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Aprobado el p~de Estudios de Ingeniero Técnico en Informática
de Sistemas, de la Facultad de Informática de Barcelona, en la sesión
de Junta de Gobierno de fecha 10 de julio de 1991 y homologado por

9758 RESOLUCION de 11 de marzo de 1993, de 14 Universidad
Politécnica de Cataluña, por 14 qw se vrd6na 14 publi
cación del plan de estudios de Ingeniero Técnico en Infor
mática de Sistemas de 14 F'a=lt<Ul de Informática de Bar
celona, dependiente de esta Universidad.

acuerdo de la Comisión Académica del Consejo de Universidades de fecha
28 de septiembre de 1992.

Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicación de dicho plan de
estudios .conforme a lo establecido en el artículo 10.2 del Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre (<<Boletín Oficial del Estado_ de 14 de
diciembre).

El plan de estudios al que se refiere la presente Resolución quedará
estructurado conforme a lo que figura en" los anexos de la misma.

Barcelona, 11 de marzo de 1993.-EI Rector, Gabriel Ferraté Pascual.



ESTRUCT'JRA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Plan de Estudios cc)nducente a la obtención del titulo oficial de

I INGEWIERO TÉCNICO EN INFORMÁTICA DE SISTEMAS

Enseñanzas de~~ ciclo

Centro Universitario responsable de la organización del plan de

estudios

I FACULTAD DE INFORMÁTICA DE BARCELONA I

Carga lectiva 9~_obal 6 crédi'tos

o Trabajos academicamente diri gidos e integrados en el

plan de estudios.

Expresión, en su caso, de los créditos otorgados: máximo 15

créditos.

Expresión del referente de la equi.valencia: 15 créditos

obligatorios de carácter práctico (10 horas/crédito)

Años académicos en que se estructu7ca el plan, por ciclos:

- 1Q Ciclo~ años

ORGANIZACIÓN DEL J!LAN DE ESTUDIOS

Ordenación temporal en el aprenaizaje
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El plan estudios eBtá organizado en asignaturas .¡>

~

cuatrimestrales. La ordenación temporal de las asignaturas está I[
Distribución de los créditos

Créditos

Troncales Obligator. Materias de libre

(sin PFC) (sin PFC) PFe Optativas configur Total

1 cic:l0 lOS 31,5 1S 31,5 21 204

Los 1.5 de PFC son obligatorios de universidad.

Se f::xige trabajo o proyecto fin de carrera, o examen o prueba

general necesaria para obtener el titulo @!]

~{] se otorgan, por equivalencia, créditos a:

o Prácticas en empresas, instituciones públicas o privadas

etc.

determinada por un conjunto de requisitos, establecidos por~la

Universidad, que define un orden parcial entre las mismas. Por

ello, existe una cierta flexi'oilidad en el orden tempo.ral de las

asignaturas, ya que éstas podrán cursarse siempre que se hayan

cumplido los requisitos necesarios para ello.

Como complemento i:l este punto es conveniente hacer

constar que las asignatura!',;: Fisica , Algebra , Iniciación a la

Programación e Introducció~¡ a los Computadores, se deben cursar

en el primer cuatrimestre del primer curso, y que éstas, más

Análisis Matemático, Mate',mática Discreta, Introducción a la

Lógica, Programación Metódica y Estructura de Computadores I,

todas ellas en segundo c',IJatrimestre se declaran incompatibles

(son prerrequisitos) con el resto de las materias que componen

este Plan.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD IPO"ITEcNICA DE CAl HlI~A

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo Curso

(1)

Denominaclon
(2)

Asignaturals en las que la Univer
sidad en su caso, organiza!
diversifica la materia troncal (3)

Créditos anuales (4)

Totales TeOrlcos PrtlctlCO&
cllnlcoe

Breve descripción del
contenido

VinculaciOn a é.reas de
conocimlentro (5)

Estadística

ESlructura dc datos y dc la
información

3T+ 2,25T + O,7ST + Estadística descriptiva.
Probabilidades.

l,SA O,7SA O,7SA Análisis exploratorio.

3T+ 2,25T + O,7ST + JMtodos cstadfsticos aplicados.
t,SA 0,75A O,'},SA Técnicas no paramétricas.

Conlput;lcilÍn e
Art;fic;at.

Sistemasy

Arquitectura y Tccnología dc
Computadorcs. Electrónica.
Ingeniería de Sistemas y
Automática. Tecnologia
Electrónica.

Ciencias de la Computación e
Inteligencia Ar~;ficial.

,~;ii1ci¡¡;iica e Investigación
lOperativa. Matemática Aplicada.
Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Estadística e Invcstigaci6n
Operativa. Matemática Aplicada.
Ciencias de la Computacicín e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas
Informaticos.
Ciencias dc In
Inleligencia
Lenguajes
Informáticos.

Estructura de informac,ión:
Ficheros, Bases de dolos,
Modelo ER.
Modelo relacional. SQL.

Sistemas digitales.
Lenguaje m'quina y erl$amblador.
Electrónica.

Tipos abstractos de datos.
Estructura de datos y algoritmo de
manipulación.

t,ST

4,ST

4,ST

l,SA

4,ST

4,5T

I.sT.

9T

9T

l,SA

3T+Introdueción a las bases de dalOs

Introducción a los computadores

ESladíslica 11

Estadística 1

tecnología deEstructura y
computadores

l,ST,. Electromagnetismo.
Estado s6lido.
Circuitos.

l,SA Fundamcntos de electrónica.

Estructura de computadores I

Fundamentos fbicos de la Fúica
inform'tica

6T+

l,SA

6T+

3A

4,ST

<sr +

t,5A

l,ST +

l,SA

Unidades funcionales: memoria,
procesador, periferia. esquema dc
funcionamiento.
Periféricos.
Arquitectura de un computador.

Arquitectura y Tecnología dc
Computadores. Elel.:lr6nica.
Ingeniería de Sistemas y
Automática. Tecnología
Electr6nica.

Electrónica. Electromagnetismo.
Física Aplicada. Física dc la
Materia Condensada. Ingcniería
Elél.:Uica. Tecnologia
Electrónica.

6T 3T 3T Análi~is matcmático.
Métodos numéricos.

6h 4.51 l,5T. Matemática discreta.
t.SA I,SA Tcor!a de grafos.

Combinatoria enumerativa.

Fundamentos matcm~ticos dc la Algcbra
informática

An;llis;s matemático

Matemática discreta:

6T 3T 3T AI¡;cbra. Algebra. Aná],¡~i~ Matem;,úco
Ciencias de la CumplltaciürI e

Inteligcncia Artifici,'¡
Matcmática Aplicada.
Algcbra. Análi_~i~ Malcm;ilico
Ciencias de la Compul~ción e
Inteligencia Artificial.
Matemátictl Aplicada.
Algcbra. Análisis Matem~lico.

Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Matemática Aplicada.

1 Metodologfa y tecnologfa de la Iniciación a Ja programac;:i6n 9T 4,5T 4.ST Diseno de algorir.mos.
programación An.41isis d. algoritmos.

Lenguajes de programación.

Programación metódica 31+ Isr+ l,ST+ Diseno de programas: descom·
posición modular y
documentación.
T~cniclS d. verificación y
prueba! de programas.

4,SA 3A l.SA Diseño recursivo e iterativo.

1 Redes edes de computadores 6T 3T 3T Arquitec'tura d. redes.
Comullicacioncs.

Sisl"IIIIlS "ll.~ril'ivns

i

6T

i

3T

i

3T Orgllniznción, cunu:ttlTll y
servicio du los ~i~lelllll_~

operativos. G~~il6ñ y
admln;straei(::l uc mcmori¡i y ele
,~tr.cesos. Gcstión de
\~ntrada/salida. Sistemas de
,ficheros.

Ciencias de la Computación c
Inteligencia Artificial.·
Lenguajes y Sistemas
Inform'ticos.
Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas
Inform'tico5.

Arquitectura y Tecnología de
Computadorcs. Cicncias de la
Computtlción c Inteligencia
Artificial. Ingcnieria de Si~tcl11a~

y Aut"nlf1lic:l l"g",,¡'··';:O
Telemática, LcnglJ:ljc~ y

¡
SistcmaS Inrorm,iticos.

~rqll¡tl.·ctllra y T.CCIWill~i:l d.
,(Il~\iill1lnd\'rl'~' ('ll'tlrlaS ,k 1;

Conwut>lci6n e In¡cli~cnei;

Art;ficilll. Lengllaic~ y SiSI,:rna
Inrormáticos.
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1. MATERIAS TRONCALES I
Asignatura/s en las que la Unlver·

Créditos anuales (4) Breve descrlpclOn del Vinculación a áreas deCiclo Curso Denominación sldad en su caso, organizal
(1) (2) diversIfica la materla troncal (3) Totales Teóricos Préctlcos. contenido conocimientro (5),.

cnnlcos

1 Tenria de autómatas y lenguajes Lenguajes. gramáticas y autómatas 4.5T lT ¡,ST Máquinas secuenciales y A\gchra. Cicnci~~ dc la

formales autómatas finitos. Funciones Computación , IrHcllgcncl;l

recursivas. Gramáticas y ArtificiaL Ingeniería de Sistemas
lenguajes formales. y AUlom.ílic.1. LenguJJes y

Sistemas InformátiCOS.
Matemática Aplicada.

- Modelos abstractos de cálculo 4,5T 3T 1.5T Máquinas d, Turing. Redes Algebra. Ciencias do 1,

neuronales. Computación , Inteligencia
Artificia1. Ingeniería de Sistemas
y Automática. Lenguajes y
Sistemas lnfornlaticos.
Matem:ltica Ap\icad~

1

1
:
I
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ANEXO 2-8. Contenido del plan de ,estudios.
UNIVERSIDAD I POLITeCNICA DE CATALUÑA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL llTULO DE

INGENIERO TeCNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

':l, MATERIAS OBUGATORIAS DE UNIVERSIDAD <en su caso) (1)

Créditos anuales
Cicla Curso

12)
DenomlnaciOn

Introducción I la lógica

Totales

4.5

Teóricos PractlcasJ
cllnicos

3 1.5

Breve descr!pclOn del contenido

Cálculo proposicional. Introducci6n al c&lculo ile
predicados

VinculaciOn a Areas de conocimienlro (3)

Algebra. Análisis Matemático. Ciencias de 1
Computación e Inteligencia Artificial
Lenguajes y Sistemas lnfonnáticos. Matemátic
Aplicada.

Estrucrora de computadores D

Sistemas operativos

Fundamentos tecnológicos de los
computadores

Periféricos

4.5

6

6

4.5

3

1

3

3

1.5

3

3

1.5

Interpretación del nivel lenguaje máquinll.. Unidad de
control. Organizaci6n estructural del computador.
Descripci6n vertical.

Núcleo de un sistema operativo. Gestión de la memoria.
Entrada/salida. Gesti6n de interrupciones y disJXlsitivos.
Sistema de ficheros. Protección. seguridad. Gestión dc
procesos a alto nivel.

Transistores en conmutación. Circuitos ,integrados.
Tecnologfa de fabricación. Familias. caraclerísticas~

Sistemas de almacenamiento masivo de datos. Cintas.
discos. memorias de estado sólido. Periféricos clásicos de
entrada/salida. Pantallas. Teclado. ratones y
digitalizadores.

Arquitectura y Tecnología de Computadores
Electr6nica. Ingeniería de Sistemas
Automática. Tecnología Electrónica.

Arquitectura y Tecnología de Computadores
Ciencias dc la Computación c Inlcligenci,
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informá.ticos.

Arquitectura y Tecnología de Computadores
Electrónica. Ingeniería de Sistemas
Automática. Tecnología Electrónica.

Arquitectura y Tecnología de Computadores
Electrónica. Ingeniería de Sistemas
Amoml!.tica. Tecnología Electrónica.

Administración de sistemas
operativos

6 3 3 Mantenimiento del sis~ema operativo. control de usuarios. Arquitectura y Tecnología de Computadores
puesta en mucha y parada del sistema, gestión del sistema Citncias de la Computación e Inteligenci
de ficheros. Procesol de sistema y gestores. An'lisis Artificial. Lenguajes y Sistemas Informl!.ticos.
operacional. Monitorización y auditoría del sistema.
Sintonización.

11,-
I
!I

Proyecto en informática. de
sistemas.

15 15 Proyecto en infonn'tica de siste'mas. Arquitectura y Tecnología de Computadores
Ciencias de la Computación e Inteligenci
Artificial. Estadística e Investigación Operativa
Ingeniería dc Sistemas y Automl!.tica. Físic
Aplicada. Ingeniería Telemática. Lenguajes
Sistemas Informl!.ticos. Matemática Aplicada
Organización de Empresas.

(1) Libremente inclUidas por la UniverSidad en el plan de estudiOS como obligatOrias para el alumno.
(2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Lit;Jrcmente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2·C. Contenido del plan de estudios.
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UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

,------------------'-----------,------------,
Créditos totales para optativas (1) 131,51

- por ciclo D
- curso Fl

DENOMINACION (2) CREDITOS

Totales TeOrlcos PrActicas
Icllnlcos

Arquitectura de computadores 9 4.' 4,5

•
Sistemu de transpone de datos 4.' 3 l.>

Iservicios públicos de datos , 4.' l.'

Diseño y evaluación do ' , 3 3
configuraciones

Ev&1ulción y disetlo de redes de , 3 3
computadores

¡Conceptos avanzados de sistemas , 4.> l.>
loperativos

Estructura interna de un sistema 4.> l.> 3
operatIvo

Diseño búico VLSI , 3 3

Multiproees adores , 3 3

Arquitecturas vectoriales , 3 3

Modelos estochticos do l. 4.> 3 . 1.'
investigación aperitiva

Simulación 1 4.> 3 U

Tecnología de los equipo. de
transmisión

Diseflo de sislema. basados ,en
microprocesadores

Sistemas digitales

Verificación,
mantenimiento

Robótica

test y

7.>

4.>

9

4.>

,

4.'

3

4.'

3

3

3

l.>

4.>

1.S

3

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Paralelismo esplCial y temporal. Proce.adorea segmentadol. Introducción
a 101 procesadores vectoriale. y multiprocesadores. Arquiteclurll
orientadu a 1en¡uajea de alto nivel y a aplicacionea.

Niveles fisico, enlace, red y tranaporte. Equipol de tranJlmisitSn de dato•.
Redes ¡mblicu.

Red telefónica conmutada. Servicio. teleittCorm.itico.. Criteriol de
selección.

arÚJ1etrol de rendimiento. Caracterizaci6n de la carga. Anilili.
petacional. ModelOl ana1ftico•• Monitorizaci6n.

edes de grlJl wnafto y locales: Topolo¡fa óptima. Evaluación del retardo
rendimiento. Evaluaci6n lr'fico/COste.. EspecificacitSn y verificación de

rotocolol.

Mecanismos de comunicación entre, ptOC8IOI. Siltemu' operativos en ied y
istribuido•. Servicio. y aervidorea. Protec:ción y Jeguridad en entomo.
i.tribuidol. Sisremu operativo. multiproceaador. A)'\Xlu arquitect6nicu

de 101 .isterou operativo•.

~.uitectura de un .iltema operativo" Comunicaci6n y .sincronizaci6n.
;;_otecci6n. Cache de disco. Representaci6n intema de 101 ficheros.
-unidades de gestión de memoriL Puesta en marcha de1slstema operativo. '

Introducción a la tecnolo¡ra VLSI. TecnoJogía.CMOS. DÍldl.o de
subsistemu. Estilos, me1Odolo¡fa y hertamientu de dlJefto. TaL

Limitaciones del procesamiento escalar. Memoria companidL Memoria
distribuidL Programaci6n de algoritmo.. Límites a la patalelWci6n de
algoritmol.

Aplicacionu num~ricu. LimUacione. del proceumiento escalar.
Procesadores vectorlalel legmentado•. Proce.adorea vectoriales en mayo
Programaci6n de algoritmos. Límites a la vectorización de algoritmos.

lntroducci6n a 101 modelo. estodltieoa: cadenu de Markov, teoría de
colas, colas pois.onilJlas. cola ¡eneralizada, redel de colu.
Introducci6n a 101 modelo. estoc"tico. de gesti6n de inventario•.
Procetos de decisión marko\lianOJ y IUI aplicaciones.

IIntroduc:cicm a la Simulación: modeloa de .imulacicSn, metodología de la
.imulaci6n, generación de muestru aleatoriu. realización de experimentoJ
de simulaci6n, lJI'lisil de resultado.. Introducci6n a lo. lenguaje.
especializados de simulación: lenguajel de .imulaci6n orientados a
sistemu de colu. Lenguajea: de simulación de propósito general.

Implementaci6n de funciones lógiclI. Implementaci6n de sinemu
secuenciales. Lógica cablew:la y lógica progr~ble. Componentel MSI y
lSI. Disefto de sistemas digitalea.

!canales de transmisi6n de dato•. Tipol, tecnologíu y' caracterÍlticas.
lN~u elktricu. Interface•. Modern•. EJt:ruetura interna. TrlJlsmisi6n
6ptica de 10. dato.: fibra óptica, acoplamiento y interrace•. Sistemu
bu~1 en lúer. Trlll'lllniJión vía ridio y microondas.

Los microproce.adores: Estructura interna, Enlrada/Salida de seftalu.
Elementol b"ico.: Forina d~ interconexión. Elementos perif6ricol de
Entradl/Salida, Módulol de utiliUci6n. Diaefto de sistemu buados en
microprocesadores. Implicacionea sobre la fiabilidad, la verificabilidad y
el tesL Implementación y depunci6n de listemu. Ejemplo. de aplicación.

Sistemu de verificaci6n y test de componentes y de .ubsistemu.
Verificación on line y off line. Sistemu de autotelt y autodiagn6stico.
Mantenimiento asistido por computador.

onceptol. Arquitectura búieu. Ac:tuadorea. Sensores prOpiOl y del
entorno. Programación. Adecuación del entorno. RobotizacitSn industrial.

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Arquitectura y Tealología de Computadores.
Electr6nica. Ingeniería de Sistemas y
AU1Om'tiCL Tecnologra Electrónica.

Arquitectura y Tealología de Computadores~

Cienciu, de la Computaci6n e. Inteligencia
Artificial. Ingeniería de Siltem.. y Automúica.
Ingeniería Telem'tica. Lenguajes y Sistemu
InCormitico•.

Arquitec.tura y Tealología de Computadores.
Ingeniería TelemitiCL

ArquiblclUra y Tecnología de Computadores.

Arquitectura) Tecnología de Computadores.
In¡enierl'a Telem'licL

Arquitectura y Tc:cnologí~ de Computadores.

Arquit«tura y Tecnología de Computadores.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología EleclrónicL

Atquitec:lUfa y Tecnología de Computadores.

ArquiteclUfa y Tecnolo¡l'a de Computadores.

EJtadts:tica e Investigaci6n Operativa.

E.tadfstica e Investigaci6n Operativa.
Ingeniería de Sistemu y Automll.ticL

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología EleclrónicL

Arquitectura y Tecnolo¡ía de Computadores.
Ingeniería Telem'tiCL Tecnología Electrónica.
Teoría de la Seftal y Comunicaciones.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnolología Electrónica.

Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
Ingeniería de Sistemas y Automll.tics.
Tecnologra ElectrónicL

Aié¡uitectura y Tecnolo¡fa de Computadores.
Ciencia. de la Computaci6n e Inteligencia
Artificial. Ingeniería de Sisternu y Autom.uicL
Lenguajes y Sistemu Inform'tices. Tecnología
Electr6nica.
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[jl
I
I

e Inteligencia
Sistemas Y
y Sistemas

• curso

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Créditos totales para optativas (1)
- por ciclo D

D

Ciencias do la ComputaciÓn e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistemas InConnIWCOS.

Ciencias de la ComputaciÓn
Artificial. Ingeniería de
Autom'tica. Lenguajes
Inform'ticoa.

Ciencias de la Computación e Inteligencil
Artificial. ~guajes y Sistemaa 1nfonn'tioos.

\

Ciencias de la Computación e Inteligencia 1,:
Anificill1. ~guajes y Sislemas WotrnáLicos.

,

Ciencias de la Computación e Inteligencia I
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informáticos.

I

Física Aplicada.

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Fuea de compilación. CORCqru>' geRerales. An41isis léxico. sinl.á;;:tico y
semmtico. TrwuclOTel c; intérpretes. Generación de código intermedio.

Entorno de ejecución. Optimización de c6digo· intermedio. Generación de
código> Implementación de lenguajes declarativos. Macroproceudorea.

Introducct6n histórica y Hpect9t bisicos. Representaci6n del

I
conOClmiento Computaci6n simb6lics. Bl1aqueda heurhticl.
Plan¡fICaclón.

I
Clclo de v¡dll EspeClficacl(m de requiSitos. Metodologías. Modelos de
datos Modelo de procesos. Disel\o de interf6CU de wumos. Planificación

IY gesu6n de proyectos inform'tK:oa. AniliJiJ de aplicaciones.

Diaen.o uquitectónico y entorno hard/soft. Oisefto técnico de datos.
M~todoa do dismo do ICftware. Diacfto en distintol entornos. Pruebas do
validación y verificación. Disef\.1) detallado: especificación de programas.

3

1,5

1,5

3

3

3

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

4.5

4,5

:lI1geniería del soflwlLI"e: diseno T 6

:lngeniería del softwlte: 6
,especificaci6n

!lntrod'Jcdón 1 11 inteJigen<;il 4.5
!anifici!ll
,

i
!
,

I~--;:NOM'NACION (21~1 CREDITOS

~_._---------- -tlTota~es iTeorlcos j~~~~~g:

IAmPliaciÓn de f!.sica "1 4,5 3 1,5 Movimiento relativo. TranJlfonnac:i6n de coerdenadu. Cincm'tic& 'J
dinámica del s6lido rígido con aplicacione. a los manipuladorc.i ! indl:lStrill.1cl. FundamenUl-a de cluticidad. Transductores.

[compiladores I

¡Ccmpilarlorc$ II

¡Descripción de lenguajes de 6
'prog! am ación

4.5 Taxonomías, control de Itcunci.. paso de padmcl1os. I,,_tlodueci6n a I Lenguajes y Sistemas Informáticos.
diverau aemánticas.

'Progratn/lcl6n conClolfTente 6

Ilmp6Clo social y ética pro(uional
lde la informátics

I
I

•

3

3

3

3

3

3

Bloqueoa. inaniciÓn. uc!usión mutua. Sincrolliuciones y
comunicaciones. Esquemu de competenoia y cooperación. Semiforos.
¡buffer•. Introducción s regione. crlticas/monitore..

Implementaci6n de ficheros. AJ«oritrnos de manipulación. Conceptos de
bases de datos. Componenles de WI modelo. Modeloa jerárquico y en red.
Modelos semárlticos. Modelo relacional. Implementación de bll.$eB de
datos.

La sociedad Y101 cambilK tecnológicos. Impacto lOCial de -1. inlonnitica.
L. profui6n infonnitiea. Etica '1 reaponaabilidad proCesional. Derecho
informAtico.

Lenguajes y Sistemas Informátie»s.

Ciencias de la Computación e Inteligencia
Artificial. Lenguaje.s y Sistemas Wormáticos.

Arquitectura y Teonologfa de Computadcre.l.
Ciencia de l. Computaoi'n e IJMeligonci.a
AJitificW. Ingeniería de Sisternlll y AutemúicL
!swlútica e Investigaci6n Operativa. Física
Aptiead&. Histom de la Cieftcia. !...cn.guajes y
Sistemas lnform!ticos. Matemática Aplicada.
OrganiuciÓft de Empresas.

il)
i21

I

1

I
I

I

I I

_Ll
Se expresara el tolal de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo Ocurso.
Se rnenciona;a entre paréntesis, tras la denominación de la optativa, el curso o ciclo Que corresponda si el pian de estudios configura la materia como optativa
de curso o ciclo

{Ji Li~m::mente decidida por ia Universidad


