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BANCO DE ESPANA

9756 RESOLUCION de 13 de abril de 1993, del Banco de Espavia, por la que se hacen
piblicos [os cambios de divisas gue el Banco de Espafia aplicard o las operaciones
ordinarias que realice por su propia cuenta el dig 13 de abril de 1993, y que
tendrdn ln consideracion de colizaciones oficiales, a efectas de lo aplicacién de
la normativa vigente gue hage referencia a las mismas.

Cambios
Divisag
Comprador Vendedor
Tdolar USA L e 114,585 114,815 ,
) 1 SO N 140,147 140,729
1 marce aleman 72,121 72,266
1 franco francés .................. 21,326 21,368
1 libra esterlina 178,066 178,422
100 liras italianas 7,442 7,466
100 francos belgas ¥ luxemburgueses ......oooieeiiniiniareoreen. 350,360 351,062
1 florin hiclandés 64,172 64,300
1 corona danesa 18,786 18,824
1 libra irlandesa 176,313 176,665
100 escudos portugueses 77,674 77,730
100 dracmas griegas ............... 52,843 52,949
1 délar canadiense .............. 00,941 91,123
1 franco suizo ..............ceeeee 78,563 78,721 .
100 YeNnes JAPONESES ..........omueiieree e eee e ee e iaame s 101,197 101,399 )
LCOrONASULCAE .. ...t i e 15,304 15,334
1 corona noruega 16,968 17,002
1 marco finlandés 20,227 20,267
1 chelin austriaco 10,248 10,268
1 ddlar australiano 82,043 82,207
1 délar neozelandés 62,048 62,172

Madrid, 13 de abril de 1993.—El Director general, Luis Maria Linde de Castro.

UNIVERSIDADES

RESOLUCION de 11 de marzo de 1993, de la Universidad
Politécnica de Cataluiia, por lo gque se ordena la publi-
cacidn del plan de estudios de Ingenitero en Informditica
de la Facultad de Informdtica de Barcelona, dependiente
de esta Universidad.

Aprobado el plan de estudios de Ingeniero en Informitica, de la Facul-
tad de Informdtica de Barcelona, en la sesiéon de Junta de Gobierno de

fecha 10 de julio de 1991, y homologade por acuerdo de la Comisién Aca-
démica del Consejo de Universidades de fecha 28 de sepfiembre de 1992,

Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicacién de dicho plan de
estudios conforme a lo establecido en el articulo 10.2 del Real Decre-
to 1497/1987, de 27 de noviembre («Boletin Oficial del Estado» de 14 de
diciembre). )

El plan de estudios al que se refiere la presente Resolucidon guedard
estructurado conforme a lo que figura en los anexos dela misma,

Barcelona, 11 de marzo de 1993.—El Rector, Gabriel Ferraté FPascual.



ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Plan de Estudios conducente a la obtencién del titulo oficial de

INGENIERO EN INFORMATICA

Ensefianzas de |12 y 22| ciclo

Centro Universitario responsable de la organizacién del plan de

estudios

FACULTAD DE INFORMATICA DE BARCELONA

Carga lectiva global | 334 créditos

Distribucién de los créditos

Créditos

Materias de libre
Troncales Obligator. | PFC™ Optativas | configur. | Total
I ciclo 99 21 — —— 14 134
II ciclo 69 -— | m— 111 20 200

{#*) Los créditos equivalentes (asignatura PROYECTO)  estdn
incluidos en los troncales (15) y optativos (el resto hasta un

maximo de 30).

se otorgan, por equivalencia, créditos a:

[X] practicas en empresas, instituciones piiblicas o privadas

etc.

[X] Trabajos academicamente dirigidos e integrados en el plan

de estudios. .

[:] Estudios realizados en el marco de convenios

internacionales suscritos por la universidad.

-

Y .
- Expresibh( en su caso, de los créditos otorgados: miéximo 15

créditos.

- Expresién del referente de la equivalencia: créditos afiadidos

en troncal "Sistemas Informiticos".

Afios acadéricos en que se estructura el plan, por ciclos:

-

- 12 Ciclo | 2 afios

- 28 Ciclo 3 afios

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
Régimen de acceso al 22 ciclo

Para 1los estudiantes que accedan al 22 ciclo en

'aplicacibn de lo previsto en la directriz cuarta dei Real Deqreté

1459/1900, de 26 de octubre, la Universidad podrd determinar, en

cada caso, un conjunto de asignaturas de primer ciclo qﬁe el

estudiante podrd cursar durante el segundo ciclo, con el fin de

adquirir los conocimientos necesarios para cursar con

aprovecyamiento el segundo ciclo. En cualquier caso, los créditos
de estas asignaturas ser&n computables como créditos de seqﬁndo

ciclo.
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Asimismo, la Universidad determinar&, en cada caso, las
asignaturas convalidadas de segundo ciclo. Los créditos
correspondientes a estas asignaturas ser&n computados como
créditos ya cursados de segundo ciclo. En cualquier caso, el
estudiante deberd cursar las asignaturas obligatorias no

convalidadas de segundo ciclo.

Este régimen, adaptadc a las caracteristicas de gran
optatividad de este plan de estudios, permite el acceso directo
a segundo ciclo. sin complementos de formacién, de quieneé estén
en posesién del titulo de Ingeniero Técnice en Informitica de
Gestidén, de Ingenierc Técnico en Informatica de Sistemas, o del
actual titulo de Diplomado en Informdtica, segin se dispone en la

0.M. de 11/09/91 modificada por la O.M. de 8/10/91.
Ordenacién temporal en el aprendizaje

El plan de estudios estd organizado en asignaturas
cuatrimestrales. La ordenacién temporal de las asignaturas estd
determinada por un conjunto de reguisitos, establecidos por la
Universidad, que define un orden parcial entre las mismas. Por
ello, no se ha especificado el curso correspondiente a las
asignaturas, ya gue é&stas podr&n cursarse siempre gue se hayan

cumplido los requisitos necesarios para ello.

Como complemento a este punto es conveniente hacer
constar gqgue las asignaturas: Fisica, Algebra, Iniciacidén a 1la

Programacién e Introduccién a los Computadores, se deben cursar

en el primer cuatrimestre del primer curso, y que éstas, mis

Andlisis Matemitico, Matemdtica Discreta, Introduccién a 1la
Légica,  Programacién Metddica y Estructura de Computadores I,
todas ellas en segundo cuatrimestre se declaran incompatibles
(son prerregquisito) con el resto de las materias que componen

este Plan.
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE CATALURNA

FLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

L.

INGENIERO EN INFORMATICA

1. MATERIAS TRONCALES

) Asigremna/s en las que la Univer-
Cicto |Curso Denominacion sldad en su caso, organizas | _ Gréditos anuales (d) Breve descripcién del Vinculacién a areas de
m 2 diversifica fa materia troncal (3} Totales |Tedricos [Practicos/ contenido conacimientro (5)
citnicos
1 Estadistica Estadfstica I 3T+ |225T+ (05T + (Estadistica  descriptiva, |Ciencias de la Computacion o
Probabilidades. Inteligencia - Artificial.
1,54 0.75A 0.,75A  |Andlisis exploratorio. Estadfstica ¢ Investigacién
X Operativa. Matemética Aplicada.
Estadfstica IT 3T+ [225T+ |075T + |Métodos estadisticos aplicados. |Ciencias de Ia Computacion ¢
1,5A 0,75A 0,75A  |Técnicas no paramétricas. Inteligencia Artificial.
Estadistica o [Invesligacién
Operativa. Matemdtica Aplicada.
1 Estruclur»al de datos y de la |[Estructuras de datos y algoritmos 9T 4,5T 45T |Tipos absiractos de dales. |Cicncias de la Computacion ¢
informacién B . Estructura de datos y algorimo de [Inteligencia Artificial.
manipulacién. Lenguajes ¥ Sistemas
Informéticos. )
Introduccién a las bascs de datos 3T+ 15T + 15T |Estructure de informacién: |Ciencias de la Computacion ¢
Ficheros, Bases de datos. Inieligencia Artificial.
. 15A 1,5A Modclo ER. Lenguajes  y  Sistemas
Modelo relacional. SQL. Informaticos.
1 Estroctura y tecnologia de  |Introduccién a los computadoras oT 4,5T 45T  iSistemas digitales. Arquitectura y Tecnologia de
computadores . Lenguaje méquina y ensamblador. |Computadores. FElecirénica.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas vy
Automdtica. Tecnologia
Elecudnica.
Estructura de computadores | 6T + 45T L5T + |Unidades funcionales: memoria, [Arquitectura y Tecnologia dc
procesador, periferia, esquema de |Computaderes.  Elecirdnica.
funcionamiento. Ingenieria de Sistemas y
Periféricos. Automitica.. Tecnolegia|
1,5A 1,5A  |Asquitectura de un computador. Electrénica.
1 Fundamentos ffsicos de 1d |Fisica 6T + 45T + L5T + |Electromagnetismo, Electrénica. Electromagnetismo.
informética . Estado sélido, Fisica Aplicada. Fisica de la
Circuitos, ! Materia Condensada. Ingenierfa
A 1,5A L,5A  |Fundamentos de elecirénica. Eléctrica. Tecnologia
Electrénica.
I Fundamentos matemiticos de la jAlgebra 6T 3T 3T Algebra. Algebra. Anilisis Matemitico.
infermdlica Ciencias de la Compulacién e
Inteligencia Artificial.
Matemdtica Aplicada. .
Anilisis matemitico 6T 3T T Anilisis matemitico. Algebra. Andlisis Matemiiico.
Métodos numéricos. Cigncias de la Computacién ¢
Inteligencia  Artificial.
Matemética Aplicada,
Matemitica discreta 6T + 4,5T 15T + |Matemitica discreta. Algebra, Andlisis Matemitico.
1,54 L.5A  [Teorfa de grafos. Ciencias de 1a Computacidn e
Combinatoria enumerativa. Inteligencia Artificial.
Matemética Aplicada. =
1 Metodologfa y tecnologfa de 1a  jlniciacién a la programacién 9T 45T 45T |Disefio de atgoritmos. Ciencias de 12 Computacidn e
programacitn Anidlisis de  algoritmos. [Inteligencia Artificial,
Lenguajes de programacién. Lenguajes y Sistemas
Informéticos.
Programacién. metédica 6T+ . | 45T 15T + |Disefio de programas: descompo- |Ciencias de la Computacién e
sicién modular y documentacién. [Inteligencia Artificial,
“ Técnicas de verificacién y |Lenguajes ¥ Sistemas
pruebas de programas. Informdticos.
L5A 1,5A  |Disefio recursivo & iterativo.
1 Sistemas operativos Inwroduceién a los sistemas operativos 6T T 3T |Organizaci6n, estructura y servi- [Arquitectura y Tecnologia de
cio de los sistemas operativos. {Compuladores. Ciencias de la
Gestidn y administracién de [Computacién e Inteligencia
“ memoria de procesos. Artificial. Lenguajes y Sistemas
Gestién de’ entrada/salida. Informialicos.
Sistenas de ficheros, ’
1 Teoria de amtématas y lenguajes  |Eenguajes, gramdticas y autdmatas 45T . 3T LT  |[Miquinas secuenciales ¥ 1idma- |Algebra.  Cicncias de ba
formales - tas finitos. « [Computacién e Inteligencia
Funciones recursivas, Artificial. Ingenieria de Sistemas
Gramdticas ¥y lenguajes ly Automidtica. Lenguajes y
funcionales. Sistemas Informiticos,
Maemidtica Aplicada.
Modelos abstractos de cdlculo 45T 3T 1,5T  [Miquines de Turing. Algebra. Ciencias de la
' Redes neuronales. Computacién e Inteligencia
Artificial, Ingenieria de Sistemnas
y Automitica. Lenguajes y
Sistemas Informiticos.
lMalemética Aplicada.
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1. MATERIAS TRONCALES
—-
. . > pgignaturassen las que la Univer- .
Ciclo |Curso Denominacion sidao en su caso, organiza/ Creditos anuales (4) Breve descripcion del vingulacion a areas de
(1 (3] diversifica la materia troncal (3) Totales | Teoricos [Practicos, contenido conocimientro (5)
clinicos
2 Arquitectura & ingenienta de |Arquitectura de computadores 9T 4,5T 45T [Arquitecturas paralelas. [Arquitectura y Tecnclogia de
computadores Arquiteciuras orientadas a [Computadores. Electrdnica.
aplicaciones y lenguajes. Ingenieria de Sistemas ¥
Automitica, Tecnolagia
Electronica.
2 Ingenteria del sofiware Ingenieria del software: especificacién 6T 3T T Anilisis y definicién de [Ciencias de la Computacién e
requisitos. Inieligencia Artificial.
Planificacién y gestién de |Lenguajes y  Sistemas
proyectos informiticos. Informfticos.
lIngenieria del software: diseflo 1 6T 3T T [Diseds y propiedades del [Ciencias de la Computacién ¢
’ software. Mnteligencia Artificial.
|Anélisis de aplicaciones. Lenguajes y  Sistemas [
Informiticos,
Tngemeria del soltware: disefio [1 6T 3T T Mantenimiento del software. Ciencias de la Computacion e
Gestién de configuraciones. Inteligencia Artificial.
Lenguajes y  Sistemas
Enformiticos.
2 Inteligencia  artificial e {Introduccidn a la inlcligencia artificial 4,5T 3T 1.5T Heuristica. Cicncias de la Computacidn ¢
ingenieriz del cenocimiento Sistcmas basados en el {Inteligencia Artificial.
conocimiento. ingenieria de Sistemas vy
[Automatica. Lenguajes ¥
Sisiemas Informiticos.
[Técnicas y mélodos en inteligencia 45T 15T T Percepcién. Aprendizaje. Ciencias de la Computacion e
artifical Intcligencia Artificial.
Ingenierfa de Sistemas y
jAutomdtica, Lenguajes ¥
Sisternas Informdticos.
2 Procesadores de lenguaje Compiladores | 4,5T T 1,5T  |[Compiladores, Ciencias de la Compulacién e
Traductores e intérpretes, Inteligencia Artificial.
Fases de compilacién. Lenguajes y  Sistemas
Informdticos.
2 Compitadores 1T 4.5T IT 1,5T = |[Optimizacién de cdédige. [Ciencias de la Computacidn c
. Macroprocesadores. Mnteligencia Artificial.
' [Lenguajes y  Sistemas
. Informiticos. ) 7
2 Redes kfonccmos bésicos de redes de | 45T 3T 1,5T  |Arquitectura de redes. Arquitectura y Tecnologia de
computadores ' Computadores. Ciencias de la
Computacidn e Inteligencia
Actificial. Ingenieria de Sistemas
3 y Automética. Ingenicria
Telemdtica. Lenguajes ¥y
Sisternas Informiticos.
Sistenas de transporie de datas 45T 3T 1,5T  |Comunicaciones. Arquitectura y Tecnologin de
Computadores. Ciencias de la
Computacién ¢ Inteligencia
Artificial. Ingenieria de Sistemas
1 y Automdtica. Ingenteriz
[Telemdtica. Lenguajcs y
) Sistemas Informaticos.
2 Sistemas informétices Proyecto 15T 15T LMetodologia de anélisis. jArquitectura y Tecnologia de
+ + Configuracin, disefio, gestién y- JComputadores. Ciencias de la
evaluacién de cistemas |Computacién e Inteligencia
informéticos. E\rlificinl. Estadistica e
Entornos de sistemas jInvestigacién Operativa,
informéticos. Ingenieria de Sistemas y
Tecnologins svanzadas de {Automiética. Ingenieria
sistemas de informacifn, bases de [Telemética. Lenguajes vy
datos y sistemas operativos, (Sistemas Informéticos.
Proyectos de  sistemas [Organizacién de Empresas.
r informfticos.
nix. 154 miéx. 15A* |Elsboracién del proyecto
i
[* La agignaturg "Proyecio” incluye la realizacién dejun proyecto informético {(aunque no se idgntifica en efte Plan de 4studios cor el tratrajo de fin de carmrera) y debedd tener
n minime de |5 créditos y un mézimo de 30 (todos|cllos précticos). Los créditos adicionales b los troncdles serdn carnputados como créditos de materias optativas.
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE CATALURNA

]

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

r

INGENIERO EN INFORMATICA

|

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Créditoa anuates

Ciclo [Curso Denominacitn Breve descripcion def contenido vinculacitn a areas de conocimientro (3)
@) Totales | Tedricos |Practicos/
chnicos
1 Inroduccidn a la 18gica 4,5 3 1,5 |Céleulo prop al. Introduccién al cdleulo de | Algebra. Andlisis Matemdrico. Ciencias de la
predicados Computacién e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informiticos. Malemiuca
Aplicada, .
1 Estructure de computadores IT 4,5 3 1.5 Interpretacién: del nivel lenguaje méquina, Unidad de [Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
control. Organizacién estructural del computador. [Electrénica. Ingenieria de Sisiemas y
Descrineifin vertical. IAutomética. Teenologfa Electrénica.
1 Proyecto de programacién 5 1,5 4.5 Introduccidn u 1a ingenierfa del softwara, Ciclo de vida. [Ciencias de 1z Computacién e Inteligencia
Fases de desarrolle. Prueba de componentes, ificial. Lenguajes y Sistenas Informéticos.
Modularizacién. j
1 Sisiemas operativos -6 3 3 Nicleo de un sistema operntivo. Gestién de la memoria. |Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Entrada/salide. Qestidn de interrupciones y digpositivos.
Sistema de ficheros. Proteccidn, seguridad. Gestidn de
procesos a alto nivel.

[Ciencias de la Computacién e Inteligencia
lArtificial. Lenguajes y Sistemas [nformdlicos.

{1) Libremente inciuidas porla Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumng
{2) La especilicacibn por cursos es opcional para la Universidad.
{3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[ INGENIERO EN INFORMATICA.

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)
- por ciclo

- CUrso l
DENCMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL, CONTENIDO VINCULI‘QSE?I\NMI? NI"\I'FC‘)E%S DE
Totales |Tedricos |Practicos ' co &
/clinicos

Servicios pitblicos de datos ] 4.5 1,5 |Red telefénica conmutads. Servicios teleinformiticos. Criterios de | Arquitectura y Tecnclogfs de Computadores.

teleccidn, Ingenieriy Telemdtica,
Arquitectura de aplicaciones 6 3 3 Nivel ién, pr cibn aplicacién. Modelo cliente servidor. | Amquitecrora y Tecnologia de Computadores,
distribuidas Aplicaciones distribuidas, Seguridad y confidencialidad. Gestién y software | Ingenierfa Telemdtica.

das redes locales,
Diseflo y evaluacién de [ 3 3 Pardmetros de rendimiento. Caracterizacién de la cargs. Anélisis | Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
configuraciones operacional. Modelos, analfticos. Monitorizacién. .
Evaluacién y disefio de redes de 6 3 3 Redes de gran tamafio y locales: Topologia éptima. Evaluacidn del retardo | Arquitectura y Tecnologia de Compur.ndores.
computadores y rendimiento. Evaluacién tréfico/coste. Especificacién y verificacién de | Ingenierfa Telemitica.

protecolos.
Conceplos avanzados de sistemas 6 4.5 1,5 |Mecanismos de comunicacién entre procesos. Sistemas operativos en red y | Arguilectura y Tecnologfa de Computadores.
operativos ’ distribuides. Servicios y servidores. Proteccion y seguridad en entomos :

distribuidos. Sistema operativo multipr dor. Ayndas arquitecténicas de

los sistemas operativos. '

¥
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totates para optativas {1)

- por cicle

- curso

DENOMINACION {2)

CREDITOS

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Totales

Tedricos [Practicos
felindeos

VINCULACION A AREAS DE
CONOCCIMIENTO (3)

Estructura interna de un sistema
operativo

Disefio de sistemas operativos

Evaluacién y sintonizacién de un
sisterma operativo

Disefio bésico VLSI

Sintesis automética de circuitos

Arquitecturas VLSI

Multiprocesadores

Arquilecturas vectoriales

Arquitecturas especializadas

Arquitecturas para procesamisnto
simbdlico ’

Algoritmos para arquitecturas
paralelas

Supercomputacidn

Algoritmos y software estadistico

Fiabilidad

Modelizacién estadfstica

Téenicas de

clasificacidn y
diseriminacién

Disefio experimental y muesweo

Previsién y series temporales

Modelos  estocédsticos
invesligacién operativa

de la

Simulacién 1

4,5

4,5

4.5

4.5

4,5

4,5

4,5

4,5

4.5

4.5

4,5

4.5

1.5 3
4.5

15

1.5 3

4,5

1.5 4.5

1.5 4,5

1.5 3

Arquitectura de un sistems operativo. Comunicacién y sincronizacién,
Proteceidén. Cache de disco. Representacién interna de los ficheros.
Unidades de gestién de memoria. Puesta en marcha del sistema operativo.

Estudio del disefio de sistemas operativos tradicionales. Disefio de sistemas
operativos distribuidos. Microkemels. Subsistemas y emulacién de
sistemas. Gestion de objetos. Memoria distribuida. Sistemas
multiprocesadores.

Administracién y control de usuarios. Gestién de recursos. Parametrizacién
y evaluacién, Generacién del sistema. Sintonizacidn. Anilisis de
aplicaciones.

Introduccién a la tecnologfa VLSI. Tecnologia CMOS. Disefio de
subsisternas. Estilos, metodologia y herramientas de disedio, Test.

Fases de disefic. Tipo de descripciones de un disefio. Sintesis de layout:
placement, routing, compactacién. Sintesis 16gica. Sintesis de alto nivel,
Lenguajes de descripcién de hardware. Simulacién y Verificacidn,
Generacién automética de vectores de test, Disefio para test.

Metodologfa y [ases de diseflo de una arquitectura. Disefio del procesador:
Data-path y ynidad de coniwol, Jerarquia de memorias. Algoritmos y
Arquitecturas VLSL. Modelos de interconexién.

Limitaciones del procesamiento escalar, Memoriz compartida. Memoria
distribuida. Programacién de algoritmos. Limites a la paralelizacién de
algoritmos.

Aplicaciones numéricas. Limitaciones del procesamiento escalar,
Procesadores vectoriales segmentados. Procesadores vecioriales en array.
FProgramacién de algoritmos. Limites & la vectorizacién de algoritmos. -

Arquitecturas y algoritmos sist6licos. Procesadores para comunicaciones.
Arquitecturas de flejo de dates. Méquinas de pilas. Arquitecturas neuronales.
Arquitecturas para aplicaciones graficas.

Arquitecturat orientadas s la programacién funcional y arquitecturas
orientadas a 1a programacién 16gica: méquinas abstractas, arquitecturas
secuenciales y paralelas.

Opersciones y nlgoritmos  bisicos numéricos. Aplicacién a
muliiprocesadores con memoria compartida y con memoria distribuida.
Evaluacién del rendimiento, Lenguaje de programacién y compiladores,

Andlisis de dependencias. Técnicas de eliminacién de dependencias.
Vectorizacién de cddigo. Paralslizacidn de cddigo. Planificacidn.

Directivas de reestructurseibn ds cédigo. Sintonizacién de las
optimizaciones.

Naturaleza de los estudios estadfsticos. Fases del anflisis. Paquetes
estadisticos. Descripcion de los datos, Anslisis de datos categéricos.
Presentacién de resultados. Conexidn con bases de datos. Creacién de
interfaces.

Conceptos fundameéntales de fiabilidad. Modelos de envejecimiento.
Modelos exponencial y Weitnll, Modelos con datos censurades. Métodos
graficos de estimacién. Prusbas ds vida aceleradas, Sistemas reparables, .
serie y en paralelo.

Formulacién de]l modelo lineal, Estimacién maximoverosimil Propiedades,
Ajuste lineal. Validacién del modelo. Transformaciones, Esmdio de casos,
Medelo lineal general. Modelo con variables categdricas.

Anflizis factoriales deseriptivos (ACP, ACS y ACM). Métodos de
clasificacién ascendenta jerdrquica. Métodos de participacidn directa.
Métodos de discriminacidn descriptives, M&todos de discriminacién
decisionales. Estudio de casos.

Esmdios observacionales versus estudios experimentales. Aleatorizacion y
bloqueo. Anflisis de la variancia. Disefio 2n. Diseftos factoriales
fraccionales. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo
por conglomerados. Muestreo polietipico. Introduccién a los paneles.

Ejemplos de senes temporales. Modelos empfricos. Modelos ARIMA.
Identificacién, estimacién y validacibn. Previsién. Estudio de casos.
Introduccién a los modelos multivariantes.

Introduccién a los modelos estocdsticos: cadenas-de Markov, teorfa de
colas, colas poissonianas, colas generalizadas, redes de colas. Introduccién

2 Jos modelos estochsticos de gestidn de inventarios. Procesos de decisién
markovianos y sus aplicaciones.

Introduccién a Ia Simulacién: modelos de simulacidn, metodologla de la
simulacién, generacién de muestras aleatorias, realizacidn de experimentos
de simulacién, andlisis de resuliados. Introduccién a los lenguajes
especializados de simulacién: lengusjes de simulacién orieniados a
sistemas de colas. Languajes de simulacién de propésito general,

Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.

Arquitecrura y Tecnologfa de Computadores.

Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
Tecnologia Electrénica. )

Arquitectura y, Tecnologia de Computadores.
Tecnologia Elecirdnica.

Arquilectura y Tecnologia de Computadores.
Tecnologia Electrénica,
Arquitectusa y Tecnologia de Computadores.

Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.

Arquitectura y Tecrologfa de Coinpumdntes.

Arquitectura y Tecnologfa de Computadores,
Arguitectura y Teenologia de Computadores.

Asquitectura y Teenologia de Computadores.

Estadistica ¢ Investigacién Operativa.

Estadistica e Investigacion Qperativa.

Estadfstica ¢ Investigacién Operativa.

Estadistica e Investigacién Operativa,

Estadfstica ¢ Investigacisén Operativa.

Eswadistica ¢ Investigacién Operativa.

Estadistica ¢ Investigacién Operativa.

Estadfstica ¢ Investigacién Operaliva.
Ingenieria de Sistemas y Automética.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) ‘
-~ por ciclo

= Curso I
r
DENOMINACION (2) CREDITCS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
g i CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teoéricos |Praclicos
/chinicos
Simulacidn 11 6 3 3 Metodologfa avanzads de la simulacién, lengusjes especializados de | Estadistica e Investigacién Operativa.
simulacién, SLAM, SIMSCRIPT, etc. Introduccién & Jos entornos sofiware | Ingenierfa de Sistemas y Automética.
R de simulacién. Intreduccién a las herramientas ds simulacién para CIM: la
simulacién visval interactiva.
Simulacién MY & 3 3 Simulacién avanzada en el contexto CIM: Simfactory, wifness. etc. | Estadistica & Invest:gauén Operativa. '
- Simulacién ¢ inteligencia antificial, simulacién comtnua, lengusjes de | Ingenierfa de Sistéfas y Automdtica.
simulacién contfnua.

Madelos * deterministas de 1z | 4.5 3 1,5 |Modelos lineales: programacién linesl, algoritmo del simplex, dualidad, | Estadfstica e Investigacién Operativa.

investigacién operativa ] simplex dual, scotacién de variables, anélisis de serisibilidad. Problemas de | Matemidtica Aplicada,
flujos en redes: Programacién entsra. Programacién dindmica discreta. Los
maodeles de Investigacién Operativa en los sistemas de ayuda a Ia toma de
decisiones.

Modelos deterministas de la 4,5 3 1,5 Programacidn entera. Métodos branch and bound y plano secante. Métodos | Estad(stica ¢ Investigacién Operativa.

investigacion operative H de enumerecién implicita. Heurfsticas para Ia obtencién de scluct Matemdtica Aplicada.
aproximadas. Programacidn no lincal sin restriccioncs, mérodos de
bisqueda lineal, métodos de gradiente, modelos no lineales con
restricciones, Introduccién al software esténdard para problemas no
tineales,

Modelon  de  invesligacién 4.5 3 1.5 Problomas a mivel estruifgico (herramientas da ayuda & Ia planificacién), | Estadfstica o Inventigacidn Operativa.

operaliva pars la fabficacién ‘Tratamiento informitico de problemas de grandes dimensiones. Problemas

asistida por erdenador 1 nivel thetico (herramientas de ayuda a la gestién): problemas de namraleza |
combinatoria, relajaciones lagrangianas, métodos heurfsticos, problemas
de scheduling, cargs de méquinas, plani locetion, eic. Tratamiento
informdtico de los problemas enteros.

Optimizacién ne lincal 1 6 3 3 Métados de Newton y del gradiente conjugado. Minimos cusdrados lineales | Estadfstica e Investigacién  Operativa,
¥ no lineales. Optimizacién con restricciones: condiclones de dptimo. | Matemdtica Aplicada.

Minimizacién sujela a resticciones lmnlel de jgualdad y variables
acotadas,

Flujos en redes 4,5 3 1,5  [Flujos lineales y no lineales en redes. Flujos con restricciones aperte. | Estadistica ¢ Investieacién Operativa.
IFlujos lineales y no lineales rnuitiartfculo con restricciones aparte. Flujos | Matemftica Aplicada.
generalizados. Aplicabilidad de programas especializados.

Optimizacién no lineal 11 4.5 3 1.5 |Optimizacién sin reswricciones: métodos casi-Newten, Optimizacién con | Estedfstica & Investigacién Operativa,
restticciones lineales. Optimizacién con restricciones no lineales: | Matemftica Aplicada,
métodos de penalizacion y berrera y métodos lagrangianos.

Tratamiento digilal de la“sefial 6 3 3 Adquismdn de seﬁales Muestreo; Efectos del muestres, Caracterizacion de Ingenier(n de Sistemas y Automética.

. : Esp fr ial. FFT, Sefiales con nuido, Filtrado IIR y FIR de | Tecnologin Electrdnica. Tooria de la Sedal y
sefiales. Implemenumén de los filtros digitales. Comunicaciones.

Conuel industrial 7.5 4,5 - 3 [Teorfa de control, Retpuem temporal y frecuencial de sistemas. |Ingenierfa de Sistemss y Automiiica,
Estabilidad, Caracterfstices de lof autémess programables. Controladores

) ogramables. Controladores PID, Actuadores industyiales.
Dinfmica de sistemas 7.5 3 4,5 adelizacién de sistermas dinfmicos. Representacidn de estado. Modelos ' |Ingentierfa de Sistemas y Automética. Teorfa de
: xlernos (fun de ferencia). Si dinémicos muestreados. (la Sefisl y Comunicaciones.
dlisis temporal y andlisis frecuencial. Andlisis de estabilidad de los
istemas dindmicos. Interpretacién de los polos 'y ceros en los Sistemas
. inkmicos, $imulacién de sistemas, de produccién flexible.
Control por computador § LB 1,5 1 control por computador, Especificaciones del control, El control en |Ingenierfa de Sistemas ¥ Automitica.
empo contiituo y traslacién al disefio digital. Controladores en tempo
. Modelos internos y extemos. Modelizacién de ones en
s pllnu y en las medides. Comtrol do presencia de ruido. Sistemas
Ativos en tiempo real. Introduceién al control avanzado,
Instrumentacién industrial 4.5 3 1,5 ormas de medids, bisicos. Compensacién do erroves, Sistemas Ingenierfa de Sistemas y Autom#tica.
e adquisicién,y pretratamiento de datos. Sistemas de visualizacién y [Tecnologfa Electrdnica.
egistro, Instrumentscidn en control de procesos. Inserfaz
densdores/sisternas de medida. ’

Computadores industriales 1.5 3 4.5 lementos cunclcrfldcoi de los computadores industrisles. Buses Arquilecn';n ¥ Tecnologia de Computadores.
estindares. Elementos da entrada de datos. Sistemas de proteccién y [Ingenierfa de Sistemas y Automfrics.
pislemiento. Salidas de potencia, Interfaces. Sisternas de presentacion de |Tecnologia Electrénica
plfomaciénpﬂﬁayalfmmﬁin.hnuaidudﬂmido Prowcciones. : )

Fundamentos tecnoldgicos de lot 6 3 3 Transistores en conmutacién. Circuitos integrados. Tecnologfa de [Arquitectura y Tecnologfa de Computadores,

computadores fabricacién. Familias, ¢arscterfaticas. Electrénica. Ingenierfa de Sistemas y

Autométics, Tecnologfa Electrénica

Periféricos .45 k] 1,5 Kistemas de almacenamiento masive de datos. Cintas, discos, memorias de Arqui y T logla de Comp
Pstado s6lido. Pexiféricos <lisicos de entrada/salide. Pantallas. Teclado, Elecuémca Ingemerh de Sistemas y
Fatones y digitalizadores. Automdtics, Tecnologfa Electrénica,

.

Sistemag digitales .5 4,5 3 Implementacién de funciones lSgicas. Implementacién de pistemas |Arquitsctura y Tecnologfa de Compundnrcs
secuenciales. Ldgica cableads y légice programable. Componentes MSI y  [Tecnologfa Elecorénica
{.51. Disefio de sisternes digitales,
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas {1) E:}

- por ciclo
]

- £Urso

DENOMINACION {2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL. CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Totales |Teorices |Practicos ' CONOCIMIENTO (3)
/elinicos
Adquisicién y condicionamiento 6 k) 3 Transductores, tipos, caracterfsticas. Carecteristicas de la sedal. | Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
de la sefial. Tratamiento analégico de la sefisl. Aislamiento. Conversién A/D y D/A Ingenieria de Sistemas y Automdtica.
Tecnologia Electrénica.

chnolf)g_fa de los equipes de 4,5 3 1,5 [Canales de transmisién de datos. Tipos, tecnologias y caracierfsticas, | Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

transmisién Normas eléctricas. Interfaces. Modems, Estructura interna, Transmisién | Ingenieria Telemética. Tecnologfa Electrénica,
Sptica de los datos: fibra éptica, acoplamiento y interfaces. Sistemas [Teoria de Ja Sefial y Comunicaciones.
basados en liser. Transmisién via radio y microondas.

Di_seﬁo dz sisternas basados en 9 4.5 4,5 |Los microprocesadores: Estructura internz, Enirada/Salida de seiisles. | Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

microprocesadores Elementos bfsicos: Forma de interconexién. Elementos periféricos de |Tecnolologfa Electrénica.
Entrada/Salida, Médules de utilizacién. Disefio de sistemas basados en
microprocesadores. Implicaciones sobre la fiabilided, Ia verificabilidad y 1
test. Implementacién y depuracién de sistemas. Ejemplos de aplicacién.

Sistemas tolerantes a fallos 4.5 3 1,5  |Fiabilidad de les componentes eléctricos y electrénicos. Deteccién de | Arquitectura y Tecnologfa de Compuiadores.
falics, Estrategias o implementacién de arquitecturas tolerantes a fallos. | Tecnologfs Electrénica.
Elementos redundantes. Conmutacién. Sistemas de proteccién pasiva y
activa, Sistemas con seguridad intrinsecs.

Periféricos avanzados 4.5 3 1,5 . |Reconocimiento de 1a voz. Sintesis de 1n voz. Reconocimiento dptico de | Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
caracteres. Sisternas activos de identificacién industriales. Sistemss de |Ingenieria de Sisicrmas y Automdtica, Teoria de
ideniificacidn de personss. la Sefial y Comunicaciones.

Verifi.cl.cidn. test ¥ 4.5 3 1,5 |Sistemas de verificacidn y test de componentes y de aubsistemas. | Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.

mantenimiento Yerificacién on line y off line. Sistemas de mulotest y autodiagnéstico, |Ingenierfa de Sistemas y Automética,
Mantenimiento asistido por computador. Tecnologfa Electrénica.

Robdtica 6 3 3 [Conceptos, Arquitecturas bésicas. Actuadores, Sensores propios y del [Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
entomo. Programacién. Adecuscién del entorno. Robotizacién industrial. | Ciencias de la Computacién = Inteligencia

' Artificial, Ingenierfa de Sistemas vy
Automética. Lenguajes y Sistemas
Informdticos. Tecnologia Electrénica.

Coatral y planificacién en [ 4,5 1,5 [Control local de las amiculsciones. Control de fuerza o da posicién. Tipes | Arquitsctura y Tecnologfa de Computadores.

rabdtica de programacién de robows. Lenguajes de programacién de robows, |Ciencias de ls Computecién e Inteligencia
P]m:ﬁcu.:lén de wayectorias, Métodos avanzados de programacién de |Artificial. Ingenierfa de Sistemas y
robots. Sistemas multirrobots. Coordinacién ds robots. Automética, Lenguajes  y Sistemas

Informéticos. Tecnologla Electdnica,

Fabricacién  asistida  por § 4,5 1,5 Confieplos de fabricacifn asistida por computador (CAM). Fabricacién | Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
compusador flexible. Elementos bisicos. Control y gestién de almacenes amomdticos, | Ingenierfa de Sistemas y Automética.

Sistemas auténomos de transporte. Control, Interconexién informitica do

equipos y sistemas. Bstrazegiag CIM.
Yisidn por computador § 3 3 Adquis‘icion do imégenes. Petrmtamiento de imigenes. Binarizacién, [Arquitecrura y Tecnologla de Computadores.

: obtencl_én de tontornos y caracterfsticas. Procesadores especializados. |Ingenierfa de Sistemas y Avtomética. Teorfa de

Operacién en Tierapo Real. Reconocimiento y localizacién. la Sefial y Comunicationes,

Ampliscién de fisiea 4.5 3 1,5 [Movimiento relativoi_ Trensformacitn de coordenadas, Cinemitics y |Pfsica Aplicads,
dinfmica del s6lido rigido con aplicaciones a los manjpuladores
industriales. Fundamentos ds elasticidad. Transductores.

funda.memns fisicos de las nuevas 4.5 3 1,5  [Movimiento ondulatorio. Naturaleza de la luz. Optica fisica. Fundamentos | Fisica Aplicada.

ecncloglas informAticas ’ del ordenador éptico. Radiacién del cuerpo negro. Efecto fotoeléetrico,

Efecto Compton. Estructura stémica y emisién estimulada de la radiacién,
El 14s¢r. Efects magneto-Splico. Memorias épticas. Aplicaciones del ldser
semiconductor en sistemas de comunicacién épticos de alia velocidad.

Aplicaciones de la inteligencia g 3 6 Sistemas basados en el conocimiento. Sistemas de watamiento del lenguaje |Ciencias de la Computacién e Inteligencia

artificial natural. Sistemas tutores. Demostradores autométicos de teoremas. |Artificial. Lenguajes y Sistemas Inform4ticos.
Sistemas expertos para 1a RobStica

Razonamiento 4,5 3 1,5 |Ldgicas no clésicas (modal, multivatuada,..). Légica y lenguaje. Légica de | Ciencias de la Computacién e Inteligencia
la inteligencia astificial: razonamiento no monétono, razonamiento |Artificial, Lenguajes y Sistemas Informdticos.
incierto, sistemas de creencias, metarrazonamienio, razonamiento
cualitative, légica temporzl.

Aprendizaje 4,5 3 1,5  [Planificacién de problemas. Métodos de aprendizaje simbélico: aprendizaje |Ciencias de la Computacién e Inteligencia
ostensivo, aprendizaje memorfstico, aprendizaje por experiencia, |Arificial. Lenguajes y Sistemas Informéticos.
sprendizaje por analogfa. Aprendizaje inductivo, Redes neuronales.

Descripeidn  de  lenguajes de [ 4,5 .5 Taxonomias, control de secuencis, paso de pardmetros. Inroduccién a |Lenguajes y Sistemas Informéticos.

programacién diversas seménticas.

Introduccién 8 los esquemas 6 3 3 Notaciones asintéticas y recurrencias. "Divide y vencerds” y "ensayo y |Lenguajes y Sistemas Informdticos.

algorftmicos error”. Algoritmos voraces, Algoritmos sobre grefos. Programacidn
dinfimien.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos tolales para optativas (1}
- por ciclo l:]

- curso r—]

DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
. - - CONOCIMIENTOQ {3}
Totales | Tedricos |Practicos:
' /clinicos
Programacidn concurrente 6 3 3 Bloqueos, inanicién, exclusién mutea. Sincronizaciongs ¥ | Lenguajes y Sistamas Informdticos,
comunicaciones. Esquemss de competencia y cooperacidn, Seméforos,
buffers. Introduccién a regiones erfticas/monitores,
Programacién declarativa [ 3 3 Fundammwl de los lmgm_jes funcionales. Po]unorﬁ:mo. orden snpenor. Lenguajes ¥ Sisternas Informéticos,
de los 1 Intro
1 PROLOG y MIR.ANDA
Esquemnas algoritmicos 6 3 3 Biisqueda local y por gradients. Branch and bound. Aplicaciones. Minimax | Lenguajes y Sistemas Informéticos.
- y alfs-bela. Algoritmos algebraicos. Algoritmos probabilistas,
Fundamentos de )a programacién & 4.5 1,5 |Teoremas de punio fijo. Semintica denotacional. Seméntica algebraica, Lenguajes ¥ Sistemas Informéticos.
Anilisis de estructuras de datos 4.5 3 1,5 Resolucién de recurrencias. Andlisis medic y aplicaciones. Andlisis | Lenguajes y Sistemas Informéticos,
amortizado. Estructuras autm_]usubles Red-Black trees, Fibonacci heaps.
Hashing universal. )
Algoritmos paralelos [ 3 3 Modelos SIMD, PRAMSs, redes de interconexién, Algoritmos bisicos en | Lenguajes y Sisternas Informéticos.
PRAMSs. Problemas de comparacién (ord i6n / fusién / bisqueda /
seleccidn). Problemas sobre matrices, Problemas sobre grafos,
Algoritmos distribuidos 4,5 3 1.5 |Modelos de paso de mensajes. Eleccién de lider, broadcasting. Tolerancis a | Lenguajes y Sistemas Informdticos.
fallos (generales hizantinos...).
Fundamentos de la programacién | 4,5 3 1,5 |Redes de Pewi. CCS, bisimulaciones, congruencias diversas.. CSP, | Lenguajes y Sistemas Informéricos.
concurrente modelos de trazas, fallos, divergencias. Comunicacién por canales, )
protocolos,
Légica de primer orden § 3 3 Légica de predicados de primer orden Ciencias d& 1a Computacién e Inteligencia
Anificial. Lenguajes y Sistenas Informéticos.
Matemdrica Aplicada.
Gréficos por computador [ 3 3 Hardware grifico. El 2D. Estruc ién de la informacién grifica. | Lenguajes y Sistemas Informéticos.
Transformaciones mundo-pantalla. Librerfas grificas. Intoduecion 3D,
Modelaje geoméirice por 4.5 1.5 3 Modelaje: estructuracién de la informacién. Proceso de visuslizacién, Uso | Lenguajes y Sistemas InformAticos.
computador + |de librerias, Hardware 3D.
Visualizacién realfstica por 4.5 1,5 k) Representacién realistica. Eliminacién de partes escondidas. Rasterizacién | Lenguajes y Sistemas Informéticos.
computador ¥y “antisliasing”, Texturas.
Teorfa de 1a complejidad 6 3 3 Recursos: tiempo y espacio, jerargufas. Clases ds complejidad: P, NP, | Lenguajes ¥ Sistemas Informéticos.
PSPACE. NP-completitud. Algoritmos. de aproximacién para NP-
completos. Reducibilidad NC, P-completitud. Clases probabilfstices.
Métodos formales en ingenier(s 4,5 3 1.5 |Lenguajes formales de especificaciones algebraicas, Z, VDM, etc. Métodos Lenguuju y Sistemnas Informfitices.
del software formales de disefio: transformaciones, refinamienios preservando
. correcieza, efc. Validacidn y verificacién basada en modelos formales.
Fichetos y bases de datos 6 3 3 Implementacién de ficheres. Algoritmos de manipulacién. Concepros de | Ciencias de la Computacién e Inteligencia
bases de datos. Componenies de un modelo. Modelos jerfirquico y en red. | Artificial. Lengusjes y Sistemas Informiticos.
Modelos seménticos. Modelo relscional, Implementacién de” bases de
datos,
Disefio de bases de datos [ 1,5 4,5 |[Disefio conceptual: enfoques da disefio, disefio- del modelo semintico, | Lenguajes ¥ Sistemas Informiticos.
transformacién del model fntico a relacionsal, influencia ds las
transacciones en el esquema conceptual. Introduccidn al disefio interno.
Sistemas de gestién de bases de 6 3 3 Arquitecturas de Sistemas de gestién de bases de datos. Proceso de | Lenguajes y Sistemas Informiticos.
datos . consultas. Integrided y concurrencis. Restauracién ¥y recuperacitn.
Administracién de bases de datos.
Bases de datos avanzadas 4,5 1,5 3 Mérodos de acceso avanzados. Modclos semdnticos avanzados. Bases de | Langunjes y Sistemas Informdticos.
datos orientadas & objetos y extensibles. Bases de datos deductivas: Bascs
de datos documentales y Hypertext.
Sistemas de informagién para 6 3 3 Definicién de sistema de informacién. Necesidades de informacién en las | Lenguajes ¥ Sistemas Informéticos.
organizaciones organizaciones. Aplicaciones de los sistemas de informacitn. ’
Requisitos y -especificacion de 6 3 3 Estrategias de determinacién de requisitos. Disefio del sistema objeto: | Lengusjes y Sistemas Informéticos.
sistemas de informacién actividades y necesidades de informacidn. Determinacién y especificacién
de requisitos de sistemas de informacién.
Planificacién y gestidn de| 7.5 3 4,5 |Plenificacién de Sistemas de Informacién. Uso estratégico de los Sistemas | Lenguajes y Sisiemas Informéticos.
sistemas de informocién | de Informacién. Innovacién de Sistemas do Informacién. Oestién de un
departamento informético, Direccidn y auditorfa.
Gestién de proyectos informéticos [ 3 3 Organizecién de proyectos informfticos. Estimaeién y métricas. | Lenguajes y Sistemas Informétices,
Planificatidn y control de proyectos. Evaluacidn econdmica de proyectos
informéticos. Auditor{s de proyectos informéticos.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Craditos totales para optativas (1) ‘:‘

- por ciclo
- curso m
DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACICI)PDIE é N'?I%E%S BbE
Totales | Tedricos |Practicos, CONOCIMI )
/chinicos
Amplicién de andlisis matem4lico 7.5 4,5 3 Variable compleja, Series de Fourier. Transformada 'de Founer.| Matemitica Aplicada
Transformada répids de Fourier. Algoritmos, Transformada de Laplace.
Ecuaciones diferenciales y sistemas lineales.

[ Anglisis mumético lineal 6 3 3 Representacién en coma flotante. Cdlculs de emores. Resolucién de | Matemitica Aplicada.
sistemas lineales. Célculo de valgizg y vectores propios.

Méiodos numéricos bisicos 6 3 3 Interpsiesidn, Aproximacién. Integracién numérica. Chlculo aproximado | Matemdtica Aplicada.
de ceros de funciones no lincales.

Geomesria computacional ] 4,5 3 Geometria lineat y proyeciiva. Transformaciones y perspectivas: bases | Cienciss de la Computacién e Inteligencia
matemélicas, Algoritmos geométricos bisices. Métodos matembticos para | Artificial. Lenguajes y Sistemas Informiticos.
la descripeitn y generacién de curvas y superficies. Matemitica Aplicada.

Ecuaciones diferenciales y método 1.5 4,5 3 Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos para el proble 1a ' Matemitica Aplicada.

de elementos finitos : de condiciones iniciales. Métodos numéricos para el problema de
condiciones fronters, Métodos numéricos en diferencins. Método de
elementos finitos.

Acelefacién de mélodos numésicos 4,5 3 1,5 |Aceleracién de la convergencia. Aplicaciones a la resolucién de problemas | Matemitica Aplicada,
lineales. Algoritmos numéricos paralelos,

Teorfa de 1a informacidn y Ia 6 3 3 Informacién de Shannon. Teoremas fundamentales. La entropia y los | Ingenierfa Telemitica. Matemdtica Aplicada.

codificacién canales ds codificacién. Cédigos. Deteccién y correccidn de errores. | Teorfa de la Sefial y Comunicaciones.
Cddigos algebraicos,

Criptografia 6 3 3 Descripcién de la criptografia clisica. La contribucién de Shannon. El | Ingenierfs Telemdtica. Matemdricd Aplicads,
esténdard P.E.S. Criptografin basada en complejidad: las funciones trampa. | Teorfa de 1a Seflal y Comunicaciones.

El método RSA. Técnicas de compresiém de datos: métodos estadfsticos y de
diccionario. Métodos basados en el cédigo de Huffman. Codificacién
aritmética. Métodos blndol en ¢l algoritmo de Zi-Lampel. Compresién do
imfgenes.
Economia 1 4,5 4,5 - Inroduccidn al pensamiento econémico. Macroeconomia. Economf{s Financiera y Contabilidad.
Organizacién, de Empresas.
Economia 0 4.5 4.5 - Microeconomin, Ci sonum, Bec fa descriptiva. Economfa Financiera y Contabilidad.
Organizacién de Empresas.

Estructuras organizativas 6 3 3 La empress y las organizaciones. El pensamiento sdministrativo. Costos | Economfa Financiera y Contabilidad.
para la toma de decisiones. ) Organizacién de Empresas.

Gestién de Ia produccitn 7.5 3 4,5 |Vision general de la planificacién. Técnicas de planificacién no | Organizacién de Empresas.
repetitivas. Técnicas singulares para encontrar &l término minimo.

‘Técnicas singulares para minimizar el coste de un proyecto, Técnicas
singulares para el equilibric de recursos. Técnices de planificacidn
repetitivas. Gestidn de materiaies, MRP-I. MRP-II. Técnicas "pull”: el
"Just In Time".
Teoria de Ia decisién 4.5 3 1,5 [Decisién con certeza: d de product . decisiones de precio, | Organizacién de Empresas.
: decisiones de inversién. Decisién con incertidumbre: criterios del valor
esperado, otros criterios.

Administracién de organizacicnes 6 3 3 Introd a la contabilidad. Finmzest, Consclidscién 'de estados | Organizacién de Empresas.
contables, Andlisis econémico y. financiero,’ :

Control de gestién 4.5 3 1.5 |Contabilidad interns. Anélisis de mﬁgms ¥ rentabilidsd. Presupuestos. | Organizacion de Empruu .

‘[Control de gestidn.
Historia de la informética 4.5 3 1,5 |Ciencia y tecnologfa. Historia de la ciencia: hitos principales. Historia de | Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
1a informética: el hardware, Historia ds Ia informética: el software. Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Ariificial.  Ingenierfa de Sistemas y
Automética. Estadfstica ¢ Investigacién
Operative, Fisica Aplicads. Historia de la
Ciencia. Lenguajes y Sistemas Informiticos.
Matemitica Aplicada. Organizacién de
a8,

Impaclto social y £lica profesional [ 3 3 La sociedad y Joa eambios tecnolégicos. Impacts social da 1o informatica, Atqmlacmn y Tecnologfa de Computadores.

de la infermitica La profesidn informitica. Brick y responsabilidad profesiona). Derech int de la Computacién ¢ Inteligencia
inform4tico. Aruflcinl Ingenierfa de  Sistemas y

A Automitica, Estadfstica ¢ Investigacitn
Operativa, Fisica Aplicada, Historia de Ia
Ciencia. Lenguajes y Sistemus Informéticos.

{Matembtica Aplicada. Organizacién de
Empresas.

{1) Se expresara el totai de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
{2) Semencionara enire paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o ciclo que carresponda si el plan de estudios confiaura la materia como optativa

de ¢urso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.




