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BANCO DE ESPAÑA
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9756 RK'tOLUClON de 13 de abril de 1993, del Banco de Espwria, por la que se 1wcen
públicos los cambios de divisas que el Banco de España aplicará a las operaciones
ordinarias que realice por su propia cuenta el día 18 de abril de 1993, y que
tendrán la consid~mciónde cot'izaciones oficiales, a efectos de la aplicación de
la normativa vigente que haga referencia a las mismas.

Divisas

1 dólar USA .
IEeU .
1 marco alemán
1 franco francés
1 libra esterlina .

100 liras italiana.<> .
100 francos belgas y luxemburgueses

1 florín holandés .
1 corona danesa .
1 libra irlandesa .. _ .

100 escudos portugueses
100 dracmas griegas

1 dólar canadiense
1 franco suizo

100 yenesjaponeses
1 corona sueca .
1 corona noruega .
1 marco finlandés .
1 chelín austríaco .
1 dólar australiano .
1 dólar neozelandés .

Cambios

co",","d~1 Vendedor

114,585

I

114,815
140,447 140,729

............. 72,121 72,265
21,326 21,368

178,066 I 178,422
,

, ........... 7,442 I 7,456
350,360 I :351,062

............... 64,172 , 64,300
............ 18,786

I
18,824

176,313 176,665
77,G74 77,730

............ 52,843 I 1\2,949
90,941

I
91,123

............ 78,563 78,721
101,197 101,399

.............. 15,304 15,334

.............. 16,968 17,002
20,227 20,267

............... 10,248 10,268
........ ............ 82,043 82,207

..................... 62,048 62,172

Madrid, 13 de abril de 1993.-El Director general, Luis María Linde de Castro.

9757
UNIVERSIDADES

RESOLUCION de 11 de marzo de 199.', de la Universidad
Politécnica de Catalufía, por la que se ordena la· publi
cación del plan de estudios de Ingeniero en Informática
de la Facultad de Informática de Barcelona, dependiente
de esta Universidad.

fecha 10 de jubo de 1991, y homologado por acuerdo de la Comisión Aca
démica del Consejo de Universidades de fecha 28 de septiembre de 1992,

Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicación de dicho plan de
estudios conforme a lo establecido en el artículo 10.2 del Real Decre
to 1497/1987, de 27 de noviembre (<<Boletín Oficial del Estado~ de 14 de
diciembre).

El plan de estudios al que se refiere la presente Resolución qu('dará
estructurado confonne a. lo que figura en los anexos de la misma,

Aprobado el plan de estu,dios de Ingeniero en Informática, de la Facul
tad de Informática de Barcelona, en la sesión de Junta de Gobierno de Barcelona, 11 de marzo de 1993.-El Rector, Gabriel FelTaté Pascual.



ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Plan de Estudios conducente a la obtención del titulo oficial de

I INGENIERO EN INFORMÁTICA I

Ensefianzas de 11Q y 2 Q Iciclo

Centro Universitario responsable de la organizaci6n del plan de

estudios

I FACULTAD DE INFORMÁTICA DE BARCELONA I

Carga lectiva global~ créditos

Distribución de 108 créditos

Créditos

Materias de libre

Troncales obligator. PFCl*l Optativas configuro Total

1 ciclo 99 21 --- --- 14 13.

n ciclo 69 --- --- 111 20 200

(*) Los créditos equivalentes (asignatur? PROYECTO) están

incluidos en los troncales (15) y o~tativos (el resto hasta un

máximo de 30).

[!] Trabajos academicamente dirigidos e integrados en el pJ-an
, '

de estudios.

[!] Estudios realizados en el marco de convenios

internacionales suscritos por la universidad.- ,

~. l
Expresi6n~ en su caso, de los créditos otorgados: máximo-15

créditos.

- Expresión del referente de la equivalencia: créditos afiadidos

en troncal "sistemas Informáticos".

Aftas académicos en que se estructura el plan, por eiclos:

- 19 ciclo~ aftas

- 21 Ciclo~ años

ORGANIZACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Régimen de acoeso al 2R ciclo

Para los estudiantes que accedan al 2g ciclo en

aplicación de lo previsto en la directriz cuarta del Real Decreto

1459/1900, de 26 de octubre, la Universidad podrá determinar l en
cada caso, un conjunto de asignaturas de primer ciclo que el

estudiante podrá cursar durante el segundo ciclo, con el fin de
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aprovec~amiento el segundo ciclo. En cualquier caso, los créditos

de estas asignaturas serán computables como créditos de segundo

ciclo.

~ se otorgan, por equiv~lencia, cr~ditos a:

[!] Prácticas en empresas, instituciones públicas o privadas

etc.

adquirir los conocimientos necesarios para cursar con
~
m
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Asimismo, la Universidad determinará, en cada caso, las

asignaturas convalidadas de segundo ciclo. Los créditos

correspondientes a estas asignaturas serán computados como

créditos ya cursados de segundo ciclo. En cualquier caso, el

estudiante deberá cursar las asignaturas obligatorias no

convalidadas de segundo ciclo.

Este régimen, adaptado a las caracteristicas de gran

optatividad de este plan de estudios, permite el acceso directo

a segundo ciclo. sin complementos de formación, de quienes estén

en posesión del titulo de Ingeniero Técnico en Informática de

Gestión, de Ingeniero Tecnico en Informática de Sistemas, o del

actual titulo de Diplomado en Informática, según se dispone en la

O.M. de 11/09/91 modificada por la O.M. de 8/10/91.

Ordenaci6n t6mporal en el aprendizaje

El plan de estudios está organizado en asignaturas

cuatrimestrales. La ordenación temporal de las asignaturas está

determinada por un conjunto de requisitos, establecidos por la

Universidad, que define un orden pcrcial entre las mismas. Por

ello, no se ha especificado el curso correspondiente a las

asignaturas, ya que éstas podrán cursarse siempre que se hayan

cumplido los requisitos necesarios para ello.

Como complemento a este punto es conveniente hacer

constar que las asignaturas: F1sica, Algebra, Iniciación a la

Programación e Introducción a los Computadores, se deben cursar

.en el primer cuatrimestre del primer curso, y que éstas, más

Análisis Matemático, Matemática Discreta, Introducción a la

Lógica, Programación Metódica y Estructura de Computadores I,

todas ellas en segundo cuatrimestre se declaran incompatibles

(son prerrequisito) con el resto de las materias que componen

este Plan ..

10935
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ANEXO 2·A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD IPOLITgCNICA DE CA.Tl>LUÑA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

I INGENIERO EN INFORMATICA

1. MATERIAS TRONCALES

Vlnculacltm a t1.reas de
conocimientro (5)

Breve descrlpcl6n del
contenido

Créditos anuales (4)

Totales TeOrlcos PrAetleos
ennlcos

Denominaclbn
(2)

Ciclo Curso
(1)

1--..,----,--~------r.----.---:-:-_:__..,_----_,_-----___r----_____1
As,ymmnEt/s en las Que la Univer
sidad en su caso, organizal
diversifica la materla troncal (3)

Estadística

Estructura de datos y de la
informadón

Estadística I

Estadística II

EstructuT;:¡s de datos 'j algorilmOs

Introducción a las bases de datos

3T+

1,5A

3T+
1,5A

9T

3T+

1,5A

2.25T +

O.75A

2,25T +
O,75A

4.5T

1,5T +

I,SA

O,75T +

O,75A

0,7ST +
O,75A

1,5T

Estadística descriptiva.
Probabilidades.
Análisis exploratorio.

Métodos estadfsticos aplicados.
Técnicas no pararnétricas.

Tipos abstractos de datos.
Estructura de datos 'j algoritmo de
manipulación.

Estructura de información:
Ficheros. Bases de datos.
Modelo ER.
Modelo relacional. SQL.

Ci~ncias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Estadística e Investigación
Operativa. Matemática ApJic~lda.

Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Estadística e Investigación
Operativa. Matemática Aplicada.
Ciencias de la Computaciün e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes y. Sistemas
Informáticos.
Ciencias de la Comput¡lción e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas
Informáticos.

Estructura y
computadores

tecnología de Introducci6n a los computadores 9T 4,5T 4,ST Sistemas digitales.
Lenguaje máquina y ensamblador.
Electrónica.

Arquitectura y Tecnología de
Computadores. Electrónica.
Ingeniería de Sistemas y
Automática. Tecnología
Electrónica.

Fundamentos
informática

físicos de la

Estructura de computadores 1

Física

6T+

1,5A

6T+
.

3A

4,5T

4.sr +

1,5A

1.5T+

1,5A

1,5T +

1,5A

Unidades funcionales: memoria,
procesador, periferia. esquema de
funcionamiento.
Periféricos.
Arquitectura de un computador.

Electromagnetismo.
Estado sólido.
CircuitoS'.
Fundamentos de electrónica.

Arquitectura y Tecnología de
Computadores. Electrónica.
Ingeniería de Sistemas 'j

Automática. Tecnología
Electrónica.

Electr6nica. Electromagnetismo.
Física Aplicada. Física dc la
Materia Condensada. Ingeniería
Eléctrica. Tecnología
Electrónica.

Fundamentos matemáticos de la
informática

AIgebra

Análisis matemático

Matemática discreta

6T

6T

6T+
I,SA

3T

3T

4.5T

3T

3T

1.5T+
loSA

Algebra.

Análisis matemático.
Método~ numéricos.

Matemática discreta.
Teoría de grafos.
Combinatoria enumerativa.

Algebra. Análisis Matemático.
Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Matemática Aplicada.
Algebra. Análisis Matemático.
Ciencias de la Computación e
Inteligen~ia Artificial.
Matemática Aplicada.
Algebra. Análisis Matemático.
Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Matemática Aplicada.

I Metodología y tecnología de la Iniciación a la programación 9T 4.5T 4.5T
programación

Programación· melódica 6T+ 4.5T l.5T +

I.SA I,SA

I Sistemas operativos Pnuoducción a los sislemas operativos 6T 3T 3T

Diseno de a1gorilmos.
AnálisiS' de algoritmos.
Lenguajes de programación.

Diseño de programas: descompo_
sición modular y documentación.
Técnicas de verificación y
pruebas de programas.
Diseño recursivo e iterativo.

Organización, estructura y servi·
cio de los sistemas operativos.
Gesti6n y administración de
memoria de procesos.
Gestión de entrada/salida.
Sistemas de ficheros.

Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes 'j Sistemas
Informáticos,
Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.
Lenguajes 'j Sistemas
Informáticos.

Arquitectura y Tecnología de
Computadores. Ciencias de la
Computación e Inteligencia
Artificial. Lenguajes 'j Sistemas
Informáticos.

I Teoría de autómatas 'j lenguajes Lenguajes. gramáticas y autómatas 4,5T 3T 1,5T Máquinas sccucnciale! 1 ~'..!lóma_
formalcs tas finitos.

Funciones recursivas.
Gramáticas y lenguajes
funcionales.

Modelos abstractos de cálculo 4.ST 3T l,5T Máquinas de Turing.
Redes neuronales.

AIgcbr:l. ('icnci..s de la
Computación e Inteligcncia
Artiricia1. Ingenicría de Sistemas
y Automática. Lenguajes y
Sistemas Informáticos.
Matemática Aplicada.

Algebra. Ciencias de la
Computación e Inteligencia
Artificial. Ingeniería de Sistemas
y Automática. Lenguajes 'j

Sistemas Informáticos.
lMatemática Aplicada. '
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1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo Curso
(1)

Denominación

(2)

• f.$i~n8tUr8l~n las que la Unlver
sldaa en su caso, organiza!
diversifica la materla troncal (3)

Créditos anuales (4)

Totales Teóricos Préctlcos
cllnicos

Breve descripciOn del
contenido

Vinculación a áreas de
conoclmientro (5)

Mantenimiento del software.
Gestión de configuraciones.

Arquitecturas paralelas.
Arquitecturas orientadas a
aplicaciones y lenguajes.

Diseño y propiedades
software.
!Análisis de aplicaciones.

Análisis y definici6n
requisitos.
Planificación y gesti6n
proyectos informáticos.

Computación e
Artificial.

Sistemas

Arquitectura y Tecnología de I
Computadores. Electrónica.
Ingeniería de Sistemas y
Automática. Tecnología
Electrónica.

de Ciencias de la Computación e
Inteligencia Artificial.

de Lenguajes y Sistemas
Informáticos.

r:

CienCias de la
nteligencia

Lenguajes y
Informáticos.
Ciencias de la Computación e
Inteligencia ArtificiaL
Lenguajes y Sistemas
(nformáticos.
Ciencias de la Computación e

el Intcligcnci.a Arti ficial.
Ingeniería de Sistemas y
Automática. Lenguajes y
Sistemas Informáticos.
Ciencias de la Computación e
nteligencia Artificial.
ngelllería de Sistemas y
ulOmática. LenguajeS y

Sistemas Informáticos.

dol

on

Percepción. Aprendizaje.

Heurística.
Sistemas basados
conocimiento.

JT

JT

JT

JT

I.5T

4,5T

JT

JT

3T

3T

1,5T

4,ST

6T

6T

6T

9T

4.5T

4.5T

Técnicas y métodos en inteligencia
artifical

ngcniería del software; diseño II

!Ingeniería del software: disei\o 1

Inteligencia artificial e Introducción a la inteligencia artificial
ingeniería del conocimiento

Ingeniería de] software Ingeniería del software: especificación

Arquitectura e irigeniella de Arquitectura de computadores
compUladores

2

2

2

Arquite(;tura y Tecnología de
Computadores. Ciell<.:ias de 1"
Computación e Intcligencia
Artificial. Ingeniería de Sistcm¡¡s
y Automática. Ingeniería

e1emática. Lenguajes y
Sistemas Informáticos.

.-

Arquitectura y Tecnologra de
Computadores. Ciencias de la
Computación e Inteligencia
Artificial. Ingeniería de Sistemas
y Automática. Ingeniería
Telemática. Lenguajes y
Sistemas Informáticos.

iencias de la Computación e
nteligencia Artificial.

Lenguajes y Sistemas
nformálicos.

bencias de la Computación e
nteligencia Artificial.

l!--enguajes y Sistemas
nformáticos.

2 Procesadores de lenguaje Compiladores I 4,5T JT l,5T Compiladores.
rr;aductores e intérpretes.
Fases de compilación.

2 Compiladores n 4.5T JT I,5T Optimización do código.
Macroprocesadores.

2 Redes ~onceptos básicos do redes do 4,5T 3T 1,5T Arquitectura de redes.
computadores

,

Sistemas de transpone de datos 4.5T JT 1.5T Comunicaciones.

2 Sistemas informáticos Proyecto 15T
+

1ST
+

Metodologfa de análisis.
Configuración, disefto, gesti6n y
evalua.ci6n de .istemas
informáticos.
Entornos de sistemas
informáticos.
Tecnologías avanz.adas de
siskmas de infannación, bases de
datos y sistemas operativos.
Proyectos de sistemas
informáticos.

!Arquitectura y Tecnología de
~~mputadores. Ciencias de la

o-mputaci6n e Inteligencia
['-rtificial. Estadística e
nvestigaei6n Operativa.

Ingeniería de Sistemas y
~utomática. Ingeniería
'1"elemática. Lenguajes y
Sistemas Informáticos.
Organización de Empresas.

áx. ISA· m.boraci6n del.proyecto

La a gnatur "Proyecto" incluye la realización de un proyecto informático (aunque no se id

111 mínimo de 5 créditos y un máximo de 30 (todos ellos prácticos). Los créditos adicionales
tifica en e e Plan de tudios ce

los tronc es serán e ~utad05
el trabajo de fin de camera) y debe

mo créditos de materias optativas.
tener

I
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ANEXO 2·9. Contenido del plan de estudios.
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UNIVERSIDAD POLITllCNICA DE CATALUÑA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATlCA

BOE núm. 89

2. MATERIAS OBUGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su ceso) (1)
.

Créditos anuales
Ciclo Curso OenomlnadOn Breve _pelo. del con1enldo VinculaclOn a aTeas de conoclmientro (3)

12) Totales T_ PrtcllCOSl
cRoleos

.

1 Introducci6n a la lógica 4.~ 3 1.S C41cuto proposicional. Introducción el <:41cul0 d. Algebra. Anilisis Matemálico. Ciencias de la
predicados Computación • Inteligencia Artificial .

Lenguajes y Sistemu húonnáticos. Matemática
Aplicada.

I Estructura de computadores n 4.S 3 1.S Interpretaci6n' del nivel lenguaje máquina. Unidad de ~~itecrura y Tecnología de Computadores.
control. Organizaci6n estructural d.1 computador. Electrónica. Ingeniería de Sistemas y
Descrloei6n venica!. Autom'tic~. Tecnología Electr6nica.

I ProyectO de programación 6 1.S 4.S Introducción • la Ingeniería del softwve. Ciclo de vidL iencias de "la Conl¡)uución e Inteligencia
Fasel d. desarrollo. Prueba d. componentes. Artificial. Lenguajes y Sistemas Informliticos.
Modularización. ,

I Sistemas operativos 6 3 3 Nl1cleo de un llatema operativo. Outi6n de la memoria. ~quitectura y Tecnología de Computadores.
Entradl/lalida.Oesti6n de Inten'UpcioneJ y dispositivos. ~iencias de la Computaci6n e Inteligencia
Slltema de ncherol. ProteccitSn, leJuridad. Outi6n de iAnincial.•Lenauajes y Sistemas lilformliticos.
proceIOI a alto nivel.

(1) LIbremente 'InCluldas por la Umversidad en el plan de estudiOS como obligatorias para el'altlmA(l
(2) La especilicaciOn por cursos es opcional" para la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.

ANEXO 2-e. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD IPOLITEr:NICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO EN INFORMATICA

-
Créditos totales para optativas (1) Iml

3. MATERIAS OPTAnvAS (en su ceso) - por ciclo D
-curso n

OENOMINACION 12) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE

Totales TeOrices Précticos
CONOCIMIENTO (3)

Icllnlcos

Servicios PÚblicos de datos 6 4.S 1.S Red telef6nica conmutadL Servicios teleinfonnáticos. Criterios de Arquitectura y TecnoloJ'a de Computadores.
selección. Ingenieñll TelemiticL

Arquitectura d. aplicaciones 6 3 3 Nivel sesión. prel,entaci6n y aplicaci6n. Modelo cliente servidor. Arquitectura y Tecnologfa de Computadores.
distribuidas Aplicacionel distribuidas. Seguridad y confidencialidad. OCJti6n Ysoftware InJcniería Telemática.

de redel locales.

Di5'"ello y eva}uaci6n d. 6 3 3 Par4metros de rendimiento. Caracterizaci6n de la carJa. Anilisis Arquitectura y Tecnología de Computadores.
configuraciones operacional. Modelos. analíticos. Monitorizaci6n.

Evaluación y diseño de redes de 6 3 3 RcdCJ de JlBR Iamai'lo Y locales: Topoto¡ía óptima. Evaluaci6n del retardo Arquitectura y Tecnología de CompuUldorcs.
computadores y rendimiento. Evaluación b'Mico/coste. Espec:ificaci6n y vcrificacl6n de InJenicrl'a Telem4ticL

protocolos.

Conceptos avanzados de siste.mas 6 4.l I.S Mecanismos de comunicacMSn entre procesos. Sistemas operativos en red y Arquitectura y Tecnología de Computadores.
operativos distribuidos. Servicios y servidores. Protección y seguridad en entornos

distribuidos. Sistema operativo multiprocesador. Ayudas arquitectónicas de
los sistemas operativos.

,., - .. , . ...,- " . _._.' .. - .
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)
Créditos tolales para optativas (1) D

-porciclo D
-curso D

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDOCREDrrOSDENOMINACION (2)

Totales Tebricos Practicas
IcllntcosI---------l--+----f'=::¡-------------I----------

EslTUctura interna de un sistema
operativo

4.5 1.5 3 An:¡uitectura de un sistema operativo. Comunicación y sincronización. An:¡uitectura y Tecnología de Computadores.
Protección. Cache de disco. Representación interna de los ficheros.
Unidades de gesti6n de memoria. Puesta en marcha del sistema operativo.

Diseño de sistemas operativos 6 1.5 45

-

Evaluación y sintonización de un 4.5 1.5 3
sistema operativo

Diseño básico VLSI 6 3 3

Síntesis automática de circuitos 6 4.5 1.5

Estudio del diseño de sistemas operativos tradicionales. Diseño de sistemas
operativos distribuidos. Microkemels. Subsistemas y emulación de
sistemas. Gestión de objetos. Memoria distribuida. Sistemas
multiprocesadores.
Administración y control de usuarios. Gesli6nde recursos. Pararnetrizaci6n
y evaluación. Generación del sistema. Sintonización. Anilisis de
aplicaciones.

Introducción a la tecnología VLSr. Tecnolog!a CMOS. Diseño de
subsistemas. Estilos, metodología y herramientas de diseño. Test.

Fases de diseño. Tipo de descripciones de un diseño. Síntesis de layout:
placement, routing, compactación. Síntesis lógica. Síntesis de alto nivel.
Lenguajes de descripción de hardware. Simulación y Verificación.
Generación automática de vectores de test. Diseño para test.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.

ArquileCtura y Tecnología de Computadores.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología Electrónica.

Arquitectuu y. Tecnología de Computadores.
Tecnología Electrónica.

Arquitccturas VLSI 4.5 3 1.5 Metodología y fases de disei'lo de una arquitectura. Diseño del procesador:
Diata~path y unidad de control. Jerarquía de memorias. Algoriunos y
Arquitecturas V1.SI. Modelos de interconexión.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología Electrónica.

Multiprocesadores 6 3 3 Limitaciones dd procesamien(Q' escalar. Memoria compartida. Memoria Arquitectura y Tecnología de Computadores.
distribuida. Programación de algoritmos. Límites a la paralelización de
algoritmos.

Arquitecturas 'Iecloriales 6 3 3 Aplicaciones numéricas. Limitaciones del procesamiento escalar. Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Procesadores vectoriales segmentados. Procesadores vectoriales en array.
Programación de algoritmos. lúni~. a la vectorización de algoritmo•.

Arquitecturas especializadas

Arquitecturas para procesamiento
simbólico .

4.5

4.5

3

3

1.5

1.5

Arquitecturas y algoritmos sistólicos. Procesadores para comunicaciones. Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Arquitecturas de flujo de datos. Máquinas de pilas. Arquitecturas neuronale&.
Arquitecturas para aplicaciones gráficas.

Arquitecturas orientadas .. la programación funcional y arquitecturas ArquileCtura y Tecnología de Computadores.
orientadas lo la programación lógica: máquinas abstractas, arquitecturas
secuenciale& y paralelas.

Algoritmos para arquitecturas
paralelas

Supercomputación

6

6 1.5

4.5

4.5

Operaciones y algoritmos blsicos num~ricos. Aplicación a Arquite(:Ma y Tecnología de Computadores.
multiprocesadores con memoria compartida y con memoria distribuida.
Evaluación del rendimiento. Lenguaje de programación y compiladores.

Anll.lisis de dependencias. Técnicas de eliminación de dependencias. Arquitectura y tecnología de Computadores.
Vectorización de código. Paraleliueión de código. Planificación.
Direclivas de reestructuración de código. Sintonización de las
optimiuciones.

Algoritmos y Soflwjlfc estadístico 4.5 3 Naturaleza de los estudios estadJsticos. Fases del análisis. PaqueltS Estadística e Investigaci6n Operativa.
enadísticos. Descripción de los datos. AnálisÍ5 de datos categóricos.
Presentación de resultados. Conexión con bases de datos. Creación de
interfaces.

Fiabilidad 4.5 3 1.5 Conceptos fundamentales de fiabilidad. Modelos de enveJcclItl.lento. Estadística e Investigación Operativa.
Modelos exponencial y Weibull. Modelos con datos censurados. Métodos
gráficos de estimación. Pruebas de vida aceleradas. Sistemas reparables. en
serie y en patalelo.

Modelización estadística

Técnicas de clasificación y
discriminaci6n

4.5

6

3

3

1.5

3

Fonnulación del modelo lineal. Estimación maximoverosfmil Propiedades. Estadística e Investigación Operativa.
Ajuste lineal. Validación del modelo. Transfonnaciones. Estudio de casos.
Modelo lineal general. Modelo con variables categóricas.
Análisis factoriales descriptivos (ACP. ACS y ACM). Métodos de Estadística e Investigación Operativa.
clasificación ascendente jertrquica. Método. de participación directa.
Métodos de discriminación descriptivos. Métodos de discriminación
dedsionales. Estudio de casos.

Previsión y series tcmporaks 4.5 3 1.5

Modelos estocásticos d, l. 4.5 3 1.5
investigación operativa

Simulación 1 4.5 3 1.5

Diseño experimental y muestteo 4.5 3 1.5 Esrndios observacionales versus esrndios experimentales. AleatorizaciOn y Estadística e Investigación Operativa.
bloqueo. Análisis de la variancia. Diseño 2n. Diseños factoriales
fraccionales. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo
por conglomerados. Muestreo polietápico. Introducción a los paneles.

Ejemplos de series temporales. Modelos empíricos. Modelos ARIMA. Estadfstica e Investigación Operativa.
Identificación, estimación y validación. Previsión. Estudio de casos.
Introducción a los modelos multivariantes.

Introducci6n a los modelos estod.sticos: cadenas· de Markov, teoría de Estadística e Investigación Operativa.
colas, colas poissonianas. colas generalizadas, redes de colas. Introducción
a los modelos estocásticos de gestión de inventarios. Procesos de decisión
markovianos y sus aplicaciones.

Introducci6n a la Simulación: modelos do simulación, metodolog[a de la Estadhlica e Investigación Operativa.
simulación. generación de muestras aleatorias, realización de experimentos Ingeniería de Sistemas y AutomáticL
de simulación, an4lisia de reS\l.hados. Introducción a loa lenguajes
especializados de limulaci6n: lenguajea de simulación orientados a
sistemas de colas. Lenguajes de simulación de propósito generar.
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VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

CRÉDITOS
r-c--'T::'"

-- -'---'------------------------------------------,--------------==--:-1
Créd"os totales para optativas (1) D

-porciclo D
-curso n

!-- ~~~~-,_~_~~_-,_~~~~~~~-~~-~~~+~~~~-..b.._';_,~_-¡

DENOMINACION (2)

6 3 3 Metodología avanzada de la simulación, lenguajes especializados de
simulación. SLAM, SlMSCRIPT, ete. Introducción a los enlOmos softwue
de simulación. Introducción a las herramientas de simulación para ClM; la
simulación visual interactiva.

Estad~Slica e Investigación Operativa.
Ingeniena de Sistemas 'i Automática.

Sim'.llaci6n m 6 3 3

Modelos deterministas d, l. 4,5 3 1,5
¡nvcsligací6n operativa 1

Modelos deterministas d, ,. d,5 3 1.5
investigación operativa n

Simulación avanzada en el contexto CIM; Simfactoty, witness. ete. Estadfstica e Investigación Operativa.
Simulación e inteligencia artificial, simul«ción contínua, lenguajes de Ingeniería de Sistemas y Automática.
simulación coritínua.

Modelos lineales: progrAmación linesl, algoriuno del simplex, dualidad, Estadística e InveSligaci6n Operativa.
simplex dual. acotación de variables, anüisis de sensibilidad. Problemas de Matemática Aplicada.
flujos en redeS: Programaci6n entera. Programación dinúnica discreta. Los
modelos de Investigación Operativa en los sistemas de ayuda a la toma de
decisiones.

Programaci6n entera. Métodos branch and bound y plano secante. Métodos Estadística e Investigación Operativa.
de enumención impUcita. Heurísticas para la obtenci6n de soluciones Matemática Aplicada.
aproximadas. Programaci6n no lineal sin restricciones, mélodos de
búsqueda lineal. métodos de gradiente, modelos no lineales con
restricciones. Introducci6n al software estándard para problemas no
lineales.

IMn'lflloR <1, illYIllRlilt~ci6n 1\.5 3 1.5
opcr8.Llva pllfll ,. fabricllción
asistida por ordenador

IOptimltación no lineal 1 6 3 3

Problcmll a nivel estrall!glco (hmamlentu ~a ayuda a la planincacl6n). EslAdr.tica e Inve.uigaeión Operaliva.
Tratamiento infonn&tlco de problemas de grandesdimenaionea. Problemas
a nivel táctico (hmamienw de ayuda a la gestión): problemas de naturaleza
combinatoria, relajaciones lagrangianas. métodos heurísticos, problemas
de scheduling, carga de máquinas, plan! location, elc. Tratamiento
informático de los problemas enteros.
Métodos de Newtony del gradiente conjugado. Mínimos cuadrados rmea1a Estadíscica e Investigaci6n Operativa.
y no lineales. Opthniuei6n con restricciones: condiciones de óptimo. MaterMtica Aplicada.
Minimizaci6n sujeta • reStricciones. line:alel de iaualdad y variables
acoladas.

Flujos en redes 4',5 3 1.5 Flujos lineales y no lineales en redes. Flujos con restricciones aparte. Est.dística e Jnvestioaci6n Operativa.
Flujos lineales y no_lineales multiarti'culo con restricciones aparte. Flujos Matemjtiea Aplicada.
generaliZlldos. Aplicabilidad de programas especializados.

Optimización no lineal 1I 4,5 3 1.5 Optimización sin restricciones: mftodos casi·NewlOn. Optimizaci6n con Estadística e Investigación Operativa.
restriccioncs lineales. OptimiZAción con restricciones no lineales: Matemática Aplicada.
métodos de penalización y burera y métodos lagrangianos..

TralliJT1icnto digital de la"señal 6 3 3 Adquisición de scftala. Muestreo, Electos del muesueo. Caracterización de
señala; Espectro frecuencial. m. Sei\aJes con NIdo. Filtrado nR y FIR de
sei\ales. Implementación do los filtros digitales.

Ingeniería de _Sistemas y Automática.
Tecnología Elccu6nica. Teoría de la Señal y
Comunicaciones.

COnl!l'¡ industrial

Dinámica de sistemu

Control P.CJf computador

Instrumentación indUltrial

7.5

7,5

6

4.5

4.5

3

4.5

3

3

4.5

1.5

1.5

eoda de controJ; Reapue.ta temporal y frecuencial de sistemas.
Estabilidad. Característica de loi aut6maw prearamables. Controladores
programables. Controladores PID. Mtuadores. indUstriales.

Modelización de slstemu dirWnicos. Repi-esenlaci6n de estado; Modelos .
"lomos (filnciones de transferenci.). Sistemas dinbnicos muesueados.

An.oisis temperal y an.oisis frecuencial. Anllisis de estabilidad de los
¡'temu dln4micos. Interpretación de los polos 'y ceros en los Sistemas
inAmicos. Simulación de sistemu,de producción fluible.

lEl "COIlIr01 por compolador.l!Ipec1fícaclonel del CODtrul. El control en
~~mpo contfJmo y n.I.ci6n -al diJefto dipbl. ConIroladorel en tiempo
~. Modelos b'ltemclI "1 extemol. Moc1aliz1c16n do pe:rtUrbKlonel en
a planta "1 ea Iu medidas. Control do pl'Clencla de ruido. Siatemu
~adVOl en tiempo reaI.lntroducci6n al controlavlftZldo.

onnas da medida. -CoDcepos búicoa. CoillptJ aei6ft da arorea, Sistanu
e adqulsición.y prGtratanUento ~ datos. SiJtem.. de visualización y
egistro, Instrumentaci6n en control de ¡trOceio.. Interfaz

'"<Iaw!oIuI- de nl<ldidL

Ingeniería de Sistemas y Automática.

Ingeniería de Sistemas y Áutomática. Teoría de
la Seftal y Comunicaciones.

Inpnieda de Sistanu y Automhica.

Ingeniería de Sistema. y Autom'tica.
Tecnolo¡ía Blectrót,Uca.

Computadores industriales 7.5 3 4.5 lementos característicos de Jos computadores industriales. Bu.es
.Undl1e•. Elemento. da entrada da datos. Sistem.u da protecci6n y
~~cnto.· Salidu de potencia. lnte:rfacea. Sístemu do presenl8Ción de
~uuu..1Ici6n arUica y 'altlll\b'll6ica. InmUftidad al nDdo. ProtllCciOltel. '

ArquitectUra Y'Tecnología de Computador~,
InJenierta de Si.tema, y Autom'tica.
Tecnología Blecuónica.

Fundamentos tecnológicos de los
computadores

Perifhicos

Sistemu digitales

6

4.5

3

3

4.5

3

1.5

3

ransistores en conmutación. Circuito. intelJ'ado" Tecnología de
abricaci6n. Pamilias, carlCterlstiCal.

istem.u de ahnacenamiento masivo de dato•. Cm..., diJcoI. memorias de
I=*tado sólido. Perifhicos -c:lbicos de entradllNlida. Pantallas. Teclado,
atones y di¡italizadore•.

tmplemenlaci6n da funciones- kSgicu. Implementación de sistemu
lecUeneialCl. L6sica cableada y 16siea programable~ Componantel MSI y
LSI. Dise:Ikl de listema digital-.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Electr6nica. Ingeniería de Sistemas y
Autcm!tica. Tecnologfa Electrónica.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Electrónica. InJenierta de Sistemas y
Autom6.lie&. Tecnologfa E1ectrtini~

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología EleCtrónica.

, .
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3. MATERIAS OPTAT1VAS (en su caso)
Créditos totales para optativas (1) O

- por ciclo O
• curso n

f------ ---,-----------,---------'--------------+------~~-___I
DENOMINACION (2) CREDITOS

Totales Teorlcos PrActlcos
Ictlnlcos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Adquisición y condicionamiento
de la señal.

6 3 3 Transductores, tipos. características. Características de la seftal.
Tratamiento analógico de la seftaL Aislamiento. Conversión A/D y D/A.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingeniería de Sistemas y Automática.
Tecnologr. Electrónica.

Tecnología de los equipos de
transmisión

4,5 3 1,5 Canales de transmisión de datos. Tipos. tecnologfas y características.
Normas eléctricas. Interfaces. Modems. Estructura interna. Transmisión
óptica de los datos: fibra óptica, acoplamiento y interfaces. Sistemas
basados en láser. Transmisión vía radio y microondas.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingeniería Telemática. Tecnología Electrónica.
Teoría de la Señ.ai y Comunicaciones.

Diseño de sislemas basados en
microprocesadores

9 4,5 4,5 Los microprocesadores: Estructura interna., Entrada/Salida de señales.
Elementos básicos: Forma de interconexión. Elementos periféricos de
Entrada/Salida., Módulos de utilización. Diseiio de sistemas basados en
microprocesadores. Implicaciones sobre la fiabilidad, la verificabilidad y el
tesL Implementación y depuración de sistemas. Ejemplos de aplicación.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnolologfa Electrónica

Periféricos avanzados 4.5 . 3 1.5

Verificación. test y 4,5 3 1.5
mantenimiento

Robótica 6 3 3

Sistemas tolerantes a fallos

Control y
robótica

planificación en

4,5

6

3

4,5

1,5

1,5

Fiabilidad de los componentes e16ctricos y electrónicos. Detección de
fallos. Estrategias o implementación de arquitecturas tolerantes a fallos.
Elementos redundantes. ConmutllCi6n. Sistemas de protecci6n pasiva y
activL Sistemas con seguridad inlrlnsecL

Reconocimiento de la voz. SfnwiJ de la voz. Reconocimiento óptico de
caracr.eru. Sutcmu activos de identificaci6n industriales. Sistemas de
identificación de penonu.

Sistemas de verificaci6n y test de componentCl y de subsistemas.
Verificación on line y off lineo Sistemas de autotest y autodiagn6stico.
Mantenimiento asistido por computador.

onceptos. Arquitecturas btsicu. Actuadores. Sensores propios y del
entorno. Programación. Adecuación del enromo. RobotiuciÓR industrial.

Controlloeal de las articulaciones. Conlrol de fuerza o de posición. Tipos
de programaci6n de robots. Lenguajes de programaci6n de robots.
Planificaci6n de trayectoriu. M'todos avanzados de programaci6n de
robots. Siltemu multirrobots. Coordinación de robots.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Tecnología ElectrónicL

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingeniería de Sistemas y Autom!tica. Teoría de
la Seftal y Comunicaciones.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingeniería de Sistemas y Automática.
Tecnología Electrónica.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Cienciu de le Computaci6n e Inteligencia
Artificial. Ingeniería de Sistemas y
Automitica. Lengusjes y Sistemas
Informáticos. Tecnología Eleclt6nicL

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ciencias de la Computación e Inteligencia
Artificial. Ingenier!a de Sistemas y
Automática: Lenguajes y Sistemas
Infonnáticos. Tecnología Electr6nicL

1.S Taxonomías, control de secuencia, puo de parámetros. Introducción a Lenguajes y Sistemas Informáticos.
diversas semánticas.

3 Notacione.s asintóticas y recurrencias. "Divide y vencerú" y "ensayo y Lenguajes y Sistemas Informáticos.
error". Algoritmos voraces. Algoritmos sobro grafos. Programaci6n
dinámica.

Fabri<:aci6n asistida P" 6 4.5 1.5
computador

Visión por computador 6 3 3

Ampliación de física 4,5 3 1,5

iFundamentos físicos de las nuevas 4,5 3 1,5
eenologías infonnáticas

Aplicaciones de la inteligencia 9 3 6
artificial

Razonamiento 4,5 3 1,5 Ciencias de la Computación e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informáticos.

Ciencias de la Computaci6n e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informáticos.

Física Aplicada.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingenicrfa do Sistemas y Automática. Teoría de
la SdW y Comunicac:ionc.s.

f!lica Aplicada.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ingeniería de Sistemas y AUlOmáticL

Lógicas no clásicas (modal, multivaluada....). Lógica y lenguaje. Lógica de
la inteligencia artificial: razonamiento no monótono. razonamiento
incierto. sistemas de creencias, metarrazonamiento. razonamiento
cualitativo. l6gics temporal.

Planificación de problemas. M~todos de aprendizaje simbólico: aprendizaje Ciencias de la Computación e Inteligencia
ostensivo. aprendizaje memorístico. aprendizaje por experiencia. Artificial. Lenguajes y Sistemas Informáticos.
aprendizaje por analOgíL Aprendizaje inductivo. Rcde.s nemonales.

Conéeptos de fabricación uistIda porcompurador (CAM). Fabric~i6n
flexible. Elem=ltos búicoI.ControI y gestión de almacenes automáticos.
Sistemu autónomos de transporte. Control. Interconexión inform&tica de
equipos y sulemaS. Estrategias CIM.

Adquilici6n de imágenes. Petratamiento de imágenes. Binarizaci6n,
obtención de contornoa y caracteristicu. Procesadores espec:ialiudos.
Opención .. Tianpo Rul, llcccmocúDi<olD Y_

Sistcmu buados en el conocimiento. Sistemas de tratamiento del lenguaje
natural. Sistemas tutores. Demostradores automáticos de teoremas.
Sistemu expertos para la Robótica.

Movimiento reladvo~~Tranalcmnación do coordenadas. Cinemtt1c:a y
dinúnica del. sólido· rlgidocon aplicaciones a lo. manipuladores
induatriales.PuridamenIos de eluticldad. Tranaduc:tores.

\Movimiento ondulatorio. Naturaleza de la luz. Oplica física. Fundamentos
del ordenador óptico. Radiación del cuerpo negro. Efecto fotoeltctrico.
Efecto Compton. Estructura atómica y emisión estimulada de la radiación.
El láser. Efecto magneto-6ptico. Memorias 6pticas. Aplicacione.s del láser
semiconductor en sistemas de comunicación 6pticos de alta velocidad.

1,5Aprendizaje 4,5 1

Descripción d. lenguajes d. 6 4,5
programaci6n

Introducción • lo. esquemas 6 3
algorítmicos
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)
Créditos totales para optativas (1) D

- por ciclo D
-curso El

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VlNCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Teoremas de punto fijo. SemÚltiea dcnolacional. SemÚltica algebraica. Lenguajes y Sistemas Informáticos.

Búsqueda local y por gradiente. Branch and bound. Aplltaelones. Minimax Lenguajes y Sistemas Informáticos.
y alf.-beta. A1aoritmol algebraicos. Algoritmos probabilistas.

Bloqueos, inanición. excluli6n mutua. Sincronizacio11ls y Lenguajes y Sistemas lnfonnátiC:Os.
comunicaciones. Esquemas do competencia y cooperación. SemMoros,
buffers. Inlroducci6n • regiones críticas/monitores.

fundamentoS' de los lenguajes funcionales. Polimorfismo., orden superior, Lenguajes y Sistemas lnform4ticos.
funciones no estrictu. Fundamentol de los lenguajes búicos. Introducción
• PROLOO yMIRANDA.

Resolución de rocurrencias. Análisis medio y aplicaciones. Análisis Lenguajes y Sistemas Informáticos.
amortizado. Estructuras autoajustlbles. Rcd-Black trces, Fibonacci heaps.
Hashing universal.

DENOMINACION (2) CREDITOS

Totales TeOricos Pré.dicos
Icllnicos

Programación concurrente • 3 3

Programación declarativa • 3 3

Esquemas algorílmicos • 3 3
-

Fundamentos de la programación • 4.S I.S

Análisis de estructuras de datos 4.S 3 I.S

Algoritmos paralelos • 3

Algoritmos distribuidos 4.S 3

Fundamentos de la programación 4,S 3
concurrente

Lógica de primer orden • 3

Gráficos por computador • 3

MOdelaje geom~lrieo po, 4,S I,S
computador

Visualización TulfSlica po, 4.S I,S
computador

Teoría de la complejidad • 3

3 Hardware gtifico. Elemento. 20. Estructuración de la información grificL Lenguajes Y Sistemas 1nf0l'l'1l6tic0••
Transformaciones mundo·pantallL Ubrerlu grtii.c:u. Introducción 3D.

3 Modelaje: eltruetllraci6n de la información. Proceso de Visualización. Uso Lenguajes y Sistemu Informiticos.
de libraíu. Hardware 3D.

3 Modelos SIMD. PRAMs, redes de interconexión. Algoritmos búicos en Lenguajes y Sistemas Informáticos.
PRAMs. Problemas de comparación (ordenaci6n I fusión I bósqueda I
selección). Problemas sobre matrices. Problemas sobre grafos.

1.5 Modelo! de paso de mensajes. Elección de Iider, broadcasting. Tolerancia a Lenguajes y Sistemas Informáticos.
fallo. (generales bizantinos...).

3 Representación reaH.tica. Eliminación de panca ucondid.as. Rateriución Lenguajes y Sistemas Inforrnitico•.
y "anualiaing". Texturu.

3 Recuno.: tiempo y espacio, jerarquraa. C1ua de complejidad: P, NP. LenguajeJ Y Sistemu Inform,ticos.
PSPACE. NP-completitud. Algoritmo•. de apro)(imaci6n para Np·
completo•. Reduc:ibilidad NC, P-completitud. Cluu probabi1fttic:u.

1.5 Lenguaje& fonnala de apecificaciones al¡:ebraicu, Z. VDM. etc.M~ Leniuajes y Sistemas Inform'ticos.
formales de di.e6o: tran.formacione., refinamientos preservando
correctet.a, ele. Validaci6ft y VerifiCKi6n buada en modelo. formal,.,..

3 Implemq\taeiÓft de fichens. A1goritmc4 demuúpulaci6n. Conceptos de Ciencia de la Computación e Inteligencia
buel de da1Ol. Componentu de un modelo. Modelo. jerúquico y en red. Artiftc:ial. Lenguajes y 'Sistemu Informáticos.
Modelo. semÚltico•. Modelo 'releeional. Implem'erltM:16n de bases de
datos.

Ciencia de la Computación e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistémaa Infortnitico•.
MatenW.ica Aplicada.

Lenguaj~ y Sistemas Informáticos.Redel de Petti. CCS, bislmulaciones. congruenciu divenu... CSP.
modelos de ttuas, fallos. divergencias. Comunicación por canales;
protocolos.

Lógica de prr.dicadoJ de primer orden3

1,'

3

3

Ficheros y bases de datos 6

Métodos formales en ingeniería 4,5
del software

Diseño de bases de dalos 6 4,5 Dudo conceptual: enfoques de disdo, disefto del modelo semántico, Le:n¡uajes y Slscenw Inforrniticos.
transformaci6n del modelo sem~Uco a relacional. influencia de las
transacciones en el esquema ·conceptual. Introducción al diH& interno.

Sistemas de gesti6n de bases de 6
dalos

3 3 Arquiteeturas de Sistemas de gestión de bues de datos. Proceso de Lenguajes y Sistemas Informáticos.
con.ultas. Integridad y conc:umnciL RestauraciÓD y recuperaci6n.
AdmirWtraci6n de bases de dato•.

Bases de datos avanzadas 4.5 I.S 3 Mttodos de acceso avanzados. Modelo. semÚlticos avtnndol. Bu.es de Lenguajes y Sistemas Inform'ticos.
datos orientadas a objetos y eXlenSibles. Bases de dt.tos deductivu.; Bases
de datol documentales y HypencxL

Sistemas d. información para • 3
organizaciones

Requisitos y -especificación d. • 3
sislcmlU de infonnaci6n

Planificación y gestión d. 7.S 3
sisLCmu de infonmu:i6n

Cestión de proyectos infonnáticos • 3

3 Dcfmición de sistema de información. Necesidadcl de información en lu. Lenguajes y Sistemas lnfonn'ticos.
orgllJtizaciones. Aplicaciones de los slst.emu de información.

3 Estrategias de determinación de requisitos. Disdo del sistema objeto: Lenguajes y Sistemas Infonn'ticos.
aCtividades y necesidades de infonnación. Determinación y eJpeeificac:ión
de requisitos de sistemu de información.

4.5 Planificación de Sistemas de InfonntlCión. Uso escrat6¡ico de los Sistemas Lenguajes y Sistemas Infonn'ticos.
de lnformlCi6n. IMovaci6n de Sistema de Información. Gestión de un
departamento informático. Dirección y auditoría.

3 Organizaci6n de proyectos inform'ticos. Estimaci6n '1 m6ttiCas. Le:n¡uajes y Sistemas Informáticos.
Planific:aci6n y control de proyectoa:. Evaluación econ6mica de proyectos
inform4ticos. Auditoría de proyectos informáticos.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (on su coso)
Créditos totales para optativas (1) D

~ por ciclo D
- curso ·n

DENOMINACION (2) CREDITOS

Totales TeOrlcos PrActlcos
Icnnlcos

Amplici6n de análisis matemático 7.' 4.' 3

Análisis numérico lineal 6 3 3

Métodos numéricos básicos 6 3 3

Geometría computacional -;,5 4.' 3

. Ecuadones diferendales y método 7.' 4.' 3
de elementos finitos

Aceleración de métodos numéricos 4.' 3 l.'
Teoría de la informad6n y la 6 3 3
codificación

Cripto¡raffa 6 3 3

Vuiable compleja. Serie¡ de Fourier. Transformada.' de· Founer.l' Matemática Ayiicada.
Transformada. rápida de Fouricr. Algoritmos. Transformada de Laplace.
Ecuaciones diferenciales y sistemas lineales.

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Economía Financiera y Contabilidad.
OrganizaciÓl\ de Empresas.

Ciencias de la Computación e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informáticos.
Ma1enÚtica Aplicada.

Ma1enÚtica Aplicada.

Matem&tica Aplicada.

Maleinática Aplicada.

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Aceleraci6n de la convergencia. Aplicaciones ala resolución de problemas Matenútica Aplicada.
lineales. Algoritmos nwn6ricos paralelos.

lnformaci6n de Shmnon. Teoremas f1mdamentaIes. La entropía y los Ingeniería Telemática. Matemática Aplicada.
canales de codificación. C6dig()l' Detección y corrección de erroreJ. Teoría de la Sei\al y Comunicaciones.
C6digos algebraicos.

Deaeripción de la c:ripto¡raffa cltlica. La contribución de Shannon. El Ingenierfa Telem'tica. Matem'tic.i Aplicada.
uWldard P.E.S. CriplOgra6a banda en complejidad: 1u funciones trampL Teoría de la Sdl.al YComunicaciones.
El m6Iodo RSA. Tl6cnicu de compresión de datos:m~ eatadfstiCOl y de
diccionario. M~todos buadol en el c6diao de Huffm.... Codificación
aritm~tica. M~todoI basados en el algoritmo de Zi-Lempel. Comprui6n do
im'genea.

Introducción al pensamiento econ6m.ioo. Macroeconomía.

Geometría lineal y proyectiva. Transformaciones y perspectivas: bases
matemáticas. Algoritmos geom~tricos biJicos. M~todos matemtticos para
la descripción y generaci6n' de curvas y superficies.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. M~todos num6ricos para el probkla
de condiciones inicialos. M6todos num~ricos para el problema de
condiciones frontera. M~todo. num6rl.cos en diterenciu. M~todo do
elementos finitos.

Representación en coma flotante. Cálcu!~ oe errores. Resolución de
sistemas lineales. Cálculo de VllJ~:¡es y vectore5 propios.

Inl~l~ión. Aproximaci6n. Integración num~rica. Ctlculo aproximado
, de ceros de ronciones no lineales.

4.'4.'Econonú.l

Econonú. n 4.' 4.' Microeconomía. Comercio intcm.c~. Economía descriptiva. Economía Financiera y Contabilidad.
Organización de Empresas.

3Estrucruras organizativas

Gestión de la producción

6

7.'

3

3

La empresa y 115 organizaciones. El pensamiento adminiJtrativo. COSlOl Economía Financiera y Contabilidad.
para la toma de decisionea. Organización de Empresas.

4.5 VisiÓn general de la planificación. T6cnicu de planificaciÓn no Organización de Empreaas.
repetitivas. T6cnicu .ingularu pua enoontru el t6nnin.o mínimo.
Técnicu singulare. para mini.miur el coste de un proyCl;to. T6cnicu
singulares para el equilibrio de recurlOl. T6cnicu de planificación
repctitivu. Gesti6n de materiales. MRP-I. MRP·n. Tknic:u "poll": el
"Jull In Time".

Teoría de. la decisión

Administraci6n de organizaciones

Control de gestión

4.'
6

4.'

3

3

3

1.5 Decisión con certeza: deci.ionel de producto. deciaionu de precio. Organización de Empresas.
decilione. de inveni6n. Deci.ión con incertidumbre:c:riterioa del valor
esperado. otros criterioa.

3 Introduccion a, la. contlbUidad. FiIlant.U. Comolidaci6n 'de eatado. 0raGtizaci.6n de Empresas..
OODlIblel. Anüiaii econ6mico Yfitwleiero..

1.5 Contabilidad interna. AnüiaiI de tnú¡ene. y rentabilidacLPreaupucstos. Organización de Empresas.
Control de zeati6n.

Historia de la inConnáticl 4.' 3 l.' Ciencia y tecnología. HiJtoria de la ciencia: hilOS principales. Historia de
la iÑormática: el hudwam. Historia. de la infonútica: ellOitware.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Ciencia de la Computación e Inteli¡encia
Artificial. • Ingeniería de Sistemas y
Autom'tica. Estadística e Investigación
Operativa. Física Aplicada. Historia de la
CienaLLeripajea y Sistemu Inform!ticos.
Matem'tica Aplicada. Organización de
l!mpnJu.

Impacto social y ética profesional
de la infonnáticl

6 3 3 La aociedad y loa cambio. tecnolÓgicos. Impacto lOclal de la infonn!tica.
La profesión inform'tica. Bticli. y telpODlabilicUd profestonal. Derecho
inCcmnitico.

Arquitectura y Tecnología de Computadores.
Cienciu de la ComputaciÓn e Inteligencia
Artificial, Ingeniería de Sistemas y
AutomUica. B.tadlatiQ e Inve.tigaci6n
Operativa. F&ica Aplicada. Historia de la
Ciencia. Lenguajes y Siatemu Informüicos .

. Matem'tica Aplicada. OrganizaciÓn de
Bmpreau.

(1) Se expresara el totdl de créditos aSIgnados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denominaci6n de la optativa, el curso o ciclo que cqrresponda.s! el glan de estudios confi~UJ(a la materia como optativa

de curso o ciclo.
(3) libremente decidida por la Universidad.


