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Cientificas def INIA, con la mayor antelacion gue les sea posible. Si se
generaran percepciones indebidas, el becario ‘quedars obligado a reem-
bolsarias en el plazo maximo .de quince dias posterior a la fecha del
asiento en su cuenta corriente y comunicar documentalmente su
devolucién a la Habilitacion General del INIA. En caso de que no se
hubiera realizado el reembolso, el INIA podrd instar la incoacion del
correspondiente expediente de apremio.

7.7 Los beneficiarios de las becas y las ayudas estan obligados a
hacer constar en cualquier publicacion que sea consecuencia de las
mismas, dicha circunstancia, asi como que fueron financiadas por el
Instli/l;:)lo Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimemaria
(INIA).

8027 RESOLUCION de 3 de abrii de 1992, de la Secretaria

General de Alimentacion, por. la gque sc dictan normas de

aplicacion a las drdenes de 6 y 24 de marzo de 1992,

Reguladoras del Proceso Electoral a Vocales de los Conse-
Jjos Reguladores de las Denominaciones de Origen, Especifi-
cas y Genéricas.

La Orden de 6 de marzo de 1992, sobre clecciones a Vocales de los
Consejos Reguladores de Ias Denominaciones de Origen, Especificas y
Genéricas, que regula el proceso electoral a seguir para proceder a la
renovacién de los Consejos Reguladores de las Denominaciones citadas
dependientes del Ministerio, de Agricultura, Pesca y ‘Alimentacidn,
confiere, en su disposicion adicional primera, competecia a ta Secretaria
General de Alimentacion para dictar las Resoluciones necesarias para la
aplicacién de la normativa sehalada. :

Por otra, la Orden de 24 de marzo de 1992, por la que se completa
la anterior disposicidn, recoge el calendario electoral para 1a renovacion
de los Consejos Reguladores, asi como la composicion de los mismos,
entre los que se incluye la Denomiancién de Origen Calificada «Riojan.

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares que concurren en
esa denominacion, tengo a bien disponer; ]

Para la determinacion de.las bodegas embotelladoras inscritas en la
Denominacion de Origen Calificada «Rioja»n, cuyo nivel de comerciali-
zacién en botella represente menos del 50 por 100 de su comercializa-
cion total, a las que se refiere el anexo 11 de la Orden del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, de 24 de marze de 1992, s¢ tendrd
en %ugelnta la media aritmética de los valores de los afos 1988, 1989, 1990
y 1991,

Madrid, 3 de abril de 1992.-El Secretario general de Alimentacién,

Fernando Méndez de Andés.
Itmo. Sr. Director general de Politica Alimentaria. .
8028 RESOLUCION de 8 de abril de 1992, del Banco de
Espana, por la que se hacen piiblicos los cambios oficiales
del Mercado de Divisas del dia 8 de abril de 1993,
. Cambios
Divisas convertibles
Comprador Vendedor
L délar USA ... ... ... ........ .. 103,004 103,314
VECU . 129,548 129,938
I marco alemdn ............ ... ... .. 63,395 63,585
1 franco francés .......... ... .. ... ... ... 18,718 18,774
1 libra esterlina ... .. ... ... ..... .. 180,329 180,871
100 liras ialianas ........................ 8,401 8427
100 francos belgas y luxemburgueses .. ... 308,142 309,068
1 flotin holandés 56,301 56,471
| corona danesa 16,334 16,384
1 libra irlandesa 168,680 169,186
100 escudos portugueses ................ .. 73,780 74,002
100 dracmas griegas ............. .. ... .. 34,093 54,255
! délar canadiense ............. ... .. 36,660 86,920
| franco suizo ...................... ... 69,037 69,245
100 yenes japoneses ...................... 77,910 78,144
I corona sueca ......................... 17,468 17,520
| corona noruega ...................... 16,127 16,175
I marco finlandés ...................... 23,147 23,217
100 chelines austriacos ................... 900,781 903,487
t délar australiano ..................... 78,438 78,674

c %dadrid, 8 de abril de 1992.-El Director general, Luis Maria Linde de
. astro,

UNIVERSIDADES

RESOLUCION de 27 de febrero de 1992, de la Universidad
de Mdlaga, por la que se ordena la publicacion del plan de
estudios de las ensesianzas de Ingenieros de Telecomunica-
cion de esta Universidad, :

8029

Homologado por el Consejo de Universidades, por acuerdo de fecha
27 de mayo de 1991, el plan de estudios de las ensefianzas de Ingenieros
de Telecomunicacién, de esta Universidad, se ordena su publicacion
conforme figura en el anexo a esta Resolucion.

Milaga, 27 de febrero de 1992.-El Rector, José Maria Martin
Delgado. :

- ANEXO

INGENIERO DE TELECOMUNICACION
: PLAN DE ESTUDIOS

1.~ Titulo oficial al que-conducé eslos estudios: Ingenlero de Telecomunicacién,

2.- Estudios de Primer y S;guhdo Ciclo.

3.- Duracion: 5 { 3+2) afios: .

4.- Centro responsable de la organizaciﬁn del plan: E.T.S. de Ingenieros Industriales.

5.- la carga lectiva globat es de 450 (2704180} créditos conforme ala siguiente
distribucion: _

Curso Obligatorias ~ Optativas  Libre Conf.  Global
T P T P
12Ciclo
-‘ T P T P- _

1® C42 41 7 D
2 42 38 ‘ 10 1]
3¢ 39 4 ° . %
Total 123 120 a 270
2Ciclo .
42 6 30 45 g 20
5 6 a2 36 9 0
Tolal 12 3 51 ]| 18 190
Proyecto :
fin de 15
carrera _
Totales 135 138 51 8 45 450

6.- Los créditos para la libre coﬁﬁguracién de su curriculum por &l alumno son 45
(10%s} : :

7.- Para la obtencién del titulo es requisito la presentacion de un Proyecto o Trabajo
fin da carrera, y tiens asignado un total de 15 créditos, ya reflejados en &f cuadro
anterior.

8.- Atendiendo a o previsto en el R.D. 1497/87 de 27 de noviembre, se pueden ortorgar
crédilos por equivalencia & praclicas en empresas, ¢on los siguisntes requisitos:

8.1, E! olorgamiento de créditos por la realizacién de précticas en Empresas de
trabajos académicamente dirigidos, asi como, la acreditacién de los estudios
realizados en &l marco de tonvenios internacionales suscrilos por Ia Universidad, se
realizard por equivalencia de créditos asignados a las asignaturas optativas, a
propuesta del Departamenta responsable y atendiendo el objeto de la citada
asignatura, y previo informe de la Comisidn de Ordenacidn Académica del Centro.

8.2. La valoracion en créditos prevista en el aprtado anterior, no suparard en ningin
caso el de 54. '

9.- Régimen de acceso al segundo ciclo,
9.1. Superacién del primer ciclo de Ingenieria de Telecomunicacian,

10.- De las oplativas de segundo ciclo el alumno debe complelar , al menos, las
asignaturas cofrespondientes a una especialidad, completando el resto de los créditos
con les otras asignaturas propuestas, & de las optativas del segundo ciclo de

. Informatica.



PLAN DE ESTUDIOS DE TELECOMUNICACION
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

urse

Denominacidn

Créditos

anuales

Créditos
tedricos

Créditos
prdcticos

DBreve descripeidn del contenido

Adscripcidn a
" Areas de conocimiznty

10

1Q

19

19

‘;Q

‘Iﬂ

Algebra

Fisica

Tecnolegfa e Computadcres

Laboratorio da Tecnologia de
Computadores

Eiementes de Programacién

Labcratorio de Programacidn |

15

14

12

15

12

LFe]

8

El objetive basico a alcanzar per las asigna-
turas instrumentajes, entre las que se encuentra el
Cdlculg Infinitesimal, radica en la adquisicién por
parte del alumno de los conocimientos bisicos y ma-
nejo de las herramientas de tipo analitico, en es-
te caso, que le permitan un uso
posterlores asignaturas y parcelaa del conecimien-
to,cenvenientementes orlentado hacla las necesida-
des a satisfacer, partiendo de las funclones de
variable real y finalizando con las ecuaclonés en
diferenclas y diferenclales .

El objetivo de esta asignatura es asegurar un
adecuado conecimiento de las técnicas y resultados
elementales del Algebra abstracta, cenocimiente ne~-

‘cesario para un buen desarrolle de otras asignatu-

ras tedricas de la Informidtica, que se concretarian
en las estructuras algebrdjcas, teorfa de grafos Y
la comhinateria

El objetivo prioritario de la asjignatura es
profundizar en los cemas de Fisica General gque tle-
nen una incidencia mis acentvada sobre las asigna-~
turas de Hardware de cursos posteriores, lo que
obliga, ademis de los elementos bisices de cdlculo
vectorial y movimientos ondulatorios, a introducir
los principios de electricidad y magnetismo y 1; &p=
tica

En primer lugar se introducirian conceptos de
andlisis y sintesis de Sistemas Digitales, A conti~-
nuaclén se describe la arquitectura de un sistema
concreto a nivel de lenguaje miquina y su relacién
con el lenguaje ensamblador y para la utilizacién
del equipamiento, incluso, algunae noclonesde sia-
temas operativos.

Con esta asignatura sc pretende introducir al

alumno en el manejo de la instrumentacidn de Labo-~
ratorio, espec{flca de Tecnoiogia Electrénica. -

adecuado .en

Matemdtica Aplicada

Matematica Aplicada

Fisica Aplicada

Arquitectura y Tec
nologia de Computa

dores

Tecnologia Electrd

nica

Arquitectura y Tec
nologla de Computa

dore
Tecno logia Electro

‘I'nica

El objetivo principal de esta asignatura con-
slste en aproximar al alumno a los elementcs que in-
tervienen en el desarrollo y verificaci6tn de un
programa. Para conseguir el objetive propuesto se
acostumbra al alumno a utilizar una notacién alge-
ritmica y a dominar el lenguaje Pascal con un am-
plio soporte de précticas. En la misma linea se
introduce al alumno en los distintos tipos de datos
y su utilizacién.

Se pretende introducir al alumno en les as-
pectos bidslcos de la Programacién, formindelo en un
lenguaje que permita implementar aspectos tedricos
de la Programacién

Lenguajes y Sistemas
Informaticos

Lenguajes y Sistemas
" Informaticos
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Curso

Denominacién

Créditos
arnuales

Créditos
tedricos

Créditos
prdcticos

Breve descripcidn del contenido

Adseripcidn a
Areas de conocimianto

o

29

2ﬁ

Analisis' de Circuitos

Electrdnica Analégica

Electrénica Digital

10

5

5

 El objetivo de la asignatura €s proporcionar

al estudlante la formacibn bisica en la materia de
andlisis de circuitos pasivos y activos, cuyos co-
nocimientos le serin indispensables durante el ejer-
cicio de la profesién de Ingeniere cualquiera que
sea el campo de su apllcaclén

Consecusntemente con este cbjetive, la asig-
natura abarca los siguientes grandes temas:

Anilisis de redes pasivas en régimen perma-
nente y teorias de circuitos. Energla y potencia en
redes reactivas, Resonancia. Redes con transforma-
dores.

Redes activas, con generadores independlentes
y fuentes controladas.

Estudio de redeas en régimen transitorio uti-
lizando ecuaciones diferencliales y la transforma-
cién de Laplace.

Teoria de cuadripolos con elementos concen-

tradoa.

Batudio de lincas do transmisién en régimen
permanente y tranaitorio. Introduccién al andliais
numérico de redes lineales.

La asignatura tiene come objetivo principal
el estudio de clircuitos de muy amplia utilizaclén
en la electrbnica analédgica y de pulsos. A los pri-
meros corresponden los amplificadores de potencia
de baja frecuencia, los sistemas realimentados y su

estabilidad, de cuyo estudio se derivan los oscila-

dores arménlcos o senoidales, y las fuentes de ali-
mentaclén, Sus versiones integradas con
amplificadores operaclonales o clrcuitos espccifi-
cos (multiplicadores de serial, cenvertidores loga-
ritmicas/ etc.} se analizan también. En la parte de
circyitos de pulsos se analizan los conformadores
no lineales de serlales (f1jadores: recortade-
res,...}, los circuftos regeneratives (mone, bi ¥y
aestable) y los o:ciladores de relajacion.

Esta aslgnatura tiene como objetivo principal
hacer conocer al alumno el funcionamienta y carac-
teristicas de los principales circuitoes integrados
(C.I.) digitales. en sus dos grandes ramas: combl-
riacionales y secuenciales. Asi se estudian como com-

"binacionales: ) sumadores:. restadores,

multiplicadorés . unidades aritmético~légicas/ mul-
tiplexores/ codificadores, matrices légicas progra-
mables: etc., Como consecuenciales: los diversos

"tipos de biestables {(l1-K, RS, D y T), Contadores,

registros de desplazamiento, etc. Se enseha el di-
seho de circuitos secuenclales a partir de la teo-
ria de autbmatas finitos. Las memorias y sus
aplicaclones se analizan considerando si son de sé-
lo lectura (ROM) o de acceso aleatorio (RAM), seqin
ia tecnologia (bipclar, MOS,...), y las formas de
organizacién y diroccionamiento. La conexién entre
el mundo analégice y el digital se estudia median-

~Teoria de la Sefaly
Comunicaciones

Tecnologia Electrénica

Electrénica

Tecnologia Electrd

nica

(4444
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Curso

Denominacidn

Créditos
anuales

Créditos
tedricos

Créditos
prdcticos

Breve descripeidn del contenido

Adseripcidn a
Areas de conocimiento

2ﬂ

Electrénica de Dispositivos

Materiales y Tecnelogia de
Fabdcacion

Electromagnetisme |}

te los convertidores de datos: circultos de myes-

- treo y retenclién, convertidores AIO y O/A ¥

convertlidores especlales.

Mediante esta asignatura se pretende introdu-
cir el concepto de dispositivo electrénico, hacien-
do é&nfasls especilal en - los dispositivos
semlconductores.

Para eilo se describen las propiedades funda-
mentales de 1os materiales semiconductores y se de-
sarrolla la metodologila general de anilisis de los
dispositivos.

Se estudian el dliodo semipeclar, el transistor
blpolar, los transistores efecto de campo de unidn
y de puerta altslada, y los dispositivos optoelec-
trénicos con el dicdo emlsor de luz y los fotode-
tectores.

La asignatura tiene dos partes claramente di-

“fereciadas. En la primera se estudlan las propieda-

des mds importantes desde el punto de vista de su
aplicacibn en Electrénica, de los materiales que se
utilizan en la fabricacién de los diversos compoe-
nentes electrénicos. Asi por ejemplo, se estudia la
cdnducclon eldctrica en” los metales y aleaciones,
la polarizaciédn electrbnica y los materiales die-
léctricos, los materiales magnécicos y los plisti-
cos. La sequnda parte esti dedicada a algunes de los
procesos de fabricaclén de compenentes y circuitos
electrénicos. Se estudia la fabricaciébn de circul-
tos impresos, de circuitos hibridos y los procesos
mis importantes en la fabricacién de los circuitos
integrados monoliticos.

Constituye la primera parte del programa de
Teoria Electromagnética, que se imparte. por raze-
nes de tiempo, divi ido en dos asignaturas. El con-
tenido de ambas se ha disenado conjuntamente com la
filosofia de ir de lo general a lo particular y de
lo sencillo a lo complicade.

Comienza la asignatura con la intreduccién de
las ecuaciones fundamentales (Ecuaclones de Maxwell)
y del conijunto de conocimientos flsicos irmprescin-
dibles para su comprensién y manejo. Para ello se
requieren conocimientos de cilculo matematico rela-
tivamente importantes.

La segunda parte estd dedicada al anilisis de
situacicnes que no varian con el tiempo (problemas
estiticos) de las que surgen loa conceptos bhdsicos
que maineja la teoria de circuitos {tensién- capaci-
da y fuerza electromotriz-corriente resistencia- in-
ductancia). ' '

Finalmente, se consideran los efectos de la
presencia de variaciones con el tlempo (corriente
de desplazamiento y fentmeno de induccién} y en par-
ticular aquellos cascs que pueden calificarse como
*lentamente variables®, demostrindose que pueden
analizarse mediante una aproximacién aencilla de las
Ecuaciones de Maxwell: las Leyes de Kirchoff.

Electrdnica

Tecnologia Electra
nica

Tecnologia Electrénica

Electromagnetismo

98 'wnu 308
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Curso

Denominacidn

Créditos
anuales

Créditos
tedricos

Créditos
prdcticos

Breve descripcidn del contenido

Adseripcidn a
Areas de conocimiento

29

o8

2?

29

39

Elementos Matemaéticos del
Tratamiento de [a Sefial

Fundamenios de la Computacién

Estadistiza de la Telecomunicacién

Sistemas Digitales

Laboratorio de Electrérica Digital

Electromagnetisino 1l

12

12

12

Esta asignatura persigue la formacitn del
alumno en aspectos Matemitico que le permitan:

- Cubrir sus necesidades inmediatas para el
sequimiento adecuado de otras asignaturas

- Proporclonar una b;ae matemdtica sblida pa-
ra toda su vida profesional.

- Introducir al. alumno en la metodoiogia de
resolucién de problemas basados en el computador

Se realiza el andlisis basico y.es:udic de la
estructura y funcionamienta de un sencillo ordena-

dor. Direccionamiento de la-memoria principal. Dis- |
tintos medos. Ordenadores con régistros de propésite

general. Interpretacién y control. Secvenciamiento
¥y Automatas. Microprogramacién y Arquitectura. In+
terpretacién y Organizacidn Jerérquica. Control por
programa de las entradas y salidas. Interrupciones
Acceso directo a memoria. Software.

Se consigue con ellc una formacién bisica pe-

" 'ro amplia del funcionamiento interno de un computa-

dor

Se presenta en primer lugar la Teorla de la
Probabllidad en forma axiomitica. Se estudian a con-
tinuacidn dos casos particulares de importancia es~
pecial: variables aleatorlias {ndmeros asoclados a
los zesultados de un experimento impredecible) ¥y la
Tegria de Procesos Aleatorios que permite estudiar
las serales temporales que no son dcﬁermin!sticas
{informacibn, ruido, etc).

Todes estos conceptos :esult:n imprescindi-
bles para ulteriores estudles en Estadistica Apli-
cada, que no se trata aqui

Esta asignatura pretende que, tras el estudio
de la Electrénica Digital, dedicada a la tradicio-
nal "léglca cableada™, el alumno conozca la "légi-
ca programada™ basada en los microprocesadores

La aslgnatura esti basads en la realizacidn
de un conjunto de pricticas con orientacién bisica
al diseho. Es decir, tiene como objetivo el disefo.
montaje y medidas de clrcuitos y sistemas diqltales
a partir de los conocimientos tebricos.

Continuacién de la asignatura de segunde cur-
so "Electromagnhetismo I™ comienza con una amplia
discusién de la ecuvaciones y relaciones energéticas
de la electrodinimica.

Se consideran a gontinuacién los dos casos
fundamentales de propagaci6n de ondas electromagné-
ticas: la propagacién en espaclo libre (ondas pla-

Ciencia de la Computa
cién e inteligencia Arti--
ficial

Lenguajes y Sistemas
Informaéticos

Estadistica e Investiga-.
cidn Operativa

Tecnologla Eiectfénlca

Electrdnica .
Tecnologia Electrd
nica

Electromagnetiamo

¥l
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Curso

Denominacidn

Créditos
anuales

Créditos
tedricos

Créditos
prdcticos

Breve descripcidn del contenido

Adscripeidn a
Areas de conocimiznto

3Q

39

3ﬂ

30

Circuitos Integrados

Teorla de la Comunicacién

Fundamentos de Informética
Distribuida

Sintesis de Circuitos

nas), en la que se contemplan situaciones sencillas
de interaccién, con obsticulos, y la propagacién a
lo largo de un soporte fisico (ondas guiadas) acom-
pahada de los fenomenoa que ocurren en presencia de
materiales conductores.

_Finaliza la asinatura con una introdueceion al
problema de la generacitn de ondas {radiacién orien-
tada a iniclar al alumno en el manejo de los con~
ceptos relacionades con la teoria de antenas.

Reallza una introduccién a los dispositivos
integrados, transistores, diodos, resistencias y ca-
pacidades, con tecnolegias bipolar o MOS y se con-
figura un modelo eléctrico.para cada uno, Desarrolla
los diverscs procesos tecnclégicos, fotolitografia,
difusién, implantacién iénica, oxidacién, metaliza-
clén, etc.necesarios para la obtenclén de los ele-
mentos integrados. Se estudian de forma elemental
los circuitos integrados mis comunes, como .8on los
amplificadores operacionales ~prototipo de los C.I.
analfgicos~, y las principales familias légicas bi-
polares y MOS, tales como TTL, ECL, NMOS, CMOS, etc.,
comparindose sus caracteristicas. Fimlmente, se
describen las etapas de fabricacién de un t.I. y al-
qunos pzoqraman de simulacidn eléctrica y légica de
c.I.

Describe los procedimientos mas frecuentemen-
te utilizados por los sistemas de telecomunicacidn
para establecer una comunicacién mediante sefales
eléctricas. Introduce los principlos en que se ba-
san y las técnicas matematicas que se emplean para
su estudio y caracterizacién aplicindolas a casos
sencillos ideales. ’

S5u contenide aborda los temas sigquientes:
Transmisién analégica de senales analégicas, trans=
misién digital de sehales digitales. i

Se amplian los conocimientos lntroducidos en
la asignatura de Teoria de la comunicacién, parti-
cularizando la comunicacién.entre ordenadoces y sus
caracteristicas fundamentales. .

. Esta aslgnatura tiene como objetivo completar
la formacidn basica de los futures Ingenieros de Te—
lecomunicacién, en temas de andlisis y sintesls de
redes pasivas y activas. Se pretende también situar
al alumno en los umbrales de los temas.de .especia-
lizacién, teniendo muy en cuenta las dltimas nove-
dades que pueden Aincidir en el Ambi:o de la
ingenieria.

En consecuencia, se estudian las propledades

.de las funciones que caracterizan laas redes pasivas

y., en particular, las funciones reales positivas. -
Sintesis de dipolos., -Ecualizacién de fase y ampli-
tud. -Diferentes métodos de mintesis de filtres LC:
teoria de la aproximacion. -sintesis de cuadripolos

1€ RC. En relaeidn . con filtros actives RC se ins-

troducen los conceptos de sensibilidad activa y pa-

Tecnologla Electrdnica

Teoria de la Sefial v
Comunicaciones

Ingenieria Telemética

Teorfa de la Sefial y
Comunicaciones
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Curso

Denominacisn

Créditos
anuales

Créditos
fedricos

Créditos
prdcticos

Breve descripcidn del contenido

Adscripcidna
Areas de conocimiznto
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Sistemas de Telecomunicacidn

Sistemnas Lineales

Tratamiernto Digital de ia Sehal

1 siva'§ Ya clastficacibn de loa FLIEF5S seqin sus
_estructuras. En loa flltros do condonsadores conmu-

tados [SCF) so consideran con dotalle los diferen-
tes tipos de anilisis, tanto en el dominio del
tiempé, como en el plano z. La asignatura se clerra
con la descripcién de las prlncipales técnicas de
sintesis de SCF,

En esta asignatura se cfrece una amplia pano-
rémica de la técnjca de la telecomunicaclidm en un
triple nivel: planificaclén, proyecto y descripeién
de sistemas. Se pretende dar al alumno una prepara-
ci6n bisica en todos los aspectos de la carrera a
fln de que disponga de un acervo amplic cualquiera
que sea la especialidad que escoja. Se tratan sis-
temas de transmisién por linea, radio, fibras épti~
cas y satélite para aplicaciones de telefonia,
radicdifusi6n y telemitica. <

se presentan los conceptos de sefal y de sis-
tema, tanto continucs como cdiscretos, coma modelos
matematicos para la representacidén de magnitudes y
medios flsicos, dedicindose todo el programa a fa-
cilitar al alumno la herramienta analitica para el
ficil usc de dichas representaciones.

El estudioc se centra scbre los sistemas li-
neales ¥ sus propiedades, exponiendo el método con-
voluclonal de anallsis en el tiempo, y el andlisis
en los dominios transformados mediante nicleo expo—
nencial como procedimiento alternativo que simpli-

-fica les célcules,

Una versién sistemftica de)l uso de las trans-
formadas de niclec exponencial (incluyende aspectos
computacionales:DFT y FFT) sirve para, utilizando
el Teorema de Muestreo, discutir las relaciones con-
tinvodiscreto y la representacién discreta de ‘casos
continuos, asi como las de seffales pasocbanda. Fi-
nalmente, una breve aproximacién al andlisis de Fou-
rier generallzade y su uso en casos deterministas y
aleatorics, junto con los conceptos basicos de la
formulaclén eh varlables de estado, cierra el con-
tenido de la asignatura.

El objetivo de esta asignatura es proporcio-
par a los alumnos los conocimientos basicos de pro-
cesadg numérice de las sehales, tanto si estas son
intrinsecamente digitales como sl son anal6gicas.
Para ello, se presentan las teorias clisicas de sis-
temas lineales y andlisis de Fourler discretos, si-
mulacidn digital de flltros analbgices y estimacibn
espectral.

Desde el punto de vista de implementacitn, se
describen las transformadas y convoluclones répi-
das. Finalmente, se consideran los distintos aspec-
tos. de reallzacién de sistemas digitales con
aritmética de precision finita.

Teorla de la Sefialy
Comunicaciones

Teorfa de [2 Sefhaly
Comunicaciones

Teorla de la Sefial y
Comunicaciones
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39

30

3Q

39

3ﬂ

39

49
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Denominacisn

Célculo Numérico

Laboraterio de Sistemas Digilales

Laboratoric de Electrénica Analégica

Laboratorio de Telematica

Laboratorio de Tratamiento de Sefiale

Laboratorio de Célculo Numén’oo

Andlisis Econémico de la Innvacién
Tecnolégica

Organizacién y Gestién
de Procesos Productives

8

5

3

Los objetivos bisicos a cubrir por esta asig-
natura eon:

- Conocimiento y comprenaibn de sus principio
bisicos .

-~ Andlisis de algorlitmos {convergencla error,
estabilidad) ' .

~ Evaluacién de los métodes numércico

. = Métodos numéricos de resolucidén de ecuacio-

nesdiferenciales

« Métodos numéricos en Algebra,

Se instrumenta en torno a la realizaclén de
pricicas de programaciébn en lenguaje ensamblador y
conexionado con clircuitos externos al microprocesa-
dor.

El laboratorio esti concebido como pricticas
a disehar, montar y evaluar por parte deél alumno.

S5¢ maneja instrumentaélibn especifica y los di-
sefos a realizar comprenden temas especificos de
Electrénica Analéglca

El obietivo de esta asignatura es el andlisis
de algunas de las técnicas bisicas de comunicacidn
vtilizadas en los diversos secviclos telemiticos
{proteccién contra errores, compresidén, cifrado,
etc...). Se analizarén, a continuacién, las técpi-
cas y se aplicarin a soluciones particulares de los
serviclos,

En esta asignatura se complementa con la for-
macién prictica cn laboratoric, basado en PCs, de
las herramientas especificas del Tratamiento de Se-
hales, su puesta a punto y mejoras operativas.

Con esta asignatura se pretende formar a los
alumnos en los aspectos especificos y complementa-
rics de la implemantacitén de los algoritmos en com-
putador, analizando en particular los problemas
generados de la citado implemantacién, precisiin,
control, criterios de error, mejoras operativas,
etc...

El objetivo de esta asignatura aes definiz y
hacer compronder al alumno las difersncias entra los
distintos aspactos conceptuales de la Clencia, la
Téenica y la Tecnologia, encuvadrando/ aliqnlnéo la
funcién social de los técnicos y espaclalistas en
cada uno a ellos, asl como el impacto gue, sobre
nuastra sociedad, tiene la presién constante de una
innovacién tecnolégica cada vez mis creciente y ace-
lerada. . :

Sus ebjetivos son formar a loa.Inginiexos de
Telecomunicacién en las técnicas de organizacién y
gestlén da empresas quo van a ser necesarias en su
incorporacién profesional en la sociedad.

Malematica Aplicada

Tecnologfa E!ectrdnica

Tecnologfa Electrdnica

Ingenierfa Telematic:

Teoria de la Sefialy
Comunicaciones

Matemdtica Aplicad:

Economia Aplicada

jngenferia da Sistem
y Automdtica
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Curso . Denominacidn anuales | tedricos | prdcricos Breve descripcidn del contenido Areas de conocimiento
Comenzando con unas noclones zobre. técnicas
organizativas y descripcién de tipologias organiza-
tivans,se pasa al eatudlo de laas tecnologliaa de te-
lecomunicacién e informatica en la empresa a través
del anilisis y disefo de sistemas informiticoas. )
5® Proyecto o Trabajo Fin de Carrera 15 15 Con el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, se Arquitectura y Tecnolo
pretende que erl ai.rnmo :I.nugxr lc:;s cono:i;ni::‘:;:i::- gl’a de Computadores
aturas L} = . .
?ﬁ:nfid:fe;rdi.sen v:f.“:::;.g: qure constituya la Q'em‘a de.'a Co_mpm.a_'
sintesis de los mismos, con el objetivo de dar res- cién e Inteligencia Arifi-
puesta a un problema concreto. ‘ clal. Economfal
Aplicada. Economla Fi:
nanciera y Contabilidag,
Electrénica. Estadisticy
e Investigacién Operati:
va. Fisica Aplicada. In|
genieria de Sistemas 3
Automatica. Ingenierd
Telematica. Lenguales x
Sistemas Informaticos:
Matemética Aplicada -
Tecnologia Electrénica
Teoria de Ia Sefial y Co:
municaciones.
I'LAN DE ESTUDIOS DE TELECOMUNICACION
ASIGNATURAS OPTATIVAS
Créditos Créditos | Créditos Adseripeidn a
Curso Derominacidn anuales | tedricos | prdciicos Breve deseripeidn del contenido Areas.de conocimiento
ESPECJ’ALID'AD;
Comunicaciones
4ﬁl Electrénica de Comunicaciones 8 3 3 Esta asignatura esta dedicada al estudioc de Teoria de la Seﬁa[y

las aplicaciones de la Electrénica en loas Sistemas
de Comunicaclones y de los métodos de disefic y cil-
culo de los dispositivos que forman parte de estos
sistemas.

Después de un anallsls de las caracteristicas
generales y de los dlagramas de blogques tipicos de
emisores y receptores, se pasa al estudlo de los
circultos que realizan las funciones mas importan-
tes en un canal de comunicacién: generacién de la
portadora en los emlsores y de las oscllaciones lo-
cales en los receptores, modulacién y demodulacién,
conversibn de frecuencla, amplificacién de pequehas
sefales de radiofrecuencia y de su potencia, etc...
{El estudio se limita a los circuitos que funcionan
a frecuenclas inferiores a las microondast.

Comunicaciones

8Tl
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49

49

49

4ﬂ

Circuitos de Radiolrecuencia

Antenas

Propagaci¢n de ondas

Susbsistemas Transmisores y
Receptores

6

3

3

Breve descripcidn del conrenido

La asignatura pretende iniciar a los alumnos
en las técnicas y conceptos utilizados habitualmen-
te en la ingenieria de muy alta frecuencia.

En su programa se incluye en primer lugar el
estudlo de la propagacién de las sehales de muy al-
ta frecuencia a lo largo de loa sistemas de trans-
misiébn més comunmente empleados {cables coaxlales,
guias de onda, etc.}, describiéndose a continvacién
la problemitica de la adaptaclén de impedanclas en
la tecnologia de microondas y las formas mis usua~
les de abordarla {carta de Smith). Especial aten-
cibén se dedica a)l tratamiento en forma matricial de
los circultos de microondas de cualquler numero de
puertas {parimetros S), hacliendo énfasis en los de
dos puertas (cuadropolos).

Finalmente se estudian algunoa dlspositivas
pasives de frecuente uso en microondas {cavidades
resonantes, atenvadores, acopladores direccionales,

etc), tanto desde el punto de vista de dispositivos

alslados,como formando parte de subsistemas usadoa
comunmente en la pr&ctlca.

" Con esta asignatura se pretende cfrecer una
visién bdsica' general sobre los principles-de fun-
cionamients. técnicas de analisis y diseho de las
antenas mas comunmente utilizadas en sistemas de ra-
dio. Su contenido se puede agrupar en cuatro gran-
des temas:

- Fundamentos de antenas (definicién de paré-
metros de radiacidn, comportamiento como antena re-
ceptora, ecuacisén de transmisibn, ete).

- hnalisls de antenas lineales (dipolos, cua-
dros, hélices, yagis, logaritmico~periddicas,etc).

- Estudio de agrupamientos de antenas senci-
llas {Arraysj).

- Andlisis de antenas de apertura (bocinas y
reflectores) .

Esta asignatura presenta una introduccién aj|

la propagacién de ondas electromagnéticas en el me-
dio natural para las distintas bandas de frecuen-
cla. Se anmalizan los prinplos fisicos que rigen la
interaccidn entre las ondas y el medioc, para obte-
ner modelos sencilios que expliquen y permitan pre-
ver la influencia de este Gltimo. En particular se
estudia la influencia del suelo, la troposfera y la
ionosfera en las distintas bandas de radio.

Esta asignatura tiene su continvidad, a nivel
de ingenieria y disenc, en las asignaturas Radioco-
municaclién I y II.

Esta asignatura trata bisicamente de la prao-
blematica de seleccionar, configurar y especificar
los elementos dd un sistema para conseguir gque el
sistema cumpla las especificaciones de diszeho te-
niendo en cuenta las limitaciones de cada elemento.

Gran parte de la asignatura se dedica a pro-

porclionar las herramlentas de_andlisis que permiten

Teoria de la Sefial y
Comunicaciones

Teoria de la 'Senal y
Comunicaciones

Teoria de 1a Sefial y
Comunicaciones

Teora de la Sefal y
Comunicaciones
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49

49

40

e

5%

59

Procesado digital de voz e imagen

Laboratoro de Electrénica
de Comunicaciones

Laboratorio de Radiofrecuencias |

Circuilos de Radiofrecuencia il

Sistemas de Radiodeterminacién y
Radar

Radiocomunicacién |

determinar los Parémetros de un sistema (tales co-
mo ganancia ruido, linealidad, Jintermodula-
cibébn,....}) a partir de las caracteri{sticas de sus
eleméntos. Se complementa con ejemplos de subsiste-
mas transmisores y receptores.

La asignatura estd enfocada a dar una visién'
general del proceso dlgiral de sehales aplicade al;
tratamiento de la voz y de la imagen. En la prime-,
ra parte se analizan las caracteristlicas de la se~.
nal de voiz,se estudlan las herramientas de su,

tratamiento y se discuten las aplicaciones del pro=-
cesado digital de voz. En la segunda parte se pre-
setan los conceptas bédsicos y los algoritmas del
tratamiento digital de imigenes, asi como una des-
cripeién de sus aplicaclones mis comunes, :

Con esta asignatura los alumnos se famiilari-
zaridn con los circuitos que utilizan las Comunica-
¢ciones {moduladores y demoduladores de AM y FM,
etc...), permitiéndose medir en laboratorio los con-
ceptos teéricos que le son propios.

En este laboratorio se pretende ensefar al
alumne a medir sobre dispositivos pasivos de mi-
croondas utilizando la instrumentacién especifica.

La asignatura pretende la formacién del estu-
dlante en el disefio ¥y anilisis de los circuitos ac-
tivos que se emplean en los equipes de microondas.
Estd dirigida a estudiantes que ya han adquiride una
formacién bisica en electromagnetisme y conocen los
diferentes tipos de lineas de transmisién y gula-
ondas que sirven de soporte fisico a estos clrcui-
tos, asi como los diferentes métodos que se emplean
en el andlisis de clrcultos pasives, como adpatado-
res de impedancia y acopladores direccionales.

El temario incluye un breve estudio de los tu-
bos de microondas todavia vigentes y se extlende a
continuvaclién, con mis detalle,en los diferentes cir-
cuitoa de estado sbélide como amplificadores, osci-
iladeres, clrcuitos de control, etc., desde un punto
de vista de andlisis y disehoc con una breve reseha
de los dispoaitivos actLvOs utilizados y sus cir-
cuitos equlvalentes.

El objetivo de esta asignatura es ia descrip-
cién de los princlplos de funclonamiento de los di-
ferentes sistemas de radicdeterminacién. La primera
parte de la asignatura se dedica al estudio de las
caracteristicas més importantes de los sistemas ra-,
diogoniométricos, de navegacién y de aproximacién y
aterrizaje. La segunda parte contempla monagrafica-
mente el estudio de los sistemas radar: conceptos
bisicos, parametros caracteristiceos y estructuras. !

La asignatura estd destinada al estudio de los
diversos aspectos que deben considerarse en los pro-

Teoria de Sefial y Co-
municaciones

Teoria de Sefial y Co-
municaciones

Teoria de Sefal y Co-
municaciones

Teoria de Sefial y Co-
municaciones

Teoria de la Sefial y
Comunicaciones

Teoria de la Sefial y
Comunicaciones

0Lzl
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52

5’1

SQ

SQ

Radiocomunicacién Il -

Comunicaciones Opticas |

Comunicaciones Opticas Il

Laboratorio de Radiofrecuencias |l

yectos de serviclos de radiocomunicaciodn terrena-
les. En diversos capitulos se analizan las
caracteristicas de los diferentes sistemas: radioen-
laces en ondas cortas, radioenlaces terrenales mul-

tivanos analégicos y digitales, comunicaciones del -

servicio movil terrestre y maritimo. etc., asi co-
mo los métodos de cilculo y disefio de los mismos,
incluyendo también los aspectos normatives y regla-
mentarios implicados. ’

La asignatura est4 destinada al estudio de los
diversos aspectos que deben considerarse en los pro-
yectos de diferentes sistemas de telecomunicacién a
través de satélites {radicenlaces espaciales). Des-
pués de un estudio de las caracteristicas generales
que definen un sistema espacial-tipos de satélites
y trbitas, estaclones terrenas ¥y espaciales, fuen-
tes de ruido, etc.~ se anallzan las principales apli-
caciones actuales y las previstas a corto plazo,
tanto en el campo de los enlaces entre puntos fijos
como en el de los serviclos méviles y de difusidn.
Se incluyen en el curso los métodos de cilculo de
1a calldad de los enlaces, la descripcién de las es-
tructuras de las redes de acceso multiple y otros
aspectos relativos a la explotaclén y reglamenta-
clén de este tipe de comunicaclones, asl como los
métodos que aseguran su compatibilidad electromag-
nética con otros radicenlaces espaciales y terrena-
les.

El objetive fundamental de esta asignatura,
junte , es introducir los métodes, teiminologia ¥y
técnicas empleadas en la transmisién de irformaclion
a frecuenclas 6ptlcas. :

El contenido de esta asignatura estd crlenta-
do fundamentalmente a la descripciédn de loa dispo-
sitivos y componentes  que se utilizan en la
transmisién bptica. Asi tras ung breve descripclén
introductoria 4 la transmisién Optica de sehales,
el resto de la asignatura se dedica a la descrip-
cidn y caracterizacién de fibras bpticas, acoplado-
res y conectores o&ptices, fuentes de luz vy
fotodetectores. N

El contenide de esta asignatura estd orlenta-
do fundamentalmente al anilisis, disefio y especifi-
cacién de sistemas ¢Gpticos, tratdindose, en
cansecuencia, temas tales como ruldo, sistemas de
transmisién con detecclén directa, eistemas de
tranamisién coherentes y medidas en niatemas.

En este laboratoric se pretende enselar al
alumno a medlr sobre dispositivos activos de mi-
croondas utilizando la instrumentacién especifica.

Teoria de 1a Sefial y
Comunicaciones

Teoria de la Sefal y
Comunicaciones

- Teoria de lé Seraly

Comunicaciones

Teoria de la Sefial ¥
Comunicaciones
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52

4Q

49

4?

Laboratorio de Comunicaciones
Opticas

ESPECIALIDAD:
Telemdtica

Arquitectura de computadores

Transmisién Digital

Comunicaciones de Datos

El objetivo fundamental consiste en formar al
alumno en cl conoccimiento y uso de los componentes
y dispoaitivos empleados en las comunicaclones &p-

. ticas y la medicién de suo magnitudes angcladaa.

Se pretende el conocimlento, control y utili-
zaclén de los elementos basices de un computador,
incluyendo, para elle, la ensenanza de un Lenguaie
Ensamblador, en especlal: repertorio de instruccio-
nes, técnicas de direccionamiento. estructura in-
terna ({con un breve <repaso del nivel de
microprogramacién y de la organizacién de entrada-
salicda), con especial énfasls en la gestidn de me-
moria., El enfogque escoglido se basa en comparar
diferentes arquitecturas: microprocesadores de 8,
de 16 y 32 bits, miniordenadores y ordenadores de
la gama media. Se desarrollan ejerclcles de progra-
macibn para aflanzar conceptos como recursividad,
interrupciones, etc. Por ultimo, se aborda el nivel
del =sistema ocperative, {ncluyende la problemitica
de la concurrencia de procesos.

A partir de los principlos de la comunicaclién
introducidos en la asignatura Teozla de la Comuni-
cacibn, esta asignatura enfoca la transmisién de se-
nales analédgicas y digitales por canales digitales.

Su contenido esti orientado a un triple obje-
tivo: Establecer una riguresa base de partida para
posteriores estudlios en las teorlas de la comunica-
cién deteccidtn e informacién. Aplicar estas herra-
mientas matemiticas en los proceses de transmisién
digital familiarizando con los resultados, limita-
ciones y posibilidades. Y finalmente apalizar el
comportamiento de canales de comunlcacién especia-
les, estudiando las técnicas especificas de trans-
misién que se utilizan,

El objetivo de esta asignatura es el andlisis
de las técnicas que permiten el didlogo entre com-
putadores, entre si y con sus terminales. La espe~
cificacién de esos dislogos se realiza mediante los
denominados protocclos de comunicacién, que han si-
do estructurados jerdrquicamente en siete niveles
funclonales por la Organizacién Internacional de
Normalizacién. En esta aslgnatura se apalizan los
protocolos e interfaces de los niveles 1 y 2. Se de~-
dica especial interés al andlisis de prestaciones
de los protocoles de acceso miltiple, proplos de las
denominadas redes locales. Los niveles superiores
se estudian en la asignatura Redes de Computadores.

Teoria de la Sefialy
Comunicaciones

. Amuitectura y Tecnolo-

gia de Computadores

Ingenieria Telemalica

ingenieria Telemdiica

el
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Sistemas Operativos

Telelratico

Laboratorio de Comunicaciones
de Datos

laboratorio de Transmisién Digital

Redes de Computadores

3

Funciones bidsicas de un 5.0.. Visién usvario-
sistema. Estructura general de un 5.0. Tipos. Ni-
cleo de un 8.0, Manejo de interrupciones.
Planificaclébn de la CPU. Conmutacitbn de contexto.
Gesti6n de procesos concurrentes, Sincronizaclén con
variables comunes. Algoritmos de Dekker. Primitivas
hardware e instrucciones miquina. Semidfores. Pro-
blemas. Reglones criticas. Ejemplos. Monitores, Re-
solucién de problemas tiplcos, Programacién
concurrente. CSP. Ada. Comunicacién por paso de men-
sajes, Primitivas. Gestién de Memoria {Real. Vir-
tual. Secundaria.] Gestiétn de E/S. Gestidn de
informacién. Ficheres y directorios. Tipos. Contrel
de errores. Relacién con otros niveles. Proteccidn
de un §.0. Asignacién de recursos. Blogueos. Pre-
vencién. Estudio de Casos: DOS, VMS y UNIX. Entor-
nos de Programacién.

- La Investigacién Operativa tiene que ver con
las técnicas de andlisls y algoritmica de optimiza-
cidbn de sistemas complejos. Entre otras pecullari-
dades, los sistemas complejos se caracterizan por
presentar contienda por los recurses; o lo que es
equivalente, por la formacién de colas y su necesi-
dad de gestién. Por ello, (y aunque se revisan otras
técnjcas de andlisis: Simulaci6n, Andlisis de Da-

tosi el cursc es fundamentalmente un curso de teo-
evaluaclién de

ria de c¢olas oarientado a ‘'la
prestaciones de Sistemas Informiticos/Sistemas de
Trifico. Los modelos se ilustran con aplicaciones
de perfil extraido de aquellos contextos: multipro-
gramaclén, mulilproceso, tilempo compartido, multi-
procesadores, redes de cemunlcacidn, trafico
telefénico, cte.

Tiene como objetivc completar los aspectos
tecnoldgicos a través de la realizacién de pricti-
cas de protocolos de comunicaclién entre computado-
res personales, utillzando, para ello, lenguajes de
alto nivel. )

Junto con la familiarizacién de la instrumen=-
racién especifica, se pretende dotar al alumne con
la capacidad de resolver problemas de especlfica-
cién y realizaclén de disehos.

En esta asignatura se persigue el analisis de
la eomunicacién entre computadores. El nivel 3 de
la arquitectura de referencla, gue agrupa las fun-
ciones de encaminamiento y conmutacién es el primer
objeto de la aszignatura. Se analizan las técnicas
de conmutacién de paguetes, en sus diversos aspec-
tos. Las herramientas utilizadas para el andlisis
son las propias de la teorla de colas.

Tras el anilisis de las redes de conmutacidn
de paquetes se estudian los protocolos e interfaces

de los niveles de transportes, sesion, presentacién

y su relaclén con algunas arquitecturas comerclales
($HA, Decnet,...).

Arquitectura y Tecnolo-
gfa de Computadores

Ingenieria Telematica

Ingenieria Telemafica

Ingenieria Telematica

ingenieria Telematica
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Sistemas de Conmutacion

Bases de Datos

Cibernética y Teoria de Sistemas

Laboratorio de Conmutacion

Finalmente se describen los serviciof norma-
lizados en el nivel de aplicacién (Telex, correo
clectrénico, transferencia de ficheros, terminal
virtual,...}.

La aSignatura profundiza en el nodo de conmu-
taclén de una red de comunicaciones, cuando la téc-
nica de conmutacidn es la de circuitos, a partir de
un analisis del mismo: red conexién y unidad de con-
trol. Previamente, se da una panoramica sobre téc-
nicas de. conmutacién ¥y organizacién y diseho de un
centro genérico.

La panorimica se completa en su vertiente em~
pirica tratando aspectos de especificacién, descrip~
cién y evaluacién de sistemas de conmutacién y en
su vertiente realista comentande la evoluclén tec-
nolégica mundial, los sistemas de conmutacién de uso
privade y la explotacidn de centros con sus equipos
auxlliares necesarios.

Se hace hincapié en la problemitica de’la Mo-
delacibn de los Datos y, bajo esta bptica, se pre-
setan las caracteristicas de los Sistemas de Gestidn
de Bases de Datos que soportan los Modelos Relacio-
nal, de Red y Jerdrqulicos de los datos. El curso £i-
naliza con una gran atenclén a les problemas de
Discho de Bases de Datos, su mantenimiente y Admi=-
nistreidn. ‘

£l obetivo de esta asignatura es estudiar las
Tecnologias de la Informacién partiendo de un enfo-
gue de siscemas. .

Abordari las relaclones-entre informética, mi-
croelectrénica y tecnologias de la informacién, pri-
mero desde un punto de vista histérico y técnico.

Después viene el estudioc de los distintos con-
ceptos de compleiidad, buscande desarrollar sus en~-
foques en varles niveles para el campo de la
informitica, desde la compleijlidad algoritmica y la
complejidad sistemitica o estructural, tal como se
nos presenta en el disefo y utillizacién de un sis-
tema operative o una base de datos, hasta la com-
plejidad relacionada con el lmpacto social.

Por ultimo, se analizard alguna clase especli-
fica de tecnologla de la informacién, desde el pun-
to de vista de la tendencia hacia la integracién de
tecnologlas.

A partir de)l conecimiento de los equipos ter-
minales de red y su comportamiento conectados a red,
so profundiza en los aspectoa diferenclales de los
nueves elementos Lncorporades a los slstemas.

Ingenieria Telematica

Lenguajes y Sistemas
informéticos

Lenguajes y Sistemas
informdticos

Ingenieria Telematica
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ESPECIALIDAD:
Electronica

Electrénica de Potencia

Arquitecturas Digitales

Sistemas basados en
Microorocesadores

KMicroelectrdnica |

(]

féricos, controladecres de CRT y de disce, buses,

En muchas aplicacicnes no solo industriales
sino también de la vida comin se necesita energia
eléctrica de distintas caracteristicas de las que,
normalmente tiene la energis de que se dispone. lLa
obtencién de energia eléctrica de diferentes carac-
teristicas de las que tiene la red y de las gque la
fuente primaria de energia dispone se hace en la ac-
tualidad cada vez mis por medioc de los convertido-
res electronicos de potencia, los cuales son objeto
de estudic de esta asignatura.

En el primer capitulo. ademis de hacer una in-
troducclén general se definen las funciones de los
circuitos de potencia y del de control obteniéndo-
se la conflguracion y ecuacién del convertidor ge-
neralizade. A continuacién, se estudian los
circuitos y componentes comunes a los convertido-
res, para estudiar en sucesivos capitulos los tipos
particulares de convertidores electrénicos coma:
rectificadores, requladores de corrientes alterna,
troceadores, inversores y variadores. De todos ellos
se estudia su configuracién, funcionamiento, dise-
fo y aplicaciones.

En esca asighatura se jintroducen las distin-
tas arquitecturas do procesaderes existentes (Digi-
tales, Sistélicos, Paralolas, Transputer, etc.).
Estudiando sus caracteristicas generales y especi-
ficas y analizando el &mbito de,apiicacitn més efi-
clente para cada una de ellas.

En esta asignatura, que pretende tener un ca-
rdcter fundamentalmente informative, se presentan,
temas complementarios relaclonados con los micre-
procesadores, como elementos con los que se van a
construlr sistcmas electrbnicos e informaticos.

En primer lugar se revisan los microprocesa-
dores avanzados de fines generales mds extendidos
actualmente. Otro blogue importante estd constitui-.
do por cl cstudio de cicmentos de proceso ripide
adecuades para ¢l tratamiento de sehales. prbcesa-
dores especificos. téeniecas paralelas, multiproce-
50 y en "rodajas™. Por dltimo, se revisan algunos
recurses disponibles para la construcclén de peri-

pastilla para sopo:ste de comunicaciones y redes lo-
cales.

Tiene como objetivo el anidllsis y diseho de
circultos lntegrados, Se presenta, en prlmer lugar,
una panorédmica de las caracteristicas y limitaclo-
nes de los elementos activos y pasivos que cemponen
un Clrcuito Integrado en las tecnoleogias bipolar y

Tecnologia Electrénica

Tecnoiogfa Electrdnica

Tecnologiz Electrénica

Electrénica

nica

MOS. Se estudfan después las configuraciones basi-
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Laboraicro de Electrdnica de Potencdy

Laboratorio da Amquitecturas Digitales

{_aboratorio de Sistemas basaces
en Microprotesadores

YMlcroelectrdnica i

Intrumentacidn Electrénica

Dispositives Electrdnicos

cas -de un Clircuito Inteqgrade. La tercerxa parte se
dedica al estudio detallado de los Clrcuiltos Inte-
grados mis comunes.

Se bata csta aslgnatura en la reallzacién de
pricticas de aplicacién de convertldores a la all-
mentacién de equipes ¥y sistemas de informdtica y Co-
municaciones.

Se estudlan en esta asignatura los aspectos
tobricos do manojo do las scrquitecturse digitales
dlsponibles, reallzindose pricticas de utilizaclién
de las mismas en &mbitos especificos,

Esta asignatura se fundamenta en la realiza-
cién de précticas de montaje y medida de sistemas
espacificos basados en microorocesadores. :

Partiendo de células elementales e introdu-
ciendo los aspectos tedricos de disefo, se aborda
el diseho completo de un circuite integrado VLSI
(Very Large $cale Integration), con lo que se ob-
tiene una vislén completa de las distintas etapas
de elabaracidén de un Cireulto Integrado de las ca-
racteristicas cltadas anteriormente.

La asignatura finaliza con la presentaclén y
desarrzolle de las metodologias de diseho mds impor-
tantes, incluyendo las solucionca comerclales al
use.

) En esta asinatura se lmparten los conocimlen-
tes implicados .en la rcallzaclén y utilizaclén e
instrumentos Y oistemas instrumentales electréni-
cos. Dado gque cualquier ilnstrumento electrinlceo
rconsta de tres bloques funcionales bien diferencia-
dos, destinados, respectivamente, a la captacién de
la magnitud a medir y a su converslon en una sefal
eléctrica, al procesamlento de la sefial ael obtenl-
da, y finalmente, a su presentacioén o almacenamien-
to,la asignatura estd dividida en tres partes
dedicadas a estudiar los temas proplos de cada una
de estos blogue. Se da un énfasis particular a la
primers de ellas,en la que se estudian detallada-
menta los convertidores de magnitud o tranaductores
de magnitudes mecinicas, temperatura, radiaciones
débiles y fuertes, magnitudes quimlecas.etc.

" frata de los fundamentes fisicos y los prin-
cipios de funcionamients de los dispositivos semi-
ccnductores. En primer lugar, se desarrolla con
clerta amplitud la teoria de la unién pny de la es~
tructura metal-aislante-semiconductor {HIS)que for=-
man parte de la maforia de los dispositivos
semiconductores- y esta teoria sirve de base para
el estu o de los fenbmenos fisicos que resultan
Gtiles.o gque limitan el funcionamlento de dichos

Tecnologia Elecirénica

Tecrolegfa Electrénica
Tecnologla Electrdnica

Electrénica

Tecnologia Electrd
nica

Tecnolegla Electrdnica

Tecnologia Electrénica
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Ingenierfa de Control

Laboratorio de Microelectrdnica

Labaoraioria de Instrumeniacian

Laboratorio de Control

OTAAS OPTATIVAS:

~ Electroacustica

Televisién

dispositives. A continuacién se estudlan dos gran~
des grupes de dispoaitives: Los bipolares (dlodo de
unién pn, transistor bipolar) vy los unipeclares {con-
ractos metal-semiconductor, transistores de efecto
de campo}.

Cen esta asignatura se pretenpae obtener la
formacién complementarla del alumno en las materias
de tooria de sistemas, anilisis y diseho de siste-
mas complejos, medelizaclién estructural y Técnicas
de andlisis cualitative, culminmande con las técni-
caz de control aplicadas a la robética y la fabri-
caclon,

Con esta asignatura el alumno aprenderd a di-
sefar un circulto completo basado en bibliotecas de
celulas estandar, "gate arrays", "full custom”, en
una estacidn de trabaio con el software especifico.

El objetivo de esta aslgratura consiste en, a
partir de unas especlficaciones dadas, el diselo,
montaje y ajuste de uns sistema de medida completo,

En eata saignatura se pretende dotar al alum-
ne de la formacién préctica que le permita identi-
flear, en laboraterio, los problemas reales de la
automatlzaclén, y ou distintas etapas, de procesos
industriales

La asignatura estd enfocada a dar una visién
general sobre acistica y electroacuistica.

La primera parte, comprende conceptos y uni-
dades, funcionamiento del oido, métodos de medida
actistica objetiva, actstica arquitectonica y clr-
cultos eléctricos equivalentes o simuladores de los
dispositivos acastlicos y mecinicos. La segunda par-
te sc dedlca a la descripcién de los dispositivos
electroacisticos mis vtilizados, comenzando con vo-
ces, aurlculares y micréfones y terminande cen el
registro y reproduccién de senales acisticas en dls-
co y cinta, y los proccsadores acisticoes de sefal.

\

Esta asignatura presenta una introduccién a
los sistemas do transmisiédn de imagen moévil. Tras
describir los conceptos bidsicos de la televisidn mo-
nocroma, se estudian los fundamentos de la celeri-
metria asl come los diversos sistemas de formacltn
de la senal de televisién en coler y la compatlibi-
lidad entre sistemas monccromos y de celor. En la
Gltima parte de la asignatura se introducen los mo-
dernos sistemas de televisién directa desde satéll-
te y de procesado digital de la seral de video,

v

Ingerieria de Sislamas
y Automdlica

Electrdnica

Tecnologia Electrd

nica

Tecnologia Electrénica

Ingenierfa de Sistema:
y Automaética

Tecnologia Elecirdnica

Tecnologld Electrdnica
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La asignatura pretende ser una introducciédn
al campo de la Ingenieria Blomédlica. Se presentaran
los conocimientos bisicos en estrecha relaclén con
las areas de apllicacién, orientadas principalmente
a medidas clinicas no invasivas ¥y una consideracién
especial a los aspectos de seguridad, aceptabilidad
por e} paciente y fiabilidad de la medida. El pro-
grama incluird: Senales bioeléctricas. Instrumenta-
cibn electrénica blomédica. Descripcldn de sistemas
electrofisaiologicoe vy su medida. Seguridad Eléctri~-
ca Hospitalaria. Siatemas de diagnéstico, terapla y
monitorizacién. Dispositives implantables.

Constituye un curso introductorio al andlisis

y optimizacién de clrculitos no lineales, cuyo obje-

tivao e¢s proporcionar una metodologla de andlisis de
los problemas no lineales que aparecen en el area
de la Telecomunicacién.

Tras Introducir los conceptcs bisicos de la
teoria de circultos no linecales, se estudian las di-
ferentes técnicas de anidllsis, discutiéndose sus
ventaias e¢ inconvenlentes. Se dedica especial aten-
cibn a tas técnicas de andlisis en el dominio de la
frecuencia y a dos técnlcas especiales: el andlisis
de Volterra y la téenica de la funcién descriptiva.

La ssignatura finaliza con upa discusién de
la posibilidad de optimizar cl disenio de clrcultos
no lineales mediante ¢l empleo de técnicas puméri-
[l -

El programa va deatinado 2 expener conclsa=
mente las caracteristicas de los medios de comuni-
caciédn condustores convencionales, asi como de las
conflgquraciones de las redes con ellos censtitui-
das, los problemas de transmiaidn mis relevantes,
loa cquipos utlilizados para solucionarlos, y los
siotemas que emplean los citados medios.

Asl se destina una primera parte a la revi-
sitn de pardmetros primariss y secundarlos en los
madios conductores comerciales; tras de 1o cual se
revisa la carga de chreuitos, la transmisién a 2 ¥y
4§ hilos y las reflexiones y ccos {introduciendo los
supresores y canceladores), el caso particular de
los coaxlales submarinpes y su explotacibn mediante
técnicas de interpolacién de voz; para, finalmente,
considerar los fenbmenos de distorsién. interfercn-
cla y ruido, y presentar, como ejemplio, la metodo-
logia de disefio en condiclones dé' limitacisn por
rulde.

El objetivo bdsico de esta asignatura es la
de recoger los Gltimoa elementos de inteligencia ar-
tificlal, ast como los métodes y técnicas de la mis-
ma, haciends especial énfasis en la representacitdn
del conocimiento y las herramientas para su uso, asi
como la metcdelogia de censtrueclén de sistemas ex~

pertos.

Ciencia de la Computa-
cidh e Inteligencia Arni-
fidal

Teoria de Sefiai y co-
municaciones

Tecnologia Electrénica

Ciencia de ia Computa-
cién e Inteligencia Adi-
ficial
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