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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
RE.4L DECRETO 1723/1990, de }O de diciembre, por el.
que se aprueba la Norma Básica de la Edificación
SBE FL-90: «Muros resistentes de fábrica de /adrillQ).

El Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa de la
edificación. estableció que las Normas Básicas de la Edificación (NBE),
«son normas de obligado cumplimiento para todos 105 proyectos y obras
de edificación». siendo su finalidad fundamental defender la seguridad
de las personas, establecer las restantes condiciones minimas para
atender las exi$encias humanas y proteger la economía de la sociedad.

La disposiCión final primera del citado Real Decreto integró, dentro
de la actuación correspondiente a las Normas BáSicas de la Edificación
(NBE). las nonnás MV del antiguo Ministerio de la Vivienda y, entre
ellas. concretamente la MV 201/72. «Muros resistentes de fábrica de
ladrillo». aprobada por Decreto 1324/1972. de 20 de abril, para regular
las condiciones que deben cumplirse en el proyecto y la ejecución de
tales muros en toda edificación.

Posteriormente han sido promulgadas otras disposiciones' que intro
ducen indirectamente modificaciones en el contenido de esta Norma.
Entre ellas se encuentran el «Pliego general de condiciones para la
recepción de ladrillos cerámicos en las obras de construcción RL.88»,
aprobado por Orden del Ministerio de Relaciones con las Canes y de la
Secretaría del Gobierno de 27 de julio de 1988 (<<Boletín Oficial del
Estado» de 3 de agosto); el «Pliego de prescripciones técnicas-generales
para la recepción de cementos Re-SS», aprobado por Real
Decreto 1311/1988, de 18 de octubre,-y la «Instrucción para el proyecto
y la ejecución de fOljados unidireccIOnales. de hormigón armado y.
pretensado EF-88», aprobada por Real Decreto 824/1988', de 15 de
julio.

Por razones de seguridad juridica, y para evitar confusiones interpre·
tativas. se ha considerado necesario revisar la Norma MV·20lj72, en su
conjunto, incluyendo las modificaciones impuestas por la publicación de
las disposiciones posteriores. con el fin de establecer la necesaria

concordancia normativa entre los diferentes textos que regulan esta
materia.

Asimismo. se ha considerado procedente introducir y actualizar las
referencias a las correspondientes Normas UNE y subsanar cienos,
errores no sustanciales ,detectados en su texto.

Por otra parte, se ha -cambiado·la denominación de la Norma para
adaptarla al sistema de denominación nemotécnica utilizado en la
Norma Básica de la Edificación, se han realizado los trámites que
determina la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
83(189(CEE. de 28 de marzo, modificados por la Directiva
881j182jCEE, de 22 de marzo, pÓr la que se establece un procedimiento
de información de las normas y las reglamentaciones técnicas y se ha
incorporado la rriodificación formulada por la Comisión de las Comuni· .
dades Europea$.

En su virtud,: a prop'uesta. del Ministro de Obras Publicas y
Urbanismo y previa dehberacion del Consejo de Ministros en su
reunión del día 20 de diciembre de 1990,

DISPONGO:

. Artículo unico.-5e aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE
FL-90, «Muros resistentes de fábrica de ladrillo», que figura como anexo
del presente. Real Decreto.

DlSPOSICION DEROGATORIA

Queda derogado el Decreto Il24(1972, de 20 de abril, por el que se
aprueba la Norma MV 201/1972, «Muros resistentes de fábrica de
ladrillo» {«Boletín Oficial del Estado» de 31 de mayo de 1972).

DlSPOSICION FINAL

Se faculta al Ministro de Obras PUblicas y Urbanismo para modificar
las referencias a Normas UNE que figuran en el apéndice del presente
Real Decreto cuando resulte procedente su actualización.

Dado en Madrid a 20 de diciembre de 1990.

JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Públicas y Urbanismo.
JAVIER LUIS SAENZ COSCULLUELA
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Normas
Básicas de la
Edificación

NBE FL-90
Muros resistentes de fábrica
de ladrillo

T"".1 RecOMen' du .1 par.
DenomlO<lCIÓn TIpo e.e U".. ulillud6n de

c:emenln en morIItros Portland 1·0 y I J5 Se recomenda su empleo en general,.. muros • librtcI .. No recomendable..- 55 No recomendable

PorUand corn· " J5 Se recomienda su empltO en general
pueslo .. No recomendll~1e

Porlland con es- 11·5 J5 se recomienda su empleo en general
cOila .. No recomendable

POl1li'1l'1dcanpu- II·Z J5 se lecomienm su empleo en general
zolana 45 No recomendable

PorUand con ce- u·e J5 se fecomienda su empleo en general
niza ...ol¡¡nle 45 No recomendable

Po.lIalldeon lí· ll·F J5 se recomienda su empleo en general
!ler calizO 45 No recomendable

Horno A.Uo 111··1 25.35 Pueden emplea'se. pero ellisle peligfO

• de desigualdad de eOlorlelOn en los
morteros

111·2 45 No recomendable

PuzolánlCo IV 25.35 se recomienda su empleo general. P,e·
sentan 9r.n pl&shcidad

45 No recomendable

M'llto V 25.35 No hay ellperiencia, se utilizan. fUflda-
mefllalmenle. pera firmes de carrele·,.. ' ,

AlUmInoso V, 55 Ulllizable para morteros 'efraclarlos 1:0
'"

Capítulo 1.
1.1 Ambleo'" apllcKt6n

1.2 Apked6n"''' Nor1INIalol_...

1.3 ApIc:8d6n"''' HonM • los....-

u Apllc8CI6n"" Norma."-

Capítulo 11.
1.1 fIh90 AL'"

2.2 Resislendlla~...-

Generalidades
La NorlT8 N8E FL·90 se aplcara en e' PfOyeclO '1 eh la ejecución de los mUlos
resistentes de Nibric8 de IIdrillo de 10dI e<hliCeClón. cue!quiefa que sea lB clase
'1 deslinO de "la
Se lI.cluyen de esll Nofll'lllas FondiCkM'les acüs1icl1s. "rmlCllS y de pl'oteeción
contr8 incendio que sao Obfelo de las NOfmu NBE CA.-M ~Conchciones Aclis·
liCU en los edilickls>o, NBE el·79 -eoncticiones ",miCaS en tos ed¡lic:iOS~ y
N8E CPI-&? -eondictones dIt Pfo1ección conlra IncendIO en los edilicios_,
respeclivamente.

los labricanleS de IIdlmos para muros cumptirin lo que se especifica en el
Pliego General Pira .. *=epción de tos ladrillOS cer6m.cO!! en las obfas de
construcción Al-88. sobre designKión de sus productos y gaf.nlil8ri" que el
lnlterill que surntnislran cumple loda las condiciones que corresponden 11 ,la
clase designada. '

El aUlor del proyeclo de u", edlticeck)n es" obIiQ1.do • conocer '1 lene' en
cuenll 111 NOfm&, pero puede emplellr lislell'lll de cjlcufo o soluciones
dilerenleS • lis eslablecidU en esla Norma Bbica. siempre que justilique
documentalmente su valklez tecniea y no se diSminuyan los niveles de segu·
lidad eslablecjdos en esla NBE.

lIIlfId8cción del proyeclO" aluslII'* alo que pnlSCrille &lapaNdo 4.1.

Los CÓlegios Pro1esionales. u olros OrgBntSM05. p.la elltender ...isado IOfmal
o I6cnlco de un proyeclo. comprobarin que en el figUla lo elligido en el
apartado •.1.

El director de" obra es1i ottlIgado. Si no es aulor e1e1 proyeclo. a COMprobar lo
que ligura en ti reterente a mUlos de "tlfiC8 de Iadrlno.

En caso de no eslar comorfM. deber6 redraclar'" preciAs mocjilieeciones de
proyecto Yda, cuentl de ..... a los O,g.niSmOS ctUII VÍUlon forma' o t6cnica·
menla el proyectO.

lOlléCnic.ellCBfglldos de vigila, laetecucl6n di! la obnI comproba."n. por tos
m6todos que le ..,. k'IdiCIlCIo e' CfinlctOr de la mi&mt. que toda paf1k1a sumi·
nisl"¡da es de la clase que figura en el atbIfán, que en cada mUfO se emplea la
clase de ladrillo y el Upo ele mof1eroespeci'iClldos y que su ejecución se realiza
de acueufo con esta Nonnll.

Ladrillos
Los ladrillos qua se empleen en "'uros I8$1S18ntes de fábriCa.•cumplffin las
condiciOnes que pa'. elloS 88 estabtecen en el Pliego General de CondCiones
pala la reoe¡:dón de ladrillos cerimicos en las obr'as de Cilf'SlrucciÓn. RL·88

La resiStencia I comprensi6n de los ladrillos macizos y perforados. según el
apartado 42 del Pliego RL-88. no Iefi inferior' lOO ~p Icm'l.

La de 101 ladrillos huecos empleados en 1ibr~ resislltnle5 no seri Inferior a ,
50 kp/cm'l

Capítulo "l.
11 CondIdonn" kas MIl~

3.1.1 Cementos

11.2 'CMaI

Morteros

Los cementos. cales. IIfII'Il!IS. aguas y adilivos empleadOS en la labricaClón de
morleros. cumplilin las condICiones que se espeellan en los apaflados 3.1.1 •
315

los cemenlos cumpllr.n las especiliCaclones del Pliego de prescrlpClooes
lécmcas generales para la recepción de cemenlos Re·88

Para la ulihzac,ón dellts diSlintas elases de cemenlos pueden segullse las
recomendaciones de la Tabla 3,1

CualaulE!r relerencl8 I normas UNE debe enlenderse como reler.ncia a normas
UNE aprot:l8das por la AsocraclÓn EspalWla de NOImalrzaclón y GenlhelerOn
fAENOR) o a normas eqUIValentes de un Eslado miembro de la Comunidad
EconómlC8 Europea

En all;.anlleria se emplean cates IIélflas y cates hidr6ulic:as

las eales aéreas amasadas con agua se endurecen unicallienle en el lile. por
aCCIÓn dellnhidrido carbóniCo

En la Norma UNE 41067 se deliren la clasificación y caraclerislicas de las cales
aéreas uldlZlbies en la conlecciOn de morte.os

La cal viva en !er,ón se apagar' en balsa. al'ladiendo 18 c;lnlidad preciSa de
agua. que. en general. es de dos Plrles en volumen de agua por una de eal. y
se def8 repoSa. un plazo minimo de dos seminas. Si es preciSo se tamizl....,....
La cal apagaáa. envasada en sacos o barriles. o a granel. I.ev.r" el nombr\ del
fabricanle y su t1eSignación. se almacenari en silio seco y resguardado de las
correntes de alle Las cales hidlliuliclls amasaáas con Igua. se endurecen en
el aife. o bajo e/agua

En la NorlY\ll UNE .1068 se delinen la clasilicación ycarac"risticls de las cales
h.driuhcas utilIzables en la conlección de morte,os

la cal hidrautica se recibi,é en obra. seca y ellenta de glumos. envasada
adeCUilldamente. indicando nombre dellabricanle y su designaci6n. se conse.:
...aré en /LIQ8I seco y resgualdadO de las cafllentes o.laire.para evita. su posible
carbonalaClÓn.
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- la prolundidad de los rehundidos no es ,",yor que 1/4 del espesor nomil'llll.
ni que 1/4 de soga.

_ la anehur1l de loa rehundidos no es superiOr I unlllOgll m6s dos juntas

_ la ahUf' de los rehundidos no es superiOf • tres ,,*dOS mis una junta

_ la díStencia entre centros de rehundidos y el borde del muro. en cualquier
dirección. no es superior a cuatro veces la dimensión del rehundido en
(ficha dirección

Si no se cumple ''ou'" de estes coorticiones. el espI!ISOf del muro se,á Igual 11
nominal menos la prolun(fidlld méx'ilr' de ICIS rehundidos
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lClS 'p¡lrejos lundJamenlates son: de Sogas (Figure 4,7): de lizones (Figura" 8):
de sogas y lilOnes en "iledas .l.rnes: ejemplo; ;nglts (Figur. 4.9)'1 belgB
(F~ur' 4.101; de sooes y litones en lodI le hiledll.ejemptos; 'IImeneo (Figure
4,'1) '1 holaf'lClM; (Figura 4.12). Ex'iS1en lIt'rillnles con 01'01 juegos OftcOflltjyos
de junlas. que cumpren tembién las condiCiones .n1eriOfes.

Podri emplnrse locIo motivo decor.tlVo en resallos o rehundidos que cumplan
las condiCiones Interiores oe ...rejo. se podri lome' como espnor de un
muro con retlundid~ el noml,.,.l definidopbr los pIIl1IrI'I€n!os ex,1eriOll!lS Si
cump. todas las condiCiones siguientes
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Curtlptiri las condiCiones dellpartldo 4.3,1, la Illurl v de CldlI verduOldl
(Figura413)seri no menor que 2 hiladls yno menor que 12.5cm laalturll de
cada lémpartD,será /lO mayor que 7 veces la altura de la verdu-gada

4.3.2 Muro ........

,_ .10- ....... loo'".......1_A .
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las condICiones de tos apar1ltdos -4.. Y .. S lienen POI oo,elo asegurar esla
lIansmrsión de esluerros.· El calculo de eslOS esluerzos y de las lensiones

. producidas se realizar'n de acuerdo con el capitulO S

Para evitar la lisuración producida pOI la relracclón de los morleros y por
lIariaclOnes hlgtolélmicas. en muros de eJ«;eS1IIlI toogilud. se dividirá ésta.
dISponiendo juntas de dlllltación

la diStancia méllilTlll enll' juntas de dilatación se lijar' de acuerdo con los
datos resel'lados en la Tabla ...,

En el apoyo sobre un mUfO de tOb,1Cll de tice....calpdel(l$, pilares OCUllqlJler
olroelemenloeslluclur." se comprobelá Que las ",.1OOeS producidllscumplen
In CondlC'ones establecIdaS en el capituto S. En general. pata UnII buena
lfIslribuctOn de la carQll , evilar tensIOnes de lt8CCtOn. es necesario colocar
tmtre el _menlO eslllJClural ,la I'bric.ll Ut'lft zapal. (le suticiente resIStencia '1
rigidel

"'1 prOyectal un edilicio (le muros • ladrillo debe tenerse muy en cuenta la
estabIlidad. dlSponlenc20 mUlos Irilnsve~1esa los de caIga. que consigan un
conlunlo bien ."iosllado. para lesiSlil los esluerlOS hOfllontales producidos
por accIones de vlenlO, siSmlCaS. empures. elc.

Son convenientes en los eclllicios las disposiciones siméIJicas. o lo més equllt
bradas posible. ESlo es palliculalmente impoltante en edilicios slluados en
localldaaes de glado sÍSmico VII O SUpeIlOl. en los Que debe procularse.
además. que et barteenlro y el cenuo de lOISIon de las cargas del edlllC'o
COllICldan °estén prollimos

los esluerlOS horilontales que aclÚln perpendicularmente.1 paramenlo de un
m:¡ro s.<! transmllen lt IIII'Iés de los 10ljados a los mUlOs Iransversales '1 de éslos
a lB cimenlaclÓn. salvo en el caso del muro aISlado. que debe sel eslable POI si
mISmo

I.....
~

r...
!

se emplear6n pilotes cuandO la prolundidaa del terreno adecuado pal8 cimenlal
>¡lo las condICiones del Nmeno SUpellOI asi lo aconseten

las cabezas de cada glUpo de pdotes se enceparan debidamenle y eslos
eflCe1)lldos se enlazaran con una viga. empOtracl8 en ellos. Que cumpla las
condiciones establec.das en el aparlado '.92

las vigas que lecojan los diSllnlos muros longtludmales y lransversales se
enlazarén de la 100ma más ellcal pOSIble. alsponiendo caClenas de alaao Si
hiera necesalio

Se desacorJSeja la sushluclÓn de la lIiga por lIlCOS de "blica sobre las zapatas
aIsladaS y s. se emplea se dlSpondlan lllantes hormlgonaaos para la aDsorCIón
de los empujes

Se emplealán zapalaS a'sladas de cimenlaclón CIAndO la prolundidad del
lelreno adeCu¡Ulo para clmenla' baga desaconsejable la solUCIón de lapalas
COlridas y las CondICIOnes del terreno supert()r permltan 111 excavacIÓn econÓffiICll
(le pOlOS

Ellondo ~I pozo se er'S¡U'lChara par~ que la base de llIzapata aISlada tenga el
ll.arnello debIdO

~::::: :Ia~ :n:::-";:,,1lIc':~': c::=occ:.::'~~~,:'=:
luese prectSo

las zaPatas corridas deben sel c.oAlinUllS. PlIsando por debalO de 10$ huecos 1I
el.ncho de éslOS no es SUpellat a dOS veces ...1lUta de la zapata

Se enlazarán las cimentacIones de los dlSlif'llos muros longdudmales y lIans
verSlltes de la lo,,,. més eloc..az posIble,
la base (le la zaPlta corrtóe de un mUlO selá Siempre honzonta! Estal' Stluada
en un 5010 plano cUllndo sea POSIDIe económlCllmenle: en caso conllano. se
dlStribUllé en banqueos éon unt'Ormldad

la a!lura de cada banoueo no será SUperlOI a ~-4 de la allUla de la zapata
cOllldala base de las lapalas alsl;1lda$ de PIlares eslará en Uf'! Solo plano
nOltlonlat

las cabelas de las zapalas aIsladas se enlazalán con una 11'98. en genelal. de
hormigón armadO.. dlmenSIOnaaa pala res'SII! a IIe.iÓn .. carga de los muros.
con Itmitación de lIecha 111 os;: 111000

4.1.2 CImentKI6n con upatas.......

4.1.3 Ctmenlacl6n PG' piIofet

u:. CIonenUd6n con U!P*'_.

M---40 YM·20

so

"

longitud ml!lxima. en melros. enlre juntas
de dl.sac,On con morl8IDS lipo

M·loo y "-"80..
30

COndiCiones climéliCas

Clima marílimo
Clima conlinenlal

T.... 4.1 0fIa.nclt. en'" Iun
de_

41.7 EstebIld8d del confUnlo

U Jun'" de dhted6n

u Apoyos

los valores ele le rebla -4.' COlIe5ponden a edificios de planta lectangulal o
concentra•. Si la planta liene lorma asimétrica. con alas en 100fl'lll de l. U. etc..
se dispondt6n juntas de dilalacíón en las lineas de encuenlro dellls alas.
siempre que las longitudes de éSlas sean mayores Que la mitad de los valores
de la Tabla -4 ,

Capítulo V. Cálculo de muros

-'O
'O

Siempre que seá posible la junta se proyec.aré con solapo (figula ".21)

"

4.' CIltterMd6n

JI?TS:L
'_." __..._.."...._

Ene/estudIO de las cimen1aCiOnes de ediliCios con muros de ladlillose seguilan
las presclipciones del capitulo 8 de la Norma NBE "'E-ea. debiendo ser las
dilerellCias de asiento entre cada do:l punlos lo más reducidas'posible y como
mox.mo 1/.1000 de su separación

En los muros de !4Iblica es IIPIC3 la cimenlaciOn con zapalas corliclas Si el
teneno de cal8Clerlslicas adecuadas esia a poca prolundidad Si la prolundldad .
es superior. 3·S m, suele ser más económica la cimenlación con lapatas
aISladas. si la excavacIÓn de POlOS es posible. o COt'I pilotes en caso conll8l1o

las zapatas COlridas y aislaaas se realtzan. en general. con hormIgón en masa
y, c.nckles preciSo. con hormIgón armado. Elli90de cemenlo. y la dC/siticaclÓr.
del hormigón. se eligen en lunclÓn de la leslStencia exigible y de la durabilidad
trentes los agenleSagresivos del dmeno que pudiel8n eJllStir. Pueden ,esllzalse
con fI'IIIm¡MJSletia o con labnca de Iadnllo con plecauciones semejanleS

SegUn el tipo de clmenlaclón se segUIrán las prescripciones de los apartados
"9.1,4.92 Y493

5.1 Pt6ncIpIos goenenIet

5.1.1 Elemento .. Mbrica

En un edilicio con mulOS resislentes. la d'sposlCión y las dImenSiones de eslos
mUlOS. selán las adecuadas PIra que lransmilan a la cunenlaclón todas las
acciones Que recibe el edlficiCl con la reQuellda segulidad, DISposicIón y d,·
menslones.vienen en gran parte cond-iciOf'llldas por razones de composición de
consllucciÓn, de aislamiento. ele.• y. por ello. los muros tienen muchaS veces
secCIOnes superiores a las necesaliaS por resislef'ICia

Para calcular un elemenlo de Ulbriea (.panado 51.1) se determinan

las caracleliSheas de te !4Ibrica. según el apanado S2.

las acciOf'les que recibe el elemenlo en los dilerentes casos de caIga. según
el apartado S.3

las Iensiooes resultantes en las secciones del elemento. según el apartadO S ..

se denomina elemento cada parle de mUlO. Ocada pilar. que se considera en
el calculo como una Uflidad.... veces elemenlos que baio ciertas acciones se
consideran separadamente, se agrupon en un solo elemenlo para su cálculo
bajo olras acClOIIe5

los mUlos resislenles de unedilicio deva.rias planlas se descomponen verlal·
mente en lramos. comprendiCklS enlre dos forjados c.onsecullllos Cuando et
lramo Que se considel8lFigura S.l) está constlluido poI machos separados por
huecos de puerlas o ventanas. cada macho consliluye un elemenlo

g
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, ... u ............. ClIkukt
...... t-.c. ......
'"-

Espesor de
Plaslicioad lis jU1"lIllS
del morlero en cm

• 9
>.1.5 ......

9 " " - 1,5 al megr.
>1> Sogrlsa

<1 magra
10 " " - 1.5.1 soorasa

>lb grase

" " .. - <1 .......
1.5 a 1 grasa

<1 graM

" ..
" -

>lb ........ •• " 20 1.5 a 1 magra
>lb sograse

<. ...".
" •• 20 22 1,5 a 1 .......

>'b grlsa,.
20 22 25 <. .......

>'b .....
20 22 25 28 <. .....
22 25 " "
25 " "

,.

' .... 5.• O.kYm.·1 .._...... ~
"'
"",¡¡...

-'"'"

,~

~...
!

1.00
O
O
\.00
O
O

1.00
O
O
'.00

'.00
O
O
1.00
O
O
O
O

M20

000
1.00

CoefICiente de poncleoaclón
T, SI la acción es
Deslavorable favorable

1.00
1.00
0.50
125
DiSCrecional
Ob'
Discrecional
'.00

'b'
lb'
O
1.50
Oiscreclonal
'.50
Oiscreciooal

1,65..,..,
',65
Oiscreclof\lll

Oeformabfliclad ( en canl0 por mil. siendo el tipo
de mortefO

M·16Oa M-40

0.63
0.80

Concargas
Sobrecargas ese-uso
SobrecllrglS de nIeVe
Empujes defleneno
Asienlos de apoyo
Acciones del vlE!nlo
TérmiCaS y teológicas

Concargas
SObrecafgaS de uso
Sobrecargas de nieve
Empujes del terreno
Asienlos de apoyo

COflCargas
Sobrecargas ~ uso
Sobrecargas de nieve
Empujes def!eueno
Asienfos ~ apoyo
Acciones del vienlo
Telr'licas y reológicas
Accignes sismas

Tipo de ladrillo

Macizo
Peflorado y hueco

caso"

Caso I

Caso de carga segun
NBE·AE·BB Clase de accIón

Caso m

Si en algUn caso 11 sección eficaz es de dileil determinación georriél'iCa. puede
SUShtl,rirse por alfa sección eficaz aproximacJa. comprendida en la secCIón lolal.
y cuyo ballcenlrOCOlflCicla con el punto G (Figura 54) El error que se comele
va siemp.e en lavor aeta seguridad. pues la sección elicalliene área mt,.,ma y,
si se elige convenientemente. esle error es peQueno

Coead.",..
de, ponctHadón

' ..... 5.5

ResiSleneia
de'ladrillo.
kg'cmó'

70

150

PIISliCidlId
del mollero

"-....
lis junlU
en cm

•

ReslSlenc_
de dlcUlo l~

de la llllbra. en
kg'cmó' con morlero
M·lO "'·40 M-80 M·16O

6.3 1,5

<.

<1

> 1.5

<1
1.5 a 1

>,

< ,
t.5 a 1
> 1.5

> 1.5

1.5. 1
> 1.5

<1
1.5 a 1

>'b

1.5 a 1
> 1.5

< 1
1.5a 1

> 1.5

<.
1,5 al
> 1.5

1.5 al
> 1.5

<1
1.5 a 1

magra
sogr.sa

magra
sograsa

magra

magra
sogrlsa

o'asa

magra
SOlJrasa
Qllsa

grasa

soorasa
grasa

grasa

magra

magra

grasa

sogllsa
grasa

sograsa
grasa

magra
sogr8S8 .
grasa

magIa
sograsa

100

50

200

Res.stencla
~1"drIUo

k!Fcml'

., ,
•

t~

r .~..'

'_..: Jo,1- I ~ f@j I

1
~-~ + •

f_'4-_~'c...1'00«"_'__ II...... _ .... _ ............. _..._.._.._---_.,...

J
En una seCc!ón de ooelelllBnlo de hIIbrica. de.1ea lotal A (Figura 5.3). en la que
aclUl un esfuerzo normal N•• en un puolo G, no cOjncldente con el burc::entro O
de la SIICCi6n. la tensión ""'lanle • se CIIlcula admitienclo dislribución unilorme
de tensiones en una pal1e 1M la sección. denominada sección elaz, de 'IN B.
defimillldll poI una leC" secanle y cuyo .,anlro COincide con el punto de
aplicación del esluerzo normal y considerando illl1Cliva al reslode la sección.

la condiCión de seguridad es.
tI:::N./B~I~

Cuando la carga sea centrada. es decir. 8U punjo de apliceción cOinCida con el
baricenlro O. la sección elicaz es 18 sección lolal: B ::: A

5.4.1 &1ultrUI nonNl

......_

.·'.•.• I,.,.~! ...

....... _.-.
,. !!!.,

f_.~J-_""."_.""'"__ .. _ ..... _G

5.4.2F1e.~ En casos ellcepcionaies:muros ellentos. ele .. loS elementos de muro somelidos
el flexión compueSta con un esluerzo normal de gran el«:ennicidad respeclo al
barieénlro de 11 sección. o. llelllón simple. pueden calcularse admitiendo que
la fjbliCa resiSte tensiones de ll1CCión. de Y11lor no mallO! que 0.1 '•. ;usfificándolo
en la memoria del proyeclo. '1 iomando las precauc:ionesconslructivaS necesarias
para ga.anlizar la precisa .dherencia enlre el morlero de las junfas yelladlillo

Con eslas condiciones, en una sección de 'fea A y módulOS resistentes W, y W1
respeclO de sus ejes de ine«:ia, acluando la solicitación compuesla por: mornenlos
flectores M,. y M1•. ,especia a sus ejes de inercia, y Si exisle. un esluerzo nOlmal
de compleslón N. la condición de segu,idad es

M,. M~. N.
ti' =--+-- ---",,0.11.

W, W2 A

Siendo tl la máxima IenslÓn de ffacción en la sección l:l
-.J

~""~~~).;jl'.;;:"'f;i:':'~r....t!·{·T.:.~('i.~·':;:' ·V~o>;'i':_::·.D~:.~ :1'" .:,:.;, ....{....;:!io.>F~~., ...\I:..,.::_.... ,., ...~-,;~;...,:--~:¡; .>-:..~;:,. ;.¡ .....';;.~~:...~;:··-·....:.¡~lo~: ., .,. •..•' ." •. ', "1> -"~ '.~ •• • 1. .._.•..• ;'..,,,"'"~' _': '.'~ " ......,. -~, .~ ......~ ..... ,.,...... .,.. '."~' :.. -
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Capítulo VI. Condiciones
de ejecución

• 1.12 ••~ .......... los ladrillos .. humedllcafjn an'" de su empleo en" e¡ecucó6n de le MbfiCe.

UI humecl-::tOn puede Neliu,.. por apersH)n. ",,,,neto abuncaanlemente alrejl'''''' el tnomenSo di su empleo. Puede reelizafS8l1rmbi6n poi' Ir.~,
inlroduciendO los lIdtillll .n UN! .... durante lInOI mInutos ya~
despuls de secarIoI "111 que no QOteen.

le CIInlided .. egua emtleb'dI en a11adriüo debe.r" '*-llriI paq que no
VII'. la COtlSlSlencil .. mortefo al ponerlo en ConIIrClO con el ladrillo. sin
succiona, agua de amesado "' incOfporarla.

~

~..

'.1 AecIpdOn ..............

1.'.1. L..MriIcM•

1.1.2 ANMI.

1.1.3 c.-...

'.1.4 c-.

1.1.5 Meac*".,......

1.2~ .. ___

•.2.1..,..... ......

o.u_

1.3 1jecltcIOn .. MUJo.

u., ............

La feCepcWfl de los maten.les se realizar' por el tecnico encllfgaclo de viOll¡j,
ia e,ecuctón de la Otll., qUIen se aseourari se cumplen In Sfglllen1eS COndICIO--
La recepción de los lI"flllos se eleclu'lIa segun lO dispueslo en el Pliego
Gene'I' de condICiones pat... recepcrón de lIanltos cerjmiCosen las Obras de
construcción. Rl-68

Cadll remes. de areNl qlllllte1Jue. obra se deIcIrger. en una rON! de suelo
seco. convenen1emenee pIet)lIrldll .-'. este "n, en 11 que pued8 CDOSeMtSe
Itmpl8 de Impurezas. como pohIo. le"., patas. _lIlaS. e1C.

se 'uhzar. una if1specciÓfl ocutar de celKIe,isteu y. si se juzga preciSO. se
realll.r' UM loma de mueslrn per. la comprotIKi6n de Cl:I8Clerlslieas en
Iaboralono.

se recomienc:Sl. que .. areNllleg.... obra cumpliendo tu CII'-::terisliCaS exigidas
Pueoe auloriUlr el OireclOl' de 11 Obllí se ,ec¡IM .ren. que no CUII1flIa 1191.11'11
condiCión. procedt6ndo1e a su COfrec:dón en obt'l por 1av800. criNdo o mezcla.
si despuéS de " con~ión cumple lodas lis condiCiOneS exigidas

La recepción del cemento se afee'"" ~Un iD dlsPUeSlo en ... Pliego de
PfftC'tpctemeS I6cnicn oeneqlel patl la recepclOn de Cememos Rc-e8.

En cada remese de CIIl se veriliCe", que .. destgnación rnIIrc8dl en el elY'tllse
correspondlt a ...peciflCadl y. Si • iUI9I J)NlClIo." reeliZatt UN lomll de
muestras pera .. COlnfJrObeCiOn de carlC1erillicas en Ilboqlollo.

las Clltes ell\llUdU se ConserVe,'n en klcalel c~bier1os.MCos.y ven¡¡lados

En .. recepción de In mezclas Pfe..radM se eotn9'obI:", Que 11 dosificaci6nyres_~. Que tiguran 'en el __ co,resJlO"C'en a .. especifiCadas

Se comprobl:rt Que en • ejecuaón de los mOf1eros se cumplen las siguienleS
conok;íOneI:

. UI al en terrón puNe 'tlllgarw en .. obrII uliliZllndO ..... ° por
upersi6n ,.. en-.IM .. coIUt con CldUo y" dejIatt "pDAf en
la belU durante el1,",po mínimo de dos se_na.
Palllapeprta por aaperai6n" .....n capa........conCllpn de...,.
homeda que .. prec1M para 11 e;cvción del mortmJ. Y .. ConIeMltll .,
durante un minimO de dos se_nas.

los dife'entes tipos de morlero se ejecular.n cI8 ecuimlo con el CIIpltu&o 3. En
obra se diSpondr. de un cono de ·Ablllms y se determina,. la cona&Iltncia
perlÓdiCllmente pera ateg\lfafH 18 manllene entre los l"",!es estabtacktos.

En la eilcueión se eerntr'n en cuerna las condiciOnelsiguienln:

se t,azaf'" pllinta de los muros a reallzaf. con el debidocuidloo para Qua sus
dimensiOneS eslen áentfo di las IoIerIInc_ Gel~U.

Pa,a e{ alzado de los mur05 18 recomiencll colocar encada esqui". de la planla
unermra pet"1ec1anlente rec:1II. nca""" con mel'C8l en les a11....... de ..
hiladas. Y lendef cordetes entre ... miraI. epopdOa sobre sUs merees. que ..
van etlMIndo con le atlura de ur-. O".,tas hitlláeS .... asegura' .. hOfiZontahdad
de"~ .

I.U CeIaced6n. IR .....

UA ..............

I.U -.

U ToMt'anc:tn en la~

Tabla 1.1 TohQnda en..-

I.lPiI, ..........-
&.5.1 PnItecd6n contnr la lIuwta

los IIdrillos se coklcalllin Siempre a reslfe9Ón. Para ello se elite,*,6 sobre el
asienlo. °la "ni". tNIada. UNltOfllcs. de morte,o en camldad sulic.. pa'a
Que lendel y llaga feSUlteA de ... dimensiones espec;ilcadas. y se tu.....,. con
la pa..... se eolocaff el ktdfillo sobre la lonIcIa. e una dlslancie horlzonlal e'
ladfiMO coNlfUO da .. milme hillldI• .nteriormenle colocado. apro."Ndarnenle
el dDtlIe del espesor de" 1Ilga, Se."....... 'Oelliealrl....elllcffillO Y" rest"'Vllnll.
acefC6ndOlO a'''cfl'itlo contiguo ya coIOcedo."" Q'" el mortero rebose por
la tia", Yel tendel. QUillrndo con 11 plllellr lose~ de mortero. No se fI\(Mtfj

ningún laáfillO deIpue$ de etecluadllll 0IIIDCión de NISI~.Si tuera ....'io
COfregit' la posición de llt'lledfllto. ,. quita,.. ,e"rando ."'bitn el mortero

El mor1ero debe ne"., lis jun~: tendel y lllgas. tollrlrnenle

Si después de _l1egar elleáf.iIIO no qwdaf8 .............. totalmenle llefla,"
anadir. el mortero necesarIO y se aprelaft con la patel'

Las lI8gM Y los tendales tenáftn en lOdo el grueso y allura del mUfO el espeso,
especdicado en el proyecto

En 1M lj,briCaS viS_ .. ,....urhol~ÓOde acuerdo con lis especrncecfOl'la
del proyeclo

las "briCIIs deben IeYlrntarse por lli&ldas Itorllontlln en tOda le e.tensiOn de
la otrl'a. s.emp.. Que .ea POSible. CueAáo dOs partes de UM t6briCa '_yan de
IeWInterse en tpocas distinllrs." Que~ ejecute primero se deja" escaloc.áI

Sieslo no 'uera postbIe. se áeja,.IOfmenc.c alternalNlimenteemnrnleS. ada,a_
y salientes. endejas

las lolera"cias en la ejecución se ajusta"n alo especilitado en el p,oyecIO. Si
en él no se especilieln. se lomar.n los valores de la TIbia 6,1

Desviec:Ioftn admiSibles en mm
pira ltb,iCeS de ladrillo de

CooceplO CImientos Muros PiIa,es
-----

t _ Colas del proyecto
Espesores 01+15 -IOa+15 +10
AlluraS parCÍIIIn ±15 ±15 ±15
Alluras totales ±2S ±2S
Ol5tallCia$ plrciales enlre ejes ±1O ±IO ±10
DI$IaIlCIiIS entre eteS e.lremos ±20 ±20 ±20

2, Desplomes
En una ptanta - ±10 ±10
En la allura IoIal ±10 ±30 ±30

3. HoriZonlllided de In hiladas
Por m di! Iontilutl ±2 , ±2

4. Planeidad de parernenlOS
(Comprobada con fegII de 2.00 mI
Paramenlo PIra en'osear - ±10 ±5
Panrrnenlo, ara visla - ±S ±S

las '.briCaS durante la ejecuc:'ón requieren las siguientes prolecc!ones

Cuanóo se preveen luerle5l1wias se proteger." las partes recientemente ele
culadas con "minas de _!erial 'ptaslico u otros medIOS. a lin de evitar"
erosión de lis jun," de mortero
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