FASCICULO SEGUNDQ

ANO CCCXXVIN
VIERNES 15 DE ABRIL DE 1988
NUMERDO 81

9167 RESOLUCION de 29 de marzo de 1988, de la
Secremna de Estado para la Adm:msrrac:dn Piiblica,

?e se convocan fmebas selectivas para ingreso

en Ia cala de Titulados Técnicos Especializados

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 235/1988,
de 18 de marzo («Boletin Oficial del Estador del 19}, por el que se
aprucha i1a oferta de empleo piblico para 1988, ¥ con ¢l fin de

" atender las necesidades de ta&;:rs«'.‘nw.l de 1a Administracién Prblica,

Esta Secretaria de Es: en uso de las competencias que le
estdn atribuidas en el articulo 6.2 del Real Decreto 2169/1984, de
28 de noviembre («Boletin Oficial del Estadon del 7 de dlﬂambre),

" previo informe favorable de 1a Comisidn Superior de Personal y a

propuesta del Ministerio de Defensa acuerda convocar pruchas

- selectivas ingreso en la Escala de Titulados Técnicos Espd:lah
- zados del %?r

A con sujecion a las siguientes

Bases de convocatoria

1. Normas generales

‘11 Se convocan pruebas selectivas para cubrir seis plazas por
&l sinmema general de acceso libre, de acuerdo con la siguiente
especmhdade

- distribucién de dreas de

Area: Motores Cohete. Nimero de plazas; Una.

Area; Energia. Niimero de plazas:

Arca: Ensayo de Estructuras. Namero de plazas: Una,

Area: Gestidn y Coatrol de Calidad Aplicada a Proyectos
Acrocspaciales, Nimero de Flazas Una.

Area: Ensavos Ambieniales. Nimero de plazas: Una.

1.2 A las presentes prucbas selectivas le serdn aplicablesla Ley
30/1984 de 2 de agosto; ¢l Real Decreto 2223/1984, de 19 de
diciembre («Boletin Oficial del Estado» del 21), v lo dispuesto en
la presente convocatoria, .

1.3 El proceso selectivo constard de una fase de oposicion con
las pruebas y puniuaciones que se especifican en ef anexo L.

1.4 El progrmma que ha de regir las prucbas selectivas es el que'

figura en el anexo I de esta convocatoria,

L5 La adjudicacidn de las plazas a los aspirantes que superen
¢l proceso selectivo se efectuard de acuerdo con la puntuacién total
obtenida por &stos a lo largo de todo el proceso.
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= 1,6 Elprimer ejercicio de la fase de oposicion se iniciard en la

! todo caso, en la Direccidn General de 1a Funcién Piblica, Centro
segunda quincena del mes de septiembre,

de Informacion Administrativa det Ministerio para las Administra-
ciones Pyblicas, en las Delepaciones del Gobierno en las Comuni-
dades Autonomas, €n los Gobiernos Civiles y en el Minsterio al gue

iy

2. Reguisitos de los candidatos

v

2.1 Para ser admitido a la realizacidn de las pruebas selectivas
los aspirantes deberin reunir los siguientes reguisitos:

2.1.1  Ser espaitol.
. 2.1.2 Tener cumplidos los dieciocho afos.
2.1.3 Estar en posesion o en condiciones de obtener ¢l titulo
de Ingemiero écnico Aerondutico, Industrial o Telecomunicacidn,
.2.1.4 No padecer enfermedad ni estar afectado por limitacion
fisica o psiquica que se incompatible con el desempefio de las
correspondientes funciones. '
_ 2.1.5 No haber sido separado mediante expediente disciplina-
ric del servicio de cualquiera de Ias Administraciones Piblicas, ni
hallarse inhabilitzado parz el desemmpefio de las funciones piblicas.

2,2 Todos los requisitos enumeracos en [a base 2.1 deberdn
poseerse en el dia de finelizacion del plazo de presentacidn de
soiicitudes y mantenerlos hasta el momento de la toma de posesién
como funcionario de carrera.

3, Solicitudes

31 Quienes desecen tomar parte en estas pruebas selectivas
deberdn hacerio constar en instancia que serd facilitada gratuita-
mente en las Delegaciones del Gobiemo en las Comunidades
Auténomas, en los Gobiernos Civiles, asi como en i Centro de
Informacién Administrativa del Ministerio para las Administracio-
nes Pablicas, en la Direccién General de la Funcién Publica, en el
Instituto Nacional d¢ Administracién Pgblica y en el INTA. A la
instancia se acompadard dos fotocopias del documento nacional de
tdentidad.

En el apartado 2 de Ja rcferida instancia deberd constar
necesariaments la especialidad a la que s presente.

3.2 La presentacion de solicitudes (gjemplar niimero 1 «Ejem-
plar a presentar por el inieresado» del modelo de solicitud) se bhard
en e} Instituto Macional de Técnica Aeroespacial, carretera de
Ajalvir, sin nimero, 28850 Torrején de Ardoz, o paseo del Pintor
Rosales, 34, de Madrid, o en la forma establecida en el articulo 66
de la Ley de Procedimiento Administrativo, en el plazo de veinte
dias paturales, a partir del siguiente al de la publicacidn de esta
convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado» y se dirigird al
Subsecretario del Miaisterio de Defensa.

Las solicitudes suscritas por los espafioles en el extranjero
podrin cursarse, en €l plazo expresado en ¢l pdrrafo anterior, a
través de las representaciones diplomdticas o consulares espaiiolas
correspondientes, Quicnes 1as remnitirdn seiuidamente al Organismo
competente. El interesado adjuntard a dicha solicitud comprobante
bancaric de haber satisfecho los derechos de examen,

3.3 Los aspirantes con minusvalias deberdn indicarlo en la
solicitud, para lo cusl se utilizard el recuadro nimero & de la
misma. Asimismo, deberdn solicitar, expresindolo en el recuadro
niimero 7, las posibles adaptaciones de tiempo y medios para la
realizacidn de los ejercicios en que esta adapiaciin sea necesaria.

34 Los derechos de examen serdn de 2.000 pesetas y se
ingresarin en cualquiera de las oficinas de 1a Caja Postzl en la
cuenta corriente nimero 8.699.180, «Pruebas selectivas de ingreso
cn la Escala de Titulados Técnicos Especializados del INTA».

Por ta prestacién de servicios efectuados por la Caja Postal en
concepto de tramitacion de las 6rdenes de pago correspondientes,
los aspirantes abonarin la cantidad de 225 pesetas fijada por cl
indicado Organismo, de acuerdo con lo establecido en la disposi-
¢idn adicional 18.* de la Ley 50/1934.

En la solicitud deberd figurar el sello de la mencionada Caja
Postal, acreditativo del pago de los derechos y cuya falta determi-
pard la exclusion del aspirante. En ningin caso la presentacién y
pago en la Caja Postal supondrd sustitucidn del trdmite de
presentacién en tiempo y forma de la solicitud ante el Grgano
expresado en ia base 3.2

3.5 Los errores de hecho gue pudieran advertirse, podrin
subsanarse en cualquier momenta, de oficio o 2 peticién del
interesado.

4. Admision de aspirantes

4.1 Expirado el plazo de presentacion de instancias el Subse-
cretario del Ministerio de Defensa, por delegacidn del Secretario de
Estado para la Administracion Pubiica, dictard Resolucidn en el
plazo miximo de un mes declarando aprobada la lista de admitidos
y excluidos. En dicha Resolucién, que deberd publicarse en el
«Boletin Oficial det Estadow, se indicardn los jugares e¢n que se
eacuentra expuesta al pablico la lisia certificada completa de
aspirantes admitidos y exciuidos y se determinarid el lugar y Iz fecha
de comienzo de tos ¢jercicios. Dacha lsta deberd ser expuesta, en

le Escala esté adscrita. En la Lista debera constar, en todo caso, los
apellidos, nombre y numero de documento nacional de identidad,
ast como 3 causa de exclusién.

4.2 Los aspirantes excluidos dispondrin de un plazo de diez
dizs, contados a partir del siguiente al de Ia publicacidn de la
Resolucion pars poder subsanar el defecto que haya motivade la
exclusidén. .

Contra dicha Resolucién podrd interponerse recurso de reposi-
<ion, en ef plazo de un mes a contar a partir de la publicacion, ante
¢l Subsecretario del Ministerio de Defensa, quien io resolverd por
delegacion el Secretario de Estado para la Administracién Publica.

De no presentarse recurso de reposicion, en escrito de subsana-
cion de defectos se considerara recurso de reposicion si e! aspirante
fucse definitivamente excluido de la realizacién de los ejercicios.

4.3 Los derechos de examen serdn reintegrados, de oficto, a los
aspirantes que hayan sido excluidos definitivamente de la realiza-
cion de las pruebas selectivas.

5. Tribunales

5.1 Los Tribunales calificadores de estas pruebas son los que
figuran como anexo IIl a esta convocatona,

5.2 Los miembros de los Tribunales deberdin abstenerse de
intervenir, notificindolo al Subsecretaria del Ministerio de
Defensa, quien dard tramite de dicha notificacidn al Secretario de
Estado para 1a Administracion Piblica, cuando concurran en ellos
drrunstancias de las previstas en el articulo 20 de la Ley de
Procedimiento Administrativo o si se hubiesen realizado tareas de
preparacion de aspiranies a pruebas selectivas en los cince afics
anteriores a Ia publicacidn de esta convocatoria.

Los Presidentes podrén solicitar de los miembros de los
Tribunates declaracidn expresa de no hallarse incurses en las
circunstancias previstas en el articulo 20 de Ia Ley de Procedi-
miento Administrativo.

Asimismo, los aspirantes podrdn recusar a los miembros de los
Tribunales cuando concurran las circunsiancias previstas en la
presente base.

5.3 Con anterioridad a la iniciacién de las prucbas selectivas
la autoridad convocante publicard en el «Bolerin Oficial del
Estados Resolucidn por la que se nombren a los nacvos miembros
de tos Tribunales, que hayan de sustituir a los que hayan perdido
su condicién por giguna de las causas previstas en la base 5.2

5.4 Previa convocatoria de los Presidentes, se constituirdn los
Tribunales, con asisiencia de la mayoria de sus miembros, titulares
o suplentes. Celebrara su sesién de constitucidn en el plazo mazimo
de treinta dias a partir de su designacion y minimo de diez dias
antes de la realizacion del primer ejercicio. o

En cicha sesion, los Tribunales acordardn todas las decisiones
que le correspondan en orden al correcto desarrplto de las pruebas
selectivas.

5.5 A partir de su constitucidn, los Tribunales para actuar
vilidamente requeririn la presencia de ]a mayoria de sus miem-
bros, titalares o suplentes. .

5.6 Dentro de la fase de oposicién, los Tribunales resolverdn
todas las dudas gue pudieran surgir en la aplicacién de estas
normas, ast como lo que se deba hacer en los casos no previstos.

E} procedimienta de actuacién de los Tribunales se ajustard en
todo momento a to dispuesto en 1a Ley de Procedimiento Adminis-
trativo.

5.7 Los Tribunales podrin disponer la incorporacion a sus
trabajos de asesores especialistas para las pruebas correspondientes
de los ejercicios que estime pertinentes, limitandose dichos asesores
a prestar su colaboracién en sus especialidades écnicas. La
designacin de tales asesores deberd cornunicarse a Ia Secretaria de
Estado para la Administracién Pablica. .

5.8 Los Tribunales calificadores adoptarin las medidas preci-
sas 0 aquellos casos en gue resulte neccsario, de forma que los
aspiranies con minusvalias gocen de similares condiciones para ia
realizacién de los ejercicios que ef resto de los demds participantes.
En este sentido, se establecerin, para las personas con minusvalias
que lo soliciten en la forta prevista en la base 1.3, las adaptaciones
posibles en tiempos y medios para su realizacion.

5.9 Los Presidentes de los Tribunales adoptardn las medidas
oportunss para garantizar gue los eljercicws de la fase de oposicidn
que sean £scritos ¥ no deban ser leidos ante los Tribunales sezn
corregidos sin que se conozca fa identidad de los aspirantes,
utilizando para ello los impresos aprobados por la Orden del
Ministerio de la Presidencia de 18 de febrero de 1983 («Boletin
Oficiai det Estado del 22) o cualesquiers otros equivalenies, previa
aprobacion por 1a Secretaria de Estado para la Adminisiracion
Piblica. .
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5.10 A efectos de comunicaciones y demds incidencias, los
Tribunsles tendrén su sede en el Instituto Macional de Técnica
Aeroespecial, carretera de Ajalvir, sin némero, 28850 Torrejdn de
Ardoz, teléfono (91) 675 07 00, extensién 539.

Los Tribunales dispondrén que en esta sede, al menos una
persona, miembro o no de los Tribunales, atisnda cuantas cuestio-
nes sean plantcadas en refacion con estas pruebas selectivas.

5.41 Tribunales gue actien =n estas prucbas selectivas
tendrén la eategorfs de las recogidas en el anexo IV del
Real Decreto 236/1988, de 4 de marzo {«Boletin Oficial del
Estadow del 19).

5.12 Eg ningin caso los Tribunales podrdn aprobar ni declarar
que han su las pruebas selectivas un namero superior de

aspirantes que e de p convocadas. Cualquier propuesta de
&apmb;dos que contravenga lo establecido sers nula de pleno
recho.

3.13 El Tribunal némero | actuard como coordinador,

6. Desarrollo de los ejercicios
6.1 El orden de actuaci6n de los opositores se iniciari alfabéti-

camente por el Krimero de [a letra «Y», de conformidad con lo
establecido en Resolucidn de 1z Sécretaria de Estado para la
Administracién Piiblica de 22 de febrero de 1988 («Boletin Oficial
el Estados de 2 de marzo) por Ja que se publica el resultado del
sorteo ceiebrado el dia 19 de febrero de 1988, )

62 En cualquier momento los aspirantes podrén ser requeci-
dos per miembros de los Tribunales con Iz finalidad de acreditar
su personalidad. o

6.3 Los aspirantes serdn convocados para cada ejercicio en
tnico liamamiento, siendo excluidos de la oposicidn quienes no
comparezcan, salvo en los casos de fuerza mayor debidamente
justificados y apreciados por los Tribunales.

6.4 La publicacion de los sucesivos anuncios de celebracién
del segundo y restantes ejercicios se efectuars por los Tribunales en
103 locales donde se hava eclebrado ¢l primero, asi como en la sede
de los Tribunales sefialada en 1 base 3,10, y por cualesquiera otros
medios si s¢ juzga conveniente para facilitar su mdxima divulga-
citn, con veinticuetro horas, al menos, de antelacion a Ia sefalada
para la iniciacién de los mismos. Cuaando se trate del mismeo
ejercicio el anuncio serd publicado en los tocales donde se haya
ceiebrado, ¢n 1a citada de los Tribunales y por cualquier otro
medio si s juzga conveniente, con doce horas, al menos, de
antelacidn. i

6.5 En cualquier momento del proceso selectivo, si los Tribu-
nales tuvieren conocimiento de que alguno de los aspirantes no
cumple uno o varios de los requisitos exigidos por la presente
convocateria, previa audiencia dei interesado, deberi proponer su
exclusion al Subsecretario del Ministeric de Defensa, comunicdn-
dole asimismo las inexactitudes o falsedades forrnuladas por el
aspirante en la solicitud de admisién a las prucbas selectivas a los
efectos procedentes, .

Contra la exclusién del aspirante podrd interponerse recurso de
reposicitn ante la misma autoridad indicada en el parrafo anterior.

1. Lista de aprobados

7.1 Finalizades Ias prucbas selectivas, el Tribunal coordinader
bari pablicas en el lugar o lugares de celebracion del altimo
ejercicio, asi como en Ja sede de los Tribunales sefalada en Ia base
3.10, v en aquellos otros que estime oportuno, la relacion de
aspirantes aprobados, por orden de puntuacién alcanzada, con
indicacién de su documento nacional de identidad.

El Presidente del Tribunal coordinador enviard copia certificada
<e Ia lista de aprobados al Subsecretario del Ministerio de Defensa
;.ﬁen todo case, al Secretaric de Estado para la Adminisiracion

blica, especificando igualmente el ndmerc de aprobados en cada
uno da los ejercicios.

B. Presemacion de documentos y nombramiento de funcionarios

8.1 En ¢l plaze de veinte dias naturales, a contar desde et dia
siguiente & aquel en que se hicieron piblicas las listas de aprobados
en el lugar o lugares de examen, los sitores aprobados deberin
presentar en la Seccidn de Perso del Instituto MNacional de
Técnica Agroespacial los siguientes documentos:

A} Fotocopia del titula exigido en la base 2.1.3 o certificacién
académica que acredite haber realizado todos los estudics para Ia
obtencidn del titulo.

B) Declaracisn jurada o promesa de no haber sido separado
mediante expedientz disciplinario de ninguna Administracion
Pdblica, ni hallarse inhabilitado para el ejercicio de funciones
piblicas, segin el modelo que figura como anexo IV a esta
convocatoria,

C) Los aspirentes que hayan hecho valer su condicidn de
personas con minusvalfas deberdn presentar certificacion de los
organos competentes del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
que acredite tal condicidn, & ignaimente deberin presentar certifi-
cado de los citados 6rganos o de la Administracién sanitaria
acreditativo de la compatibilidad con el desemperio de tareas y
funciones correspondicntes.

8.2 Quienes tuvieran Ia condicion de funcionarios de carrera
estarin cxentos de justificar documentalmente las condicicnes y
demas requisitos ya probados parz obtener su anterior nombra-
miento, debiendo presentar certificacidn del Regiswro Central de
Personal o del Ministerio y Organismo del que dependieren para
acreditar tal condicién, con expresién del mimero ¢ importe de
tricnios, asi como la fecha de su cumplimiento.

8.3 Quicnes denwro del plazo fijado, y salvo los casos de fuerza
mayor, no presentaren la documentacién o del examen de Ja misma
se dedujera que carecen de alguno de fos requisitos sehalados en la
base 2, no podran ser nombrados funcionarios y quedardn anuladas
sus actuaciones, sin perjuicio de la responsabilidad en que hubieren
fncurrido por d en la solicitud inicial,

8.4 Por el Secrctarioc de Estado para la Administracién
Priblica, y a propuesta del Subsecretario del Mindsterio de Defensa,
se procederd al rombramiento de funcionarios de carrera, mediante
Resolucién, que se publicard en el «Boletin Oficiat del Estadon, con
indicacién del destino adiudicado.

1a propuesta de nombramiento deberd acompafiarse de fotoco-
pia del documento nacional de identidad de los aspirantes aproba-
dos y del ejemplar de la solicitud de participacidn en !as prucbas
selectivas enviado al Ministerio gestor, con ¢l apartado «Reservado
para la Administraciénw, debidamente cumplimentado.

B.5 La toma de posesion de los aspirantes aprobados serd
efectuada en el plazo de un mes, coniado desde la fecha de
publicacidn de su nombramiento en el «Boletin Oficial del Estadow.

8.6 En cumplimiento de lo dﬁpﬁesto en el articulo 19 de la
Ley 30/1984, de 2 de agosto, de Medidas parz la Reforma de 1a
Funcidn Pidblica, &l Mintsterio para las Administraciones Priblicas,
a través de] INAP y en colaboracién con los Centros de Formacién
de Funcionarios competentes, en cada caso, velard por la forma-
cién de los aspirantes seleccionados en el dominio de la fengua
oficial de las Comunidades Auténomas en las gue obiengan
desting, una vez nombrados funcionarios de carrera.

9. Norma final

La presentz convocatoria y cuantos aclos administrativos se
deriven de elia y de la actuacién de los Tribunales, podran ser
impugnados, en los casos y ex la forma establecida por Ia Ley de
Procedimiento Administrativo.

Asimismo, s Administracién podrd, en su caso, proceder a la
revisidn de las Resoluciones de los Tribunales, conformme a lo
previsto en Ia Ley de Procedimiento Adminijstrativo,

Madrid, 2% de marzo de 1988.-El Secretario de Estado, por
delegacién (Orden de 25 de mayo de 1987), ¢f Director general de
la Funcién Publica, Julidn Alvarez Alvarez.

Omos. Sres, Subsecretario del Ministerio de Defensa, Director
general de la Funcién Publica y Presidente del Tribunal,

ANEXO 1

Ejercicios y valoracién
t. Ejercicios

La fase de oposicién constard de 2 ejercicios.

Primer ejercicio: Dicho ejercicio consistird en escribir durante
un tiempo méximo de cuatro horas, sobre uno de los temas del
programa anexo 1T de la correspondiente especialidad, elegide por
el aspirante de entre un maximo de 4, que se seleccionardn al azar.

Segundo ejercicio; Consistird en realizar una prueba practica
sefialada por el Tribunal, relacionada con uno de los temas del
programa, de acuerdo con la gspecialidad elegida por el aspirante
en el apartado 2 de la solicitud. :

2. Valoracidn

Primer ejercicio; Se otorgard una calificacion miéxima de 60
puntos siendo necesario tener un minimo de 30 puntos para
acceder al gjercicio siguiente, .

Segundo ejercicio: Se otorgard una calificacién de 30 puntos
siendo necesario obtener ua minima de 15 puntos para aprobar el
ejercicio.

La calificacion final de las pruebas vendrad determinada por la
suma total de las puntvaciones obtenidas en cada uno de los
gjercicios. En caso de empate, 2! orden se establecerd atendiendo a
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la mayor puntuacion obtenida por los aspirantes en el primer 9. Pérdidas simultdneas por radiacién y conveccion en €l aire.
ejercicio. s0 de persistir el empate, a ia mayor puntuacidn Caso d= cuerpos envueltos totalmente por otros.

obtenida en el segundo ejercicio. . .
El opositor que alcance el 60 por 100 de la puntuacion maxima

" de! peimer gjercicio v no aprobara la fase de oposicidn, conservard

dicha puntuacién y estard exento de realizar tal ejercicio durante las
inmediatamente siguientes pruebas selectivas.

ANEXO II
Area de especialidad: Motores Cohete

Concepto de moter cohele.
Motores de propuisante sélido.
Mbotores de propulsante liquido.
Motores de propulsanie hiorido,
Estorcactores de propulsante sdlido.
Propuisante de doble base,
Propulsante compuesto. Tipos.
Proceso de fabricacion y ensayos de propulsantes.
Integracién del motor cohete en el misil.

10. Cdmaras de combustién.

11. [niciadores.

i2. Toberas.

13, Sistemas de seguridad,

i4, Balistica interior.

15. Movimiento de gases en toberas.

16. Termodindmica del motor cobzte.

17. Leyes de combustion.

18. Combustidén erosiva.

19. Motores de combustion axial.

20. Motorss de combustion radial.

21. Estudios termoquimicos.

22. Estudios con flujo congelado.

23, Eswudio con flujo reaccionanie.

24, Perdmeiros caracteristicos.

25. Fabricacién de motores cohete,

26. Ensayos de motores cohete.

27. Banco de ensayo de motores cohete.

28, Instrumentacion de ensayo.

29. Registro y tratzmiento de datos.

30. Ensayos con motores a escala reducida,

31. Moteres probeta.

32, Identificacidn de propulsantes en bomba Grawford.
33, Cnterios de disefio de motores cohete.

34, Optimacién de perimetros de combustibles.

35. Protectores térmicos cn cdmara de combustion.
36. Disefio de toberas

37. Toberus acampanadas.

38. Toberas miiltiples.

39, Materiales protectivos en toberas.

40. Fabricacién y ensayos de 1oberas,

4], Fabricacidn y ensayos de cimara de combustion.
42. Teorfa de la ignicién.

43. Fabricacion y ensayos de iniciadores.
44, Motores biempuje monopropulsantes.

45. Motores biempuje multipropulsantes.

46, Sistemas de cohete de combustion.

47. Modelo matemiticos de cohete de combustion.
48. Autodestruccién en vuelo.

49, Envejecimiento y tiempo de vida de motores cohete.
50 Comportamiento de motores en vuelo.

LT INT- JUFSRINTS

Area de especiatidad: Energia
PROGRAMA
Capitulo I.  Transmisién de calor y radiacion solar

1. Transmisién de calor por conduccién. Ecuacion general de
la transmisién de calor en un medio isdtropo indeformable.

2. Transmision de calor por conveccidén. Conveccién forzada.

3, Conveccién natural. L

4, Coeficiente global de transmisién de calor. Transmisidn de
calor entre fluidos. )

5. Transmisién de calor por radiacion. Radiacién de los
cuerpos reales, : o

6. Coeficiente de absorcion. Absortancia direccional monocro-
mdtica, absortancia herisférica global. Emitancia monocromaitica
direccional. Emitancia hemisférica global. Medida ce la abscrtancia

.y la emitancia. Normativas. Reflectividad. Superficies selectivas.

7. Transmisividad en medios proporcionalmente transparen-
tes. Absorcion de la reiacion en medios parcislmente transparentes.
Dependencia espectral de Iz transmision.

8. Radiacién entre cuerpos grises. Superficie gris envuelta por
otra gris.

10. Cambiadores de calor. Parimetros fundamentales de los -
cambiadores de calor. Rendimiento. Cambiadores de calor de
flujos parzlelos opuestos. .

1. Radiacion soler. Distribucidn espectrzl de la radacian
solar. Hora solar. Ecuacién del tiempo.

12. Efecto de la atmoésfera terrestre sobre Ja radiacién solar.

13. Radiacién global. Radiacidn difusa. Radiacion directa.
Radiacion reflejada en onda larga. Radiacién del cielo. Albedo.

14, Medida de la radiacion solar, principios. Pirandmetros.
Pirhelidmetros. :

15. Pirgeémetros. Técnicas de medida de la radiacién espec-
tral. Calibracién de la radiacién. Rendimientos absolutos. Radio-
metro de Amstrong. Presentacién de los datos de radiacién solar.
Fuentes de datos existentes,

16. Radiacion sobre una superficie inclinada. Relacién entre
la radiacién directa y total sobre una superficic horizontal e
incimada. Modelo de Liu-Jorddn. :

17. Propiedades empiricas de la radiacién solar. Fluctuacione
de la radiacidn. Turbiedad y agua precipitable. Duracign del dia
solar. Distribucién angular de [a radiacion solar.

Capitule II. Medida de nitudes fisicas en ensayas de plamias

e energia

1. Medida de la temperatura mediante termopares. Precision.
Tipos de termopares. Velocidad de respuesta.

2. Medida de la temperatura mediante resistencias. Precision.
Circuitos de medida. Velocidad de respuesta. ;

3. Termistancias. Sistema de medida. Precisién.

. 4 Medida de presiones. Medida de presion por sensores
piezoeléctnicos y sensores resistivos. .

5. Medida de caudal. Orificios y toberas calibradas. Dimensio-
nadas, factor de recuperacidn, efecto de la temperatura.

6. Medida del caudal mediante turbinas. Precisién. Efecto de
la temperatura y viscosidad. Calibracién,

7. Medida del caudal por procedimientos calorimétrices. Pre-
cisign,

8. Medicién de Ia transmision de calor en fluidos en movi-
miento. Precision. Medida de g transmisién de calor unidimensio-
nal en superficies solidas.

9. Medida de revoluciones. Medida de pares de torsién en
cjes. Medida de niveles de liquidos.

10. Medida de magnitudes eléctricas: Intensidad, voltaje, fase
¥ potencia. '

11. Sistema de toma de datos. Precisién, registro, procesade v
weletransmisidn de datos.

Capituio HI.  Plantas de energia en satélites, vehiculos y estaciones
espaciales

1. Cilulas fotovoltdicas. Principios fisicos, efecto fotovoltdico.
Configuracidn de una cflula fotovoltdica.

. 2. Caracteristicas eléctricas de las células fotovoltdicas. Poten-
cia maxima. Efecto de la intensidad de Ia radiacién.

3. Rendimiento de la célula fotovoltdica. Energia incidente.
Pérdidas.

4. Efecto de la temperatura sobre las caracteristicas eléctricas
de Ia célula.

5. Efecto de las radiaciones existentes en €l espacta sobre las
oflulas fotovoltiicas.

. 6. Tipos de céluias. Caracteristicas necesarias para las aplica-
ciones espaciales.

_ 1. Proceso de fabricacion de las células fotovoltdicas mone-
cristalinas,

R. Pancles fotovoitaicos. Problemas de la integracién de oélu-
las. Caracteristicas eléctricas del panel.

9. Ensayo de paneles fotovoltaicos para el espacio. Precisién.
Equipos. caracter{sticas.

10, Simuladores solares. Tipos. Espectros solares. Precisién,

11. Acumuladores. Principios fisicos de funcionamiento de un
acumulador. Materiales, Construcciéa.

12.  Acumuladores de aplicacion espacial. Primera generacién.
Baterias de 1a segunda generacién. Metal-hidrdgeno. gaten'as de
aplicacién terrestre.

13. Pardmetros de actuacién de un acumulador. Efecto de la
temperatura. Dimensionado.

14. Reguladores de carga de acumuladores en sistemas foto-
voltdicos.

15. Equipos de contro! y medida en sistemas fotovoitaicos.
Convertidores.

16. Dimensionado de ug sistema fotovoltaico.

17, Células de combustible en el espacio. Principios de funcio-
namiento.
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Capitule IV, Plantas de potencia térmicas

1. Plantas térmicas de aprovechamiente de In radiacién solar.
Sistemas de captacién de s radiacidn soiar,

2. Tecnol de ios captadores de baja temperatura.

3. Curvas de actuacidn en régimen estacionaric de los capta-
dores de baja temperatura. Curvas de rendimiento, efecto de ia
velocidad del viento, efecte de la intensidad de 1a radiaciéa.

4, Modelizacién y s:muiac:én de]l componamiento de capta-
dores solares,

5. Sistemas de acumulacitn de ¢ térmica. Acumutzcién
de calor sensibie. Acumulacién por cambio de fase. Acumulacién

quimica,

6. Dimensionado d: los sistemas solares de baja temperatura.
Métodos de cdloulo ,

7. Ensayo de co ores solares térmicos.

£ Tecnologia de los bancos de ensayo de colectores solares.

Problemitica de enseyo. Equipos de medida Precisién de los
ensayos.
9. Ensayos de resistencia y durabilidad de colectores solares.

0. Tecnologla de los colectores solares de vacio. Curvas de
il Tecnolo;{l de los colectores cx!mdro-parabéheos. Curvas

12, S.lstemas de concentracién de la radiacién co ¢} cspacio.
Maiteriales. Estructuras desplegables.

13, Transformacin de la radiacién solar an energia mecdnica.
Motores Stirling, Rcudxmzenw

14, Bombas de caior. Curvas de actuacidén. Tecnologia de 1a
miquina. Aplicaciones e?fcml

i5. Procedimientos de ensayo de bombas de calor. Normas.
Bancos de ensayos,

“Area: Enssyos de estractura
- PrOGRAMA

Capitulo I.  Temas generales

1. Ecuaciones fundamentales de la elasticidad. Esfuerzos.
Deformaciones, Relaciones. Ecuaciones ds equilibrio y compatibi-
hdad. Condiciones de contorno,

r A Ecuaenudghenerg!a.Teorcmasdempmadadde

s virtuales.
general de flexién. Estudio general de tomén
4. Casos no lmeales de flexidén ¥y compresion combinados.
3. Inestabilidad eldstica. Pandec de barras. Arcos, anillos y

6. Fenémeno de fatiga en los materiales metdlicos: Conceptos
Y deﬁmaones Datos basicos de comportamiento & fatiga de los
material
7. Dupeméndciawdaafatlgaydelammenmaiaﬁmga
de los materisles y partes estructurales de acronaves.
8. Fendmeno dm en ias sstructuras acronduticas. Causas.
H:stona. Situacién v evolucién csperable,
Objetive de los enseyes de fatiga. Necesidad.
Pilnnteumemo de un ensayc de vibraciones. Concepto.
Métodns. Planificacion del ensayo.
Captadores: Tipos, caracteristicas generales, aplicabilidad
de ulda Hpo.
12. Métodos de andlisis de sefiales vibratorias.

Capitulo II.  Ensayos estdiicos y dindmicos

1. Ensayos estaticos de estructuras y elementos industriaies.
2 En:?éf:a estdticos de estructuras y elementos aeronduticos y

1 Eansayos de impacto de estructuras.
4. Ensayos de homologacién y certificacidn de estructuras
agronduticas. Normalizacién aplicable. '

5. Ensayos en vuelo. Caracteristicas especificas.
6. Ensayos de estructuras maviles, Métodos de transmisidn de

- 7. Bandas extensométricas. Principios de funcionamiento.
ipos.
8. Puente d= Wheststone, Equilibrado. Calibracién,
estﬁ?:n Disedio, cdiculo y fabricacién de bancadas para ensayos
COE.

10. Diseiio, célculo y fabricacion de mecanos de aplicecién de

1. Colectores para la toma de sefiales de elementos giratorios.
12. Célculo de cargas y su distribucién durante la realizacidén

de ensayos.
Capftulo 1IL.  Ensayos de fatiga
i. Pr

eparacidén de un ensayo de fatiga sobre estructuras
aeronéut:cas Generahdadcs ¥y aspectos bdsicos a considerar.

2. Creacion del soporte informético para los ensayos. Escalo-
nes. Vuelos. Programas.

3. Utlimcidn g: g?uipos de fatiga multicanales. Descripcién

4. Uuhmdnmdmdualdecnmksdecommlporm
Diferencias con lz utilizacién multicanal. Esquemas.

5. Control automitico del ensayo. Configuracidn de la infor-
mdtica de los sistemas de fatiga. Trabajo ea tiempo real. Lenguajes.

6. Ajustes, inspecciones, controles y anotaciones diarias de un
ensayo de fatiga de estructuras asrondoticas.

7. Datos de ensayo. Fichas de incidencias sobre fallos. Evalua-
cion y realizacion de informes de ensayo. Controles e inspecciones

posteriores al ensayo del espécimen a cnsayar a fatiga.
zkscnpcmn general y constitucién de los equipos de fatiga

muluamaies.

9. Hidriulica fuente de alta presién. Teoria de filtrado.

Esquemas. Servoactuadores. Caracteristicas fundamentales. Elec-
cién. Mantenimiento,

10. Electrdnica. Electrénica de control. Feedback, Visualiza.
cidn, Limites. . _

11. Captadores para instalaciones de fatiga Tipos. Misién,
Caracteristicas fundamentales. uipos complementarios a las
i{;st&mona de fatiga para ayuda al control del ensayo y obtencién

108,

12. Sisiemas de seguridad en ensayos de fatiga de estructuras

acronfuticas. Eléctricos. Electronicos. Informiticos. Sistemas de

seguridad en ensayos de fauga de estructuras acronfuticas. Mecdni.
cas. Hidrdulicas,

Capttula IV. Ensayos de vibractones

1. Ensayos de vibraciones con bandas extensométricas, Sepa-
racién de esfuerzos. Correccién de errores y compensacién de

ternperatura.
f Captadores sismicos: Distorsién en amplitud y en fase,
Mﬁmenes medida,

Captadores sismicos: Tipos, pardmetros gue se pueden
medu‘ con cada tipo. Margen de frecuencias.
4. Camcteristicas de captadores sismicos: Elécmmymedm—

<B4,
5. Sistemas de acondicionamiento de sefial. Pura bandns

_ex:enslométnm Pama capiadores sismicos,

6. ' Registradores galvanométricos. Tipos. mdrgenes de uuhn-
uézl. Amomguamwnto de galvandémetros. :

Remmdom de cinta m;nétwn. Concepto. Tipos. Mérge-
nes de Mirgenes de ampli

8. Andlisin de seilales vibnzonas Tmnsformnda raplda de
Fourier, paso del dominio del tiempo al dominio de 1a frecue ACiA.
Anglisis de sefigles vibratorias, Densictadt expectral de potencia.
Comrelacién. Coherencia. Fase.

9.  Andlisis digital de sciiales vibratorias. Integracidn y filtrade,
Comparacién entre resuitados al realizar estas transformaciones de
forma analdgica y de forma digitel

10. Medida dz vibraciones en sistemas giratorios: Métodos de
transmisién de sedial Anillos colectores, Telemedida.

il. Ensayos de anklisis modal. Conceptos y métodos, Eq dam
pars ensayos de andlisis modal. Excitacion. Captacidn de se

12 Sisternas de excitacion de vibraciones: Métodos, Descrip-
cién de elementos fundamentales para cada método, limitaciones y
caracteristicas.

Ares de especialidad: Gestién y control de calldad aplicados a
proyectos sercespaciales '

Capitido I, Gestion y control de proyectos

I Acﬁvidawdcwmydmllocn Aa. Planes
concertados. Planes movili res. Programas especi Acciones

in . :
Programas de investigacidén y tecnologia en la CEE. El

Programa Marco. Modalidades de ejecucion. Acciones directas. La

investigacién contractual. Acciones COST. ESPRIT

RACE. Pro BRITE. Acciones horizontales. Pro&mmu FAS
yCO - Organismos de investigacitn y desarrolio de 1a CEE,

as de desarrollo de tecnologia ial en Europa,
Promma investigacidn tecnoldgica bdsico

Programas
preparatorios de soporte tecnolégico. Programa de demostracién
tecnol en drbita.

4. Temas dc desarrollo tecnoldgico espaciates. Temas orienta-
dos a Ia misién. Temas orientados a la infraestructura.

5. El programa de microgravedad. El programa de comunica.
ciones. El programa de observacion de la tierrs. Fl programa de
plataformas espaciales. El programa de transporte espacial. Opera-
ciones en Orbita.

6. E! programa cientifico espacial europeo.
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. 1. Disciplinas y dreas de conocimiento caracteristicas. Fuentes

primarias de energia. Almacenamiento y acondicionamiento de

energia. Propulsion de vehiculos espaciaies. Sensores y detectores

dpticos.  Control térmico. Actividad extra-vehicular. Control

ambicntal y soporte vital. Estructuras. Mecanismos. Materiales y
s, «Softwares y ayudas matemdticas.

8. Tipos de contrates de investigacion y desarrolio. Contratos
de rg;m de costes, Contratos de financiacidn de costes margina-
fes tratos de reembolso de costes. Conmatos a precio fijo.
Contratos de costes-mds-tarifa, .

9. Costes ¥ precios. Precios limite. Costes admisibles. Plan de
pagos.

£0. Estructura de los costes. Mano de obra. Materiales. Partes
ao;tg'ponemes. Instalaciones especiales. Otros elementos de eoste.

gencrales.

1l. Incentives y penalizaciones contmactuales. Incentives en
funcién de las actuaciones. Incentivos en funcién de los plazos de
entrega. :

_ 12, Escalaciones contractuales. Férmulas de escalacién. Con-
dicioges econémicas de referencia.

13, Condiciones contractuales. Autorizacion pars proceder
{ATP). Limitacidén de la responsabilidad. Auditorias técnicas vy e
costes. Aceptacién, rechazo y cancelacién del trabajo. Provisiones
legales. Arbitraje. Terminacidn,

i4. Estructura de divisién del trebajo, Pagquetes de irabajo.
Jerarquizacién por sistemas, subsisternas v unidades.

13. Descripcidn del trabajo contractual, Elementos entrega-
bles, Informes. Andlisis. Maquetas. Modelos de desarrollo v cualifi-
cm?;. hgggelas de vuelo. Ryepv.u:st:r:t('sﬂ3 : _— 4 1

pucYias para proyectos investigacidbn y desarrollo.
Condiciones formales. Estructura de las ofertas. Oferta de gesti6n.
Oferta téenica. Oferta econdmica. Opcicnes y alternativas.
. 17. Distribucién geogrifica y politica industrial. Retornos
industriafes. )

18, Fases de proyecto, Fase O: Fase conceptual y andlisis de
misidn, Fase A: Fase de viabilidad, fase de estucho prehiminar, Fase
B: Fase de definicién del sistema. Fase C Fase de disedo y
desarrollo. Fase Dr Fase de uccidn, fase de cualificacién,

. 19.  Secuencias tipicas de los proyectos ueroespaciales. Estu-
dios, Disedio del simema. Disefio de subsisicmmas. Montaje, integra-
cién J verificacitn, Lanzamiento y operaciones.

20. -Revisiones mayores de proyecto. Revisidn de viabilidad
de 1a misién. Revisién de disefto del sistems {SDR). Revisién de
diseiio detallade (DDR). Revisién preliminar del desarrollo {PDR).
Revision critica del disefio (CDR). Revisior de disponibilidad de
vuelo (FRR). -

21, Objetivos de las revisiones de proyecto. Ventajas y des-
veatajas. Funciones de los Consejos y de los paneles durante las
revisiones, Informes resultantes de las revisiones. Discrepancias,
no conformidades y dreas de problemas potenciales.

22. Control técnico de los proyectos. Especificaciones y estin-
dar. Translerencins de trabajos. Agrupscién de compaiifas.

23. Contro} de configuracién y control de imferfaces de pro-
%amn. Cambios y modificaciones de proyscto. Noticias de cambio

CN). Justificacién. Aprobacién. Repercusion en los costes.

24, Redes de actividad de proyecto. PERT. Disgrama de
bloques. Grificos de barras.

25. Las bilidades en la ejecucién de los proyectos.
Pemoxaael clave, Etm' del pro cicto Inglen.iero del p_rgycc:o. Inge-
niero de ensayos, Encargados dei control, configuracitn y garantia
de calidad deY proyecto. Cficial de contratos. '

26. Medios informiticos para control de proyectos. Corree
elecirénico. Teletex y videotex, Paquetes de «softwaren ECOS,

|27 telaciones y cquipamiento de los programas aeroespa-
ciales, Identificacién de necesidades. Evaluacion de costes. Equipo

" mecdinico de apoyg en tierra. Equipo eléctrico de apoyo en tierra.
nes de seguimiento, telemedida y telemando. Estaciones de
observacién del espacio lejano. Red tefemitica espacio-tierra.

28. Proyectos de cooperacion internacional. Necesidad de la
colaboracién. Ventajas y desventajas. Prioridades nacionales. Pro-
cedimientos de divisién del trabajo. Memcrindum de entendi-
miento. Organismos interpacionales contratantes.

29. Restricciones existentes en programas cooperativos, Pro-
teccidn de los derechos de propiedad. Confidencialidad. Materias
clasificadas.

30. Comercializacién de resultados obtenidos en los proyectos

de investigacion y deearrollo. -Inventos, Patentes, Licencias.
Royaliiess.

Capftulo II.  Garantiz de calidad aplicada a proyectos
© aeroespaciales

1. Reguisitos bisicos de la Agencia Furopea del Estado (ESA)
en garantia de calidad. Plan de Garantias de Calidad. Control de
compras. Seleccion y control fabricantes v suministrados. Inspec-

ciones de recepcitn. Fabricacidn. Ensamblaje y ensaye. Control de
no conformidades. Metrologfa y Calibracidon. Control de muestras.

2 cxpacil. Organizacion, Organisrima 3¢ Lo Eprese. Oreons
grama es . n. ma mpresa. ni-
g:xn_a Departamento Garantfa de Calidad. Distribucion de

ciones. Responsabilidades. i )

3. Scleccién vy control de fabricacidn y soministradores. Lista
de suministradores preferidos. Evaluacién de suministradores. Plan
de Auditorias. Documentacidn aplicable.

4. Inspeccién de recepcidn de materiales y partes de uso
espacial. Documentacidén y registros. Certificacidn. Trazabilidad
Lista de Materiales y Partes Declarades. )

5. Inspeccidn de én de componentes de alta fiabilidad
{HI-REL). Agenciz Central de Compras (CCPA). Documentacion
aplicable. Certificacion, Almacenaje, Trazabilidad.

6. Control de Calidad aplicado a las distintas fases de un
proyecto espacial. Modelo de desarroflo. Modelo de Ingenierfa ¢
Prototipo. Modelo de Calificacion. Modelo de Vuelo. .

7. Control de Calidad aplicado & la fase de Ingenieria o
Prototipo. Aceptacién de Documentacion de Fabricacion y Prue-
bas. Calificacién de procesos. Diocumentacidn de Inspeccién.
Entrenamienio, calificacién v certificacion del personal,

8. Control de Calided durnnte la fase de Calificacidn, Revision
de documentacitn. Lista de datos de configuracién (CIDL). Plar de
ensayos. Procedimicnto de ensayos. . )

9. Inspeccién en la fabricacidn, Documentacién aplicable,
Procedimientos de inspeccion. Estructura y contenido de los
procedimientos. Informes de inspeccion.

10. Inspeccifn durante las pruchas. Documentacion aplicable.
Procedimientos de inspeccidn. Estructuracién y contenido. Infor-
mes de inspeccién,

il, Plan de fabricacién e inspeccidn. Desarrolle del Plan de
Inspeccion. Hojas de produccién. Puntos mandatarios de inspec-
cidon {M1iP). Puntos no mandatarios de inspeccién.

i2. Tratamiento de no conformidades (NCR). Definicién de
no conformidad. Diagrama de flujo, Tareas a realizer por garantia
de calidad. Junta de revision de materiales (MRB), Documentacién
para desviaciones/cambios,

{1, Junta de revision previa al envio de una Unidad Espacial
{DRB). Pocumentacién de envio de ta Unidad. Tareas a realizar
por Gzrantia de Calidad. Aceptacién de documentacidn. Certifi-
cado de conformidad. Nota de envio.

14. Control de compres en fase de disefio. Lista de maieriales
preferidos (PML), Livta de materiales declarados (DML). Tereas a
realizar por la tia -de Calidad.

5. Control de compras de_componentes de alta fabilidad
(HR). Especificacién de compra. Lote de calificacién, Documenta-
cidén aplicable, Trrzabilidad. Atriccidn de componentes.

6. Cantrol de procesos. Procesos 4 controlar, Documentacion
aplivabie. Lista de procesos preferidos. Lista de procesos declarados

{DPL).

I7>. Cosntrol del limite de vida en materiales. Definicién,
ldentificacién de los materiales. Tiempoe de zlmacenamiento.
Almacenaje y manejo. Extensién det limite de vida {Recenifica-
cién). Ensayos de ificacidon. Criterios de eceptacidn,

{8, Control de calidad previo a la fabricacién de modelos de
vuelo (FM). Documentacién aplicable, Criterios de conformidad.
Esténdares de trabajo aceptable. Entrenamiento, calificacion y
certificacion de personal.

19. Control de calidad durante fabricacién de modelos de
vuelo {(FM). Documentacién aplicable. Inspeccién y procedimien-
tos de ensayo. Coatroles durante fabricacién, Control de herra-
micntas y eguipos. Control de materiales y partes. Control de

PrOCES0S.

20.  Auditorias. Auditoriss internas. Auditorias externas. Eta-
pas ¢a la realizacidn de una auditoria. Lista de comprobacién
aplicada a un proyecte espacial,

21. Trazabilidad de componentes y materiales. Trazabilidad
de matcrias primas. Trarabilidad de componentes, Trazahilidad de
otros elementos. Libro de lotes. Trazabilidad en almacenaje.

22, Revisiones ¢n ias distintas fases de un proyecto, Revision
de decumentacién de desarrollo (DRR). Revision preliminar de
disefio (PDR). Revisidn critica de disedo (CDR). Junta de revision
preliminar 2 epsayos (TRRB). Junta de revitién de envio (DRB).

23, Revision critica de disefio (CDR). Definicién. Documen-
taci6n aplicable. Tareas a realizar por garantia de calidad. Matriz
de verificacién de disedo,

. 24 Control de limpieza y contaminacién. Procedimientos de
limpieza. Control de dreas hmpias de montaje. Clases de dreas
hmg:as. Documentacidn y normativa aplicable,

5. Gurantia de calidad del software ¢n proyectos aeroespacia-
les. Normativa y documentacién aplicabie, Caracteristicas de
calidad del software, Plan de garantia de calidad. Requisitos de
garantia de calidad. Gestidn de parantia de calidad del software,

26. Normativa aplicahle a3 ua provecto espacial, Normativa
general del proyecto. Normativa especifica de garantia de calidad
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del 0. Normativas en Europa. Normativas en Estados

Unidos. Otras normativas,

21, Lista de datos confipuracién (CIDL). Definicion del estdn-
dar de fabricacién. Objetivo de 1a lista de datos de configuracién.
Niveles de montaje. Lista de partes y compoaentes. Planos. Lista

de g{mﬁmm
. Control de prucbas de calificacién y aceptaci6n de una
unidad espacinl. Plan de pruebas. Procedimiento de prucbas.
Prucbas de calificacién. Pruebas de aceptacién, Pruebas eléaricas.
Pruebas ambientales. Pruebas de compatibilidad electromagnética

C).

29. Soldadura de comexiones eléctricas de slta fabilidad.
Principios_dec las conexiones soldadas fiables. Condiciones de
limpicza. Condiciones ambicnizles. Precauciéa de las cargas estin-
cas Requisitos de eliminacién. Herramientas y itiles. Aleacioncs
de soldadurs y fundentes, Limpiezra de las soldaduras.

30. i6n de soldaduras de conexiones eléctricas de alta
finbilidad, ién de las junias del soldador. Inspeccidn del
montsje de componentes. Inspeccidn del doblado y cortado de
terminales. Enspeccién del moptaje de torretas de placas impresas.
Inspeccién de los componeates en torreta. Criterios de sceptacidn
y rechazo de las conexiones soldadas.

31. Contral de calidad aplicada a la fase de desarrollo.
Tratamiente det andlisis de fabilidad Tratamiento del peor
caso. Tratamiento del FMCA. Tratamisnto del andlisis de esfuerzo.
Tratamiento del andlisis térmico, Tratamiento de los andlisis de
seguridad y mantenibilidad.

32. Calificacién de componentes no estindar.
Plan de ensayo. Procedimiento de ensayo. [nforme.
cifn splicable.

33, Documentacién de entrega
(EXIDP). Contenido. Certificacidn. Lo
oquipo). Contenido del Log Book (1

cificacidén.
umenta-

para unidades espaciales
Book (libro del historial del
del historial del equipo).

34. Metrologia y calibracién de acuerdo con log requisitos
exigidos por la ia Europes del &ML Documenta-
cién aplicable. icién. Planificacién, imiento de¢ calibra-

cién. Traceabilidad. Medicion de lmites y errores. Controles
ambientaies. Intervalos de calibracién geetiqueta de calibracién.
Invelidacién de calibracién. Sellado prevencion. Informes.

¥ manejo.

35, uisitos de.la Agencia Europea del espacio (ESA) en &l
manejo, ahnmnmmgdén, empaquetado, identificacitn y
m: de uni espaciales. Procedimientos & instrucciones.
Menejo, Almacenaje. Preservacidn. Empaquetado. Identi-

_ ficacifin y transporte. ) . .
35, i:panciénymod:ﬁcacidndecimuitosimpresosyumo-

nes soldadas de uso especial. Requisitos generales, Defectos en el
circuito impreso. Renovacién de encapsulados, Renovacidn de las
upniones soidadas. Reemplazamiento y adiccién de componentes.
Reparacién de conductores. - i

37. Crimpado de alta fisbilidad para conexiones eléetricas.
Condiciones de preparacién. Operaciones de crimpado. Métodos
de ba, Criterios de aceptacidn. . _

. Garantia de calidad para conexiones eléctricas crimpadas
de aia fisbilidad. Calibracién de herramientas de crimpado. No
conformidades. Traceabilidad, Entrenamiento del personal. Inspec-
ciones. Inspecrion viseal y pruebas,

39. Plan de entrenamicnto y certificacién de personal para
realizacién de uniones eléctricas soldadas de alta fiabilidad. Desa-
rrollo del Entrenamiento. Certificacién.

40. Filosofa de fabilidad aplicada al disedo. Fiabilidad.
Factores ambientaley. Eleccidn y componentes. Sencilllez de
diseiio. Robusiez, Facilidad de ensayo y mantenibilidad.

41. Progmma de fiabilidad. Objetivos del programa de fiabili-
dad. Definiciones. Documentos aplicables. Ingenieria de fiabilidad.
Documentacién de en! . . i

42. Ingenieria de Gabilidad Anslisis de fiabilidad. Analisis de
modos efectos y criticidad de los fallos. Derating de los componen-
tes electrénicos. Andlisis del caso més favorable, Andlisis de puntos
g:ilgos de fallo («single point failuren), Andlisis de los elementos

teos,

43. Anglisis de Ios modos, efectos y criticidad de los fallos.
Modos de ios fallos y sus probabilidades, Efectos de los fallos.
Criticidad de los fallos. Lista de efectos de los fallos y sus
probabilidades.

44, Andlisis del esfuerzo soportado por los componentes
electronicos. Curvas de ederatings. Esfuerzos ¢léctricos y térmicos.
Anglisis del caso mis desfavorable. Normativa aplicable.

_ 45, Documentacién de fiabilidad de un proyecto en sus
diferentes fases. Fase preliminar de disefo («Preiiminary design
reviews). Fage critica de disefio (¢critical design reviews). Lista de
documentacion de disedo de fiabilidad («rehability design note-

3.
46. Normativa aplicable a un programa de fiabilidad. Docu-
mentacion del proyecto. Normas militares americanas. Normativa
ecuropea. Otras normas.

47, Modelos de fiabilidad. Diagramas funcionsles. Diagrmmas
de bloques de fiabilided Elementos en sere. Elementos con
redundancie sctiva. Elementos con redundancia en reserva. Modos
de fallo. Funciones maltiples. .

43. [Ingenierfas de componentes. Scieccién de componentes.
Fuentes de datos de fiabilidad para componeuntes electrénicos,
electromecénicos y mecdnicos. Componenies de alta fiabilidad {H1-

REL). Normativa aplicabic. .
49. Requisitos del a de seguridad en las diferentes
fases del proyecto. Fase de iniciacién del programa. Fase de

demostracién. Fase de dusarrollo dal modelo de ingenierfa. Fase de

produccion.

50. Proy de seguridad. Objetivos del de scguri-
dad. Requisitos generales. Evaluacion de riesgos, Niveles de riesgo.
Probabilidad de riesgo. Normativa aplicable.

Area de especialidad: Ensayos ambientales

PROGRAMA

Capitulo I.  Ensayos climdticos

1. Obieto de los ensayos ambientales. Ambiente natural e
ucido. Clases de ensayos ambientales.
Ensayos ambientales climaticos. Categorias climdticas.
Medida de temperatura, humedad y presion. Transductores.
Termopares. Resistencias calibradas. Termistores.
Hidrometros. Clases. Sondas de presion. -
Sistemas de produccidn de frio y calor. ]
Métodos de produccién de humedad y presion.
Control de temperatura, humedad lz presién.
. Choque térmico. Radiacion solar, Hiclo. Concepto y equi-
pamiento necesario.
10,  Simulacion espacial. Tipos de vacio.
11. Seondas de vacic. Bombas de vacio.
12. Prepamaci6n y montaje de los ensayos. Areas limpias.
13. Cadenas de medida. Regisiro de parimetros y seiiales.
14. Realizacién de los ensavos. Control manual y automdtico.

15. Definicion dzl procedimiento de enseyo. Interpretacitn de
resultadoes.

PR B
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Capitulo IT. Ensayos de atague quimico, Bioldgico e inmersicn

'1.” Ensayos de honges. Obieto. Medios necesarios.
' Tipos de cultivo. Preparacién de las muestras.
Montaje y realizacién del ensayo. Interpretacion de resulia-

Eusayos de nicbla salina. Medios necesarios.
Preparacidn, montaje y realizacidén del ensayo. .
Ensavos de contamanacién por fluidos. Medios necesarios.
. Preparacidén, montaje y izacion del ensayo. Interpreta-
cién de resultados. .

B. Emnsayos de contamipacion industrial. Medios necesarios.

9. Preparacidn, mountaje y realizacion del ensayo. Interpreta-

cidn de resultados. .

10. Ensayo de polvo y arena. Medios necesarios.

11. Efecto dependiente del tamado de particula. Control de la
velocidad, humedad y temperatura.

12. Preparacion, montaje y realizacién det ensayo. Interpreta-
ci6n de resubiados.

t3. Ensayo de niebla salina. Madios necesarios.

14, cién, montaje y realizacion del ensayo. Interpreta-
¢ién de resuftados.

[5. Ensayo de Huvia: Medics necesarios. Preparacion, mon-
taje y realizacion del ensayo. Interpretacion de resultados.

16. Ensayo de goteo. Medios necesarios. Preparacion, montaje
y realizacién del ensayo. Interpresacién de resultados,

17. Ensayo de inmersion. Medios necesarios. Preparacion,
montaje y realizacién del ensayo. Interpretacién de resultados.

18. Ensayo de bermeticidad. Medios necesarios. Preparacion,
montaje v realizacion del ensayo. Interpretacion de resultados.

ﬂ@p#gww

Capitulo III.  Ensayos mecdnicos

l. Ensayos de vibracion. Objeto. Funcitn: Aceleracidn, veloct-
dad y desplazamiento. Unidades de medida. )
2. Fenémenos periddicos. Funciones aleatorias. Caracteristi-

cas.
3. Unidades de medida, Valoracion del nivel de las vibraciones.

4, Captadores. Acelerémetros piezoeléctricos. Acelerdmetros
pizzoresisiivos.
Tipos de ensayo en funcidn de los méargenes de frecuencia.
- & Actuadores electrohidrdulicos. Yibradores electromagnéticos.
7. Vibracion por ruido acistico. Sirenas neurdticas v eleciro-
magnéticas.
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25 ~ 8. Ensayos scnoidales. Resongncias, Fatiga. Tipos de barrido. Tribunal 3

o Velocidad de barnido. . S

Faa 9. Ensayos aleatorios o random. Perfiles. Niveles. Densidad Presideate: Don José Maria Pintado Fe, Coronet del Cuerpo de
il s de potencia. Ingenieros Aerouduticos, .

o 10. Sistemas de control: Analégicos y digitales. Secretario: Don Joaquin de la Torre Pifieiros, Profesor de la

Universidad Politécnica de Madnd.

£
tk

XL

ﬁilxll.' Cadena de medida Acelerometros y acondicionadores de

12, Eleccién de acelerdmetros ¥y modo de sujecion.

13. Calibracién de acelerometros. Sensibilidad. Acelerémetros
patrones. :

14. Utiles para ensayo de vibracidn. Principios generales de
definicién. Estndio de resonancias v transmisibilidad.

15. Preparacién, montaje y realizacion del ensayo. Interpreta-
cién de resultados.

16. Ensayos de choque. Objeto. Tipos.

17. Formas del impulsn, Ampiitud y duracidn.

18. Miquinas de chogue de caida libre, Ajuste del impuiso.

19. Choque repetitive. Utilizacién de sistemas de vibracién.

20, Preparacidn, montaje y realizacion del ensayo. Interpreta-
cidn de resultados.
. 21, Ensayos de aceleracion constante. Objeto. Medios necesa-

rios.
22, Céleulo de la velocidad de gjro en miquinas cemrifizgas.
Preparacién, montaje y realizacién del ensayo.

23.  Equilibrado dindmice. Objeto. Medios necesarios.

24. Preequilibrado de la plataforma de ensayo y dtil. Planos de
equilibrado. Proceso de equilibrado.

.25, Preparacién, montaje y realizacién del ensayo, Interpreta-

¢ion de resultados. }

ANEXO 11

Tribunal 1

Presidente: Don Pedro Perez del Nolario y Martinez de Mara-
fién, funcionario de la Escala de Cientificos gluperiores del INTA.

Secretario: Don Julidn Simén Calero, funcionario de la Escaia
de Cientificos Superiores del INTA. .

Vocales: Don Enrique Fraga Ferndndez Cuevas, Profesor titular
de Ia Unjversidad Pohtécnica de Madrid. Don Eduardo Mezquida
Gomez, Catedritico de ta Universidad Politécnica de Madrid. Don
José Juan Salvd Monfort, Catedritico de la Universidad Politéc-
nicz de Madrid.

Tribungl 1 {suplente)

Presidente: Don Pedro Sanz Acringuez, Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Secretario: Don Manuel Mulero Valenzuela, funcionario de la
Escala de Cientificos Supeniores del INTA.

Voczles; Don José Luis Quesada Rodriguez, funcionario de fa
Escala de Cientificos Superiores del INTA, Don Luis Pueyo
Panduro, Coronel del Cuerpo de Ingenieros Aeroniuticos. Don
Manue! Segura Arias, funcionaric de la Escala de Ciemtificos
Superiores del INTA. _ :

Este Tribunal juzgard las areas de especialidad de Energia v
Motorss Cohere.

Tribunal 2 :

Presidente: Don José M. Carballal Prado, funcionaric de la

Escala de Cientificos Superiores del INTA.
cretario: Don Miguel A, Ferndandez Soler, Profesor titular de
la Universidad Politécnica de Madrid.

Yocales: Don Antonio Gomez Morente, Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid. Don Julio Ferndndez Perdido,
funcionario de la Escala de Cientificos Superiores del INTA. Don
José Maria Hoyos Fernédndez, funcionario de la Escala de Cientifi-
cos Especializados.

Triburul 2 (suplente)

Presidente: Don Pedro Sanz Ardnguez, Profesor titular de la
Universidad Politéenica de Madzid.

Secretario: Don Maavel Mulero Valenzuela, funcionario de la
Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Vacales: Don José Luis Quesada Redriguez, funcionario de Ia
Escala de Cientificos Superiores del INTA, Don José Juan Saiva
Monfort, Catedrdtico de la Universidad Politscnica de Madrid.
Don Mapuel Arias, funcionario de la Escela de Cientificos
Superiores del INTA.

Este Tribunal juzgard la especialidad de Gestén y Control de
calidad aplicada 2 proyectos aercespaciales.

Yocales: Don Enrique de la Fuente Tremps, funcionario de la
Escala de Titulados Superiores del INTA. Don José Marato
Sdnchez, funcionario de la Escala de Cientificos Especializados del
INTA. Don Francisco Gomez-Elvira Redriguez, funcionare de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Tribunal 3 (suplente)

Presidente: Don Francisco Haro Gallego, Coronel del Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos.

10; Dont Migue! Centeno Pérez, funcionario de la Fscala
de Cientificos Especializados del INTA.

Vocales: Don Agustin Sdnchez Pascual, funcionario de la Escala
de Cientificos Especializados del INTA. Don Antonio Rodriguez
Villa, Profesor titular de la Universidad Politécnica de Madrid.
Don Eduardo Sanchiz Garrote, fancionario de la Escaia de Cientifi-
cos Especializados del INTA.

Este Tribunal juzsacd las especialidades de Ensayo de Estructu-
ras.

Tribunal 4

Presidente: Don Antonio Gomez Morente, Profesor titular de la

Universidad Politécnica de Madrid.
io: Don Luis Pueyo Panduro, Coranel del Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos.

Vocales: Don Luis Ruiz de Gopegui Miguel, funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA. Don José M.
Carballal Prado, funcionanio de la Escala de Cientificos Superiores
del INTA. Don José L. Huidobro de la Barrena, funcionario de la
Escata de Cientificos Especializados del INTA.

Tribunal 4 (suplente)

Presidente: Don Francisco Harg Gallego, Ceronel det Cuerpo de
Ingenieros Acronduticos.

Secretanio: Don José M. Balmisa Piramo, funcionarie de la
Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Vocales: Don Pedro Sunz Aringuez. Profesor titvlar de la
Universidad Politécnica de Madrid. Don José Luis Quesada
Rodriguez, funcionario de la Escala de Cientificos Superiores del
INTA. Don José Marin Hoyos Ferndndez, funcionario de la Escala
de Cientfficos Especializados dal INTA,

. Este Tribunal juzgard las especiatidades Ide Ensayos Ambienta-
es.

ANEXO IV

Don v, €00 domicilio en
................................................. , ¥ documento nacionzl de identidad
DUMERD ...veneeeeeeeene ., dEClarA Bajo juramento ¢ promete, a efectos de
ser nombrado funcionario de la Escala ..o,
que no ha sido separado del servicio de ninguna de las Administra-
ciones Piiblicas y que no s¢ halla inhabilitado para el sjercicio de
funciones pablicas.

)3 R a ... de e de 1988,

RESOLUCION de 29 de marzo de 1938, de la
Secretaria de Estado para la Administracion Piblica,
© por la que se convocan pruebas selectivas para ingreso
en el Cuerpo de Oficiaies de Arsenales de la Armada.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 235/1988,
de 18 de marzo ¥Bolztin Oiicial del Estado» del 19), por el que sz
aprueba la oferta de empleo piblico para 1988, ¥ con el fin de
atender las necesidades de personal de la Administracién Pibhica,

Esta Secretacia de Estadc, en use de las competencias que le
estan atribuidas en el articulo 6.2 del Real Decreto 2169/19564, de
28 de noviembre («Boletin Oficial del Estzdon de 7 de diciembre),
previo informe favarable de la Coraisién Superior de Personal, ¥ 2
propuesta del Ministerio de Defensa, acuerda convocar pruebas
sel=ctivas para ingreso en £l Cuerpo de Oficiales ds Arsenales de la
Armada con sujecion a las siguientes

Beses de convecatoria
1. Normas gerierales

i.1 Se convocan prusbas selectivas para cubrir 19 plazas por
el sisterna de promocion interna y sistema general de acceso libre:



