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Secretarta de Estado para la Administracion Publica,
por la gue se convocan pruebas selectivas para ingreso
en la Escala de Cientificos Especializados del INTA.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 235/198%,
de 1§ de marzo («Boletn Oficial del Estadon» del 19), por el que se
aprueba la oferta de empleo piblico para 1988, y con ¢l fin de
atender tas necesidades de personal de la Administracion Publica,

Esta Secretaria de Estado, en uso de las compelencias gue le
esuin atribuidas en el articulo 6.2 del Real Decreto 2169/1934, de
28 de noviembre («Boletin Oficial del Estadow de 7 de diciembre),
previo informe favorable de la Comisién Superior de Personat, v a
propuesta del Ministerioc de Defensa, acuerda convocar pruebas
selectivas para ingreso en la Fscala de Cientificos Especializados
del INTA, con sujecion a las siguientes

Bases de convecatoria

1. Normas generales

1.1 Se convocan pruebas selectivas para cubrir 15 plazas por
el sisternz general! de acceso libre, de acuerdo con la siguiente
distribucitn de drecas de especialidades:

Area: Aerodindmica Tedrica v Experimental. Ndmero de plazas:

1ina.

Area; Experimentacién de Vuelo. Nimero de plazas: Una.

Area: Ensayos ambieniales. Nimero-de plazas: Una.

Area: Ensayos de armamentao en vuelo. Nomero de plazas: Una.

Asea: Enmsayos de Equipos Electrénicos y Comunicaciones
Aeroespaciales. Niimero de plazas: Una.

Area: Componentes vy Sistemas Electronicos de Aplicacidn
Aeroespacial. Niimero de plazas: Dos,

Area: Experimentacion Espacial. Nimero de plazas: Una

Area: Gestidn y Conirol de Calidad Aplicada a Proyectos
Aercespaciales. Niimero de plazas: Dos.

Area: Energia. Nuimero de plazas: {na.

Area: Radiacidn Teledeteccion v Andlisis de Imagenes. Ndmero
de plazas: Una. )

Area: Ensayos de Estruciuras. Nimero de plazas: Una.

Area: Diserio y Caleulo de Estructuras, Niimero de plazas: Una.

Area: Materiales Estructurales. Namero de plazas: Una.

1.2 A las presentes pruebas selectivas le serdn aplicables la
Leay 30/1984, de 2 de agosto; el Real Decreto 222371984, de 19 de
diciembre {«Boletin Oficial det Estadow del 21, ¥ lo dispuesio en
lz presente convocatoria.

1.3  El proceso selectivo constard de una fase de oposicidn, con
las prucbas y puntuaciones que se especifican en el anexo L

t.4 El programa gue ha de regir las pruebas selectivas s el que
figura en ¢l anexo II de esta convocatoria.

I.5 La adjudicacién de las plaras a los aspirantes gue superen
el proceso selectivo se efectuara de acuerdo von 1a puntuacidn tetal
obtenida por éstos 2 los largo de todo el proceso.

1.6 El primer gjercicio de {a fase de oposicion se iniciard en la
segunda quincena del mes de julic.

2. Reguisitos de los candidatos

2.1 Para ser admitido a la realizacion de las pruebas selectivas
los aspirantes deberan reunir los siguientes requisitos:

2.1.1 Ser espafiol.

212 Tener camplidos los dieciocho aifios.

2.1.3 Estar en posesidn o en condiciones de obtener ¢! titulo
de Ingeniero Superior ¢ licenciado en Matemiticas, Fisica o
uimicas. ’

2.1.4 No padecer enfermedad ni estar afectado por limitacion
fisica o psiquica que sea incompziible con €l desempeno de las
correspondientes funciones.,

2.1.5 No haber sido separado mediante expedienie disciplina-
rio del servicio de cualquiera de las Administraciones Public2s, mi
hallarse inhabilitado para el desempeno de las funciones puablicas.

2.2 Todos los requisitos enumerados en la base 2.1 dzberdn
poseerse en el dia de finalizacion del plazo de presentacién de
solicitiades y mantenerlos hasta el momaento de la toma ¢e posesidén
como funcionario de carrera.

3. Solicirudes

.31 Quienes deseen tomar parte en estas pruebas selectivas
deberdn hacerio constar en instancia que serd facilizada gratuiia-
mente en las Delegaciones del Gobierno en las Comumdades
Auiénomas, en ins Gobiernos Civiles, asi como en el Centro de
Informacion Administrativa del Ministerio para las Administracio-

RESOLUCION de 29 de marzo de 1988, de la

anes Piblicas, en 12 Direccién General de la Funcidn Pablica, en el
Institute Nacional de Administracién Pablica y en el INTA, A la
instancia se acompafarén dos fotocopias del documento nacional
de identidad,

En el apartado 2 de la referida instancia deberd comstar
pecesarizmente la especialidad a la que se presente.

3.2 La presentacidn de solicitudes (gjemplar némero 1, «ejem-
piar a presentar por £l interesadon, del modelo de solicitud) se hard
en el Institutc Nacional de Técnica Aeroespacial, carretera de
Ajalvir, sin mimero, 28850 Torreidon de Ardoz, o paseo del Pintor
Rosales, 34, de Madrid, o en ia forma establecida en el anticulo 66
de 1a Ley de Procedimienio Administrativo, en el plazo de veinte
dias naturales, a partir del siguiente al de fa publicacion de esia
convocatoria ¢n el «Boletin f‘)ﬁciai del Estadow», y se dirigird a}
Subsecretario del Ministerio de Defensa.

Las soliciludes suscritas por los espaiioles en el extranjerc
podrin cursarse, en el plazo expresado en el pdrrafo anterior. a
través de las representaciones diplométicas o consulares espafolas
cotrespondienies, quienes las remitirdn seguidamente al Organismo
competente. El interesado adjuntard a dicha solicitud comprobante
bancario de haber satisfecho los derechos de examen.

3.3 Los aspirantes con minusvalias deberdn indicarlo en la
solicitud, para lo cual se utilizard et recuadro mimero & de la
misma. Asimismo deberin solicitar, expresindolo en cl recuadro
niimero 7, las posibles adaptaciones de tiempe y medios para la
realizacion de los ejercicios en que esta adaptacion sea necesaria

3.4 Los derechos de examen seran de 3.000 pesetas, y se
ingresaran en cualquiera de las oficinas de la Caja Postal, en la
cuenta corriente nimero 8.698.434, «Pruebas selectivas de ingrese
en la Escala de Cientificos Especializados del INTA».

Por la prestacion de servicios efectuados por la Caja Postal. en
concepte de tramitacidn de fas Grdencs de pago correspondientes,
los aspirantes abonardn la cantidad de 225 pesetas, fijada por €l
indicado Organismo, de acuerdo con lo establecido en la disposi-
cién adicional decimoctava de la Ley 30/1984,

En 1a solicitud deberd figurar el setlo de la mencienada Caja
Postal, acreditativo del pago de los derechos, v cuya falta determi-
nari la exclusién del aspirante. En ningiin caso, la presentacién v
pego en Caja Postal supondri sustitucion de! tramite de presenia-
cion en tiempo vy forma de ba solicitud ante el drgano expresado en
1a base 3.2, . .

3.5 Los errores de hecho que pudieran advertirse pedrdn
subsanarse en cualquier momento, de oficic o a peticion del
interesado. ) :

4.  Admision de aspirantes

4.1 Expirado el piazo de presentacion de instancias ¢l Subse-
cretario del Ministerio de Defensa, por delegacion del Secretario de
Estado para la Administracion Piblica, dictard Resolucidn, en el
plazo maximo de un mes, declarando aprobada la lista de admiti-
dos y excluidos. En dicha Resolucidn, que deberd publicarse en el
«Boletin Oficial del Estadow, se indicarin los lugares en gque s¢
encuentra expuesta a} publico ja lista certificada completa de
aspirantes admitidos y excluidos y s determinard ef ugar y la fecha
de comienzo de lus ejercicios. Dicha lista deberd ser expuesta, en
todo caso, er la Direccign General de la Funcidn Publica, Ceniro
de Informacion Administrativa del Ministerio para ias Administra-
ciones Publicas, en las Delepaciones del Gobierna en las Comuni-
dades Auténomas, en los Gobiernos Civiles y en el Ministerio al
que la Escala esté adscrita. En la lista deberd constar, en todo ¢aso,
los apellidos, nombre y namero del documento nacionat de
identidad, asi como la causa de exclusion.

4.2 Los aspirantes excluidos dispondran de un plaro de diez
dias, contados a partir del siguienie al de la publicacion de la
Resolucion para poder subsanar el defecto que haya motivads fa
exclusion.

Contra dicha Resclucién podra interponcrse recurse d2 reposi-
cién, en ¢l plazo de un mes, a contar a partir de la publicacién, ante
el Subsecretario dal Ministerio de Diefensa, quien lo resolverd por
delegacion del Secretario de Estado para 1z Administracién Pablica

Pe no presentarse recurso de reposicidn, el escrito de subsana-
cidn de detectos se considerara tecurso de reposicion s1 el aspirante
fuese definitivamente excluido de la realizacidn de los ejercicios.

4.3 Los derechos de examen serdn reintegracos, de oficio, a los
asgpirantes quc hayvan sido excluidos definitivamente de fa realiza-
cion de [as pruehas selectivas,

5. Tribunales

5.1 Los Tribunales calificadores de estas prusbas son los que
figurnn como anexo III a esta convecatoria.

5.2 Los miembros de Jos Tribunales deberdn abstenerse de
intervenir, notificindole a2l Subsecrerario del Ministenio de
Dielensa, quicn dard trimite de dicha notificacion el Sccretario de
Estado para la Administracién Pabiica cuando concurran en ellos
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Eircunstancias de las previstas en el articulo 20 de la Ley de
Procedimiento Administrativo, o si s¢ hubiesen realizado tareas de
preparacion de aspirantes a pruebas selectivas en loa cinco afios
anteriores a la publicacién de esta comvocatoria.

Los Presidentes podrdn solicitar de los miembros de los
Tribunales declaracién expresa de no hallarse incursos en las
circunstancias previstas en el articulo 20 de la Ley de Procedi-
miento Administrativo,

Asimismo, los aspirantes podrén recusar a los miembros de os

Tribunales cuando concurran las circunstancias previstas en la
presente base,
* 5.3 Con anterioridad z la iniciacién de las pruebas selectivas,
la autoridad convocanie publicari en el «Boletin Oficial dei
Estado» Resolucién por la que se nombren a los nuevos miembros
de los Tribunales que hayan de sustiwuir a los que hayan perdido
su condicién por alguna de las causas previstas en la base 5.2,

3.4 Previa convocatoria de los Presidentes, se constituirin los
Tribunales con asistencia de la mayorfa de sus miembros, titulares
o suplentes. Celebrard su sesidn de constitucion en el plazo maximo
de treinta dias, a partir de su designacién, ¥y minimo de diez dias
antes de la realizacion de] primer gjercicio.

En dicha sesién, los Tribunales acordarin todas las decisiones
que le correspondan en orden al correcto desarrollo de lag pruebas
selectivas. -

5.5 A partir d¢ su constitucion, los Tribunales para actuar
vilidamente requerirdn la presencia de la mayoria de sus miem-
bros, titulares o suplentas,

5.6 Dentro de la fase de oposicion, los Tribunales resolverdn
todas las dudas que pudieran surgir en la aplicacidn de estas
normas, asi como lo que se deba hacer en los casos no previstos.

El procedimiento de actuacién de los Tribunales se ajustacd en
todo momento a 1o dispuesto en la Ley de Procedimiento Adminis-
trativo,

5.7 Los Tribunales podrdn disponer la incorperacién a sus
trabejos de asesores especialistas para las pruebas correspondientes
de los ejercicios que estime pertinentes, limitdndose dichos asesores
a prestar su colaboracion en sus especialidades téenicas. La
designacién de tales asesores debers comunicarse a la Secretaria de
Estado para la Administracién Prblica.

5.8 Los Tribunales calificadores adoptarin las medidas preci-
sas en aquellos casos en que resulte necesario, de forma que los
aspirantes con minusvalias gocen de similares condiciones para la
realizecién de los gjercicios que el resto de los demas participantes.
En este sentido, se establecerdn, para las persopas con minusvalias
que lo soliciten en la forma prevista en la base 3.3, las adaptaciones
posibles en tiempos y medios para su izacion.

5.9 Los Presidentes de los Tribunales adoptarin las medidas
oportunas para garantizar que los gjercicios de la fase de oposicidn,
que sean escritos y no deban ser leidos ante los Tribunales, sean
corregidos sin que 3¢ conozca la identidad de los aspirantes,
utilizando para ello los impresos aprobados por la Orden del
Ministerio de la Presidencia de 18 de febrero de -1985 («Boletin
Oficial del Estadon del 22) o cua.lag;:::;a otros equivalenics previa
gg}}nmﬁn por la Secretaria de o para la Administracién

ca.

510 A efectos de comunicaciones y dem4s incidencias, los
Tribunaies tendrdn su sede en el Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial, carretera de Ajalvir, sin nimero, 28850 Tomrejon de
Ardoz, teléfono (91} 675 07 00, extensién 539.

Los Tribunales dispondran que en esta sede, al menos una
persona, miembro o no de los Tribunales, atienda cuantas cuestio-
nes sean planteadas en relacién con estas pruebas selectivas.

5.11 Los Tribunales que actiien en estas pruebas selectivas
tendrédn la categoria ;m'mcra de las recogidas en el anexo IV del
Resl Decreto 236/1988, de 4 de marzo («Boletin Oficial del
Estadow del 19).

5.12 En ningiin caso los Tribunales podrén aprobar ni declarar
que han superado las {)ruebas selectivas un namero superior de
aspirantes que ¢l de plazas convocadas. Cualquier propuesta de
?iprobgdos que contravenga lo establecido serd nula de pleno

erecho.

5.13 El Tribunal agmere 1 actuard como coordinador.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 El orden de actuacion de los opositores se iniciard alfabéti-
camente por €l primero de la letra «Y», de conformidad con lo
cstablecido en 12 Resolucion de la Secretaria de Estado para la
Administracién Piblica de 22 da febrero de 1988 («Boletin Oficial
del Estado» de 2 de marzo), por la que se publica ¢! resultado del
sartco celebrado cl dfa 19 de febrero de 1988.

6.2 En cualguier momento los aspirantes podran ser requeri-
dos por miembros de los Tribunales con la finalidad de acreditar
su personalidad.

6.3 Los aspirantes serin convocados para cada ejercicic en
dnico llamamiento, siendo excluidos de la oposicién quienes no

- comparezcan, salvo en los casos de fuerza mayor, debidamente

justificados y apreciados los Tribunales,

6.4 La publicacién de los sucesivos anuncios de celebracidn
del segundo y restantes sjercicios se efectuard por los Tribunales en
los Jocales donde se haya celebrado el primero, asi como en la sede
de ios Tribunales seilalada en la base 5.10, y por cualesquiera otros
medios 1 se juzga conveniente para facilitar su méxima divulga-
clon, con veinticuatro horas, al menos, de antelacion a la sefiatada
para la iniciacién_de los mismos. Cuando sc trate del mismo
cjercicio, el anuncio serd publicado en los locales donde se haya
celebrado. en la citada sede de los Tribynales y por cualquier oo
medio 8i se juzgs comveniente, con doce horas, al menos, de
antelacidn,

6.5 En cualquier momento del proceso selectivo, si los Tribu-
nales tuvieren conocimiento de que alguno de los aspirantes no
cumpie uno o varies de los requisitos exigidos por la presente
convocatoria, previa audiencia del interesado, deberd proponer su
exclusiéon al Subsecretario del Ministerio de Defensa, comunicgn-
dole, asimismno, las inexactitudes o falsedades formuladss por el
mte en la solicitud de admisidn a las pruchas selectivas a los

ntes,
Contra Ja exclusion del aspirante podrd interponerse recurso de
reposicidn, ante la misma autoridad indicada en el pdrrafo anterior.

7. Lista de aprobados

7.1 Finalizadas las prusbas selectivas, ¢] Tribunal coordinador
bard piblicas, en el lugar o lugares de celebracién del Gltimo
jercicio, asi como en la sede de los Tribuneles sefialada en la base
.10, ¥ en aquellos otros gue estime oportuno, la relacion de
aspirantes aprobados, por orden de puntuacién alcanzada, con
indicacién de su documento nacional de identidad.

El Presidente del Tribunal coordinador enviard copia certificada
de 1a lista de aprobados al Subsecretario del Ministeno de Defensa
y, €n todo caso, al Secretario de Estado para la Administracion
Piblica, especificando, igualmente, el mimero de aprobados en
cada uno de los ejercicios.

8. Presentacion de documentos y nombramiento de funcionarios

8.1 En el plazo de veinte dias naturales, a contar desde el dia
siguiente a aquel en que se hicicron piblicas las listas de aprobados
en ¢l lugar o lugares de examen, los opositores aprobados deberin
q.resemar en la Seccién de Personal del Instituto Nacional de

fcnice Aeroespacial los siguientes documentos;

A) Fotocopia del titulo exigido en la base 2.1.3 o certificacidn
académica gue acredite haber realizado todos los estudios para la
obtencién del titulo,

B) Declamacién jurada o promesa de no haber sido separado
mediante expediente disciplinario de ninguna Adminisiracién
Piblica, nj hallarse inbabilitado para el ejercicio de funciones
publicas, segin ¢l modelo que ggnra como anexe IV 2 esia
convocatoria.

C) Los aspirantes gue hayan hecho valer su condicién de
personas con minusvalias deberdn presentar centificacién de los
drganos competentes del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
que acredite tal condicidn, e igualmente deberdm presentar certifi-
cado de los citados Orgamos o de la Administracién Sanitaria
acreditativo de Ia compatibilidad con ¢l desempeno de tareas y
funciones correspondientes.

8.2 Quienes tuvieran la condicién de funcionarios de carrera
estardn exentos de justificar documentalmente las condiciones y
demés requisitos ya probados para obtener su anterior nombra-
miento, debiendo presentar certificacion del Registro Central de
Personal o del Ministerio u Organismo del que dependieren para
acreditar tal condicién, con expresidn del ntimero ¢ importe de
trienios, asi como la fecha de su cumplimiento.

8.3 Quienes dentro del plazo fijado v salvo los casos de fuerza
mayor no presentaren la documentacién o del examen de la misma
se dedujera que carecen de alguno de los requisites seflalados en la
base 2, no podrin ser nombrados funcionarios y quedarin anuladas
sus actuaciones, sin perjuicio de la responsabilidad en que hubieren
mcurrido por falsedad en la solicitud inicial.

84 Por el Secretario de Estado para la Administracién
Pibtica, y a propuesta del Subsecretario del Ministerio de Defensa,
se procederé al nombramiento de funcionarios de carrera, mediante
Resclucion que se publicard en el «Boletin Oficial del Estado» con
indicacidn del destino adjudicado.

La propuesta de nombramiento deberd acompafarse de fotoco-
pia del documento nacional de identidad de los aspirantes aproba-
dos y del eiemplar de la solicitud de participacion en las pruebas
selectivas enviado al Ministerio gestor, con el apartado «Reservado
para lz2 Administracién», debidamente cumplimeniado.
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8.5 La toma de poscsidn de los aspirantes aprobados serd
efectuada en ¢l plazo de un mes, contado desde ia fecha de
publicacién de su nombramiento en el «Boletin Oficial del Estadon.

846 En cumplimiento de lo dispuesto en ¢l articulo 19 de la
Ley 3071984, de 2 de agosto, de Medidas para la Reforma de la

- Funcién Piblica, el Ministerio para las Administraciones Publicas,

a través del INAP y en colaboracion con los Centros de Formacidn
de Funcionarios competenies, en cada case, velard por la forma-
cidn de los aspimntes seleccionados en el dominio de la lengua
oficial de las Comunidadss Auténomas en las que obtengan
destino, una vez nombrados funcionarios de carrera.

9. Norma final

La presente convecatoria y cuantos actos adminisiralivos se
deriven de ella y de la actvacién del Tribunal podrin ser impugna-
dos. en los casos y en la forma establecidos por la Ley de
Procedimiento Administrativo,

Asimismo, la Administracion podré, en su caso, proceder a fa

revisién de las resoluciones de los Tribunales, conforme a lo
previsto en [a Ley de Procedimiento Admiristrativo.

Madrid, 29 de marzo de 1988.-El Secretario de Estade, por
delegacién {Orden de 25 de mayo de 1987), et Director general de
1a Funcion Publica, Julidn Alvarez Alvarez.

limos. Sres. Subsecretario del Ministerio de Defensa, Director
general de 1a Funcion Piblica y Presidente del Tribunal

_ ANEXO 1
Ejercicios y valoracién
1. Ejercicios

La fase de oposicion constard de dos ejercicios.

Primer ejercicio; Dicho ejercicio consistird en escribir durante
un tiempo méximo de cuatro horas, sobre uno de fos temas del
programa de] anexo II de la correspondiente especialidad elegido
glor el aspirante de entre un méxime de cuatro, que se seleccionard

azar. . .

Segundo ejercicio: Dicho ejercicic consisurd en realizar una

"prueba prictica seilalada por el Tribunal, relacionada ¢on uno de

108 temas del proFrama, de acuerdo con la especialidad elegida por
el aspirante en el apartado 2 de 1a solicitud.

2. Valoracion
Primer ejercicio: S¢ otorgard una calificacion maxima de 60

. puntos, siendo necesario tener un minimo de 30 puntos para

acceder al ejercicio siganiente. . . R

Segundo ejercicio: Se otorgard una calificacidén maxima de 30
puntos, siendo necesario obtener un minimo de 15 puntos para
aprobar ¢} ejervicio, ]

La calificacién final de las pruebas vendra determinada por la
sume total de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los
ejercicios. En caso de empate, el orden se establecerd atendiendo 2
la mayor puntuacién obtenida por los aspirantes en el primer
ejercicio. so de persistir el empate, a2 la mayor puntuacion
obtenida en ¢l segundo ejercicio. .

Los opositores que afcancen ¢l 60 por (00 de la puntuacidn
mfixima del primer gjercicio y no aprobaran la fase de oposicion,
conservardn dicha puniuacién y estarin exentos de realizar dicho
ejercicio durante las inmediatamente siguientes pruebas selectivas.

ANEXO II

Area de especiaiidad: Aerodinimica Tedrica y Experimental
Capitulo primero. Aerodindmica tedrica
Aerodinimica subsénica

. L. Teoria potencial linealizada de perfiles en régimen subso-
nico.
2. Métodas de célculo de perfiles basados en 12 transformacion
conforme, :
3. Métodos de singularidades para el cdlculo de perfiles en
régimen subsdnico. Métodos de paneles.
4. Métodos de disedo de perfiles.
5. Efectos de viscosidad en perfiles. Capa limite. Entrada en
pérdida. Dispositivos hipersustentadores.
6. Teoria potencial linealizada de alas en régimen subsénico.
_ 1. Métosos numéricos de cilculo de alas en régimen subsd-
nico. Vortex-Lattice. Mérodo de paneles, .
B. Métodos de disefio de alas subsdnicas.

9. Alss a alto dngulo de atague y entrada en pérdida de alas.
des%ipcién cualitativa y métodos de cilculo.

. Métodos de cilculo de fuselaie en subsénico.
11 Métodos de cdiculo de configuraciones completas de
avion,
12. Métodes numéricos de cilculo de capa limite.
13. Mcétodos de cdlculo de alas oscilantes en subsénico.
Acrodinamica transénica
14. Ecuaciones de la corriente transénica.
15. Métodos de anilisis de perfiles.
16. Perfiles supercriticos.
17. Meétodos de disefio de perfiles.
18. Métodos de cdiculo de alas.
19, Método de disedio de alas.
20. Teorla de cuerpos esbeltos.
21. Métodos de cilculo de perfiles oscilantes.
22. Meétodos de célculo de alas oscilantes.
23. Resistencia aerodindmica. Caracteristicas, prediccion y
reduccién.

. 24. Generacién de redes computacionales bidimensionales y
tridimensionates alrededor de configuraciones aeronduticas.

Aerodindmica supersdnica

25, Teoria potencial linealizada de perfiles.

26. Método de las caracteristicas para ¢l célculo de perfiles.
27. Teoria potencial linealizada de alas,

28, Métodos numéricos para la reselucién de alas.

29. Métodos de disefio de alas.

30. Teorla potencial Yinealizada de corrientes cdnicas.

31. Teoria potencial Yinealizada de cuerpos esheitos.

32. Resistencia en misiles. Tipos. Cuerpos dptimos. Regla del
13, Meétodos de cdlculo de configuraciones completa de avidn.
34, Mérodos de cdlcuto de alas oscilantes.

35. Métodos de cdleulo &2 configuraciones completas de misil.

Capttulo IT.  Aerodindmica experimemal

Baja velocidad

1. Tipos de tineles.

2, Proyectos de uincles de baja velocidad.

3. Calibracion de la seccidn de ensayos.

4. Determinacién de fuerzas, momentos y presiones sobre ¢l
modelo.

5. Dnseiio y coastruccion de modelos.

6. Procedimientos de ensayos.

7. Proceso de reduccion de datos de ¢nsayos.

8. Correcciones por efecto de limitacién de la vena.

9. Ensayos con semimaquetas. Comecciones.

10. Determinacién de distribuciones de presidén ensayos de
visudlizacion.

1l. Ensayos de efectos de potencia en aviones.

12. Ensayos especiales. Barrena. Lanzamiento. Efecto suelo.
13. Tineles especiales.
14. Usos no aeronduoticos de tinel,
15. Tuneles para ensayvos de automdéviles.
16. Tineles para ensayos ¢n ingenieria civil.
Alta velocidad
17. Disefio de taneles,
18. Tipos de tiineles y usos.
19. Tineles intermitentes de presién.
20. Toneles intermitentes de succion.
21. Tdaneles continuos.
22, Calibracién de fa cémara de ensayos.
23. Disefio y construccioén de modelos.
24. Reduccién de datos.
25. Ensavos en régimen transénico,
26, Calibracidn de tineles transonicos.
27. Ensavos en régimen supersdnico.
28, Calibracion de tineles supersonicos.
29, Otras instalaciones de ensayos en alta velocidad.
Equipos y sistemas de medidas
30. Instrumentacién para la calibracion de tineles.
31. Sistemas de adquisicidn y reduccidn automdtica de datos

para la medida de fuerzas,
32, Balanzas. Tipos.
33. Calibracién de balanzas. Interacciones.
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34. . Sistemas de adguisicién y reduccién automdtica de datos
pars la medida de presiones,

35. Anemometria de hilo calients. Anemometria liser.

36. Visualizacion. Procedimientos. Sistemas.

37. Sistemas Opticos. Interfotometriz, -Schlieren, Shadow-
W%% Transductores de uso normal. Presién. Fuerzas. Tempera-

39. Mecanismos de exploracion de la vena, Automatizacidn.

' Area de espccialldad.- Experimentacidn en Vueio

. Psocna MA
Capfmla pnmero

La atmdsfera tipo.
Aerodindmica basica.
Mecdnica de vuelo, Ecuaciones generales.
Actuaciones.
Estabilidad v mando longitudinal.
Estghilidad v mando lateral-direccional.
Calibraciones en vuelo.
Ensayos de dctuaciones. Método de la energia. Determma-
¢ion de potencius, -
9. Ensayos de cualidadss de vuelo simétrico.
10. Ensayos de cualidades de vueio lateral-direccional.
11. Ensayos en vuelo de pérdidas y barrenas.
12. Generalidades sobre estructuras de acronaves. |
1), Grupo motopropulsor ¥ sistemas asociados.
14, Sistenas diversos integrados en las atronaves. Mandos de
vuelo, navegacién, comunicaciones, etc,
L5, Regulacmn aphcable

Ensayos en vuelo

QNS N

Capatufo I Adqumc:dn de datos

de éa Consideraciones generales sobre e} conceplo de adquisicidn
tos. -
2. Multiplexado en frecuencia. ' '
Mulviplexado en tiempo.
4. Cuantificacidn y codificacion. Ocupmdn especn-al aso-

5. Estructura tipica de un sistema PCM
6. .Formatos Sincronizacidn.

7. Fundamentos y métodos de registro ma
8. Transporie de cinta, Nonnahzamén IR]

éuco
€n registro mag-

10. Presentacién de datos.

11. Transductores. Definiciones ¥ proplcdades Tipos.

12. Acoundicionamiento de sefial.

I13. Técnicas y dispositivos electronicos de carécter analdgico
releventes en adquisicion de datos.

14, Técnicas y dispositivos electrénicos de cardcter digital
relevanies en adquisicién de datos. .

15. Medios de laboratorio para adquisicidn de datos.

Capftuio 1L Procesos de datos

Cons:demaoncs aenerales sobre el Proceso de Datos de
ensayos en vuelo mediante sistemas digitales.
Estructura de ordenadores.
Lenguaje, miquina y métodos de dxrecmonamxento
Lengix,zjcs de alto nivel.

La aritmética en los ordenadores.
{-)‘;‘QT Yo d da salida.
nizacion de entrada sali

Periféricos

10. Fundamentos de «softwaren. Creacion,
¢jecucidn de programas.

11. Manejo de ficheros.

12. Bases de Datos

13. Sistemas operativos.

14. «Fortramny,

DR NGB N

mantenimiento y

Capftulo IV, Daocumemacion de aeronaves

1.. Procesos de cemﬁmc:én de aeronaves y sus modlﬁce-
ciones.
2. Certificados.
3. Regulaciones de aerpnavegabilidad y sus unphcac;ones en
12 documentacién de provecto.
al 4. Noralizacién de fabricacién y otros procesos documen-
es.

Documentacion técnica de proyecto
Documentacién de fabricacion.
Control de ¢onfiguracion,
Modificaciones a disefios de 1ipo certificados.
Mannales.

10. Control y gestidon de documentos de preyecio en procescs
de certificacion.

11. Aplicacidn de métodos informdticos a la gestion de
documentos.

12. Procedimisnios de archive v almacenamiento. Microfil-
macién.

by

g0

Aren de especialidad: Ensayos Ambientales
. PROGRAMA '

Capitulo primero. Ensayos climdticos

1. Objeto de los ensayos ambientales. Ambiente natural ¢
inducido. Clases de ensayos ambientales. L
Ensayos ambie¢ntales climaticos. Categorias climaticas.
Medida de temperztura, humedad y presion. Transduc-

e

Termopares. Resistencias calibradas. Termistores,
Hidrometros, Clases. Sondas de presidn.
Sistemas de produccidn de frio y calor,
Métodos de produccién de humedad ¥ presidn.
Control de temperatyra, humedad y presion.
Choque térmico. Radiacién solar, Hielo, Concepto y
equipamiento necesario.
10, Simulacién espacial Tipos de vacio.
11. Sorndas de vacio. Bombas de vacio.
12, Preparacion y montaje de los ensayos. Areas limpias.
13. Cadenas de medida. Registro de pardmetros y sefiales.
14. Realizacién de los ensavos. Control manual y automatico.
15. Definicién del procedimiznto de ensayo. interpretacion de
resultados.

by

L PRESES

Capam'o II.  Ensayos de atague quimico, bicldgico
e inmersién

Ensayos de hongos, Objeto. Medios necesarios.
Tipos de cultivo. Preparacion de Jas muestras.
Montaje Y realizacién del ensavo. Interprelacion de resul-

Ensayos de niebla salina. Medios necesarios,
Preparacidn, montaje y realizacién del ensayo.
Ensayos de contaminacién por fuidos. Medios necesarios.
Preparacion, montaje y realizacién del ensayo. Interpreta-
én de resultados,

8 Ensayos de contaminacién industrial, Medios necesarios.

9. Preparacién, moniaje v realizacién del ensayo. Interpreta-
cion de resuitados.

10. Ensayo de poivo y arena. Medios necesarios.

Ll. Efecto dependiente del tamatio de particula, Control de la
velocidad, humedad y temperatura,

12. Prepara(:lon, montaje y realizacién del ensayo. Interprera-
¢idn de resuitados.

13, Ensayo de niebla salina. Medios necesarios.

14. Preparacién, montaje y realizacion del ensayo. Interpreta-
cién de resultados.

15. Ensayo de lHuvia: Medios necesarios. Preparacién, mon-
taje y realizacién del ensayo. Interpretacién de resultados. -

16. Ensayo de goteo. Medios necesarios. Preparacién, montaje
y realizacién del ensayo. Interpretacion de resultados,

17. Ensayo de inmersion. Medios necesarios. PreParaclén
montaje y realizacién del ensayo. Interpretacién de resultados.

18. Ensayo de hermeticidad. Medios necesarios, Preparacion,
montaje y realizacién del ensayo. Interpretacién de resultados.

Capitulo Hf. Ensayos mecdnicos

1. Ensayos de vibracién. Objeto. Funcion: Aceleracion, veloci-
dad y desplazamiento. Unidades de medida. .
2. Fendmenos periédicos, Funciones aleatorias. Caracteris-
ticas. .

3. Unidades de medida. Valoracién del nivel de las vibra-
ciones,

4. Captadores. Acelerometros piezoelctricos. Acelerémetros
piezorresistivos. )

5. Tipos de ensayo en funcién de los mérgenes de frecuencia.
6. Actuadores electrohidraulicos. Vibradores electromagné-
feos.

7. Vibracidn por ruido aciistico. Sirenas neumdricas y electro-

magnéticas.
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8. Ensayos senoidales. Resonancias. Fatiga. Tipos de barrido. |

Velocidad de barrido. ) )

9. Ensayos aleatorios o «random», Perfiles. Niveles. Densidad
espectral de potencia. R .

10. Sistemas de control: Analégicos y digitaies,

11. Cadena de medida. Acelerometros y acondicionadores de
sefial,

12. Eleccidn de acelerémetros y modo de sujecion.

13. Calibraci6n de aceierdmetros. Sensibilidad. Acelerdmetros
patrones, ] o

14, Uhtiles para ensayo de vibracidn. Principios generales de
definicién, Estudio de resonancias y transmisibilidad.

15. Preparacidn, montaje y realizacién del ensayo. Interpreta-
cién de resultados. . )

16. FEnsayos de choque. Objeto. Tipos. )

17. Formas del impuiso. Amplitud y duracién. ]

18. Midquinas de chogue de caida libre. Ajuste del impulso.

19. Choque repetitivo. Utilizacidén de sistemas de vibracién,

20. Preparacién, montaje y realizacion del ensayo. Interpreta-
cién de resultados. ] )

21. Ensavyos de aceleracion constante. Objeto. Medios necesa-

rios.

22, Calculo de la velocidad de giro en mdquinas centrifugas.
Preparacidn, montaje y realizacién del ensayo. .

23. Equilibrado dindmico. Objeto. Medios necesarios.

24. Preequilibrado de la platzforma de ensayo y util. Planos de
equilibrado. Proceso de equilibrado.

25. Preparacidén, montaje v realizacién del ensayo. Interpreta-
cién de resultados.

Ares de espectalidad: Ensayos de Armamento er Voelo
PROGRAMA

Capitulo primero

Clases de armas aeronduticas.
Misiles aire-aire.
Misiles aire-tierra,
Misiles «stand-offs,
Bombas guiadas.
Bombas no guiadas lisas.
Bombas no guiadas frenadas.
Bombas no guiadas frenoaceleradas.
Multibombas.
10. Submunicidn.
11. Bombas aire combustible.
12. Cohetes no guiados.
13, Dispensadores.
14. Normativa de ensayos.
15. Planes y estructuracion de ensayos.
16. Procedimientos de certificacion.
17. Integracién arma-avidn,
Compatibilidades.
19, Seguridades en vuelo.
2(. Ensayos estructurales en tierra.
21. Ensayos estructurales en vuelo.
22. Ensayos de sistemas de frenado.
23. Ensayos climdticos.
24. Ensayos ambientales dinimicos.
25. Ensayos de EMC. e .
26. Determinacién de caracteristicas geométricas y masicas.
27. Campos de ensayos.
28. Instrumentacidén de tierra.
29, - Instrumentacién embarcada,
30. Trayectografia.
31. Equipocs optrénicos.
32 - Sistemas de telemedida,
33, Evyeccién de armas.
34, Aerodindmica de la separacién.
35. Ensayos de separacidn en tierra.
36. Ensayos de separacién en vuelo.
37. Balistica de efectos.
38. Estudios y evaluacion de penctraciones.
39. Dispersidn de subrmnisién. :
40. Espoletas y anificios,
41. Normativa de ensayos de espoletas.
42, Ensayos de espoletas.
43, Sistemas de seguridad de espoletas.
44. Circuitos de ignicion electronicos.
45, Ensayos de igniciones eléctricas. - :
46, Ensayos de espoletas de retardo regulable,
47. Ensayos de espoletas de proximidad.
48. Ensayos y evaluacion de caleras de guerra aire-tierra.
49. Ensayos y evaluacion de caleras de guerra aire-aire.
50. Calculo de !a probabilidad de impacto sobre objetivo,
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Area de especialidad: Ensayos de Equipos Electrénicos
y Comunicaciones Aeroespaciales

Capitulo primero. Ensayos de sistemas aeronduticos

i. Patrones de tensién y su medida en corriente continna.
2. Parrones de resistencia eléctrica v su medida. ]
3. Medida de potencia y sensores de potencia en radiofre-
cuLncia. .
4. Atenuadores y medida de atenuacion en radiofrecuencia.
_ 5. Ensayos de sistemas de navegacién «<ADF» en vuelo y en
tierra.
6. Ensayos de sistemas de navegacion «VOR» en vuelo y en
tierra.
7. Ensayos de sistemas de navegacién «DME» en vuelo y en
tierra.
8. Ensayos de sistemas de aterrizaje «ILS» en vuelo y en
tierra.
9. Ensayos de sistemas de aternzaje s TACAN» en vuelo y en
tierra.
10. Ensayos de sistemas «MLS» (Microwave landing System)
en tierra ¥ en vuelo,
11. Ensayos del «GPS» (Glcbal Position System). Sistemas de
pavegacion por satélite mediante micreondas.
12. Radas metealdgico, de buisgueda y de tiro. Pruebas en
vuelo ¥ en tierra.
13. Sistema de navegacién Omega.
14. Radiattimetro (4,6 GHz a |8 GHz).
15, Transpondedores.
16. Comunicacion. HF, VHF, UHF,
17. Radiobaliza de emergencia {pruebas de funcionamiento).
18. Pilotos automadticos digitales y analégicos.
19. Sistemas de control de vuclo automatico (Automatic
Flight Guindance System) o pilotaje automatico iransparente.
20. Contramedidas electronica de radar, comunicaciones y
navegacidin.

Capitulo II. Radiofrecuencia

1. Ecuaciones fundamentales de propagacién electromagné-
tica. :
Propagacién ¢n cables y guias de onda.
Atenuadores. Tipos y caracteristicas.
Métodos de medida de atenuaciones.
. Caracteristicas de elementos utilizados en los circuitos
(cambiadores de fase, lincas en cuarto de onda. T magieas,
circuladores, terminaciones y desadaptaciones, ¢tc.).
6. Impedancias fijas y deslizantes. Caracteristicas.
da 7. Meétodos de medida de cocficientes de reflexion e impe-
ncta.
8. Caracteristicas de acopladores direccionales. Aplicaciones
en reflectometria.
9. Medida de potencia. Consideraciones generales.
10, Mérodos de medida de potencia absolutos. Calorimerros.
_ 1. Varimetros termorresistivos. Caracteristicas v aplica-
ciones.
12, Vatimetros de termopar. Caracteristicas y aplicaciones.
13, Vatimetros de pico y direccionales. Caracteristicas y apli-
caciones. : .
14. Sensores aplicados en la misma poetlencia. Caracteristicas.
Ventajas ¢ inconvenientes. :
15, Dispositivos generadores de senales de radiofrecuencia.
I6. Sintetizadores y sincronizadores.
17. Caracteristicas de mezcladores v modulares. Aplicaciones.
I8, Analizadores escalares v ventoriales de redes,
19. Medidores de ruide radiocléctricos. Radidrnetros.
20. Fuentes de ruido radioeléciricos. Caracteristicas y tipos.
21.  Caracteristicas de conectores, cables y guias de onda.

RF RS

Area de especialidad: Componentes y Sistemas Electronicos
de Aplicacién Aeroespacial

PROGRAMA

Capitulo primera. Componenies y materiales

1. Sistemas de normas ESA (Agencia Espacial Europea) aplica-
bles a programas espaciales.

2. Seleccion de componentes electronicos: Definiciones, com-
ponentes, tista de partes declarada, analisis fisicos destructivos,
prucbas de aceptacidn del lote, lista de partes preferidas.

3. Programa de obtencién de componentes: Requisitos bédsicos
para una seleccidén de componentes, grganizacion, planificacién y
documentacién, plan de programa,

4. Componentes de uso en pragramas de ingenieria electré-
nica. Criterios de evaluacién para su seleccion.
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R S. Seleccién de materiales y procesos: Definiciones. Proceso 14. Concepto de carga dtil de satélite cientifico. -

Y oritico, lista y materiales declarados, lista de procesos declarados, I5. Ensayos ambientales, de telemedida y de compatibilidad
»§  procesos no valorados, procesos no criticos. dc una carga 1itil cientifica de satélite.

T 6. Programa de obtencién de materiales: Documentacién y 18, Atmosfera media. Estructura y dindmica.

g8 «planning», programa de pruebas para materiales y procesos. . 17, Ozono atmosférico. Mecanismos de formacién y destryc-
o 7. Materiales de uso en programas de¢ ingenieria electrénica de | <ion. . )

‘A aplicacién acroespacial, criterios de evaluacion para su seleccion. I8. Técnicas de medida de ozono. )

i 8. Coeficientes de seguridad y reglas de aplicacion en el uso de 19. Radiacién solar y atenuacion de la atmésfera.

componentes electrinicos en programas de ingenieria electrénica
aerondutica. .

9. Requisitos bdsicos de garantia para componentes electréni-
cos de uso en programas de ingenieria electrénica de aplicacidn
aeroespacial. Obtencidn y fabricacion. ]

10. Requisitos de evaluacién de componentes electrénicos de
tipos estdndar para aplicacién espacial. .

L1. Evaluacién para la obtencion de componentes electrdnicos
de tipo no estdndar de uso espacial.

12. Criterios de seleccidn v uso de componentes pasivos ¢n
programas aerpespaciales.

13. Criterios de selecién y uso de componenies activos en

pmframas acroespaciales. .
4. Criterios de seleccion y uso de componentes electromeci-
nicos en programas aeroespaciales, :

15. Criterios de seleccién de cables y conductores eléctricos
para 600 voltios y baja frecuencia de uso en programas de

mgenteria electrénica.

Capitulo i1,

Requisitos generales de los materiales de uso espacial.
Conexiones no saldadas.
Téenicas de soldadura bianda.
Téenicas de soldadura fuerte.
Tecrnologia de fabricacién de placas de circuito impreso.
Tecnologia de capa gruesa.
Tecnologia de capa fina.
. Realizacion de circuitos distnibuidos de microonda en
substrztos blandos.
9. Montaje de unidades elecirénicas.
10. Técnicas de encapsulado.
" 11. Empaguetado. Consideraciones mecdnicas.
12. Empaquetada. Consideraciones técnicas.
13. Empaquetado. Consideracicnes eléctricas,
14. Documentacion.
15. Sistemas de disefio gréfico asistido por computador.

Tecnologias electrénicas

L Bl ] S Y

" Capitulo I,  Disefio electrénico

1. Diselo ayudado por ordenador.

2. Programas de simulacién y andlisis de redes.

3. Anadlisis y sintesis de estructuras de microondas,

4. Disefio de circuitos impresos, multicapas e hibridos.
g. Sistemas de potecia para uso espacial. : -
7

8

Sistemas de potencia aeronduticas.
Transceptores de radiofrecuencia,

. Sisternas de comunicaciongs de datos.
9. Instrumentacién-telemedida y telemando.
10. Desarrollo de sistemas basados en microprocesador,
i1. Sistemas de control.
12. Diseio mecinico de equipos electrénicos.
13. Sisternas de navegacion.
14. Procesado de seiales.
15. Sisternas de teledeteccion,

Area de especialidad: Experimentacion Espacial

ProGrRAMA
Capitulo primero

Situacién global de la investigacién espacial.
Cohetes de sondeo. Utilizacién cientifica.
po de lanzamiento de cohetes. Instalaciones técnicas.
Instrumentacion espacial en tierra.
Globos estratosféricos, Utilizacion cientifica.
. Sistemas de telemedidz v telemando de cohetes de sondeo
¥ globos estratosféricos.
7. Concepto de carga atil de cohetes v globos, ' '
8. Ensayos ambientales, de telemedida y de compatibilidad de
cargas utiles de cohetes y globos.
. Seguimiento y trayectografia de cohetes y globos.
10. Perturbaciones de las orbitas de saiélites artificiales,
11. Tipos de 6rbitas especificas y sus aplicaciones.
12, Constitucién de¢ un satélite cientifico.
13. Planificacion de una experiencia espacial en satélite.
Modelos de laboratorio e ingenieria.

bl S e

20. Respuesta de la atmasfera a perturbaciones naturales y
antropogénicas. Posibles alteraciones.
21, Caracteristicas de !a ionosfera,

22, Instrumentaciéon de medida de densidad de iones y elec-
trones.
23. Caracteristicas de la magnetosfera y del viento solar,

24. Técnicas de medida de campo eléctrico y magnético.
25. Caracteristicas del espacio interplanetario.
26. Técnicas de deteccidn con detectores pasivos de radiacién

27, Técnicas de deteccidn con detectores elactrdnicos de
radiacién cosmica.

28. Técnicas de deteccidn de la radiacion cdsmica de la mds
alta ener?‘a.
29. Técnicas de detecci6n de las particulas energéticas solares.
30. Comporente nuclear de la radiacién césmica.

31. Astronomia espacial.

32, Satélites cientificos utilizados como observatarios astrond-

micos.

33. El telescopic espacial. Utilizacion cientifica.

34. Técnicas de observacion de las diferentes zonas del
espectro inaccesibles desde Tierra.

35. Satélite IUE. Aplicacidn cientifica.

36. Estaciones orbitales. Aplicaciones cientificas,

37. Microgravedad. Aplicaciones cientificas.

38. Programa cientifico de ESA.

39. Satéiites meteoroldgicos.

43. Satélites de teledeteccion,

4]. Sistemnas de telemedida y telemando de satélites cientifi-

- 42. Recepcidn de dawos y explotzcion de una experiencia
ctentifica,

43, Sistemas de contrel de actitud de satélites.

44,  Sistemas de potencia de satélites.

45. Sistemas de inyeccién en orbila.

;3. Estaciones terrenas de seguirniento, telemedida y tele-
mando.

Area de especialidad: Gestisn y Control de Calidad Aplicada
a Proyectos Aeroespaciales

Capitulo primera.  Gestion y controf de proyectos

1. Actividades de investigacion y desarrollo en Espafia, Planes
concertados. Planes movilizadores. Programas especiales. Acciones
mlefmdas. R

- Programas de Investigacidn y Tecnolegia en la CEE. El
Pregrama Marco., Modalidades de ejecucidon. Acciones directas. La
investigacidn contractual. Acciones COST. Programas ESPRIT
RACE. Programa BRITE. Acciones horizontales. Programas FAS'F
¥ COMETT. Organismos de [nvestigacion y Desarrollo de la CEE.

3. Pro as de Desarrollo de Tecnologia Espacial en Europa.
Programa de Investigacién Tecnoldgica Basico (TRP). Programas
preparatorios de Soporte Tecnoldgico. Programa de Demostracion
Tecnoldgica en Orbita.

4. Temas de desarrollo tecnolégico espaciales. Temas orienta-
dos a la misién. Temas orientados a la infraestructura,

. 3. El Programa de Microgravedad. El Programa de Comunica-
ciones. El Programa de Observacién de la Tierra. E] Programa de
Plataformas Espaciafes. E1 Programa de Transporte Espacial. Ope-
raciones en Grbita.

- 6. El Programa Cientifico Espacial Europeo.

7. Disciplinas y dreas de conocimiento: ggr?acteristicas. Fuen-
tes primarias de energia. Almacenamiento y acondicionamiento de
energia. Propulsién de vehiculos espaciales. Sensores y detectores
dpticos. Centrol térmico. Actividad extravehicular. Control
ambiental y soporte vital, Estructuras, Mecanismos. Materiales y
procesos. «Software» y ayudas matematicas.

8. Tipos de contratos de investigacion y desarroilo. Contratos
de reparto de costes. Contratos de financiacién de costes margina-
les. Contratos de reembolso de costes. Contratos a precio fijo.

Contratos de costes-més-tarifa, .
9. Costes y precios. Precios limite. Costes admisibles. Plan de

08,

10. Estructura de los costes. Mano de obra, Materiales. Partes
y componentes. Instalaciones especiales. Otros elementos de coste.
Gastos gencrales.
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L1. Inventivos y penalizaciones contractuales. Incentivos en
funcidn de las actuaciones. Incentivos en funcidén de los plazos de

411

li Escalaciones contractuales, Formulas de escalacién. Con-
diciones econdmicas de referencia.

13. Condiciones contractuales, Autorizacién para proceder
{ATP). Limitacién de la responsabilidad. Auditorias técnicas y de
cosies. Aceptacidn, rechazo y cancelacién del trabajo. Provisiones
legales. Arbitraje. Terminacion.

t4. Eswuctura de divisién del trabajo. Paquetes de trabajo.
Jerarquizacidn por sistemas, subsistemas vy unidades.

15. Descripcidn del trabajo contractual. Elementos entrega-
bles. Informes. Andlisis. Maguetas. Modelos de desarrollo ¥ cuahifi-
cacién, Modelos de vuelo. Repuestos.

16. Propuestas para provectos de investigacion v desarroflo.
Condiciones formales. Estructura de las ofertas. Oferta de gestion.
Oferta técnica. Oferta econdmica. Opciones v alternatvas.

. 17, Drstribucién geogrifica y politica industral. Retornos
industriales. -

18, Fases de pmj’ecto. Fase O: Fase conceptual v andtisis de
misién. Fase A: Fase de viabilidad, fase de estudio preliminar. Fase
B: Fase de definicién del sistema Fase C: Fase de disefio ¥
desarroflo. Fase I): Fase de produccion, fase de cualificacién.

19. Secuencias tipicas de los proyectos aeroespaciales. Estu-
dios. Diseflo del sistema. Disedo de subsistemas. Mon1aje, integra-
cidn y verificacion. Lanzamiento y operaciones.

20. Revisiones mayores de proyecto. Revision de viabilidad
de la misién, Revisién de disedo del sistema (SDR). Revision de
disefio detallado (DDR). Revisidn preliminar del desarrollo (PDR).
Revisidn critica dei diseiio (CDR), Revisién de disponibitidad de
vuelo (FRR}

21. Objetivos de las revisiones de proyecto. Ventajas y des-
ventajas. Funciones de los Consejos v de los paneles durante las
revisiones, Informes resullantes de las revisiones. Discrepancias,
no conformidades y dreas de problemas poienciales.

22. Control técnico de los proyectos. Especificaciones y estin-
dares. Transferencias de trabajos. Agrupacién de Comparias.

23. Control de configuracién y control de «interfacess de
provecto. Cambios y modificaciones de proyecto. Noticias de
cambic (CIN). Jusiificacién. Aprobacidn. Repercusion en los costes.

24, Redcs de actividad de proyecto. PERT. Diagrama de
bloques. Griaficos de barras.

25. Las responsabilidades en la ejecucién de los provectos,
Personal clave. Gestor del proyecto. Ingeniero del proyecto. Inge-
niero de ensayos. Encargados del control, configuracion y garantia
de calidad del provecto. Oficial de contratos.

26. Medios informéticos para control de provectos. Correo
clectrdnico. Teletex y videotex. Paguetes de «softwarew, ECOS.

27.  Instalaciones y equipamiento de los programas aeroespa-
ciales. Identificacidn de necesidades. Evaluacion de costes. Equipo
mecdnico de apoyo en tierra. Equipo eléctrico de apoyo en tierra.
Estaciones de seguimiento, telemedida y telemando, Estaciones de
ohservacion del espacio lejano. Red telemitica espacio-tierra.

28. Proyvectos de cooperacién internacional. Necesidad de 12
colaboracion. Ventajas y desventajas. Prioridades nacionales, Pro-
cedimientos de divisidn del trabajo. Memorindum de entendi-
miento. Organismos internacionales contratantes. :

29. Restriccionss existentss en programas ¢coperativos. Pro-
teccidn de los derschos de propiedad. Confidencialidad. Materias
clasificadas.

30. Comercializaci6n de resultados-obtenidos en los proyectos
de investigacidén y desarrollo. Inventos. Palentes, Licencias.
«Rovyaltiese,

Capitulo II.  Garantia de calidad aplicada
) a proyeclos aeroespaciales

1. Requisitos bidsicos de a Agencia Europea del Espacio (ESA)
en garantia de calidad. Plan de garantia de calidad. Control de
compras. Seleccidn y control fabricantes ? surministrados. Inspec-
clones de recepcitn, Fabricacién. Ensamblaje y ensavo. Controi de
no conformidades. Metrologia v calibracién. Control de muestras.

2. Organizaci6n de garantia de calidad aplicada a un programa
espacial. Organizacién. Organigrama de la Empresa. Organigrama
Departamento Garantia de Calidad, Distribucién de funciones.
Responsabilidades. - . .

£°nSclecci6n y control de fabricacién y suministradores. Lista
de suministradores preferidos. Evaluacién de suministradores. Plan
de Auditorias. Documentacidn aplicable.

4, Inspeccién de recepcidn de maiterigles y partes de uso
espacial. Documentacion v registros. Certificacion. Trazabitidad.
Lista de materiales v partes dectarados. N

S. Inspeccidn de recepcion de componentes de alta fiabitidad
{HI-REL). Agencia Central de Compras (CCPA). Documentacion
aplicable. Certificacidn. Almacenaje. Trazabilidad.

6. Control de calidad aplicado a las distintas fases de un
proyecto espacial. Modelo de desarrolio. Modelo de ingenieria o
proiotipo. Modelo de calificacidn. Modelo de vuelo.

7. Control de calidad aplicado a la fase de ingenieria o
prototipo. Aceptacién de docomentacion de fabricacion y pruebas.
Calificacisn de procesos. Documentacién de inspeccién. Entrena-
miento, calificacién v certificacion del personal,

8. Control de calidad durante 1a fase de calificacion. Revisién
de documentacidén. Lista de datos de configuracion (CIDL). Plan de
ensayos. Procedimiento de ensayos.

9. laspeccién de la fabricacidon. Documentacién aplicable.
Procedimientos de inspeccion. Estructura y contemido de Jos
procedimientos. Informes de inspeccidn.

10. Inspeccidn durante las pruebas. Documentacidn aplicable.
Procedimientos de inspeccién. Estructuracién y contenido, Infor-
mes de inspection.

t1. Plan de fabricacién ¢ inspeccidn. Desarrolle del plan de
inspeccidn. Hojas de produccidn. Puntos mandatorios de inspec-
cién {MIP). Puntos no mandatorios de inspeccién.

12. Tratamiento de no conformidades (NCR). Definicién de
no conformidad. Diagrama de flujo. Tareas a realizar por garantia
de calidad, Junta de revisién de materiales {MRB). Documentacién
para desviaciones/cambios.

13, Junta de revisién previa al envio de una unidad espacial
(DRB). Documentacion de envio de }a unidad. Tareas a realizar
por garantia de calidad. Aceptacién de documentacién, Cenzificado
de conformidad. Nota de envio.

14. Control de compras en fase de disedo. Lista de materiales
preferidos (PML). Lista de materiales declarados (DML}, Tareas a
reatizar por la garantia de calidad.

15. Control de compras de componentes de alta fiabilidad
{HR). Especificacidén de compra. Lote de calificacion. Documenta-
cién aplicable. Trazabilidad. Atraccion de componenies.

16. Controf de procesos, Procesos a controlar. Documentacidon
aplicable. Lista de procesos preferidos. Lista de procesos declara-
dos (DPL).

t7. Control del limite de vida en materiales. Definicién.
ldentificacién de los materiales. Tiempo de almacenamiento.
Almacenaje y manejo. Extensién del limite de vida {iecertifica-
cién). Ensayos de recertificacion. Criterios de aceptacion.

18. Control de calidad previo a la fabricacion de medelos de
vueto {FM), Documentacién aplicabte. Criterios de conformidad.
Estindares de trabajo acepiable. Entrenamiento, calificacidén y
certificacién de personal.

19. Control de calidad durante fabricacidn de modelos de
vuelo (FM). Documeniacion aplicable. Inspeccion y procedimien-
tos de ensayo. Controles durante fabricacién. Control Jde herra-
mientas y equipos. Contral de materiales v partes. Control de
PLOCESOS.

2). Auditorias, Auditorias internas. Auditorias externas. Eta-
pes en la realizacidon de una auditorfa. Lista de comprobacidn
aplicada a un proyecto espacial.

21. Trazabilidad de componentes y materiales. Trazabilidad
de materias primas, Trazabilidad de componentes. Trazabitidad de
otros clementos. Libro de lotes. Trazabilidad en almacenaje.

Revisiones en las distintas fases de un proyecto. Revisién
de documentacién de desarrolio (DRB). Revisién preliminar de
disefio (PDR). Revisién ¢ritica de disefio (CDR). Junta de revision
preliminar a ensayos (TRRB). Junta de revision de envio (DRB).

23, Rewvisién critica de diseto {CDR). Definicién. Documen-
tacin aplicable. Tareas a realizar por garantia de calidad, Matriz
de verificacién de diseho,

24, Control de impieza y contaminacién. Procedimientos de
tirnpieza. Control de dreas limpias de montaje. Clases de areas
limpias. Documentacién y normativa aplicable.

25. Garantia de calidad del «softwaren en proyectos acroespa-
ciales. Normativa y documentacién aplicable. Caracteristicas de
calidad del wsoftwarer. Plan de garantia de calidad. Reguisitos de
garanta de calidad. Gestion de garantia de catidad del asoftware».

Z6. Normativa aplicable a un pro;ecto espacial. Normativa
general del proyecto, Normativa especifica de garantia de calidad
def provecto. Normativas en Europa. Normativas en Estados
Unidos. Otras normativas.

27. Lista de datos configuracién {CIDL). Definicion del estin-
dar de fabricacion. Objetive de fa lista de datos de configuracién.
Niveles de montaje. 1ista de partes y componentes. Planos. Lista
de especificaciones.

28. Conirol de pruebas de calificacién y aceptacién de una
unidad espacial. Plan de pruebas. Procedimiento de pruebas.
Pruebas de calificacion. Pruebas de aceptacién. Pruebas eléctricas.
Prushas ambientales. Pruebas de compatibilidad electromagné-
tica (EMQ). N

2%, Soldadura de conexiones eléctricas de alta fiabilidad.
Prncipios de¢ las conexiones soldadas fiables. Condiciones de
limpieza. Condiciones ambientales. Precaucitn de las carpas estdii-
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cas. Requisitos de eliminacién. Herramientas y utiles. Aleaciones
- de soldadura y fundentes, Limpieza de las soldaduras.

30. Inspeccién de soldaduras de conexiones etéctricas de aha
fiabilidad. Inspeccion de las juntas del soldador. Inspeccidn det
montaje de componentes. Inspeccién del doblado y cortado de

i . Inspeccidn del montaje de torretas de placas impresas.
Inspeccién de los componentes montados en torreta. Criterios de
aceptacion y rechazo de las conexiones soldadas.

31, Control de calidad aphcada a la fase de desarrollo.
Tratamiento del andlisis de fiabilidad. Tratamiento del peor caso.
Tratamiento del FMCA, Tratamiento del andlisis de esfuerzo.
Tratamiento del analisis térmico. Tratamiento de los analisis de
seguridad y mantenibilidag, .

32. Calificacién de componentes no estindares. Especifica-
¢i6n. Flan de ensayo. Procedimiento de ensayo. Informe. Docu-
mentacién aplicable. . .

33. Documentacién de en para unidades espaciales
(EID®). Contenido. Certificacién. Boolos (libro del historial
del equipo). Centenido del «Log Bookw (libro del historial del

equipo).

34, Metrologia 'y calibracidén de acuerdo con los requisitos
exigidos por la_Agencia Europea del Es%rcio :'ESA)' Documenta-
¢idn aplicable. icidn. Planificacién, imiento de calibra-
ctén. Traceabilidad. Medicidén de lMmites y errores, Controles
ambientales. Intervalos de calibracién gcetiqneta de calibracidn.
Invalidacién de calibracién. Sellado prevencion. Informes.
Almacenaje ¥y mancjo. i

35 uisitos de la Agencia Europea del Espacio (ESA) en el
manejo, almacenaje, preservacion, empaquetado, identificacion y
trangporte de uni espaciales. Procedimientos e instrucciones.
Pruebas, Manejo. Almacenaje. Preservacion, Empaquetado. Identi-
ficacion y transporte. . .

36. Reparacién y medificacion de circuitos impresos y unio-
nes soldadas de uso espacial. Réquisitos generales. Defectos en el
circuito im . Renovacidn de encapsulados. Renovacion de las
. uniones soldadas. Reemplazamiento y adicién de componentes.
Reparacién de conductores.

Cot?gi' _ Crimpado de alta ﬁa(l):ihdad‘ ] pmdconcxigeas cﬁcéttr(i)cdas.
ciones de preparacién. Operaciones de crimpade. os
de prucba. Criterios de aceptacion, -

38. Garantia de calidad para conexiones eléctricas crimpadas
de alta fiabilidad. Calibracién de herramientas. No conformidades.
Traceabilidad. Entrenamiento del personal. Inspecciones. Inspec-
cion visual y pruebas. - :

39. Plan de entrenamiente y certificacion de personal para
realizacidn de uniones eléctricas soldadas de alta fiabilidad, Desa-
rrollo del plan. Entrenamiento. Certificacion,

40. Filosofia de fabilidad aplicada al disefio. Fiabilidad.
Factores ambientales, Eleccion y componentes, Sencillez de disefio.
Robustez. Facilidad de ensayo y mantenibilidad. .

41, Pn a de fiabilidad. Objetivos del programa de fiabili-
dad. Definiciones. Documentos aplicables. Ingenieria de fiabilidad.
Documentacidn de entrega, :

42, Ingenieria de fiabilidad. Andlisis de fiabilidad. Andlisis de
modos, efectos y criticidad de los fallos. «Derating» de los
componentes electronicos. Anélisis del caso m4s favorable. Analisis
de puntos tnicos de fallo (single point failure). Anilisis de los
elementos criticos.

43, Anilisis de los modos, efectos v criticidad de los fallos.
Mcdos de los fallos y sus probabitidades. Efectos de los fallos.
Criticidad de los os. Lista de efectos de los fallos y sus
probabilidades.

44, Andlisis del esfucrzo soportade por los componentes
clectrdnicos. Andlisis del esfuerzo soportado per los componentes
clectrénicios. Curvas de wderatings. Esfuerzos eléctricos r 1érmicos.
Anilisis del caso més desfavorable, Normativa aplicable.

45, Documentacidn de fiabilidad de un proyecto en sus
diferentes fases. Fase preliminar de disefio (preliminary design
review). Fase critica de disefto {critical design review). Lista de
documentacién de disefio de fiabilidad {reliability design note-

book).

' 4g. _Normativa aplicable a ur programa de fiabilidad. Docu-
mentacién del proyectoc, Normas mulitares americanas. Normativa
eurapea. Otras normas.

47. Modelos de fiabilidad. Diagramas funcionales, Diagramas
de bloques de fiabilidad. Elementos en seric. Elementos con
redundancia activa. Elementos con redundancia en reserva. Modos
de fallos. Fuaciones multiples.

48. Ingenierias de componentes. Selecciéon de componentes.
Fuentes de datos de fiabil:dad para componentes electrénicos,
electromecdnicos ¥ mecinicos, Componentes de alta fiabilidad
(Hi-REL). Normativa aplicable. '

49, uisitos del prodgmma de seguridad en las diferentes
fases del proyecto. Fase de ipiciacién def programa, Fase de
demostracién. Fase de desarrollo del modelo de ingenieria. Fase de
produccion.

50. Programa de seguridad. Objetivos del pro
dad. Requisitos generales. Evaluacion de riesgos.
Probabilidad de riesgo. Normativa aplicable.

Area de especialidad: Epergia
PROGRAMA
Captiulo primero. Transmisidn de calor y radiacion solar

1. Transmisién de calor por conduccién. Ecuacién general de
la transmisién de calor en un medio is6tropo indeformable.

2. Transmisién de caler por convencién. Convencidn forzada.

3. Convencidn natural. .

4. Coeficiente global de transmisién de calor. Transmision de
calor entre fluidos. )

5. Transmisién de calor por radiacién. Radiacién de los

reales,

2. Coeficiente de absorcion. Absortancia direccional monocro-
nrdtica, absortancia hemiaférica global. Emitancia monocromatica
direccional. Emitancia hemisférica global. Medida de la absortancia
¥ 1a emitancia. Normativas, Reflectividad. Superficies selectivas.

7. Transmisividad en medios proporcionalmente transparen-
tes. Absorcién de la relacién en medios parcialmente transparentes.
Bependencia espectral de 1a transmision.

8. Radiacién entre cuerpos grises, Superficie gris envuelta por
otra gns.

9. Pérdidas simultineas por radiacidn y convencion en el aire.
Caso de cuerpos envueltos totalmente por otros.

10. Cambiadores de calor. Pardmetros fundamentales de los
cambiadores de calor, Rendimiento. Cambiadores de calor de
flujos paralelos opuestos. .

11. Ragdiacién solar. Distribucién espectral de la radiacidn
solar. Homa solar, Ecuacién del tiempo. .

12. Efecto de la atmésfera terrestre sobre la radiacidn solar. -

13. Radiacién global. Radiacién difusa. Radiacion directa,
Radiacién reflejada de onda larga. Radiacion del cielo. Albedo.

14, Medida de la radiacion solar, principios. Piranémetros.
Pirheliémetros. o

15. Pirgedmetros. Técnicas de medida de 1z radiacidn espec-
tral. Calibracién de la radiacién, Rendimientos absolutos. Radid-
metro de Amstrong. Presentacidn de los datos de radiacién solar.
Fuentes de dalos existentes,

16. Radiacién sobre una superficie inclinada. Relacion entre
la radiacion directz y total sobre una superficie horizontal ¢
inclinada. Modelo de Liu-Jordan.

17. Propicdades empiricas de 12 radiacién solar. Fluctuaciones
de la radiacién, Turbiedad seagu precipitable. Duracién del dia
solar. Distribucién angular radiacién solar.

Capitulo Il. Medida de m?nfmdes fisicas en ensayos de plantas
. e energia

1. Medida de Ia temperatura mediante termopares. Precisidn.
Tipos de termopares. Velocidad de respuesta. .
2. Moedida de 1a temperatura mediante resistencias. Precisidn.

ma de seguri-
iveles de riesgo.

_Circuitos de medida. Velocidad de respuesta.

3. Termitencias. Sistema de medida, Precisién.

4. Medida de presiones. Medida de presiSn por sensores
piezoeléctricos y sensores resistivos. . )

5. Maedida de caudal, Orificios ¥ toberas calibradas. Dimensio-
nados, factor de recuperacifn, efecto de la temperatura.

6. Medida del caudal mediante turbinas. Precision. Efecto de
la temperatura y viscosidad., Calibracidn,

. Z Medida del caudal por procedimientos calorimétricos, Pre-
cisién, .

8. Medicién de [a transmisién de calor en fluidos en movi-
miento, Precisién. Medida de la transmisién de calor unidimensio-
nal en superficies sélidas.

9. Medida de revoluciones. Medida de pares de torsidn en
ejes. Medida de niveles de liquidos.

10. Medida de magnitudes eléctricas: Intensidad, voltaje, fase
¥ potencia.

11. Sistema de toma de datos. Precision, registro, procesado y
teletransmisién de datos.

Capitulo 111,  Plantas de energia en satdlites, vehicudos y estaciones
espaciales

1. Cehilas fotovoltaicas. Principios fisicos, efecto fotovoliaice.
Configuracién de una célula fotovoltaica.

2. Caracteristicas eléctricas de las células fotovoltaicas. Poten-
cia maxima. Ffecto de 1a intensidad de la radiacidn,

3, Rendimiento de la célula fotovoltaica. Energia incidente,
Pérdidas. _

4. Efecto de la temperatura scbre las caracteristicas eléctricas
de la cdlula,
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3. Efecto de las radieciones cxistentes en el espacio sobre las
células fotovoltaicas.

6. Tipos de célwlas. Caracteristicas necesarias para las aplica-
ciones espaciales.

. ‘:;ﬁnProceso de fabricacién de Ias células fotovoltaicas mono-
a%,
8. Pancles fotovoltaicos, Problemas de la integracion de célu-
las. Caracteristicas eléctricas del panel, .

9, Ensayo de pabeles fotovoliaicos para el espacio. Precision.
Equipos. Curvas caracteristicas.

10, Simuladores solares. Tipos. Espectros solares. Precisidn.

i1. Acumuladores. Principios fisicos de funcicnamiento de un
acumulador. Materiales. Construccién,

12 Acumuladores de splicacidn espacial Primera generacion
Beterias de la segunda generaciénm metal-hidrégene. Baterias de
aphicacion terrestre.

13, Parimetros de actuacion de un acumulador. Efecto de la
tammperatura. Dimensionado.

14. Reguladores de carga de acumuladores en sisternas foto-
voitaicos.

15, Equipos de control v medida en sistemas fotovoltaicos.
Convertidores.

16. Dimensionado de un sistema fotovolaico.

17. Céiulas de combustible en ¢l espacio. Principios de foncio-
namiento. :

Capituio IV. Plamas de potencia térmicas

1. Plantas térmicas de aprovechamientio de la radiacion solar,
Sistemas de captacidn de Ia radiacion solar.

. Tecnologfa da los captadores de baja temperatura.

3. Curvas de sctuacidn en régimen estacionano de los capta-
dores de bsja temperatura. Curvas de rendimiento, efecto de la
velocidad del viento, efecto de 1a intensidad de la radiacién.

4. Modelizacidn y simulacion del comportamiento de capta-
dores solares.

5. Sistemas de acumulacién de energia térmmica. Acumulacién
de calor seosible. Acumulaciéon por campio de fase. Acumulacion
quimica.

6. Dimensionado de fos sistemas sclares de baja temperatura.
Miédtodos de calculo por ordenador.

7. Ensayo de colectores solares térmicos,

8. Tecnologia de los bancos dz ensayo de colectores solares.
Problemitica de easayo. Equipos de medida. Precisidn de los
COSAYCs.

9. Ensayos de resistzncia y durabilidad de colectorss sotares.

10. Tecnologia de los colectores solares de vacio. Curvas de
actuacién.

1i. Tecnoclogia de los colectores cilindro-parabdlicos. Curvas
de actuacidn. i ]

12. Sistemas de concentracidén de la radiacidén en el espacio.
Materiales. Estructuras desplegables.

13. Transformacién de 1a radiacién solar en enerpia mecinica.
Motores «Stirlings. Rendimiento,

14. Bombas de cator. Curvas de actuacién. Tecnologia de la
miquina, Aplicaciones espaciates.

15. Procedimienios de exsayo de bombas de calor. Normas.
Bancos de ensayos.

Ares de especialidad: Radiacion, Teledeteccidn y Andlisis
s de Imagen

PROGRAMA

Capitulo primerg.  Sistemas radiantes

1. Conceptos generales de sisternas radiantes. Impedancia,
ganancta, directividad, ancho de haz, diagramas de radiacién y
polarizacidn.

2. Conceplos generales: Lineas de transmisién y guias de
onds, relacién de onda estacionaria, pardmetros 8, atenuacién y
gislamienios. :

.. 3. Propagacién electromagnética, Transmisién en el espacio
libre, propagacién en la atmosfera e influencia del suelo.

. 4. Caracteristicas de antenas ¢n satétites. Polarizaci¢n, apunta-
miento, caracteristicas mecénicas y térmicas. .

5. Instalaciones de ensayos de antenas. campo abierto y
cimaras anédicas. )

6. Equipos mecénicos para ensayos de antenas.

7. Equipes electrénicos para ensayos de antenas. Receptores,
emjzores ¥ mezcladores.

8. Ensayos de antenas en campo abierto. Diagramas de
radiacién, ganancia, directividad y fase.

9. Ensayos de antenas en cdmara anecoica. Diagramas de
radiacidn, ganancia, directividad y fase.

10. Estimacién de errores de medida,

" compleias,
15,

11. Ensayos de antenas en maqueta. Problemas especificos y
precisiones,
- 12, Medidas de reflectividad y eficiencia de transmision,
13. Nuevas técnicas de ensayos de antenas. Campo cercano vy
canpo compacto.
14, Modelos matemdticos para la simulacién de estuctures

5. Medidas en banco de microondas, Adaptacion de impe-
dancia, relacién de onda estacionaria y atenuacién,

Capitulo II. Radiometria y Teledeteccidn

Transferencia de ¢nergia radiante,

Leyes de radiacidn.

Radiometria de suelos,

Emitancias v reflectancias de masas liguidas,
Modelos de percepcién visual. . A
Imigenes fotogréficas en visible e infrarrojo préximo.
lmégenes termograficas.

Teledetection en cl espectro infrarrojo.
Digitalizadores y barndos.

0. Equipos de registro de la informacion. .

1. Tratamientos de sefial y procedimientos previos al proce-

fp=iol e ol Pk ol o 8

12, Caracteristicas de sistemas de reconocimiento aéreo,

13, Satélites de informacidn oceanogrifica.

14, Comparacidn de la informacion procedente de avidn
versus satélite. .

15. Actualidad internacional en la coordinacién y desarrollo
de los programas para la observacidn terrestre por satélites.

Capitulo 111, Tratamiento de imdgenes

1. Arquitectura para el procesado de las imdgenes.

2. Muestreo y reconstruceion de imdgenes, Transformadas y
distribuciones,

3. Apalisis de las imédgenes, .

4. Meétodos parz mejora, realce y restauracion de las imdgenes.

5. Representacidn digital de las imigenes.

6. Meétodos de codificacidn de imdgenes.

7. lastrumentacion digital de utilizacién en el tratamiento de
las im4genes. S

8. Tipos y representacidn de imégenes,

9. Reconocimiento de patrones digitales.

10, Técnica de clasificacidn de tmdgenes.

11. Sistemas de presentacidn interactiva de analisis de ims-
genes,

12. Segmentacién de imégenes,

13, Técnicas de procesado.

14. Sistermnas de soporte Légico.

15. Imdégenes «lLandsat»,

Capituio IV. Tefecomunicacid?; espacial

1. Asntenas empleadas en comunicaciones espaciates. Propaga-
¢i6n ¥ bandas empleadas. Calibracién de antenas. ]
Receptores empleados en comunicaciones espaciales.

. Telemedida. Distintos tipos de modulacion.

4, Control de asiento de un vehiculo espacial. |

5. Telemando. Proteccién y verificacién del mismo.

6. Codificacion de sedales digitales. Extension del umbral.
7

3

9

W

. Aplicacién de ordenadores a las comunicaciones espaciales.
. El ruido en las comunicaciones espaciales.
, Sistemnas de radiodifusién por satélite.
ciaim Tratamiento de sefiales digitales en comunicaciones espa-

es. :
{]. Sistemas de controf ¥ supervision de las comunicaciones
espaciales.
. 12. Sistemas de reloj aplicados a las comunicaciones espacia-
es.

13. Normativas nacional e internacional sobre comunicacio-
nes espaciales,

14. Configuracién de uvn vehiculo espacial.

15, Aplicaciones espaciales de la comunicacién espacial.

Area de especialidad: Ensayos de Estructuras

ProoramMa

Capitulo primero. Temas generales

|. Ecuaciones fundamentaies de [a elasticidad. Esfuerzos.
Deformaciones. Relaciozes, Ecuaciones de equilibrio ¥ compatibi-
Yidad. Condiciones de contorno.

2. Ecuacicpes de la energfa. Teoremas de reciprocidad de
- trabajos. Castigliano. Trabajos virtuales.
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3. Estudio general de flexiéon. Estudio general de torsién.
4, Casos no hneales de flexién y compresién combinados.
5, Inestabilidad eldstica. Pandeo de barras. Arcos, anillos y

6. Fen6meno de fatiga ¢n los materiales metdlicos: Conceptos
y definiciones. Datos bdsicos de comportamicnto a fatiga de los
materiales.

7. Dlmbndehudaathugaydelamstenmalafauga
de los materiales y partes estructurales de aeronaves. °

8. Fenémeno de fatign en las estructuras acronsuticas. Causas.
H.mona. Situacién y evelucién esperable.

jetivo de los ensayos de fatiga, Necesidad.
IO teamiento de un ensayo de vibraciones. Conceptos.
Métodos, Planificacién del ensayo.
1L &m Tipos, camcteristteas generales, aplicabitidad

: dec:dnu
éwd.o:dcanﬂms de scilales vibratorias.

" Capitulo II. Ensayos estdticos y dindmicos

1. Ensayos estiticos de estructuras y clementos industriales,
-2 Ensayos estiticos de estructumas ¥ elementos aeronduticos y
-3

Ensnyos de impacto de estructuras,
4. Ensayos de homologacidn vy ccruﬁcaqén de estructuras
meronfuticas. Normalizacién aplicable.
3. Ensayoa en vuelo. Caracteristicas ¢specificas.
6. Ensayos de estructuras méviles. Métodos de transmisién de

7. Bandas extensométricas, Principic de funcionamiento.

. Ti
130!- Puente de Wheatstone. Equilibrado. Calibracién.

m:._ Disefio, cdloulo y fabricacién de bancadas para emsayos
ticos, .
10, Diseflo, cdlculo y fabricacidn de mecanos de aplicacién de

Cargas,
1i. Colectores para Ia toma de sefiales de elementoy girgtorios.
12. Cdlculo de cargas y su dlsmbumén durante la reelizacién
de ensayos.

Capﬂulo III Emaym de fa:iga

L Pteparacxéndeunensayode t‘auga sobre ¢structuras
aeronduticas. Generslidades y aspectos bésicos a considerar,
- 2 Creacién dz] soporte l.nforminco para los cnsayos. Escalo

o Y s g o
3 de equipos de fatiga muiticanales. Descripcion

A de ues.
mummmm mmual capales de control por carga,
Diferencias con Ia utilizacidén mulncannL Esquemas.

5. Control automidtico del ensayo. Configuracién de¢ la infor- ‘

mética de los sistemas de fatiga. Trabajo en tiempo real. Lenguajes.

6. Ajuostes, mspeoc:ones, controles y anotaciones diarias de un
ensayo de fatiga de estructuras aeronduticas.

7. Datos de ensayo, Fichas de incidencias sobre fatiga. Evalua-
cién y realizacién de informes de ensayo. Controles e inspecciones
prevms posteriores al ensayo del especimen @ ensayar a fatign.

ipcién general ¥ constitucidén de los equ:pos de fatiga
muluunales.

9. Hidrdulica fuente de alta presién. Teoria de filtrado.
Esquemas. Servoactuadores. Caracteristicas fundamentales. Elec-
<ion. Mantenimicnto.

10, Electrénica. Hectrbmm de control. Feedback. Visualiza-

cion. Lirnites.

t1, Captadores para instalaciopes de fatiga. Tipos. Misidn.
Caracteristicas  fundamentales. wipos complementarios a las
"iuistgi;ciones de fatiga para ayuda conlrol del ensayo y obtencién

tos.

12, Sistemas de seguridad en ensayos de fatiga de estructuras
aeronduticas. Eléctricos. Electrénicos. Informéticos. Sistemas de
seguridad en ensayos de fatiga de estructuras acronduticas. Mecéni-

Capitulo IV, Ensayos de vibraciones

1. Ensayos de vibraciones con bandas extensométricas. Sepa-
racion de esﬁlcrzos. Correccidn “de errores ¥ compensacién de

temn
5 Captadores sismicos: Distorsidn en amplitud y en fase,
Mirgenes de medida,
3. Captadores sfsmicos: Tipos Pardmetros que se pueden
. medir cor cada tipo. de frecuencias.
4. Caracteristicas dc capradores sfsmicos: Eléctricas y mecdni-

5. Sistenas de acondicionamiento de sefal. Para bandas
extensométricas. Para captadores sismicos.

6. Registradores galvanométricos. Tipos. Mdrgenes de utiliza-
cién. .Mm:n'tlgun::mmtgJe de salvanétzictmsl?o
Registradores de cinta m tica. Concepto. Tipos. Mdrge-
nes de frecuencia, de ig litud, o po
8. Anilisis de sefales vibratonas Transformada rdpida de
A e ﬁé“"m‘“‘b&ﬂ" o DRnela cepecint de porencis
es vil rias
Coniaein, Cobmomcn Por. resorae Icpcion s it
sciales vibratorias. In cién vy filtrado.
Comparacidn entre resultados al realizar estas tran. sformn.yuones de
forma analdgics y de forma
10. Medida de vibraciones en sistemas fn'atonos Métodog de
transmision de sefal, Anillos colectores. Telemedida.
11. Ensayot dc andlisis modal. Conceptos y métodos. Equipos
para ensayos de andlisis modal. Excitacién. Captacién de sefales.

12, Suwmas de excitacién de vibraciones: Métodos. Descrip-

cién de ¢clementos fundamentales para cada método, limitaciones ¥
caracteristicas.

Area de sspecialidad: Disefio ¥y Cilculo de Estructuras
ProgRAMA
Capitulo primero. Te

pggnem!es de resistencia de materigles
de materiales

1. Ecuaciones fundamentales de la elasticidad. Esfuerzos.
Deformaciones, Relaciones. Ecuaciones de equitibrio y compatibi-
lidad. Condiciones de contorno.

2. Ecuaciones de I energia Teoremas de reciprocidad: de
trabs,;os. Castxshano Trab -
3. dio general de )aén Estudio general de torsién,

C 4, Casos no lipeales de flexién y compresién combinados.
5. Inestabilidad eldstica. Pandec de barras. Arcos, anilics y

6. Mecinica de fracturs: Lineal eldstica y elastoplistica.
7. Pmsramamén de grictas. Estudio tedrico y aplicaciones

8 Selcoclén y empleo de materiales metilicos aeroespaciales.
. 9. Seleccién y empleo de materigles compuestos aeroespa-

empleo de materizles no metilicos aeroesps-
£51v0s ¥ gtros.
guedades de los matenales. Tipos de rotura.. Teorias de
Coeficicnie de scgurida
12. Ensayos no dcstruc‘uvos. Tipos. Aplicacién a la caracteri-
zacifn mecinica, al nivel de la calidad y a la inspeccién estructural
en servicio.

Capttulo II.  Temas sobre métodos de cdiculo

1. Métodos numérices de cdleulo. Método de Rayleigh-Ritz.

2. Métodos matriciales para resolucién de sistemas dis¢retos.

3. Eementos finitos en un medlo eldstico continuo, Método
de los desplazantientos,

Generalizaci6n del método de los elementos finitos (MEF).
Método de los residuos derados. Métodos variacionales.
3. Casos planos. Aplicacién del MEF.

6, Casos con simetrin de revolucién, Aplicacién del MEF.

7. Casos tridimensionales. Aplicacién del MEF.

8. Funciones de forma. Elementos curvos isoparamétricos.
Integracién numérica

9. Flexi¢n de placas delgadas. Aplicacién del MEF.

10. Membranas. Aplicacién del F.

11. Problemas no lineales. Grandes desplazamientos. Inestabi-
Lidades. Aplicacion det MEF,
al 12, Meétodo de los elementos de contorno. Principios gene-
ey,

13. Presentacién de datos. Modelizacién y presentacion de
resultado en las aplicaciones reales del MEF.

14. Estructuracién de métodos de computacién para ef andli-
gis estructural medianie el MEF,

15. Programas usuales en el cdlculo por el MEF. Descripcién
y andligis de los mismos.

16. Comportamiento dindmico de las estructuras. Determma-
cién de modos y frecuencias propios.

Capitulo IIl. Temas sobre diseRo, cdlculo y comprobaadn
de estructuras aervespaciales

1. Criterios generales de disefio y cdlculo de estructuras,
2. Cargas en vuelo y en tierma. Diagramas de maniobras y

rifa
fm‘ Ciélculo de cargas ¥ mmprobacxén de resistencia ¢n clemen-
tos estructurales de aeronaves {alas, fuselaje, superficies de mando).
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4. Cargas dindmicas en estructuras acroespaciales.

5. Comportamiento acroeldstico en estructuras aeroespaciales.
Estudio tedrico y experimental, Ensayo con modelos a escala
reducida,

6. Sistemas de disedo asistido por ordenador.

7. Normas utilizadas en ¢} célculo estructural de elementos

s,

8. Normas utizadas en 1a centificacion de elementos aeroespa-
ciales. Parte estructural
. 9. Comportamiento dindmico de las estructuras. Determina-

citm de modos y ias propias.

10. Céleulo de cargas y comprobacién de resistencia en
bancadas de motores.

L1, Célculo de cargas ¥y comprobacidn de rasistencia en trenes
de atemizaje.

12, Normas utilizadas en la certificacion y cdlenlo estructural
de elementos aercespaciales, Parte estructural,

- 13, Criterios de integridad estructural. Disefio (L-é:élculo con
criterio de vida segura, fallo seguro y tolerancia al D.

i4, Preparacion y realizacion de ensayos estructurales estati-
cos y dindmicos.

15. Preparacion y rezlizacién de ensayos de fatiga. Generacidn
de espectros. Montaje del ensayo. Inspeccidn y comprobacién de
resuliados parciales.

Capituly IV. Temas sobre algunos problemas especificos de
disefo, cdiculo. y fabricacion de componentes estructurales en la
industria aercespacial

L. . Aplicaciones de materiales compuestos en la industria

2. Problemas y criterios especificos de disefio con materiales
comguestos. Matrices y fibras. :

3. Elementos de micromecdnica y caracteristicas eldsticas de
materiales compuestos, . :

4. Comportamiento anisétropo de.materiales compuestos,

5. Influencias medipambientales sobre los materales com-
puestos. Evaluacion de durabilidad de elementos estructurales de
materiales compuestos, o

6. Cilculos de multilaminados. . .

7. Crterios de fallo unilaminares y factores de seguridad.

8. Estructuras esandwichw, Aplicaciones, diseno, céloulo y
fabricecién.

9. Optimizacién de estructuras. Criterios generales,

i0. Disedo, cilculo de cargas y comprobacitn de resistencia
en herrajes. : : .

11, Diseflo, ciicule de cargas % comprobacién de resistencia
&n elementos de union: Tomillos y bulones. Remaches y roblones.
Pegado y soldadura. ' '

12. 'Procesos generales y especiales de fabricacion de elemen-
108 pgtrucmrales agroespaciales, Problemas ambientales y de pro-
teccion.

Ares de especialidad: Materiales Estructurales
 PROGRAMA

Capﬂﬁfo primero. Temas erales relacionados con la evolucion
en el emplec y procesos de hechurado en los materiales meidlicos
estructurales

1. Evolucion de los materiales aeronduticos y de las exigencias
amcteﬁ_ sticas de los mismos. Relaciones matenal-proceso de

bricacién y economia de produccin.

2, Empleo de los distintos tipos dc materiales estructurales en
las acronaves actuales y tendencias futuras previsibles,

3. Desarrollo y empleo en la industria asroespacial del titanio
¥ sus aleaciones. procesos de hechurado y de soldadura de los
mismos,

4. Nuevos procesos de hechurado, de piezas, elementas estruc-
turales metdlicos, aplicables a la industria aeroespacial. Descripcidn
abreviada de los mismos y de las ventajas que representan y/o se
persiguen en su utilizacion.

5. Superaleaciones para trabajo a temperaturas elevadas
empleadas en la industria aerondutica. Utilizacién en elementos de
motores de reaccion. Aplicacion a las superaieaciones de los nuevos
procesos de fabricacién,

. 6. Desarrollo de las aleaciones ligeras empleadas en la indus-
tria aeroespacial. Situacidn actual, dreas de utilizacidn y tendencias
frente a otros materiales (metdlicos y no metdlicos). Aleaciones Al-
Li: Estado actual de su desarrollo y empleo J aplicacidn a los
mismos de los nuevos procesos de hechurado de piezas y compo-
nentes estructurales. :

7. Distintos tipps y variantes de tratamientos térmicos de
aleaciones ligeras. Evolucifén, caracteristicas que se pretenden
alcanzar en cuanto a comportamiento.

8. Conformado superplistico. Generalidades, teorfa y relacion
cou otras propiedades de material. Aplicaciones en la industria
acroespacial y sus ventajas y limitaciones. Procesos, utillaje v
equipos.

9. Procesos termomecdnicos distintos al conformado super-
pldstico: Generalidades. Respuesta y comportamiento del material

- durante €s108 procesos. Nuevos procesos de conformado termome-

cdnico,

10. Distintos tipos y variantes de tratamientos térmicos de los
apgros convencionales ¥ de los aceros endurecidos por precipita-
C100.

11. Materiales compuestos de mairiz metdlica. Generalidades,
definici6n, constitucién y tipos. Propiedades y situacién general de
Jos mismos en relacién con otros materiales metélicos, Procedi-
mientos generales de fabricacion y algunos tipos concretos y sus
eplicaciones, -

12.  Soldadura por difusion. Generalidades, teoria y relacion
con otras propiedades del material. Aplicacién a la’ industria
:Zrt;nauuca ¥y sus veoiajas y limitaciones. Procesos, utiliaje y

uipos.

Capitulo . Temas sobre andlisis, fisica y estructura de los
materiales metdlicos

1. Técnicas de anilisis por via haimeda. Definicién. Relacién
de las diversas wécenicas de su emples y de los equipos necesarios.

2. Técnicas de andlisis instrumental por espectrometria, Defi-
nicion y fundamentos. Relacién de las diversas técnicas, de su
empleo y de los equipos necesarigs, .

3. Andlisis de gases en metales, Consideraciones sobre la
importancia del fendmenc de gases retenidas en retales. Equipos
para determinacion de N2, 0o,H; v técnicas de utilizacidn.

4. Analisis por fluorescencia y difraccidn de rayos X. Funda-
mentos. Técnicas y equipos empleados.

5. Sistema microanalizador electrénico de barrido. Aplica-
citn. Fundamentos. Descripeién y técnicas de utilizacién.

6. Desgasificacidn de materiales, Importancia del fendmeno
cn los materiales empleadoes en los ingenios y estructuras éspaciales.
Descripeidn y técnica del ensayo. Equipos empleados.

7. Principales caracteristicas fisicas de interés para cl empieo
de materiales (excluidas las especificas de resistencia mecédmica).
Enumeracidn, importancia y descripcién abreviada de los procedi-
mientos determinar. N

8. Metalografia. Generalidades. Definicitn, objeto de 1a obser-
vacién metalogrifica e informacién que proporciona. Importancia
de la estructura metalogrifica en las gleaciones metilicas,

9. Estructuras metalogrificas tipicas segin material y trata-
miento en aceros de los diversos tipos. . )

10. Estructumas metalogrificas tipicas, segin materiel y trata-
mienta, en las aleaciones ligeras de los distintos tipos.

11. Defectos mas importantes y significativos que pueden
;:jgcontrarsc en las estructuras metalogrificas de aceros y aleaciones

Cras.

12. Microscopia 6ptica en caliente. Objeto, equipo ¥ limitacio-
nes. Ejemplos de aplicaciones concretas,

13, Microscopia electrénica de transmisién y de barrido.

Ventajas, inconvenientes y limitaciones de ambos tipos. Aplicacion
del microscopic electrénico de barrido a Ia micro ografia.
Capitudo I, Temas sobre corrosion y roturas de origen mecdnico

en servicio

I. Generalidades ¢ importancia del fendmeno de corrosion en
los productos de 1a industria en general y ¢n las aeronaves en
particular,

- 2 (lasificacién de los fenémenos de corrosion segitn proceso
de atague y medio ambierte, segin efectos del ataque y segin la
morfologla del deterioro producido. Corresion uniforme y corro-
sién por picaduras: Mecanismos, factores de influencia y medidas
generales para prevenirlos.

3. Corrosion intergranelar. Definicion e importancia de este
fenémeno en las estructuras de aeronaves. Mecanismos, causas y
factores de influencia de este fendmeno en los aceros inoxidables
austeniticos y en las aleaciones ligeras de uso acrondutico.

4, Corrosién bajo tensiones. Generalidades. Imipornancia en
las conmstruccionss aeronduticas. Macanismo, causas y factores de
influencia de este fenomeno en las alzaciones ligeras de uso
acrondutico. :

5. Corrosion atmasférica. Definicidn, propiedades ¥ métodos
de eosayo. Comportamiento a la corrosién atmosférica de:
a) Aluminio y sus aleaciones; b} Aceros ai carbono v de baja o
media aleacion; ¢) Aceros inoxidables; d) Aleaciones da titanio;
e) Cobre y sus aleaciones. -

6. Influencia del macro y microclima ¢n 1a corrosién atmosfé-
nca. Confeccién de mapas de micreclima. Estaciones de corrosién,
muestras, indices de corrosidn y evaluacion.
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7 Posibilidades y limitaciones de la aplicacién de los métodos

demmumdummahdmﬂuyevalméndeh

corrosidn,

Capttulo IV. Temas sobre ensayos mecdnicos y no destructivos
¥ comportamiento mecdnico de materiales metdlicos

L Eomyos mectaicos comvenciaie  p
porummnto Y L] ma que se
de: Dureza, traccidn, unl]ndurz compresién y resiliencia. Condi-
donesmlesderulmén ememygs,nposdcprobetas

¥ equipos
ei Enayondeﬂumcil. Generalidades del fenémenco de fluen-
cia. Equipos de ensayo y probetas. Técnica de realizacién del

de com-
en en log ensayos

ensayo expresidn de loa resultados. Extrapolacién de resultados.
portamicnic de los materiales metdlicos ante 1a aplica-
uén mpeuda de cargas mecidnicas. Espectros de cargas. Fenémeno

de cargas. Fendmmodefamsulmpomaayfases
por fam Ensayos «tradicionaless de fatiga para determinar
propicdades genéricas y datos bésicos de comportamiento de un
material: Planeamicnto de jos ensayos, tipos de mdguinas, interpre-
:?u?tnadﬁg lcnnyos, hmgxeanmas - presariagnlj:; P

05 engayos y pars ex;
Coi?‘in Velocidad de cién de fa

propagacién de grieta por usa,mportancm

de este pn':.::euo. Aphca.cxdn de La o ca de ﬁél:mn
cuantificar progiedad del ml.ena}., Paris. Ensayo
determinar [a velocidad de ]?emencomocualﬁar:l
intrinseca’de un material; delemyn.bfndepmhma,
dnmmaparsexpnmlosmulndosym u¢ deben
especificarse y tenerse en cuenta en la realizacién del ensayo y
expresidn de resultados.

5. Temndadala&utundeunmmaLGenerahﬂades
concepto fisico. Emyosmdcumunarhtenamdadalaﬁncnna
deunmawnatﬁp%sdcd;nayqtécmu:ilmmsmoséxpariu:scng:

dewrmmani pos de probeta y condicionantes. Expresion
Jos resuliados de los ensayon. Y

.. Fatiga por compresion s circunstancias en que se
origing y e importancia fendmeno Esfuerzos de con-
mqmwpmduenluamonesdemdadmumdadumcon
" deslizamiento. Comportamiento de los materiales metilicos la
accién deed‘umommdos de contacto, tipos de deterioro

inﬂuyenenmcompommento
lbrwvoyde adhmvo
aqueproducen.
8 por ¢l circuiio de lulmﬂmén

de la rotura

7. Fenémenos de
Definiciones, mecanismos, e
de piczas 3: motores
ml.ulu Eltémm ¥ equipos empleados,

vitacion: Definicion, condiciones en qQue se m%roduce.
mmnno CRTRCLEres MACTO morfolducosyfactorude uencia.
Ludimiento («frettings): Definicidn, condiciones en que se pro-
duce, meécanismos, Caracteres macromorfoléglcus ¥ de

9. Ensayos no destructivos [END) Generalidades y definicio-

nes. Tipos de ensayos no destructivos en funcidn J:l método

uuhndoelmmdelosmmmosenhlndusmammal

Etapas bésicas comunes a culIAL_NDmé‘lodo & seguir para planificar
¥ realizar una inspeccién desarrollo de estas etapas.

10, Enuyo r el método de ultrasonidos. Fundamento y

Y aplicabilidad de los m:smos. Equipos y

Inspeccién radiogrdfica. Fundamentos y leyes bésicas.
metodosaensamsesﬁne!mo a resolver.
gnsnyo con liquidos penetrantes. Geperalidades v funda-
mentos. Aplicaciones y limitaciones, Liquidos penetrantes. Tipo y
aspecto de las indicaciones. Técnica de aplicacién.
13 Comenm inducidas. Teoria ¥ fundamentos. Aplicacicnes,

ANEXO H1

Tribunales de la Escala de Clentificos Especiatizados del INTA
Tribunal 1

Preudente Don Manuel Bautista Aranda, General del Cuerpo
de Ingenieros Aeronduticos,

Secretario: Don Vicente Chimenti Ruiz, funcionario de la
Escala de Cientificos Sm:es del INTA,

Vocales: Don Yosé Balmisa Piramo, funcionario de la
Escala de Cicntificos Superiores del INTA; don José Maria Marcos
Elgdibar, Catedrético de la Universidad Politécnica de Madrid, ¥
don Patricio de las Morenas Carretero, funcionsrio dc la Escala de
Clenﬂﬂcos Superiores det INTA.

Tribunal 1 (suplente)

Presidente: Don Jogé Manuel Carballa) o,
Escala de Cientificos Superiores del INTA. Prado, funcionario de la

métrico de accites, su objeto, proble- -
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Secretario: Don Miguel A. Ferndndez Soler, Profesor titular de
Ia Universidad Politécnica dc Madrid.
InJmerosAcmnaJm wdn ?suuﬁn SgﬁchezPasctfal.dmC: &
u n cionario
d:h&ahdeﬁmoocSupemresdelMA,ydonAngel
Mldnmd. Herrero, Catedritico de 1a Universidad Politdcnica de

Este Tribunal juzgard las especialidades de «Ensayo de eguipos
electronicos y comunicaciones aeroespacialess ¥ «Componentes ¥
sistemas clectrénicos de aplicacidn nzroespamzv

Tribunal 2

Presidente: Don Jos# Marfa Pintado Fe , Coronel del Cuerpo de
Ingenicros Aeronduticos.
Secretario: Don Joagquin de la Torre Pideiroa, Profesor de la
Universidad Politécnica de Madad.
Vocales: Don Enrique de la Fuente Tremps, funcionario de lz
Ewah de Cientificos Superiores det INTA; don José Maroto
funcionario de Is Escaia de Cient{ficos Especializados del
don anmco C. Gémez-Elvira R , funcionario de
m?fa tificos Especializados del A

Tribunal 2 (suplente)
Presidente: Don Francisco Haro Gallego, Coronel det Cuerpo de

Irgenieros Acronduticos.

Secretario: Don M Centeno Pérez. funcionario de la Escala
de Cieatificos del INT.

Yocales: Don Asun:{n Sénchez Pascual, funcionaric de la Escala
de Cientificos Especializados del INTA; don Antonio
Villa, Profesor titular de la Universidad Politécnica de Ma{lnd.ﬁy
don Eduardo Sanchiz G-arrotc, funcionario de la Escala de Cientifi-
cos Especializados del INT.

Esie Tribunal juzgard las esE:aahdadcs de «Disefio ¥ Calidad»,
«Materiales estructuraless vy sayos de estructurass.
Tribunal 3

Presadente: Don José M. Carballal Prado, funcionario de la
Escala de Cimtiﬁoos Superiores del INTA,

Secretario: Don Miguel A. Fernandez Soler, Profesor titular de
Ia Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales: Don Antonio Gémez Morente, Profesor titular de la
Universidad Politécaica de Madrid; don Julio Ferndndez Perdido,
funcjonario de la Escila de Cientificos Supericres del INTA, y don
José Marfa Hoyos Ferndndez, funcionario de la Escala de Cientifi-

cos Espectalizados.

Tribunal 3 (suplente)

Presidente: Don Pedro Sanz Aringuez, Profesor titular de la

Univerridad Politécnica de Madrid.
io; Don Manuel Mulero Valenzucla, funcionario de la

Escala de Cientificos Superiores del INTA. .

Vocales: Don José Luis Quesads Rodriguez, funcionario de Ia
Escala de Cientificos Superiores del INTA; don José Juan Salvd
Monfort, Catedritico de la Universidad Politécnica de Madnd, v
don Manuel Anas funcionario de ls Escata de Clentiﬁcos
Superiores del _

Este Tribunal juzgaré In especiatidad de «Gestién y control de
calidad aplicada a proyectos acroespacialess.

Tribunal 4

Presidente: Don José Warleta Carrillo, Coronel del Cuerpo de
Ingenieros Acroniuticos.

Secretario: Don Ernesto Montiel Rodriguez, funcionario de la
Escala de Cicatificos Su res del INTA.

Vocales: Don Anget Herreros, Catedritico de 1a Univer-
sided Politéenica de Madrid, don José Luis Quesada Rodriguez
funcionario de la Escala de Clentificos Superiores del INTA, vy don
Pedro M. Garcia Samitier, funcionario de la Escala de Cientificos
Superiores del INTA.

Tribunal 4 {suplente)

Presidente: Don Enrique Fraga chandez-Cucvas, foncionario

de la Escala de Cientificos Superiores del INT,
io: Don Antonio Gémez Morente, Profcsor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales: Don Julio Fernindez Perdido, funcionario de la Escala
de Cientificos Superiores del INTA; don Luis Nadal Rivero,
Profesor titular de la Universidad Politécnica de Madrid, v don
Gonzalo Moreno Labata, Profesor titular de la Universidad Poli-
técnica de Madrid.
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‘:‘ Este Tribunal j las especialidades de eAcrodindmica selectivas pare ingreso en la Escala de Cientificos Superiores del
3'5,: tefrica y experimentabs, «Experimentacidn cn vuelos y «Ensayos INTA con sujecion a las siguientes

h; de armamento en vueion. | Bases de con torix

tf, Tribunal 5 L. Normas generales

i . . . 1.} Se convocan pruebas selectivas para cubrir siete plazas por
‘,, Ummégd%&?wc??:m% Morente, Profesor titular de la el sistema general de_ acceso kibre, con la siguiente distribucion de
[ Secretario: Doz Luis P Panduro, Coronel del Cuerpo de especializacién cientifica o tecnolégica:

Ingenieros Aeronduticos. ) .

Vocales: Don Luis Ruiz de Gopegui Miguel, funcionario de la
Escalza de Cientificos Es ot det INTA; don José M.
Carballal Prado, funcionario de la Escala de Cientificos Superiores
del INTA, y don José L. Huidobro de 1a Bircena, funcionario de
1a Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Tribunal 5 (suplente)

Presidente: Don Francisco Haro Gallego, Coronel det Cuerpo de
Ingenieros Asronduticos, L

Secretario; Don José M. Balmisa Paramo, funcionario de la
Escala de Cientificos Superiores de] INTA.

Vocales: Don Pedro Sanz Ardnguez, Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid; don José Luis Quesada Rodri-
guez, funcionario de 1z Escala de Cientificos Superiores del INTA,
¥ don José Maria Hoyes Ferndndez, funcionario de In Escala de
Cientificos Especializados del INTA.

Este Tribunal juzgaréd las especialidades de «Experimentacidn
::Epaciﬂ.bv, «Radiacion, teledeteccion y andlisis de imdgenes» y
nsayos ambientalesy, .

Tribunal 6

Presidente: Don Pedro Pérez det Notario gr Martinez de Mara-
fién, funcionario de Ia Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Sacretario: Dor Julidn Simén Calern, funcionanio de la Escala
de Cientificos Superiores del INTA. .

Vocalex Don Enrique Fraga Ferndndez Cuevas, Profesor titular
de Ia Universidad Politécaica de Madrid; don Eduardo Mezquida
Gémsz, Catedritico d¢ la Universidad Politécnica de Madnd, y
don José Juan Salvd Monfort, Catedratico de la Universidad
Politécnica de Madrid. '

Tribunal 6 (suplente)

Presidente: Don Pedro Sanz Ardnguez, Profesor titular de la
Universidad Politéenica de Madrid.

Secretario: Don Manuel Mulero Valenzuela, funciorario de 1a
Escala de Cientificos Superiores del TINTA.

Vocales: Don José Luis Quesada Rodriguez, funcionario de la
Escala de Cientificos Supetriores del A: don Luis Pueyo
Pandurp, Coronel del Cuerps de Ingenieros Aeronduticos, ¥ don
Manuel Segura Arias, funcionario de la Escala de Cientificos
Superiores del INTAL

Este Tribunal juzgard las dreas de especialidad de «Energion.

ANEXO IV

Don ...
con domicilio en, sareee
y documento nacional de identidad DOMETD .vcveeceececee s e .

declara bajo juramento o promete, a efectos de ser nombrade
funcionario de 1 ESCAIA .....ocenvrreserisieeseseessseamssenmssssns ressnssaansase e ,
que no ha sido separado del servicio de ninguna de las Administra-
ciones Puiblicas ¥ que no se haba inhabilitado para el ejercicio de
funciones pubticas.

Ean N RURTR « | e de 1988,
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8166 RESOQLUCION de 29 de marzo de 1988, de fa

Secretaria de Estado para la Administracion Piblica,
por {a gue se coivacan pruchas selectivas pera ingreso
en la Escala de Cientificos Superiores del INTA.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 235/1988,
de 18 de marzo {(«Boletin Oficial del Estadon del 19), por el que se
aprucba la oferta de emplea publico para 1988, y con €l fin de
atender las necesidades de personal de la Administracién Poblica,

Esta Secretaria de Estado, en uso de las competencias que le

* estdn atribuidas en el articulo 6.2 del Real Decreto 2169/1984, de

28 de noviembre («Boletin Oficiat del Estado» de 7 de diciembre), .

previo informe favorable de la Comision Superior de Personal, v &
propuesta del Ministerio de Defensa, acuerda convocar pruebas

Area: Componentes y Sistemas Electrdnicos de Aplicacion
Agroespacial, Nimero de plazas: Una.

Arca: Motores de Reaccidn. Niimero de plazas: Una.

Arca: Ensayo de Equipos Elecirémicos y Comunicaciones
Aeroespeciales. Niimero de plazas: [ina.
v Area; Acrodindmica Tedrica y Expennmental. Ndmerc de plazas:

na.

Area: Pinturas y Recubrimientos Protectives. Numero de pla-
zas: Uina

Arca: Misiles, Nimero de plazas: Una.

Area: Combustibles y Lubricantes para Motores. Namero de
plazas: Una.

1.2 A las presentes prucbas selectivas les serdn aplicables la
Ley 30/1984, de 2 de agosto; el Real Decreto 2223/1984. de 19 de
diciembre {«Boletin Oficial del Estado» del 21), v o dispuesto en
Ia presents convocatoria.

1.3 Fl proceso selectivo constard de una fase de oposicién, con
las pruebas y puntuaciones que se especifican en el anexo I

t.4 El programa que ha de regir las pruebas selectivas es ¢l que
figura en el anexo II de esta convocatoria.

1.5 Lla adjudicacidn de las plazas a los aspirantes que superen
el proceso selectivo se efectuard de acuerdo con la puntuacidn total
obtenida por éstos a lo largo de todo el proceso.

1.6 El primer ejercicio de la fase de oposicion se iniciarg en la
primera quincena del mes de julio.

2. Requisttos dz los candidatos

2.1 Para ser admitido a la realizacion de las prucbas selectivas
los aspirantes deberdn reunir los siguientes requisitos:

2.1.1 Ser espaiiol.

2.1.2 Tener camplidos los dieciocho afios.

2.1.3 Estar ep posesion o en condiciones de obtener el titulo
de Ingenicro superior o Licenciado en Matemdticas, Fisicus o
Quimicas, )

2.1.4 No padecer enfermedad ni estar afectads por limitacién
fisica 0 psiquica que sea incompatible con el descmpedio de las
correspondientes funcienes.

2.1.5 No haber sido separado mediante expediente disciplina-
rio de! servicio de cualguiera de las Administraciones Piblicas, ni
hallarse inhabilitado para el desempefio de las funciones pigblicas.

2.2 Todos los requisitos enumerados en 1a base 2.1 deberdn
poseerse en et dia de finalizacidn del plazo de presentacion de
solicitudes y mantenerlos hasta el momento de la toma de posesion
como funcionario de carrera.

3. Solicitudes

3.1 Quienes descen tomar parte en estas pruebas selectivas
deberin hacerlo constar en instancia que serd facilitada gratuita-
mente ¢n las Delegaciones del Gobierno en las Comunidades
Autdnomas, en Jos Gobiernos Civiles, asi como en ¢! Centro de
Informacién Administrativa del Ministerio para ias Administracio-
nes Pibiicas, en la Direccién General de la Funcién Pablica, en el
Instituto Nacional de Administracién Publica y en el INTA. A la
instancia se acompanardn dos fotocopias del documente nacional
de identidad.

En el apartado 2 de la referida instancia deberi constar
necesarizamente la especialidad a la que se presenie.

3.2 La presentacion de solicitudes {¢jemplar nimero |, «gjem-
plar a presentar por el interesadon, del modelo de solicitud) se hara
en ¢l Instituto Macional de Técmica Aerosspacial, corretera de
Ajalvir, sin nimero, 28850 Torreién de Ardoz, o paseo deal Pintor
Rosales, 34, de Madrid, o en la forma establecida en el articulo 66
de 1a Ley de Procedimiento Administrativo, en ¢l ptazp de veintc
dias naturales, a partir del siguiente a! de la publicacidn de esta
convocatoria en el «Holetin E)ﬁcial del Estadow», y se dirigird a!
Subsecretario del Ministerio de Defensa. )

Las soliciiudes suscritas por los espafioles en el exiranjerc
podrin cursarse, ¢n ¢l plazo expresado en el pérrafo anterior, 2
traves de las represenitaciones diplomadticas o consulares espatiola:
correspondientes, quienes las remitirdn seguidamente al Crganismc
competente, El interesada adjuntars a dicha solicitud comprobanic
bancario de haber satisfecho los derechos de examen.

3.3 Los aspirantes con minusvalias deberdn indicarto en %k
solicitud, para lo cuzl se utilizard el recuadro nmimero & de Ik
misma. Asimismo deberdn selicitar, expreséndolo en el recuadre



