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Tema 56. Magnitudes macroeconomicas. El capital nacional:
Problemas gue suscita su mediacion. Producto nacional, renta
nacional y i_asto nacional. Sus relaciones reciprocas. Las cuentas
niacionales. Fundamentos vy sistemas. .

Tema 37. BRalanza de pagos. Concepto y subbalanzas. La
balanza de pagos en Espafia y su #volucion. Especial consideracién
de la Balanza Comercial. '

_Tema 58, Ei dinera: Concepto y funciones. Clases de dinero:
Dinero legal y dinero bancario. Sistemas monetarios. Patrones
autorndticos y patrones dirigidos. La emision del dinero. El sistema
monetario espafol.

Tema 39, Los ciclos econdmicos: Concepto. Fases y vaneda-
des. Causas explicativas de las oscilaciones ciclicas. El desarrollo
economico: Delimitacion del concepto. La teoria econdmics
moderna del desarrollo.

Tema 60. La inflacidén: Su conceptro. Clases de inflacién. Las
efectos sociales y econdmicos de la inflacién. Conirol de la
inflacién. Los programas de estabilizacién, La deflacion: Concepto
¥ efectos. La reactuvacién, -

Tema 61, La politica econdmica; Concepto y naturaleza. Fines
y medios de politica econémica. Clases de politica econdmica.
Eolincas sectoriales: Politica agricola ¥ polftica industrial. Politica

e rentas. :

Tenta 62. Politica fiscal: Concepto. Su rancién r ohjetivos.
La politica fiscal en relacién con la estabilidad y ¢l desarrollo
economicos, Politica fiscal y distribucion equitativa de 1a renta,

Tema 63. Poelitica monetaria- Concepto Lobjeﬁvos; Mecanis-
mas de la politica monetaria. Limitactones de la politica monetaria.
Mane,}_o de la Deuda Publica. Combinacidn de las politicas moneta-
ria y fiscal.

ema 64. Teoriz de la planificacion econdmica: Planificacién
y sistema econdmicos. Los pianes indicatives.

Tema 65. Papel de la produccidén agricola en la economia
espafiola. Problemnas generales y derivados de su estructura. Aspec-
hos mésdc_icstacados. 1a competencia con el exterior. Los problemas

e regadio, ' :

__ Tema 66. Plan General de Contabilidad Espafiola. Aproba-
ci6n. Estructura, Principios basicos. Situacidén actual.

Tema 67, Estructura econdmica internacional; Introduccion

ledrica g Ja problemdtice intcrnacional. El sistema monttario
mizrnacional: Evolucidn histérica y situacion actual,
. Tema 68. Estructurs econémica internacional: Procesos de
integracion econdmica. La Comunidad Econémica Europez. Su
formacién y organizacién imerna. La EFTA. Otros provectos de
intepracién econtmica.

Tema 69. La Ley General Presupuestaria. Principios generales
gc lz:i Ley General Presupuestaria. Los Presupuestos Generales del

stado.

Tema 70. Los presupuestos y las cuentas del sistema de la
Seguridad Social. Eleboracion y aprobacién del presupuesto de la
Segunidad Social. Principales diferencias con respecto a Jos del
Estado. Documentacién complementaria al presupuesio de la
Seguridad Social. El presupuesto y la cuenta de gastos: Estructura
econémica funcional y por regimenes. Las amortizaciones y las
dotaciones 8 reservas.

Tema 71. Los presupuestos y cuentas del sisterna de la
Seguridad Social (continuacién), El presupuesio y las cuentas de
ingresos. Estructura. Los ingresos por cotizaciones. Los ingresos
por transferencias corrientes. Otros ingresos. Las aplicaciones de las
dotaciones para reservas y amortizaciones. Documentacién com-
plementaria al presupucsto de le Seguridad Social. El balance de
situacion del sistema de la Seguridad Social: Concepto y funcion.
La estructura def balance consolidado del sistemna y sus andlisis.

Tema 72, La contabilidad presupuestaria def sistema de la
Seguridad Social las fases v su contabilizacién. Los documentos
contables, La contabilizacion y sus irdmites, ] .

Tema 73. El controf de 1a gestién presupuestaria de la Seguri-
dad Social La intervencion: Organizacion, competencias y procedi-
mientos. Los controles de los 64rganos de panticipacién y de
inspeccion, El Tribunal de Cuentas del Reino.

HACIENDA PUBLICA

Tema 74, El cnfoque normative de ia actividad financicra.
Papel del sector piblico en una economia de mercado.

Tema 75. Delimitacion del sector publico. Enfoques normati-
vos, juridicos, administrativos y cuantitativos. ’

Tema 76, La actividad financiera del sector plblico y i
Dljebstt_lpnes:o. La eficaciz en la asignacién de los recurses. Los bienes
publicos.

Terna 77. Técnicas presupuestariay. El ciclo del presupuesto.

Presupuesto por programas, Presupuesto base cero. Otras técnicas
presupuesiarias.

Tema 78. El gasto publico, Clases y dindmica. El gastwo
ptblico, 1a estabilit&s ccondmica, la equidad y et desarrolio.

Tema 79. Los ingresos piblicos. Clasificacion de los ingresos.
Dinamica. - : _
~ Tema 80. Los principios tributarios. El principio def benefi-
cio. La capacidad de pago. La cquidad y sus clases. Otros
principios. : )
Tema 81. Los ingresos publicos v ia distribucién de 13 renta.
La incidencia del impuesto. i
Tema 82, La imposicién sobre la renta. La imposicién sobse

0,

Tema 83. FEl Impuesto sobre Socicdades, ’

Tema 84. El Impuesta sobre el Patrimonio. El Impuesto sobre
Sucesionces. _

Tema 85. Los impuestos sobre el volumen de ventas. El
Impuesto sobre el Valor Afiadido. .

Tema 86. La Deuda Publica. Diversas concepciones. La
gestidn de la Deuds Pablica. .

Tema 87.  El sistemna fiscal en la CEE. Probiemas de armoniza-
ciom.

Tema 88. Financiacidn del déficit pablico, principales formas
y problemas. '

ANEXO I

Composicién del Tribunal de 1a oposicién pars Ingreso en e} Cuerpo
Técnice de 1a Administracién de la Seguridad Soclal

Tribunal titular ,

Presidente: Don Carlos Solinis Laredo. Cuerpe Técnico de la
Adr{}inistracién de la Seguridad Social..
ocales:

ngaqn Luis Enrique de la Villa Gil, Catedrdtico de Derecho del
0. .
Déln Jaime Altozano Moraleda, Cuerpo Técnico de Ia Adminiy-
tracidn de la Seguridad Social.
Doiia Gloria Muroaga Lopez de Guereitu, Cuerpo de Interven-
cién y Contabilidad de la Seguridad Social. .
Don Anrtonic Garcia Lozano, Cuerpo de Letrados de la Admi-
nistracidn de la Segundad Social,

Tribunal suplente

Presidente: Dofda Nieves Anag:cdc No, Cuerpo Técnico de la
Administracién de la Seguridad ial. .
Vocales: . ’

Don Enrique Rayon Sudrez, Profesor tijular de Derecho det
Trabajo. : . ]

Dé'n Vicente Pérez Menayo, Cuerpo Técrico de la Administra-
cion de la Seguridad Social. ) B

Daon Luis Osorio Gullon, Cuerpe de Intervencién y Contabili-
dad de la Seguridad Social. ' ]

Dofa Maria Teresa Guardia Galvez, Cuerpo de Actuarios,
Estadisticos y Economistas de la Administracién de la Seguridad
Social.

ANEXO IV

Don ..., , con domicilic en .......... . ¥ documento nacional de
identidad mimero ........, declara bajo juramento o promeie
{téchese lo que no proceda), a efectos de ser nombrado funcionario
det Cuerpo/Escala ... Que Bo ha sido separado del
servicio 1é)eonins!.ma de ias Administraciones Publicas y gue no se
halla inhabilitade para el ejercicio de las funciones publicas.

En de £987.

B104 RESOLUCION de 27 de marzo de 1987, de la
Secretaria de Estado para la Adininistracion Publica,
por la que se convocan p selectivas para el
ingreso en la Escala de Cientificos Especializados del
INTA.

En cumplimiento de lo dispuesto ¢n el Real Decreto 19871987,
de 6 de febrero («Boletin Oficial del Estado» del 12}, por el que se
aprueba la oferta de empleo piblico pera 1987, y con ol fin de
ztender las necesidades de personal de la Administracion Puiblica,
esta Secretaria de Estado, en uso de las competencias que le estan
atribuidas en ef anticulo 6.°, 2, del Real Decreto 2169/1984, de 28
de noviembre («Boletin Oficial del Estadow de 7 de diciembre),
previo informe favorable de la Comisién Superior de Personal y a
propuesta del Ministerio de Defensa, acuerda convocar prue
selectivas para in, en la Escala de Cientificos Especializados del
INTA, con sujecién a las siguientes -
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Bases de convocatoria

1. Normas generales

1.1 Se convocan prucbas selectivas para cubrr 19 plazas por
el sistema general de acceso libre, de acuerdo con la siguiente
distribucidn de dreas de Especializacién Cientifica 0 Tecnoldgica:

Numero
de

plaras

Disefio vy célculo de cstructuras ... ... .. ... ...
Materiales estructurales compuestos. ... ... ... ...,
Materiales estruciurales netdlicos .. ......... ... ... ...
Insialacién de motores sobre avidn v sisternas fluidowdr-

MKCoS . .
Metrologia y ensayos de equipos electrdnicos y comuni-

caciones atroespaciales...... ... ... ... ...
Radiacion. Teledeteccidn y andlisis de imadgenes. . ...
Componentes ¥ sisicmas electrénicos de aplicacion

aeroespacial .. ...
Propulsantes v explosives. . ..... ... ... ... ... . ..
Aerodindmica experimental ... ... ... ... . .
Pinturas ¥ recubrimicnto protectives... .............
Experimentacién en vuelo

— b

[ ]

[N —— ™ T

1.2 A las presentes pruehas selectivas les serdn aplicables Ia
Ley 30{.2984 de 2 de xtgqsm; el Real Decreto 222371954, de 19 de
diciembre («:Batetin Oficial del Estadow del 21), y lo dispuesto en
ta presente convocatoria. .

1.3 El proceso selectivo constard de una fase de concurso y de
una fase de oposicitn, con las pruebas, puniuaciones y materias
que s¢ especifican en el anexo 1.

1.4 programa que ha de regir las pruebas selectivas es el que
figura en el 2nexo 11 de esta convocatoria.

1.3 La adjudicacion de las plazas a los aspirantes que superen
¢l proceso selectivo se efectvard de acuerdo con la puntuacién total
obtenida por €stos a lo largo de todo el proceso.

1.6 El primer ¢jercicio de la fase de oposicién se iniciari en la
primera quincena mes de julio de 1987, .

Con cuarenta y ocho horas de antelacidn, como minimo, & la
fecha cn que dé comienzo el primer ejercicio de la fase de
oposicion, ¢l Subsecretario det Ministerio de Defensa hard pablica
1a lista de los aspirantes, con la puntuacién obtenida en la fase de
concurso. Dicha lista deberé ser expiesta, en todo caso, en el local
donde se vaya a celebrar el primer ejercicio de la fase de oposicién
r en el Centro de Informacidén Administrativa del Ministerio para
as Administraciones Piblicas,

2. Reguisitos de los candidatos

2.1 Para ser admitidos a Ia realmc:éa de las prucbas sclecti-
vas los aspirantes deberdn reunir los sigutenies requisitos:

2.t.1  Ser espeiicl. :

2.1.2 Tener cumplidos los dieciocho anos.

2.1.3 Estar en posesiSn 0 en condiciones de obiener € titulo
de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto © equivalenie.

2.1.4 No padecer enfermedad ni estar afectado por limitacién
fisica o psiquica gue s¢a incompatible con e desemipeiio de las
corespondientes funciones.

2.1.5 No haber sido separado, mediante expediente disciplina-
rio, del servicio de cualguiera de las Administraciones Poblicas ni
-hallarse inhabilitado para el desempefio de funciones piblicas.

2.2 Todos los requisitos enumerados en la base 2.1 deberin
poseerse en el dia de finalizacidn del plazo de presentacion de
solicitudes vy mantenerios hasia el momento de la toma de posesion
-como Tuncionario de carrers

3. Solicitudes

31 Quienes desecn tomar parte en ¢sias prucbas selectivas
deberdn hacerlo constar en instancia, que serd facilitada gratuita-
mente en las Delegaciones del Gobierno en las Comumidades
Auténomas, en los Gobiernos Civiles, en las Oficinas de la Caja
Postal, asi como en ¢l Cenro de Informacion Administrativa del
Ministerio para las Administraciones Publicas, en la Direccién
General de la Funcién Pablica y en el Instituto Nacional de
Administracion Pablica. A la instancia se acompatfiardn dos fotoco-
pias del documento nacional de identidad.

3.2 La presentacidn de solicitudes {cj rlar ntmero |, «Ejem-
plar & presentar por £ interesadow, del modelo de solicitud) s¢ hara
en el Institwio Nacional de Técnica Aeroespacial, carretera de
Ajalvir, sin numero. Torrgjon de Ardoz (Madrid), en la Secretaria
General Técnica, Seccidon de Personal, o paseo Pintor Rosales,
nimero 34, Madnid, o en la forma establecida en el articulo 66 de
la Ley de Procedimiento Administrativo, en £ plazo de veinte dias
naturales, a partir de! siguiente al de ia publicacion de esta
convocnatoria ¢n ¢l «Boletin Oficial del Estado», y se dirigird al
Subsecretario del Ministerio de Defensa.

Las solicitudes suscritas por los espafioles en el extranjerg
podrin cursarse, en el plazo expresado en ¢] parrafo anterior, a
través de las representaciones diplomaticas o consulares espafiolas
correspondientes, quienes las remitirdén s:il;idamcnle al Organismo
competente. El interesado adjuntars a dicha solicitud comprobante
bancario de haber satisfecho los derechos de examen.

33 1los aspirames con minusvalias deberdn indicarlo en Iz
solicilud, para o cual se utilizard el recuadre ndmero & de la
misma. Asimismo, deberdn solicitar, expresindolo en el recuadro
numero 7, las tposibles adaptaciones de tiempo y medios para lz
realizacion de los ejercicios en que esta adaptacion sea necesarnia.

34 En los recuadros A} y By del apanado 23 de 1a sohcitud fos
aspirantes deberan alegar tos méritos y trabajos cientificos desarro-
llados v justificarios debidamente.

35 i.m derechos de examen serdn de 3.000 pesetas y se

Jdngresardn en cupalquiera de las oficinas de la Caja Postal en la

cuenta commiente numero 8.698.434, «Pruebas selectivas de ingrese
¢n ia Escala de Cientificos Especializados del INTA».

En concepto de gastos de tramitacion por drdenes de pago, tos
aspiranies abonardn (00 pesetas a 1a Caja Postal.

En lz solicitud debera figurar el sello de la mencionada Caja

"Postal, acreditative del pago de los derechos y cuya falta determina-

rd fa exclusion del aspirante. En ningin caso, la presentacion y page
en Caja Postal supondrs sustitucién del trimite de presentacidn. £n
g‘iczmpo y forma, de la solicitud ante ¢l drgano expresado ¢n la base

736 Los errores de hecho que pudieran advertirse podrin
subsanarse en cualquier momento, de oficic o a pencion del
interesado.

4.  Adriision de aspiranies

4.1 Expirado el plazo de presentacion de instancias, el Subse-
cretario det Ministerio de Defensa, por delegacién del Sceretario de
Estado para la Administracion Publica, dictard Resolucion en el
plazo miximo de un mes declarando aprobada la lista de admitidos
y excluidos, En dicha resolucion, que deberd publicarse es el
«Boletin Oficial del Estador, se indicardn los lugares on que w
encuentra expuesta al publico la lista certificada completa de
aspirantes admitidos y excluidos y se determinard el lugar y la fecha
de comienzo de los ejercicios. Dicha lista deberd ser expuesia €n
todo caso en la Direccion General de la Funcidn Pablica, Centro
de Informacién Adminisirativa del Ministerio para tas Administra-
ciones Piblicas, en las Delegaciones del Gobierno en Jas Comuni-
dades Auldnomas, en los Gobiernos Civiles v en el Ministenio dc
Defensa ¢ INTA, En la lista deberdn constar en tode caso los
apellidos, nombre v namero de documenio nacional de identidad.
ast como la causa de exclusion. )

4.2 Los aspiramies eacluidos dispondrdn de un plazo de diez
dias, contados a partir del siguiente a! de la publicacion de la
Resolucion, para poder subsanar ¢l defecto que haya molivado i
exclusion.

Contra dicha Resolucién podra interponerse recurse de reposi-
oén, en el plazo de un mes a partic del dia siguienie al de su
publicacién, ante el Subsecretario del Ministerio de Defensa, guien
lo resolverd por delegacion del Secretarioc de Estado pars la
Administracion Publica.

De no presentarse recurso de reposicion, ¢l escrito de subsana-
cidn de defectos s¢ considerard recurso de reposicion si el aspiranic
fuese definitivamente excluido de ia realizacién de los gjercicios.

4.3  Los derechos de examen serén reintegrados, de ofiio, a los
aspirantes gue hayan sido excluidos definitivamente de la realiza-
cion de las pruchas selectivas. ’

5. Tribunales

5.1 Los Tribunales calificadores de estas pruebas son los gue
figuran come anexo 11I a esta convocatoria.

5.2 Los miembros de los Tribunales deberin abstenerse de
intervenir, notificindolo al Subsecretaric del Ministerio de
Defensa, quien dard trdmite de dicha notificacidn al Secretario de
Estado para 12 Administracion Publica, cuando concurran en elos
circunstancias de las previstas en el aniculo 20 de la Ley de
Procedimiento Administrative o si hubiesen realizado tareas de
preparacién de aspirantes a prucbas selectivas en los cinco afos
anteriores a la publicacién de esia convocatona.
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Los Presidentes podrdn solicitar de los miembros de los
Tribunales declaracion expresa de no hallarse incursos en las
circunstancias previstas en el aniculo 20 de la Ley de Procedi-
miento Adminisirativo.

_Asimismo, los aspirantes podran recusar a los miembros de los
Trbunales cuando concurran las circunstancias previstas en la
presente base. ] o

5.3 Con antericridad a la iniciacién de las prucbas selectivas
la autoridad convocante publicard en el «Boletin Oficial del
Estado» Resolucidn por la que se nombren a los nuevos miembros
de los Tribunales que hayan de sustituir a los gue hayan perdido
su condicion por alguna de las causas previsias en la base 5.2,

5 Previa convacatoria de los Presidentes, se constitwirdn los
Tribunales, con asistencia de la mayoria de sus miembros, titulares
o suplentes. Celebrardn su sesion de constitucion en ¢l plazo
maximo de treinta dias a partir de su designacién y minimo de diez
dias antes de la realizacion del primer ejercicio.

En dicha sesién, los Tribunales acordarin todas las decisiones
qule les correspondan ¢n orden al correcto desarrollo de las pruebas
selectivas,

5.5 A partir de su constitucidén, los Tribunales, para actuar
validamente, requenirdn la presencia de la mayoria absoluta de sus
miembros, titulares o suplentes,

5.6 Dentro de 1a fase de oposicidn, los Tribunales resolverdn
todas las dudas qlue pudieran surgir en la aplicacion de estas
normas, asi como lo que se deba hacer en los casos na previstos.

El procedimiento de actuacién de los Tribunales se ajustard en

todg momento a lo dispuesto en la Ley de Procedimiento Adminis-
trativo,

5.7 Los Tribunales podnin disponer la incorporacién a sus
trabajos de asesores especialistas para las pruebas correspondientes
de los ejercicios que estimen pertinentes, limitindose dichos
asesores a prestar su colaboracién en sus especialidades técnicas. La
designacién de 1ales asesores deberd comunicarse al Secretario de
Estado para la Administracién Puablica,

5.8 Los Tribunales calificadores adoptardn las medidas preci-
sas en aquellos casos en que resulte necesario, de forma que los
aspirantes con minusvalias gocen de similares condiciones pare la
realizacion de los gjercicios que el resto de los demids participantes.
En aste sentido, se establecerdn, para las personas con minusvalias
que lo soliciien, en la forma prevista en la base 3.3, las adaptaciones
posibles en tiempos y medios para su realizacion.

5.9 Los Presidentes de los Tribunales adoptardn las medidas
oportunas para garantizar que los ejercicios de la fase de oposicién,
que sean escritos ¥ no deban ser leidos ante los Tribunales, sean
corregidos sin que se conozca la identidad de los aspirantes,
utilizando para ello los impresos aprobados por la Orden del
Ministeric de 1a Presidencia de 18 de febrero de 19835 («Boletin
Oficial del Estado» del 22) o cualesquiera otros equivalentes, previa
%?ﬁl_:acién por la Secretaria de Estado para la Administracién

ica.

5.10 A efectos de comunicaciones y demds incidencias, los
Tribunales tendrin su sede en el Instituto Nacional de Técnica
Acroespacial, carretera de Ajalvir, sin nimero. Torrejon de Ardoz
(Madrid); 1weléfono (91) 6750700.

Los Tribunales dispondrin que en esta sede, al menos una
persona, miembro o no de los Tribunales, atenderd cuantas
cuestiones sean plantcadas eén relacidn con estas pruebas selectivas.

5.11 Los Tribunales que acuiien en estas prucbas selectivas
tendrdn la cate;oria primera de las recogidas en el anexo IV del
Rc;al Decreto 1344/1984, de 4 de julio («Boletin Oficial del Estado»
del 16).

5.12 Eo el supuesto de existencia de varigs Tribunales califica-
dores, ¢l Presidente del Tribunal nimero unoc ejercerd la tarea de
coordinacion.

5.13  En ningin case los Tribunales podra aprobar ni declarar
que han superado las frucbas selectivas un namero superior de
aspirantes gue el de plazas convocadas. Cualquier propuesta de
gprub:dos que contravenga lo establecido serd nula de pleno

erecno.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 El orden de actuacidn de los opositores se iniciara alfabéti-
camente por el primero de la letra «D», de conformidad con lo
establecido en Resolucién de la Secretaria de Estado para la
Administracion Pablica de 10 de febrero de 1987 («Boletin Oficial
del Estadon del 18), por la que se publica el resultado del sorteo
celebrado el dia 9 de febrero de 1987,

6.2 En cualquier momento los aspirantes podran ser requen-
dos por miembros de Jos Tribunales con la finalidad de acreditar
su personalidad.

6.3 Los aspirantes serin convocados para cada ejercicio en
inico llamamiento, siendo excluidos de la oposicién quienes no

;omFarezcan, salvo en los casos de fuerza mayor, debidamente
Justificados y apreciados por los Tribunales.

6.4 La publicacién de los sucesivos anuncios de celebracion
del segundo y restantes ¢jercicios s¢ efectvard por los Tribunales en
los locales donde se haya celebrado ¢l primero, asi como en la sede
de los Tribunales sefalada en la base 5.10 y por cualesquiera otros
medios si se juzga conveniente para facilitar su méxima divulga-
cidn, con veinticuairo horas, al menos, de antelacién a la sedalada
para la iniciacién de los mismos. Cuando se trate del mismo
ejercicio, et anuncio serd publicado en los locales donde se haya
celebrado, en la citada sede de los Tribunales, y por cualquier otro
medio si s¢ juzga conveniente, con doce horas, al menos, de
antelacién.

6.5 En cualquier momento del proceso selectivo, si los Tribu-
nales tuvieren conocimienio de gue alguno de los aspirantes no
cumple uno o varios de los requisitos exigidos por la presentc
convocatoria, previa audiencia del interesado, deberd proponer su
exclusién al Subsecretario del Ministerio de Defensa, comunican-
dole asimismo las incxactitudes o falsedades formuladas por el
aspirante en la solicitud de admisidn a las prucbas sclectivas a los
efectos procedentes.

Contra la exclusién del aspirante podrd interponerse recurso de
reposicion ante la misma autoridad indicada en el parrafo anterior.

7. Lista de aprobados

7.1 Finalizadas las prucbas selectivas, e Tribunal coordinador
hard pablica, en e lugar o Iy, de celebracién dei dlumo
?ercicio, asi como ¢n 1a sede de los Tribunales sciialada en ta base

.10, ¥ en aquellos otres gue estime oportuno, la relacidn de
aspirantes aprobados, por orden de puntuacién alcanzada, con
indicacion de su documento nacional de identidad.

El Presidente del Tribunal coordinador enviard copia certificada
de a lista de aprobados al Subsecretario del Ministerio de Defensa

, en todo caso, al Secretario de Estado para la Administracidén
iblica, especificando igualmente el nimero de aprobados en cada
uno de los gjercicios.

8. Presentacion de docurnentos y nombramiento de funcionarios

8.1 En ¢l plazo de veinte dias naturales, a contar desde el dia
siguiente a aquel en que se hicieron piblicas las listas de aprobados
en el lugar o lugares de examen, los opositores aprobados deberdn

resentar en la Seccién de Perso del Institito MNacional de
écnica Aeroespacial los siguientes documentos:

A} Fotocopia det titulo exigide en 1a base 2.1.3 o certificacién
académica que acredite haber realizado todos los estudios para la
obtencion del titulo, .

B) Declaracion jurada o promesa de no haber sido separado,
mediante expediente disciplinario, de ninguna Administracién
Piblica ni haliarse inhabilitado el gercicic de funciones
pablicas, segin ¢l modelo gue figura como anexo IV a esta
convocatoria. .

C) Lot aspiranies que hayan hecho valer su condicién de
personas ¢con minusvalias deberdn preseatar certificacion de los
organos competentes del Ministerio de Trabajo ¥ Seguridad Social
que acredite 12l condici6n, ¢ igualmente deberdn presentar certifi-
cado de los citados érgancs o de la Administracion Sanitaria,
acreditativo de la compatibilidad con el desempeiio de tareas y
funciones correspondientes.

8.2 Quienes tuvieran ls condicién de funcionarios de carrera
estardn exentos de justificar documentaimente las condiciones y
demds requisitos ya probados para obtener ‘su anterior nombra-
miento, debiendo presentar certificacidn del Registra Central de
Personal o del Ministerio uw Organismo del que dependieren para
acreditar tal condicién, con expresion del nimero e importe de
trienios, asi como 1a fecha de su cumplimiento.

8.3 Quicoes dentro del plazo fijado, y salvo los casos de fuerza
mayor, nc presentaren la documentacidn o del examen de la misma
se dedujera que carecea de alguno de los requisitos seilalados en la
base 2 no n ser nombrados funcionarios y quedardn anuladas
sus actuaciones, sin ﬁljuicio de la responsabilidad en que hubieren
incurrido por fal en la solicitud inicial. == .

8.4 Porel Secretario de Esiado la Administracién Publica
y a propuesta del Subsecretario del Ministerio de Defensa, se
procederd al nombramiento de funcionarios de carrera, mediante
Resolucion que se publicard en el «Boletin Oficial del Estadow, con
indicacidn del destino adjudicade.

La propuesta de nombramiento deberd acompaiiarse de fotoco-
pia del documento nacional de identidad de los aspirantes aproba-
dos y del ejemplar de la solicitud de participacién en las prucbas
selectivas enviado al Ministerio gestor, con ¢l apartado «Reservado
para la Administracién», debidamente cumplimentado. )

8.5 La toma de posesién de los aspirantes aprobados sera
efectuada en el plazo de un mes, contado desde 1a fecha ¢
publicacion de su nombramiento en ¢l «Bolet{n Oficial del Estadc



BOE num. 78 Miércoles 1

abril 1987 9569

8.6 En cumplimienio de lo dispuesto en e} aniculo 19 de 1a
Ley 30/1984, de 2 de agosio, de Medidas para 1a Reforma de la
Funciét Publica, el Ministerio para las Administraciones Pablicas,
a través del INC:.’P y en colaboracién con los Centros de Formacién
de Funcionarios competentes, en cada caso, velard por la forma.
cién de los aspirantes seleccionados ¢n e dominio de ia lengua
oficial de las Comunidades Auténomas en las que obtengan destino
una vez nombrados funcionarios de carrera.

9, Norma final

La presente convocatoria y cuantos actos adminisirativos se
deriven de ella y de la actuacion de los Tribunales podran ser
impugnados en Jos casos v en la forma establecidos por ta Ley de
Procedimiento Administrativo.

Asimismo, 1a Administracion podri, en su caso, proceder a la
revision de las resoluciones de los Tribunales, conforme a fo
previsto €n la Ley de Procedimiento Administrativo.

Lo que comunico a VV. Ii,
Madrid, 27 de marzo de 1987.-E! Secretaric de Estado, José
Tedfilo Serrano Beltrin.

Himos. Sres. Subsecretario de Defensa, Director gencral de la
Funcién Pablica v Presidentes de los Tribunales.

ANEXO 1

Esculs de Clentificos Especlalizados det INTA
EFERCICIOS ¥ VALORACION

Fase de concurso

1a fase de concurso, que no iendrd cardcler eliminatorio,
consistird en la exposicidn oral y publica por ¢l aspirante, en un
tiempo méximo de treinta minutos, de los méritos alegados y
debidamente justificados, y de las labores cientificas desarrolladas.

Seguidamente el Tribunal debatird con el concursanie sobre ¢l
contenido de la exposicion oral del mismo, pudiendo hacer las
pregunias aclaratonas que considere convenientes, valorando los
méritos con arreglo a las siguientes puntuaciones:

a) Trabajos desarroliados relacionados con Ia plaza a ocupar.
Puntuacién mdxima, 5 puntos.

b} Cursos de formacién ;uperfeccionamicmo realizados en
Centros de Formacién Oficial. Puntuacién mfxima, cuatro puntos.

¢} Titulgciones académicas, no requeridas para ¢l concurso
opasicion. Puntuacién mixima, ires puntos.

d) Todo otro mérito adecuado de las condiciones generales o
particulares del puesto de trabajo que determine Lz idoneidad del
aspirante. Puntuacidn méxima, dos punios.

Fase de oposicion

Consistird en dos ¢jercicios:

Ejercicio 1.  M#ixima puntuacién, 40 puntas, siendo necesario
para aprobar obtener un minimo de 20 puntos. )

Dichoe ejercicio consistitd en escribir durante un tiempo
miximo de cuatro horas sobre unc de los temas del programa
anexo 11, de Ia correspondiente especialidad, elegido por ¢ aspi-
rante de entre un miximeo de cuatro, que se seieccionardn al azar
(el nimere de temas a elegir serd escogido libremente por el
Tribunal). : ) ) ]

Ejercicio 2. Mdxima puntuacidn, 20 puntos, siende necesario
para aprober obtener un minimo de 10 puntos. )

Dicho ejercicio consistird en realizar una prucha préctice
schialada por e Tribunal, relacionada con uno de los temas del
programa, de acuerdo con la especialidad elegida por el aspirante
en el apartado 2 de la solicitud.

La calificacion final vendrd determinada por la suma de las
puntuaciones obtznidas en 1a fase de concurso y en la fase de
oposicién,

ANEXO 1
Escain: Clentificos Especializados
AREA: «DISENO ¥ CALCULO DE ESTRUCTURAS®
Programa
CAPITULO PRIMERC

Temas generales de resistencia de materiales y empleo de materiales
1. Ecuaciones fundamentales de ia elasticidad. Esfuerzos.

. Deformaciones. Relaciones. Ecusciones de equilibrio y compatibi-
lidad. Condiciones de contormo. .

= 2. Ecuaciones de la energia. Teoremas de reciprocidad de
trabajos, Castigliano. Trabajos virtuales, )
3. Estudic general de fiexién. Estudio general de torsidn,
4. Casos no lineales de flexion y compresion combinados,
) 5. Inestabilidad eléstica. Pandeo de barras. Arcos, anillos y
placas.
6. Mecinica de fractura: Lineal eldstica g elastoplastica.
m?._ Propagacion de grietas. Estudio teérico y aplicaciones
cticas.
8. Seleccién y empleo de materiales metdlicos aeroespaciales.
: 9. Seleccion y empleo de materiales compuestos aeroespacia-
es.
10. Seleccidn dy empleo de materiales no metalicos aeroespa-
ciales, plasucos, adhesivos y otros.
tl.  Propiedades de los materiales. Tipos de rotura. Teorfas de
retura, Coeficiente de seguridad,
12.  Ensayos no destructivos. Tipos. Aplicacién a la caracteri-

zacidn mecdnica, al nivel de la calidad y a la inspeccién estruciural
€N SeTrviClo.

CAPITULO II
Temas sobre métodos de cdlculo

1. Métodos numéricos de cilculo. Méodo de Rayleigh-Riwz.

1. Métodos matriciales para resolucion de sistemas discretos,

3. Elementos finitos en un medio eldstico continuo. Método
de los desplazamientos.

4. Generalizacién del método de los elementos finitos (MEF).
Método de los residuos ponderados. Métodos variacionales,

5. Casos planos. Aplicaciéon dei MEF. )

6. Casos con simetria de revolucion. Aplicacién det MEF.

7. Casos tridimensionales. Aplicacién del MEF,

8. Funciones de forma. Elementos curvos isoparamétricos.
In tion numérica,

. Flexion de placas delgadas. Aplicacion del MEF,

10. Membranas. Aplicacisn del MEF.
11, Problemas no lineales. Grandes desplazamienios. Inestabi-
lidades. Aplicacian def MEF.
| 12. Método de los elementos de contorno. Principios genera-
€5. .
i3, Presentacion de datos. Modelizacion y presentacidn de
resultados en las aplicaciones reales del MEF. )

14.  Estructuracion de métodos de computacidn para & anili-
sis estruclural mediante el MEF.

15, Programas usuzles en ¢l cdlculo por et MEF. Descripcion
y anédlisis de los mismos. .
_16.  Comportamiento dindmico de las estructuras. Determina-
cién de modos y frecuencias propios.

CAPITULO Il

Temas sobre diseno, cdlculo y comprobacion de estricturas aeroes-
) paciales

1. Criterios gencrales de disefio y célculo de estructuras.
. Cargas en vuelo y en lierra. Diagramas de maniobras ¥

rifagas.
afl Célculo de cargas y comprobacion de resistencia en eiemen-
10s estructurales de aeronaves {alas, fuselaje, superficies de mando).

4. Cargas dindmicas en esiructuras acroespaciales. )

5. Comportamiento acroeldstico cn estructuras acroespaciales,
Esudio tedrico y experimental. Ensayo con modelos a escala
reducida. :

6. Sistemas de disefio asistido por ordenador.

7. Normas utilizadas en el calculo estructural de elementos
aeroespaciales.

8. Normas utilizadas en la certificacién de elementos aeroes-
paciales. Parte estructural. .

9. Componamiento dindmico de ias estructuras. Determina.
cion de modos y frecuencias propios. ) . .

10. Cilculo de cargas y comprobacién de resistencia en
bancadas de motores. ) 4 . .

i1, Cakulo de cargas y comprobacién de resisiencia en trenes
de aterrizaje. :

[2. Normas utilizadas en 1a certificacion y calculo estructaral
de elementos aeroespaciales. Parte estructural.

13. Criterios dc integridad estructural. Disefio y cdlculo con
criterio de vida ra, fallo seguro ¥y tolerancia al dano. ]

14, Preparacidn v realizacidn de ensayos estructurales estiu-
cos vy dindmicos. ] -

15. Preparacién y realizacién de ensayos de fatiga. Generacion
de espectros. Montaje del ensayo. Inspeccién y comprobacidn dec
resultados parciales.
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- CAPITULD IV

Temas sobre algunos problemas especificos de disedo.
cdleudo y fabricacicn de componentes estructurales.
en la industria aereespacial

l. Aplicaciones de materiales compuesios en la industria
aeroespacial, )

2. Problemas y criterios especificos de disefio con materiales
compueslos. Matrices y fibras. . L

3. Elementos de micromecdnica y caracieristicas eldsticas de
materiales compuestos. :

4. Comportamiento anisotropo de materiales compuestos,

5. InMluencias medicambientales sobre los matenales com-
puestas. Evaluacion de durabilidad de elementos estructurales de
materiales compuestos. _ .

6. Cdlculo de muitilaminados. . . :

7. Criterios de fallo unilaminares y factores de segunidad.

B Estructuras «sandwiche». Aplicaciones, disedio, cdlculo y
fabricacién.

. Dptimizacién de estruciuras. Criterios generales.

1. Disefio, célculo de cargas y comprobacion de resistenciz
en herrajes.

11. Disefo, calculo de cargas v comprobacidn de resistencia
en elementos de unién: Tornillos y bulones. Remaches y roblones.
Pegado y soldadura.

12, "Procesos generales y especiales de fabricacién de elemen-
s estructurales aeroespaciales. Problemas ambientales y de pro-
tecclon. '

Escala: Cientifices Especializados.

AREA! «MATERIALES ESTRUCTURALES COMPUESTOS®
PROGRAMA

CAPITULO PRIMEROC

Temas sobre conocimiento general y aplicacior de los materiales
compuestos estructurales

1. Qué es un material compuesto. Generalidades y definiciones.
Mareriales compuestos mas idoneos para responder a la exigencia
de la industria aeroespacial. Filosofias bdsicas, desde el punto de
vista de disefio estructural y de fabricacion, de utilizacién de los
materizles compuestos. Dificuliades presentes en su utilizacién y
lineas de I + D futuras para resolver estas dificultades y optimizar
sus posibilidades.

2. Aplicacicnes generales de los maieriales compuestos. Consi-
deraciones, ventajas ¢ inconvenientes de la utilizacidn de estos
materiales y casos especificos de utilizacién en distintas dreas.
Evolucién previsible en el futuro.

1. Aplicaciones aeroespaciales de los materiales compuestos.
Exigencias y condicionantes de la utilizacion aeroespacial. Res
puesta de los materiales compuestos a estas exigencias y condicio-
nart}tcs: Tipos de aplicacidn, estado actual y evolucién previsible en
el futuro,

4. Evolucidn de la uviilizacidn de los materiales compuestos
estructurales en las acronaves civiles y militares. Estado actual y
grado de vtilizacién alcanzado. Ventajas obtenidas y dificultades
presentes. Evolucion previsible en el futuro.

5. Normalizacion en el campo de materiales compuestos.

Estado de ta cuestion. Tipos de normas. objeto (tema) de estas
normas.

6. Filosofias de disedo y problemas paticulares de cdlculo de

laminados de materiales compuestos. L
7. Empleo aerondutico de multilaminados grafito-epoxi: Filo-

sofias de disefio y reglas pricticas; condicionantes que imponen en

la constitucion del laminado. Tipos de constitucion usados normal-
mente. Factores que influyen cn el comportamiento y que deben ser
tenidos en cuenta inicialmente (factores provenientes de la natura-
leza y composicion geométrica del propio laminado y factores
nrovenientes de las condiciones ambientales).

8. Sustancias poliméricas, Definicién. Reacciones de polimeri-
2acion, estructura molecular Stépos) de los polimeros, tamaito y
configuracién. Tipos basicos de sustancias poliméricas en estado
solido. Efecto de la temperatura sobre las sustancias poliméricas ¢
importancia de dicho efecto en su utilizacién como matrices.
Actuacign de los disolventes sobre las sustancias poliméricas.

9. Matrices poliméricas. Tipos basicos. Matrices termoplasticas
para materiales compuestos; tipos, propiedades y aplicacion. Matri-
ces lermoestables para materiales compuestos; tipos, propiedades y
aplicacidn.

10. Fibras de refuerzo. Funcién de las fibras y de la matriz en
un enfibrade, Caracteristicas necesarias y deseables en las fibras de
refuerzo. Enumeracién de los tipos basicos de fibras utilizadas en

la fabricacién de ¢nfibrados estructurales. Caracteristicas generales
Y iBras-de vidrio, Tips, obtencid f

11, Fibras de vidrio. Tipos, o n, caracteristicas, aplica-
cién y defectos bisicos que afectan a sus caracieristicas mecé:?icas.
Fibras de boro. Tipos, sbstencidn, caracterfsticas, aplicacién y
defectos bésicos que afectan @ sus caracteristicas mecdnicas. Otras
fibras utilizadas diferentes de las de carbono, boro o vidrio.

12. Fibras de carbono. Generalidades, Tipos de fibra de car-

bono y pr de obtencién. Caracteristicas fisicas y mecanicas.

.13 Fibras de carbono. Medicion de caracterfsticas. Determina-
cién de contenido en ensimaje, Observacidn de las fibras mediante
MEB ¢ informacidén que puede obte :

nerse
CAPITULO I
Temas sobre caracterizacidn fisico-quimica-mecdnica y comporta-

miento mecdnico y ambiental de laminados de materiales compues-
tox de matriz polimérica reforzados con fibra larga

1. Ensayo de elementos estructurales de acronaves de materia-
les compuestos. Filosofia general de los ensayos. Tipos de ensayos
exigidos por las normas. Exigencias especiales de los materiales
compuestos. Ensayos de fatiga. Técnicas de creacién de defectos
artificiales. Técnicas de scguimicnto de la evolucién de los defectos.

2. Camcterizacion fisico-qguimica-mecdnica de laminados.
Objeto e importancia de la caracterizacidn. Caracterizacidn fisico-
quimica de resinas epoxi, fibras, preimpregnadas y laminados.
Pardmetros = inar en esta caracterizacidp, Formas de
determinacién de estos pardmetros (técnicas y equipos).

3. Caracterizacién mecdnica de taminados. Objetivo funda-
mental de la caracterizacién mecdnica de laminados unidirecciona-
les. Parimetros necesarios para caracterizar un laminado. Tipos de
cosayos fundamentales y %.wnmlcutos especificos a tener en
cuenta. Acondicionamiento de probetas. Ensayos de traccién de:
Fibras, resinas de matriz Ty laminados. Tipos de probetas y
obtenci6n, Utiles, Normas. Técnica de realizacién y condiciones de
£nsayo. . )

4. Ensayos de compresién kconadm de laminados. Tipos de
probetas y obtencién, Utiles. Normas. Técnicas de realizacidn y
condiciones de ensayo, . S .

5. Emsayos de flexidn y de impacto de laminados. Tipos de
g;obetas y obtencitn. Pardmetros e informacién general obtenidos.

ormalizacién. Técnicas de realizacién y condiciones de ensayo.

6. Plan general deialiado y sisternitica de la caracterizacion de
sisternus de laminados carbono-cpoxi para su utilizacién en la
industria acrondutica. i

7. Comportamicnto mecinico y ambiental de los mateniales
compuestos de matriz polimérica. Aspectos generales. Efectos de
anisotropia y heterogencidad. Funciones bdsicas de la matriz y de
las fibras en el comportamiento mecanico, .

8. Influencia del medio ambiente en ¢! comportamiento de los
materiales compuestos de matriz polimérica. Generalidades;
imporiancia en vehiculos aérens o espaciales. Pardmelros mecani-
cos mds afectados y cémo. Diagramas mds importantes de repre-
sl:-lntacién de la relacion pardmetros mecinico-condiciones ambien-

3.

9. Reparacitn de estructuras de materiales compuestos. Princi-
pios generales. Tipos de daido y reparacién en  estructuras
ssandwichw: Preparacion de la reparacidén; procedimientos de
reparacién. Reparacién de laminados; preparacién y procedimien-
t08 de reparacion. - . .

10. Principales tipos de fallos cu los laminados de Materiales
compuestos estructurales cmpleados en las construcciones aerondu-
ticas y espaciales, Estado actual del problema, importancia del
mismo y etapas a resolver, Influencia en Ia resistencia del laminado
de los defectos (originales o producidos en servicio) presenmtes.
Defectos originales microscopicos principales. Defectos macroscd-
picos originales. )

1. Aspectos microscépicos y mecanismos de rotura de lamina-
dos. Conceptos fisicos de mecanica de fractura aplicadas a la rotura
de laminados. Fractografia (macro y micro) aplicada a los materia-
les compuestos. . .

12.  Aplicacién END a la inspeccién de las distintas partes de
materiales compuestos de las aeronaves en el manienimiento de las
mismas. Tipos de defectos que pueden encontrarse producidos en
servicio en los elementos estructurales de aeronaves. Técnicas de
inspeccién. Ensayos no destructivos (END).

3. Caracteristicas ablativas de los materiales compuestos gra-
fito-cpoxi y sus posibilidades de utilizacién, bajo este aspecto, en
estructuras aercespaciales. Generalidades. Teoria resumida de la
ablacién. Materiales, casos de aplicacién y evaluacitn de compotta-
miento. :

14, Microscopia electrénica de transmision y de barrido. Ven-

" tajas, inconvenientes y limitaciones de ambos tipos. Aplicacién de

la microscopia electrénica de barrido a la microfractografia: Pard-
metros a considerar y preparacion de muestras.



BOE nim. 78

Miércoles 1 abril 1987

9571

CAPITULO I

Temas sobre fabricacion e inspeccidn de elementos estructurales de
materiales compuestos de matriz polimérica reforzados con fibras
: largas empleadas en la industria aercespacial

1. Recubrimientos de proteccién para materiales compuestos.
Necesidad de esta proteccion durante la fabricacién, durante la
utilizacién y en ¢l mantenimiento. Sistema de proteccion mediante
pinturas. o

2. Principales procesos de fabricacitn empleados en Ia obien-
citn de elementos 0 estructuras de materiales compuestos. Enume.-
racién de Jos mismos. Aplicacidn y criterios de clecridn. Breve
descripcién_de los mismos y de los clementos e instalaciones
necesarias. Productos de a&m ¥y condiciones de almacenamiento.

3. Ciclos de curado. Generalidades. Parémetros que controlan
¢l ciclo, objeto ¢ importancia de este proceso. Productos de partida.
Uhillajes, Ciclos de curado con autoctave. Ciclos de curado con
prensa de platos calientes. Dificuliades de estos procesos y puntos
importantes a tener en consideracién, Ventajas ¢ inconvenientes de
URC ¥ OO Procesos iw criterio de eleccidn. ]

4, Aplicacién de los END a Ia inspeccidn de materiales com-
puestos. Genernlidades. Imperfecciones. Defectos. Revisién de los
distintos métodos dc END ¢n cuanto a su viabilidad dc aplicacion,
estado presente de la misma v tendencias futures.

5. Aplicacion ultrasonidos a la inspeccién de materiales com-
%uestos_ estructuras de materiales compuestos. Defectos de

bricacion de estructumas y elementos de materisles compuesios.
Tipos. Camcterizacién. Representacién tipo C. Equipos empleados
y sus caracteristicas. ’ oo
_ & Lillajes z operaciones de ‘mecanizado empleados en la
industriz aerongutica para la obtencién de piezas de materiales
compuestos. Tipos fundamentales de itiles para fabricar: Conjun-
tos laminados, estructuras «sandwichs, y elementos fabricados por
«Filament winding». Caracteristicas que deben reunir los Gtiles.
Materiales empleados para construir fos dtiles.

7. Mecanizado. Consideraciones generales y aspectos funda-
mentales a tener en cuenta para definir las operaciones de mecani-
zado. Distintos tipos de operaciones de mecanizado y condiciones
de realizacién en los materiales compuestos de fibra de vidrio-
resing. Distinios tipos de operaciones de mecanizado y condiciones
de realizacién en los materiales compuestos de fibra de carbono-
resina. Distintos tipos de operaciones de mecznizado y condiciones
de realizacién en los materigles compuestos de fibra de aramida-
resina. Distinios tipos de operaciones de mecanizado y condiciones
de realizacidn en los materiales compuestos de fibras de boro-
resina, Distintos tipos de¢ operaciones de mecanizado y condiciones
de ralizacién en los materiales compuestos de nicleos de panal de
abeja. Técnicas especiales de mecanizado.

8. Adhesivos estructumales. Definicidon. Ventajas y desventajas
de la unién por adhesivos en relacidn con la upi6n mecdnica.
Teorias de la adhesién y condiciones que deben darse para que se
produzca con eficacia. Tipos bdsicos de adhesivos. Comporta-
miento mecdnico y ambiental de Ias uniones adhasivas.

9. Ensavos No Destructivos (END). Generalidades y definicio-
nes. Tipos de ensayos no destructives en funcién del método
utitizado ¢ importancia de los mismos en la industria aeroespacial.
Etapas bdsicas cornunes a cualquier método a seguir para planificar
y realizar una inspeccion por iEND, desarrollo de estas ctapas.

10. Ensayo por et método de uhrasonidos. Fundamento v
generalidades. Técnicas y aplicabilidad de los mismos. Equipos ¥
palpadores.

11. Inspeccida radiogrifica. Fundamentos y leyes basicas. Téc-
nicas vy métodos a ensayar segdin el caso a resolbver,

CAPITULO IV

Temas sobre estructuras sandwich y otros tipos de materiales
COMPUESIOS

1. Materiales compuestos de fibra corta. Tipos de matniz y
fibra mids usadas. Procedimientos Je fabricacidn de elementos
rcalizados can este tipo de material.

2. Materiales compucstos de matriz metilica. Generalidades.
Definicién, constitucién v tipos. Propiedades y situacion general de
los mismeos con relacién 2 oiros materiales estructurales, Ventajas
¢ inCoRvenienies que presentan respecto a aleaciones metdlicas y
materiales compuesios de matriz polimérica.

Procedimientos generales de fabricacién de materiales com-
puesios de matriz metilica. Algunos tipos concrelos de materiales
compuestos de matriz metdlica actuales y sus aplicaciones.

4. Estructuras sandwich. Definicion, caracteristicas, ventajas y
propiedades de las estructuras sandwich. Materigles utilizados en
las estructuras sandwich: Revestimientos, nticieos, pardmetros que
definen la morfologia def nicleo. Adhesivos v faciores impanantes
8 considerar en su utilizacién.

5. Principios bdsicos en la concepci6n y disefto de estructuras
sandwich. Condiciones generales de dimensionadg de estructuras
sandwich. Carias de disefio. Ensayos especificos de elemenios de
estructuras sandwich. Unidn de dganeies sandwich entre si. Trans.
misién de cargas a los paneles de estructuras sandwich, i

6. Adhesivos estruciurales. Definicion, Ventajas y desventajas
de Ia uni6n por adhesivos en relacién con la union mecdnica
Trorias de la adhesion y condiciones quc deben darse para que se
produzca con eficacia. Tipos bdsicos de adhesivos. Comporta.
miento mecdnico y ambiental de las uniones adhesivas. )

7. Materiales compuesios formados por leminados de matriz
organica reforzada con fibras y iéminas de metal. Generalidades,
definicién, constitucion y tipos. Propiedades y situacién general de
los mismos con relacién a otros materiales estructurales. Ventajas
¢ inconvenientes de utilizacién y obtencidn que presenian frente a
los elementos estructurales constituidos solamente por taminados
carbong-epoxy. o u

8 Procegimientos generales de fabricacion maés utilizados de
los materiales compuestos formados por laminados de matriz
orginice reforzados con fibras y idminas de metal. Algunos tipos
concrelos de gstos materiales y sus aplicaciones. )

9. Materigles compuestos de matriz cerdmice. Generalidades,
definicion, constitucidn y tipos. Propiedades y situacién general de
los mismos con relacion & otros materiales estruciurales. Venlgjas
e tnconvenientes de utilizacién y obtencién que preserian respecio
a aleaciones medlicas y materiales compuestos de matriz polimé-

10. Procedimientos generales de fabricacion mas utilizados de
los materiales compuestos de mairiz cerdmica. Algunos Lpos
concreios de estos materiales-y sus aplicaciones, _

11. Materiales compuestos de matriz de carbono reforzada
con fibras de carbono. Generalidades, Propiedades y campo de
utilizacién. Comportamiento mecdnice y ambiental. Procedimien-
105 de obtencidn, Aplicaciones concrelas,

Escala: Cientificos especializados

AREA: «MATERIALES ESTRUCTURALES METALICOS®?

PROGRAMA
CAPITULO |

Temas sobre propiedades mecdnicas y estructura metalogrdfica de
los materiales meuilicos

1. Ensayos mecinicos convencionales, y pardmetros de com-
poriamiento y estado del material que s¢ oblienen en los ensavos
de: Dureza, traccion y resiliencia, Condiciones generales de reahiza-
cion de estos ensayos, ipos de¢ probetas y equipos Becesarios.

2. Ensayos de fluencia. Generalidades del fenémeno de fluen-
cia. Equipos de ensayo y probetas. Técnica de realizacion del
ensayo y expresién de Jos resuliados. Extrapolacién de resultados.

3. Comportamiento de los materiales metdlicos ante 1a aplica-
cion repetida de cargas mecdnicas. Espectros de cargas. Fendmeno
de fatiga, su importancia y fases de la rotura por fatiga. Ensayos
«iradicionales» de fatiga para determinar proptedades genéncas y
datos basicos de comportamiento de un material: Plantcamiento e
interpretacion de los ensayos y sus resultados y diagramas para
expresarias. _ . )
Metalografia. Generalidades. Definiciones, objeto de la
observacion metalogréfica ¢ informacién que proporciona. Impor-
tancia de la estructura metalografica en las aleaciones metdlicas.

5. Estructuras metalogrdficas lipicas, segin material y traa-
miento en: Aceros de los diversos Upos. ) )

§. Estructuras metalogréficas tipicas, segin material v trata-
miento en: Capas endurecidas en aceros. ] )

7. Estructuras metalograficas tipicas, segun material y trata-
miento en las aleaciones ligeras de distintos tipes. o
Preparacién de probetas metalogrificas. Obtencion. Técni-

ulido y equipos necesarios. Reactivos.

fectos estructurales tipicos en aceros. )

10. Defectos estructurales tipicos en aleaciones ligeras.

11. Macro y microinclusiones en aceros. Clasificacién. Efectos
cn el comportarmniento mecanico. .

12 icroscopio 6plico metalogrifico convencional. Funda-
mentos. Limites de utilizacién. Observacién con fuz poralizada v
contrasie interferencial: Fundamento y ventajas. o

13, Microscopia optica en caliente. Objeto, equipo y limitacio-
nes. Ejemplos de aplicacionts concretas. . ]

14. Microscopia electronica de transmusiéon y de barrido.
Venigjas, inconvenientes v limitaciones de ambos tipos. Aplicacion
del microscopio elecirdnico de bamide a la microfraciografia:
Pardmetros & considerar y preparacion de las muestras. )

15. Sistema microanahzador electrénico de barrido. Aplica-
cién. Fundamentos. Descripcidn y técnicas de utilizacion.

cas de
9.



8572 Miércoies |

abril 1987 BOE num. 78

16. Lupa binocular. Elementgs incorporados. Aplicacién a la
macrofractografia. .

17. Aphcarién del microscopio Gptico metalografica para el
estudio de fallos en servicio.

CAPITULO It

Temas sobre fencmenos de corrosian y fallas por corrosion

1. Generalidades e importancia del fenémeno de cotrosién en
los productos de la indusitia-en general y en las aeronaves en
particular. .

2. Clasificacion de los fenomenos de corrosion: Segin procese
de ataque y medio ambiente, segiin efecto del alaque y segin la
morfologia del deterioro producido.

3. Corrosién uniforme: Mecanismo y factores de influencia,
Medidas generates para prevenir este tipo de corrosion. Proteccion
por pla%ucado en las

4.

aleaciones acronauticas de aluminio.

orrosion picaduras: Definicién ¢ imporiancia. Meca-
nismos, causas y factores de influencia. Medidas gencrales para
prevenir este 1ipo de corTosion. .

5. Corrosidn intergranular: Definjcién e imporancia de este
fenomeno en las estructuras de aeronaves. Mecanismo, causas y
lactores de influencia de este fenémeno en los aceros inoxidahles
austeniticos y en las aleaciones ligeras de uso aerondutico.

6. Fenomenos de corrosién asociados a otros fendmenos:
Cavitacion-corrosion, erosion-corrosién.

7. Corrosién bajo tensiones. Generalidades. Importancia en
las construcciones atronduticas. Mecanismo, causas y factores de
influgncia de este fenomeno en los aceros, Mecanismo, cqusas.y .
factores de influencia de este fendmiéne €n 1as aleaciones ligeras de
usO aeronautico.

8. Corrosion aunosférica. Definiciones, generalidades y méto-
dos de ensaye. Compontamiento a la corrosidn atmosférica de: a)
Aluminio ¥ sus aleaciones; b) aceros al carbono y de baja o media
aleacion: <) aceros inoxidables: d} aleaciones de titanio; €) cobre
v sus 2leaciones. -

9. Influencia del macro y microclima en la comrosibn atmosfé-
rica: Confeccién de mapas de microclima: Estaciones de corrosion,
muestras, indices de corrosidén y evaluacién,

10.  Corresién por agua de mar. Causas y factores de influen-
cia. Comportamiento y 11po de corrosion en este medio de aceros
comunes. aceros inoxidabies, aluminio y sus aleaciones y cobre y
sus aleaciones. Medidas de proieccion ante el fendmeno de
corrosion por agua de mar.

1t. Posibilidades ¥ limitaciones de la aplicacion de los méto-
dos de ensayos no destructivos a la deteccién y evaluacion de la
corrosion: Liguidos penetrantes, ultrasonidos, corrientes inducidas
v radiografia.

CAPITULO I

Temygs sobre andlisis de fallos en servicio, y fracrografia en
materiales merdlicos

1. Consideraciones gencrales, objeto del estudio de un fallo en
servicio y posicién previa con gue debe acometerse &l estudio del
MISIMO.

2. Clasificacién de los fallos en servicio segin criterios de: a)
Aheracién de la funcionalidad del elemento; b) Factores gue han
determinado el fallg; ¢) Tipo de solicitacién mecinica o mecdnico-
ambienial a que ha esiado sometido el elemento; d) Mecanismo de
iniciacion propagacion de la alteracion que ha sufrido el elemento.

3. Clasificacion de los fallos por rotura del material; A escala
alémica, a escala de tamado de grano y a cscala real. :

4. Concepto y definiciones en las roturas en servicic de: a)
Fallos primarios y secundario; h) Causa (desde el punto de vista de
mecanisma de la rotura) directa o inmediata y causa primera o
remota; ¢) Factor preponderante o determinante y factores coadyu-
vanies.

5. Clasificacion genérica de los factores gue intervienen en
rotura. con visias a alcanzar e} objetivo final de la investigacion de
un fallo en servicio,

6. Objetivo final del andlisis de un fallo en servicio y
sistematica a seguir en fa investigacion. : .

7. Macro y microfractografia. Concepto bésico de la relacion
entre fractografxla ¥ mecanismo de rotura. Caracteres macromorfo-
Jogicos ¥ micromorfelégicos: Definicidn ¢ informacién que propor-
cionan. Métodos y técnicas empleadas en el andlisis fractografico:
a) Aspectos generales, b) Examen a simple vista ¥ con lupa de
mano; ¢} Con lupa binocular; d) Con microscopio electronico.
Informacién basica que proporciona cada una de estas técnicas.

8. Consideraciones cgenemles scbre 10s caracteres macromorfo-
1égicos de una fractura. Caracteres macromorfologicos fundamenta-
les que se pueden apreciar em una fractura: Enumeracion y
descripcién general de los mismos. Relacion entre caracteres

macromorfoldgicos y caracteres micromorfologicos. Informacién
que suministran los distintos caracteres macromorfoldgicos.

) Caracteres micromorfolégicos bdsicos observables con
microscopio electrénico de barrido. Correspondencia de los carac-
teres micremorfolgicos con la clasificacién de roturas a escals
tamano de grano. Variantes inleresantes, dentro de un mismo tipo,
de caracteres micromorfolégicos.

10.  Micromecanismos de rotura y su relacién con los caracte-
res micromorfologicos de la superficie de fractura vy con la
clasificacion de roturas a escala 1amafno de grang,

CAPITULO 1¥

Temas sobre caracterisiticas, micromecanisma ¥ factores de influen-
cia en los distintos tipos de roturas y deteriora superficial en piezas
v elementos estructurales metdlicos

. 1. Roturas dictiles rpor sobrecarga estdtica. Consideraciones
sobre el cardcter ductil o frigil de una rotura. Caracteres macromor-
fologicos de los diferentes tipos de roturas dictiles. Caracteres
micromorfolégicos de las roturas dictiles y micromecaaismao.

. Roturas frégiles por sobrecarga estdtica. Caracteres macro-
morfolégicos. Caracteres micromorfolégicos 3« mecanismos.

k3 oturas fragiles, bajo carga estatica, diferidas, de los tipos
de enfragilizacién por hideégeno o de tenso-corrasion (corrosion
bajo tensiones). ticas generales y circunstancias necesa-
tias que deben concurnr que st produzcan. Caracteres macro
y micromorfolégicos y micromecanisme de: Rowras por enfragili-
7acion por hidrégenc en aceros y de roturas por corrosion bajo
tensiones en aceros austeniticos y cm aleaciones ligeras.

" 4. Roturas por fatiga. Im ia del fendmeno de fatiga y
aspectos generales del mismo. cteres macramorfologicos de los
distintos 1ipos de rotura por fatiga y su relacién con los factores que
han intervenido en la rotura. Caracteres micromorfolégicos. Micro-
mecanismo de iniciacién y de propagacion de gricta

5. Factores determinantes o pre tes y factores coadyu-
vantes en las roturas por carga estdtica y en las roturas bajo carga
estatica diferidas.

6. Faciores determinantes o preponderanies y factores coadyu-
vantes en las roturas por fatiga, : .

7. Generalidades e influencia del deteriore superficial ep el
elemento que lo sufre. Definicion genérica del fendmeno de
desgaste. Enumeraciérgg clasificacion, desde el punto de vista del
mecanismo que 108 produce, de los distintos tipos de fenémenas de
deterioro superficial que originan desgaste. Definicion, mecanismo,
efectos y factores de influencia de los desgastes de tipo abrasivo,
erosive l¥ adhesivo. L )

B. Fatiga por compresitn superficial, circunstancias en que se
origina y cfectos que produce. Esfuerzos de contacto que se
producen en las acciones de rodadura o rodadura con desliza-
miento. Comportamiento de [os materiales metilicos bajo la accién
de esfuerzos repetidos de contacto. Iniciacion y desarrollo de los
procesos de deterioro por fataga de compresion superficial: Tipos y
morfologia. Factores de influencia en los fallos de fatiga por
compresion superficial. .

9. Cavilacién: Definicion, condiciones en que se produce,
mecanismo, caracteres macromorfolélgicos tipicos v factores de
influencia. ludimiento («freitings): Delinicién, condiciones en que
se produce, mecanismo, caracteres macromorfolégicos y factores de
influencia.

Escala: Clentificos especializados

AREA DE ESPECIALIDAD; «INSTALAC[ON_DE MOTORES SOBRE AVION
Y SISTEMAS FLUIDOTERMICOS»®

PROGRAMA

' CAPITULO |
Sistemas fluidodindmicos

1. Movimiento de fluidos en conductos

2. Célculo de pérdidas en circuitos hidriulicos. ]

3. Los fluidos hidrdulicos combustibles y lubricantes. Propie-
dades. Influencia en &l sistema..

4. Ecuaciones generales de funcionamiento de las wrbomi-

winas.
d 5. Circuitos hidraulicos de la instalacién del motor en avion.
Descripeion y diseno. :
Movimiento en toberas. ,

7. Sistemna de tomas de aire de motores de turbina.

8. Toberas de salida de motores de turbina: Adaptacion.

9. Teoria de hélices: Elemento de pala, turbillonaria, etc.

10. Compresores centrifugos.
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tt. Compresores axiales.
12. Turbimas.
13.  Veniiladores.
14, Bombas.
15. Filtros.

"CAPITULO H

Instalaciones de plantas propulsoras en avion

1. Insmalacidn d¢ motores alternativos sobre avion: Problemas
generales.

2. Instalacién de motores de turbina sobre avion: Problernas
generales,

3. Union det motor at avién: Bancadas.

4. Vibraciones ¢n la unidn motor avign.

5. Sistema de ioma de aire y escape de gases de motores
alternativos.

6. Sistemnas de lubricacidon de motores de aviacion.

7. Sisternas de combustible de motores de aviacion.
_ & Sistemas de refrigeracion y capotaje de motores ahema-
tIvos,

9, Sistemas de extincidn de incendios en motores de aviacion.

10. Cenificacién de instalaciones hidrdulicas en avidn: Nor-
mativa aplicable.

11. Ceruificacién de instalaciones neumdlicas en avidn: Nor-
maliva aplicable.

12, Actnaciones y adaptacion de hélices.

13. Control hidrdulico; Mandos de vuelo, motor, tren, etc.

CAPITULO U1

Ensayo de sistemas fluidorérmicos

Medidas de presion: Sondas, mandmeiros, eic.
Medidas de temperatura: Termopares, termometros, ete.
Medidas de gasto: Sondas, caudalimetro, etc.
Medidas de potencia, pares y revoluciones.
Medidas de niveles en depdsitos.
Sisternas automdticos de adquisicidn de daios.
Ensaye de componentes neumaticos: Baneps,
Ensayo de componentes hidriulicos: Bancos.
Ensayo de turboméaquinas.
10. Ensayo de bombas y compresores volumétricos.
i, Sistemas auxiliares para cnsayo: Reductores, bancadas,
frenos, etc.
12, Mantenimiento de sistemas.
13. Normativa de ensayo de sistemas.

D00 I Th LA B L R e

CAPITULO IV

Procesos térmicos
| 1. Transmisién de calor por conduccion. Leyes fundamen-
1ales.

2. Transmisién de calor por conveccién. Leyes fundamen-
{ales.

3, Conveccién libre.

4. Conveccion forzada.

5. Transmision de calor por radiacion. Leyes de Kirchoff. Ley
gfa Stifan—ﬂohzman. Distnibucién especiral de radiacion: Ley de

nck.

6. Intercambio radiactivo ¢n ¢ espacio. Radiacion solar,
atbedo y terrestre. Reflexiones.

Cambiadores de calor. Rendimientos.

8. Medida de radiacién. Instrumentacion. Metodologias.

9. Métodas pasivos de control térmico.

10. Meétodos activos de control térmico, )

11. Modelos numéncos de cilcalo  #rmico.
VWHEAT, SINDA...

12. Determinacion analitica de imercambios conduclivos y
radiactivos en estructuras espaciales.

13. Métodos térmicos de conirol de forma en estrucluras
espaciales.

14, Ensavos de simulacion 1érmica. Ensayos en vacio.

Programas

Escala: Cientificos especializados

AREA DE ESPECIALIDAD: «METROLOGIA Y ENSAYOS DE EQUIPOS
ELECTRONICOS Y COMUNICACIONES AEROESPACIALES)

PROGRAMA

CAPITULO |

Metrologia y calibracion

1. Metrologia internacional {Oficina Internacional de Pesas y

Medidas).

2. Evaluacion de incentidumbres de medida, 1ipos de errores
¥ su analisis.

3. (Calibracidn, organizacion, trazabilidad y caracteristicas de
los laboratorios,

4. Escala termodindmica.

5. Escala prictica internacionsal de temperatura.

6. Termometria de resistencia.

7. Termometria termoelécirica.

8. Escala de radiacion.

9. Sensores de temperatura. Caracteristicas e mstrumentacion
asociada.

10. Instrumentacién de calibracién y medida asociada a la
teMperatura.

11. Patrones de presion.

12.  Seasores estaticos y dindmicos de presion.

13, Masa. Concepto y patrones.

14, Balanzas. Derivacion de la masa.

15. Patrones de tensién y su medida cn cormenie continua.

16. Pawones de resistencia eléctrica y su medida.

17. Medida de potencia y sensores de potencia en radiofre-
cuencia.

[8. Atenuadores y medida de atenuacion en radiofrecuencia.

CAPITULO 1T

Ensayos de Sistemuas Aeronduticos

1. Ensayos de sisternas de navegacion «ADPw en vuelo y en
tierra. _ :
2. Ensayos de sisiemas de navegacion «VOR» en vuelo v en
uerra, : : :
3. Ensayos de sisiemas de navegacion «DME» ¢n vuelo v en
tierra.
Ensayos de sistemas de aterrizaje «iL5» en vuelo y en tierra.
S. Ensayos de sisiemas de aterrizaje « TACAN» en vuelo y en
tierra.
Ensayos del sisteme «MLS» (Microwave Landing System)
en tierra y en vuelo,
7. Ensavos del «GPS» (Global position System). Sistemas de
navegacidn por saiélite mediante microondas.
B. Radar meteoldgico, de biasqueda v de tiro. Pruebas en vuele
y en ticrra,
9. Sistema de navegacion Ome
10. Radialiimeiro (4.6 GHz a 28 GHz).
1t. Transpondedores.

12, Comunicaciones HF, VHF, UHF.

t3. Radicbahiza de emergencia (pruebas de funcionamicnto).
4. Pilotos awiomdticos digitales y analogicos.

{5. Sistemas de control de vuelo automatico {Automalic

Flight Guidance System) ¢ pilotaje automatico transparenie.
16. Contramedidas elecirénicas de radar, comunicaciones v
navegacién.
CAPITULO [

Radiafrecuencia

i. Ecuaciones fundamentales de propagacion electromagr

tica,
2. Propegacion en cables y guias de onda.
3. Atenuadores. Tipos y caracteristicas.
4. Méwndos de medida de atenuaciones. .
5. Caracteristicas de elementos utilizados en Jos circuitos

{cambiadores de fases, lineas en cuario d¢ onda
circuladores, terminaciones, y desadaplaciones, etc.).

6. Impedancias fijas v deslizantes. Caracleristicas,

7. Meétodos de medida de coeficientes de reflexion e impedan-
ciz.

8. Caracieristicas de acopladores direccionales. Aplicaciones
en reflectometria.

9. Medida de potcncia. Consideraciones generales.

i0. Métodos de medida de poiencia absoluios. Calorimetros.

11. Vaumetros termorresistivos. Caracteristicas y aplicacio-
nes.

12, Vatimetros de termopar. Caracleristicas y aplicaciones.

13.  Vatimetros de pico y direccionales. Caracieristicas y apli-
caciones.

14. Sensores aplicados en la medida de powencia. Caracleristi-
ces. Ventajas e inconvenicaies. _

15. Dispositivos generadores de sehiales de radiofrecuencia.

i6.  Sintetizadores y sincronizadores.

T magicas,

17 Caracteristicas de mezcladores y modulares. Aplicaciones.
18. Analizadores escalares y ventornales de redes.

19 Medidores de ruido radioelécricos. Radidmetros.

20. TFuemtes de ruido radioeléctricos. Caracteristicas y 11pos.
21. Caracteristicas de conectores, cables y guias de onda.
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Escals: Cientificos Especializados

AREA DE ESPECIALIDAD; «RADIACION, TELEDETECCION ¥ ANALISIS
DE IMAGEN®

PROGRAMA

CAPITULD PRIMERO
Sistermas Radiantes

1. Conceptos
ganancia, directivi
polarizacién.

2. Conceptos gencrales: lLineas de transmision y guias de
onda, relacién de onda estacionaria, parimetros S, atenuacién y
aislamientos.
3. Propagacitn elec ética, Transmision en cl espacio
libre, propagacién en ia atmésfera ¢ influencia del suelo.

, 4. Carecteristicas de antenas en satélites. Polarizacion, apunta-
miento, caracteristices mecanicas y térmicas.

) Insualaciones de emsayos de antenas. Campo abictto ¥
camaras aneccoicas.
6. Equipos mecdnicos para ensayos de antenas.

7. Equipos electronicos para ensayos de antenas. Receptores,
emisores y mezcladores.

8. Ensayos de antenas en campo abierto. Diagramas de
radiacion, ganancia, directividag y fase.

9. Ensayos de antenas en camara anecoica. Diagramas de
radiaci6n, ganancis, directividad y fase,

10. Estimacién de errores de medida.

1l. Ensayos de antenas en maqueta. Problemas especificos y
precisiones.

12. Medidas de reflectividad y eficiencia de transmision.

13, Nuevas técnicas de ensayos de antenas. Campo cercano y
campo compacto.

14, Modelos matemdticos para la simulacién de estructuras
complejas. :

13, Medidas en banco de microondas. Adaptacion de impe-
dancia, relacidn de onda estacionaria y atenuacion.

nerates de sistemas radiantes. Impedancia,
ancho de haz, diagramas de radiacién y

CAPITULO NI

Radiometria y Teledeteccion

Transferencia de energia radiante.

Leves de radiacidn.

Radiomertria de suelos.

Emitancias y refiectancias de masas liquidas.
Modelos de percepeion visual.

Imigenes fotograficas en visible e infrarrojo proximeo.
Imndgenes termograficas.

Teledeteccion en el espectro infrarrojo.

. Digitalizadores v bamidos.

10 Equipos de registro de la informacicén.

dl 1. Tratarnientos de seiizl y procedimientos previos al proce-
3d44d0.
12. Caracteristicas de sistemas de reconocimiento aéreo.

13 Saiélites de informacién occanogrifica,

14, Comparacidon de la informacion procedente de avidn
versies satélite.

5. Actualidad internacional en la coordinacidn y desarrollo
de los programas para !a observacion terrestre por satélites,

WOT0 O L i L b

CAPITULO 111
Tratamiento de imdgenes

1. Arquitectura para el procesade de las imdgenes.
2. Muestreo y reconstruccion de imdgenes. Transformadas y
distribuciones,
Analisis de las imdgenes.
4. Mérodos para mejora, realce y restauracion de lag imdgenes.
5. Representacidn digital de las imdgenes.
6, Mérodos de codificacién de imigenes.
1. Instrumentacion digial de utilizacién en el tratamiento de
las imagenes.
8. Tiposy representacion de imdgencs.
% Reconocimiento de pairones digitales,
1), Técnica de clasificacién de imégenes.
11, Sisiemas de prescntacion interactiva de andlisis de imd-
genes, )
12. Segmentacidn de imdgencs.
13. Técnicas de procesado,

4. Sistemas de soPonc logico.
15, Imdagenes Landsat. o8

CAPITULD TV
Telecomunicacidn espacial

1. Antenas empieadas en comunicaciones espaciales. Propaga-
cién y bandas empleadas. Calibracién de antenas,
Receptores empleados en comunicaciones espaciales.
Telemedida. Distintgs tipos de modulacién,
Control de asienio de un vehiculo espacial,
Telemando. proteccidn y verificacion del mismo.
Codificacion de sceles digitales. Extensicn del umbratl,
Aplicacién de ordenadaores a las comunicaciones espaciales.
El ruido en lay comunicaciones espaciales. :
Sistemas de radiodifusion por satélite.
. IIO. Tratamiento de seiiales digitales en comunicaciones espa-
cizles.

1. Sistenas de control y supervision de las comunicaciones
espaciales.

] 1l2. Sistemas de reloj aplicados 2 las comunicaciones espa-

clales,

13. Nommativas pacional ¢ internacional sobre comunicacio-
nes espaciales. ) : )

14. Configuracién de un vehiculo espacial. - .

15. Aplicaciones especiales de Ia comunicacidn espacial.

hod el S ol ol

AREA DE ESPECIALIDAD: «COMPONENTEY ¥ SISTEMAS ELECTRONI-
COS DE APLICACION AEROESPACIAL»

PROGRAMA

CAPITULDO FRIMERO
Componentes y materiales

I. Sistemas de normas ESA (Agencia Espacial Europea) aplica-
bles a programas espaciales. . L

2. Selecridén de componentes electronicos: Definiciones, com-
ponentes, lista de partes declarada, andlisis fisicos destructivos,
rrucbas de aceptacién del lote, lista de partes preferidas.

3. Programa de obtencitn de componentes: Requisitos bisicos
pars ung seleccion de componenics, organizaciGa, planificacion y
documentacién, plan de programa. .

4. Componentes de uso en programas de ingenieria elected-
nica. Criterios de evaluacion para su seleccién.

5. Seleccién de materiales y procesos: Definiciones. Proceso
critico, lista y materiales declarados, kist2 de procesos declarados,
procesos no valorados, procesos no criticos. ]

6. Programa de obtencién de materiales: Documenitacién y
«planniw. programa de pruecbas para maieriales y procesos.

7. Materiales de uso en programas de ingenieria clectronica de
aplicacion acroespacial, critgrios de evaluacién para su seleccion.

Coeficientes de seguridad y reglas de aplicacion en el uso de
componentes electronicos en programas de ingenieria electrénica
aerondutica.

9. Requisitos bdsicos de garantia
cos de uso en progrs de ingeni
aeroespacial. Obtencién y fabricacién. .

10, Reguisitos de evajuacién de componentes ¢lectrdnicos de
tipos «standard» para aplicacidn espacial.

11, Evaluacion para la obtencién de componentes electrénicos
de tigo no wstandad» de usa espacial. i

12, Criterios de seleccién ¥ uso de componentes pasivos ¢n
pro?'amas aerocspaciales. .

3. Criterios de seleccién y uso de componentes activos €n
programas aerotspaciales.

14.  Criterios de seleccida ¥ usa de compongntes electromagné-
ticos en programas acroespaciales. .

15. Criterios de seleccidn de cables y conductores eléctricos
para 600 voltios y baja frecuencia de uso en programas de
mgenieria electronica

componentes ¢lectroni-
clectronica d¢ aplicacién

CAPITULO 11
Tecnologlas elecrronicas

Requisitos gencrales de los materiales de uso espacial.
Conexiones no soldadas, '

Técnicas de soldadum blanda.

Técnicas de soldadura fuerte.

Tecnplogia de fabricacidn de placas de circuite impreso.
Tecnologia de capa ?'um

Tecnologia de capa fina.

. Realizacién de circuitos distribuidos de microonda en
substratos blandos.

. Montaje de unidades efectrdnicas.
10. Técnicas de encapsulado.

WP
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Il. Empaguetado. Consideraciones mecdnicas.
12, Empaqueiado. Consideraciones técnicas.
13. Empaguetado. Consideraciones eléctricas.
14. Documentacion. -

15. Sistemas de disefio grafico asistido por computador.

CAPITULO (I
Dizeno electrénico

Diseflo ayudado por ordensdor.
Pro%ramas de simulacidn y andlisis de redes.
Anglisis y sintesis de estructuras de microondas,
Disefio de circnitos impresos, multicapas ¢ hibndos.
Sistemas de potencia para uso espacial.
Sisternas de potencia acronduticas.
Transceptores de radiofrecuencia.
Sistemas de comunicaciones de datos.
Instrumentacién-telemedida y lelemando.
Desarrollo de sistemas basados en microprocesador.
Sisternas de control, ]
Disedio mecinico de equipos electrénicos.
Sistemas de navegacion.
Procesado de seiiales.
Sistemas de teledeteccién.

s o e o MO GO IOV LA L N
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CAPITULO IV
Gestion de proyectos espaciales

Definicién de la misidn.
Puesta en Grbita. Lanzadores.
Cargas itiles. Tipificacion y peculiaridades.
Principales subsistemas de un vehiculo espacial.
Andlisis de compatibilidad y optimizacion de la misién.
Gestidn de proyerios en los sectores espacio y militar.
Areas de control. Sistemas de control y requisitos.
Organizacién humana,
. Génesis y desarrollo de programas.
13, Definicién, especificaciones y madrgenes.

1. Gestion de Ia definicion,

12. Control de cambios.

[3. Méwdos y practicas de la planificacién: Programa, recur-
sos y simulacién financiera. )

14, Costes: Establecimiento de precios y costes.

15. El entorno de decision, riesgos y el {actor coste/programa,

OG0 1O L b 0 e

AREA DE ESPECIALIDAD: «PROPULSANTES Y EXPLOSIVOSH

PROGRAMA

1. Explosivos. Generalidades. Clasificacion. Tipos mas utiliza-
dos en apticaciones militares. o o

2. Agentes de detonacin inicial. Composiciones primarias.
Aplicaciones. . i ]

3. Explosivos rompedores. Nitrocuerpos. Esteres nitricos.
Mezclag explosivas . .

4. Explosivos. Conceptos bésicos. Influencia del dxigeno v
otras variables en la detonacidn.

5, Caracteristicas de los explosivos rompedaores. Determina-
cién de las mismas. ] ]

6. Mezclas pirotécnicas. Clasificacion, Propiedades.

7. Mezclas lluminantes. Objetos. Clasificacion. Aplicaciones.

8. Mezclas fumigenas. Generalidades. Aplicaciones.

9, Mexclas incendiarias. Generalidades. Aplicaciones.

10. Propulsantes de simple base. Generalidades. Aplicaciones,

11, Motores cobete de propulsantes solidos. Generalidades.

Tipos de propulsantes utilizados,

12, ulo de las disiintas caracteristicas que dependen del
propuisante precisas para el proyecte de un motor cohete. ]

13. Teoria de In combustiér de propulsantes sgtidos. Veloci-
dad de combustién. Perturbaciones de los procesos de combustion.

i4. Propulsantes de dobie base. Generalidades. Procesos de
fabricacién.

15. Propulsantes de doble base extruidos. Propulsantes de
doble base colados,

16. Acabado de los propulsanies de doble base. Control de
fabricacion. ) ] - i

17. Estabilizadores de los propulsanies sélidos. Aditivos balis-

COS,
sﬁl'zl& Pruebas de control de la estabilidad de propulsantes
1408
19. Caracteristicas de los propulsantes de doble base. Modifi-
cadores de las propiedades balisticas.

20. Propulsantes compuesios. Generalidades. Tipos. Compo-
sictones. Criterios de seleccion. _
21, Comparacién entre los propulsnates compuestos. Tipos.
Caracieristicas de los mismos. .
22, Aglomerantes para propuisantes compuestos. Tipos.
Caraclerfsucas de los mismos.
23. Crterio de seleccidn de aglomerantes para propulsanies
COMIPUCSIOS. . .
24, Combustibles para propuisantes sdlidos. Clasificacion,
Caracteristicas.
2%,  Fabricacién de propiisantes compuestos.
26. Ponadores de oxigeno en propuisantes compuestos. Clasi-
ficacion. Caracteristicas.
27. Propulsantes plisticos compuestos. Tipos de polimeros
elastoméricos. Clasificacidn, Caracteristicas.
2B. Técnicas de laboratorto para la caracterizacidn de las
matcrias primas de propulsantes solides.
2 terminacién de las caracteristicas quimicas v fisicas de
ios ;:)'opulsantes Técnicas utilizadas,
. Determinacion tedrica de algunas magnitudes termogqui-
micas de los propulsantes. .
3t. Eswdios termodindimicos de los propulsantes solidos.
Fundamento. Aplicaciones. i
32. Propiedades reoidgicas de los propulsantes sélidos. Deter-
minacion de las mismas. ]
33. Propiedades balisticas de los propulsantes sélidos. Méto-
dos de determinacién de las mismas,
34 Modificadores de las propiedades balisticas en los propul-
sanies CoMpuesios. ]
35. Estudios termodindmicos de los propulsantes solidos.
Fundamentos. Aplicaciones. i S
36. Inhibicidn de propulsenies solidos. Tipos de inhibidores.
Criterios de seleccion.
37 Mezclas iniciadoras para motores cohete de propulsanics
solidos. Caracteristicas. Tipos iniciadores. Lo
38. Envejecimiento de propulsantes compuestos. Variacidn de
las gropiedades mecinicas,
9. Métodos para la determinacién de la velocidad de com-
buslion en un propulsante solido.
40. Importancia de la fluencia en el almacenamiento de un
propuisante compuesto plistico.

Escala: Cientficos Especializados

AREA DE ESPECIALIDAD: «AERODINAMICA EXFERIMENTALY

PROGRAMA

CAPITULD 1
General

1. Leyes de semejanza en Acrodindmica Experimental
2. Instalaciones de ensayos.
3. Principios generales en ¢l proyecto de tineles,

4. Confeccion ¥ planificacion de un programa de ensayos de
avién o misil,

5. Presentacién de resultados de ensayos en tinel.

6. Utilizacion de los resultados de ensayo. Efecios de escala.
7. Correlacion entre ensayos en tinel y ensayos en vuelo.

8. Ensayos aeroelisticos.

9. Capa limite y turbulencias.

10. La seguridad en las instalaciones de ensayo.

CAPITULO IT
Baja vefocidad

1. Tipos de hineles.
2. Tineles de baja velocidad
3. Calibracion de la seccidn de ensayos.

4 Determinacion de fuerzas, momentos y jmsiones sobre el
madelo.

5. Construccién de modelos.

6. Procedimientos de ensayos.

7. Proceso de reduccidn de datos de ensayos.

8. Determinacién de distribuciones de presién, Ensayos de
visnalizacion,

4. Tuneles especiales.

10. Usos no acronduticos del tanel.

1}. Tineles para ensayo de automoviles.

12. Tineles para ensayo de ingenierfa €ivil.

3. Sistemas de regulacion de ia velocidad.

t4. Ensayos espaciales. Rarrena. Lanzamiento. Efecio suelo.
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CAPITULO III
Alta velocidad

1. Caracteristicas de los tineles de alla veloudad

2. Tipos de tineles y usos.

3. Tuneles intermitentes de presidn.

4. Tineles intermitentes de succibn,

5. Tuaneles continuos,

6. Calibracion de la cimara de ensayous.

7. Counstruccion de modelos.

8. Reduccion de datos.

5. Ensayos en régimen transénico y supersonico. Calibracidn,
10. Otras instataciones de ensayos en alta velocidad,

CAPITULO IV .
Sistemas de medidas

1. Sensores empleados en las medidas de tuncles de baja
velocidad.
Mecanismos de exploracién de la vena. Automatizacion.
Visualizacién. Procedimientios. Sistemas.
Balanza de extensimetros. Principios ¥ wtilizacion.
Sisema de medida con balanzas mecidnicas.
Anemometria de hilo caliente y laser,
Medidas de desplazamiento, posicion y mcvlmlento
Sensores de fuerza. Tipos y aplicacién en tineles.
. Principios generales de medida automatica.

10" Instrumentacion de medida directa empleada en la cali-
bracion de anemémetros. Forma de utilizarla.

1l. Adquisicién ¥y reduccion auiomdtica de datos para la

medida de fuerzas.

12, Adquisicidn ¥ reduccion automdiica de datos para la
medida de presiones.

13, Instrumentacion para la calibracién de tineles.

14. Calibracién de sensores.

020 1

FEscala: Ciendficos Especializados

AREA DE ESPECIALIDAD: «PINTURAS ¥ RECUBRIMIENTOS PROTEC-
TIVOS»

PROGRAMA

CAPITULD [

Temas generales

Corrosién metilica y sistemas de proteccion.
oProteccién catddica. Proteccion anddica. Inhibidores de
SIOR

Recubrimientos metilicos.

Recubrimientos orgdnicos.

Sistemas de preparacion de superficies.

Desengrasado de superficies.

Productos y uperac:ones de himpieza.

Métodos mecdnicos de acondicionamiento de superficies.
Tratamientos quimicos de superficies.

Decapado de pinturas.
Protectivos temporales.
Sistemas de proteccion con pinturas.
Pinturas de imprimacién anticorrosiva.
Pinturas de acabado.
Recubrimientos convertibles.
16. Recubrimientos no convertibles.
7. Factores fundamentales de la eficacia protectora de un
sistema de pinturas. .
18. Inspeccion er obra y taller de los procesos de aplicacion.
9. Fundamentos de formulacién y fabricacién de pinrturas.
20. Descripeion de los constituyentes de una pintura y mélo-
dos de separacidn,
21.  Dhsolventes, diluyentes y aditivos,
22 Materiales fi ilmégenos de las pinturas.
23, Normalizacién de pinturas y productoes afines. Especifica-
clones,

24 Calificacién y ensayos de pinturas ¥ productos aﬁnes

_-—.—.—-\omqom&mq bt —
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CAPITULO it
Ensayos, andlisis y sistemas especiales de pinfuras

Pinluras grasas.
Pinturas alcidicas.
Pinturas epoxti, poliuretano.

Il el

4. Rendimiento, poder cubriente y relacién de contraste de un

recubrrmiento,
Ensayos de la pintura en estado liguido.

6. Ensayos de la pelicula seca.

7. Propiedades mecdnicas de la pelicula seca.

8. Propiedades reoldgicas de las pinturas.

9. Propiedades épticas y espectrofotométricas.

10, Ensayos de durabilidad, naturales y acelerados.

1. Pigmentos inhibidores de la corrosion.

12. Otros tipos de pigmentos, zntiincrustantes, retardadores
de llama, de enmascaramiento, etc.

13. Caracteristicas fundamentales de los pigmentos y su deter-
minacién.

14,  Anilisis quimicos cuanmauvos de composiciones pigmen-
tarias inhibidoras de la corrosidn a base de minic de plome.

15.  Anilisis quimicos cuantitativos de composiciones pigmen-
tarias inhibidoras de la corrosion a base de cromatos.

{6. Andlisis cualitative y cuanutamro de combinaciones pig-
mentarias blancas.

17.  Andlisis cualitativo y cuantitativo de ‘combinaciones pig-
mentarias cromaticas.

18. Andlisis quimicos de pigmentos especta.les {antiincrustan-
tes, resistentes al 0, etc.).

19. Pinturas especiales (antiincrustanies, ignifugas, etc.),

20. Mantenimiento preventivo y correctivo en aeronaves.

21. Sistemas de pinturas en aeroniutica.

22. Recubrimientos orgénicas modernos en aviacion.

23. Recubtimientos para materiales compuestos utilizados en
aerondutica,

24. Pinwras de interés militar.

25. Pinturas de ermascaramiento.

26, La pintura y su empleo como contramedida pasiva en
sisternas de deteccidn.

Escaln: Cientificos Especializados -
AREA DE ESPECIALIDAD. «EXPERIMENTACION EN YUELO®

PROGRAMA

CAPITULO |

Ensavos en vuelo

La atmdsfera tipo.
Aerodindmica basica. ’
Mzecdnica de vuelo. Ecuaciones generales.
Actuaciones.
Estabilidad y mando longitudinal,
Estabitidad y mando lateral-direccional.
Calibraciones ¢n vuelo.
Ensayos de actuaciones. Metodo de la energia. Determina-
cién de potencias.
9. Ensayos de cualidades de vuelo simétrico, i
10. Ensayos de cualidades de vuelo lateral-direccional.
1t. Ensayos en vuelo de pérdidas y barrenas,
12.  Generalidades sobre estructuras de acronaves.
13. Grupo motropropulsor y sistemas asociados.
4. Sistemas diversos integrados en las acronaves. Mandos de
vuelo, navegacién, comunicaciones, etc.
15. Regulacion aplicable.

"0 o B o

CAPITULO 1T
Adguisicidn de datos .

i Conmdemones generales sobre el concepto de adquisicién
de galos

Multipiexedo en frecuencia,.
3. Multiplexado en tiempo.
4. Cuantlﬁcacmn vy codificacién. Ocupaclcn espectral aso-

. Estructura tipica de un sistema PCM.
6. Formatos PCM. Sincronizacion.
7. Fundamentos y métodos de registro magnético.
3. Transpone de cinta. Normahzamén IRIG en registro mag-

nético.

9. Telemcdlda

10. Presentacion de dates. -

11. Transductores. Definiciones y prop:edades. Tlpoa

12. Acondicionamiento de senal

13. Técnicas y dispositivos elcctrémcos de cardcler analoslco
relevantes ¢n adquisicién de datos.

14. Técnicas y dispositivos electrénicos de cardcter digital
relevantes en adgusicién de datos.

15. Medios de laboratorio para adqu:smén de datos.
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CAPITULO 1T
Procesos de datos

Consideraciones generales sobre el proceso de datos de
os ¢n vuclo mediante sistemas digitales.

Estructura de ordenadores,

Lenguaje méquina y métodos de direccionamiento.

LL:ngli"aﬂfs de alto nivel.

La aritmética en los ordenadores.
La memona.
Organizacion de entrada sakida.
Periféricos.
10. Fundamenios de software. Creacién, mantenimiento y
tjecucién de programas.
1l. Manejo de ficheros.
12. Bases de datos.
13. Sistemas operativos.
14, Fortran.

tat
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CAPITULO IV

Documentacion de aeronaves

1. Procesos de centificacion de aeronaves y sus modificacio-
nes.

2. Certificados.

3. Regulaciones de aeronavegabilidad y sus implicaciones en
la documentacidn de proyecio.

14 Normalizacién de fabricacién y otros precesos documen-

ajes.
Documentacion técnica de proyecto.
Documento de fabricacion.
Control de configuracion. .
Modificaciones a disefios de tipo certificados.
Manuales.

10. Control y gestidn de documentos de proyeclo en procesos
de centificacion.

11, Aplicacién de métodos informdticos a la gestidn de
documentos.

12, Procedimientos de archivo y almacenamiento. Microfil-
macién,

CIISE

Escala: Cientifices especinlizados

AREA DE ESPECIALIDAD. « TECNOLOGIA MECANICA»
PROGRAMA

CAPITULO PRIMEROD
Metrologia Dimensional

Metrologia. Generalidades. Errores en 1a medicion.
Caracteristicas de un laboratorio de Metrologia Dimensio-

Medidas de longitud por métodes directos.

Medidas de longitud por comparacidn.

Calas patrdn. Medidas interferoméiricas.

Medidas de éngulos. ) .
Control de superficies planas. Medida de errores geométri-

Control del estado superficial.
Metrologia opticomecanica y electromecénica.

10, Relacion entre la medida ¥ la calidad. Organizacién de un
laboratotio de Metrologia Dimensional.

11. Tolerancia y ajustes.

o
£
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CAFITULO If
Mecanizado

1. Organizacion de un taller mecinico.
2. Ciéleulos de tiempos de fabricacion,
3. Herramientas de corte. Caracteristicas formales y funciona-
les de las herramientas de corte.
4. Tornos. Procedimientos de fabricacion. Automatizacién.
" 5. Taladradoras y mandrinadoras. Herramientas. Automatiza-
c1on.
6. Fresadorss. Procedimiento de fabricacién. Herramientas.
Automatizacidn.
Rectificadoras. Cepilladoras. Monajadoras. Herramientas.
Automatizacion.
Mecanizacidn con abrasivos, .
9. Mecanizacion sin contacto directo con la herramienta.

10. Conformacion de roscas.

11. Conformacitn de engranajes.

12. Tratamientos térmicos,

13. Recubrimientos superficiales,

14, Recepcion y verificacién de las maquinas herramientas.

15, Reparacién y valoracién de las operaciones de mecani-
2ado.

16. Control de la producaion.

CAPITULO 111
Soldadura

I. Preparacién de la soldadura. Proceso de trabajo.

2. Seldadura oxiacetilénica.

3. Corte autégeno. Maquinas y

4. Soldaduras por arco normal con electrodos revestidas.
Soldadura por arco sumergido. Aplicaciones.

5. Soldadura per arco bajo gas protecior.

6. Soldadura por resistencia cléctrica.

7. Soldadura de metales no fémreos,

8. Scldadura del alumirio y sus alacmnes

9, Defectos de las uniones so

10. Control de calidad. Inspeocmn visual y por liquidos
penetranies.

lé Inspeccitn por particulas masneucas, radiogrificas y ulira-
sonidos.

CAPITULO IV
Conformado

1. Metales y alcaciones. Propiedades fisicas, quimicas y meca-
nicas.
Aceros ¥ su empleo en fabricacion.
Fundiciones y su empleo en fabricacion.
Aleaciones ligeras y su uso en fabricacidn.
Conformacion de metales por fundicién. Hornos de fusion.
Moldeo en arena, 8 mano y @ maguina.
Muoldeo en materiales no metilicos, en coguilla, Fundicion
a pre516n

8. Forja mecdnica y esiampacion en caliente.

- 9, Extrusion. Estampacién en frio de la chapa.

10. Migquinas para conformar la chapa.

11. Estirado y trefilado. Fabricacién de tubos.

12. Operaciones de ajuste y montaje.

Bt abatald

Escala: Cientificos especinlizados
AREA DE ESPECLALIDAD: «ENERGIA»

PROGRAMA

CAPITULO PRIMERO

Transmision de calor y radiacidn solar

1. Transmisién de calor por conduccion. Ecuacion general de
la transmision de calor en un medio isétropo indeformable.

. Transmisidn de calor por conveccidn. Conveccién forzada.

3. Conveccitn natural.

4. Coeficiente globel de transmision de calor. Transmision de
calor entre fluidos.

5. Transmision de calor por radiacidon, Radiacién de los
cuerpos reales.

Coeficiente de absorcion. Absortancia direccional monocro-
mdtica, absortancia hemisférica global. Emitancia monocromdtica
direccional. Emitancia hemisférica global. Medida de la absortzncia
v la emitancia. Normativas. Reflectividad, Superficies selectivas.

. Transmisividad en medios proporcionalmente transparen-
tes. Absorcidn de la relacion en medios parcialmente transparenies.
Dependencia espectral de la transmisidn,

8. Radiacidn entre cuerpos griscs. Superficic gris envuelta por
otra gris.

9. Pérdidas simultdneas por radiacién y conveccion er ¢l aire.
Caso de cuerpos envuclios totalmente por otros.

10. Cambiadores de calor. Parimetros fundamentales de las
cambiadores de calor. Rendimiento. Cambiadores de calor de
flujos paralelos opuestos. ) .

t1. Radiacién solar. Distribucién espectral de la radiacién
solar. Hora solar, Ecuacion del tiempo.

12, Efecto de la atmdsfera terrestre sobre la radiacién solar.

13. Radiacién global. Radiacion difusa. Radiacion directa.
Rac!n‘a‘u:uﬁgI reflejada de onda larga. Radiacién del cielo. Albedo.

edida de la radiacion solar, principios. Pirandmetros
Pirhelidmetros.
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15. Pirgedmetros. Técnicas de medida de la radiacion espec-
tral. Calibracion de la radiacidn. Rendimientos absclutos. Radig-
metro de Amstrong. Presentacion de los datos de radiacién solar.
Fuentes de datos existentes.

16. Radiacién sobre uma su
la radiacidn directa y total so
inclinada, Modelo de Liu-Jordan,

17.  Propiedades empiricas de la radiacion solar. Fluctuaciones
de la radiacion. Turbiedad 5 ua precipitable. Duracion del dia
solar. Distribucién angular de la radiacion solar,

ici¢ inclinada, Relacién entre
una superficie borizontal e

CAPITULO 11
Medida de magnitudes fisicas en ensayos de planias de energia

. 1. Medida de la temperatura mediante termopares. Precision,
Tipos de termopares. Veiocidad de respuesta.

2. Medida de 1a temperatura medianie resistencias. Precision.
Circuitos de medida. Velocidad de respuesta.

3. Termistancias. Sistema de medida. Precision.

_ 4 Medida de presiones. Medida de presion por sensores

piezoeléctricos y sensores resistivos. ; '
3. Medida de caudal. Orificios y toberas calibradas. Dimensio-
nados, factor de recuperacién, efecto de la temperatura.
Medida del caudal mediante wrbinas. Precision. Efecto de
la \emperatura ¥ viscosidad. Calibracién. .
7. Medida del caudal por procedimentos calorimétricos, Preci-
5101,

8. Medicion de la transmisién de calor en fluidos en movi-
miento. Precisién. Medida de la transmision de calor unidimensio-
nal en superficies sélidas.

9, Medida de revoluciones. Medida de pares de torsién en
ejes. Medida de niveles de liquidos.

10, Medida de magnitudes eléctricas: Intensidad, voltaje, fase
¥ polencia.

il, Sistema de toma de datos. Precisién, registro, procesado y
teletransmisién de datos.

CAPITULO I
Plantas de energia en saréiites, vehiculos y estaciones espaciales

I, Células fotovolidicas. Principios fisicos, efecto fotavoltdica.
Configuracién de una célula fotovoltiica.
2.7 Caracteristicas eléctricas de las células fotovoltdicas. Poten-
cia maxima. Efecto de la intensidadt de la radiacién.
3. Rendimiento de la célula fotovoltdica. Energia incidente.
Pérdidas. . ] .
4. Efecto de la temperatura sobre las caracteristicas eléctncas
de la célula. ' i
5. Efecto de las radiaciones existentes en ¢l espacio sobre las
células fotovolidicas. )
Tipos de c¢élulas. Caracteristicas hecesarias para las aplica-
ciones espaciales.
7. Proceso de fabricacién de las células fotovoltdicas mono-
cristalinas.
8. Paneles fotovoltdicos. Problemas de ia integracion de célu-
las. Caracteristicas eléctricas del panel. . )
9. Ensayo de paneles fotovolidices para el espacio. Precision.
Equipos. Curvas caracteristicas.
10.  Simuladores solares. Tipos. Especiros solares. Precision.
11. Acumuladores, Principios fisicos de funcionamiento de un
acumulador. Materiales. Construccion. ]
I2. Acumuladores de aplicacion espacial. Primera generacion.
Baterias de la segunda generacién metai-hidrogeno. Baterias de
aplicacion terrestre.
13, Parametros de actuacion de un acumulador. Efecto de la
temperatura, Dimensionado. ]
14. Reguladores de carga de acumuladores en sistemas foto-
voltdicos, .
15. Equipos de control ¥ medida en sistemas folovoltiicos.
Convertidores.
16. Dimensicnado de un sistema fotovoltdico. )
17.  Células de combustible en el espacio. Principios de funcio-
namiento.

CAPITULO IV -
Plantas de potencia térmicas

1. Plantas térmicas de aprovechamiento de la radiacién solar.
Sistemas de caplacion de la radiacién solar.
2. chnologia de los captadores de baje lemperatura.
3. Curvas de actuacion en régimen estacionario de los capta-
dores de baja temperatura. Curvas de rendimiento, efecto de la
velocidad del vient, efecto de la intensidad de la radiacion.

4, Modelizacion y simulacién del comportamiento de capta-
dores sofares.

5. Sisternas ¢e acumulacién de ¢ne térmica. Acumulacidn
de calor sensible, Acumulacién por cambio de fase, Acumulacién
quimica, .

6. Dimensionado de los sistemas solares de baja temperatura.
Métodos de calculo por ordenador.

7. Ensayo de colectores solares térmicos.

8, Tecnologia de los bancos de ensayo de colectores salares.
Problemdtica de ensayo. Equipos de medida. Precision de los
£NSayos.

9. Ensayos de resisicncia ¥ durabilidad de colectores solares,

10. Tecnologia de los colectores solares de vacio. Curvas de
actuacion.

11, Tecnologia de los colectores cilindro-parabélicos. Curvas
de actuacion.

12.  Sistemas de concentracidn de la radiacién en el espacio.
Materiales. Estructuras desplegables.

13. Transformacion de la radiacion solar en energia mecanica.
Motores Stirling. Rendimiento.

Bombas de calor. Curvas de actuacién. Tecnologia de la
maquina. Aplicaciones espaciales.

I5. Procedimientos de ensaye de bombas de calor. Normas.
Bancos de ensayos.

Escala: Clentificos especializados

AREA DE ESPECIALIDAD. «COMBUSTISLES Y LUBRICANTES PARA
MOTORES»

PROGRAMA

CAPITULCO PRIMERO
Temas generales de combustibles

1. Principales procesos de refino del petrdleo.

2. Productos petroliferos. )

3. Hudrocarburos parafinicos y nafténjcos del petroleo. Su
inflyencia en los combustibles.

4, Hidrocarburos olefinicos y aromdticos del petréleo. Su
influencia en los combustibles.

5 de eliminacién del azufre en ¢l petrdleo. Efectos de
los compnestos del azufre en los combustibles. -

‘ombustibles. Caracteristicas fisicas.

7. Ensayos fisicos de combustibles.

8. Combustibles, Caracterisicas quimicas.

9. Ensayos quimicos de combustibles. o

10. Aplicacion de la espectroscopia y croratografia al analisis
combustible. ] )

11.  Caracteristicas de las gasolinas y su influencia sobre los
motores de encendide por chispa. ) .

12. Caracieristicas de los gasdleos y su influencia sobre los
motores de encendido por compresidn, o

13. Compuestos oxigenados orgdnicos. Su utilizacién en com-
bustibles.

14.  Aditivos para combustibles de avtomocion.

15. Combusubles de automacion. Gasolinas. Especificaciones.

16. Combustibles de automocion. Gasdleos, Especificaciones.

17.  Aditives para combustibles de avion.

18. Combustibles de avion. Gasolinas de aviacion. Especifica-
ClONES.

19. Combustibles para turbinas de aviacién. Queroseno avia-
cién. JP-4. Especificaciones.

CAPITULO 11
Comportamiento de los combustibles en motores térmicos

1. Combustién normal y anormal.

2. Carburacién de gasolinas.

3. Inyeccién de gasolinas y gasdleos. ) )

4, Caracteristicas antidetonantes de combustibles. [ndice de
octano.

§. Caracteristicas antidetonantes de los combustibles. Indice
de cetano. .

6. Métodos de medida del indice de octano.

7. Métodos de medida del indice de cetano.

8. Indice de octano en carretera de las gasolinas.

9. Requerimientos de indice de octano de vehiculos.

10, Contaminacién atmosférica producida por motores de
gasolina. )

1l. Métodos de medida de la contaminacién atmosférica
producida por motores de gasolina. ] )

12. Contaminacion atmosférica producida por motores Die-
sel.
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13 Métodos de medida de la contaminacion atmosférica
producida por molores Diesal.

14, Rersistencia a 1z detonacidn y métodos de medida en
gasolinas de aviecidn.

_15. Contaminacién awmosférica producida por motores de
aviacidn.

16. Control de calidad de combusiibles de aviacidn.

CAPITULO 111
Temas generales de Tubricantes

1. Prncipios de la Iubricacidn,

2. Viscosidad. Influencia v medida.

3. Lubricacién hidrodingmica.

4. Frceién, Pardmetro adimensional. Curvas.

5. Lubricacidn limite.

6. Lubricacion solida.

7. Propiedades fisicas y quimicas de los lubricantes.

8. Ensayos fisicos, quimicos y quimicos-fisicos de los lubri-
cantes.

9. Aplicacién de la especiroscopia y cromatografia al andlisis
de lobricantes. }

10. Aceites bases para Jubricantes.
11.  Aditivos de aceites lubricantes,
12, (lasificaciones SAE, APl

13. Especificaciones militares y civiles de lubricantes para
automocion. .

_ CAPITULG IV
Comportamiento de lubricantes en motores

1. Ensayos de comportamiento de aceites lubricantes para
motores de automocion. Métodos de valoracion.

2. Formacién de depdsitos en los motores.

3. Desgasic en fos motores.

4. Consumo de aceite lubricanie en los motores.

5. Engrase y mantenimiento de los motores. Envejecimiento
de aceites.

6. jinetes y su lubricacién,

7. Lubricacion de engranajes.

8. Lubricantes sintéticos.

9. Grasas lubricanies. Componentes. Estructuras de las grasas.

10. Reologia de las grasas.

11, Ensayos de grasas.

12. Lubncantes para motores allernativos de aviacion.

13.  Lubricantes para motores de turbina de aviacion.

14. Lubricacion espacial.

ANEXO HI

Tribunales califlcadores de las pruebas selectivas para ingreso en la
Escala de Cientificos Especializados de]l INTA

Tribunal I

Presidente: Don José Antonio Garcie Poggio. Catedrdtico de la
Universidad Politécnica de Madrid. '
Secretario: Don Miguel A, Fenindez Soler. Profesor titular de
la l{(niveirsidad Politécnica de Madrid.
Dcales:

Don José Maria Pinwado Fe. Coronel del Cuerpe de Ingenieros
Aercnauticos.

Don Francisco Garcia Moreno. Coronel del Cuerpo de Ingenie-
ros Aeronduticos.

Don Antonio Rodriguez Vilia. Profesor titular de la Universi-
dad Politécnica de Madnd.

Tribunal I {suplenie)

Presidente; Don Pedro Pérez del Notario y Maninez de Mara-
fidn. Funcionario de 1a Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Secretzrio; Don Luis Nadal Rivero. Profesor tiuiar de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales:

Don Antonio Gomez Morente. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA ]

Don Franaisco Haro Gallego. Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Aeronduticos.

Don Joazquin de la Torre Pifeiroa. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Este Tribunal j i las dreas de «Disefic y Céleulo de
Estruciurasy, «Materiales Estructurales Compuestoss y «Materiales
Estructurajes Metdlicosy.

Tribunal 2

Presidente; Don Pedro Pérez det Notanio y Martinez de Mara-
ft6én. Funcionario de la Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Secretario: Don Luis Nadal Rivero. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales:

Don Antonio Gémez Morente. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Don Enrique Fraga Ferndndez-Cuevas. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madnd.

Don Eduardo Mezquida Gomez. Catedritico de la Universidad
Politécnica de Madrid.

Tribunal 2 (suplente)

Presidente: Don Siro Pérez Alonso. Coronel del Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos. ) ]

Secretario; Don Antonic Rodriguez Villa. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madnd.

Vocales:

Don José Maria Pintado Fe. Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Arroniuticos.

Don José Ortuno Garcia. Funeionario de 1a Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA. o

Don Julign Simén Calero. Funcionario de Ja Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA.

Este Tribunal juzpgard las dreas de «Instatacion de Motores sobre
Aviénn y «Sistemas Fluidotérmicos y Energia».

Tribunal 3

Presidenie: Don Siro Pérez Alonso. Caoronel del Cuerpo de
Ingenieros Acronauticos. .
Secretario; Don José Maria Balmisa Piramo. Funicionario de la
Esc%!gctaif Cientificos Superiores del INTA.
es

Don Luis Pueyo Panduro. Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Aeronduticos.

Don José Luis Huidobro de la Barcena. Funcionanic de la
Escata de Cientificos Especializados del INTA.

Don Francisco Mata Pérez. Funcionario de la Escaia de
Cientificos Superiores del INTA.

Tritunal 3 (suplente)

Presidente: Don Pedro Sanz Aranguez. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.
Secretario: Don Patricio de las Morenas Lépez. Funcionario de
la Evscata] de Cientificos Especializados dec] INTA.
ocales:

Don Enrique Fraga Ferndndez-Cuevas. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid. :

Don Ernesto Montiel Redrigucz. Funcionario de 1a Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Don Julio Ferniander Perdido. Funcionaric de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Este Tribunal juzgard las dreas de «Radiacion, Teledeteccidn v
Anfhisis de Imégenesn, «Componentes y Sistemas Electrénicos de
2ﬂ:‘i:;:!icsu:u'.‘m Acroespacialr v «Combustibles y Lubricanies para

otores».

Tribunal 4

Presidenie: Don Manuel Bautista Aranda. Coronel del Cuepro
de Ingenieros Aeronduticos. .

Secretario; Don Pedro Sanz Ardngucz. Profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales:

Don Siro Pérez Alonso. Coronel dei Cuerpo de Ingenieros
Aeronduticos. )

Don Luis Pueyo Panduro. Coronel del Cuerpo de Ingenieros
AETORAULCoS.

Don José Maria Marcos Elgéibar. Catedritico de la Universidad
Politécnica de Madnd.

Tribunal 4 (suplente)

Presidente: Don Pedro Pérez del Notario y Martinez de Mara-
#i5n. Funcionario de la Eseala de Cientificos Superiores del INTA,

Secretario: Don Lbis Nadal Rivero. Profesor titwlar de la
Universidad Poiitécnica de Madnd.



6580

Miércoles 1 abril 1987

BOE nam. 78

Vocales:

Don Francisco Haro Galledo. Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Aeronduticos.

Don Antonio Gomez Morente. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Don Joaguin de !a Torre Pifeirca. Profesor titular de la
Umversidad Politécnica de Madrid.

Este Tribunal juzgard las dreas de «Metrologia y Ensayos de
Eguipos Electrénicoss y «Comunicaciones Aeroespacialesw.

Tribunal 5

Presidente: Don Luis Pueyo Panduro. Coronel det Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos.
Secretano; Don Pedro Sanz Arangucz. Profesor titular de la
L'mvversi]dad Politécnica de Madrid.
ocales:

Don José¢ M. Carballal Prado. Funcionaric de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Don Julidn Simon Calero. Funcionario de 13 Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA.

Don José L. (Quesada Rodriguez. Funcionario de la Escala de
Cienuificos Superiores del INTA.

Tribunal 5 (supiente)

Presidente; Don Enrique Fraga Ferndndez-Cuevas. Profesor
utular de la Umiversidad Politécnica de Madrid.
Secretario; Don Eduarde Mezquida Gomez, Catedratico de la
I)ni\\;ersi]dad Potitécnica de Madrid.
ocales:

Don Manuel Segura Arias. Funcionario de la Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA, :

Don Antonio Rodriguez Villa. Profesor titutar de la Universi-
dad Politécnica de Madnid. :

Don José Maria Balmisa Pidramo. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Este Tribunal juzgard las areas de «Propulsantes» y «Explosi-
VOS5,

Tribunal 6

Presidente: Don José Warleta Carrillo. Coronel del Cuerpo de
Ingeriercs Acronduticos. .
Secretaric: Don Antonio Gémez Morente. Funcionano de la
Esc%}a de Cientificos Superiores del INTA,
ocales:

Don José M. Carballal Prado. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores dei INTA.

Don Emesto Montiel Rodriguez. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA,

Don Angel Barcala Herreros. Catedritico de la Universidad
Pulitécnica de Madnd.

Tribunal 6 (suplente)

Presidente: Don José Maria Pintado Fe. Coronel del Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos.
Secretario: Don Patricio de las Morenas Lopez. Funcignanio de
la Evsd:ala1 de Cientificos Especializados del INTA.
Qlales:

Don Julio Ferndndez Perdido. Funcionario de la Escala de
Clemificos Superiores del INTA.

Don Joaquin de la Torre Pifeiroa. Profesor titular de la
U'niversidad Politécnica de Madrid

Don José Maria Balmisa Piramo. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Este Tribunal juzgari las ireas de «Aerodiniamica Experimen-
1al» y «Expenmentacion en Vuelos,

Tribunal 7

Presidente: Don Francisco Haro Gallego. Corouel del Cuerpo de
Ingenieros Aeronduticos.

Secretario: Don Lorenzo A. Rodriguez Pérez, Funcionario de la
Escala die Cientificos Especializados del INTA.

Yocales:

Do José Maria Carrera Jaraiz. Funcionario de la Esczla de
Cientificos Especializados del INTA. o

Don Luis Nadal Rivero. Profesor titular de la Universidad
Politécnica de Madrid. ) )

Don Antonio Rodriguez Villa. Profesor titular de la Universi-
dad Politécnica de Madrd.

Tribunal 7 (suplente}

Presidente: Don José Maria Pintado Fe. Coronel del Cuerpo de
Ingenieros Acronduticos. .

Secretario: Don Joaquin Sanz de 1z Rosa. Funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Vocales:

Don Julidn Simon Calero. Funcionario de la Escala de Cientifi-
¢os Superiores del INTA, .

Don Luis Pueyo Parduro. Coronet del Cuerpo de Ingenieros
Acronauticos. : 3

Dona Cristina Blanco Temprano. Funcionaria de 1a Escala de
Cientificos Especializados del INTA.

Este Tribunal juzgard el drea de «Pinturas y recubrimientos
protectivoss».

Tribunal &

Presidente: Don Luis Nadal Rivero. Profesor titular de Iz
Universidad Politécnica de Madnd. .
Secretanio; Don Joaquin de la Torre Pineiroa. Profesor titular de
la l.\I(nivelrsidad Politécnica de Madrid.
Ocales:

Don José Ortufio Garcia. Funcionario de la Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA. )

Doen Julio Ferndandez Perdido. Funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Don Antgnic Rodriguez Villa. Profesor titular de la Universi-
dad Politécnica de Madrid.

Tribunal 8 (suplente}

Presidente; Don José M. Carballal Prado. Funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados dei INTA.
Secretarie: Don Enrique Fraga Fernéndez-Cuevas. Profesor
titu]\zfar d? ta Universidad Politécnica de Madrid.
ocales:

Don Juliin Simén Calero. Funcionario de Ia Escala de Cientifi-
cos Superiores del INTA. o

Don Eduarde Mezquida Goémez. Catedrdtico de la Universidad
Politécnica de Madrid. .

Don Manuel de las Heras Romera. Foncionario de la Escala de
Cientificos Especializados del INTA.

Este Tribural juzgara ¢l area de «Tecnologia Mecinicas.

ANEXO IV

Dot .......... , con domicilio en ......... ¥ documento nacional de
identidad numero ... , declara bajo juramento o promete
(tachese lo que no proceda), a efectos de ser nombrado funcionario
det Cuerpo/Escala ........coooivrieene que no ha sido separado del
servicio de ninguna de las Administraciones Piblicas y que no s¢
halla inhahilitado para el ejercicio de las funciones publicas.

ED .o e F ROV IS de 1987



