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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

y URBANISMO
ORDEN de 4 de diciembre de 1986 por la que se
aprueba la norma tecnológica de la edi!u:ación NTE
CSZ: «Cimen1ilCkmes superficiales. zapatas.

Ilustrísimos Señores:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, de
23 de diciembre (<<Boletín Oficial del Estado» de 15 de enero de
1973); Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio (<<Boletín Oficial del
Estado» de 9 de julio),; Orden de 4 de julio de 1983 (<<Boletín
OfiCial del [stado» de de agosto), a propuesta de la Direcci6n
General de Arquitectura y Edificación, preVIO informe del Ministe
rio de Industria y Energía Y del Consejo de Obras Públicas y
Urbanismo, .

Este Ministerio ha resuelto:

Artículo l.o Se aprueba la norma tecnológica de la edificación
CSZ «Cimentaciones superficiales. Zapatas».

Art.2.0 La presente norma tecnológica de la edificación regula
las actuaciones de diseño, cáleu1o, construcción, control, valoración
y mantenimiento.

Art. 3.0 La presente norma, a partir de su publícación en el
«Boletín Oficial del Estado», podrá ser utí1izada a efectos de lo
establecido en el Decreto 356511972, de 23 de diciembre, con la
excepción prevista en la Disposición adicional tercera del Real
Decreto 165011977, de 10 de junio, sobre Normativa de la
Edificación.

Art. 4.° En el plazo de seis meses, a partir de la publicación de
la presente Orden en el «Boletín Oficial del Estado» podrán ser
remitidas a la Dirección General de Arquitectura y' Edificación
(Subdirección General de Edificación) las sugerencias y observacio
nes Que puedan mejorar el contenido o aplicación de la presente
norma.

An. S.o Estudiadas Y. en su caso, consideradas las sugerencias
remi!idas! y a la vista de la experiencia derivada de su aplicación.
la ~lón. General ~e Ar9uitectura y Edificación propondrá a
este Mmlsteno las modificaClones pertinentes a la Norma aprobada
por la presente Orden.

Lo que comunico a VV. II. para ¡U conocimiento y efectos.
Madrid, 4 de diciembre de 1986.

SAENZ COSCULLUELA
limos. Sres. Subsecretario y Director general de Arquitectura y

Edificación.
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Zapatas

Tipo de estructura y plano acola1O de la pos>ción relaliva de los soportes. con
ifldfCaCión para cada uno de ellos de la secelOo y SOilCilaClÓll a Que está sorne!>
do. as; como le pre81Ófl deb<Ia .. solefa y/o 1IObr.cAfOti- QUe van a actuar
directamente sobre la zapata

tn!omle geolacmco del terreno segUn la NTE-CEG ·CimentaciOOeS EstudiOS
GeolécntCO$o

Para evaluar la iflcld.eocis de la clmentaetOo provec1ada en los edlt~IOS cohn:
dames se necesita saber el tipo. cargas y prolundlClad de SU comeo(aCl()n, "'
corno el tIpO de esrructura y caraeterlS1iC8S de la construeelÓr\.

localizaciOO y trazado de las inStalaciOneS de servicios q¡.- eiÓltW' 'f las p!e"'s
ras para el edll~1O en la zona ele teneno en la que se va a actuar

Grado s;smicO de la localiOlW:l, segUn la Nlf.-ECS: ~EstruetufU Gal"gas Sism¡·

""'.
La presente NTE contempla la sigutenle tipologia de zapatas en Ot"der> oe
pretereoaa

1 Zapatas aislaetu para la cimenlactOo de cada soporte. en genef1!l1 cerl'f1
das coo el mismo -salvtl las S11uada6 en linderos o en med'8fIe,;a-. de
hormtgÓf1 armaáO para firmes Sl.Ip6ffIciales, o en masa para firmes aI90 mas"",,,,,,,,,,,
- De planta cuadraá8 cotno OPCIÓfl general
- De ptanta rectangular. cuando le cuadradas eQUivalentes QUed$n muy

prOximas. o para regularizar los vuelOS en IQI; caaos de SO\X)flllS muy
alargados o de pantallas

Las zapatas de medianer'a 48 suponen con viga centlaáOra. salvo las de
carga f\"Cldefada y firme muy superfiCial: cuando son de esQUtOa se $l,Ipo.
nen listemélieamenle con dos vigas cenlradol'aa

2 Zap8IU combinadIlt para la cimlmIaclÓfl de del aoportes muy próKlfT10S
cuando la solución con zapatas &lSIadas, a:m las muy alargadas sea invIa·
ble por W!terlflfirae tmbU

En todos Ios~. le~ propuesta en esta NTE es la de CWltO mis lalOfla
ble mrfllfTlO en los casos de hormigón en mua. y en las annadU el QIAo de!e,m.
na la zapaIe més ealfl6mica.
la cimen1aCí6n se c:omplemen1a con vigas centfadofas. de atado amoatfamten·
lo en los casca en que se indica y ---cuahdo el firme se encuentra~e
prdundo--< con relleno de hormtgÓfl Óltb8íO de la zapata

lap5a$ de hormigón en masa o armado con plenta cuadrada o reclangulil'
como omentaeI6n de soporteS, YMttCaies perteneC:1eI'lt • estruduras de 6Ó11¡·
eición. lIObfe suelos tiO\lI0llléi ...... de estratigral¡. senslblemenIIi honzontal
No se~ en 18~ NTE \al.~ en .... oehcIenle5"
tales como los Ot"g.ániCOS. de relleno o Iango$. ni ~ 108StabIes. t*S como los
~. ni lOs de rotura frálgil. taieI¡, como lo& volcarucos, káf1ItICOS. o eoIap......
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SuperfiCial fouodation laying, CalCultltiOn

Cimentacionel Superficialn
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la& solucIOnes, de 8Sla NTE se han obtenido l80ún tal hipOlesis de fe EH-82
en 10 COIlCeml8flte al hofmig6n 'J según 108 criteriOS de 18 MIl-lO', en 10
referente al suelO, en parlIGular aceptando ley lineal de prellion8e; bljO la
zapata. considerando para el suelo, en la hipótesis de lirme auperliCi81 un
coefiCiente de seguriCi&d v, .. JO, 'J pa,. acciOnel y materiales los liguientel:

En la Tabla 1, '1 pata e18Slralo lObre el que se pretenoe Cimentar... obtlen8n
la presioo de disefJo o, en IqJjcmi, con la que .. puede proceder 111 ptedir'r'Mln
$iOr'1adO de las zapatas, el ángulO de inCidenCia QI, en gradol; sexageaima/eI '1
la altura máxima -inetuid<l4: sótano&- del edificio que se pretende <::imeI1tal'
Hmax. en m, en tunciOfl 08:

En la presente NTE y para los lerrenos rOCOSClB homogéneOS de e8trltígratla
sensiblamenle horizontal de roca sana o Pot9 lJacturada... puede, al menoI.
adoptar una prasi6n de dis8l'lO de 5 k.OIcm~.
Cuando el esfrato 1 eSlé limilado en profundidad por una capa de lU&lO 2 de
distintas caracterlstiCas, se modilic8lá la presión de dil8l'lO a los valot. . del
eSQuema adjunto, ,en funCI6n de la mayor o menor preSión de di$eflO de dicha
capa, '1 de la. dlmenSIOO estimada para~. ta que 8OPQf1a te mayor
carga P, obtenida por la axpresión B • V(P!Ol)'

TIpo" .....

Cuo 1

1. El porcentaje de linoll Clet suelo, pertleulal n'\llfIOftlfl de 0.08 mm, Pot
debajo del 30 por 100 en peso. e11Ue1o ea clatamenltl de Tipo t: gr.....
o arenoso.

2 La plasticidad del auelo según el orafiCe) de plalliCiOad de Cesagfande
adlunto, función del Limite L!I::¡uIClOy del tndtee de PlasllCldad. l.o$ suelo8
con plashcldad nula -las arenas limpI8B-- se clasifican como de Tipo 1.
asl como los de plaslicldad baja con no demaSiadOS linos. El reItQ de
suolos se claSifican como de TipO 11: cohesivos o 8f'tillOllOS

3 Las caracteristlcas mecanlcas del suelo delemtlnadas por ensayo
- En suelos TIpo 1, pOr el número N de golpes por avanee de 30 cm en el

ensayo normal de penatración sPT-UNE 7308f74
- En suelos Tipo U, por la resistencia a la compresiOn Bimp" Rw. '''lil'

da según UNE 7402/77. en kWcm2

En ambos IIpos de svelos y, corno ensavo complementario pera relle]ar
la t'lofl1OQenelCfad de todo el $0181, la 'asistencia a la penellaclOn f\, en
kp/cm2 del ensayo de penelr6metlO eslállco, cuya correlación con Iot
ensayOS anteriores ee Ofrece en la Tabla 1 a tllUlO O!'ienta~yo
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RepresentaciOn po¡ su slmbolo de las zapatas nI/meradas y proyecc
ciOn de la sección da 10$ sopones o placas de anclaje

Escala

_. ""'_Ión
Q Como clmEl'I'11ación de un SOlO sopane Cuando los parámellos deL!.J armado sean nulos se entendera Que la zapata es de hormigón en
e-oo masa. recomendándose esta solución cuando la profundidad delW firme sea supertor al canto ele la correspondiente zapata de horml
e.-... g60 almado

~ Como cimentación de dos soportes muy prÓXimos cuando las zapa.
~ tas aisladas respectlyas queden demaSIado juntas Cvando la za-

_ pata sea de lindero o medianería. no e1l:Islllá al parametro V

~ Viga coo fvnción centradora para zapatas aisladas excénlflcas. '1
-- en general para alrlostramlento de la cimentaclOn

Cuando la plOlundidad del tllme sea sensibl9mente mayor Que el
canto de la zapala pero l(lferiOr a 6 m
Pala 8\lit81 banQueos bruscos en al plano da clmentacl6n

Representackln aCOlada de la SituaCión '1 dlfl"l&ns'on8S de tOdas las l' 100
zapatas
IndIGacKin gráfica o en labia adlunta de la relación numerada de las
zapatas, con exprpSlon del valor dado a sos parlmetlos

secciones tiPO acotadas pa;a la completa delmlCIOO de los plan~ de \: \00
apoyo de cada zapata y sus OIveles da armado

fleplesentaclOO gralica de k)s detalles de elemenlOS para ll?S Que no 1: 10
eXI!>ta o no se haya adoptadO especificaCIÓn NTE

se independlztriln WI ctrnerltaclOl"lt$ Y1M estructur.. dt ec:tificlot lituldoe en
len8f'lOS Que PfeMl'lten diacontlouidades o cambios lUltlnCitlIN de Ikl oatur.
lela, de lormlJ Q.... 1M (ji$llnl8$ pertes del ediliciO. queden Cimentadas en
tel'rel'lO$~. El plano de apoyo de le cimeNeciOn .." hOfizOl'lbll o
ligeramente escalooado. suavizando los desniveles bruSCOi de la edificación
Se recomien08 Que las in&talaClones del edilicto queden por enc;:imII 0tI plano
de CimentaclÓfl. l'lQ inl..-..clando las zapat., y viOsa
lJI pro!unl;hded del plano óe apoyO o ItIeCX:I6n óftlllrmcJ... fijar' en IunciOn de
tu de\et'rntnaClOl'lftt del InlO«'J'll'l! geol6cr'ItCO, lerutndO en cuenta que ellerreno
por debaJO de 18 cimentación no quede alterado en $Y comporlamienlo por las
""efieCiOl'ltlS áeI nivel Ir&aliCO $1 elllste o por agentes cllmatolOglCOS ,¡demos
corno las $SCOI'1'enUas y heladas. recomendándose una profundidad mlnin,la de
50 cm por debaJO de le cota super1iCi8I y de 00 cm en el caso de zonas con
fuertes heladas.
Cuando eKista una junta eslruc1Ufal con tQPOfte dupliCadO le dispondr' UnII
eola zapala para ambos soportes
En zonas proximas • \/18$ o corrientes de agua que puedan ser liOC8VadaS o
~as pOI' avenidas, el planO de apoyo de la cimentación quedará más
profundo Qua el nivel más bajo del agua, '1 a una prOfunclidad no menor de 32,
eIendO ,1, la altura mtxima alc8l'lzada pOr el agua en las avenidas
En edlliCI06 9Iluados en la plOlumldad de taludes, yaclados, e1l:cavsciOnes '1 en
zonas de graoo SlsmIGO VI y VII, se realizará un atadO continuo perimetral de la
cimentación
En los edificios situados en ladara, an zonas de grado slsmlCO VIII o superlO!'
Que no diSpOngan de solera. las vigas de atado deberan amosllal todas las
zapatas en dos dlfecCl()l'l9$ diferentes
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En las Tablas 2 I 8 se determinln:

los Iadot A '/ e de .. l8P8la. en Crfl.
Esta NTE no conIlCIera zapaw de mU de .. m de lado ni m6s de 16 rr1
de supefti<:ie.

2 El CWIlO de 11 zapall en masI H..., en cm, mlnimo de 45 Ymbin"o de 150.
3 En el CI90 de lIIPfItIS Irmec:laS. el clfltO H. en cm, el número de redondos

de la armIóLlfI. n, parllelos lll1do fl'IIY(lf Y na paralelo$ IIlIldo menor,
1$1 eomo su diimetro 0 en mm.
LllfI $OII..lCiOl'\eS de esta NTE que figuran en ti ipIItl!/ldO de coniltfUCCi6n.
i'Ieluyen \8$ tongllud8s de lnClaj8 di .. 8fl'fI8dUras.

... El 8SIMtO de C8d8 lIJ)8tI .... ·0 -.. fII'l mm. paJI cad8 lipo de tuelo
entre los competlbles con 11 preSiOn de díaeftO conSiderada. En el caso de
que le carga P no CQirI(;i(tII con '* P de tebla, .. corregir6 el valot' del
asiento con 11 ..pl8SlOn P a-JPI.,..

5. En el caso de zapatas de rnecJilnrefia o de nquin8 con vigIll centrldora.
le seperec:ÍÓl'I ml",m& l. en m, entre e,es de foOPOfl"' Si la Iut entre
soportes es menor que la~ minima l. no.elciIle flOIuCiOn con VlQe
cenlrlldofa -ya que las ,zep&lln quedaflan C\eITlasiado prcximu-, y
debe "'tentarse su resoIuciOn eort'1O .. indICa en el apartado 5.

6. En los casos de Z&p8l85 con ~ centradora..... dlrnensionel de ti
secci6n b)( h, en cm, la ."nlch,._lOnOitUdinal superiOr ,.0•• interiOr 1\0;'/ '* sepereción entre careos S. en cm de .. Vlg8.

En las TabI.. 2 • epar. cada presión de di8eftoG, se obtienen los per6metJOt
de la zapata en función de:

1, l.lI carga P. en l. que aetUa llObfe le npata. suma de la soIieltacIOn allíaI
del soporta y de 18 carga velticlIl de ll()iI)rlll que aetUa directamente sobre
la zapal8. medidas lImbas como llOIicitaclQll8S de seMclO. 81 decir, llin
l'\'1é1yQra,.
Si el valor de P ..r ot:ltenido no figura en lis tablas. se entrarA con el valor
Inmediato auperior que $igI.Ml en 6stae,
El peso propio de las z.apal8$ se he tenido en cuerca para le txlI'lfecci6r'l
de la8 labias Y no es pt8CllilO conaid8rerlO.

2. Los l8dot dell1OPOf1e C. D. en cm. en tlU enttonqolt con la UIP8l8. Si lOs
vaJore$ de dicho entronQult no flgur8tl en laI tabl8s. 18 ton'IlI,*, 101 Jnrne.
dialOl interiofet" de tormI que .mas ...., menores a lOS ,....
Las 8OIuelone1 preeent8dat en .... NTE permllen prescindir del moménlo
Wector en la bae del eopoIte, liIf'IlPl'I que equéI PfQllenQli de .. flC<:i(ln
horilont8I de viento O $iImo ... une estructura porticada~.
como son las que se des<:riben en la NTE-EHP: .~rueturas de HormigOn
wmadO, PorticoI-, 'f NTE-EAP: ..Es!:rutturas de Acero. PórticoI...

En los C8llO$ de J)Il'lt8IIti o núc/l!ll)t rigidizadores. se edq::lIar6n como
lIIdols \'il1l.I8leI del 8Clf)Ofte 101 que ~en de Iomllr une parte de ,•
sección centrade con la posiciOn di' la "*'"1Il'tte de c:omptesiOn Ymamen
10
Una VIl obtenida la zepeta W'tuII...... protonglflli en dl!ln'edor del
lIOPO'\e real en kIrmI Iimél~, t8rI\O fll'l homligón cuento en fllTI\IIdura.
pare obtener le tapate reeI MqÚtI ti esquema adjuntO. al1iOS1:téndOIa 001'I
Yig8I. en la dirección de ti lICCiOI'l hOrilQnt8,I hasta itWoIl.k:rar • l.Wl l'IUm8fO
de SQPOftn~ compresíOn lUI'IlItdI • la de la propi8~ 8Icenoe
10 veces el cor1ante a de la miIm8.

3. El tiPO de npeta. según lOS criteJioll tiguienles:
Pn zepItU que puedan MI' centJ8d88 te aconseJa, en' principio. pt'tdi
l\'I8l'lSiCIf'l como cuedradM de hotmigOn armeáO -ti el camo es JTMJy
lnIeriof I la cota del Iinne paAr\It I mau o en CQO de soporteS muy
~ p8SIf I ZIIP&l-~ welos parecídOt en lI'l'lb8I direeCiO.....
P8t'8 ... que deben ser !<ltIIn'let'lte lllCéntficu como 188, de lindero o
medilnllfle 1610 si no se hBn pnMtto V'lg8S 1M intflI'lI:lt6 .., ellas. Sí no
existiese solUCión en 18blll, te paMr6 I la SOluCión con vio" eenlradora.

... Las cal1ICIerlsticas mee6niCBS del tutlo. detetminadaa por el ensayo nor
mal de peneb'1Clón SPT o pc:w ti de rMis1eneil I le COf'l'lPI'eSiOn smple.
obteni8l'ldO los valores representettvoe N Y Ru. respectivamente.
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COU 1Ill4.1S3

! •..•.

Cir••Ilec:ioI.. $upelficlelel

~ 11
tll
O
tT1

Zapatas "csz Co

i31888
'"8

El nl.WnlWo Ytipo ele 1M barr.. pesanl" YIo cort8du de la 8rI'NldUft¡ aupMor
0.0" ..1como el coefICiente B. .. Obtienen en el cuadro liguienl. en kIndón
di! númtro di ban''' o. y ele la rtlación entre el canIo di le • , le lI.rI: ...
_tIA.'

,..... CM8lIIle e.tIeIIMI •
.. ..' ".,. ..' "'" ~ ~ ... .... ... 1,ot tt\. ... ".

""1 -3 2 1 0.88 0.50 0.44
"2 2 0.83 0.81 0.10
ti 3 2 0.16 0,57 0.10·
e 4 2 0.116 0.50 0.44
... " 0.83 O... 0.10,., .1 ..15 •.., •.IID

t.a Iongitl.ld 1, luncIón del diimllro 0. de la ...., 110"" el CUIdlO:
1Zlo. ... - 10 12 18 20la... 30 31 11 110

:=::.::-'"-:.=:.:.'f'!ti-:=-_............__••__ c. O, ..... , •...."...1............ .

SupoIflclol - _. Cot/cuJIIjoo

1..-..-,.......
.........._._...... N1I«:a ............... ,
~I~~ " •
c... liIM> l'IlI '.

~ .._ ..~,- .......-...
'-';"'~l(l"
~ "-__ (lW.fIC)

e--..... Cl,.._..~ .... ., ....
~ ..-......
e::..-:~l.' 'IJ----""" ......--- ._••~ ... "' ............_.__ "_1IO--

1
't---"--!+---~--~RI I .
I " _11IOlI._·.....~--+--,"-,"--,,+-,,1 .¡;-
1 I I I l. II*!
1 I 1 I l·· L1: o

• "+ -l--'l-~-2'+--~t :-
I I I I lit":fr I l. I I l·' I 1

1 '!.l.. __~__Mt-'t-_...!'.p;_.~ t .
T . l.. ,.
I .'[ ..'i .
I . . I '

"1 .. .' " "1 . .:T""--"l> -"<jo---+--- ..+-t.
1 "'o:. " •..... '·1 ',JOU

,'.;:' ¡.-.-

,

.*.

ÚIO

~

1:1.e

.. ,

80 ~de"
.....-.... ou...................'b_

TlIlo ........ _

@~ , r
-~I . " I

<1>-1 I • y,-:
$ TI I

"'10; I I
+ ,•• - -"'-1.- -

8. EJem1>19-..,,-

mNT:
Cálculo

BBBB
0000
0000DBDDO DO
0000
0000
c---;Jr--;) r:--:¡ ¡;---;¡

t ......~-+~+-+_~~l' -_..... ,

I -:.:, "-
14.1 ,

1 1 1 , 1..,..-
Ii::'- -

ct'8I8 I 1\164" I 1

......""'1 "", •
12 mm 25 mm 11'3 rmYm, 35 rt'll1! 60 nwn 2.0 II'lIfVm

, 50 rMt 75 mm 2.0 rmVm

L c.w-, ..................... -.. ...... lO • • '10 ••• .....
"'" • • • • • 30 x.30-"
500 • • • • • 30.35
000 • • • • • 30.<0
700 • • • • • 30.45

.- ...

Edificios rnonumenI8leS
EcIIticios convenciOnales
EdiflCiOl'de flbrica de ladrillcl de f)6Iflc<*
de hOrmigón YlOelQ'de pequafIII rigideli:

......-

Si la cimentación pIOyeCtada Ql.Ieda por encimI cIt l. tlIí:alen1e... rer;::o.
-*"'Id. en este cuc.~ 8 11 PlQfundided ele " cimllnlee.iOri uiattnta.
ftMIdiantll polOI.~ a 11 JiIUI¡ción anIeftOr.

1, CimelUl:::íof\e iUr*l' a ediIicIoI COIil'IdInIeI.
Si ..~ Ql..leda por debIjo deII~, ..~ como ..
indica en 1M NTE-CCP: -Cimentaciones Contención PwuIIu~, o NJE·
CCM: -Cimentaciones Contención Muroe.
Si la cimentllCión proyectada queda • l. miemapr~ de l. ~i'len
le, y la~ muy ptOJtimu, o jUl"IIU, se produci,.. un~ suplemen.
Illlio en lt zlP'l8. Ollistente. mitlKl elel ntimfIOo par. la z.epete proveelad.
En el Cllao de que la~~ .. fIOCOl'lI'Uft a ~ di8tancia
mayor de. $<l dimensión menot' B. no .., PfOClueir' 111 as..,1O

3. Aaienlo& ele las Zepllas.
Si e1gune zapata posee mayor asiento del ir'IdiCadQ en 18 Teble 16, o bien

. entre dos zepaIa¡¡ consecutivas elOSle un 8Sienlo diferencial relati'tlO a $U
tepe,ación, $Up$fiOl' al indicado en le rní$JrIa, llII rebajar. la prellOn de
díHflo ele 18 zapel8 que 8SiIlntt 1TI.ts,~ IU'd~ haSta.
que ClJl1l)lI. o .. disefIWt di nuevo 11 CírI'lIfqclOn en un .,ato mAs pro
fundo. de meyor prhión de di&efJo.

,
2. ZIpetaa. dlItinto rwet .Se""", cottI da'" DPIIU en la~ aa un banqueo Mmpre

que'" Z8p1tu ait~~ debIjo quadIn dentfO de llU lQI"II, cIt~ia
~ por el tngulo ele inCidenciJI 11, obtenido.., la Tabla 1

................. ....... 1.........
..: Profundidad del estrIlO

Se eornprobar' que -' lIIttakl en el Que se cimenta. eontIC!IN8 SU rl8luraleze
y caracterlsllcas el menos en lJII8 JlfOlundlC¡lad Igual' la d.mensión B ele la
zapata ll'IoIyot' , •

Si no pli8cle reab:ar.., una cimentaciOn ~ l!8P8IaI QYfI lil8l1111lQ8 8118$
condiciOneS. le pawt • OIl'Q.lipo de cir'nenlac:iOn, como .... jndiC' tn lIS NTE
IIgUleIItlMl: •

.csv: ..ClmanI8ciOnel~ ViOai F__ ~.

CSl; -C~8upefficiaIes. L.08U~.

CPI: "C~. PiIoklI In Silu•.
CPP: ..CirnenhlciIlnea. PIIOIelI PrefatlticadoI,... . .
lA dimenai6n b )( h, en <:tn. dele MCCOl MI como le Wm.cturl long\lludinaI y
......... tipo de laa viga de ataOo deIa~... QbIienIn en la Tebla
11 en funciOn di 11 carga P l.lin-mayorar;que aetúllOblt la upaIa mu
cargada de .-..:,. IU que y,." Illt*ecíOn o ka, en cm......r. lOS eopor....-+

--
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HormiQ6n en ITIUI y ptr• .,.
me<
Contom\afi un prittnl t'fIOUlI'
de bIi.. A 1( B y eanlo H, en
cm, t8gUn 11 Docut'T'ltf"tltei(Jn
Toe..,
l. ,..¡tttneil c.rlCttrllbca
"PtCllieada • lOa 28 dI....
Ji de 12S kp{em' PI" la ""
patas en ",... y 175 ¡)a"a la•

"""""I.t ctnhóld ót 0tmllfI1O "la'
ri eom~idII enlr. 150 .,
400 kWm" J*I la. lapllU
..,.... y llntJe 250 Y 400
kp" pa~ ....~ '«:0
men<S'nóOM utiliZa' la mfntml
ctlnlidlld de etmenlo ycM c.
tegOI'r. menor o 'OVIl. 350
La consistencia se,' p1UtiCI
de 3.5 cm de ISIftI"ItO como
J*'llndo por YibraclOn, .ami
tltndose I1 tlIInda SólO en aro
medas de 6.9 cm de IIMI"Ito
compactando con blr,.
El lama/'lo mPln'W) del tfidO
..... de 40 l'M'I .. todot toe.....
se Ildendefj .. " tondo unI
ctl>I de tw)mlfg6t\ dt IimpleII
de la e.ltdlld espec:1tIcade PI
r. mtI" de 5 cm dt etPbOf.
..tes de I1 CCllOCeCión (le 1M
armedur...
UnI vez ~Ilda. en IU
ClSO.... espern o p/IlCI de
Il"ICIaIl' del soporte, se proe.der, al hofmigonlóO Que ..,.
COfllinuo
"'rl'nllCh.rt..
Barf.. ~de~o
AEH-4QO N oF con MIlo C1ET.
Slo
La armedura par..... al '*:lo
mayor n, y 11 1.00 nwnor na.
.-nbat de di6rnetro 0
.... balTa' le llevar6n nata 5
cm c:se la cara lateral dt la la
Pflla donOe te dobIartn con
ditmeIfo 3.5 0 leYanltnclol..
10 cm ... l,,*" etnCrfldas y
" ClWtIO mtfIDt Il::. *'Jbri
mientOl ... tinderot ..... dt
medi.".,¡a y ót nqull'Ia
No le ctilponclltn tfI'IPlIIITIn,
~paraarmar

De iguales carae¡.,.ltl:iCU QUIt
el eepecifiCaOO ... CSZ-'
..-"'''De iguelas anettJftItCM QUIt
.... 1M ....,.., compren-

ditI'Ido lldemII '" t.r.. de
dI*'netrO 0. a ditPOMl en la
cara tt,¡pariOf' dt la laPIla,
unlcl. a laI pIk.. de anellljll
o ..".,.. da! toJ)OI1. y di'
punl.. en unI bIndf, no IIJ.
pIfIOl' al anchO MI l(lI)ClfW
mas 10 cm y lnl:lIdflI ." '41'
tlcal haIta la lffTIIduIa de la
bUf ót la uPItII
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ti ;¡)NT:
Control

Cimentaciones Superlicialas

Zapatas ~
1986

15

esz ntJ NT:
Valoración

Cimentac:ionet Superfieialfl

Zapatas ~
lf118

18

es?'

§
V>
00

Detet'mlruteIO'" • 1
"

12• 1.. JI! l.

La "aloracl()n de cada esoecl1l(:l&C1ÓI1 se Obloent' tumenoo JOS prOduclOS de 10$
precIOs unitariOS, correSPOf1Clltlntes a les espec,IIC&C+()I"Iet recUlortOas Que la
componen, pOI sus coehCien1es de mecliClÓf1 A, B. H 1" 11. 1,. 1" l•. ez. es y S
en cm: n,. ~, n., n. y ~, en unidades: O en kQ/m, Siendo
1," longitud de la afmadura n, de las zapalas
11 fong'lud de la armadura nl de las zapalal
l. longitud de la armtdura superlOl "' de zapatas como.nadas y de las

VIgas cl!tl'ltradoras pala las barras "POS $. (JI y e
I longllud de la afmadurl ,nf1wOl n, de las ",oa.
l. lonO'lud de estribo en VIgaS
Cl laoo de la lapa" en la dIrecCIón cOl'lslóet'ada
es laOo del soporte ltn la drrecclÓfl COl'lIKterada
"e "umero de redondOS de la IffI'Iadula de PIel ero ,,¡gas de canto H > 60

cm. ,
En 10$ precIOS unilarlOS i16n incluidOS ltden'Iés de los eonceptOI; QUe se ekpre.
SWI en cada caso, la mtno de obra directa o indilllCla. inCluso obligaclOOel
sociales y parte pfopol'Cional de mediOs 8Ulliham
la valoraCIÓn dada se ref,ere a la e/K~1Ófl malen., de la u"'Clad comp!ela
term.naóa

1!:,,*,,"-=ICII t-
_._."-~~..- _.._~~

C:U·l Ce""MI

I
o._,.~'.'
De MQ~'n.a

C:SZ·Z De "'''''<:l'
O. "'td'_"1

A'IOO
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