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I. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

29360

ACUERDO Eumfeo sobre Transporte Internacional
{Contiruscion.}

de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR), hecho
en Ginebra el 30 de septiembre de 1957. Texto
refundido que entrd en vigor el I de mayo de 1985, con
las enmiendas introducidas hasta esa misma fecha.
(Continuacion.) .

ACUERDO EUROPEQ SOBRE TRANSPORTE
INTERNACIONAL DE MERCANCIAS PELIGROSAS
POR CARRETERA (ADR)

{Continuacion.)}

212126

__Los contenedores-cisterna destinados al transporte de liquidos
inflamables cuyo punto de inflamacion sea inferior o igual a 55° C,
asi como al transporte de gases inflamables, estarin provistos de
toma de tierra desde el punto de vista eléctrico.

212.127

Los contenedores-cisterna serdn capaces de absorber las fuerzas
estabecidas en (1), debiendo tener las paredes de los depésitos los
espesores sefialados seguidamente en (2) a (4).

(1) Los contenedores-cisterna asi como sus medios de fijacién
serdn capaces de absorber, con la carga méixima admisible, las
fuerzas siguientes: -

~ En el sentido de la marcha, dos veces el peso total;

~ En una direccién transversal, perpendicular al sentido de 1a
marcha, una vez ¢l total (en el caso de que el sentido de
la marcha no esté ¢ ente determinado, la carga méxima
admisible serd i a dos veces el peso total);

- Verticalmente, de abq{;a arriba, una vez elereso total, y

- Verticalmente, de arriba a abajo, dos veces el peso total

Bajo la accién de cada una de dichas cargas, habrin de
observarse los valores siguientes del coeficiente de seguridad:

- Para los materiales metilicos con limite de elasticidad apa-
rente definido, un coeficiente de seguridad 1,5 con relacién al
limite de elasticidad aparente, o .

- Para los materiales metdlicos sin limite de elasticidad apa-
rente definido, un coeficiente de seguridad de 1,5 con relacidn
al limite de elasticidad garantizado de 0,2 por 100 de
alargamiento. ‘

(2) FEl espesor minimo de Ia pared cilindrica del depésitc asi
como de los fondos y tapas deberd ser calculado mediante la
férmula siguiente:

p“l’l x D .
¢= ——  (en milimetros)
2xo :
Poy =D
¢= ——  (en milimetros)
20xo

En la cual;

Pyp, = Presidn de cdlculo o presion de prucha, la que sea mds
elevada, en MPa;

Py, = Presién de célculo o presion de prueba, la que sea mids
elevada, en bar;

D = Didimetro interior del depésito en milimetros;

o = Tension admisible deﬁ.ilida en el marginal 212.125 (1) a),
(1) b) v (2), en N/mm

En ningiin caso, ¢l espesor serd inferior a los valores definidos
en (3) v (4) seguidamente.

(3) las paredes, fondos y tapas de los depdsitos cuyo didmetro
sea igual o inferior a 1,80 metros tendrin, al menos, 5 milimetros
de espesor si son de acero dulce * 3/ (confgrme a las disposicioncs
del marginal 212.125) o un espesor equivalente si son de otro
metal. En ¢l caso en que su diimetro sea superior a 1,80 metros,
dicho espesor habrd de alcanzar los 6 milimetros, si los depdsitos
son de acero dulce 3/ (conforme a las disposiciones del marginal
212.125) o un espesor eéquivalente si son de otro metal. Cualquiera
que sca ¢l metal empleado, el espesor minimo de la pared del
depésito no serd, en ningin caso, mferior a los 3 milimetros.

(4) Cuando el recipiente posea una proteccién suplementaria
contra deterioros o daios, la autoridad competente podrd autorizar
que estos espesores minimos sean reducidos en proporcién de la
proteccion asegurada; sin embargo, dichos espesores no serdn
Inferiores a 3 milimetros de acero dulce 3/ 0 a un valor equivalente
de otros materiales en el caso de depdsitos que tengan un didmetro
iﬁua.l o inferior a 1,80 metros. Si se tratara de depdésitos con un

iametro superior a 1,80 metros, este espesor minimo serd de 4
milimetros de acero dulce 3/ o de un espesor equivalente en ¢l caso
de otro metal.

212.128

Los contenedores-cisterna no s¢ transportardn sino sobre vchicu-
los cuyos medios de fijacién puedan absorber, con la carga mdxima

admisible 1os contenedores-cisterna, las fuerzas sefialadas en el
marginal 212,127 (1).
212.129
Seccién 3. Equipos
212.130

Los equipos quedardn dispuestos de manera que estén protegi-
dos contra los riesgos de arranque o de averia durante el transporte
¥ manutencién. zsuando la conexi6én chasis-depésito permita un
desplazamiento relativo de estos subconjuntos, la fijacion de los
equipos habra de permitir este desplazamiento sin riesgo de averia
de los drganos.

Los equipos, deben ofrecer las garantias de seguridad adecuadas
y comparables a las de los depésitos.

Ademads, para los contenedores-cisterna con vaciado por abajo
se exigirdn las condiciones particulares indicadas en el siguiente
marginal 212,131, °

21

Para los contenedores-cisierna que se vacian por la parte
inferior, todo contenedor-cisterna y todo compartimiento en el caso
de contenedores-cisterna de varios compartimientos, estard pro-
visto de dos cierres en serie, independientes uno del otro, de los
cuales el primero estard constituido l:or un obturador interior * 4/
fijado directamente al depésito, y el segundo una vilvula, o
cualquier otro aparato equivalente ** 5/ colocado en cada extremi-
dad de 2 w ura de vaciado. Ademss, los orificios de los
depésitos deberdn poder cerrarse por medio de tapones o roscado,
bridas ciegas u otros dispositivos de igual eficacia. Este cbturador

Y Portmouazeuendende un acero cuyo Umite de rotusa ssk compreadido
entre 360 y 440 N/mm*.
. Salvo excepcidn para los recipientes destinados al transporte de cierias materias
cristalizables 0 muy viscosas, .

== 5/ En el caso de un contenedor-cisterns con un volumen mferior a un metro
ciibico, esta vilvuis, o dicho aparato equivalente, podrd ser sustitnida por una brida ciega.
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interior podrd maniobrarse desde arriba o desde abajo. En ambos
casos, 1a posicién -abierto o cerrado- del obturador nterior podri
comprobarse desde el suelo siempre que sea posible. Los dispositi-
vos de mando del obturador interior estarén concebidos de forma

u¢ impidan cualquier apertura intempestiva por efecto de un
choque o de un acto no intencionado.

En caso de averia de} dispositivo de mando externo, la
cerradura interior debe continuar siendo eficaz. A fin de evitar toda
pérdida de contenido en caso de averia de los 6rganos exteriores de
vaciado (tubuladuras, 6rgancs laterales, de cierre) el obturador
interior y su asiento estardn protegidos contra los riesgos de
arranque bajo los efectos de solicitaciones exteriores, o concebidos
para prevenirlos. Los drganos de llenado y de vaciado (comprendi-
das las bridas o tapones roscados) y las eventuales caperuzas de
proteccion deberdn poder ser aseguradas contra cualquier apertura
imprevista.

El contencdor-cisterna o cada uno -de sus compartimientos,
salvo si estd destinado al transporte de gases fuertemente refrigera-
dos, iré provisto de una abertura suficiente que permita la
inspeccién.

212,132 :

Los contenedores-cisterna destinados al-transporte de materias,
para las que todas las aberturas estin situadas por encima del nivel
del liqui olll);drantrprovistos,en la parte baja de la virola, de un
orificio de impieza (orificio de acceso manual). Este orificio debe
poder ser obturado por medio de una brida cerrada de manera
estanca, y su construccion debe ser autorizada por la autoridad
competente 0 por un organismo designado por ella.

212133

Los contenedores-cisterna destinados al transporte de liquidos
cuya tensién de vapor a 50° C no ‘sobrepase 110 kPa (1,1 bar)
presién  absoluta) llevarén un dispositivo de aircacién y un
spositivo de seguridad adecuado impedir que ¢l contenido
se derrame fuera del depésito si el contenedor-cisterna llegase a
volcer; en caso_contrario, se ajustarin a las condiciones de los
siguientes marginales 212.134 & 212.135.

212.1M

Los contenedores-cisterna destinados al transporte de liquidos
cuya tension de vapor a 50" C esté comprendida entre 110 (1,1
bar) y 175 kPa (1,75 bar) (presi6n absoluta), irdn provistos de una
vilvula de sﬁundad tarada a una presibn manométrica de, al
menos, 0,15 MPa (1,5 bar), y que deberdn abrirse por completo a
una presion, a lo sumo, igual a la presién de prueba; en caso
contrario, s¢ ajustarin a las disposiciones del marginal 312.135.

212.135

Los contenedores-cisterna destinados a transportes de liquidos
cuya tensién de vapor a 50° C esté comprendida entre 175 kPa y
3053 kPa (1,75 y 3 bar) (presién absoluta) irdn provistos de una
vélvula de seﬁndad a una presién manométrica de, por
lo menos, 0,3 MPa (3 bar), y que deberd abrirse por completo a una
presion, a lo sumo, igual a la presién de prueba; en caso contrario,
wrdn herméticamente cerrados * 6/.

212.136

Ninguna de las piezas méviles tales como caperuzas, dispositi-
vos de cierre, etc., que puedan entrar en contacto, sea por friccién
o por choque, con contenedores-cisterna de aluminio destinados al
transporte de liquidos inflamables cuyo punto de inflamacién sea
inferior o igual 8 55" C o de gases inflamables, serd de acero

oxidable no protegido.
212.137-
212,139
Seccién 4. Aprobacion del prototipe
212.140

Por cada nuevo tipo de contenedor<cisterna, la autoridad
competente 0 un organismo por ella designado establecerd un
certificado acreditativo de que <] prototipo de contenedor-cisierna
que ha inspeccionado, comprendidos sus medios de fijacién, es
adecuado para ¢l uso previsto y que responde a las condiciones de
construccion previstas en la seccion 2 y a las condiciones de equipo
de la seccién 3. Si los contenedores-cisterna son construidos en
serie o sin modificaciones, esta aprobacion valdrd para toda ia
serie. Un acta de inspeccién levantada por un experto deberd

*8/ Por itos cerrados herméticamente ¢ entenders los depdsitos cuyas
aberturas cietren i te y que estin desprovistos de vilvulas de
discos de ruptura o de otros disg:niuvos semejantes de seguridad. Los depbsitos con
vﬂwel;sdeugundadmmdadu un disco de ruptura son consideradas como cerradas
herméticamente.

indicar los resultados de la prueba, las materias y/o los grupos de
materias pars cuyo transporte ¢l contenedor-cisterna ha sido
aprobado, esi como el niimero de aprobacién del prototipo. Las
materias de un grupo de materias deberdn ser de naturaleza
semajante ¢ ente compatibles con las caracteristicas del
depésito, Las materias autorizadas o los grupos de materias
autorizados deberdn ir especificadas en el acta levantada por el
experto con su denominacién quimica o con el titule colectivo
correspondiente de la enumeracién de las materias, asi como con
la clase y ¢l gpartado, El nimero de aprobacién estard compuesio
del signo distintivo * 7/ del Estado, en ¢l cual s¢ haya concedido la
aprobaci6n, y de un nimero de matriculacién.

212.141-
212.149
Seccién 5. Pruebas
212,150
Los depésitos y sus equipos serdn sometidos, ya sea conjunia o

separadamente, a un control inicial antes de su puesta en servicio.
Este control comprenderi: Una verificacién de la conformidad con
el prototipo aprobado, una verificacién de las caracteristicas ** 8/
de construccién, un examen del estado interior y exterior, una
prucba de presion hidrdulica *** 9/ nel:grecion de prueba indicada
en la placa de identificacién y una verificacion del buen funciona-
miento del equipo.

La prueba de presion hidriulica deberd efectuarse antes del
momﬁje de la proteccién calorifuga eventualmente necesaria.
Cuando los depésitos y sus equipos sean sometidos a pruebas por
separado, deberdn ademds ser sometidos, conjuntamente, a .una
prucba de estanquidad,

212.151

Los depdsitos y sus equipos deberén ser sometidos 8 inspeccio-
nes periddicas a intervalos determinados. Las inspecciones periodi-
cas comprenderdn: El examen del estado interior y exterior y, por
regla general, una prueba de presién hidrdulica 9/. Las envolturas
de proteccién calorifuga u otras no deberin ser quitadas més que
en la medida en que sea indispensable para una apreciacion
correcta de las caracteristicas del depésito. ]

Para los deﬁsitos destinados al transporte de materias pulveru-
lentas y gran , y con la conformidad del experto autorizado
por la autoridad competente, las prucbas hdz;£m:6n hidrdulica
periédicadsagodﬁn ser suprimidas y reem s por prucbas de
estanqui s:run el marginal 212.102 (3). )

Los intervalos méximos para los controles serdn de cinco afios.

212.152

Por otra parte, se deberd proceder a una prueba de estanquidad
det depésito con el equipo, asi como a una verificacion del correcto
funcionamiento de todo el equipo, come méximo cada dos afios y
medio.
212.153 :

Cuando la seguridad del depdsito o de sus equipos pueda ser
comprometida por alguna reparacién, m cacién o accidente,
deberd efectuarse un control excepcional.

212.154
Las pruebas, controles y verificaciones segin los marginales
212.150, 212.153, deberén ser efectuados por el experto autorizado
r 1a autoridad competente. Deberdn expedirse actas e las que se
indiguen los resultados de estas operaciones.

212.155
212.1%9

Seccién 6. Marcado

212.160

Cada contenedor-cisterna llevard una placa en metal resistente
a la corrosion, fijada de forma permanente sobre ¢l depdsito en un
lugar ficilmente accesible para su inspeccion. En esta placa
figurard, por troquelado, o por cualquier otro medic semejante, los
datos que se indican a continuacién. Se admitird que estos datos
esién grabados directamente sobre las paredes del depésito, si éstas
han sido reforzadas de manera que no afecte a la resistencia del
mismo.

*7/ Signo distintivo en circulacién internacionsl, previsto por ¢l Convenic de
Viens, sobre circulacién por carretera (Viena, 1968). ) )

* B/ La verificacion de las caractesisticas de construccion eomgr.ernde igualmente
para los depétitos con una presidn de pruebs minima de 1 MPa (10 bar), uns toma de
probetas de soldadura —testigos de produccitn- y las prucbas ¢l apéndice B.1.

'."9{ En los casos particulares, y con la conformidad del experto sutorizado por la
At competente, la prueba de presion hidrdulica puede reemplazarse por una
prusbe mediantc otro lquido o un gas, siempre Gue esta operacién no ofrezca peligro.
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Nimero de aprobacion; )

Designacién o marca de fabricante;

Nimero de fabricacion;

Afo de construccitn; _ .

- Presion de prueba en MRa o bar (presién manomeétrica);

- Capacidad en hitros para los contenedores-cisterna de varios
elementos, la capacidad de cada elemento; :

- Temperatura de cdlculo (linicamente s1 es superior a
;SOLC T inferigr ad-e2$C); ba inicial y de la dlti ba

- Fecha (mes ) inicial y de la dltima prue!
periodi(ca rez.lu.u& semnp?; marginales 212.150 y 212.151.

- Contraste del experto que ha efectuado las pruebas.

Ademis, se inscribird la presién mixima de servicio autorizada
en los contenedorescisterna con llenado ¢ vaciado a presién.

212.161

Se inscribirdn las indicaciones siguientes en el propio contene-
dor o sobre un panek
- Los nombres del propictario y de quien lo explota;
La capacidad del depdsito;
La tara;
El peso maximo ¢n carga autorizado,;
- La indicacién de la materia transportada * 10/.

Los contenedores-cisterna deberdn levar, ademds, las etiquetas
de peligro prescritas.

212.162-
212.169

212.170

Los contenedores-cisterna, durante ¢l transporte, iran fijados
sobre ¢l vehiculo portador, de tal manera que estén suficientemente
protegidos por las instalaciones del vehiculo portador o del propio
contenedor-cisterna contra los choques laterales o longitudinales,
asi como centra vuelco **11/. Si los depdsitos incluyendo los
equipos de servicio estAn construidos para poder resistir los
choques o al vuelco, no serd necesario protegerlos de estz manera.

212171

Los contenedores-cisterna se cargardn solamenie con aquellas
materias peligrosas para cuyo transporte hayan sido aprobados.

212172
(1) No habrdn de sobrepasarse los grados de llenado que se

citan a continuacion en los contenedores-cisterna destinados al
transporte de materias liquidas a la temperatura ambiente:

a) Para las materias inflamables que no presenten otros
peligros (toxicidad, corrosién) en contenedores-cisterna provistos
de un dispositivo de aireacién, con o sin vilvula de seguridad
{incluso cuando estd precedida de un disco de ruptura)

100
Grado de llenado = &

l+a(50—t) 1+35c

b) Para las materias téxicas o corrosivas que presenten o no
peligro de inflamabilidad en contenedores-cisterna provistos de un
dispositivo de ventilacidn con o sin vilvula de seguridad (incluso
cuando estd precedida de un disco de ruptura)

98 98
_Grado de lleprado = é
1+a (50 - ) I+35a
¢} Para las materias inflamables, nocivas ¢ que presenten un

do menor de corrosividad, er contenedores-cisterna cerrados
erméticamente 6 /;

1

Seccién 7. Servicio

% de la capacidad

% de la capacidad

97 97
o
1+a (50 — tp) 14+35a
d} Para las materias 16xicas o muy téxicas, muy corrosivas o

COrrosivas, en conten cerrados herméticamente:

95 95
Grado de llenado = 8

1+a (50 ~ tp)

Grado de llenado = % de la capacidad

% de la capacidad
[+35a

*10/ El nombre de ia materia puede ser reemplazado por una designacdn genérica
o por un nimero de referencia,
**1i/ Ejemplos para proteger los depdsitos:

L. La proteccion contra Yos choques laterales puede consistir, por ¢jemplo, en barras
longitudinales que protejen ¢l depésito en sus dos costados a la altura de la linea media.

2. Laprotecctén contra los vuelc“mde consistir, por ejemplo, en aros de refuerzo
o barras fijadas transversalmente al X ) i

3. La proteccidn contra iox choques traseros puede consistir, por ejemplo, ¢a un
parachoques 0 €N UD MArco.

.. (2 En estas formulas, a representa el coeficiente medio de
dilaracion cubica del liguido entre 15* y 50° C, es decir, para una
variacién méxima de temperatura de 35°C:

a estd calculada segin la férmuia;
45— dyg
T35 xdg

dys v dsp son las densidades relativas del liguido a 15° y S0°C
¥ tr la temperatura media del liquido en el momento del llenado.

{3) Las disposiciones del marginal 212.172, 1), no se aplicardn
a los contenedores-cisternaz cuyo contenido se mantenga mediante
un dispositivo de calentamiento a una temcf)eramra superior a 50° C
durante el transporie. En este caso, ¢l grado de Henado en el purito
de partida serd tal y la temperatura se regulard de tal manera que,
mediante un regulador de temperatura, et contenedorcisterna
dura:l:aeo ¢l transporte no esté nunca leno por encima del 95
por ,

212173

Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de materias liquidas * 12/ que no estén divididos en secciones
de una capacidad maxima de $ metros cilibicos por medio de
mamparos o de rompeolas, se llenardn at 80 por 100, por lo menos,
de su capacidad, a menos que estén pricticamente vacios.

212.174

Los contenedores-cisterna se cerrardn de modo que el contenido
no pueda verterse de forma incontrolada al exterior. Los orificios
de los depdsitos que se vacian por debago deberdn estar cerrados
por medio de un tapén roscado, de bridas ciegas o de otros
dispositivos igualmente eficaces.

212178

Si se colocan varios sistemas de cierre, unos a continuacion de
otros, s¢ cerrard en primer lugar aquél que se encuentre mas cerca
de la materia transportada.

212.176

Durante el transporte, ningin residuo de materia peligrosa debe
quedar adherido al exterior de los contenedores-cisterna.

212177

Los contenedores-cisternas vacios sin limpiar para que puedan
transportarse deberin cerrarse de la misma.forma y ofrecer las
mismas garantias de estanquidad que si estuvieran llenos.

212.170-
212.179

.Seccion 8. Medidas transitorias-

212.180

Los contenedores-cisterna construidos antes del 1 de mayo de
1985 conforme a las disposiciones del ADR, en vigor entre el 1 de
octubre de 1978 y el 30 de abril de 1985, pero que no responden
a las disposiciones aplicables a partir del 1 de mayo de 1985,
podrin ser utilizados todavia aun después de esta fecha.

212.181-
212.189

Seccion 9.  Utilizacidn de los contenedores-cisterna admitidos
para el modo de transporte maritimo

212.1%0

Los conienedores-cisterna que no respondan totalmente a las
exigencias del presente apéndice, pero que son aprobados conforme
a las disposiciones sobre transporte maritimo * 13/, son admitidos
para los transportes precedentes o siguientes a un recorrido
maritimo. La carta de porte llevard, ademds de las indicaciones ya

rescritas, la inscripcién: «Transporte segin el marginal 212.190».
gblo podrin ser transportadas en contenedores-cisterna las mate-
rias admitidas en el titulo del marginal 10.121 (1).

212.191-
212,199

*12/ A los efectos de la presente disposicion, se conudenii' como liquidos las
materias cuya viscosidad cinemitica a 20° C sea mnf'enor a 25 cmd/fs. )
*13/ Estas disposiciones estin publicadas ea el Cidigo IMDG. -

[P
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PARTE II. DISPOSICIONES PARTICULARES QUE COM-

PLETAN © MODIFICAN LAS DISPOSICIONES DE LA
PARTE 1
CLASE 2. GASES COMPRIMIDOS, LICUADOS O DISUELTOS
A PRESION
212.200-
212,209
Seccién 1. Generalidades, campo de aplicacion (utilizacion de los
contenedores-cisterna), definiciones
Utilizacién.
212.210

Con exclusién de los gases enumerados a continuacion, los gases
de la clase 2 podrén ser ransportados en contenedores-cisierna: El
flior y ¢l tetrafluoruro de silicio del 1.° at), el monéxido de
nitrégeno del 1.° ct), mezclas de hidrégeno con un méximo del 10
por 100 en volumen de seleniuro de hidrogeno o de fosfina o de
silano o de germano o con un méximo de 15 por 100 ¢n volumen
de arsina, las mezclas de nitrégeno o de gases raros (conteniendo
un miximo de 0 por 100 en volumen de xenén) con un mMEximo
de 10 por 100 en volumen de scleniuro de hidrégeno o de fosfina
odesﬂanoodegemanckoconunmaximodel 15 por 100 en
volumen de arsina del 2.7 bt), las mezclas de hidrégeno con un
maximo de 10 por 100 en volumen de diborano, las mezclas de
nitrégeno o de gases raros (conteniendo un méximo de 10 por 100
en volumen de xenén) con un méaximo de 10 por 100 en volumen
de diborano det 2.° ct), el cloruro de boro, el cloruro de nitrosilo,
¢l fluoruro de sulfurilo, el hexafluoruro de mngstcno y el trifluoruro
de cloro del 3.° at), el metilsilano del 3.° b), la arsina, el
diclorosilano, ¢l dimetilsilano, ci seleniuro -de hidrégeno y el
trimetilsilano del 3.9 bt), el cloruro de ciandgeno, ¢l ciandgeno {,cl
6xido de etileno del 3. ct), las mezclas de metilsilanos del 4.° bt)
¢! 6xido de etileno conteniendo un méximo del 50 por 100 (peso)
de formiato de metilo del 4.° ct), el silano del 5.° b), las materias
de]l3os 5.9 bt) y ct), el acetileno disuelto del 9.° c), los gases del 12
y13.

212.211-
212.219

Seccion 2. Construccion

212.220

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de las materias del 1.° al 6.° y 9.° no deberdn ser construidos
de aluminio o de aleaciones de aluminio.

212221

Las disposiciones del apéndice B.l1d son aplicables a los
materiales y a la construccion de depdésitos soldados.

212.222-
212.229

Seccién 3. Egquipo

212.230

Ademads de los dispositivos previstes en el marginal 212,131, los
tubos de vaciado de los depasitos de los contenedores-cisterna
deberdn cerrarse mediante una brida ciega o cualquier otro disposi-
tivo que ofrezca tas mismas garantias.

212,231
Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
rte de gases licuados podran llevar, ademds de los orificios de
enado, vaciado y equilibrado de presion de gas, aberturas utiliza-
bles para el montaje de indicadores de nivel, termémetros y
manometros.

212232
Las védlvulas de seguridad se ajustardn a las condiciones
enumeradas en (1), (2) y (3) que figuran a continuacién:

(1) Los depésitos de los contenedorescisterna destinados al
transporte de los gases del 1.° al 6.° y 9.° podrin ir provistos de dos
vilvulas de seguridad como méximo. Estas valvulas deberan
abrirse automaticamente bajo una presién comprendida entre 0,9
y 1,0 veces la presién de prucba del depdsito en que se instalen.
Ademas estarén construidas de 1al forma que en el caso de que los
depositos se viesen afectados por un incendio, 1a presion en el
interior del recipiente no sobrepase la presién de prueba, Serdn de
un tipo que pueda resistir a los efectos dindmicos, incluidos los
movimientos de los liquidos. Queda prohibido el empleo de
valvulas que funcionan por gravedad o por conirapeso.

Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al trans.
porte de gases del 1.° al 9,° que presenten un peligro para los
6rganos respiratorios ¢ de intoxicacién ® 14/ no tendrin valvulas
de seguridad, a menos gue vazian precedidas de un disco de
ruptura. En este altimo caso, ia gicién del disco de ruptura y
de las vdlvulas de seguridad de ser aceptada por la autoridad
competente.

(2) Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de los gases del 7.% 8), y 8.° a), que no estén en
comunicacién permanecnte con la atmésfera _; ugsellos destinados
al transporte de los gases de los apartados 7.°, b), y 8.% b), irdn
provistos de dos vilvulas de independientes, cada
vélvula estard discfiada de manera que deje escapar los gases del
depésito, de forma que en ningiin momento la presién sobrepase en
mas del 10 por 100 de la presién de servicio indicada en el
contenedor-cisterna. Ademds, los depdsitos de estos contenedores-
cisterna n ir provistos de discos de ruptura montados en serie,
‘delante de las vilvulas. En este caso, la disposicién del disco de
ruptura y de la vilvula de dad deber ser aceptada por la
autoridad competente.

3 Las vélvulas de seguridad de los depésitos de los contenedores-
cisterna destinadas al transporic de de¢ los del 7.° y 8. deberin

abrirse a Ia presion de servicio indi en ¢l contenedor-cisterna.
‘construirén de forma que funcionen incluso a su mis
beja temperatura de servicio. La de su funcionamiento a esta

temperatura, la mds baja, quedard determinada
ensayo de cada vidlvula o de una muestra de las vilvulas de un mismo
tipo de construccidn.

212.233

Con excepcion de los orificios que llevan las vilvulas de
seguridad, todo orificio de paso de m&sﬂo de liguido del ito
cuyo didmetro sea superior a 1,5 etros, ird provisto de una

vilvula interna de
equivalente.

212.234
Protecciones calorifugas:

{1} Silos recipientes de los contenedores-cisierna destinados
al transporte de los gases licuados del 3.° y 4.° estdn provistos de
una_proteccién calorifuga, ésta, & reserva de las disposiciones
particulares previstas en el apartado (2), deberd estar constituida:

- O bien por una pantalla parasol que abarque como minimo
el tercio superior y como méximo la mitad superior del
contenedor-cisiena, separada del depdsito por una capa de
aire de, al menos, 4 centimetros de espesor;

- O bien por un revestimiento completo de espesor adecuado
de materiales aislantes.

La proteccién calorifuga deberd estar concebida de manera gue
no dificulte €] acceso a los dispositivos de lienado.y vaciado.

(2) Los depésitos de los contenedores—cisterna destinados al
transporte de butadienc-1,3 del 3.% c); del bromuro de vinilo, del
oxido de metilo v de vimlo y del trifluorcloroetileno del 3.°, ct),
deberdn ir provistos de una pantalla parasol como la defini
anteriormente. .

(3) Los depdsitos de log contenedores-cisterna destinados al
transporte de los gases del 7.° y 8.° deberéin de estar calorifugados.
La proteccién calorifuga qu tizada contra los choques
por medio de una envoltura metdlica continua. Si ¢l espacio entre
¢l depésito J la envoltura metdlica no contiene aire (aislamiento
por vacio de aire), la envoltura de proteccion se calculard de
manera que soporte sin deformacién una presién externa de, por lo
menos, 0,1 MPa (1 bar) (Presién manométrica). Si la envoltura estd
cerrada en forma estanca a los gases, un dispositivo deberd
garantizar de que no produzca ninguna presién pc@gosa en la capa
de eislamiento en caso de insuficiencia de estanquidad del depdsito
o de sus equipos. Este dispesitivo impedirs las infiltraciones de
humedad en ia envoltura calorifuga. )

(4) Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de oxigeno del 7.°, a); de aire o de mezcias de oxigeno
y nitrégeno del 8.7, a), no contendrén ninguna materia combustible,
i en Iz constitucién del aislante calorifugo ni en la unién al chasis.

212.235
Los contenedores-cisterna con varios elementos deben cumplir
las condiciones siguientes:

(1) Si uno de los elementos de un contenedor-cisterna com-
puesto de varios de ellos estd provisto de una véivula de seguridad
y si existen dispositivos de cierre entre los elementos, cada
elemento deberd ir provisto de‘ tal vélvula.

itacién de caudal o de un dispositive

* i4/ Son considerados como gases que nlan un peligro para los drganos
respiratorios ¢ un peligro de intoxicacién aquellos caracterizados por la letra «tr o la
enumeracidn de las materias,
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(2) Los dispositivos de llenado y vaciado podrdn fijarse a un
tubo colector.

(3) Cada elemento de un contenedor-cisterna con varios
clementos destinados al transporte de gases comprimidos del 1.° y
2.° que presenten peligro para los érganos respiratorios o peligro de
intoxicacién 15/ deberdn poder ai mediante un grifo.

(4) Los elementos de un contenedor-cisterna con varios ele-
mentos destinados al transporte de gases licuados del 3.° al 6.° que

presenten pe para los Organos respiratorios o peligro de
intoxicacién 15/ se construirdn para poder ser lienados separada-
mente y permanecer aislados mediante un grifo precintable.
212.236-

212.23%

Seccién 4.  Aprobacidn del prototipo
212.240-
212,249

(Sin disposiciones especiales.)
Seccién 5. Pruebas

212.250

Los materiales de cada depésito soldado deberdn ser ensayados
con arreglo al método descrito en el apéndice B.1d.

212.281
Las presiones de prueba deberdn ser las siguientes:

(1) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los gases

de los apartados 1.° 2.°, segin el inal 2.219, (1).
(2) Contenedores—cisterna destinados al transgorte de de
), si el didmetro

los apartados 3.° y 4.% segin el ma.r?nal' 2220 (
de los recipientes no es superior a 1,5 metros y, segin el marginal
211.251, (2), b), si el didmetro de los depdsitos es superior a 1,5
milimetros.” -

(3) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los
de los apartados 5.° y 6.°, segun el
¢l marginal 211.251 (3) b), en ¢l caso de los contenedores-cisterna,
con clementos $i éstos esidn unidos entre si y forman bateria, y @1
no estin aislados unos de otros y si estdn recubiertos de unpa
proteccién calerifuga.

. (4) Contenedores-cisterna destinados al transporte de amo-
niaco disuelto a presion del 9 at), segin ¢l marginal 211.151 (4).

(5) a) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los

%aus de los apartados 7.% y 8.% provistos de valvulas de seguridad:

+3 veces la presion de servicio indicada ¢n el recipiente, pero como
minimo 0,3 MPa (3 bar) (presién manométrica); para los contene-
dores-cisterna provistos de un aislamiento por vacio, la presion de
prueba serd igual a 1,5 veces el valor de la presion de servicio
aumentada en 0,! MPa (1 bar).

b) Para los contenedores-cisterna destinados al transporte de
los gases del apartado 7.° a) y 8.° a), sin valvula de seguridad, la
primera prueba se efectuard 0,2 MPa (2 bar) (presién manométrica)
y las pruebas periodicas a 0,1 MPa (I bar) (presién manométrica).

212.252

La primera prueba de presidn hidrdulica deberd efectuarse antes
de instalar la proteccion calorifuga

212,253

La capacidad de cada depésito de los contenedores-cisterna
destinados al transporte de los gases de los apartados 3.%, 4.° y 9.5,
se determinard, bzjo la vigilancia de un experto autorizado por
la autoridad competente, mediante pesada o por medida volumeé-
trica de la cantidad de agua que llena el depésito; ¢l error de medida
de la capacidad de los depdsitos habra de ser inferior al 1 por 100.
No se admitird la determinacién de la capacidad mediante un
célculo basado en las dimensiones del ito. Los pesos mdximos
admisibles de llenado segin los marginales 2.220 (4) y 211.251 (3),
se fijardn por un experto autorizado. ‘

212.254

Todas las juntas de soldadura del depdsito quedardn sujelas a
un control no destructivo por radiografia o por ultrasonido.

212.28% -

Con excepcidn a las dos posiciones los marginales 212.150 y
212,151, las pruebas periddicas deberdn efectuarse:

13/ Los siguienies gases estiin considerados como gases licuados que preseaan un
para los rganos respiratorios o un peligro de mioxicacién: Acido bronhidrico
anhidro, dcido fluorhidrico anhidro, dcido sulfhidrico (sulfuro de hidrégeno), amondaco
anhidro, cloro, anhidrido sulfuroso, peréxido de nitrégeno, gas ciudad, édier metil-vinilico
6xido de metilo y de vinilo), clorometanc (cloruro de metilo), bromometano {bromuro
metilo), fosgeno (oxiclorury de carbono), bromuro de vinile, metilamina, dimetila-
mina, trimetilamina, ¢tilamina (monoetilamina), 6xido de etileno (epoxictano), mercap-
tin metlico, mezclas de diéxido de carbono con éxido de etileno y dcido clorhidrico
{cloruro de hidrégeno) anhidro.

inal 2.220 (3) y (4), y segin_

(1) Cada dos ados y medio, cuando se trate de contenedores-
cisterna destinados al ransporte del fluoruro de boro del 1.° at), del
gs ciudad del 2.° bt), del bromuro de hi no, del cloro, del

idxido de nitrogeno, del diéxido de azufre y oxicloruro de carbono
del 3.2 a1), del sulfuro de hidrégeno del 3.° bt) y del cloruro de
hidrégeno del 5.° at). _ o

{2} Después de seis ados de servicio, cuando se trate de
contenedores-cisterna destinados al transporte de los gases del
apartado 7.° 8) y 8.° a), sin vélvula de seguridad. .

{3) Después de ocho afios de servicio y, posteriormente, cada
doce ados, cuando se trate de contencdores-cisterna destinados al
u'anspg;: dcdgs gases da Tpamdo 7.8 a)’ b gi° a ,ocgn I\'j:il\"ula dcl
segun ¥ oS gases os apartados 7, ¥ 8.7 b). Un contro
de estanquidad puede ecfectuarse, a peticién de autoridad
competente, entre cada dos pruebas. _ .
212.256

En las prucbas periodicas de los contenedores-cisterna provistos
de aislamiento por vacio destinados a los transportes de los gases
de los apartados 7.% y 8.°, Ia prueba hidréulica podrd sustituirse por
una prueba de estanquidad con los gases que los contenedores-
cisterna habrdn de contener o con un gas inerte. :

212257 :

Si las bocas de hombre fueran utilizadas en ¢l momento de las
visitas B‘iaenod.u,as en los depdsitos de los contenedores-cisterna
destinados al transporte de los gases de los apartados 7.% y 8.°, el
procedimiento parg su cierre hermético habrd de ser aprobado,
antes de ponerlos de nuevo en servicio, por el experto autorizado
y deberd garantizar la integridad del depésito.

212.258

Las pruebas de estanquidad de los depésitos destinados al
transporte de los gases del 1. al 6.° y 9.° deberdn ser ajecutadas a
una presiéa minima de 0,4 MPa (4 bar) pero de 0,8 MPa (8 bar)
(presién manométrica), como maximo.

212.259

Seccion 6. Marcado

212.260

Los siguientes datos deberdn ademds figurar, por troquelado o
por cualquier otro medio semejante, en las placas previstas en el
marginal 212.160 o directamente en las paredes del propio depo-
sito, si éstas estdn reforzadas de forma que no s¢ ponga en peligro
su resistencia: :

- (1) En lo referente a los conlenedoresfjsmm destinados al
transporte de una sola materia: N

- El nombre del gas con todas sus letras.

En los contenedores-cisterna, destinados al transporte de gases
comprimidos incluidos en los apartados 1.° y 2.°, se completard
esta mencidn con el valor méximo de la presion de carga
autorizada para dicho contenedor-cisterna, y en los contenedores-
cisterna destinados al transporte de los gases licuados de los
apartados 3.% al 8.° asi como del amoniaco disuelto a presidn del
9.° at), con la carga méxima admisible en kilogramos. =

(2) En lo referente a los contenedores-cisierna de utilizacién
miltiple:

- El nombre, con todas sus letras, de los gases para los que estd

aprobado ¢l glepésito.

Esta mencién deberd completarse con la indicacion de la carga
méxima admisible en kilogramos para cada uno de los gases. .

(3) En lo referente a los contenedores-cisterna, provistos de
vilvulas de seguridad y destinados a} transporte de gases de los
apartados 7.%a) v 8.° a{ y los contenedores-cisterna, destinados al
transporte de gases de los apartados 7.°b) y 8.° by

- La presion de servicio. ’ :

(4) En’los contenedores-cisterna provistos de una proteccién
calor{fuga, se inscribird la mencién «calorifugado» en uno de los
idiomas oficiaies del ADR. Co

212.261

El marco de los contenedores-cisterna con varios clementos
llevard cerca del punto de llenado una placa que indigue:

=~ La presién de prueba de los elementos; : :

- La presion de servicio para los elementos destinados a los
gases comprimidos; . :

- El niimero de los elementos; ]

- La capacidad total, ¢l litro de tos elementos;

- El nombre del gas con todas sus letras y ademds, en ¢l caso
de los gases licuados; )

- La carga méxima admisible por elementos, en kilogramos.
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212.262-
212.269

WGn 7. Servicio
212.270

Los contenedores-cisterna dedicados a transportar sucesiva-
mente licuados diferentes del 3.° al 8.° (contenedores-cisterna

de uti ién miltiple) no podrin transportar sino materias
enumeradas dentro de uno solo de los grupos siguicntes:

Grupo 1: Hidrocarburos hnlo;eudo: de los apartados 3a) y 4a).

Grupo 2: Hidrocarburo de 3.° b), butadieno-1, 3 del S.Jc) y
mezclas de butadieno-1, 3 y de hidrocarburos del 4.° c).

Grupo 3 Amoniaco dél 3 at), 6xido de metilo del 3.° b),

dimetilamina, etilamina, metilamina y trimetilamina del by
cloruro de vinilo-del 3.% ¢).

Grupo 4: Bromuro de metilo del 3.° at), cloruro de etilo y
cloruro de metilo del 3.° bt).

Grupo §5: Mezclas de éxido de etileno_con di6xido de carbono,
de 6xido de etileno con nitrégena del 4.° c1).

Grupo 6: Gases de] 7.° a) y mezelas de gases del 8.° a).

Grupo 7: Etano, etileno y metano 7.° b) y mezclas de ¢tano con
¢l metano, incluso cuando contengan propazio o butano del 8.° b).

212N

Los contenedores-cisternas que hayan estado cario con alguna
materia de los grupos 1 6 2 deberdn vaciarse de gases licuados antes
de carga cualquier otra materia pertencciente al mismo grupo. Los
contenedores-cisterna que hayan estado cargados con na mate-
ria de los grupos 3 al 7 deberd vaciarse completamente los gases
licuados, y después procederse a su descompresién antes de cargar
cualquier otra materia perteneciente a’.l mismo grupo.
namn .

Se admitird la utilizacién mdltiple de contenedores-cisterna
para ¢l transporte de gases licuados del mismo grupo si s cumplen
todas 1as condiciones fijadas para los gases que hayan de transpor-
tarse en un mismo contenedorcisterna. La utilizacién multiplie
deberd ser aprobada por un experto reconocido.

212273 :

Sidaﬁhmqhoddobmm:mﬁlauﬁlimdén
muiltiple de los contenedores-cisterna con gases de grupos difeventes.
212.274

En ¢l momento en que los contenedores-cisterna, cargados o

vacios sin limpiar, son enviados al transporte, sélo serdn visibles
las indicaciones vilidas segiin ¢! marginal 211.161 para m
cargade 0 que acabe de ser descargado; habrén de ocultarse

1as indicaciones relativas & los otros gases.

212278

Los elementos de los contenedores-cisterna con clementos no
deberdn de contener sino un solo gas. Si se trata de un contenedor-
cisterne de varios elementos destinados al transporte de
licuados que ofrezcan un peli para los drganos respiratorios o
peligro de intoxicacién 14/, 15/, los elementos habrén de llenarse
:gandamenw y permaneceran aislados mediante un grifo precin-

0.

212,276
il Se respctarﬁ% los 3 os de nne:ladoz ﬁééx?:r;ozazciztaﬁglilc(,:”cn
ogramos por litros, de los marginales 2. , 2. , (3) Yy
(4), y 211.251 (2), (3) y (4).
212277 .
El grado de llenado de los itos de los contenedores-
cisterna con védlvulas de saelgu.ndad stinados al transporte de ios
ses de los apartedos 11 al 13, serd aquél en que a la temperatura
alerta, a la cual la tensién de vapor es equivalente a la presion
de a de las vilvulas, el volumen del li(ﬁ'do no sobrepase el
Fmamdo admisible del deposito a dicha temperatura, para
i1 gasesloo inflamables serd el 95 por 100, y para los otros gases ¢l 98
por 100

212.278

En ¢l caso de los depositos de Jos contenedores-cisterna destina-
dos al transporte del o;u'gcno ][7." a)!, del aire o de las mezclas de
[8.° a)

oxigeno y de nitrégeno , q prohibido empiear materias
que contengan O aceite asegurar la estanquidad de las
juntas o la conservacién de lo dispositivos de cierre.
212.279-
212299

CLASE 3. MATERIAS LIQUIDAS INFLAMABLES
212.300-

212.309

Seccién 1. Generalidades, campo de aplicacion (utilizacion de los

contenedores-cisterna), definiciones

Utilizacién.

212310

Las siguientes materias de la clase 3 podrdn ser transportadas en
contenedores-cisterna:

a) Las materias expresamente especificadas del 12;

b) Las materias enumeradas en 1a letra a) del 11, 14 al 23, 25
y 26, asi como aquéllas asimilables en a) de estos apartados, con
exclusion del cloroformiato de isopropilo del 25 a);

c) Las materias enumeradas en la letra b) del 11, 14 al 20, 22
y 24 al 26, asi como ngctlléﬂas asimilables en b) de estos apartados;

d) Las materias 1° &l 6° 31 al 34, asi como aguéllas
asimilables de estos apartados, con exclusién del nitrometano del 31 c).
212.311-
212.319

Seccidén 2. Construccion

212,320

Los depésitos destinados al transporte de las materias expresa-
mente especificadas del 12 deberdin calcularse a una presion de
célculo * 16/, minima de 1,5 MPa (15 bar)} (presién manométrica).

21231

Los depdsitos destinados al transporte de ias materias que
en el marginal 212.310 b) deberdn calcularse a una presién
de célculo 16/ minima de 1 MPa (10 bar) (presi6én manométrica).

212.322

Los depésitos destinados al tmnsgne de las materias que
figuran en el marginal 212.310 c) deberdn calcularse in una
presion de cdlculo 16/ minima de 0,4 MPa (4 bar) (presién
manométrica).
212323

Los depésitos destinados al transporte de las materies que
figuran en el marﬁnal 212.310 d) deberin calcularse conforme a las

disposiciones de Ja parte general del presente apéndice.
212324
212.329
Seccion 3. . Equipo
212.330

Todas las aberturas de los depGsitos destinados al transporte de
las materias que figuran en el marginal 212.310 a) y b) deberin
estar situados por encima del nivel del liguido. Ninguna tuberia o
ramificacién debers atravesar las paredes del depésito por debajo
del nivel del liquido. Los depésitos deberdn T cerrarse herméti-
camente 16/ y los cierres deberdn ir protegidos por una caperuza
‘bloqueable.

212,331

Los depositos destinados al transporte de las materias que
figuran en ¢l marginal 212310 c) y d) pueden también estar
concebidos para poder vaciarse por debajo. Los depésitos destina-
dos al transporte de las materias que figuran en el marginal 212.310
¢) deberén poder cerrarse herméticamente.

212.332

B s e e s 3 b o del L1y 14 41 20 dei
en e . a)ybo y

marginal 212.310 ¢) fueran provgstos de vilvulas de seguridad,
éstas deberdn ir precedidas de un disco de ruptura. La disposicion
del disco de ruptura &dc la védlvula de idad deberd ser
aceptada para la sutoridad competente. Si los depdsitos destinados
al transporte de las materias que figuran en el marginal 212.310 d)
fueran provistos de vilvulas de seguridad o de respiraderos, éstos
deberdn satisfacer las disposiciones de los marginales 212,133 a
212.135. Los depésitos destinados al transporte de las materias que
figuran en el marginal 212.310 d), cuyo punto de inflamacién no
sea superior a 55° C, y provistos de un dispositivo de ventilacién,
que no pueda cerrarse, deberdn levar un sistema de proteccién
contra la propagacién de llamas en el dispositivo de ventilacion.

212.333-
212,339
Seccion 4.  Aprobacidn del prototipo
212.340- '
212349 -

(Sin disposiciones particulares.)

=16/ Ver marginal 212.127 (2}
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Seccién 5; Pruebas

212,350 :

Los depésitos destinados al transporte de las materias que

figuran en el marginal 212.316 a), b) y c) deberdn ser sometidos a

la prueba inicial y a las pruebas periddicas a una presién minima
de 0,4 MPa (4 bar) (presién manométrica).

212.351

Los depdsitos destinados al transporte de las materias que
figuran en el marginal 212,310 d) deberan ser sometidos a la prueba
imicial y a las pruebas d;endd.was a la presion utilizada para su
cileulo, tal como s¢ define en el marginal 212.123.
212.352-
212.359

Seccién 6. Marcado

212.360-
212.369

(Sin disposiciones particulares.)
Seccién 7. Servicio

212.370

Los grados de llenado de los depdsitos destinados al transporte
de las materias que figuran en el marginal 212.312 a), b) y c)
deberdn estar conforme al marginal 212,172 (1) d). Los depdsitos
deberin cerrarse herméticamente 6/ durante el transporte. Los
cierres de los depositos destinados al transporte de las materias que
figuran en el marginal 212.310 a) y b) deberdn ir protegidos por
medio de una caperuza con cierre.

21230

Los contenedorescisterna aprobados parz el transporte de
materias det 6.°, 11, 12 y 14 al 20 no deberdn ser utilizados para
el transporte de sustancias alimenticias, objetos de consumo ¥y
productos para alimentacién de animales.

212,372

No se deberd utilizar un ito de aleacion de aluminio para el
transporte de acetaldehido del 1.” a), a no ser que tal depésito se destine
exclusivamente a este transporte y siempre que el acetaldehido esté
desprovisto de 4dcido.

212,373

Del mes de octubre al mes de marzo tas mezclas de hidrocarbu-
ros cuya tensién de vapor a 50° C sea superior a 110 kPa {1,! bar),
pero que no supere los 150 kPa (1,5 bar) (presidn absoluta), tales
como ciertos destilados ligeros destinados al cracking, ser
transportados en depdsitos del tipo previsto en el marginal 212,133,
212.374-

212.399
CLASE 4.1. MATERIAS SOLIDAS INFLAMABLES
CLASE 4.2. MATERIAS SUJETAS A LA INFLAMACION ESPONTANEA
CLASE 4.3 MATERIAS QUE AL CONTACTO CON AGUA
DESPRENDEN GASES INFLAMABLES

212.400-
212.409
Seccién 1. Generalidades, campo de aplicacion (wilizacion de los
contenedores-cisterna), definiciones
Utilizacion.
212410

Las materias del 2.% 8.°y 11 de la clase 4.1 def 1.°, 3.° y 8.° de
la clase 4.2, el sodio, ¢l potasio, las aleaciones de sodio y de potasio
del 1.° a), asi como las materias del 2.° ¢) y 4.° de la clase 4.3
podrin ser transportadas en contenedores-cisterna.

Nota.-Para el transporte a granel de azufre del 2.° a), de la
naftalina del 11 a) y b) y de los Foliestircnos expansibles del 12 de
la clase 4.1, de las materias del 5.°, del polve de filtros de altos
hornos del 6.° a) y de las materias del 10 de la clase 4.2 y de
Eranulos de magnesio revestidos del 1.° d), del carburc de calcio del

.% a) y del siliciuro de calcio en trozos del 2.° d) de la clase 4.3,
ver marginales 41.111, 42.111 y 43.111.

212.411-
212.419
Seccién 2. Construccidn
212420
Los depdsitos destinados al transporte de fésforo, blanco o
amarillo, del marginal 2.431, de las materias del 2.° ¢) y del 4.° del
marginal 2.471, deberdn calcularse para una presién minima de 1

MPa (10 bar) (presibn manométrica).

212.421

Los depdsitos destinados al transporte de materias del 3.° del
marginal 2.431 deberdn calcularse para una presién minima de 2,1
MPa (21 bar) (presién manométrica).

212.422-
212.429

Seccién 3. Equipos

212.430

Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte del azufre del 2.° b) y de la naftalina del 11 <) del margi
2.401 irdn provistos de una proteccién calorifuga de materiales
dificilmente inflamables, d¢ forma que la temperatura en la
superficie exterior no pueda so sar los C durante el
transporte. Podrén ir provistos de vilvulas que se abran automiti-
camente hacia ¢l interior o el exterior bajo una diferencia de
presién comprendida entre 20 kPa (0,2 bar) y 30 kPa (0,3 bar). Los
dispositivos de vaciado deberdn protegerse mediante una caperuza
metilica con cerrojo.

212.431

Los recipientes de ios oomenedores-cisterha destinados al trans-
porte de fosforo, blanco o amarillo, del 1.° del marginal 2.431,
deberdn cumplir a las disposiciones siguientes:

{1) El dispositivo de calentamiento no penetraré en el cue:
del recipiente, sino que estari fuera de él. restantes tuberias
penetrarin en el depésito por la ri)aru: superior de éste; las aberturas
estardn situadas por encima del nivel maximo admisible para el
fésforo, y podrin quedar completamente encerradas bajo caperuzas
€ON CEITRjOS,

(2 ) sito tendrd un sistema de aforo para la comproba-
cién del nivel del fésforo, y si se utiliza el agua como agente de
proteccién, una marca ﬁ’ja, de referencia que indique el nivel
superior que no deberd sobrepasar el agua.

212.432

Los recipientes de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de materias del 1.° a) del marginal 2.471 tendrén sus
aberturas y orificios (grifos, vainas, bocas de hombre, est.) protegi-
dos por caperuzas con juntas eslancas que p cerrarse ¢con
Ccerrojo y estardn provistos de una proteccién calorifuga de materia-
les dificiimente inflamables, de manera que la temperatura ¢n la
superficie exterior no pueda sobrepasar los 50°C durante el
transporte.

212.433 -

Los depositos destinados al transporte de materias del 3.° del
marginal 2.431 y del 2.° &) de marginal 2.471, no deberdn tener
aberturas o empalmes por debajo del nivel del liquido, ain en el
caso de que tales aberturas 0 empalmes puedan cerrarse. Ademds
los orificios de hm_jnm (orificios de acceso manual) previstos en
¢l marginal 212.132 no serin admitidos. Las aberturas situadas en
Ia parte superior del depdsito, incluyendo sus accesorios, deberin
poder garantizarse por medio de una cubierta de proteccidn.

212.434-
212.439

Seccion 4. Aprobacion del prototipe

212.440-
212.449

(Sin disposiciones particulares.)
Seccion 5. Pruebas

212.450

Los de‘x'»sitos destinados al transporte de azufre en estado
fundido del 2.° b), de la naftalina en estado fundido del 11.° c) del
marginal 2.401, del fésforo blanco o amarillo del 1.° del marginal
2.431, asi como del sodio, del potasio y de las aleaciones de sodio
y de potasio det 1.° a), de las materias del 2.° €) y del 4.° del
marginal 2.471 deberdn sufrir la prueba inicial y las ebas
periodicas a una presion minima de 0,4 MPa (4 bar) (%’:sxén
manoméirica).

212.451

Los depositos destinados al transporte de materias del 3.° del
marginal 2.431 deberin sufrir la prucba inicial y las prucbas
periédicas por medio de un liquido que no reaccione con la materia
a transportar y a una presién de prucba de 1 MPa (10 bar) (presién
manométrica).

Los materiales de cada depésito destinado al transporte de las
materias del 3.° del marginal 2.431 deberin ser probados de
acuerdo con el método descrito en el apéndice B.1d.
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212.452

1os depésitos destinados al transporte de azufre (incluida ls flor
de azufre) del 2.° a), del sesquisulfuro de fosforo y del pentasuifuro
de fésforo del 8.° y de la naftalina en bruto y pura del 11 3) y b)
del marginal 2.401, del carbén de madera recientemente apagado
del 8.° del marginal 2.431, deberdn sufrir la prueba inicial y las
pruebas periédicas a la presién utilizada para su cdleulo tal como
estd definido en el 212.123.

212.453-
212,459

Seccién 6. Marcado
212.460 ,

Los depésitos destinados al transporte de las materias del 3.° del
marginal 2431 deberén llevar, ademds de las indicaciones previstas
en el marginal 212.161, la inscripcién: «No abrir durante el
transporte. Sujeto a inflamacion espontines», .

Los depositos destinados al transporte de las materias del 2.° €)
del marginal 2471 deberin llevar, ademés de las indicaciones
previstas en el marginal 212,161, la inscripcién: «No abrir durante
el transporte. Forma gases inflamables al contacto con aguas.

Estas inscripciones deberdn ser en un idioma oficial
del pais de aprobacidn y, ademis, si éste no fuera el inglés, francés
o alemén, en inglés, francés o alem#n, a menos que los acuerdos
concertados entre Jos paises interesados en el transporte dispongan
otra cosa.

212.461-
212.469
' _ Seccién 7. Servicio
212.470 » -

Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
gon.e del azufre de) 2.° del marginal 2.401 no se llenarin més que
asta ¢l 98 por 100 de su capacidad.

212.471

El fosforo blanco, o amarillo del 1.° del marginal 2.431 se
cubrird, si se utiliza agiia como agente de proteccién, con una capa
de afua de por 1o menos 12 centimetros de espesor en el momento
de llenado; a una temperatura de 60° C, el grado de llenado no
sobrepasari el 98 por 100. Si se emnplea nitrégeno como agente de
proteccion, ¢l grado de lUenado a una temperatura de 60° no
sobrepasard el 96 por 100. El espacio restante se Ienard con
nitrégeno de modo que la presién no descienda nunca por debajo
de la presion atmosférica, incluso dcs}més del enfriamiento.
depdsito se cerrard herméticamente de forma que no se produzca
ninguna fuga de gas.

212472

para el transporte de las materias del 1.° a) del marginal 2.471,
las caperuzas deberdn ir provistas de cerrojos con arreglo a lo
dispuesto en el marginal 212.432 y la temperatura de las paredes

exteriores del depésito no sobrepesarén los S0°C.

212473

Para el triclorosilano (silicocloroformo) det 4.° a), el metildiclo-
rosilano v el etildiclorosilano del 4.° b) del marginal 2.471, el grado
de llenado no debe exceder, respectivamente, 1,14, 0,95 y 0,93
kilogramos por litro de capacidad si el llenado se mide en peso, o
del %?por 100 si se mide en volumen.

212474 .

Los depdsitos de los contenedores-cisterna que hayan contenido
el fosforo de! 1.° del marginal 2.431, en el momento dc entregarse
para su expedicidn:

- O bien se lienardn de nitrégeno: El expedidor certificard en el
documento de transporte que el depdsito, después de cerrado,
es estanco a los gases;

- O bien se lenarén de agua, a razén de 96 por 100 como
minimo, y 98 por 100, como mdximo, de su capacidad; entre
¢l 1 de octubre y el 31 de marzo ¢! agua habrd de tener uno
o varios anticongelantes, carentes de accidn corrosiva y no
susceptible de reaccionar con el fosforo, con una concentra-
¢ién que impida la congelacién del agua durante el trans-
porte.

Los contenedores-cisterna que hayan contenido fosforo del 1.°
del marginal 2.431 deberdn ser considerados, a fin de la aplicacién
de las disposiciones del marginal 42.500 (1), como «contenedores-
cisterna vacios, sin limpiars.

212475

El grado de lenado para los depésitos que contengan materias
del 3.° de marginal 2.431 y del 2.° ¢} del marginai 2,471, no deberd
exceder del 90 por 100; & una temperatura media del liquido de

50° C deberd quedar aun un espacio de seguridad, vacio del 5 por 100.
Durante el transporie estas maierias deberdn ir sumergidas en un
& inerte cuya presién manométrica no excederd de 50 kPa (0,5

). Los depésiios deberdn estar cerrades herméticamente y las
cubiertas de proteccion, segin el margioal 2i2.433, deberdn estar
cerradas. Los depositos vacios, sin limpiar, deberdn, antes de su
entrega para €l transporte, ser llenados con un gas inerie a una
presion manométrice méxime de 50 kPa (0,5 bar).

212.476-
212.499
CLASE 5.1. MATEklAs COMBURENTES
CLASE 5.2. PEROXIDOS ORGANICOS
212.500-
212.809

Scccién 1. Generalidades, campo de aplicacion (utilizacion de los
contenedores-cisterna), definiciones

Uulizacién.
212510 )

1as materias del 1.° al 3.% las soluciones del 4.°, asi como ¢
clorato de sosa hiimedo de 1a clase 5.1 y las matenas del 10, 14 y
15 de la clase 5.2, podrin ser transportados en contenedores-
cisterna.

Nota.—Para el transporte a granel de las materias del 4.° al 6.°
y 7.° a) y b} de 1a clase 5.1, ver marginal 51.111.

212.511-
212519

Seccion 2. Construccion

212.520

Los depdsitos de los conienedores-cisterna, 3 5us equipos,
destinados al transporte de soluciones acuosas de peroxido de
hidrégeno, asi como del peréxido de hidrégeno del 1.° de! marginal
2.50t J de los peréxidos orgdnicos liquidos de los apartados 10, 14
y 15 del marginal 2.551, deberdn de construirse de aluminio, con
un grado de pureza de, por lo menos, el 99,5 por 100, o de acero
apropiado no susceptible de provocar la descomposicién del
peréxido de hidrdgeno o de los per6xidos orginicos.

212.521-
212.529

Seccion 3. Eguipo
212.530 .

Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de soluciones acuosas de xido de hidrogeno dosificado a
maés del 70 por 100 y de peréxido de hidrogeno del 1.° del marginal
2.501 deberin tener sus aberturas por encima del nive] del liquido.
En ¢l caso de soluciones con més del 60 por 100 del peréxido de
himno sin exceder del 70 por 100, las aberturas podrén estar
situadas por debgjo del nivel del liquido. En este caso, los
elementos de vaciado de los depésitos deberan ir pravistos de dos
cierres en serie, independientes uno de otro; ¢! primero deberd estar
constituido por un obturador interior de cierre rapido de un tipo
aprobado, y 1a segunda por una vdlvula situada en cada extremidad
de la tuberia de vaciado. En la salida de cada valvula exterior
deberd ir igualmente montada una brida ciega u otro dispositivo
que ofrezca las mismes garantias. El obturador interior deberd
quedar unido al depdsito y en caso de arrangue de la tuberia debera
permanecer en posicion cerrada. Ademds, los onficios de limpieza
{orificios de acceso manual) previstos ¢n el marginal 212.132 no
serdn admitidos.

21250

Los empalmes de las tuberias exteriores de los contenedores-
cisterna irdn revestidos de un material plistico apropiado.

212.532

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de los peroxidos orgdnicos liquidos de los apartados 10, 14 y
15 del marginal 2,551 irdn equipados de un dispositivo de aireacién
provisto de una proteccién contra la propagacion de la llama y
seguido de una valvula de idad montada en serie que se abra
automdticamente a una presidn manométrica de 0,18 MPa (1,8 bar)
a 0,22 MPa (2,2 bar). Los materiales de los cierres susceptibles de
entrar en contacto con el liguido o el vapor de éste no habrén de
ejercer una influencia catalitice (vélvula de seguridad con resorte,
construida en silice-ahimi en acero inoxidable V2A o en
material de calidad equivalente).
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212.533 |

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de los peréxidos m:xicos liquidos de los spartados 10, 14 y
15 del marginal 2,551 iran provistos de una proteccién calorm.lga
con arreglo a las condiciones establecidas en el mar?ml 212.234

o revestidas o v cape do Dorte deseuiera de los depdsitos
212.534-
212.539
Seccién 4. Aprobacion de prototipo

212.540- .'
212.549

(No hay disposiciones particulares.}

Seccién 5. Pruebas

212.550

Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-

porte de soluciones acuosas de peréxido de hidrégeno, asi como del
per6xido de hidrégeno del 1.° del mmginal 2.501 y de los perdxidos
orginicos liquidos de los apartados 10, 14 y 15 del inal 2.551,
de probarse a una presion de 0,4 MPa (4 bar) (presién
manométrica),

212.551-
212.559

Seccién 6. Marcado
212.560-
212.569
{No hay disposiciones particulares.)
Seccién 7. Servicio

212.570

El interior de los depésitos de los contenedores-cisterna y todas
has ﬁ?nes metéalicas que puedan entrar én contacto con el perdxido
e

drégeno del 1.° del margi 2.501 habrin de conservarse
limpios. No se¢ utilizard en las bombas, vilvulas u otros dispositi-
vOs ningﬁn lubricante que pueda formar combinaciones peligrosas
con dicha materia.
212.8M
Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de los liguidos de los a 1.%2al 3.°delma_2&nl2.501
se llenardn sblo hasta el 9 PorlOOdesucapacx a una

temperatura de referencia de 15° C. Los depésitos de los contenedo-
rescisterna destinados al transporte de los peréxidos orgénicos
liquidos de los apartados 10, 14 { 15 del marginal 2,531 no podrin
llenarse mds que hasta el 80 por 100 de su capacidad. Los depésitos

deberdn estar limpios de impurezas en ¢l momento de llenado.

212.572-

212.599
CLASE 6.1. MATERIAS TOXICAS

212.600-

212.609

Seccién 1. Generalidades, campo de aplicacion (utilizacion de los
contenedores-cisterna), definiciones

Utilizacién.
212.610

Las siguientes materias de la clase 6.1 podrén ser transportadas
en contenedores-cisterna:

o a) DI..a.s materias muy téxicas expresamente especificadas del
2%y 3%

p) Las materias muy téxicas clasificadas en la letra a) dei 11
al 24, 31, 41, 51, 55, 71 al 88, transportadas en estado liquido, asi
como las materias y soluciones asimﬁbles cn a) de estos a dos;

¢) Las materias toxicas y nocivas clasificadas en la letra b) o
c) del 11 al 24, 51 al 55, 57 al 68, 71 al 88, transportadas en estado
liquido, asi como las materias y soluciones asimilables en b) o ¢)
de estos apartados; .

d) Las materias 16xicas y nocivas pulverulentas o 3grum.nlm‘es
enumeradas en la letra b) o c) del 12, 14, 17, {9, 21, 23, 24, 51 al
55, 57 al 68, 71 al 88, asi como las materias pulverulentas o
granulares asimilables en b) o c) de estos apartados.

Nota.~Para el transporte a Fanel de las materias del 44 b), 60
¢) v 63 ¢), ver marginal 61.111.

212.611-
212.619

Seccion 2.  Construccion
212.620 '

- Los depésitos destinados al transporte de las materias -
mente especificadas al 2.° y 3.° dggerén ser calculado:x:rfls:a
presién de célculo 16/ minima de 1,5 MPa (15 bar) (presion
manomeétrica).

212.621

Los depdsitos destinados al transporte de las materias del
marginal 212.610 b) deberdn ser calculados a una presién de cdleulo

16/ minimn de 1 MPa (10 bar) (presin manométrica).
212.622
Los depdsitos destinados al transporte de materias que se citan

enel m al 212.610 ¢) deberdn ser caiculados a una presion de
cdlculo 12/ minima de 0,4 MPa (4 bar) (presion manométrica).

212.623

Los depositos destinados al transporte de lgs materias puiveru-
lentas o granulares citadas en ¢l marginal 212,610 d) dcbl:nin ser
calculados conforme a las disposiciones de la parte general del
presente apéndice.

212.624-
212.629

Seccién 3. Equipo

212.630

Todas las aberturas de los recipientes destinados al transporte
de las materias citadas ¢n el marginal 212.610 a) y b) deberén estar
situadas por encima del nivel del liquido. Ninguna tuberia o
ramificacion deberd atravesar las paredes del deposito por debajo
del nivel det liquide. Los depdsitos deberdn poder cerrarse herméti-
camente 6/ y los cierres deberdn ir protegidos por una ca; a con
cierre. Los orificios de limpieza previstos en el marginal 212.132 no
serdn, sin embargo, admitidos para los depésitos destinados al
transporte de soluciones de dcido cianhidrico def 2.°

212.631
Los depdsitos destinados al transporte de materias citadas en el

marginal 212.610 ¢} y d) deberdn estar concebidos para poder ser
vaciados por debajo. {os depésitos deberdn poder cerrarse herméti-
camente 6/, e

212.632

Si los depdsitos estuvieran provistos de védlvulas de seguridad,
éstas deberdn cstar precedidas de un disco de ruptura. La disposi-
cidn del disco de ruptura y de la valvula de seguridad deberd ser
aceptada por la autoridad competente.

212.633-
212.639 ,
Seccion 4.  Aprobacicn del protatipo
212.640-
212,649 )
(Sin disposiciones particulares.)
" Seccién 5. Pruebas

212.650

Los depésitos destinados al transporte de las materias indicadas
en el marginal 212,610 a), b) vy ¢) deberdn sufrir la grueba inicial
y las pruebas periddicas a una presién minima de 0,4 MPa (4 bar)
(presién manométrica). :

212.651

Los depasitos destinados al transporte de las materias del
marginal 212.610 d) deberdn sufrir la prueba inicial y pruebas
periodicas a la presién utilizada para su cdlculo, tal como estid
definido en el marginal 212.123,

212.652-
212,659

Seccién 6. Marcado

212.660-
212.66%

(Sin disposiciones particulares.}
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Seccion 7. Servicio

212.670

Los grados de llenado de los depésitos destinados al transporte
de las materias indicadas en ¢l marginal 212.610a), b) y ¢} deberin
estar conformes con el marginal 212.172 (1) d).
212.671

Los depésitos destinados al transporte de las materias del 3.° no
deben lleparse méas que a razon de 1 kilogramo por litro de
capacidad.
212672

Los depésitos deben cerrarse herméticamente 6/ durante el
transporte. Los cierres de los depdsitos destinados al transporte de
la materias citadas en el marginal 212.610 a) y b) deberan estar
protegidos por una caperuza con cierre.
212,673

Los contenedores-cisterna aprobados para el transporte de
materias del marginal 212.610 no deberdn ser utilizados para el
transporte de sustancias alimenticias, objeto de consumo y produc-
tos pata alimentacién de animales. .
212.674-
212.699

CLASE 7. MATERIAS RADIACTIVAS

212.700-
212,709

Seccibn 1.  Generalidades, campo de bplicacién (utlizacidn de los
contenedores-cisterna), definiciones

Utilizacién.
212,710

Segin lo gue esté prescrito en la ficha correspondiente del
marginal 2.703. ’

Nota.-S6lo las materias de débil actividad especifica en forma
liguida o sélida, incluida,” por derogacién de la disposicion del
marginal 212.100, el hexafluoruro de uranio natural o empobrecido
17/, LSA (I) del marginal 2.703, ficha 5, pueden ser transportadas
en contenedores-cisterna.

212.711-
212,719
Seccion 2. Construccion

212.720

Los contenedores-cisterna destinados al transporie de las mate-
rias contenidas en la ficha 5, con exclusién del hexafluoruro de
uranio, deberdn estar construidas para una presion minima de
calculo de 0,4 MPa (4 bar). Para los conienedores-cisterna destina-
dos al transporte de hexafluoruro de uranio, la presién de calculo
se fijard en 1MPa (10 bar). Cuando las materias radiactivas eslén
en disolucién o en suspensiéon en materias peligrosas de otras
clases, v si las presiones de cilculo exigidas para los contendores-
cisterna destinados al transporte de estas Gltimas son mads altas, se
aplicarén éstas.

212.721-

212,729
Seccion 3. Equipos

212.730

Todas las aberturas de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de materias radiactivas liquidas *12/ estan situadas por
encima del nivel del liquido y ninguna tuberia o ram1ﬂcaq:on
atravesara las paredes del depésito por debajo del nivel del liquido.
212.731-
212.73¢

Seccion 4. Aprobacion del prototipo

212,740

Los contenedores-cisterna autorizados para cl transporte de
materias radiactivas no se autorizardn para el transporte de
ninguna otra materia.
212.741-
212.749

17/ Para el hexafluoruro de uranio enriquecido, ver marginal 2.703, ficha 11.

Seccién 5. Pruebas

212.750

. Los contenedores-cisterna se someterdn, cada cinco afios, como
minimo, a una prueba de presién hidrdulica a una presién de 10,4
MPa (4 bar). Por derogacién del marginal 212.150 la inspeccion
interior periédica podrd reemplazarse por un control mediante
ultrasonidos de los espesores de las paredes efectuada cada dos
afios y medio.

212.751-
212.75%
Seccion 6. Marcado
212.760-
212.769
(No hay disposiciones especiales.)

Seccion 7. Servicio
212.710

El grado de llenado, a la temperatura de referencia de 15° C, no
serd inferior al 93 por 100 de la capacidad total del depdsito. Los
contenedores-cisterna que hayan transportado materias radiactivas
no se utilizarin para el transporte de otras materias.

212.771-
212.799
CLASE 8. MATERIAS CORROSIVAS
212.800-
212809

Seccion |. Generalidades, campo de aplicacion (utilizacidn de los
contenedores-cisterna), definiciones

Utilizacién.
212.810

Las siguientes materias de 1a clase 8 pueden ser transportadas en
contenedores-cistérna:

a) Las materias expresamente especificadas del 6.°, 7%y 24,
asi como Ias materias asimilables en 7.%
b) Las materias muy corrosivas enumeradas en la letra a} del 1.°,
2° 30 10, 11, 21, 26, 27, 32, 33, 36, 37, 64, 65, 66,
transporiadas en estado liquido, asi como las materias y soluciones
asimilables en a) de estos a; S;

¢) Las materias corrosivas y las que presenten un grado menor
de corrosividad enumeradas en la letra b) o c) del 1.°al 5.°, 8.° al
11, 21, 26, 27, 31 al 39, 42 al 45, 51 al 54, 6! al 66, transportadas
en estado liguido, asi como las materias y soluciones asimilables en
b) o c) de estos apartados; L

d) Las matenas corrosivas y las que presenten un grado menor
de corrosividad, pulverutentas o granulares enumeradas en la letra
b) o ¢} del 22, 23, 26, 27, 31, 35, 39, 41, 45, 52, 65, asi como las
materias pulverulentas o granulares asimilables en b) o ¢} de estos
apartados.

Nota.—Para el transporte a granel de las materias del 23 y de los
barros de plomo que contengan dcido sulfiirico del 1.°b), ver
marginal 31.111.

212.811-
212.819

Seccion 2. Construcicn
212.820

Los depositos destinados al_transporte de materias expresa-
mente especificadas del 6.° y 24 deberdn ser calculados a una
presion minima de cdlculo 16/ de 2,1 MPa (2! bar) (presién
manormétrica). Los depdsitos destinados al transporte de bromo del
24 deben ir provistos de un revestimiento de plomo de un minimo
de 5 milimetros de espesor o de un revestimienio equivalente,

Los depésitos destinados al transporte de las materias del 7.° a)
deberén ser calculados a una presién minima de cdlculo 16/ de 1
Mg’a (10 bar); aquellos destinados al transporte de las materias del
7.° b} y ¢) deberdn ser calculados segtin una presion de calculo
minima de 0,4 MPa (4 bar).

Las disposiciones del apéndice B.l1d son aplicables a los
materiales y a la construccién de depésitos soldados destinados al
transporte de dcido flucrhidrico anhidro y de las soluciones acuosas
de acido fluorhidrico del 6.°

212.821

Los depositos destinados al transporte de las materias que
figuran en el marginal 212.810 b) deberdin ser calculados a una
presion minima de cilculo 16/ de 1 MPa (10 bar) (presién
manométrica).
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Cuando el empleo de aluminio sea necesario para los depésitos
destinados al transporte de 4cido nitrico del 2.7 a), estos depdsitos
deberdn estar construidos de aluminio de una pureza igual o
superior al 99,5 por 100; en este caso, por derogacién a las
disposiciones del apartado anterior, el espesor de la pared no es
necesario que sea superior a 15 milimetros,

212.822

Los depésitos destinados al transporte de las materias gue
figuran en el mar; &;;nal 212.810 c) deberdn ser calculados a una
presion minima cidlculo 16/ de 0,4 MPa (4 bar) (presion
manométrica).

Los depdsitos destinados al transporte de dcido monocloraceé-
tico del 31 b) deberdn ir provistos de un revestimiento de esmalte
o d¢ un revestimiento equivalente, para evitar que ¢l material del
depdsito sea atacado por este acido.

Los depésitos destinados al transporte de soluciones acuosas de
perdxido de hidrégeno del 62 deberdn estar construidos, incluidos
sus equipos, de aluminio de una pureza minima de 99,5 por 100 o
de acerc apropiado que no pueda provocar la descomposmén del
peréxido de hidrogeno.

Por derogacion a las disposiciones del primer pérrafo, el espesor
de la pared no es necesario que sea superior a 15 milimetos cuando
los depdsitos estén construidos de aluminio puro.

212823
Los depdsitos destinados al transporte de materias pulverulen-
tas o granulares que figuran en el marginal 212.810 d) deberdn ser

calculados conforme a las disposiciones de la parte general del
presente apéndice.

212.824-
212.829

Seccién 3. Eguipo

212.830

Todas las aberturas de los depdsitos destinados al transporte de
materias del 6°, 7.% y 24 deberin estar situados por encima del nivel
del liguido. nguna tuberia o remificacion deberd atravesar las
paredes det depésito por debajo del nivel del liquido. Los depésitos
deberdn poder cerrarse herméticamente 6/, v los cierres deberin
poder ser protegidos por una caperuza con cierre. Ademds, los
gé'lﬁmods de limpieza previstos en el marginal 212.132 no serdn

mindos.

212.811

Los depdsitos destinados al transporte de las materias que
figuran en ¢! marginal 212.810 b) c) d) pueden también estar
concebidos para ser vaciados por debajo Los o6rganos de vaciado
de los depésitos con vaciado poer debajo destinados al transporte de
las materias que figuran en el marginal 212.810b) ! 9] deberén estar
conforme a las disposiciones del marginal 212.131.

212.832

5i los depdsitos destinados al transporte de las materias que
figuran en ¢l marginal 212.810 b) van provistos de vilvulas de
seguridad; estas deben ir precedi de un disco de ruptura. La
disposicién del disco de ruptura y de la vilvula de seguridad debe
ser aceptada por la autoridad competente.
212.833

Los depdsitos destinados al transporte del anhidrido sulfiirico
del 1.° a) deberdn estar calorifugados y provistos de un dispositivo
de calemamlemo instalado en el exterior.

212.834

Los depdsitos y sus equipos de servicio, destinados al transporte
de las soluciones de hipoclorito del 61, asi como de las soluciones
acuosas de perdxido de hidrogeno del 62, deberan estar concebidos
de manera que impidan la penetracion de sustancias extraias, la
fuga del liquido y la formacién de toda sobrepresién, peligrosa en
el interior del depésito,

212,835
212.839

Seccién 4. Aprobacion del prototipo
212.840-
212.849
{Sin prescriciones particulares.)
Seccién 5. pruebas
212.850

Los depositos destinados al transporte de icido fluorhidrico
anhidro y de soluciones acuosas de dcido fluorhidrico del 6.°

deberdn sufrir la prueba inicial y las pruebas periodicas a una
presién minima de 1 MPa (10 bar) (frwén manométnu) y los
destinados al transporte de materias de! 7 uffir la prueba
inicial y las gruebas periddicas a una presién que no serd inferior
a4 Mé’:pg bar) (presién manométrica).

Los sitos destinados al transporte de las materias det 6.° y
'I°dcbcransermmmadoscndadosaﬂosymed:oencuantoala
resistencia a la corrosién, por medio de instrumentos apropiados
{por ejemplo, por ultrasonidos).

Los materiales de cada depésito soldado destinado al trans;
de icido ﬂuoriudnco anhidro y de las soluciones acuosas de
fluorhidrico det 6.° deberin ser ensayados de acuerdo con el
método descrito en el apéndice B.id.

212.8%1

Los depdsitos destinados al transporte del bromo det 24.°, °, asi
como las materias que figuran en el m nal 212.810 b) y <)
deberdn sufrir la prueba inicial y las periddicas a una
presion minima de 0,4 MPa (4 ga.r) (presién manoméirica). La
prueba de presidn hid:iul;ca de los depésitos destinados al trans-
porg de anhidrido sulfiirico debe ser renovada cada dos afios y
me

Los depdsitos de aluminio puro destinados al transporte de
dcido nitrico del 2 a) y de las scluciones acuosas de xido de
hidrégeno del 62.° deberdn sufrir la prucba inicial y ias prucbas
pen X icas a una presion de 0,25 MPa (2,5 bar) (presi6n manome-
trica

El estado del revestimiento de los depésitos destinados al
transporte de bromo del 24.° deberd ser verificado todos los afios
por un experto autorizado por la autoridad, que deberd proceder a
una inspeccién del interior del depésito.

212.852

Los depésitos destinados al transporte de las materias que
figuran en el marginal 212.810 d) deberdn sufrir la prucba inicial y

las pruebas peritdicas a la presion utilizada para su cdlculo, tal
como se define en el marginal 212,123,
212.853-
212.859
Seccion 6: Marcado
212.860

Los depdsitos destinados al transporte de 4cido ﬂuorhid.rlco
anhidro y de las solucloncs acuosas de 4cido fluorhidrico del 6.°, asi
como de bromo del 24.° deberin llevar, ademds de las indicaciones
ya previstas en e} m; nal 212.160, 1a indicacién de la carga neta
madxima admisible en oFramos y {a fecha (mbs, afio} de 1a tltima

tnspeccidn del interior del depésito.
212.861-
212.869

Seccién 7: Servicio
212,870

Los depdsitos destinados al transporte de anhidrido sulfiirico
del 1.° a) deberdn lienarse, como maximo, al 88 por 100 de su
capacidad; aguellos destinados al transporte de bromo del 24.°, al 88
por 100, como minimo, y al 92 por 100, como méximo, 0 & Tazén
de286|nl mos por trodecapacldad.

Los deg‘tos destinados al transporte de dcido ﬂuorhldnco
anhidro y soluciones acuosas de dcido fluorhidrico del 6.° deberin
lh:nars;&:a (t‘:omo méximo, a razén de 0,84 kilogramos por litro de
capaci

212871
Los depésnos destinados al transporte de las materias del 6.°, 7.
® y 24.° deberdn cerrarse herméticamente 6/ durante el transpone
y los cierres deberdn ir protegidos por una caperuza bloqueable.

212.872-
212999

APENDICE B.1c

DiSPOSICIONES RELATIVAS A LA CISTERNAS FIJAS Y A LAS CISTER-
NAS DESMONTABLES DE MATERIALES PLASTICOS REFORZADOS

Nota.-1. - El presente apéndice se aplicard a las cisternas fijas
y dcsmontables con exclusion de las baterias de recipientes,
contenedores-cisterna y recipientes.
los recipientes, ver las disposiciones correspondientes
en el anejo A (bultos).

213.000-
213.009

RSt
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Seccion 1: Disposiciones ogenerales relativas a la utilizacion, asi
como a la construccion de cisternas fijas y desmontables

Nota.~Conforme a lo prescrito en el marginal 10.121 (2), ¢l
transporte de materias pel no puede realizarse en cisternas
fijas o desmontables de material plastico reforzado que cumplan las
exigencias del presente apéndice a menos que la utilizacién de estas
cisternas sea cxglicnamemc admitido para esas materias en cl
marginal 213.010.

Utilizacién.
213.010
Las materias siguientes podradn ser transportadas en cisiernas de

materiales plisticos reforzados que cumplan las prescripciones del
presente apéndice:

a) Los petrdleos crudos y otros aceites crudos, asi como los
uctos voldtiles de la destilacion de petrleo crudo u otros

aceites crudos del 3.° b) de ia clase 3;

b) Los productos semipesados de la destilacién de petrdleo y
de otros aceites crudos del 31.° c) de la clase 3; )

¢} los aceites de calefaccion y aceites para motores diesel del
32.°¢) de la clase 3; .

d) Las soluciones del 4.° a) de la clase 5.1;

¢) Las materias de los 1.° b) 4 ¢), 2.9 b) y c), asi como las
soluciones de dcido clorhidrico del 5.° b) y las materias del 42.°, 61.°
y 62.° de Iz clase 8.

213.011-
213.099

Construccién.
213100 !

Las cisternas se adaptarin a los mquisités siguientes del
apéndice B.1a:

1) Disposiciones generales aplicables a las cisternas destinadas
al transporte de materias de todas clases:

Marginales 211.120 (4), (5) y (6); 211.121, 211,122, 211.124
211,126, 211.127 (6), 211.128, 211.130, 211.132, 21].140, 211.150
gll%lll_igsll, 211.160, 211,161, 211.171, 211.172 (1} y (2), 211.173 al

2) Disposiciones aplicables a las cisternas utilizadas para el
transporte de materias de la clase 3: los depdsitos destinados al
transporte de materias liquidas inflamables cuyo punto de inflama-
¢i6én no sea superior 8 55 °C y vayan provistos de un dispositive
de ventilacién que no pu ser cerrado, deberin tener un
dispositivo de proteccién contra la propagacién de llamas en el
dispositivo de ventilacion,

Ifnmcba de estanquidad y la inspeccidn interior se hardn cada
tres afos.

3) Disposiciones particulares aplicables a las cisternas destina-
das al transporte de la clase 8: Marginal 211.834.

213.101

Las paredes de las cisternas no presentarin ni
material que entraie una disminucién de la seguridad.

213.102

Las paredes de la cisterna deberdn resistir a lo larFo del tiempo
las solicitaciones mecénicas, térmicas y quimicas a las que hayan
de quedar sometidas.

Orificios de la cisterna.
213.103

1) Cuando la cisterna tenga uno o varios orificios de vaciado
situados por debajo del nivel del liquido, l2 vélvyla o la tubuladura
que levan las aberturas estard protegida mediante su empotra-
miento en el contorno de la cisterna o por cualquier otro medic
aprobado por la autoridad competente que pueda asegurar una
proteccién eguivalente.

2) Queda prohibido terminantemente el empleo de tapones
roscados y las vdlvulas seran de un modelo aprobado por la
autoridad competente.

3) Los orificios de lenado deberdn cerrarse por medio de un
dispositivo hermético. Si este uiltimo sobresale del contorno de la
cisterna, debe ser protegido por una caperuza capaz de resistir los
f:ﬁx_erzos de arrancamiento resultantes de un vuelco accidental de

cisterna.

213.104-
213,119

in defecto

Seccidn 2. Materiales constitutivos de las paredes de la cisterna

213.120

Pars 1a fabricacion de las paredes de la cisterna podrén utilizarse
los materiales siguientes:
1) Resinas sintéticas:
- Resinas poliéster no saturadas;
- Resinas epoxidicas; )
- Otras resinas que tengan caracteristicas andlogas siempre que
la seguridad de la pared esié demostrada.

2) Refuerzos con fibras:

Fibras de vidrio (vidrio de los tipos E y C) *1/, con un ensimaje
aproglado. por ejemplo, a base de silano o de productos similares.
Las fibras de vidno podrén utilizarse en forma de mechas,

o no, incluidas las mechas o fibras continuas pretentadas de forma
de «nats» (mistiles o barras) de superficie o de tejidos.

3) Coadyuvantes:

a) Los coadyuvanies necesarios pars el tratamiento de las
resinas, por ejemplo, catalizadores, aceleradores, manémetros,
endurecedores, uctos tixotrépicos, conforme a las indicaciones
del fabricante de resina. -

b) Cargas, pigmentos, colorantes y otros productos que permi-
tan obtener las propiedades deseadas, por ejemplo un aumento de
resistencia al fuego, siempre que no impliquen una disminucién en
la seguridad de utilizacion de las paredes de la cisterna.

213.121-
213.129

Seccién 3: Estructura de las paredes de la cisterna

213.130

La capa superficial exterior de las paredes de la cisterna habré
de resistir los agentes atmosféricos, asi como el contacto de breve
duracién con 1a materia que haya de transportarse.

213131

La pared dc la cisterna y las juntas
requisitos de resistencia mecdnica sel

213.132

La cepa superficial interior de las paredes deberd resistir el
contacto duradero de la materia & transportar. Esia capa se
fabricard con resina reforzada y tendrd un espesor minimo de 1
milimetro. Las fibras utilizadas no habrdn de disminuir Ia resisten-
cia quimica de la capa. La parte interior de la misma deberd ser rica
en resinas y tener un espesor minimo de 0,2 milimetros.

Deberin de cumplirse los requisitos mencionados en los margi-
nales 213.140 (6) y 213.142 (2) de la seccién 4. -

213.133

cumplirdn con los
os en la seccion 4.

Las terminadas cumplirdn los requisitos sefialados en el
marginal 213.140, 3), de la seccién 4.

213.14
El espesor minimo de 1a pared serd de:

- 3,5 milimetros, si la capacidad de la cisterna no sobrepasa los
3 metros cibicos.

- § milimetros, si 1a capacidad de la cisterna es superior a los
3 metros cibicos,

213.135-
213.13%

Seccion 4: Método de ensayo y capacidad exigidas

213.140

Ensayos y calidades exigidas a los materiales de la cisterna
prototipo.

1) Toma de probetas.

Las probetas necesarias para el ensayo deberdn tomarse, siem-
pre que sea posible, de la de la cisterna. S¢ puede utilizar 8
este los recortes obtemidos al realizar las aberturas, etc.

2) Porcentajes en fibras de vidrio,

El ensayo habré de efectuarse sefnn ias modalidades previstas
e la recomendacién ISO, R 1172 1970. )

El contenido en fibras de vidrio de la probeta serd superior al
25 por 100 ¢ inferior al 75 por 100 en peso.

*1/ Los vidrios de los tipos E y C estdn recogidos en ¢l cuadro |
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3) Grado de polimerizacion.

a) Pared en resinas poliéster:

El contenido de estireno residual no podra ser superior al 2 por
100, calculado sobre la cantidad total de resinas. El ensayo se
realizard siguiendo un método apropiado *2/.

b) Pared en resinas epoxidicas:

El extracto de acetons no ser superior al 2 por 100,
calculado sobre la cantidad total de resinas. ensayosercahzani
siguiendo un método apropiado *3/.

4. Resistencia a Is flexién v a la traccién.

Las propiedades mecdnicas se determinardn:

- Para Ia virols, en Ias direcciones axial y circunferencial;

- Para los fondos y las paredes de los compartimentos, en una
direccién cualquiera.

Si las direcciones principales del refuerzo no coinciden con las
direcciones axial y circunferencial (por ¢jemplo, en caso de
corollado biaxial) se debers las resistencias en las
direcciones principales del refuerzo y calcularlas para las direccio-

nes axial y erencial, aplicando las férmulas siguientes:
Traccion
oTc= 2 0T, Hsen?2  Tatraccion
aT.a= 2 oT, Hcos" 2 ¢ = circunferencial.
a = axial
Flexién
oFc= 2 oF, Hsen 2 H = helicoidal.
oFa= 2 oF Hcos 2 F = flexion.

o = angulo preferencial de enrollado.

La resistencia a la traccién deberd determinarse con amé'glo a las
modalidades previstas en el documento ISO/TCGI/W
«Ensayos pldsticos-vidrio textils mimero 4, de febrero de 1971

La resistencia & la flexién deberd de efectuarse conforme a las
modalidades previstas en la recomendacién ISO/TC 61 nimero
1540, de abn'] de 1970.

Requisitos:
El coeficiente de resistencia a la rotura de las cisternas aucvas
deberd cumplir con los valores siguientes:

S para las cargas emtéticas: 7,5.
S para las cargas dindémicas: 5,5.

Los valores de la aceleracién aplicables en ¢l cilculo de la carga
dinémica son los siguientes:

g en el sentido del desplazamiento. .
g en ¢l sentido perpendicular al desplazamiento.
g cn ¢l sentido vertical hacia arriba.
g en el sentido vertical hacia abajo.

Dado que las caracteristicas de un estratificado en plédstico
reforzado pueden variar en funcién de su estructura, no se han
previsio valores minimos para las resistencias a la flexién y a Ia
traccién, sino para las cargas:

A = ex oT donde oT cs la resistencia a la traccién durante la
rotura.
B =e? x oF donde oF es la resistencia a la flexién durante la

rotura.
Donde ¢ es el espesor de pared. ‘
Los valores minimos para los esfuerzos A y B son los siguientes:

Para la flexion:
Capacidad de la cisterna S 3 metros cibicos.
~ Direccién circunferencial: B = 600 daN
= Direccién axiak: B = 300 daN
Capacidad de la cisterna > 3 metros cibicos
- Direccién circunferencial: B = 600 daN
- Direccién axial: B = 600 daN
Para la traccion:
- Direccién circunferencial: A = 100 daN/mm
- Direccién axial: A= 70 daN/mm

2
1
1
2

a La norma DIN 16.945, de junio de 1969, phrmafo 6.4.3, se considers como
'3‘ LlnnrmlDlN 169045, de junio de 1969, 64, considera
J pdrmafo 2, se COMmo

El médulo E en flexién se mide a -40° C y a +60° C. Los dos
vaég.reénodebendxfenren més de un 30 por 100 del valor obtenido
a

Comportamiento de las materias de las paredes con ocasidn de
un ensayo de traccidn con una duracién superior a 1.000 horas.

oT
La tension de ensayo es la siguiente:
7.5
s 1000
En ¢l baremo del ensayo, el factor K =
: ¢

No podri ser superior a 1,6. :
g,= Elongacién de 1z probeta cargada al principio de
eNsayo,
€1.000 = Elongacién de la probeta cargada al final del ensayo.

5. Comportamiento al choque:
a) Naturaleza del ensayo.

uﬁ rtamiento al choque se dctcrmmnri sobre una muestra
de cstra do correspondiente al material estructural utilizado
para la construccidn de la cisterna. El ensayo se efectuard haciendo
caer una masa de acero de 5 kilogramos sobre la cama del
estratificado correspondiente a la parte exterior de la cisterna.

b} Equipo.

Baplntoseoomponedeummmdeaoerodesmmmos

con un dispositivo de guiado para ¢l peso y de un chasis

rtaprobetas. Un esquema eral del equipo se reproduce en la

1. El peso estd de un mdrodeaccroprowstode

dos ranuras de guiado y terminado, en su parte inferior, por un

casquete esférico de 90 milimetros de didimetro. El dispositivo de
gumdo s¢ anclard verticaimente ea un muro. ,

&maf robetas estd formado por dos angulares de

100 x 1 5 milimetros y de 300 milimetros de longitud, solda-

dos sobre un rte metdlico de. 400 x 400 milimetros. La

separacion entre os dos angulares es de 175 milimewos. El
portaprobetas, fi en el suclo, tendrd upa cavidad o ahueca-

Euento de 50 etros de profundidad que permita la flexién de
probeta.

¢) Preparacién de las probetas.

En la muestra, s¢ toman tres probetas qué tcnym cada una las
dimensiones 200 x 200 milimetros x ¢l espesor de la probeta.

d) Modo de operar.

La probeta se colocard nmétncamcntc sobre el portaprobetas:
Desansaré en 1o posible sobre ¢l punto de apoyo formado por dos
generatrices rectas de la superficie, de tal manera que la masa
golpee el centro de In cara de la probeta correspondiente & la
exterior de la cisterna. Se dejard caer la masa desde una altura
determinada, evitando que la masa en su rebote choque de nueve
conb_la probeta. El ensayo deberd efectuarse a la temperatura
ambiente.

de Se anotard la altura a la que ha subido la masa en el dispositivo

procederd de la misma forma para las otras dos probetas.
e} Requisitos.
La altura de caida de l1a masa de 5 kilogramos serd de 1 metro:

La no deberd dejar filtrar miés de 1 litro durante veinticua-
tro horas cuando esté sometida a una columna de agua de 1 metro.
6. Resistencia a los agentes quimicos.
Las placas de ensayo planas de plistico reforzadas, preparadas
en laboratorio, serin sometidas al ataque de la materia peligrosa a

una temperatura de 50° C durante treinta dias, segiin ¢l procedi-
miento siguiente: :

a) Descripcion del aparato de ensayo (reproducido en la fi-

gura 2)

El aparato de ensayo se compondré de un cilindro de vidrio de
140 x 150 milimetros de didmetro, 150 milimetros de alto, con dos
manguitos d:sg:estoa a 135, uno de ellos provisto de una Junta NS
29 para reci un tubo mtermedlo para n i
contracorriente (1) y el otro provisto de una junta NS 14, 5 pa.ta
colocar un termémetro (2), un tubo interm o para acoplar
refrigerante en coatracorriente y un ranle en contmcomente
no indicado en la figura. La parte de vidrio dei aparato serd de un
vidrio resistente a los cambios de temperatura.

Las probetas tomadas en las placas de ensayo forman el fondo
y la parte superior del cilindro de vidrio. Estardn selladas a3 los

Ry
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bordes del cilindre por un anillo de PTFE. El cilindro con las dos
probetas estard aprisionado entre bridas de acero resistentes a la
corrosién mediante seis pernos provistos de tuercas con aletas, Una
atandela de amianto deberd colocarse entre las bridas y las
probetas. Estas arandelas no estin indicadas en ia figura 2. El
calentamiento se efectuari exteriormente por medio de un mechero

ci6n automadtica. La temperatura se medird en la cdmara
que contiene liquido.

b) Funcionamiento del aparato de ensayo.

El aparato de ensayo no permite verificar sino las placas planas
y de espesor unifrome. Las placas de ensayo deberdn tener, en lo
posible, un espesor de 4 milimetros. Si estas estuvieran
recubiertas de un revestimiento coloidal, del ser verificadas
mndoesténdupuestas_oomopmsuuwmicﬁoo.behiﬁl;mde
lﬁ; se recortardn seis probetas hexagonales de 100 milimetros

0. :

Para cada ensayo se preparan tres mobem por aparato. Una de
estas probetas sirve de lestigo y otras dos se utilizarin,
respectivamente, para ¢l control en la zona himeda y en la zona
vapor del aparato.

¢) Ejecucion del ensayo. -

Las probetas que han de ensayurse s¢ fijardn en ¢l aparato de
ensayo con la cara recubicrta de «geicoatw, si la hay, vuelia hacia
¢l interior. El liguido de ensayo, de 1,200 mililitros, sc verteré en
¢l cilindro de vidrio. El aparato se calentard a continuacién hasta
ia temperatura de ensayo. La temperatura sc mantendrd consiante

durante el ensayo. Después del ensayo el aparato se dejard enfriar
hasta la temperatura ambiente y entonces se retirard ¢l liquido. Las
inmediatamente con desti-

wus ensayadas se enjua .
Los liquidos no miscibles con ¢l agua se elim con un
disolvente que no ataque a las probetas. No podri efectuarse una
limpieza mecdnica de las placas para evitar el que se dafie la

d) Valomacion.

Se procederd a un examen visual:

- Si el examen' visual mostrase un ataque excesivo (fisuras,
burbujas, poros, peladures, hinchamiento o rugosidad), el
ensayo habrd concluido negativamente.

- mﬁmﬁn visual nc:l au:ﬂob.';e:rvn..“j nada 1anormalém,,dar.e

a ensayos de flexion, segiin los métodos
indicados en ¢l marginal 213.140 (4) en las dos probetas
sometidas al ataque quimico y en la probeta testigo. La
resistencia a la flexion no debe ser inferior en mds de un 20
Bgr 100 al valor establecido para la placa de ensayo que no

sido sometida a ningin esfuerzo.

213.141
Ensayos y cualidades exigidas del elemento prototipo.

. La cisterna prototipo serd sometids a una prucba de presién
hidriulica por un ex reconocide por las autoridades compe-
tentes de una de las Partes Contratantes. :

$i la cisterna prototipo esté dividida en compartimentos, por
tabiques o por rompeolas, €l ensayo s¢ efectuari sobre un elemento
fabricado especialmente que tenga los mismos fondos exteriores
que la cisterna entera y que represente la de la cisterna
sometida, en condiciones normales de servicio, a las mayores
solicitaciones.

_No se efectuaré estc ensayo si ya hubiera sido realizado con
éxito sobre otro elemento que tenga la misma seccién o una seccién
de dimensiones superiores, geométricamente semcjante a la seccidn
del elemento prototipo, incluso si este elemento tiene upa capa

cial interior diferente.

La prueba habri de demostrar que ¢l elemento prototipo ofece,
en condiciones normales de servicio, un coeficiente de seguridad no
inferior & 7,5 en lo que respecta a la rotura.

Se habré de demostrar, por ejemplo, por célculo, gue los valores
de coeficientes de resistencia indicados en ¢l marginal 213.140 (4)
s¢ cumplen en cada seccién de la cisterna.

. Se llega a la rotura cuando ¢l liquido de ensayo sale de la
cisterna en forma de chorros. En consecuencia, s¢ admiie que antes
de esta rotura aparezcan exfoliaciones o laminillas semidesprendi-
das y pérdidas de liquido en forma de gotas a través de tales
exfoliaciones. ]

El elemento prototipo serd sometido a una presioén hidréulica
siendo: H=75xdxh

H = altura de la columna de agua.
h = altura de la cisterna.
d = densidad de s materia que haya de transportarse.
Si la rotura se produce con una altura de la columna de agua H,
inferior a H, deberd cumplirse siempre -
Hl ? 7,Sxd><(h-hl)

Siendo h, la altura del punto mds alto en que aparece ¢! primer
chorro de liquido. .

En el caso de una salida excesiva de liquido en ¢l punto h, serd
indispensable proceder a una reparacién y a un refuerzo local
momentineos para permitir que continde ¢l ensayo hasta la aitura H.

213,142
Contro] de la conformidad de las cisternas fabricadas en serie.

(1) El control de conformidad de las cisternas fabricadas en
serie serd efectuado procediendo a uno o varios ensayos de los
previstos en ¢l margina! 213,140. Sin embargo, la medida del grado
de polimerizacién s¢ sustituird por un ¢nsayo de la dureza Barcol.

%) Dureza Barcol. .

ensayo se efectuard segin modalidades adecuadas *4/. La
dureza Barcol, determinada en -la cara interna de la cisterna
terminsda no serd inferior al 75 por 100 del valor obtenido en
laboratorio sobre la resina pura endurecida. ]

(3) El contenido de fibras de vidrio deberd fijarse en los
{imites sefialados en ¢l marginal 213.140 (2} ge ademds no debe
desviarse en mas de un 10 por 100 de los determinados en la
cisterna prototipo.

213.143

Ensayo y cualidades exigidas en todas las cisternas antes de su
puesta en servicio.

Ensayo de estanquidad:

El ensayo de estanquidad se efectuard conforme a los términos
de los marginales 211.150, 211.151 y 211,152 de las disposiciones
del ADR, debiéndose de poner en la cisterna el contraste del
experto. )

213.144-
213.149

Seccion 5: Disposiciones particulares concernientes a las cisternas
utilizadas para el transporte de materias que lengan un punto de
inflamacion igual o Inferior @ 55 °C
213.150 : '

_ La cisterna estard construida de manera que sc ascgure la
climinacién de la electricidad estdtica de las diversas partes que la
constituyen, para evitar la acumulacién de cargas electroestaticas
peligrosas.
213181

Todas las partes metilicas de la cisterna y del vehiculo portador,

asi como las capas de las paredes que scan conductores de la
electricidad estardn interconectadas.
213.152

La resistetgcia enire cada parte conductora y ¢l chasis no serd
superior a 10° ohms.

Eliminacion de los peligros debidos a las cargas producidas por
frotamiento. )

213.15)

La resistencia en superficie
de la superficie del depdsito de
marginal 213.154.

213.154

La resistencia en superficie y la resistencia de descarga a tierra,
medidas conforme al marginal 213.155 deben atencrse a las
disposiciones siguientes:

. dsgl ) Paredes no provistas de elementos conductores de electri-
cidad:
a) Superficies sobre las cuales se puede andar:
La resistencia de descarga a tierra no debe exceder de 10® ohms.
b) Otras superficies:
La resistencia en superficie no sobrepasar de 10° ohms.
(2) Paredes provistas de elementos conductores de la electricidad:
a) Superficies sobre las cuales se puede andar:
N La resistencia de la descarga a tierra no debe exceder de 10*
ohms.
b) otras superficies:

La conductibilidad se considerard como suficiente si el espesor
méximo de las capas no conductgras sobre los slementos conducto-
res, por gjemplo chapa conductora, red metdlica u otro material
apropiade, conectados a la toma de tierra, no exceda de 2

la resistencia de descarga a tierra
satisfacer las disposiciones del

*4/ Las modalidades previstas en la norma ASTM-D 2583-67 s¢ considerarin como
modalidades apropiadas.
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milimetros y si, en el caso de una red metdlica, la superficie de la
malla no exceda de 64 centimetros cuadrados.

(3) Todas las medidas de la resistencia en superficie o de la
resistencia de de a tierra se efectuardn sobre la propia cisterna
y serdn repetidas en intervalos de un afio como minimo, de manera
que las resistencias prescritas no se sobrepasen.

213.155
Métodos de ensayos.

1. Resistencia en superficie (R, o) (resistencia de aislamiento)
en ohms, ciectrodos de gmmra conductora segiin fa figura 3 de la
recomendacién CEI 167 de 1964, medida en atmdsfera normal-
n;\glsa 23/50 segun la recomendacién ISO R291, parrafo 3.1, de
1 .

2. La resistencia de descarga a tierra en ohms es la relacion de
la tensién continua, medida entre ¢l elecirodo descrito seguida-
menie en contacto con la superficie de la cisterna del vehic?:fo yel
chasis del vehiculo puesto a tierra, 2 1a corrignte total.

El condicionamiento de las probetas es ¢l mismo que en el
parrafo 1.

El electrodo es un disco de una superficie de 20 centimetros
cuadrados J de un didmetro de 50 milimetros. Su contacto con la
superficie de Ia cisterna debe estar asegurado, por ejemplo, con la
ayuda de ga[:el hiimedo, de una esponja himeda o de cualquier
otro material apropiado. El chdsis del vehiculo puesto a tierra es
utilizado como otro el Una corriente continua de una tensién
de 100 a 500 V aproximadamente serd aplicada. La medida serd
hecha después que el voltaje de ensayo haya sido aplicado durante
un minuto. El electrodo puede encontrarse situado en cualquier
punto de la superficie interior o exterior de la cisterna.

Si la medicién no es posible sobre la cisterna, puede igualmente
efectuarse en las mismas condiciones, en laboratorio, sobre una
muestra de material.

Eliminacién de los peligros debidos a las cargas producidas
durante el lienado.

213156

Elementos metdlicos conectados con tierra serdn utilizados y
dispuestos de tal manera que en todo momento de la operacion de
llenado o de vaciado, la superficic de metal puesta a tierra en
contacto con el producto sea, al menos, de 0,04 metros cuadrados
por metro cibico de producto contenido en la cisterna en el
momento considerado, y que ninguna parte del producto no sea
alejada mas de 2 metros del mds cercano elemento metilico puesto
en tierra. Se podré utilizar como elemento metdlico:

a) Una vilvula con asiento, un orificio de tuberia o una placa
en metal, a condicion que la superficie total del metal en contacto
con el liquido no sea inferior a 1a superficie indicada, o

b) n enrejado metdlico de alambre de | milimetro al menos
de didmetro y con una sy cie maxima de malla de 4 centimetros
cuadrados, con la condicién que la superficie total del earejado en
contacto con el liquido no sea inferior a la superficie indicada.

213.157

El marginal 213.156 no se aplica 2 las cisternas de plistico
reforzado provistas de cualguier dispositivo que asegure la elimina-
cién de las cargas producidas durante et llenado, a condicién que
haya sido dcmostradc:iﬂfor un ensayo comparativo efectuado con
conformidad al marginal 213.158, que el tiempo de eliminacién de
la carga producida en el interior de la cisterma durante el llenado
ls::.;a el mismo para una cisterna metilica de dimesiones compara-

es.

213.158
Ensayo comparativo.

(1) En ensayo com
carga electrostdtica, en
parrafo (2) serd efectuado sobre un prototipo de la cisterna de
plastico reforzado y de la cisterna en acero de la manera siguiente
(ver figura 3).

a) Lacisterna en plastico reforzado serd montada de la misma
manera que lo seria s1 se utilizara, g?r ejemplo, sobre un soporte
en acero simulando un chésis del vehiculo, y serd llenada al menos
en sus tres cuartas partes de aceite para motor diesel, donde una

arte pasaria por un microfiliro apropiado de tal manera que
a densidag! de carga del derrame total sea aproximadamente
100 uC/m”>.

b) La intensidad del cam&o en el espacio de la cisterna
ocupada por vapores serd medida con la ayuda de un medidor de
campo apropiado permitiendo una lectura continua, montada de
manera que su ¢je sea vertical y situado a 20 centimetros, al menos,
del tubo de llenado vertical.

¢) Un ensayo andlogo se hard sobre una cisterna en acero
donde el largo, el ancho y el volumen serdn, en el 15 por 100 (mds

tivo del tiempo de eliminacién de la

o menos), aquellos de la cisterna en materia pldstica reforzada, o
sobre una cisterna de plistico reforzado, de dimensiones ams,
revestida interiormente de una hoja delgada de metal con a
terra.
(2) Las condiciones de ensayo siguiente deberdn ser respeta-
das:
a} El ensayo serd efectuado bajo %oteccién en condiciones de
humedad relativd inferior 2 30 por 100.
b) El aceite para motor diesel utilizado para ¢l ensayo tendra,
en la temperatura de medida, una conductividad residual compren-
dida entre 3 v 5 pS/m. Esta serd medida en una célula en la cual:

VT

5 Sca menor o igual que al 2,5 x 104
d

donde:

V = la tensién aplicada.
d = distancia entre los electrodos, en metros.
T = la duracion de la medida, en segundos.

La conductividad residual medida sobre las pruebas del pro-
ducto tomado en la cisterna sometida al ensayo después del lenado
no debera variar, en ¢l momento de los ensayos sucesivos sobre las
cisternas de pldstico y de metal, en mds de 0,5 pS/m,

¢) El llenado deberd ;mcerse con una cadencia constante
comprendida entre | y 2 m’/minimo, y deberd ser la misma
la cisterna de plastico reforzado y para la cisterna de acero. Al final
del llenado, el derramamiento deberd ser detenido en un tiempo
mas corto que el tiempo de eliminacién de la carga de una cisterna
&n acero.

d) La densidad de carga serd medida con la ayuda de un
medidor de campo que permita una lectura continua (por ¢jemplo,
del tipo «field mill») sumergido en el producto y situado tan cerca
como le sea posible del tubo de lienado. )

¢) Los tubos de alimentacién y el tubo de llenado vertical
tendrdn un didmetro interior de 10 centimetros y el orificio del
tubg de llenado tendra la forma de una «T».

Un microfiltro *5/ apropiado, provisto de un «by-pass»
regulable que permita regular el caudal de la parte de flujo que lo
atraviesa, estard montado a 5 metros al menos del orificio del wubo
de llenado.

g) El nivel del liquido no debera alcanzar el fondo del tubo de
lienado ni el medidor del campo.

Comparacién de los tiempos de eliminacién.

(3) El valor inicial de {a intensidad- del campo serd aquel
re?'stmdo en ¢l instante que sigue inmediatamente al paro del paso
del combustible, donde una baja intensidad regular serd iniciada.
Para los dos ensayos, cl tiempo de eliminacion serd ¢l tiempo
puesto por la intensidad del campo para caer en 37 por 100 de su
valor inicial,

(4) El tiempo de eliminaciéon de Ia cisterna de pldstico
reforzado no excederd det de la cisterna de acero.

condiciones de ensayo descritas en el {

213.159-
213.999
CUADRO 1
Composicion de los vidrios
Composicidn Porcentaje cn peso
Vidrio E:
Silice (SiO2) ... .oov i 52 a 5§
Aluminio {(ALO3) ... ... 14 a 155
Cal (Ca0) ....... .. 16,5 a 18
Magnesio (MgO) ............... ..o, 4 a 55
Oxido de boro (B203) ................... 6,5 a2l
Flaor (F) ..o 02a 06
Oxido de hierro (FesOs).................. } <1
Oxido de titanio (TiOyg).. . oooro .
Oxidos alcalinos (Na; O +K;0) .......... <1
Vidrio C:
Silice (Si09) .. ... 63,5 a 65
Aluminio (AlOy) ............c. ol 4 a 45
g[al (Ca_O)(Msb.) .......................... lgs a l;«,S
agnesio (MgO) ........... .............. 5 a
Oxido de boro (B203) ...l 5 a 65
Hierro (Fe;On) oo 0,3
Oxido o (NadO) .......covveinins 7 a 9
Oxido de potasio (KxO0).................. 07a i

*5/ Se ha comprobado que un Reflumit 5 convenia perfectamente,

Y
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FIGURA |

Dispositivo destinado a medir la resistencia al choque segin el
método de la caida de un casquete esférico
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FIGURA 3
. Esguema de instalacion para los ensayos compatarivos
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APENDICE B.1D

DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS MATERIALES Y A LA CONSTRUC-
CION DE CISTERNAS FLIAS SOLDADAS, CISTERNAS DESMONTABLES
SOLDADAS Y DEPOSITOS SOLDADOS DE LOS CONTENEDORESCIS-
TERNA, PARA LOS CUALES 32 PRESCRIBE UNA PRUEBA DE PRESION
MINIMA DE | MPA (10 BAR), ASi COMO A CISTERNAS FUAS
SOLDADAS, CISTERNAS DESMONTABLES SOLDADAS Y DEPOSITOS
SOLDADOS DE CONTENEDORES-CISTERNA DESTINADOS AL TRANS-
PORTE DE GASES LICUADOS FUERTE?ENTE REFRIGERADOS DE LA
CLASE

214.000-
214.249

214.250

gl) Los depdsitos destinados al transporte de materias de 1.°
a 6.0 y 9.° de la clase 2, del 3.° de la clase 4.2, asi como los del 6.° de
la clase 8, deben estar construidos de acero.

(2) Los depésitos destinados al transporte de gases licuados
fuertemente refrigerados de la clase 2 deben estar construidos de
acero, aluminio, aleaciones de aluminio, cobre o aleaciones de
cobre (por ejemplo, latén). Sin embargo los depdsitos de cobre o
gleacion de cobre sélo serdn admitidos para aquellos gases que no
contengan acetileno; no obstaate, el etileno puede contener un
maximo de 0,005 por 100 de acetileno.

(3) Unicamente pueden utilizarse matenales apropiados a la
temperatura minima y maxima de servicio de los depositos y sus
BCCESOr10S.

214.251

Para la construccion de depOsitos se admiten los siguientes
materiales: )

a} Aceros no sujetos a rotura frigil a la temperatura minima
de servicio (véase marginal 214.265). . :

Son utilizabies:
1. Los aceros suaves (salvo para los gases del 7. y 8.° del

maggma.l 2.201);
de '60'1?25 aceros no aleados de grano fino, hasta una temperatura
3. Los aceros al niquel (conteniendo de 0,5 a 9 por 100 de
ni‘quei), hasta una temperatura de - 196° C segin el contenido en
nique ‘ :
4. Los aceros austenfticos al cromo-niquel, hasta una tempera-
tura de - 270° C.

b) El aluminio con un contenido minimo det 99,5 por 100 &
las aleaciones de aluminio (véase el marginal 214.266).

c) El cobre desnxidado con un conterido minimo del 99,9 por
100 6 las aleaciones de cobre con mds del 56 por 100 d¢ cobre
(véase el marginal 214.267).

214.252
(1) Los depésitos de acero, de aluminio o de aleaciones de
aluminio solo podrén ser sin juntas o soldadas. -

CLSTEANA SOMENIDA AL ENSAYO

(2) Los depésitos construidos de acero austenitico, de cobre o
de aleaciones e cobre podrin ser con soldadura dura.

214.253
Los accesorios pueden fijarse a los depositos mediante tornillos
o de la forma siguiente: .

a) Depositos de acero, de aluminjo o de aleacion de aluminio,

por soldadura, N .
b) Depdsitos de acero austenitico, de cobre o de aleaciones de
cobre, por soldadura o soldadura dura.

214.254

La construccion de depésitos y su fijacién sobre ¢l vehiculo, el
chasis o ¢l bastidor del contenedor debe ser tal, que un enftia-
miento de las partes portanies susceptibles de hacerlos fragiles se
evite de forma Los elementos de ﬁ{gmén de los depésitos
deben estar conoegidos de tal forma que incluso cuando et depdsito
s¢ encuenfre a su temperatura de servicio minima, presenten
todavia las cualidades mecdnicas necesarias.

214.255
214.264

1.  Materiales y depdsitos

a) Depdésitos de acero.
214.26%

Los materigles utilizados para la construccién de depésitos y los
cordones de soldadura deben, a su temperatura minima de servicio,

| pero como minimo a - 20" C, satisfacer al menos las condiciones

siguientes en cuantp a la resiliencia.
Las pruebas se pueden efectuar ya sea con probetas con entalla
en U o con probetas con entalla ¢n V.

Regiliencia 1/, 2/, de las chapas y de los
cordones de soidadura a la temperatura
Material minima de servicio
1/em? Jrem?
A7
Acero suave y acero de grano ‘ i
fino calmado ........... ... 34,3 ' 275
Acero ferritico aleado Ni < 5
OO ... 34,3 216 .
Acerp ferritico aleado 5§ por ‘ ;
100 S Ni<9por 100 ...... 44,1 343
Acero austenitico al Cr=Ni .... 39,2 31,4

1/ Los valores de resiliencia determinados con probetas diferentes no son compara-
bles enure si. .
%} Ver marginales nimeros 214.275 a 214.277. Lo
7 Loy velores se refferea a probetas con entalla en U cuya dexripcion aparece en
Ia proxima figura. .
4/ Estos valores se refieren & probetas con enialla en Vo segun ISO R 148,

———
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Para los aceros :umniti% icamente el cordén de soldadura
debe ser sometido & una prueba de resiliencie.

Para temperaturas de servicio inferiores a - 196* C, 1a prucba de
resiliencia no se realiza a la temperatura de servicio, sino
a-196"C.

b) Depbaitos de aluminio y de aleaciones de aluminio.

214.266

Las juntas de los depdsitos deben satisfacer las condiciones
fiiadas por la autoridad competente.

<) Depésimdecobnydealuciqnesdeoobre.
214.267 ’ -

No es necesario efectuar ias pruebas para determinar si la
resiliencia es suficiente.

214.268-
214274
"' 2. Ensayos
8) Ensayos de regiliencia.
214.275

Los valores de resiliencia indicados en ¢l marginal 214.265 se
refieren a probetas de 10 x 10 milimetros con entallaen Uo a
probetas de 10 x 10 milimetros con entalla en V.

Nota-1. En lo que concierne a la forma de la probeta, ver
mm3x4delmmunalnﬁmqo 214.265 (cuadro).

2. Para chapas de espesor inferior a 10 milimetros, pero con
mmMmodeSmﬁmqtros,secmphmprobeﬂs
lOmﬂimetrospore:pﬂimptros.uendomelespesordclac‘l’::gm
Estos ensayos de resitiencia dan en gencral valores més elevados
queh:mbemnormnles. .
.3 chapas de un espesor inferior a 5 milimetros y para sus
juntas, no se realizan ensayos de resiliencia.

214.276
(1) Parael ensayo de chapas, Ia resiliencia se determina con
tres probetas. Si se trata de probetas con entalla en U la toma de
Iasmuesmsnemlizamsm:salmenteahduméndelammado,
o en la direccidn de laminado si se trata de probetas con entalla en V.
(2) Para el ensayo de las juntas, Ias probetas sc tomardn de la
forma siguiente: -

e<10

-~ 3 probetas en el centro de la soldadura.

- 3 probetas en la zona de alteracién debida a la soldadura (la
entalla estd totalmente fucra de 1a zona fundida y lo més
cerca posible de ella).

S &

Centro do la
seldadura

es decir, seis probetas en total.

Lona de
alteracifa

Las probetas sern mecanizadas de manera que sc consiga el
mayor espesor posible,

D<ce< 20

- 3 probetas en ¢l punto medio de la soldadura.
- 3 probetas ¢n la zona de alteracién.

A
AN L
[ 11,1
L
‘IN% ; 3 ¥ r ol

Centro de la soldadura

/\

L

N\ /

Zona de alteracion

es decir, seis probetas en total
e>20

- 2 juegos de tres probetas (1 j de la cara superior y otro
de la cara inferior) en cada uno éc f:ﬁn‘z’wﬁ indicados en la%izum

T 7
L /

i \

Centro de la soldadura

Zona de alteracion

es decir, doce probetas en total
214.277.

(1) Para las chapas, la medida de los tres ensayos debe
satisfacer los valores minimos indicados en el marginal 214.265.
Ninguno de los valores obtenidos puede ser inferior en un 30 por
100 del minimo indicado.

2) Paralas soldaduxgi?erlé)s valores medios resultantes de las
pro tomadas en los ntes lugares, centro de la soldadura
y zona de alteraci6n, deben corresponder a los valores minimos
indicados. Ninguno de ios valores puede ser menor ¢n un 30 por
100 del minimo indicado.

214.278-
214.284

b) Determinacién del coeficiente de plegado.



Jueves 13 noviembre 1986

37853

BOE ném. 272

214.288 '

(1) El coeficiente de plegado k mencionado en el marginal '
214.266 se define como sigue:

K=50 —

T

siendo:

¢ = espesor de la chapa en mm. ' i
r = radio medio de curvatura en mm de la probeta en el momento
de 1a aparicién de la primera fisura en la zona de traccién.

(2) El coeficiente de plegado k es determinado para la junta.
La anchura de la probeta es 1gual a 3 e,

(3) En la junta se realizan cuatro ensayos, de los cuales dos
con la raiz en zona comprimida {fig. 1) J dos con la raiz de traccién
(fig. 2); 1odos los valores obtenidos deben satisfacer los valores
minimos izdicados en el marginal 214.266.

(2 L ]
fig ¥
214.286-
219.999
- - APENDICE B.2
EQUIPO ELECTRICO
220.000

El equipo eléctrico de los vehiculos deberd satisfacer las
disposiciones siguientes:

Disposiciones aplicables a toda instalacidn eléctrica

a) Canalizacién: Los conductores deberdn estar calculados con
amplitud para evitar calentamientos. Deberin estar conveniente-
mente aislados. Los circuitos estarin protegidos contra las sobrein-
tensidades mediznte fusibles o interruptores automiticos. Las
canalizaciones estardn sélidamente fijadas y colocadas de tal forma
que los conductores queden protegidos contra choques, proyeccio-
nes de piedras y contra el r desprendido por el dispositivo de

escape.
b'§° 1. Interry de bateria: Sobre los vehiculos utilizados
ra ¢ transporte de mercancias peligrosas inflamables en cisternas
?Ejas o desmontables) ¢ en baterias de rec:Yxcntpa, debe montarse
un imerruclnor que sirva para cortar todos los circuitos eléctricos,
tan cerca de la bateria como sez posible. Un dispositivo de mando
directo o a distancia debe instalarse en la cabina de conduccién y
en el exterior del vehiculo. Este debe ser ficilmente accesible y
sefialado con claridad. Debe ser posible abrir el interruptor cuando
el motor esté en marcha sin que esto produzca una sobretensién
peligrosa. Sin embargo, la alimentacion del t:gmnfo puede ser
por un circuito directamente con 2 la bateria.
Salvo en el caso de vehiculos utilizados Jara el rte de
hidrégeno, clase 2, apartados 1.° b) y 7.7 b), o de ro de
carbono, clase 3, apartado 13 a), el mterrugetg:rde bateria, el
taoégraff) Y sus respectivos circuitos deberdn of una seguridad
intrinseca de la categoria Ex ib para el ;nlro II B T4 (mezcla de 7,8
por 100 de etileno y aire). En el caso del hidrégeno o del sulfuro
de carbono, este equi&o y sus circuitos conexos deberin ofrecer una
seguridad intrinseca de la categoria Ex ib para el grupo I1 C (mezcla
de 20 por 100 de hi 0 ¥ aire) * ) .

2. Acumuladores: 51 los acumuladores estuvieran situados en
otro sitio tﬂue no sea bajo el capd del motor, deberdn fijarse en una
caja venulada, de metal o de otra materia que ofrezca una
resistencia equivalente, con paredes interiores aisladas eléctrica-
mente.

Disposiciones aplicables a la parte de la instalacion eléctrica
colecada por detrds de la cabina de conduccidn

<) E.ldoo 'ulfa.to de esta instalacion estaré concebido, rea;éi'zadq.
y protegido de forma que no pueda provocar ni inflamacién ni
corto ‘:grlc:mo en las condiciones normales de utilizacién de los
vehicelos ¥ que estos riegos sean minimos en caso de choques o

deformacion.

®  Ver lns normas suropeas E. N. 50.054 y $0.020.

Enr particular: g
L izaciones: Los conductores [véase a)} estariin consti-
tuidos por cables protegidos por envoliuras sin costura y que no

pueden

2. _Alumbrado: No se utilizardn bombillas con. casquillo de
rosca. Si las limparas colocadas en el interior de la caja del vehiculo
no estdn fijadas en refuerzos de las paredes o del techo que las
protejan contra toda averia mecdnica, se protegerdn con una cestilla
o enrejados solidos. : : :

220.001

220.002

Los gases inflamables y los objetos de la clase 2 que figuran en
el marginal 10.251 (a) son los siguientes: S fign

a) Gases comprimidos:
Hid:éaen? Jl." b))

Metano | b))
Monéxido de carbono [1.° bl)‘.
Las mezclas de dei 2.°b).
Gas ciudad [2.° bt)).

Gas de agua {2 by},

Gas de sintesis [2.° br)).
b) Gases licuados:

Butano ;3." bl

Buteno-1 [3.° g]o
Ciclopropano [3.° b)].
Isobutano [3.° b))
Isobuteno [3.° b)].

Oxido de metilo [3.° b)).
Propano [3.° b)).

Propeno [3.° b)].

Cloruro de etilo {3.° b)].
Cloruro de metilo [3.° bt)].
Etilamina [3.° bt)].
Mercaptano metilice [3.° bt)].
Metilamina [3.°

Cloruro de mnogexfg [ft Bl

%"i.f:i..“’w’ﬁ‘m E\,loAcct))]Al BoC[4 °'t.))]

Etano [5. obg T S

Etileno [5.° b)).

Gases licuados fuertemente refrigerados:

Los gases de los apartados 7.° b) y 8.° b).

d) Gases disueltos a presion:

Acetileno {9.° ¢)].

e) Objetos que contengan gases:

Cartuchos de gas a presion de los apartados 10 b) y bt).

220.003-
219.999
- °  APENDICE B.J
(Véase ¢l marginal 10.282)
230.000- "
239.99

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULOS
QUE TRANSPCRTEN ALGUNA MECANCIA PELIGRGSA

1. Certificado mimero

2. Que atestigua que el vehiculo reseiiado a continuacion
cumple las condiciones exigidas por el Acuerdo europeo
sobre el mmlzxrﬁekl;nmamonﬂ ‘i:h mlcl:rcancias peligrosas
por Carretera realizar &i tran: .
3 gsﬁlido hasta el i -~ wpone
. te certificado se devolverd al servicio que le expidié
cuando ¢l vehiculo se retire de la circulaci n,enufode
cambio de propietario, al expirar ¢l plazo de validez y en
¢l caso de cambio notable de las caracteristicas esenciales
del vehiculo.
5. Tipo ldel v(ehiculo: Cu]bierto. i
remolgue (semirremolque), cubierta,
las palabras que no )

cisterna con/sin
descubierta (tdchese
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Nombre y oficinas del transportista (propietario .............
Numero de matricula {0 en su defocto, del chasis) .........

El vehiculo d:lm'ito mgu-i_or:::oenw ha sido lsmendo e
eomassseemmeenenees ] TECONOCIMiento previsto en ¢l marginal
10.182 del anejo B del ADR y cumple las condiciones
exigidas para realizar el transporte internacional por
carretera de mercancias peligrosas de las clases

apartados
9. Observaciones
10. , 2 de de 19.....
11 Firmakullodclaoﬂcipau idora ......... WS-
12. Se amplia el plazo de validez del presente certificado hasta
13, Firma y sello de Ia oficina expedidora ......... —
14, Sfam ¢l plazo de validez del presente certificado hasia
-
15. Firma y sello de la oficina T
16. Se amplia el plazo de validez del presente certificado hasta

[ [,
17. Firma y sello de la oficina expedidofa ....orcececencinirinnens

Nota.-1. Las dimensiones del certificado serdn de 210 x 297
milimetros (formato A 4). Se deberin utilizar &l anverso y el
reverso, El color serd blanco con diagonal rosa.

2. Todo remolque debe ser objeto de un certificado distinto 2
me_ﬁos que esté incluido en el certificado del vehiculo al que vaya
unido,

3, En ¢l caso de que, segin ¢l pérrafo 2 del articulo 4.° del
Acuerdo, se einda un certificado para un vehiculo cuya construc-
cién no cumple integramente las condiciones impuestas por el
anejo B, el plazo de validez del certificado no excederd de la
duracion de la derogacién concedida por dicho articulo 4.°. El texto
del apartado 3 del certificado de autorizacién se deberd sustituir
por el texto siguiente: El vehiculo anteriormente descrito no
cumple n ente’ las condiciones impuestas por el anejo B,
Remﬁbene cia de las disposiciones det pérrafo 2 del articulo 4.% del

cuerdo. ;

APENDICE B4

TABLAS RELATIVAS AL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS DE
LA CLASE 7, ETIQUETA QUE DEBE COLOCARSE EN LO§ VEHIiCULOS
QUE TRANSPORTAN ESTAS MATERIAS

240.000

Las distancias minimas indicadas en el siguiente cuadro, que
deben respetarse entre las materias radiactivas
reservados a bordo de los vehiculos para los conductores y los
acompaifiantes, son compatibles con las disposiciones del marginal

3.659 (3)
—_—ee——

g’om:,‘:’n”ﬂ.“mm :dmumdeln
zonas de estancia y de los puestos de tabajo
ocupados de una maners regular.
Suma de ks indices de transporie
Datos vittlidos para una duracion de exposicion que
no exceda de 250 horas an
Inferior a 2 1,0
De 21 4 1,5
De 4a 8 2,3
De 8212 30
De 12 a 20 40
De 20 a 30 . 50
De 30 a 40 55
De 40 2 50 6,5
240.001

Las distancias minimas de seguridad que figuran en el marginal
31.657 para la y ¢l almacenamiento en comiin de los bultos
2ue llevan una etiqueta «Fotow y de los bultos de las categorias I1-

o II-Amarilla, se indican en ¢l cuadro siguiente:

Distancias de seguridad para la carga y el almacenamiento en
comuin de los bultos que llevan una et «Foton y de los bultos
de las categorias II-Amarilla o IIl-Amarilla

Sums wtal de los Duracién del transporte o del almacenamiento,

bulios de
oxigxia P en horas
de fndion
Il-Amarilis| -Amarilis | de wansporte | | 2 4 10 ] 24 | 48 | 1201 240
Distanciss minimas en metros

02 |105105}0510%] 11 1} 2] 3

05 105(105]0511 1§ 27 31 5

1 i 05(1051 |1 20 3} 5| 7

2 2 0511 |1 11,51 3 41 7] 9

4 4 1 1 |1,5{3 41 6] 9113

8 8 1 [1,5]2 14 6| 8§|13]|18

i 10 10 1 |2 313 |4 71 9114|120

2 20 20 1,513 14 |6 911312030

3 30 30 2 13 |5 |7 1111625135

4 40 40 3 I4 |5 |8 1318|3040

5 50 50 3 14 |6 |9 |14]20132]145
240.002-
240.009
240,010

La etiqueta que deberd colocarse en las paredes de los vehiculos,
en agéieacnén de las disposiciones de los marginales 3.659 (6) y
71.500 {2) debe ser conforme al modelo nimero 7 D reproducido
a continuacién:

a
a

.

RADIACTIVO /

(Dimensién minima de} lado: 15 cm) - .
Simbolo ¢ inscripcidn negros sobre fondo blanco

-240.011

249.999

APENDICE B.5
250.000
LISTA DE MATERIAS Y DE NUMEROS DE IDENTIFICACION

(1) El namero de identificacitén de pclifro se compone de dos
o tres cifras. En general, las cifras indican ios peligros siguientes:

2. Emanacién de gas resultante de presion o de una reaccién
quimica. .
X uidos (vapores) y gases inflamables.
. ISJG%do_s inflamables.
Materia comburente {favorece incendios).
Toxicidad.
Corrosividad. .
Peligro de reaccién violenta espontinea.
. Cuando_las dos primeras cifras se repiten, ello indica una
intensificacién del peligro. Lo

Cuando el peligro de una materia puede ser indicado suficiente-
me:_ngéoon una sola cifra, ésta se completard con uh cero en segunda
posicién.

Las combinaciones de cifras siguientes tendrén, sin embargo,
una significacion especial: 22, 333, 423, 44 y 539 [ver pérrafo (2)
a continuacion]:

Cuando ‘el niimero de identificacién de peligro vaya precedido
por la letra «X», esto indicard que la materia reacciona peligrosa-
mente con el agua.

OWD A p
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(2) Los nimeros de identificacién de peligro citados en el
parrafo (3) tienen el siguiente mggiﬂcado:

20
22
223
225
23
236
239
25
26
265
266
268
286
30
33
X333
336
338
X338
339

39

40
X423

638

66
663

68
69

80
X80
83

839

85
856
86

88
X88

883

Gas inerte.

Gas refrigerado.

Gas inflamable refrigerado. ' :

Gas comburente refrigerado (favorece incendios).

Gas inflamabie.

Gas inflamable y tdxico.

Gas inflamable, puede producir espontineamente una reac.
¢i16n violenta,

Gas comburente (favorece incendios).

Gas t6xico.

Gas toxico y comburente (favorece incendios).

Gas muy toxico.

Gas téx100 y COTTOSIVO.

Gas corrosivo y téxico.

Li?%g% inflamable {punto de inflamacién de 21*C a

Liczxtlxgdco) rhuy inflamable (punto de inflamacion inferior a

Liquido espontdneamente inflamable, reacciona peligrosa-
mente con ¢l agua.

Liquido muy inflamable y téxico,

Liquido muy inflamable y corrosivo.

Liquido muy inflamable y corrosivo, reacciona peligrosa-
mente con ¢l agua.

Liquido muy inflamable, puede producir esgontineamente
una reaccién violenta.

Liquido inflamable, puede producir espontdneamente una
reaccion violenta.

gﬂﬁom%mmgf i ti 1

ido inflamable, reacciona peligrosamente con el agua
desprendiendo gases inﬂama[l’:eles.

Sdlido inflamable que a una temperatura ¢levada se encuen-
tra en estado fundido.

Sélido inflamable y toxico que a una temperatura elevada se
encuentra en estado fundido.

Sélido inflamable y toxico.

Materia comburente (favorece incendios).

Peréxido orgdnico mable.

Materia muy comburente gavoreoe incendios) y corrosiva.

Materia muy comburente (favorece incendios) puede produ-
cir espontineamente una reaccién violenta.

Materia comburente (favorece incendios) y corrosiva, puede
producir espontineamente una reaccién violenta.

Materia téxica o nociva.

Materia toxica o nociva ¢ inflamable (punto de inflamacién
de 21" C a 55°C).

Materia téxica o nociva ¢ inflamable {punto de inflamacién
de 21°C a 55° C) y corrosiva.

Materia muy toxica.

Materia muy t6xica ¢ inflamable (punto de inflamacién
inferior a 55" C).

Materia téxica o nociva y corrosiva.

Materia téxica o nociva pudiendo producir espontinea-
mente una reaccién violenta.

Materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de
corrosividad.

Materia corrosiva o que presenta un grado menor de
corrosividad, reacciona peligrosamente con el agua,

Materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de
coggs(i:\)ridad ¢ inflamable (punto de inflamacién de 21° C
a .,

Materia corrosiva © que presenta un grado menor 0-0
corrosividad e inflamable (punto de in ion de 21° C
a_35° C), pudiendo producir csponténcamente una reac-
¢idn violenta,

Materia corrosiva o que presenta un grado menor de
corrosividad y comburente (favorece incendios).

Materia corrosiva 0 que presenta un grado menor de
corrosividad y comburente (favorece incendios) y téxica.

Materia corrosiva o que presenla un grado menor de
corrosividad y téxica.

Materia muy corrosiva.

Materia muy corrosiva, reacciona peligrosamente con el
agua.

Materia muy corrosiva ¢ inflamable (punto de inflamacién
de 21*'C a 55°C).

885 Materia muy corrosiva y comburente (favorece incendios).
886 Materia muy corrosiva y toxica. . )
X886 Materia muy corrosiva y toxica, reacciona peligrosamente
con el agua.
89 Materia corrosiva o que presenta un grado menor de
corrosividad pudiengo producir espontineamente una
reaccion violenta.

(3) Los nimeros de identificacién que figuran en el marginal
10.300 estdn recogidos més adelante, en las tablas I y I

Nota.-i. Los nimeros de identificacidn, antes de figurar sobre
los paneles de color naranja deberdn ser buscados, en primer lugar,
en la 1abla I Si, para las materias de las clases 3, 6.1 y 8, el nombre
de la materia a transportar o <e la ribrica colectiva a la cual
corresponde, no se encuentra enumerada en la tabla I, los nimeros
de identificacién deberdn ser localizados en la tabla II. ]

2. Las etiquetas de peligro prescritas en virtud del marginal
10.130 y 10.500 (6), prevalecen sobre las indicaciones de etiquetado
de la columna (&) de las tablas I y IL

{Continuard.)

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

CORRECCION de errores del Real Decreto
208571986, de 12 de septiembre, por eﬁ;ue se modifica
parcialmente la norma bdsica de la edificacicn NBE-
MV-301/1970, sobre impermeabilizacion de cubiertas
con materiales bituminosos.

Advertidos errores en el texto del Real Decreto 2085/1986, de
12 de septiembre, publicado en el «Boletin Oficial del Estado»
niumero 243, de 10 de octubre de 1986, se transcriben a continua-
cion las oportunas rectificaciones: '

En la pégina 34503, columna primera, apartado IL1.1, emulsio-
nes para imprimaciOr, primer pdrrafo, primera linea, donde dice:
«Son productos bibuminosos..»; debe decir: «Son productos
D gina, 34503, col partado I1.1.2

ina , columna primers, a o II.1.2, pinturas
de imprimacién, do 0, segunda linea, donde dice:
«... norma UNE 04-234»; debe decir: «... norma UNE 104-234».

En la pégina 34503, columna segunda, apartado I1.2.2, pega-
mentos de aplicacién en frio, linea primera, donde dice: «Poseerin
1a resitencia ...»; debe decir: «Poseerdn la resistencia ... .

En la pdgina 34503, columna segunda, apartado 1.4, materiales
de sellado para juntas de hormigén, segundo pérrafo, segunda linea,
donde dice: «... a que pertenencen»; debe decir: «... a que pertene-
cem»,

En Ia pdgina 34504, columna primera, apartado 1.6, liminas,
cuarto pdrrafo, tercera linea, donde dice: «..siguientes:»; debe
decir: «... siguientes.». ]

En la pigina 34504, columna primera, apartado I1.6.1, liminas
bituminosas d; oxiasfnlso, segundo gﬁ.ljl‘lfo, da lines, gonde
dice; «... g/dm” (k/10 m*) ...», debe decir: «.. g/m*” (kg/10 m°) ..».

En la pdgina 34504, columna pnmerai., apartado I1.6.1, ldiminas
bituminosas de oxmsfalto, tercer parrato, segunda linea, donde
dice: «... poseerd las caracterisitcas ...»; debe decir: «... poseerd las
caracteristicas ...».

En la pagina 34504, columnz primera, apartado I1.6.3, ldminas

29895

_de betiin asfiltico modificado, segundo pérrafo, cuarta linea, donde

dice: «... del polimeto modificador ...»; debe decir: «... del polimero
modificador ...». )

En la pagina 34504, columna segunda, apartado 11.6.5, 1iminas
de alquitrin modificado con polimeros, primer psmf’o, cuarta
linea, donde dice: «... por extrusién o ndrado», debe decir:
«.. gor extrusién y calandrado». .

n la pagina 34505, columna primera, en la modificacion 2.%,

primera linea, donde dice: «... pase 2 denominarse ..»; debe decir:
pasa a denominarse ...».



