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I. Disposiciones generales

MINISTERIO

DE ASUNTOS EXTERIORES

REGLAMENTO de 8 de agosto de 1986, relativo al
Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas
por Ferrocarril (RID), Anexo I al Apéndice B (Reglas
Uniformes relativas al Contrato de Tran?porze Inter-
nacional de Mercancias por ferrocarril CIM} del
Convenio relativo a los Transportes Internacionales
por Ferrocarril (COTIF), publicado en el «Boletin
Oficial del Estadcy mimerc 16, de 18 de enero de
1986. (Continuvacicn.)

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercan-
cias Peligrosas por Ferrocarril (RID), anexo I 2] apéndice B
(Reglas uniformas relativas al contrato de transporte inter-
nacional de mercancias por ferrocarrii CIM) del Convenin
relativo a los Transportes Internacionzles por Ferrocarril
{(COTIF), publicado en el «Boletin Qfiicial del Estado»
niimero 16, de 18 de enero de 1986. (Continuacion)

1980 (1)

(3]

(4)

2301 (1)

{2)

hpéndica IX

1. Prescripciones relativas a las atiguetas 28 peligro

Para los bultos, las etiquetas Nos 1, 3, 4.1, 4.2, 4.3,
5, 8.1, &.1A, 7A, 7B, 7C y 8 tendrdn la forma de un cua-
drado de 100 mm de lado apoyads scbre el vértice.

Para los vagones, las etiquetas Nos 1, 3, 4.1, 4.2, 4.3,
5, 6.1, 6.1A, 70 y 8 tendrin la forma de up cuadradc de
130 mm de lado como minimo, apovado sobra el vértice.

Las stiquatags de peligro deben estar fijadas en los va-~
gones de tal forma que gqueden perfectamente visibles du-
rante el transporte.

Las-etigqueras NOS j§;ii'y 12 tendran la forma de un rec-
tdngulo de formato normal A3 (148 mm x 210 mm)., Las di-
mensiones de las eviguetas que deben fijarse en los pul-
tc?, pueden reducirse hasca formato A7 {74 mm x 1085

mmj .

La etiqueta mimerc 13 tendrd la forma de un triingule de
como minime 100 mm de base y 70 mm d¢e altura.

Estd permitido hacer figurar en la parte inferior de las
etijuetay de peligro una ins:rigc:on, en cifras o en le-
tras, referida a la naturaieza del peligra.

Las etiguetas de peligro deben estar pegadas en los bul-
tos, schra los vagones, los contenedores-cisterna, y los
pequefios contenedores o fijadas de otra manera aprogla-
da. Sdlo en el case en que el estado exterior de un bul-
to na lo permitlera, se pegardn sohre cartones o tabli-
lLlas salidamente fijadas a los bultos. En lugar de colo-
cacidn de las etiguatas, los expedidcres puedan fijar en
los embalajes de expedicidén, en los vagones particula-
res, en los contenedores-cisterna v en los pequefios con-
tenedores seftales propiad indelebles de peligro que co-
rraspondan exactamente a los mcdelos preseritos.

Es lncumbencia del expedidor fijar las etiguetas:

a} en los buitos, va sean remitidos al transporte ccmo
envios al detalle o por vagdn complato;

b) en todos las contenedoras;

¢) en los vagones remitidos al transporte como vagdn-

complete;
d) en los vagones gue contengan bultas cargados bpor el
expedidor.
En los demds casos, es incumbencia del ferrccarril el
etiquetar los vagones.

-5

{4} Ademis de las etiquetZX de peligro prescritas en el RID,

1802

pueden fiiarse etiquetas de peligro conformes a las
prescripelones da otros modos de transporte, sobre los
bultos, pequefios contenedores, contenadores grandes y
contenedores cisterna, que contengan mercancias peligro-
5as transportadas, desde el princ¢ipio hasta el final de
su recorrido por ferrocarril, vy cuyo etiquetaje debe-
responder a lo dispuesto en dichas prescripciones.

2. Explicacién de las figuras

Las etiquetas de peligro prescritas para las materias y
objetos de las clases 1 a la 8 ( ver las tablas reprodu-
cidas al finmal) significan:

N* 1 {bomba negra sobre fondo naranjal :
peligro de explosidn;

Ne 3 (llama negra sobre fondo rojo) : i
gali?ro de fuego {materias liquidas inflama
las

N* 4.1 (llama negra sobre fonde constituido por fran-
jas verticales equidistantes, alternativamencs
rojasg ¥ blancas) : o i

peligro de fuego (marerias sdlidas inflamables)

{llama negra sobre fondo blance, siendo el
tridngulo inferior de la etiqueta de color ro-

N* 4.2

jo} =
inflamable espontaneamente
{1lama negra scbre fonds azul) :

peligro da desprendimiencto de gases inflamables
an contactc con el agua;

N® 4.3

N* 5 (llama encima de uzn circulo, negro schbre fando
amarillo)} s
materias comburentes o perdxidos organicos;
_N® 6.1 (calavera sobre dos tibias;
blanen)
materia tdxica:;
mancener aislado de los articulos alimenticios
¢ otros objecos de consumo an los vagones y en

los muelles de mercancias;

negro sobre fonda

N* 6.1A {cruz de San Andrés sobre espiga
gre sobre fondo blanga)

materia nociva;

mantener aislado de los articulos alimenticios
u otres cbjetos de consuma en los vagones y en
los muelles de mercancias;

de trigo; ne-

(crébol esquematizade, inscripeisdn RADIACTIVO,
frania verticzl en la ‘mitad infericr, con el
sigulente texca*,,

Contenido .

Actividad , . . N
- Simbolo e inscripcicnes negros sobre fondo
blancg, franja vertical raja:

matéria radicactiva en bultos de la caregoria
I-BLANCA; en caso de averia de los bultos, pe-
ligro para la salud por ingestidn, inhalacidn o
CORtActd ¢on la materia que se pudiera derra-
mar ;

N* 7B {como la Erecedan:e, pero con das bandas verti
cales en la mivad inferior, con el texto si-
quiente® ;.

Contenida

Actividad . . .

Indice de transporte .

Swmbolo e inscripciones negros, fondo mitad su-
pericr : amarilio; fonda mitad inferior :blan-
<co;

franjas verticales rojas:

materiz radicactiva en pultos de la categoria
II- AMARILLC; bultos a mantener alejados otros
que lleven una etigueta con la inseripeidn FOTQ
(vér marg.1657); en caso de averia de los bul-
tos, peligro para la salud por ingestidn, inha-
lacion, €ontacto <on la materia gque se hubiera
derramado, asi como riesge de irradiacidm ex-
terna a distancia; i

N* 7C {(come la precedente, pers con treg fr, AS var=
ticales en la migad igferiari: anias ver
Maceria radicactiva en bultos

a de la cate i
IZI-AMARILLS ; Torid

bultos a mantener alejados de

.

") El

texto debe estar impreso en la lengua oficial del pais de

origen ¥y ademis en frances, alemdn, icaliang o inglés, a mencs

que las

tarifas internacicnales o acuerdes firmades encre las

recdes ferroviarias dispangan orra cosa

Lurd
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g‘gcspg%S 1?%"5" una lgg%queta con la inserlps . por presion de vaciado, la presion maxima alcanzada
C1an ver marg. ) evitar permanecer efectivamente en el deposito durante &i vaciado a pre-
innecesariamente cerca ce ellos:; en caso de sion;

averia de los bultos, peligro para ia salud por -
ingestidn, inhalacién, contacto con la materia
gue. se hubiera derramado asi como riesgo de-
irradiacidén externa 2 distancia;

1.1.4.3 - por ensayo de estanqueidad, el ensayo consistence en
someter el depésitc a una presién  interrna efectiva
igual a la presién maxima de servicio, perc como mini-
mo igual a 20 kFa (0,2 par} (Eresién manométrica), se-
gin un métcdec reconocide por la auteoridad competente.

N* 7T {trébol esquematizado, inscripcidn ?AD;ACE{VD;
i T i ipcid sobre fon n- - s A P . ‘s P
ggT?olo & inscripcion negros sob e Dla La presién maxima de servicic (presidn manométrica) a
: . . . Tener en cuentd pars este ensayo es la mis alta de los
materis radiactiva gque presenta los peligros . t
descritos en 7h, 7B ¥ 7C; tres valores s.guientes:

Ne 8 (gotas derramandose de una probeta sobre una . a) valor maximo de la presidn efectiva autorizada en el
placa y de otra probeta sooré una mano; negro deposits durante una operacidn de llenadc (presion
sobre fonde blance; siendo el tridngule infe- maxima autorizada de llenadc);
rior de la etigueta de cOlOT negro bordeado de o
un ripete blancol: o} valor méximo de la presidoh efectiva autcrizada en el
materia corrosiva; depositeo durante una operacién de vaciado (presion

" i maxima autorizada de vaciado);

N* 10 {paraguas abiertc scbre fondo blanca):
resguardar de la humedad c) presién manométrica efectiva a la gue estd sometido

. . por su contenido (¢omprendides los gases extraflos gque

N* 11 édos flechas negras sobre fondo blancol: pueda contener) & la temperatura mixima de servicio:
€ ple; -
colocar la etiqueta con las puntas de las fle- salvo disposiciones particulares prescritas en las dis-
chas hacia arriba sobre dos caras laterales- tintas clases, el valor numérico de esta presion de ser-
opuestas del bulto; vicio (presién manométrica) no debe ser inferior a la

rensidn de vapoer de la materia de llenado a 50°C (pre-
. N* 12 {copa roja scbre fondo blanco): si6n absolutal.
: manipulal con precaucisn, ©: DO tumbar;
i . Para los depdsitos provistos de vdlvulas de seguridad

Ne 13 (etiqueta triangular roja ¢on  un puito de ex~ tcon o sin disco de ruptural, la presién méxima ge ser-

: clamzcidn en negro): vicio {presion manométrica) es sin embargo igual a la
manichrar col: Preécaucion ?resxon prescrita para el funcionamiento de estas valvu-

' 1903 - . las de seguridad.
;959— para los depositos provistos de dispositivos de airea-
cién y de un dispgsitivo capaz de impedir gque el conte-

nido Se derrame si se vuyelca el depdsits, 1a residn mé-
xima de servicio (presion mgnomgtr;ca) es gual a la-
presion estética de las materias ae 1lenago.

Etiquetas de peligro

. 1.2 coenstruceld
Ssignificado: Ver Apéndice IX {marg. 1802) "

NO 1 1 Bultos 1.2.1 Los depdsitos deben estar concebidos y construldos con-

3 vagones forme las disposiciones de un cédigo técnico reconocido

f por la autoridad competénte, perc deben observarse las
Ko 7a 1 Bultos R prescripciones minimas siguientes:

Ne 7D 1 vagones los depésitas deben estar construidos con materiales me-
rialicos aptos para ser conformados. Para ios depisitos
soldados no pueden utilizarse mas e materiales que se
presten perfectamente a la scldadura g parsa los cuales
. . puede garantizarse un valor suficiente de resiliencia &
1) pimensicnes, ver etiqueta No 1 fna cempsratura ambiente de -20°C, particularmente en
2) Dimensicnes, ver etigueta No 7A unicnes por soldadura y en las zonas de enlace
3) Las dimensiones de las etiquetas_a aplicar en los bultos pue- R :
den ser reducidas hasta el formatc A7 (74 mm x 105 mm} £n los depdsitos de acero scldade no puede utilizarse
acerc templaco al agua. En caso de utllizar acerc de-
granc fino, el valer garantizado del limite de elastici~
3dad Pe, segun las especificaciones relativas al mate-
rial, no debe sobrepasar 460 N/mm2, ni el valor del li-
mite sugerior de la resistencia garantizada a la trac-
apindice X cién 725 N/mmé. Las uniones gor soldadura ¢eben hacerse
segun las reglas del arte ofrecer todas ias garantias
de seguridad. Los materiales de los depésitos O Sus re-
Sestimientos protectores en contacto con el contenido no
deben contener materias susceptibles de reacclonar pe-
Prescripciones relativas a la utilizaciun de centenedo- ligrosamente con éste, de formar materias eligrosas,
Ires-cipterna, a Su construceidn ¥y a los ensayos que de- ni de debilitar el material de forma apreciable.
ban someterse.

1.2.2 Los depdsitos, sSus accesorios y Bus equipos de se:vigio
y de estructura deben estar concebides para resistir,
sin pérdida 6&e contenida 1}, por lo mencs las solicita~-

1. Fregzripciones aplicables a todas las clasex cicres estdticas ¥ dinamicas en las condicicnés normales

1.1 Generalidades, campo de aplicacién, definicicnes del transporte.

1.1.1 Las presentes prescripcicnes se aplican & los contenedo- 1.2.3 La detefminacion del dimensionado del depdsitd del con-
res-cisterna utilizados para el transporte de materias tengdorlc15§erna. ngedbasggselen una piesgqg cgmgemlzl_
:iguidas, gaseosas, pulverulertas o granuiadas ¥ 2ch tos mo igual'a 1a presin de oot mesPontenpiadas on 1.2.-
capacidad superior a 0,45 m2, asi como a sus accesorios. 5. :

1.1.2 Esta parte 1 enumera las p;esqripciqnes aplicables a los 1.2, s ; cas istin-
mpmel macon ERETEE RS | 0 Sl IR TS s g
prescripciones particulares gue cempleran o medifican en cuenta los datos siguientes: .
1as prescripciones de la parte 1. :.2.4.1 - los depdsitos de vaciadc por gravedad destinados al

1.1.3 Un contenedor-cisterna estd compuesto por un depésito ¥ ;i‘e:gggtquz ::‘=§ég§eggge EESG;gal(ISQ‘g‘:?a(g;::igg
sus equipos, incluidos aguellos que permiten los desplac O coiPen), Teten calcularse a una presisn doble de la
zamientos del contenedor-¢isterna sin cambic notable de presion airactica e 1a materia a transportar, sin ser
pesicion. M fecior al doble de la presidn estatica del agua;

Z.1.4 En las prescripciones que siguen se entiende : 1.2.4.2 - los depdsitos de vaciade o de llenado a presién desti-

o . . Rados 41 ctransporte de materias que tengan a S0°C una
Z.1.4.2 - por depdsito, la envo.rura (comprendidas las abertu- . ~
ras v sus medics de cierre): presidén de vaper que no scbrepase 110 kpa (1,1 bzr)
{presidn acsoluta), deben calcularse a una presion-
igual & 1.3 veces la presidn de llenade o de vaciada;

- por equipo de servicio del cdepdsito, los disposi 'vgs
?iciiiﬁigﬁiegiov’°§3d°':gie§é§§:°’Egicgifﬁgg‘riﬁidéomg 1.2.4.3 - les depésitos destinados al transporte de materias gue "
los 11stzumen:osvde megida- tengan a $0°C una presién de vapor superior a 110 kPa YN A
b i {t,llb:r;, sin scbiepasatll7$ XPa (i, S bar) {presidn {3zﬁ?xﬁ
; ida- absoluta), se g LA
- por_ equipo de esctructura, los elementos de consolida do , deben caicgggrszeaaeunglpgrggxgnegzdolgodiP:a(i‘E e
cién. de fijacicn, de proteccion o de estabilidad, gque bar) (presidn manométrica) como minimo o a 1,3 veces # g
scn exteriores a los depdsitos; la presién de iienado o de vaciade, s5i ésta es supe-
1.1.4.2 - por presiép de célculo, una presién ficricia gor 1o Tier;
menos igual a la presidn de prueba, gue pueda sobrepa- 1.2.4.4 - los depdsitos destin :
i més’ o menos la presién de servicio segin el grado ien Anpg ;o.g un:tézggggnuéet5:;2?0;:;eg§oT“:ri%; g:g
de peligre presentado por la macteria a transportac, (1,75 bar) (presién absoluta) sea cual sea el tipo de
Gue sirve Gnicamente para dererminar el espesor de pa 1lénado o de waciado , deben caloularse 4 una presidn
red del depdsito, con exclusién de cualquier disposi- igual a 1,1 veces la presion de llenado o de vaciadg,
tivo de refuerzo exterior ¢ 1lnterior; pero ?ume rlnine de 0,5 MPa (4 par] {presién mamomé-
trica).

- por presién de prueba, la presion efectiva mas elevada
g:e se ejerce durante el ensayo de presion del deposi-

- por presién de llenado, la presién mixima alcanzada
efecrtivamente en el depésito durante el llenado & pre- 1) No se aplica a las centidades de gas que se fugan por ias
sién; aberturas eventuales de desgasificacion

*
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P Y] Los contenedores-cisterna destinadss a contener clertas
materias peligrosas deben ir provistas de una proteccion
stplementaria. Esta uede consistir en uh sobreespesor
dal depésito (este sobreespesor se dererminard a partir
de la haturaleza de los pelijros que presenten las mate-
rias en cuestidn ;ver las diferentes clases) ¢ en un-
dispesitive da proteccidn.

i1.2.6 A la presidn de prueba, e} esfuerzo ¢ {sigma) en el pun-
to mas selicitado del depesito debe satisfacer los limi-
cas fijados a continuacicn en funcidn de los materiales.
Ademas, para elegir &l material vy determinar el espesor
de las paredes, debm tenerse en cuenta las temperaturas
maximas y minimas de llenadc y de servicio, teniende en
censideracion el riesgo de ruptura fragil.

1.2.6,1 Para los metalass y aleacionas que presencen un limite
aparente de elasticidad definido ¢ que se caractericen
por un limite convencional de elasticidad Re garantizado
(generalmente 0,2% de elongacion remanentce):

1.2.6.1.1- cuande la relacidn Re/Rm es infarior o igual & 0,66
{Re: limite de elasticidad aparents o a U,2%) .
am: valor minimo de la resistencia gazantizada a la
ruptura por traccidni:

a s 0.75 Re

1.2.6.1.2- cuando la relacidn Re/fm es superior a 0,66:
a ,5 Rm. Para los depésitos soldades de acaro, la
ralacidn Re/Rm no debe ser superior a 0,85.

L.2.6,2 Para los metales y aleaciones que nQ presenten un limice
aparente de elagticidad y ye se caracterizan por una
ris’:.scencxn Rm minima garam::.zada a la LUptura por trac-
cion:

g £ 0,4) Rm

1.2.6.3 El alargamiento de ruptura an porcentaje debe corraspon-~
dar por lo menas al valer

10 000

resistencia determinada a la ruptura por traccidn en N/mm2

pero sin embargo no debe ser inferior a 20% para el ace-
ro pi a 12% para las alaaciones des aluminio .

1.2.7 En lcs contenedores-cisterna destinados al ctransporte de

. liguidos inflamables cuyyo punto de inflamacidn es infe-
rier o igual a §5°C, asi como al transporte de gasas in-
£lamakles, debe instalarse una toma de tierra electrica.

1.2.8 Los contenedores-cisterna deben poder absorber las fuer-
zas indicadas en 1.2.8.1 y las paredes de laos depdsitos
deben tener los espesores determinadcs en 1.2.8.2 a
1.2.8.4 a continuacion.

1.2.8.1 Los contenedores-cigterna, asi como los medios de £ija-
cidn deben poder absorber, con la masa maxima admisible
da carga, las fuerzas ejercidas por:

an =l sentido de la marcha, dos veces la masa totral,

- en una direccidén transversal perpendicular al sentido
de lz marcha, una vez la masa total, (en el casy en
que el sentido de la marcha no esta clarameate decer-
mirada, la masa maxina admisible de carga es igual a
dos vecas la masa total),

s

ve{ticalmen:e. de abajo a arriba, una vez la masa to-
tal v

- verticalmen:e, de arriba a abaja, dos veces la masa
total.

Bajo la accidn de cada una de estas fuerzas, deben ob-

seévg::a Llos siguientas valores del coeficiente de sagu-

radad:

- para los materiales metdlicos con limite de elastici-
dad aparente definido, un coeficiente de segquridad de
1,5 en relacién al limite de elasticidad aparente o,

- para los materiales metalicos sin limite de elasticzi-
dad aparente definido, un goeficliente de seguridad de
1,5 en relacidn al limite de elasticidad garancizado
de 0,2% de slongacion.

1.2.8.2 El espescr minimo de la pared cilindrica del depdsito,
asi coma de ios fondos y ce las tapas, debe calcularse
con la fdrmula siguiente:

Ppa # D Ppar X D
e = e-TSo--o- - mm e = --=S= -==== mm
2 x0 20 xa

Poa = presidn de cdlculo en MPa

Phar .= prasion de caleylo Sn bar

D7="didherro Lnterior del depdsico, en mm

G = estuerzo admisiple definido en 1.2.6.1.1, 1.2.6.1.2

v 1.2.6,2 en N/mm.

En ningdn casa, el espesor debe ger inferior a los valo-
res definidos en 1.2.8.3. y 1.2.8.4. .

————

2)

Las_muestras que se utilizan inar ja . i

2 2 ara decerminar a_elongacidn d
fuptura desen  extraerse perpandiecd . 1% a8 v st
sensionadas come siiess perp larmente al laminado v di-

Lo = 54
g = longi:ud de la muestra antes del emsayo
a7 41iméEZe

1.2.8.3 Las paredes, 1os fondos y las tapas de los dapésicos de-

sen tener come minimo 5 mm  de espesor si son de acera
dulce 1) {sequn ias disposiciones del L.2.6) o un aspe-
sor equivalent2s si son de otro metal., En caso de qug el
diaretrc sea superior a 1,80 m, este espesor debe ele-

varse a 6 mm sl las depdsicos son de acero dulce 31 (se-

?un las disposiciones de 1.2.6) 0 a un espesor eguiva-

ante si son de otro meral.

Sea cual sea el metal empleads, el espesor minimc de la
pared del depdsito no debe ser nunca inferior a 3 mm.

2.8.4 cuando el depdsito posea una proteccidn suplementaria
concra el deteriors, la autoridad competente puede autd-
cizal gue estos espescras minimos se reduzcan en propor-
c16n a la proteccion asegurada; sin embargs, estcs espe-
sores no debaran ser inferiores a J mm de acero dulce 3)
o a un valor equivalente de otros materiales en el caso
de desdsitos que tengan un diametro igual o inferior a
1,80 m. En el casc de depdsitos que tengan un didmeczs
superior a 1,80 m., este espesor minime debe elevarse a
4 mm de acaro dulce 3} o a un espesor eguivalents 3i se
trata de otro metal.

1.2.9 Los contanedores-cisterna no deben transportarse mis que

L.

sabre vagonss cuyos medias de fijacidén puedan absorber,
para la masa mixima acdmisible de carga de lof contene-
dorg;-clscerni, las fuetzas precisadas en 1.2.8.1 mas
arriba.

3 Equipes

1.3.1 Los equipos deben estar dispuestos de forma gque estén

protegidos contza los riesgos de arrangue o de averlia
duranta el transporte y el mantenimienco. Cuando la
unidn chasis-depdsito permite un desplazamients relacive
de agtos conjuntos, la filacidn de los equipes dabe per-
mitir este esplazamientd sin riesgo de averia de los
organos.

Deben ofrecer lag garantias de seguridad adaptadas y-
comparables a las de los depositos.

Ademis, para los contenedores-cisterna de vaciado gor
el fondo, se indican condiciones particulares en 1.3.2 a
continuacidn.

1.3.2 pPara los contenedores-cisterna de vaciado por el fondo,

1.

1.

todo contenedor-cisterna y tode compartimencc, en el ca-
so de contenedores-cisterna con vario§ comparcimentos,
deben estar provistos de dos clerres en serie, indepen-
dientes el uno del otro, de los cuales el primers estd
constituido por un obturador interna 4) fijado diregta-
mente schre el depdsito ¥ el sagundo por Gna valvuii o
otro aparato equivalente 3], colacade en cada extremo
de la tuberia de vaciado. Ademds, los orificios deben
poder cerrarse por medic de taponss roscadas, de bridas
ciegas 0 de ocros dispositivos de la misma eficacia. El
cbturador interno puede ser maniobrada desde artiba o
desde abajo. En ambos Casos, Su posicion - abierto o ce-
rrade - debe, siempre guu sea posible, poder verificarse
desde el suelo. Los dispositives de mando deben conce-
birse de forma gue impidan toda apertura intempestiva
pogalos afactos de un choque o de una accidn no de libe-
X -

En casc de averia del dispositivg de mando externo, ei
cierre interior debe seguir siendo eficaz.

Para evitar cualguier pérdida del zontenido en caso ce
averia ep los érganos externos de vaciaco ( tuberias,
érganos laterales de cierre), el obturador internd y su
asiento deben estar protegidos contra ios riesgos de ser
arrancados por efecto de solicitvaciones externas, o es-
tar concebidos para auto protegerse, Los drganos de lle-
nado o de vaciado (comprend.dos las bridas ¢ taponss-
roscados) y las cubiertas de proteccidn eventuales depen
agtar asegurados contra teda aperrtura intempestiva.

1.1 Z1 contenedor-cisterna ¢ cada uno de sus compartimentos,
salve si estd destinado a3l transporte de gases licuados
fuertemente refrigerados, dede estar provisto de una-
abertura suficiente para permitir la inspeccion.

3.4 Los depdsitos destinadas al transporte de materizs en
los que todas las abertucras escdn situadas por encima
del nivel del liquido pueden estar dotados, en la partge
baja de la virecla, de un orificic de limpieza (boca de
mano}. Este orificio debe poder ser obturado por una-
prida cerrada de forma ciaga, cuya construccion depe es~
tar autorizada por la autoridad competente © por un or-
ganismo designadeo por eslla.

3.5 Les contenedgres-cisterna destinados al transporte de
macerias liquidas cuya presidn de vapor a S0°C n0 sobre-
page 110 kZ2a (1,1 bar) (presion absgluta} deben estar
proviscos de un dispositivo de aireacidn y de un dispo-~
sitivo de seguridad capaz de impedir que el contenida se
derrame fuera del depdsito si el contenedor-cisterna se
vueleca; en caso concraric deberdn estar de acuerdo <oh

las condiciones de L1.1.d 2 1.3.7 a continuacidn.

1.3.6 Los contensdor2s-cisterna destinados al transporte de

materias liguidas cuya presidn de vapor a 30°C &s supe-
rior a 110 kPa (1,1l bar), sin sobrepasar 175 xPa il.75
bar) {presidn absoluta), deben estar provistos de una
vdlvula de seguridad tarada a uha presicn de por lo me-
nos 150 kfa (1,5 par) (presidn manomecrica! y que dedera
abrirse completamente una presidn como méxime igual a la
presion de prueba; en caso contrario deberdn estar de
acuerdo con las dispesiciones de 1.3.7.

1.3.7 Los contenedores-cisterna destinadoes al transperte de

3)

4)

materias liguidas cuya presidn de vapor a 20°C es supe-
rior a 175 k?a (1,75 bar), sin sobrepasar 300 kPa {3-
bar} {presidn absoluta) ,deben estar pravistos de una

por aceroc dulce, se entiende un acero cuyd limite de rotura
estid comprendido entre 360 N/mm2 y 440 N/mml.

Salve derogacidn para log depdsitos destinadeos 4l cransporte
de ciertas materias cristalizables o muy viscosas.

En el caso de gontenedores-cisterna con un volumen inlerior a
1 m}, este cierre, o aparato eguivalente, pueds reempliazarse
por una brida ciega.
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vélvula de seguridad tarada a una presion de como mirni- Los intervalos maximos para los contrcles peridédicos son

mo 300 kPa (3 par) (presidn mancmétrica) y que debera e 5 aics.

brirse complecamente & una presidn como maximo igual a

la presidn de prueba; en casa <contrario deberan estar Los contenedores-cisterna vacios, §in limpiar, tampién

cerrades hermécticamence 6), pueden ser transportados tras la expiracién de los pla-
zos fijados para ser somecidos al ensayo.

1.3.8 Ninguna pieza mdévil, tales como cubiertas, dispositivos . ) .

de cierre, etc., debe ser de acero oxidablé sin proteger 1.5.3 ademis, hay que proceder a realizar un ensayg de estan-

si pueden escar en contacto, ya sea por frotamiento, ya queidad del depdsito con el equipo segun 1.1.4.3, asi

sea por chogque, con contenedores-cisterna de aluminlo - £omo una verificacidn del buen rfuncicnamiento de todo el

destinados al transporte de liguides inflamables con- equipe, como mimimo cada 2 afos y medio.

punto de inflamacion inferior o igual a 55°C o de gases i L .

1inflamables. 1.5.4 Cuandc la seguridad del depdsite o de sus equipos pueda

estar compromerida por efecto de una reparacién, una mor
qQificacidn_ o un accidente, debe efectuarse un control

1.4 Aceptacidn del prototipe excepcional.

., para cada tipe nuevo de contenedor-cisterna, la auteri- 1.5.5 Los ensayos, controles y verificaciones segin 1.5.1 &
Gad competente, © un organismo designado por ella, debe 1.5.4 deben ser efectuadas por el experto autorizade por
establecer un certificado atestiguando que el prototipo la autoridad competente. Delen librarse unos certifica-
de contenedor-cisterna gue ha sometido a examen peri- . dos indicande el resultado de sastas COperaclones
cial, comprendides los medios de fijacidn, es$ apto para
el uso previsto y responde a las condiciones de cons- 1.6 Marcado
truceidn de la seccién 1.2 y a_las condicicnes de equi-
pos de la seccién 1,.3. Cuando las centenedores-cisterna 1,6.1 Cada contenedor-cisterna debe llevar una placa de metal
Se construyen en serie sin modificacicnes, esta acepta- resistepte a la corrosién, fijado de forma permanente
cién valdra para toda la serie. El acta del examen peri- sobre el depdsito en un lugar ficilmente accesible para
cial debe indicar los resultados de ésta, las macerias ser inspeccicnado. Sobre esta placa deben figurar, por
¥/0 los grupos de materi&s para cuyo transporte se ha estampade © por otzo medio parecido, por lg menos los
aceptado el contenedor-cisterha, asl como el nimero de datos indicados a continuacion. Esté permitido grapar

directamente estos datos sobre las paredes del depdésito
mismo, si éstas estan reforzadas de forma que no esté
comprometida la resistencia del depdsito:

aprobacién. Las materias de un grupo de materias deben
ser de naturaleza parecida e igualmente compatibiles con
las caracteristicas gel deposito. Las materias autoriza-
das o los qrqus de materias aurcrizadas deben indicarse

en el acta del examen pericial con su designacidn quimi- ~ numero de aprobacién

ca o con la rubrica colectiva correspondiente de la enu- - ; 4 i
mg;aciéglde las ma;erias.basi ccmo con la clase y la designacién o marce del fabricante
cifra.  nimero de apro acién debe estar compuesto peor - nameroc di abri id
ia sigla distintiva 7) del Estado en el que se ha dade e fabricacidn
la aprobacién y de un nimero de matriculacion. - afioc de construccidn
1.5 Ensaycs ° - presién de prueba en kPa, MPa o en bar (presién manc-
. . . . métrical
1.5.1 Los depdsitos y sus eguipos deben sex sometidos, ya jun-
ros, yva separados, a_up control inicial antes de su - capacidad en litros - para los contenedores-cisterna
puesta en servicio. Este control comprende: con . varios compartimentos, capacidad de cada elemente o
. . . . L
una verificacidn de la conformidad con el prototipe - temperatura de calculo {Unicamente si es superjor a o
aprobade +50¢C o inferior a -20°C})

una verificacién de las caracteristicas de construccidn
8) . - fecha (mes, afio} del ensayo inicial y del altimo en-
un examen del estado jinterno Yy e§ sayo pericdicc pasado segun 1.5.1 y 1.5.2

. Eemo .
un ensayo ae presion hidraulica a la presidn de

prueba 1?qic54g eg alhplacg se?alizqdoin g 1 . - pello del exoerto que ha realizado los ensayos
ina verificacion del buen funcionamiento del equipos. ademis la presién mixima de servicio autorizada debe es-
El ensaye de presion hidraulica debe efectudrse antes de tar inscrita sobre los contenecores-cisterna de llenado
1a colocacidn de la pgotgcgién calorifuga gventﬁalmenae © vaciado a presion.

- 5 s s egul’ s & 51 : : 3 s : : .
necesaria. Cuando los depGsitos v sus equibes LAT 2 1.6.2 Las siguiertes indicacicnes deben estar inscritas sobre

scmeticos a ensayos separados, deben someterse juntes a

un ensayo de estangueidad segun 1.1.4.3. el contenedor-cisterna mismo © sobre un panel:

1.5.2 Los depdsitos y Sus equipos deben someterse a controles - pombres del propietario y del explotador
periédicos a intervalos determinados. Los coentroles pe-
riddicos comprenden el examen del estado interno y ex-

- capacidad del depésito
terno ¥. por regla general, un ensayc de presidén hidrau- i

- tara

lica 9 Las envolturas de proteccién calorifuga u otra,
no deben quitarse mas que eh la medida gue sea indispen- . :
sable para una apreciacion segura de las cardcteristicas - masa maxima de carga autorizada
T osito. . X
del depdsi - indicacién de la materia transportada 10}
para los depositos destinados al transporte de materias ) . ) R
pulvurulentas vy granuladas, vy con el acuerdo del experto Los contenedores-cisterna deben, ademas, llevar las eti~
aceptado por la auroridad competente, los ensayos de- gueras de pelligro prescritas.
pieslcn hidraulica periddicos puegeg supr;m;is: § reem-
azarse par ensayos de estangueidad segun 1.1.4.3.
P F ¥ qq ¢ 1.7 Servicio
1.7.1 Los con;eqegores—cisterna deben estar, durante el trans-
€) Por depSsitos cerrados herméricamente, debe entenderse los de- porte, fijados sobre el vagén de tal manera que estén
pdsites cu¥as aberturas estan cerradas herméticamente ¥ que suficlentemence protegidos, por los dispositives del va=
estan desprovistos de valvilas de seguridad, de discos de rup- Sn o gel R Pt P o PP . contra los choques
tura o de Otros disgositivos parecides de seguridad. Los depo- lﬁ)era'es o longitudinales asi como cOntra el vuelco-
g;tcs que tengan vilvulas de saguridad precedidas de un disco cio. iétéisegﬁgfitiﬁﬁécgﬁﬁﬁeﬁgéggsré??sﬁ??* g: gﬁoéﬁgglg
e ruptura estd i éri . z NS ‘
P estin considerados como cerrados hermévicamente estan}p:oéegados contra el vuelco, No es NecesArio pro-
- it . ‘- . . tegerios sta forma.
7 %os s1mho%oséazstxn;;vog es‘c1rcula51gn internacional previs- i © & =
os por la Convencién de Viena para la circulacidn por carre- 1.7.2 Los contenedores-cisterna deben cargarse unicamente con
:“ahaztggi 1968) son les siguientes: las materias peligrosas para las que han sido aceptados.
.l
gG giigigga . . 1.7.3 Los grados de llenade que siguen no deben sobrepasarse
CH Suisa en 1los contenederes-cisterna destinados a transportar
¢$ Checoslovaguia materias liguidas a temperatura ambiente:
D Alemania, Republica Fede - ‘ ;
DDR Republica deﬁggrética al:ginge 1.7.3.1 =~ para las materias inflamables que nc presenten otros
DX Dinamarca peligros (texicidad, corrosidnl), cargados en contene-
DZ Argelia dores-cisterna provistos de un dispositiveo de airea-

E Espana cidn, ¢en o sin valvula de seguridad (incluso si ésta
F Francia estad precedida per un disco de ruptura) :

FL Liechtenstein *
GB Reino Unido de la Gran Bretafia & Irlianda del Norte 108 100
GR Grecia grado de llenado ==w=-=-=m-+---- § g ==--=-----% de la capacidad:
H  Hungria . 1+ a {50 = tpy 1+ 35a
1 Italia
IR Irin 1,7.3.2 - para las materias téxicas o cCOrrosivas, que presenter
IRL Irlanda o no peligro de inflamacién,cargados en contenedores--
IRQ Irak cisterna provistos de un dispositive de aireacidn, con
L Luxemnourgo G sin valvula de securidad (incluso si €sta esta pre-
MA Marruecos cedida de un disco de ruptura):
N Noruaga
gL golanqal 98

ortuga - - ,————— i .
L Polonia grado de llenado =T : % o % de la capacidai:
R Rymania F 1+35a
RL Libano
s Suecia ——r—
SF_ Finlandia 10} E1 nombre puede reemplazarse por una denominacidn genérica o
SYR Siri, " por un nimero de referencia.
TN Tunez
TR Turquia 11) Eiemplos para proteger los depositos:
YU Yugoslavia 1. La proteccioh Eont:a los chgques éa:eiales puede censmsi

8} La verificacién de las caracteristicas de construccidn también tir, por ejemplo, en barras iongirucing es_que proteger ¢
gom rende,(gsrablaf depositos gon ana preséén didpguebn minima _ deposito por ardes lados, a la altura de la linea meaia.
e Mrz ar), una toma de myestras de soldadurz - mues- 2. 1a & 5 isti
Ao - o 5 . proteccién contra los vuelcos puede consistir, por
tras de trabajo - segun los ensayos del Apéndice I C. ejemplo, en unos aros de refuerzo © en unas barras £1jadas
9) En 125 casos pzrgxculares y de aguerdo con el expgrtglgcepigdo transversalmente al cuadro.

por la autcridad competente, el ensayo de presion hidraulica ;
puede reemplazarse por un ensayc usandc otro liguide © un gas, 3. ;grngiggggénef°afr;azgzh:gﬁggeg sgagiggiopuede consistir,

cuando esta operacidén no presente peliigro.
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grada de llenadg =e=-= mmm———f

- para las materiass inflamables, para las materiass no-
clivas o para las materias que presencen un grado me-
nor de corrosividad, cargi?ns en contenedores-cistarna
cerrados ha:ggt;caman:e : . )

37

- o --«-% de la capacidad
1+a (30 -ty i+33a

- para las maverlas muy toxicas o tdxicas, MUY cCorrosi-
vas o corrosivas, cargadas en contenedores-cisterna
cerrados hermeéticamenza 12):

33 95
grada de llepado s--eeew—oaea- ~~=% 0 ~~=--w--j de la capacidad:
1 +a (50 = tp) 1 +35a

En estas f£Srmulas, a representa el coeficience medic de
dilatacién cibjca del liguido encre 15°C y 50°C, es de-
cir para una variacion maxima de tempezatuéa de 35°C.

5 30

a se calcula a partir de la fdrmula: o =
33 x dgg

siendo dés I ds50 las densidades del liguido a 15°C y~
igegaga F la “temperatura media del liguido durante el

Las disposiciones de 1.7.3.1. a 1.7.3.4 precedentes no

se aplican a los contenadores-cisterna cuyd contenido se

mantiene por medic de un dispositivo de recalentamiente

a una temperatura superior a 50°C durante el transporte.

En este caso, el grado de llenado de partida debe ser

tal v la temperatura debe estar contrclada de tal forma
e el contenedor-cisterna, durante el transporte, no se
lene nunca mas cel 935%.

Lod depdsitos da los contenedores-cisterna destinados al
transporte de materias liquidas 13}, gque no estdn divi-
didos en compartimentos de una capacidad midxima de 5000
litros, por medio d= tabiques o de rompe-colas, deben-
llenarse como minimc aasta el 80% de su capacidad, a me-
nos que astdn practicamente vacivs.

Los contenedores-cisterni deben estar cerrados de forma

e @l contenido ho pueda derramarse de forma incontro-
ada al exterior. Los orificios de los depositos gque se
vacien por el fonds deben estar cerrados por medio de
taponas roscados, de bridas cilegas o de otros disposi-
tivos de la misma eficacia.

Si se colocan varios sistemas de cierre, unos a conti-
nuacidn de los otros, el gque se ancuentra mas cerca de
la materia transportada debe cerrarse en primer lugar.

Durante el transporte, ningin residuo de la materia pe-
ligrosa transportada debe lr adherido en el excerior del
contenedor-cisterna.

Para poder ser enviados los contenedores-cisterna vacics
depen escar.csrrados de forma que presenten las mismas
garantias de estangueidad gue sl1 estuvieran llenas.

Vedidas transitorias
No hay prescripciones

Ueilizacidn de contenedores-cisterna acaptados pera el
CTARAPOTtE Mazitime

Los concenedores-cisterna que no satisfagan enteramente
las exigenciss del presente apéndice, perc gue estan-
aceptados sequn las prescripclones de los transportes
maritimos 14}, son admitidos para los transportes que
precedan ¢ gue sigan un recerrido maritimo en las cendi-
ciones siguiences:

a) solo rdn ser-transportadasg las macerias admitidas
para el transporte en contenedores-cisternad segun las
prescripciones del presencte apendice.

b) el expedidor debe mancicnar en 1la carta de porte,-
ademas de las indicaciones ya prescricas: «Transporte
segun 1.9 del Apéndice X.».

Prascripcicnes particulares aplicables a la clase 2; Ga-
sas comprimidos, licuados o dlgueltos a presidn.

Utilizacidn

Excepte los gazses snumerados a gontinuacidn, los gases
de la clase 2 pueden transportarse en contenedores-cis-
terna: el fluornx el tetrafluoruro de silicio {1* at)],
al mondxido de trégeno [1* ct}], las mezclas de hid:oo-
geno con un mdximo del 10% en volumen de seleniyrc de
nidrogenc ¢ de fosfina o de silano o de

iermano o con un mdximo del 15% en volumen de arsina,
as mezclas de n;trogeno o de gases nobles (que conten-
an un maximo del 10% en volumen de xendn) con un miaximo
el 10% en volumen ds seleniuro de hidrdqens, o de fos-
fina o de silanc o ig geimang o con un mixipo del 15k en
volumeén de arsina ( b , las mezcias da ﬂ;drogeno con
un maximo dai 10% en volumen de diborano, las mezglas de
nitrogeno o de gases nobles (que contangan un maximo del
10% en volumen de xendn) con un miximo del 10% en voiu~
men de diboranc {2° ct)], el cloruro ds boro, el clorura
de nitrosilo,el fluoruro de sulfurilo, sl hexafluorura
de wolframio y el trifluorurc de cloro [3* atl], el me-
tilsilano (3° b)], la arsina, el diclorosilano, el dime-
tilsilane, el seleniuro de hidrdgeno y el trimecilsilano
(3* bt)], el cloruro de ciandgeno, el <iandgeno y el
oxido Qe etilenc[3* ct)], las mezclas de metilsilanes
i14* br)],el dxido de atilens que contenga un maximo del
30% en masa de formiato de metilo {4° ct)], el silanc
b1, las materiag del 5°* bc) v et), el acecileno di-

Podrd admitirse una elongacidn de ruptura minima del 14%
¥ un esfuerzao o (sigma) Inferior o igual a los limires
indicados a continuacién en funcidn de los maceriales
paga les depdsitos sin scldadura en derogacion del L.2.-

a) si la relacidn Re/Rm (caracteristicas minimas garan<
tizadas tras cratamienco térmico) es superior a 0,68
5in sobrepasar 0,85: o 5@,79 Re;

b) si la relacidn Re/Rm (caracteristicas minimas garan-
tizadas tras tratamiento térmice} es superior a 0,83:
e £ 0,5 Rm.

Las prescripciones del Apéndice II C. se aplican a los
materiales y a la canscruccidn de depdsitos soldades.

Equipocs

Ademads de los dispositivos previstos en 1.3.2, las tube-
rias de vaciado de los dapdsitos de los contenedores--
cistarna deben poder cerrarse por medic de una prida-
ciega o de otre dispesitivo gue cfrezca las mismas ga-
rantias.

Los depdsitos de los contenedores-cisterna descinados al
transporte de gases licuados pusden astar provistos,-
ademas de orificios de llenado, de vaciado y de equili-
brado de la presidn del gas, deé aberturas utilizables
para el montaje de indicadores, termiometros y mandme-

tros.

Las valvulas de seguridad han de satisfacer las cond:i-
ciones del 2.3.3.1 a 2.3.3.3 siguientes.

Los depdsitos de los contenedsres-cisterna destinados al
transporte de gases del 1* a 6* y §* puedan astar pro-
vistos de dos valvulas de sequridad como mixima. Estas
valvulas deben poder abrirse automidticamente a una pre-
sion comprendida entre 0,9 vy 1,0 veces la presidn da-
prueba del depdsito en el que estdn colocadas. Ademas,
deben estar construidas de tal forma que en el caso de
que el Jdepdsito estuviera afecrtado per un incendia, la
presion en el interior del depdsito no exceda la presidn
de prueba. Deben ser de un tipo gue pueda resis<ir .o0s
efectos dindmicos, comprendidos los movimientos del Lli-
quido. Estd prohibido el emplec de valvulas gue funcio-
nen por gravedad o por contrapesc.,

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al
trangpcrra de gases dal 1° a 9 que reprasenten uh peli-
gro para los &rganos respiratorios o un peligro de into=
xicacidén 15) no deberian tener vilvulas de seguridad,
4 menos gue €stas vayan precedidas de un disco de ruptu-
ra. En  este ultime caso, la disposicidn del disco de-
ruptura y de la valvula de seguridad debe contar con la
aprebacion de la aucoridad cotpetents.

Los depcsitos de los contenedores-cistaerna destinades al
cransparte de gases del 77 a) y 8° 4a) que no estdn en
comunicacldn permanente con la atumdsfera v los destina-~
dos 2l transporte de gases deal 7° b) s 8* b) deben estar
provistos de dos valvulas de seguridad independientes;
Gada valvuia debe estar congebida ce forma que deje es-
cagar el gas del depésito de manera que la presldn no
sobrepase en ningln momento mas del 10% de la prasidn de
servicio indicada en el contenedor-cisterna. Ademas, las
depdsitos de estos contenedores-cisterna puedsn estar
provistos de discos de ruptura montados er serie, antes
de las vilvulas, En este caso, la disposizisn del disco
de ruptura y de la vdlvula de seguridad debe contar con
la aprobacidén de la auteridad competente.

Las vilvulas de saguridad de lg= depdsitos de los conte-
nedores-cisterna destinados al transporte de gases del
7* ¥y 8* deben poder abrirse a la prssidn de servicio in-
dicada en el contenedor-cisterna. DOeben estar construi-
das de forma que funcionen perfecrtamente, incluso a su
temperarura de gervicio mas hbaja. La seguridad de fup-
cichamiento a esta temperatura debe determinarse y con-
trolarse mediante el ensayo de cada valvula o de una-
m%gstra de las vdlvulas de un mismo tipo de construc-
cion.

Sxcepto los crificics gue llevan las valvulas de seguri-
dad, todo orificio de pasa de gas, o de liguldo del depo-
sito, cuyo diametro sea superior a4 1,5 mm, debe estar
provisto de una vdlvula interna de limitacidn de caudal
o de un dispositive equivalente.

Proteccianes calerifugas:

Si los depdsitos de los contenedores-cisterna destinades
al transporte de gases licuados del 3* y 4*' escan pro-
vistos de una proteccidn calorifuga, ésta salvo reserva
de las disposiciones particulares previstas en 2.3.5.2,
dabe estar constituida:

- ya sea Tcr una pantalla parasol, aplicada por lo menocs

sobre e tercio superior y como maximo sobre la mitad
superjor dzl contenedor-cisterna, vy separada del depo-
il pUi  “uS wapa QS 8lis Wue apsivalesdancsns 4 . We
espesor;

- ya sea par un revestimlento campleto, de espessr ade-
cuado, da materiales aislantes.

La proteccidn calorifuga debe estar concebida de forma
que no impida el acceso a los digpesitives de llenado o
de vaciado.

Los depdsitos de los contenedores-cisterra destinados al
transporte de bucadieno-l,3 (3% ¢)), de bromurc de vini-
lo, de &xido de metilo ¥ de vinilo y de triilucroclore-
etileng [3° ct)] deben estar provistes de una pantalla

naraenl ~amn ca ha dngn-ndn miz arriba. | . .
paalcta TUNL ST S8 SSSINALT TAs Slllli:
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2.3.5.3 Los depdsitos de los contenedores-cisterna descinados al

1.2 Construccidn
. ;ransporte de gasas del z' ny' dsbgn estar calor;fuga-
2.3.1 Los depdsitos de -ai ©os. La prseeccicn calorifuga debe estar garantigzada-
cr;nspggge de mac:3§,§°§§§“§f§‘§f ;‘gfegg‘c§§:§§§§§§: :i contra los thﬁues por medio de una snveltura mecdlic
acero. =S ¢ontinud. Si el espacio entrz el deposito y la envoltura
metalica estd vaclio de aire (aislamiento por vacio de
12} aire), la envoltura de proteccidn debe estar calculada

Ver nota de pie de pigina &) em 1.3.7.

131 En los términcs de la presente disposicid i
_ter X SG cidn.deben consgiderarse 15) i deral - . s 1 5 -
como liquidos las materias cuya viscosidad cinematica a 20°C ﬁgscggggffgzg[?gge’oq:: pe §§§§"§2“igﬁciiéggf§npi§§ éiiegrii-
racterizados por la letra «t» en la enumeracion de las mate-

es inferior a 2500 mmi/s,
rias.

i4) =sras prescripciones escin publicadas en el Cddigo IMDG
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2.3.5.4

2.3.6

2.3.6.3

2.3.6.2

1.3.6.3

2.5
2.5.1

2.5.2
2.5.2.2

2.5.2.2

2.8.2.3

2.5.2.4¢

2.5.2.5

2.5.8

2.5.6

2.5.€.1

2.5.6.2

2.5.6.3

de forma gue sSOporte sin deformacién una presidn externa
de come minimo 160 xPa (1 bar) (presién manométrical . 51
la envoltura esta cerraca de forma estanca a los gases,

. un dispositave depe garantizar que no se produzca hingu-

na presidn peligrosa en la capa de aislamiento en Caso
de insuficiencia de estangueidad del depasite o de sus
equipos. Este dispositivo debe impedir las infiltracio-
nes de humedad en la envoltura calerifica.

Los depositos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de oxigeno [7* a}), de aire y de mezclas de
oxigeno y nitrégenc [8* a}l no deben contener ningura
materia combustible, ni en la constituciop del aisla-
miento calorifuge, hi en la fijacidén al chasis.

Para los contenedsres-cisterna coh varios compartimen-=
tos, deben respetarse las condicicnes sigulentes:

Si uno de los compartimentos del contenedor-cisterna es-
td provisto de una vaivula de seguridad Y los elementcs
estan comunicados entre ellos por medio de dispositives
de cierre, cada compartimento debe estar provisto de una
vilvula de seguridad.

y de

Los dispositives de llenado vaciadc pueden estar

fijados a un tuba colector,

Ccada compartimento de un contenedor-cisterna destinade
al transporte de gases comprimidos del 1° ¥ 2° gue pre-
senten un peligre para, los organcs respiratorios o un
pe%;gro de inteoxicacidn 16) gebe aislarse mediante un
grifo.

Los compartimenzos de un contenedor-cisterna d¢estinade
al transporte de gases licuados del 3° a £° que presen-
ten un peligro para 198 érgancs regpiratorios © un peli-
ro de intoxicacidn i6) deben estar construidos para ser
lenados separadamente Y permanecer aislados mediante un
grifo precintable.

Aprobacién del prototipe
No hay prescripciones particulares.

Enaayos .
Los materiales de cada depdsito soldado deben ser ensa-
yados segin el método descrito a«n el Apéndice II C.

Las vresiones de prueba deben ser las siguientes:

contenedores-cisterna destinados al transporte de gases

del 1*® y 2°: segun el marg. 219 {1} ¥ (3).

al transporte de gases
(2), si el didmetrc de
1,5 m, y segun el 2,5,2,2
los depésitos es

contenedores-cisterna destinados
del 3 y 4° segin el marg. 220
jot depdsitos no e superior &
b) del Apéndice EI, si el diametro de
superior a 1,5 m;

contenedores~cisterns destinadcs al transporte de gases
del 5° y 6°: segin el marg. 220 (3) y (4), Yy segun el
2.5.2.3°b) del hpéndice XI en el case de_cantgnedores--
cisterna con CCMpartimentos, si éstos estan unidos entre
si vy forman bateria,si no estan aislados los unpos de los

ctros y $i estan recubiertos con una proteccién calori-
fuga;

contenedores-cisterna aestinados al transporke de amo=
niaco disuelto & presién [3° at)]: segun el 2.5.2.4 del
Apendice XI;

contenedores—-ciscerna destinadas al transporte de gases
del 7* y 8°, provistes de vilvulas de segu:idgdg 1,5 ve-
ces la presldn de servicio indicada en el deposito, pero
como minimo 300 kPa (3 par) (presion manomgtrlcg); para
los contenedores~-cisterna provistos de un aislamienco al

vacio, la presién de prueba debe ser igual a 1,5 veces
el valor de la presién de servicioc aumentada en 100 kPa
{1 bar).

Para los contenedores-cisterna destinados &l transporte

de gases del 7° a) y 87 a) sin vilvula de seguridad, el
primer ensayo s hace a 200 kPa (2 bar) {presidn manome-
trica) y los ensayos perig¢dicos a 100 kpa (1 bar}
{presion mancmétrical.

El primer ensayo de presién‘hldraul;c1 debe efectuarse
antes de colocar la proteccion calorifuga.

La capacided de cada deposito de los contenedores-cis-
rerna destinados al transporte de gases del 3%, 4°y §°
debe determinarse, baje la vigilancia de un experta

aceptado por la autoridad competente, pOr pesada o por
medida velumétrica de la cantidad de agua dque llena el
depdsita; el error de medida de la capacidad de los de-
pésitos debe ser inferior a2l 1%, No estéd admitida la de-
ferminacién por un calculo basado en las dimensiones del

deposito. Las masas de carga méximas admisibles segun
marg. 220 (4} y 2.5.2.3 seran fijadas por el experto-
autcrizado.

Todas las uniones por smoldadura del depésito deben some-
rerse a un control no destructivo por radiografia o por
ultra-sonidos.

por derogacién de las prescripcicnes del 1.5, los ensa-

yos periédices deben tener lugar:

- cada 2 afies ¥y } para les contenedores-cisterna desti-
aados al transporte de fluoruro de bore [1° at)), ce
gas ciudad {2° bt)], de bromuro de hidrégeno, de clo-
ro, de didxido de nitrégeno, ge didxido de azufre y de
oxiclorurc de carbgro {3° at)], de sulfuro de hidroge-
no [3° br)] y de cioruro de hidrégenc [5°* atll:

- trag 6 afos de servicic para 1os contenedores-cisterna
destinados al transporte de gases del 7° 2) ¥ g° ajl,
sin valvula de seguridad;

- tras 8 afos de servicio ¥ a continuacién cada 12 ahes
para los contenedares-cisterna destinados al transpor-
te de gases del 7* a} y &° &), con valvula de seguri-
Gad, y de gases del /° b) v 8° b). Puede efectuarse
un cohtrol de estanqueldad entre cada ensayo si lo pi~
de la autoridad competénte.

PRSI
16) ver nota 15).

2.5.7

2.6.1.3

2,6.1.4

2.7
2.7.1

Durante ios ensayds periddicos para 1os contenedores--
sisterna provistos de un aislamiento al vacio destinados
a> trarsporte de gases del 7° ¥ 8°, el ensayo de presion
nidrauiica puede reemplazarse por un ensayo de estan-
gueidad cocn los gases que los contenedores-cisterna es-
tan destinados a transportar o <on gas inerte.

las inspecciones periddicas se har utilitado
orificios de acceso (boca de hombre) en los depdsitos de
los ccontepedores-gisterna destinados al transporte de
gases del 7° y 8°, el método pava cerrarlos hermética-
fmente, antes de volver al servicio, debe estar aprobade
por el &Xperto aurcrizade Yy debe garantizar la integri-~
dxd del deposito.

5. durante

Llos ensayos de estanqueidad de los depdsitos destinados
al transporte de gases del 1* & 6* y 9° depen ejecutarse
a4 _una presion como minimo de 0,4 MPa (4 baxr} , perdo como
miximo Ga 0,8 MPa (B bar) i{presién manométrica)l

Marcade

deben figurar por estampads, ©
sobre la placa prevista en 1.-
las pareces del deposito, si
formna gque O ComMproTetan la

Los datos gue siguen,
por otro medio parecido,
.1 o directamente sobre
éstas estan reforzadas de
resistencia del depésite:

En lo concerniente a los contenedores cisterna destine~
dos al transporte de una $ola materia:

- nombre del gas con todas las letras

Fsta mencidn debe completarse, para las contenedores--
cisterna destinados al transporte . de gases comprimidos
del 1* y 2%, con el valor mixime da la presion de carga
autorizada para el contenedor-ciscerna , Y, para los~
contenedores-c.sterna destinados al trangporte de gases
{icuados del 3° a B8° asi como del amoniaco disuelto &
preixén de 9° at). con la masa de carga maxima admisibie
en kg.

En lo- sancerniente a contenedores-ciscerna de utiliza=-
cién miltiple:

- el nembre con todas las letras de los gases para les
gue el contenedor-cisterna estad autorizado.

indicacién de la

debe completarse
cacga une de

Esta mencioén debe 2 con la
masa de carga maxima admisible en kg. para

elics.

En lo concerniente & 1os contenedores-cisterna proviscos
de valvula de seguridad y que cContengan gases del "* &)
y 8% a) ¥ a los contenedores-cisterna destinados al

. transporte de gases del 7° b) y 8° b):

- la presisén de servicio

En los contenedores-cisterna provistos de proteccisn ca=
lorifuga , ia meng¢idn «calerifugades debe estar inszrita
en la lengua oficial del pais de origen ¥ ademas, en
francés, en aleman, en italiano o an inglés, a manos gue
las tarsfas invernacicnales o acuerdos firmados entre las
redes ferroviarias dispongan otra coka.

El baszidor de los contenedores-cisterna de varios com-
partimentas debe llevar cerca del punto de llenade una
placa que indigue:

- la presién de ensayo de los compartimentos

- la precidn de servicioc para los compartimentos desti-
nades a gases comprimides

- el nimeroc de compartimentos

la capacidad total en litros de las compartimentes
- el nombre del gas con todas las letras

y ademis, en el casoc de gases licyados:

ia masa de carga maxima admisible por compartimento &n
-

sarvicioc

Los contenedores-cisterna destinados a transportes suce-

sivos de gases licuados diferentes del 3° al 8° {conte-
nedores-cisterna de ucilizacion miltiple] no pueden
transportar mMas qgue materias enumeradas dentro de uno

solo de 10§ grupos siguientes:

Grupo l: Hidrocarburos halogenados del 3° a) y 4° ar;

Grupo z: Hidrocarbufos del 3* b) y 4" b), butadieng-
1,3 {31° c)] ¥ mezclas de putadienc-1,3 e hidro-
carburos (4° €)is

Grupe 3: ameniaco {3°* at}), &xido de metile [3°* b)), di-
metilamina, eviiamina, metilamina trimetila-
mina [3° bt}] y clorurc de vinile [3° cil:

Grupe 4: bromurc de mecile [3* at)), cloruro de ecilo ¥
clorurc de metilo [3® bt)]:

Grupe 5: mezclas de éxido de ecileno con didxido de car-
bone, éxido de etilenc con nitrogenc fda* et)

Grupo 6: gas del 7* a) Yy mezclas de gases del B® a);

Grupe 7: etano, etileno y metanoc [7* b)} y mezclas de

etano con metanc, incluse Si contienen propanc

o butanoc [8* bl).

Los depositos gQue hayan contenido una materia de los-
arupos 1 o 2 deben estar vacios de gases licuados antres
de la carga de otra materia que pertenezca al mismo gru-
po. Los depdsitos que hayan contenido
una materia de los grupos 3 al 7 dehen estar compieta=
mente vacios de gases licuados, Y proceder a su descom-
presién, antes de la carga de otra materis gue pertenez-
ca al mismo grupo.

La utilizacion maltiple de econtenedores-cisterna para &l
transporte de gases licuados del misme grupo esté permi-
tida si se respetan tedas las condiciones fijadas para
105§ gases & transportar en ua mismo contenedor-cisterna.
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Za utilizacién multiple debe ser aucorizada por un ex- 1.5 ' Ensayos
o o acidae. ; i
pecco reconac ) EPE-TRY Los depdsitos descinados al transporte de materias con-
2.7.4 La utilizacidn miltiple de los Joncenedores-cisteraa pa- templadas en 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3 deben someterse al

o ra gases de grupcs diferentes, es posible si 2l expezto ensayo inizial y & los ensayos periddicos de presidn hi-

reconocidc lo autcoriza. draulica a una presidn de coeme minimo 0.4 MPa (4 bar)

1 los {presion manometrical.

7.3 E: 1eo en que son confiados a transporce lo )

2.7.3 ggn:in:ggigs-cxscgrna, cargados o vacies sin limpiars, 3.5.2 Los depdsitos destinados al transporte de matzerias con-
inicamente deben estar visibles las indicaciones validas tampladas en el 3.1.4 depben someterse al ensayo inicial
segin 1.6.2 para los gases cargadss o que acapen de ser ¥ & los ensayos periddicos de presidn hidraulica. a la
descargados; todas las indicaciones relacivas a los presién ucilizada para su cilcula, tal como se  ha defi-
otros gases deben caparse. nido en 1.2.4.

2.7.8 Los alementas de los contenedores-cisterna por elemfntzs 3.6 Mar=ado
no deben contener mds gue un mismo gas. Si se cra:g L]
un concensdor-cisterna de varilos compartimentos destina- No hay prescripciaones particulares
dc &l transporte de gases licuades que presencen un pe-
ligro para lgs organcs respiracorios o un peligro de in- 3.7 Sacvicic
coxicacisn 1?), lss compartimentos deben llendzse sepa- .
radamenta y permanecer alslados mediance un grilo pre 3.7.1 Los grados de llenads de los depésitos destinados al-
cintado. :r;nspgr:: ge raterias gontemplidai gn J.l.l,dl.;.z

miximas admisibles, en kg por litro y 3.1, eben ser ~con Qrmes A .7.3.4. Los depdsitas

2.7.7 s:aqnm::;; dgzga€g7 m?§? ;’(4), 2.3.2.5, 2.3.2.3 vy 2.5.% deben estar herméticamence 19) cerrados durante el
2 %“d‘b.r respatarse ctransperte. Los cierres de los depdsitcas  descinados al

- ‘ : transporte de mazerias contempladas en 1.1.1 v 3.1.2 de-

2.7.8 El grade de llenado de los depdsitos de los conteneco- ben escar protegides por una tapa cerrada con carrojs.

s el - v i destinados al-
tra CL:;:;ngecoga;::VEéis 7§ey Seggiggager gal que a la- 3.7.2 Log contenedores-cisterna aprobados para el transporrs
::;n!gacura de timbre, a la cual la presidn de vapor S de materias del 6%, 114, 12° y 14* a 20*, no deben u-i-
Fﬁalance a la presisn de apertura de las vilvulas, el lizarse gara el transporte de articulos alimenticics, de
:ggﬁmen de! liquido no scbrepase el grado de llenade ad- objetos de consumo y de macerias para la alimanracidn da
misible del daposito a esta tampa:atursé‘para los gases los animales.
inflamabies 25% y para los otros gases . 1.7.3 No debe emplearse ug depdsiig ged aleicién de alumini
Sgi -migsterna desci- para el transporte de acetaldehido de 1° a!, a meros

2.7.9 En el Czs°tg:n:°gg:;'2: d:xigggga?ge°r:f]' do aire o de- que este depdsita estd desrinado exclusivamence'a este
?:igia: de ox;qgno v nitrégeno (8¢ a)l, esté prohibido fransporte y con 1a condicidn de que el acetaldehide es-
emplear materias que contengan grasa a aceite para ase- ts desprovista de acido.
gurar la escapqgeigad de las juncas o el mantenimiento 1.7.4 Del mes de octubre al mes de marzo, las mazeolas de hi-
de los dispositivas de cierre. drocarburos cuya presion de vapor a 3Q0* ¢ es superior a

110 kPa (1,1 bar) sir sobrepasar 150 kPa (1,5 bar) {pre-
1 1. sidn absoluta), tales como la gasolina vy ciertes desti-

3 Prascripciones particulares aplicables & la clase 1: iados ligeros descinados al craqueo (1), pueden trans-

Mazerias liguidas inflamablas porcarse an depdsitos del tipe previstoc en el L.3.5.
. Ueilizaclidn -
- 3.1 + 4 Prescripciones particulares aplicables a las clases 4.1,

i i g. - . 4.3: materias sélidas inflamables; Materias sus-

TATse on concanedores-oiscamnal 3" 101 Pueden transpor capribles’s {nflanacién “espentires; Materias cue, en-
contacto con el agua, desprendasn gases inflamablaas

1.1.1 Materias especificadas neminalmente del 12+

4.1 Utilizacisn
3.1.2 Las materias enumeradas en la letra a) del 11*, l4° a
23%, 25* y 26°, asi como las asimilables en a} de estas Las materias del 2*, 3° y l1° del marg. 401, del 1°,
cifras, excepto el cleroformiato de isopropilo del 259 3° y 8% del marg. 431, el sodio, el potasio, las alea-
al. cicnes de sodic y potasio {1°® a)], asi como las macesrias
del 2* @) y 4° del marg. 471 pueden transportacse en-
3.1.3 Las materias enumeradas en la letra b) de los Li*, 14* a contenedores-cisterna.
2G%, 22* y 24* a 26°, asi como las asimilanies en b) de
esctas cifras. 4.2 Construccidn
3.1.4 Las macerias enumeradas en 1* a 6° y 31° a )4°, asi co- 4.2.1 Los depdsitos destinades al transporte de fdsforo, blan-
mo las asimilables en estas cifras, excapro el nitrome- ca o amarillo, del 1* del marg. 43i, de materias del 1°
tano del 31l* c}. e) y del 4* del mar?. 471, deben calecularse a una pra-
sién de cdlculo 20) de como minime 1 MPa (16 bar) (pre-
3.2 Construccidn . 5ién manométrica)l. B
1.2.1 Los depdsitos destinados al transports de materias es- 4.2.2 Los depdsitos destinados al transporte de materias del
pecificadas nominalmente del 12* deben calcularse a una 3® del marg. 431 deben calcularse a una presion de cal-
presion de calculo 18) de ceme minimo 1,5 MPa (15 bar) culo 20} ge camo minimo 2,1 MPa (21 bar) (presidn manc-
{presion manométrica). métrica). Las prescripciones del Apéndice Il C. se apli-
- L, . L can a los materiales y a la construccidn de estos depé-
3.2.2 Los depdsitos destinados al transporte de materias con- sitos.
templadas en el 1.1.2 deben calcularse a una presién de
cdlculo 18] de como minima 1 MPa (10 bar) {presion mano- 4.3 équipos
métrica).
L. . 4.3.1 Los depdsitos de los centenedores-cisterna destinadcs al
3.2.3 Los depdsitos destinades al transporte de materias con- transporte de azufre del 2* b) v de nafralina del 11* c|
templadas en el 3.1.) deoen calcularse a upa presidn de del marg. 401 deben ir provistos de upa proteccidén calc-
. cdleulo 18) de come minime 0,4 MPa {4 bar} (presidn ma- :qufa de materiales dificilmente inflamables, de forma
nométrica) que la temperatura en la superficie exterior no pueda
I ) ) sobrapasar 50* C durante el transporte. Pueden ir pro-
3.2.4 Los depdsitos destinados al transporte de materias con- vistos de valvulas de apertura automitica hagia el inte-
templadas en el 3.1.4 deben calcularse sSagun las pres- rior o hacia el exterior bajo una difarencia de presidn
cripcicres de la parte general del presente hpéndice. comprendida encre 20 kPa y 30 kPa (0,2 bar v 0,3 bar).
Les dispesirives de vaciade deben poder protegerse con
una tapa metdlica cerrada con cerrojo.
3.3 Equipes
4.3.2 Los depésitos de los contenedores-cigsterna destinados al
3.3.1 Todas las aberturas de los depésitos destinades al transparte de fosforo, blanco o amarille, del 1° del
transporte de materias contempladas en 3.1.1 y 3.1.2 marg. 431 deben satisfacer las prescripcicnes siguien-
deben estar situadas g:: encima del nivel de liguido. . tes: ’ )
Ninguna tuberia o empalme depg atravesar las paredes del A .
depcsite por debajo del nivel de liguido. Los depdsitos 4.3.2.1 El cdispositive de recalentamiento no debe penetrar en el
deben poder cerrarse hermeticamentae  1%) y las ciarres cuerpa del depdsito, sino serle exterior. Las demas tu-
deben poder ser protegidos con una tapa cérrada con berias deben penstrar an el depdsito por la parte supe-
cerrsjo. rior de éste; 1as_abe::u:as deben estar sicuadas por en-
cima del nivel mixime admisible de fdsforo Y poder ce-
3.3.2 Los depdsitos destinados al transporte de materias con- rrarse enteramente bajo tapas cerradas con cerrcja.
terpladas en 3.1.3 y 3.1.4 pueden tambien concebirse P : .
para ser vaciados por el fondo. Los depdsitos destinados 4.3.2.2 E1 ?5posx;q ird proviste de un sistema de aforo para la
al transporte de materias contempladas en el 31.1,3 daben verificacion del nivel de fésforo y, si se utiliza agua
poder cerrarse herméticamentce 19?. come agente de proteccidn, de una’ referencia fija que

indique el nivel superior gque no debe ser sobrepasado

3.3.3 si les ld;pésitas dfstinados al transporte de materias por el agqua.
contempladas en 3.1.1, 3.1.2 o del 11* 14* a 20* del- ‘ . .
3.1.3 estan provistos de vilvulas de Zequridad. éstas 4.3.3 Los depdsitos destinados al transporte de matarias del

3¢ del marg. 431 y del 2* e} del marg. 471, no daben te-

deben 1 recadidas de un disco de ruptura. La disposi- "

2idn dei dgsco de ruptura y de la valvula de segugid:d ner Aberturas o conexiones por debajo del'nivel de Ii-
debe aprobarse por la autoridad compecante. Si los depo= Juide, incluza 3} ostas  2percuras o conexicnes pueden

sicos destinados al transporte de materias contempladas Seirarse. Jhdemas los orificios de limpieza (boca de ac-
en el 3.1.4 estin provistos de vélvulas de seguridad o Sp39) previstos en el 1.3.4 no estin admitidos. Las

de dispositivos de alreacién, 4stos deben Sacigiacer lag aberturas situadas en la parte superior del demdsito,
prescripciones del 1.3.5 a 1.3.7. Los depdsitos dastina- comprendida su empiquetadura, deben garantizarse con ua
dos al transporte de materias contempladas en el 3.1.4 casquece de proteccisn.

¢uyo punco de inflamacisdn no es superior a 55% € v pro- . .

vistos de un dispositivo de aireacion que no pueda ce- 4.3.4 Los depdsitos de los cantenedoreg-cisterna destinados al
rrarse deben tener un_ dispositivo de prateccidn cantra transporcte de materias del 1° a) del marg. 471 deben te-
la propagacidén de la llama en el dispositivo de airea- ner gus aberturas y orificiocs (grifsos, conductos, bocas
c1én. de hombre, erc) protegidos POr tapas de juntas estancas

cerradas corn cerrojc ¥ deben ir provistos de una protec-
3.4 Acsptacidn del prozotipo —
12) ver ncta de pie de pag. §) en el 1.3.7

N¢ hay prescripciones particularss 20) Ver marg. 1.2.8.2.

1Ty . 135 . ~ . . R "
i7) ver nata l5). (1) traduccidn del término inglés “cracking

28) ver marg. 1.2.8.2.
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4.5
4.5.1

1.5.2

4.5.3

4.6
4.6.1

4.7.1

4.7.3

4.7.6

cidn calorifuga en materiales dificilmente inflamables
de forma que la temperatura de la superficie exterlcrl no
pueda scbrepasar 50° C durante el transporte.

Aprobacién del prototipe
No hay prescripcicnes particulares
Ensayos

Los depositos destinados al transporte de azufre en es-
tado funaide del 2° b), de naftalina en estado fundido
del 11* c) del marg. 401, de fésforo blanco ¢ amarillo,
del 1°, del marg. 431, asi como de sodio, potasic Y
aleacicres de sedio y potasio del 1° a), de materias del
2° e} y del 4°, del mari. 471, deben someterse al ensa2yo
de presion inicial y a los ensa¥os periddiccs a una pPre-
sién ?e, coma minimo, 0,4 MPa (4 bar) (presion manome-
trical.

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
3% del marg. 431 deben someterse al ensayo inicial y &
los ensayos periddicos por medio de un liguide que, o
reaccione con ias materias a transportar y a una presion
de prueba de, como minimo,l MPa {10 bar) {presidén mano-
métrical. Los materiales de cada uno de estos depositos
deben ensayarse segin el método descrito en el Apéndice

I

Los depbésitos destinados al transporte de azufre (com-
prendida la flor de azufre) del 2* a}, de sesquisulfuro
de fésforo y de pentasulfurc de fosforo del &° y de nai-
talina bruta vy pura del 11° a) y b) del marg. 41, de-
carbon de madera apagado recientemente del 8* del marg.
431, deben scmecerse al ensaio inicial y a los ensayocs
periddicas a la presion utilizada para ~su calculo tal
como se ha definido en 1.2.4.

Marcade

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
3¢ del marg. 431 deben llevar, ademas de las indicacios
nes previstas en 1.6.2, la mencién «No abrir durante el
cransporta. sujeto a inflamacicn espontanear, Los.depo-
sitcs destinados al transperte de materias del 2° e) del
marg. 471 deben llevar, ademas de las indicaciones Ere-
vistas en el 1.6.2, la mencion « No abrir durante e
transporte. Produce gases inflamables en centacto con el

aguar.

Estas menciones deben ir redactadas en la lengua oficial
del pais de aprobacién Y ademas en francés, en aleman,
en italiano o en inglés, a menos que las tarifas intver-
nacicnales o acuerdos firmados entre las redes ferrovia-
rias no dispongan otra cosa.

Los depSsitos destinados al transporte de materias del
4° del marg. 471, deben llevar ademas, sobre la placa
prevista en el 1.6.1, la masa de carga maxima admisible
del depdésito en kg.

Sarvicle

Los depésitos de los contensdores-cisterna destinades al
transporte de azufre del 2° del marg. 401 no deben lle-
narse mas qgue hasta el 98% de su capacidad.

El fésforo, blanco o amarille, del 1* del marg. 431 de=
be ir recubierto, si se emplea ¢l agua ¢omo agente de
proteccién, de una capa de agun ge por lo manos 12 cm.
de espesor en el momento del llenado; el grado de llena-
do a una temperatura de 60° C no debe sobrepasar el 38%.
5i se emplea nitrégeno como agente de proteccién, el-
grade de ilenadc a una temperatura de §0° C po debe so-
brepasar el 96%. El espacio restante debe llenarse con
nitrégeno de forma gue la presién no descienda nunca por
de bajo de la presion awmosférica, incluso tras un en-
friamienta. E1 depdsito debe ir herméticamente cerrado
de forma que no se produzca ninguna fuga de gas.

Para el transporte de materias del 1* a) del marg. 471,
las tapas deben cerrase con cerrojo  Ee in 4.3.4 y la-
tempearatura de las paredes exteriores de depdsito no

debe sobrepasar 50° C.

La tasa de llenade no debe sobrepasar, por litro de ca-
pecidad, 1,14 kg para el triclorosilano {silicoclorofor-
mo), 0,35 kg para el metildiclorosilane y 0,93 kg_para
el etildiclorosilano, del 4* del marg. 471, si1 se liena
en base & la masa, o el 85% si se llena en base al volu-
meT.

Los depbsitos de los contenedores-cisterna que hayan-
contenido fasfore del 1° del marg.431 deberan, en el mo-
mento de ser remitidos a expedicidn:

- o.bien llenarse de nitrégeno; el expedidor debera cer-
vificar en 1a carta de porte que el depoSito, una vez
cerrado, es estanco a log gases;

o bien llenarse de agua, a razdn del 96% como minimo y
gel BB% como maximo de su capacidad; entre el 1° de
octubre y el 3l de marzo, este agua deberd contener
uno © varios agentes anticongelantes desprovistos de
accién Corrosiva y no susceptibles de reaccionar con
el f£Gsfcro, cof una concentracién tal gue sea imposi-
rle la formacidn de hielo en el agua durante el trans-
porte.

El gradc de llenado de los depésitos gue contengan mate-
rizs del 3° del marg. 431 Yy del 2° e) del marg. 471 no
debe scbrepasar el 90%; a una temperatura media del li-
gu;dc de 50°C debe quedar todavia un margen de llenado
del 5%. Durante el transporte, estas materias estaran
bejo una capa de gas inerte cuya presién manométrica no
sobrepasara 50 XPa (0,5 bar). Los depdsitos deben estar
herméticamente cerradas y los casguetes de proteccidn
segun 4.3.3 deben cerrase con cerrojo. LoS depositos va
cios, sin limplar, deben, en el momento de su entrada én
servicio llenarge <con un_ gas inerte hasta una presion
manométrica de 50 kPa (0,5 bar).

froscripciches particulares aplicables & las clases 5.1
v 5.2: Materlias comburentes; Perdxidos orginicos

Uzilizacisn

Las materias del 1* a 3°, las disoluciones del 4° (asi
como el clorato de sodio humedo) del marg. 50! y los ma-
terias del 10%, 14° y 15° del marg. S51 pueden transpor-
tarse en conctehedores-cisterna.

5.3
5.3.1

5.4

5.5

5.6

5.7
5.7.1

5.7.2

6.1.3

Conatruccidn

sitos de leos contenedores-cisterna ¥y sus equi-~
ggi déi?iiﬁados al transporte de discliucicnes acucsas de
peréxido de hidrogenc asi como de peroxido de hiQroggg:
del 1° del marg. §01 y de peroxidos organicas xqu‘d
del 1o*, 14* y 15° del marg. 551 deben estar construldos
en aluminio de pureza minima del 99,5% o en un gcero eg_
pecial apropiadso no suscefclble de provecar la ggcomp -
sicion @el peréxido de hidrégeno o de los peroxidos Or
ganigos.,

inie de
epdsitos estin construidos en aluminio .
gﬂ:ﬁgs %;:ag pg superior a 99,5%, el espesor de la pared
To necesita ser supericr a 15 mm., incluso cuando el
calculo segun 1.2.8.2 de un valer superior.

Equipos -

- inados al
s depbsitos de los contenedores-cisterna dest s al
%ganspgete de digolucicnes acuosas de percxido de h;droo
eno de titulo mas del 70% Y de peréxido de h;draqep_
gel 1* del marg. 501 deben teher sus aberguras pal eg;;_
ma del nivel de liguido. Ademas, las orificics de t?n
pieza (boca_ de acceso) previstos ei el 1.3.4 no_esd a
admiridos. En el caso de discluciones de titulo mas eé
50V de peroxido de hidrégeno sin exceder del 70%, puece
tener aberturas por dsbajo del nivel de liquidc. En este
case, los 6rgancs de vaciado Gel deposito deben istaz
provistos de dos cierres en serie, independientes g unc
dal otro. estando el primezo constituide per un ebrura
dor interno de cierre rapido de urn tipo aprobado v el
segundc por una vhlvuia colocada en cada extremo de la
cuberia de vaciado. Igualmente en la salida de cada val-
vula exterior debe montarse upa brida ciega u otro dis-
positivo que ofrezca las mismas garangias. El cbturader
interno débe ser solidario con el depdsito y en posicidn
de cierre en casoc de que se arrangue la tuberia.

Las ccnexiones de las tuberias exteriores de los conte-
nedores-cisterra deben ir revestidas por un materiale
plastico apropiado.

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de perdxidos orgénicos liquides del 10®, 14°
y 15° del marg. 551 deben estar equipados can un dispo=~
sitivo de aireacidn provisto de una proteccidn contra la

ropagacién de la llama y seguido en serie de una valvue-
a de seguridad de apertura autcmdtica bajo una Sresién
manométrica de 180 kPa a 220 kPa (1,8 bar a 2,8 bar).
Los materiales de los que estan constituidos los cierres
susceptibles de entrar en contacto con el liguido o el
vapor- de éste no deben ejercer influencia catalitica-
{valvula de sequridad con resorte, construida en silumi-
na o en aceroc inoxidable V2A o en un material de calidad
equivalente}.

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de peréxidos orgdnicos liquides del 10*, 14*
y 15* del marg. 551 deben ir provistos de una_proteccion
calorifuga que satisfaga las condiciones del 2.3.5.1, La
cublerta y la parte no cubierta del depdsita deben estar
revestidas con una capa de pintura blanca.

Aprobacién del prototipe
No hay prescripciones particulares.
Enszyos

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinades al
transporte de discluciones acuosas de peréxido de hidrd-
geno asi como de perdxido de hidrdégeno del 1° del marg.
501 vy de perdxidcs orgénicos liquidos del 1l0°, 14" { 135+
del marg. 551 deben ensayarse a una presion de 0,4 MPa
(4 par} {presicén manométrica).

Los depdsitos de aluminio puro destinados al transporte
de peroxido de hidrdgeno del 1° del marg. SOl y de perd-
xidos crganicos liquides del 10%, 14® 'y 15° ‘del mary.
551 no eben pasar el ensagc inicial y los ensayos pe-
riddicos mas que a una presion de 250 kPa (2,5 bar)
{presién manométrica).

Marcade
No hay prescripeiones particulares
Servicie

F1 interior del depésito del contenedor-cisterna y todas
las partes metalicas que uedan entrar en contacto <on
el peréxido de hidrégeno del 1°* del marg. 501 deben con-
servarse limpics. Ningin lubricante que pueda formar-
comkinaciones ligrosas con la materia dege usarsé en
las bombas, vadlvulas u otros dispositivas.

Los depdsitcs de los contenedores-cisterna destinados al
transgcrte de liquidos del 1° a 3* del marg. 501 no de-
ben llenarse mas gue hasta el 95% de su capacidad, saien-
doc la temperatura de referencia 15° C. Los depdsizos de
los  contenedores-cisterna destinados al transporte de
peréxidos organices liquidcs del 10°, 14* y 15* del
marg. 551 no pueden llenarse mi&s gue hasta el 80% de su
capacidad. Para su Lllenado, los depositos deben estar
exentos de impurezas.

Prescripciones particulares aplicablas a las clases 6.1
¥ 6,2: Meterias tdxicas; Materias infecciolas Y repug-
nantes

vtilizacién

Las siguientes materias del marg. 601 pueden transpor-
tarse en contenedores-cisterna:

M;Eerias muy téxicas especificadas por su nombre del 2*
Y 3.

Materias muy téxicas enumeradas en la letra a) del 11° a
24+, 31°, 41°, 51¢, 55%, 71* a 88°*, transportadas en es-
tado liquido, asi como materias y discluciones asimila-
bles bajo a) de estas cifras.

Las materias tdéxicas y nocivas enumeradas en la letra
b) o e) del 11° a 24°, 51° a 55°, 57° a &8°, 71° a 88°,
transporradas en estado liquido, asi como las materias y
disolucicnes asimilables en b} o ¢) de estas cifras.
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6.2
6.2.1

6.3.2

§.2.4

§.3
§.3.1

5.8

6.7
§.7.1

7.1

Las materias toxicas y nocivas pulverulentas o granula-
das enumeradas en la letra b} o c) del 12°, 149, 17°,
13*, 21%, 23°, 24°, 51° a 539, 57° a 58*, 71° a 88°, asL
como las materias pulverulentas o granuladas asimilables
en b) o ¢) de estas cifras.

NGTA. Para el transporte de materias del 44° by, 60° ¢
¥ 63* ¢) a granel, ver marg. 617

Construccidn

Los depdsitos destinados al transporte de materias es-
pecificadas por su nombre del 2° y 3° deben calcularse a
una presién dae cdlculoc 21} de como minime 1,5 MPa (15
bar} (presidn manométrical.

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
cempladas en el 6.1.2. debken calcularse segun una pre-
sion de cilculo 21} ge como minime 1 MPa (10 bar) {(pre-
sién mancmétrica).

Los depgsites destinados al transporte de materias con-
templadasg en el §.1.1 deben calcularse a una presidn de
cdleulo 21)  de como minimo 0,4 MPa (4 bar) {presidn ma-
nométrica).

Los depdaitca destinados al transporte de materias pul-
verulentas o granuladas contempladas en el 6.1.4 daben
calcularse segun las prescripciones de la parte general
del presente Apéndicas.

Equipos

Todas las aberturas de log depdsitos destinados al
transporte de materias contempladas en 6.1.1 y 6.1.2 de-
ben estar situadas por encima del nivel de liquido., Nin-

na tubaria o conaxidn debe atravesar las parades del
eposite por debajo 2el nivel de liguide. Los depdsicos
deben poder cerrarse harméticamenta 22) ¥ los cierres
deben poder pro;egerse r medic de una tapa cerrada con
cerrajo. Los oriflcios e_leg;gza (boca de accesq) pre-
vistos en el 1.3.4 no estin admitidos, para los depdsi-
tos destinadcs al transporte de disoluciones de acido
cianhidrico del 2°.

Los depdsitos dastinados al transporta de materias con=
templadas en 6.1.3 y 6.1.4 Eueden también estar congebi-
dos para ser vaciados por el fondo. -Los depdsitos deben
poder cerrarses herméticamente 22).,

51 los depésitos estdn provistos de vilvulas de seguri-
dad, éstas deben ir g:ecedidas por un disco de ruptura.
La disposicion dal disce de ruptura y de la vilvula de
sequridad debe aprobarse por la autoridad competente.

Aprobacisn del protaotipa -
No hay prescripciones particulares
Ensayos ’

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en 6.1.1 a 6.1.3 deben someterse al ensaya
inicial g los ensayos periddicos de presidn hidraulica a
una presidn de cemo minimo 0,4 MPa {4 bar) (presidn ma-
nométrica).

Los depdsitos destinades al transporte de marerias con-
templadas en el 6.1.4 deben someterse al snsayc inicial
¥ los ensayos periddicos de presion hidraulica a la pre-
szénluiiéliada Para su cdlcule, tal como se ha definido
en el 1.2.4. -

Marcade 4
No hay prescripciones particulares
Servicie

Los grados da llenade de los dépésito: destinados al-
transporte de materias contempladas en 6.1.1 a §.1.3 de-
ben ser conformes al 1.7.3.3 o 1.7.3.4.

Los depdsitos destinados al transporte de rmaterias del
3® no deben llenarse mias que a razén de 1 K¢ por litrg
de capacidad.

Durante al transgorte los depdsitos deben ir hermética-

mefite cerrados 22), Los cierres de los depdsitos desei-
nados al transporte de materias contempladas en 6.1.1 y

E.g,z deben ir protegidos <oRr una tapa carrada con ce-
rojo.

Los contenedores-cisterna aceptados para el transporte
de materias contempladas en el 6.1 no deben utilizarse
para el transporte de articulos alimenticios, de objetos
d:lconsumo n1 de materias para la alimentacion de ani-
males.

Prescripciones particulares aplicables a la clage 7:-
Materias radiactivas

Utilizacidn

Unicamente pueden ser transportadas en contenedores-cis-
terna las materias de baja actividad especifica en forma
liguida @« solida, comprendida, por excepcidn a lo dis-
puesto en l.1.1, el hexafluoruro de uranio natural o em-
pobrecido 23}, Lsa (I} del marg. 703, ficha 5.

Construceldén

Los depdsitcs de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de materias concempladas en sl 7.1, excepto
e;_hexafluorurg de uranio, deben calcularse a una pre-~
51?n de como minimo 0,4 MPa (4 bar) (presidn mancmeétri-
cal,

Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al
traniporie de hexafluoruro de uranic deben calcularsae
a una presidn de 1L MPa (iU bar) (presisr manométrica) .

21) ver marg. 1.2.8.2
22) ver nota de pie de pigina 6) en el 1.3.7

23} E:xa el hexafluoruro de uranis enrijuecido, ver marg. 7ol
cna

, fi=-
A

7.2.3

7.5
7.5.1

7.5.2

7.7
7701

3.1.1

8.1.2

4.1.3

2.1.4

4.2
8.2.1

4.2.2

Cuando las materias radiactivas estan en disolucidn o
en suspensidn en macterias de otras clases y las presio-
nes de =4alculo fijadas para los depdsitos de los conte-
nedores-cisterna dastinados al transporte de éstas Glti-
mas materias son mas elevadas, éstas son las que deben
aplicarse.

Equipos

Los depésitos de los contenadores-cisterna destinadeos al
transporte de matarias radicactivas liguidas 24| deben
tener sus aberturas por _encima del nivel de liquide.-
Ninguna tuberia o conexidn debe atravesar las paredes
del depésite por debajo del nivel de ligquido.

Aprobacién del prototipe

Los contenedores-cisterna aprobados para el transporte
de materias radiocactivas no deben aceptarse para el
transporte da ninguna otra materia.

Ensayos

Los contenadores-cisterna deben someterse comc minime
cada 5 afios a un ensayo de presidn hidraulica a una pre-
sion de 0,4 MPa (4 bat} (presidén manomécrica).

Por excepcidn de las prescripciones del 1.5.2, el exa-
men pericodico del estade interior puede reemplazarse por
un control del espesor de las paredes efectuado por ul-
trasonidos cada 2 { afics.

Mazcada

No hay prescriptiones particulares
ssrvicio

El grado de llenado a la temperatura de'referencia da
15°C no debe sobrepasar el 93% de la capacidad total del

depésito.

Los. contensdores-cisterna que hayan transportado mate-
rias radiactivas no deben utilizarse para el transporte
de ninguna otra maceria.

Prescripciones particulares aplicables ¢ 1z clase 8:-
Materias corzrosivas

Utilizaclén

Las siguientes materias del marg. 801, pueden transpor-
tarse en contsnedoras-cistarna:

Las materias nominalmente especificadas del &+, 7°* y
24", asi como las materias asimilables an el 7°

Las materias muy corrosivas enumeradas en la letra a)
del 1+, 2+, 3°, l0°, 11*, 21¢, 26°, 27+, 12°,6 33", 3s°,
37*, 64°, 65° y 65°, transportadas en estado liquido asi
como las materias y disoluciones asimilables en la letra
a) de estas cifras.

Lasg materias corrogivas o que presentan un grado menor
de corrosividad enumeradas en la letra bl o c¢) del 1°
a 5%, 8° a 11°, 21°, 26%, 27*, 31" a 39°, 42* a 45°, 51
a 54%, 61" a 66°, cransportadas en estado liguide, asi
come las materias y disolucicnes asimilables en b) o c)
de estas cifras.

Las materias corrosivas o gue presenten un grado menor
de corrosividad pulverulentas o granuladas enumeradas en
la letra b} o c) del 22*, 23°*, 28°, 27*, 31°¢, 35% 33°,
41*, 45°, *, 65*, asi como las materias pulverulentas

¢ granuladas asimilables en b) o c) de escas cifras.

NOTA. Para el transporte de materias del 23*
ver marg,

a granel,

Construcaidn

Los depdsitos destinados al transporte de materias nomi-
nalmente especificadas del 6* y 24° deben calcularse a
una presidn de cilculo 25) de’ como minimo 2,1 MPa {21
bar) (presidn manométrica). Los depdsitos destinados al
transporte de bromo del 24" daben ir proviscas de un re-
vestimiento de plomo de al mencs 5 mm. de espagor o de
un revestimiento equivalente. Las prescripcicnes del
Apéndice LI C sa aplican a los materiales a la cons-
truccidn de los depdsitos soldados, destinades al trans-
porte de las materlas del 6*. Los depdsitos destinadas
al transporte de materias del 7* a} deben calcularse a
una presidn de calcule 25) de como minimo 1 MPa (10 bar)
(presidn manometrica) los destinados al transporte de
materias del 7° b) y 7% ¢} deben calcularse a una pre-
5ién de cdlculo 23} de come minime 0,4 MPa (4 bar) (pre-~
316n manométrica).

Los depésitos destinados al transporte de materlas con-
templadas en el 8.1.2 deben calculazse a una prasién de
ci;cu%o de como minimo 1 MPa (10 bar) {presién manomé-
trical.

Cuande es necesario el empieo de aluminio para los depd~
sitos destinados al transporte de dcido nitrico dei 2°
a), escos depdsitos deten construirse de aluminic de una
pureza iqual o superior al 99,3%, el espesor de pared no
es nacesaric que sea sugerior 4 L5 mm, incluso cuando el
calcule segin el 1.2.8.2. da un valer superior.

Los depcsitos destinados al transporta de marerias con=
temoladas en el 3.1.3 deben calcularse a una presidn de
cilculo 25] 4o como minime 0,4 MPa {4 bar) (presidn ma-
nométtical.

Los depdsitos destinades al transporte de acide mono-
cloracético del 31° b) deben ir provisecs de un revesti-
miento de esmalte o de un revestimiento squivalente, por
que el material del depdsito es atacado par este acido.

Los depdsitos destinados al transgogte de disolucionas
acuosas de perdxido de hidriégenc del B2° deben estar

24) ver nota 13}

1.2

23] ver marg. 1.2.8.2
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8.2.4

8.3
8.3.1

8.3
§.5.1

8.7
8.7.1

—

CORSCTULCOS, comprendidc el equipo, de aluminis de una
cureza G& COMG MINLMD 9%,5% © de un acerc aproplado gue
no provoJue una descomposiclon ael peroxido de nhidroge-
ne. cuando los depositos estan construidcs en a.umin:a
purc, el espesor de pared no tiene necesidad de ser su-

pericr & 15 mo. insluso cuando el caloule segun el 1.2
8.2 da un valor superior.

1os depdsitos destinades al transporte de mater;as‘pyl—
Jerulentas o granuladas contempladas en el 8...4 cdeden
calcularse segin .as prescripcicnes de la parte generai:
del preserte Apéndice.

Equipes

Todas las aberturas de los depésitos destinacos al
tiansporte de mMATETlas del 6°, 7° y 24° deben estar $i-
tuadas por ercima el nivel de liguide. Ninguna tuberia
o conexisn debe atravesar las paredes del deposite por
depajo del nivel de liguido. Ademas, los orificics de
limpleza {bocas_ de aczeso) previstos en el 1.3.4 nc es-
Tan aamitidos. Los depositos denen poder cerrarse hermeé-
ticamente 26) y los cierres deben ir protegidos per una
rapa cen Cerrojo.

Los depdsitos destinados al transporte de materias <on-
rempladas en 6.1.2, 8.1.3 ¥ .1.4 pueden tamb:rén conce-
nirse para Ser vaciados por el fondo.

¢i les depdsites destinados al transports de marerias
contempladas en el 8.1.2 estan provistos de valvulas de
seguridad, éstas deben ir precedidas por un Qisco de~
ryprtura. La cisposicidn del disco de ruptura vy de la
valvula de seguridad debe aprobarse por la autsoridad-
competente.

Los demésitos destinades al transporte de anhidride sul-
farico del 1° al deben ir calorifugados y provistos de
un dispositivo ae recalentamienta dispuesto en el exte-
rior.

Los depdsitos y sus equipas de servicio, destirades al
transporte ge disoluciones de hipoclorige del €1°, asl
somo disoluciones acucsas de peréxido de hidrsgeno del
62°, deben estar concebidos de forma que se impida la
entrada de sustancias extrafias, la fuga de liguide y ia
formacidn de cualquier soprepresién peligrosa en el in-
terior del depdsito.

Aprobacidn del provotipo

No hay prescripciones particulares

Engayos .

Los depasitos destinados al transperte de dcide fluorhi-
drico anhidro y disolucicnes Aacuosas de acido fluorhi-
drico del 6° deben someterse al ensayo inicial y & los
ensayos periddicos de presién hidraulica a una presion
de como minimo 1 MPa (10 bar} {presisn mancmétrical). Los
materizles ge cada uno de estos depdsitos spldacos deben
ensayarse segin el método descrito en el Apéndice II C.

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
7% decen someterse al ensayd inicial y a los ensayos pe-
riédices de presién hidraulica a una presidén que ne serd
infericr a 0,4 MPa (4 barl (presidn mancmétrical .

Los de?ésitcs destinados al transporte de materias del
6° vy * deten_examinarse cada 2i afios en cuantc a la
resistencia a la corrosion, por .medio de instrumentos
apropiados {por eiemple ultra-sonidos).

Les depdsitos destinades al transporte de bromo del 24°,
s5i como de las materias contempladas en  8.1.2 ¥ 8.1.3
deben scmeterse al ensayc inicial ¥y a los ensayos pe-
rigdicos de presion hidraulica a una presién de como
minimo C,4 MPa (4 bar) Ipresidn manométrical. El ensayo
de presion hidraulica de los depdsites dastinados al
transporte de anhidride sulfdrico del 1° a) defen repe-
tirse cada Z2¢ &hos.

Los depositos de aluminio puro destinados al transporte
de dcido nitrico del 2° a) y de disoluciones acucsas de
percxide de hidrégenc del “62¢ solo deben someterse al
ersave iricial y 2 los ensayos periddices a una presidn
Ge 250 kPa (2,5 bar) (presion manométrica).

El estado del revestimiento de los depésitos destinados
al transporte de bromo del 24° debe verificarse cada abo
por un experto autorizadlo per la autoridad competente,
gue procedera a una inspecgion del . interior del depdsi-
to.

Las depcsitcs destinades al treansperte de las materias
contempladas en €1 6.1.4 qgeben someterse al ensayo ini-
cial v los ensayos periddiccs de presidn hidrauviica a la
presién utilizada para su cdlculo, tal como se ha defi-
nido en el 1.2.4.

Marcado

ios depésitos destinados al transporte de &cide fluorhi-
drico anhidre vy de diseluciones acucsas de acids fluez-
nidrico del 6°, asi como de bromo del 24°, deben llevar,
acemis de las indicaciones ya previstas en el 1.6.1, la
lndicacion ae la masa de carga maxima admisible en kg y
la fecha (mes, anc) de la Gltima inspeccion del estado
intericy del depeésito.

Servicio

qu»depésitos destinados al transporte de anhidridg sul-
firico del 1° a) no deben llenarse Qomo maximo mas gue
nasta el BE% da: su capacidad, los destinados al trans-
porte de bromo del 24° como minimo hasta el B8% como
maximo hasta e. 92% a razon de 2,86 kg por litrc de ca-
pacidad.

Los deposites destinados al transporte de &cido fluorhi-
drico anhidro y.de disoluciones acuosas de acido fluor-
hidrico de: €° no deben llenarse mds que a razon de 0,84
kg por litrc de capacidad come maximo.

Z8) ver nota de pie de pagina 6) en el 1.3.7

8.7.2
(nuaveo)

l.1.4
l.l.4al

1.1.4.2

1.1.6.3

1.2
l.2.1

i.2.1.2

Nurante €. transporte 1Is depcsitos destinadas al trans-
porte de materias del 6°, 7° y 24° deben estar hermet.-
camente 27) eerrados y los clerres deben ir groteg:dos
por una tapa <¢on cerrcjo.

APENTICE X2

Prescripciones relativas @ la wcilizacion de vagcnes--
CLSTEZRA, & 54 corstruccidn y & ios ensayos gque Qepen
pasar

PRESCRITCIONES APLICABLES k TODAS LAS CLASES

Genersiidades, campo de aplicaciér, definiciones

Las presertes prescripciones se aplican 2 1os vagones--
cigterna utilizados para el transporte de materias l:-
quicas, gaseosas, pulverulentas © granuladas.

La presente parte 1 enumera las prescripcicones aplica-
bles a io$ vagones-cLsterna destinades al transporte de
ma-er.as de tocas las clases, LasS DArtes 2 a § contie-
ner ias prescripciones particulares gus compleran C© me-
difitan las prescripciones de la parte 1.

Un vagdn-cisterna comprende una superestructura, gue=
cerperta unc o varics depésitos y sus ecuipas, vy
un tastiacr preovisic de sus egulpamientcs propics (reca-
aura, suspensién, enogue, traccidn, frenc e lascripcio-
nes). .

En las prescripcicnes que siguen se entiende:

- por depésite, la enveltura lcemprendidos los cierres
v sus medios de obruracion):

- por eguipc de servicio del depésito, los dispo
Sivivos de Lienadeo, de vaciado, &g aireacion, de segu-

ridad, de recalentamiento y cg»pxoteccién caiorifuga
asi como los instrumentos de medida;

- por equipo de estructura, los elemer.tos de con
solizacién, de fijacian ¥ de proteccicn exteriores o
ipter:ores a los depdsitos;

- por presidn de calculeo, una presidén ficticla que in=
cerviene para el calculo del espeser de las paredes
del depdsito. Es igual a la presién de pruepa, salve
para ciertas mercancizs peligresas para ias que se ha
fijado una presién especial de cidlculo mias elevada. En
scte caiculo no se han tenido en cuenta los Qispositi-
vos exterlores o interiores de refuerzo;

- por presién de prueba, la presién efectiva mas elevada
que se ejerce durante 2] ensayoc de presién del depési-
to;

- por presidn de llenado, la p}esién maxima efectivamen-

Te alganzada en el deposite durante el llenado a pre-
ién;

- por presién de vaciadoe, ia presién méxima efectivamen-
tg'al:anzada en el depssito gurante el vaciade a pre-
sion.

- por ensayo de estancueidad, el ensayn consistents en
someter el depésito a una presion efectiva interior
iguai a la presidén miaxima de servicio, pero como mini-
mo igual a 2C kPa (0,2 bar) (presidén manometrical,-
segGn un Método reconocids por la autoridad competen-
te.

La presién midxima de _servicio (presiér manométriza) 2
romar en consigeracién para esté ensayoc €5 la mas alza
de los tres valores sigulentes:

a) valor miximo de la presién efectiva autorizada en el
depdsita durante una operacion de llenadc {(presidrn
méxima autorizada de llenadol; ’

b) valor miximo de la presidn efectiva autcrizada en el
depdsitc durante und operacion de vac:ade (presién
méxima autorizada de vaciadol;

[

presidn manométrica efectiva a la que estd sometido
por su contenido {comprendidos los gases extraics (ue
pueda contener) a la temperatura maxlma de servicic;

salvo condiciones particulares prescritas en las distin-
tas claces, el valor numérice ge esta presién de servi-
cic (presion manometrica) no debe ser inferior a la pre-
sien de wvapor de la materia de llenadc a 30°C {presién

absolural.

Pars los depdsitos provistos de vilvulas de i

d seguricdad
(¢en © sin disce de ruptural, la presién mixima de ser-
vicio (presién manometrical es sin embargo igual a la
presidén prescrita para el funcicnamientc de estas vilvu-
las de seguridad.

Para los depdsitos provistos de dispositives de airea-
cidn v de un d155051tivo capaz d¢ impedir que el conte-
nido se derrame a exterior i el depdsitc vuelca, la
presicén pmaxima Se servicic (presidén mancmetrica)l es
igual a la presidn estatica de la materia ce llenado.

Construccidén

Los depésitos deben estar concebidos y censtruidos con-
forme a las disposiciones de una ncrma tecnica recchoci-

da por la’ ' autoridad competente, perc deben observarse
Las prescripcicnes minimas siguientes:

Los materiales utilizados deben satisfacer las siguien-
Tes Prescripéliones:

Los depdsitos deben estar construidos con materiales me-
télicos apropiades, gue debide a que en las distintas
clases ne estin previstas otras zonas de temperatura,
deben ser insensibles a la ruptura fragil y 2 la corro-
sion por fisura bajo tensidn entze -20°C y +50°C.

27} ver ncra de pie de pagina 6} en 1.3.7
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1.2.1.3 En los cdepdsitas soldados, no pueden ucilizarse mas
gue matariales que se presten perfectamente a la solda-
aura y para los que puede garantizarse un valor sufi-
ciente de resiliencla a una temperatura ambients de --
-20°C, particularmente en las uniones por soldadura y en
las zonas de enlace.

El aceroc templado al agua no puede utilizarse para los
depositos soldados de acera. En caso de utilirar acerc
de grano fino, el valor garancizado del limite de elas-
clcidad Re, conforme a las especificaciones relativas ail
material, no debe sobrepasar 460 N/mmZ, ni al valor del
lxmxtg_sugerior d3 la resistencia garantizada de ia
traccidn 725 N/mm<.

1.2.1.4 Las uniones por soldadura deben ejecurtarse segin 1as re-
las del arte y ofrecear todas las garantias de saguri-~
ad .

En lo concerniente a la construccidém y al control de los
cordones de soldadura, ver ademas 1.2.8.4.

Los depdsitos cuyos espesorss minimos de pared han sido
_ determinados segun 1.2.3.3 deben csntrolarse per ios
métodos dascritos en ia definjicidn del coeficiente de
saldadura de 0,8,

1.2.3.5% Los mazeriales de los depdsitos o 5sus revastimientos-
pretectoras en contacto con el contenido no deben conta-
ner materias fapaces de reaccicnar peligrocsamente con
éste, de formar materias peliqrosas ¢ de debilitar el
material de forma apreciable.

1.2.1.6 El revestimienco protector debe estar concebido de forma
que su estanqueidad esté garancizada sean cuzles sean
i4as daformaciones susceptibles de producirse en las con-
dicicnas normales de transporte (1.2.8.1).

1.2.1.7 Si el contacto entre la materia transportada y el maze-
rial urilizado para i2 construccidn del depdsito entrafa
una disminucidn progresiva del espesar de pared esté da=-
bera aumentarse durante la construccidén hasta un valoer
adecuado.

Este sobrespesor de corrosidn no debe tomarse en consi-
deracidn en el cilculo del espesor de las paredes.

1.2.2 los depdsitos, sus uniones y sus equipamientos de sarvi-
cio y de estructura deben estar concebidos para resise
tir, sin péraida del contenido (excepto las cantida
des 42 gas que se escapan por las abperturas sventuales
d2 desgasifiTacién):

- las solicitaciones astiticas y dindmicas en las condi-
cicnes normales del transporee;

- las tensiores minimas impuestas, tal comc se han defi-
nide en 1.2.6 vy 1.2.8.

En el caso de vagones en los que el depdsito constituye
un  compenante auto-gottan:e sometide a soligitaciones,
este depcdito debe calecularse de forma gue resista las
tensionas e se elarcen por este hecho, ademds de las

censiones de otro origen. A

1.2.3 Pata determinar al aspesor de pared del depdsits, debe-
me3 basarnos en una presidn por lo menos igual a la pre-
sién de-cilculo, pero ademds se deban tener an cuénca
las solicitacicnas contempladas en 1.2.2.

1.2.4 Salve gondiciones particulares prescritas en lag discin-
tas ciases, =l cidlculo de los depdsitos debe tenar en
cuenta los siguientes datos:-

1i2.4.1 ~ los dapdsitos de vaciade por gravedad destinados al
transporte de materias que tengan a 30°C una presidn
de vapor que no scbrepass 110 kPa (1,1l bar) (presidn
absoluta), deben calecularse segin una presicén doble de
la presicn estdtica de la mafteria a transportar, sin
ser inferior al doble de la presicn estitica del agua:

'

i9s depdsitos de llenado o vaciado a presidn destina-
dos al transporte de materias gque tengan a 50*C una
prasidn de vapor que no sobrepase 110 XPa (1,1 bar’
(presion absolutal, deben calcularse a una presidn
igual a 1,3 vecas la presidn de llenadec ¢ de vaciads;

1.2.4.2

1.2.4.3 - los depdsitos destinados al transporte de materias

que tengan a 50°C una presidn_de vapor superior a 110
kPa (1,1 bar}) sin sobrepasar 173 kPa (1,75 Dbar) {(pre~
sidn absolyta), sea cual s2a el tipo de llenada o de
vaciads, deben calcularse a una presion de 150 kFa
{1,5 bar) (presidn manométrica) coms minimo o 1,3} ve-
ces la presion de llenado o de vaciado, si ésta es su-
perior;

1.2.4.4 =~ los depdsitos destinados al transporce de materias gque
nen?an a 50°C una presidén de vapor superiocr a 175 k2a
(1,75 par) (presidn absoluta), sea cual sea el tipa de
llenade ¢ de vaciada, deben caleylarse segin una pre=-
sion igual a 1,3 veces la presidén de llanade o de va-
ciado, parc come minime de 3,4 MPa (4 Dbarj (presidn
manometrica) .

1.2.3 Los vagones-cisterna destinados 4 conterer ciercas mate-
rias pelidrosas deben estar provistcs de una proteccidn
especial gque esti detarminada en las distintas clases.

1.2.8 A la presidn de prueba, la tensidn o (sigma) an al pun=o
mds solicitado del depdsito debe ser inferior o igual a
los limites fijados a continuacidn en funcidn de los ma-~
teriales., El debilitamiento sventual debpide a las unio-
nes por soldadura debe tenerse en consideracidn. Ademas,
para elsg:ir el material y decerminar el espesor de pa-
red, Zonviene tenar en cuenta las temperaturas maximas y
miaimas de Lienado y de servicio.

1.2.6.1 Para los metales y aleaciones que presenzen ua limirce
aparente d2 elasticidad definido o qua se caracterizen
per un limits convencicnal de elasricidad Re garantizadeo
tgeneralmente ¢,2% de alargamients remanente ¥ para Los
acerss austeniticos, 1% de Eimite de elongacidn):

i.2.6.1.1 - cuandc la relacidn Re/Bm es inferior o igual a 0,23
iRe: limite de elasticidad aparente o a 0,2% o a 1%
para los aceros austenizicos,

Am: valer minimos de la resistencia garantizada a la
ruptura por tracciani:
d.% 0,75 Re

1.2.8.1.2 - cuanda la relacion Re/Rm es superior a 0,66:

1.2.6.2

1.2.6.3

re

1.2.7

g £ 0,5 Rm. Para los depdsitos soicados de acers, la
relacidén Re/Rm no debe ser superior a 0,85

Para losg metales y aleaciones gque no presenten un limice
aparence de elasticidad y que se caracterizan por
registencia Rm minima yarancizada a la ruptura per trac
cion;

g s 0,43 Rm

Para el acere, el alargamianco de ruptura en porcentaje
debe cozresp?gdggocomo minimo al valor

sistencia detrerminada a la ruptura por traccidn en N/mmi

pare en todo caso na dekbe ser inferior a 16% para los
aceros de grano fino y a 20% para los orros aceros, Para
las aleacicnes de aluminio, la alongacidén de ruptura no
debe ser inferior a 123 1),

Todas las partes del vagdn-cisterna destinads al trans-
porte de  lijuidos cuyo punto de inflamacién no es supe-
rior a 55°C, asi como al transporta de gases inflama-
bles, deben estar unidas mediante enlaces aguipotencia-
ies y deben poder tener toma de tierra desde el punto de
vista eléctrleo, Debe evitarse todo contacto metdlico
que pueda provocar una corrosidn electroquimica.

1.4.8 Los depdsitos y sus medics de Eijacién daben resistir

1.2.8.1

1.2.8.2
igual

~ampda

1.2.8.3

1.2.8.4

laz solicicaciones precisadas en 1.2.8.1 las paredes
de log depdsitos deben  tener come minimo los espesores
detasrminados en 1.2.8.2 y 1.2.8.3 a continuacion.

Los vagones-cistarna deben estar construidss de forma
que puedan resistir, .con ia masa mixima de carga admisi-
ble, las solicitaciones gue se bproduzcan duranta el
cransporte ferroviarle, En lo concerniente a estas soli-
citaciones, debe referirse a los ansayos impuestos pcr
los organismos competentes del ferrocarril.

El espesor de la pared cilindrica del depdsite, asi como
de los fondas y de las tapas, qepe ser como =ninima
al obtenido con la fdrmula sigulente:

en la que:
Bpa = presids dg célguli en Mga
= P e cd. n ba
DagrDiABe%?éQ%ntergarcgei sepqsfto, en mn
a % esfuerzo admisible definido en 1.2.6.1.1, 1.2.56.1.2
v 1.2.6.2 en N/mml .
a2 cgeficiente inferior o igual a 1, teniendo en cuenta
el debilitamiento evencual debido a las uniones por
soldadura

En ningun casa, el espesor debe ser inferior al definida
en 1.2.8.3.

Las paredes, los fondos y las tapas de los depositos
deben tener cgmo minime un aspesor de &€ mm si  son de
acero dulce 2l-o un espesor equivalaente si son de otro
metal. Por espesor equivalente se entiende el gue viens
dado por la £3rmula siguisnze 3):

21,4 x eg

€] 2 mevesmmauan—as

Rmi x AL (raiz cibica) ver pag. XI.d

La aptitud del constructor para realizar trabajcs de-
soldadura debe estar reconocida por la aucoridad compe-
tente. Los trabajos de scidadura deben Ser ejecutados
por soldadores cualificados, segqun un process de spida-
dura cuya calidad (comprendidas los tratamientos térmi-
cos que pudieran ser necesarios) ha sido demoscrada per
un test del proceso. Los controles no destructivos dsben
afectuarse por radiografia ¢ por ultra-sonidos vy deben
confirmar que la ejecucidn de las soldaduras corresponde
a las solicitaciaones.

Durance la determinacidn del espesor de pared sagin
l.2.8.2, atendiendo a las soldaduras, se eiegiran
los siguientes valorzss para el coeficiente lambda:

0.8: cuands los cordeones de soldadura se verifican siem-
pre que sea posible visualmente por lag dos caras y
son sometidos, por muestreo, a un control no des-
tructivo teniendo en cuenta particularments los nu-
dos de soldadura;

0,9: cuando ctodos los cordonas longitudinales en toda
su longitud, la totalidad de los nudos, los cordo-
nes circulares en una proporcicn del 25% y las sol-
daduras de ensamblado de equipos de diamecro im-
portante son objetg de controles no destructivos.
Los cordones de scldadura sa verificaran siempre
que sea posible visualmente par las dos caras;

1,0: cuandec todos los cardones de soldadura son objeto
de cenrroles no destructives v son verificados

1} £l eje de las probetas de tracciona es ez endicylar a la di-
a

reccion de laminado para las crapas.

argamienzo a la-

ruptura (1 = 5d) se mide por medic de probecas de seccidn cir-
cular, cu¥a distancia entre refersncias l es igual a cinco ve-
ces el dlametro d; en caso de emplear mddelos de segoidn rec-~
tangular, la distancia entre las saflales de referenzia 1 debe
calcularse por la formula 1 = 5,63 J Fy en ia que Fo designa
la seccidn primitiva de la prabecta.

2) Por ac
ruptura e.

erc dulce, se entiende un acero cuye limite minime de
sta comprendide entre 360 N/mm2 y 440 N/mml,

J) E£sta fdérmula prgviene de la férmula general

Rito, x Ag
2] = ag  oo—ee- i (raiz cuibica ver original)
Rm; x a1
an la que; ’
360

27 para el acero dulce da referencia
= limicze migip» de resiscegsia a l? Iypmuzy por
Trdcclion dE TEeTa . e-.eq'.io. en N/Th
Al » ala tiento minipo a la rupcura por tracc:ién del
meéafqgieglza, en % N g
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1.2.8.5

1.2.8.6

1.3
1.3.1

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

siempre que sea posible visualmente por las dos ca-
ras. Debe efectuarse una scldadura con upa probeta
de muestra.

Cuando la autoridad competente tenga dudas sobre la ca-
iidad de los cordones de scldadura, puede ordenar con-
troles suplementariocs.

Deben tomarse medidas para proteger los depdsitos cob-
tra los riesgos de deformacion, consecuencia de una de-
presion interna.

La proteccién para aislamiento térmico debe concebirse
de forma gque no impida, ni el acceso a los dispositiveos
de 1lenado y de vaciade y a las vélvulas de seguridad,
ni su fupcionamiento.

EqQuipamientos

Los equipamientes, sea cual sea su emplazamients, deben
estar dispuestos de forma gque estén protegides contra
los riesgos de gue sean arrancades o de averia durante
el transporte y la manipulacidn. Deben ofrecer garantlias
de seguridad adaptadas Yy comparables a las de los depd-
sitos en si, especificamente:

- ger compatibles con las mercancias transportadas,
- satisfacer las prescripcicnes del 1.2.2.

El méximo nimero de dispositivos deben estar agrupados

en el minimo numerc de crificios en la pared del deposi-
to.

La estanqueidad de los equipamientos debe estar asegura-
da inclusc en el casc de vuelco del vegan-cisterna.

Las juntas Ae estangueidad deben, estar constituidas por
un material compatible con 1a materia transportada y ser
reemplazadas cuandc su eficacia estd comprometida, por
ejemplo por efectc de envejecimiento.

Las juntas que aseguran ja estangueidad de dispositivos
destinados a ser manicbrados durante ura utilizacidn-
normal del va?én—cisterna deben estar concebidas y dis-
puestas de tal forma que la manicbra del dispositive cel
gque forma parte, no entrafie su deterioro.

En los depésitos de vaciado por el fondo, todo depdsi~
to y todo compartimento, en el caso de depdsitos con va-
rios compartimentos, deben estar Pprovistos de dos cie-
vres en serie, independientes el unc del otro, de los
cuales el primero estd constituido por un obturador in-
ternc 4) colocado, comprendido Su asiento, en e} inte-
rior del depdsito y el segundo por una vaivula, U otre
Aparato egulvalente, colocads en cada extremo de la tu-
buladura de vaciado. Ademds los orificios deben poder
cerrarse con tapenes roscados, de bridas macizas u
otros dispositives de la misma eficacia. El abturader
interno puede manicbrarse por arriba o por debajc. En
les dos casos, su posicidn -abierte ¢© cerradc- debe po-
der verificarse siempre que sea posible desde el suelo.
Sus dispositivos de mando deben estar concebidos de for-
ma que se impida toda apertura intempestiva por efecto
de un chogue u otra agcion no deliperada. En caso de-
averia del dispositive de mandc externo, el cierre inte-
rior debe continuar siendo eficaz.

Con el fin de evitar toda pérdida de contenido en caso
de averia de jos dispositivos extericres de llenado y de
vaciado {tuberias, dispositives laterales de cierre), el
sbturador interno Yy su  asiente deben estar protegidos
contra el riesgo de ser arrancados por efecto de las so-
licitaciones externas, o concebidos para prevenirlo. Los
crganos de ilenado v de vaciaae (comprendidas las bridas
y los tapones roscados) y las tapas de proteccidn even-
tuales deben poder asegurarse contra toda apertura in-
tempestiva.

La posicidn y/o el sentido de cierre de las valvulas
debe sefialarse sin ambiguedad.

El depbsito o cada uno de sus compartimentos debe estar
provisto de una abartura suficiente para permitir la-
inspeccidn.

Los depdsitos destinades al transperte de materias en
las gue todas las aperturas estdn situadas por encima
del nivel del liguido pueden ir dotades, en la parte ba-
ja de la vircla, de un orificio de limpieza (boca de ac-
ceso). Este orificio debe poder obturarse por una brida
cerrada de forma estanca, cuya construccidén debe ser-
apreobada por la autcoridad comperente o por ufl organisme
designado por ella.

Los, depésitos destinados al transporte de liguidos cuya
presién de wvapor a S0°C no sabrepase 110 kPa (1,1 bar)-
{presicn absoluta) deben ir provistos de un dispositive
de aireacidn y de un dispositivo capaz de impedir que el
contenido se vierta al exterior si el depdsito se vuel-
cai g1¥c deberan satisfacer a las condiciones del 1.3.6
2 1.3.7.

Los depésitos destinados al transporte de liquidos cuya
presién de vagor a 50°C se situa entre 110 kPa y 175 kPa
(1,1 bar y 1,75 bar) (presidn absoluta} deben ir provis-
o5 de una valvula de seguridad timbrada 2 wuna presion
manométrica de como minimo 150 kPa (1,5 bar) y que debe
?35:§ :cm letamente ag;erta 2 una presidn como maximo

i a presisn e pruepa; sino deber
las dxsposxcfones del 1.3.7. én sacistacer

Los depdésitos destinados al transperte de ligquidcos cuya
presién de vapor a 50°C se situa entre 175 kPa y 300 kPa
(1,75 bar y 3 bar) (presién absoluta) deben ir provistos

de una valvula de seguridad timbrada a una presidn mano-

métrica de como minimo 300 kPa (3 bar) y que debe estar
completamente abierta a una presidn como miximo igual a
ia presidn de prueba; sino deberan ir herméticamence
cerrados 5).

4) Salvo excepcidn para los depésitos deszinados al transporte

de cierrtas
licuadus ref
o ¢granuladas.

5) Por

materias cristalizables o muy v.
iscosas, de gase:
rigerados fuertemente ¥ de materias pul&e:ulgnta:

depdsitos herméticamente cerrados, deben entenderse los

depbdsitos cuyas aberturacg estan cerradas herméticamente Yy gue
estar desprovistcs de vialvulas de seguridad, de discos de rup-

tura o de otros dispositivos de seguridad parecidos. Los depo-

sitos que

tengan valvulas de seguridad precedidas de un daisco

ge ruptura, se consideran comc herméticamente cerrados.

1.3.8

1.4
1.4.1

1.5
1.5.1

1.5.3

1.6
1.6.1

Ninguna de las piezas moviles, tales como tapas, <ispo~
eitives de cierre, etc., que pueden eatrar en contacte,
ya sea par frotamientc, ¥a Sea por chogue , con los cepd-—
sitos de esluminic, gestihados al transporte de liguidas
infiamables cuy¢ punto de inflamacidn es infericr ©
1gual 2 53°C o gases inflamables, no debe de ser de acte-
ro oxidable sin proteger.

aprobacién del prototipo

para cada nuevo tipe de vagdn-cisterna, la autoridac-
competente & un organisme dasignadc por ella, debe esza-
blecer un certificade atestiguando gue el prototipo de
vagon-cisterna gue ha peritado, comprendidcs lcs medizs
de fijacién del depésito, es adecuado al uso previsto, vy
satis%ace las condicicnes de construccidn de la seccion
1.2, las condiciones de equipamientos de la seccidn 1.3
y las gondiciones psrticulares de las clases de materias
transportadas. Ei certificado de peritaje debe indicac
iss resultados de éste, las materias y/o los grupos <de
materias para €) transporte de los que ha sido acep

tadc el vagoh-cisterna, asi como el numerc de aprofacion

como Protoripa.

Las materias de un grupo de materias deben SeX de paru-
raleza parecida ¢ igualmente compatibles con las carac-
veristicas del depdésito. Las materias © los grupcs de
materias autorizadas deben indicarse en el certificade
de peritaje con Su designacisn quimica o con la rgbrica
colectiva correspondiente a la enumeracison de materias,
asi como la clase y la cifra.

Si los vagones-cisterna se construyen sin modificacion a
partir del prototipo, este acuerdo valdri también pari
todos los vagones-clsterna asil construidos.

Recepcidén y ensayos periddicos de los vagones-clsterns

Los depdSitos Y sus equipamientos deben ser, e€h CoOnRjunte
o separados, sometidos a un control inicial antes de su
puesta &n Servicioc. Este control comprende:

una varificacién de la conformidad con el prototipe
aceprado, .

g?a verificacidén de las caracteristicas de constIuccién

.
un examen del estade interior y exterier,

un ensayo de presién hidraulica 7) a la presién de
prueba indicada en la placa sefinlizadora y una verifica-
<ién del buen funcionamiento del equipamiento.

£l ensayo de presion hidraulica debe efectuarse antes de
la colo;ac;on de la proteccién para aislamiento térmico
eventualmente necesaria. Cuando los depositos y sus

eguipamientos han sido sometidos a ensaycs separados,
?e?e? §ometexse juntos & un ensayo de estangueidad segun

Los depdsitos Yy sus equipamientos deben someterse a con-
troles periédices a intervalos determinados., Los contro-
les periddicos comprenden el examen del estade interior
y, exterior, .Yy por regla general, un ensayo de presian
hidraulica 7). Las envolturas de proteccidn para aisla-
rniento térmico o de otro tipo no deben quitarse mas gue
en ja medida que éstoc sea indispensable para una apre-
ciacidn segura de las caracteristicas del depdsito.

=n los depdsitos destinades al transporte de materias
pulverulentas © granuladas, y de acuerde con el experto
autorizado por la autoridad competente, los ensayos de—
presidn hidraualica periédices pueden susrimirse y reem-
plazarse por ensayos de estangueidad segun el marg. 1.1~

Los intervales miximos Para los controles periddicos son
de B anos.

Les vagones;cisterna vacips, sin limpiar, pueden trans-
portarse igualmente tras .a expiracién de los plazos £i-
jados para ser sometidos al ensayo.

Ademas, se debe proceder a un ensayo de estanqueidad del
deposito con el equi iento segin el 1.1.4.3, asi como
a una verificacién del buen funcionamiento de todo =l
equipamiento,como maxzimo cada 4 ahos.

cuando la seguridad del depdsito © de sus egujpamienrtds

puede estar comprometida por efecto de una reparacidn,
hmodificacicn o accidente, debe efeCTuarse un control ex-
cepcicnal.

Los ensayos, controles y verificaciones segin los 1.3.1
a 1.5.4 deben ser efectuados por el experto autorizadec
por la autoridad competente. Deben expecirse certifica-
dos incicande el resuitadc de estas oOperaciones.

Marcado

cada depdsito debe llevar una placa de metal resistence
a la corrosién, fitada de forma permanente schre el de-
pésito en un lugar ficilmente accesable para ser inspec-
cionada. En esta placa depen figurar, por estampado ©
por otro medic parecido, por lc menos 1los datos indica-
dos & continuacién. Esta admitido que estos datos esten
grabados directamente en la pared del propio deposito,
si ésta esta reforzada de tal forma gue no se CompIo
meta la resistencia del deposito:

- nimero de aceptacidn

designacioén o marca del fabricante

numerc de fabricacidn

afic de construccion . )
presién de prueba en kPa, MPa o bar (presidén manomeé-
trical

6} La verificacién de las cgrackeristicas de construccién com-
prende igualmente, para los vagones-cisterna con una presion

de prueba minima de

1MPa (10 bar) una extraccién de propetas

de scldadura -muestras de trabajo- seqin 1.2.8.4 y segun los
ensayos del Apéndice II C.

7) En_ los casos particylares y de acuerdo con el experto auteri-
zado por la autcridad competente, el ensayo de presion hadrau-

lica puede

reemplazarse poI un ensayo utilizando otre liguide

o un gas, cuando esta operacidn no presenta ningdn peligro.
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1.7
1.7.1

grado de

1.7.3.2

grado de

1.7.3.3

grado de

1.7.3.4

grade de

1.7.3.5

1.7.3.8

1.7.3.7 .

- capacidad en litros - para los depdsitos cop varios
caompartimentos, capacidad de cada elsmento .

= gemparatura de cdleculo (unicamente si a3 superior a
+50°C o inferior a -20°C) e

- fecha (mes, afo) del ensayo inicial y del dltime ensa-
yo periddice pasado sequn los 1.5.1 y 1.5.2.

- contraste del experto que ha realizado los ensavos

Ademas, sabre los depdsitos de llenadc o vaciado a pre-

sicn, debs ir inscrica la presidn mixima de servicioc-
autorizada.

Las irndicaciones siguiantes deben estar inscritas en ca-

da lado del vagdn-cisterna (gobre el propio depdsite, o

sobre un panel):

- nombre del titular

- capacidad j

- tara del vagén-cisterna R

- masas limires de carga en funcidn de las caracrteristi-
cas del vagon ¥ de la naturaleza de las lineas a reco-

rrer
- indicacidén de la materia o materias admitidas al
transporte 8}
Los vaganes-gisterna deben, adamas, llevar las etiquetas
de peligso prescritas.

servicio

El espasor de las paredes del depdsitc debe, durante to-
da su utilizacidn, permanecer superior o igual al valor
minimo definido en 1.2.8.2.

Los depdsgitos deben cargarse Unicaments con las mAterias
peligrosas para el transporte de las cuales han sido
aceptados. Los articulos alimenticios nc puedan trans-
portarse en estos depSsitos mis que si se han tomade las
medidas necesarias para prevenir toda amenaza contra la
salud piblica.

Los grados de llenado que siguen no deben sobrepasarse
en los depdsitos destinados al transporte da materias
ligquidas a cemperatura ambignte:

- para las materias inflamables gue no presentan Otros
peligros (toxicidad, corroidén} cargados en depdsitos
provistos de un dispositivo de aireacidn, con o sin
vilvula de sequridad (incluse si ésta escd precedida
por un disco de ruptura):

100 100 )
llenadd * ===~=s-mec--== § Q ==--=---- § de& la capacidad;
1 +a(50 - tp) 1+35a

- para las materias tdxicas o corrosivas, que presencan
o no un peligro de inflamacidn, cargadas an depositos
provistes de un dispositive de aireacion, c¢on o sin
valvula de seguridad (incluso si va precedida por un
disco de rupggra):

4% de la capacidad;

llenado = Yo -
L +al{50 =~ tpy 1+135a

~ para las materias inflamables, para las materias no-
civas o para lag materias que pregencen un grado me-
nor de corrosividad, cargadas en depdsitos hermetica-
mente cerrados 9):

7 37
Q == % dea la capacidad:

1+35a
- para las materias muy téxicas o tdxicas, muy corrosi-

vas o corrosivas, cargadas en depdsitos hermécicamente
cerradesd):

llenado = == L]
1 + ai50 ~ tp)

35 35 -
llenado 8 =~====v-w=~=- § Qu-sssscazey de la capacidad:
1+ a5 - tpy 1+35a

En mstas férmulas, ¢ representa el coeficients madioc de
dilatacidn cibica del liquide entre 15°C y 50°C, as de-
Cir para una variacion maxima de temperatura de 3153°C.

a se calcula a partir de la fdrmula :
d15 - d3g

G 2 =smaEieseniiaaas

35 x dgp

siendo d a las densidades del liquideo a 15¢C y-
30°C { :éslayteggera:url madia del liquido en el momento
del llenido.

Lag disposiciones de 1.7.3.1 a 1.7.3.4 antericres, no se
aglican mis qua a los depdsitos cuyo gontenids se man-
tisne, mediante un disposicivo recalencamiento, a una
temperatura superior a 50*C durante el transporte. En
este caso, el grado de llenado en la carga debe ser tal
v la temperatura debe estar controlada de tal manera que
al depdsite, durante el transporte, no esté jamas mas
gleno del 95% ¥ que la cemperatura de llenado no se so-~
repasa.

En los casos de carga de productos caliences, la rempe-
ratura en la superfigie extarior del depdsito o del ais-
lamiento termico no debe sobrepasar 70°C durantce el
tLransporte.

Los depdsitos deben estar cerrades de forma que el zan-
tenido nc pueda derramarse al exterior de forma ingon-
trolada. Los arificios de los depdsitos de vaciado por
el fondo deben ir cerrados por medio da rcapones rosca-
dos, de bridas ciegas, o de otros dispositivgs de la
misma eficacia. La estangueidad de los dispositiveos de
cierre de los depdsitos, en particular en la parte supe-
rior del rtubo buzo, debe ser verificada por el remicen-
te, tras el llenado del deposito.

Si varios sistemas de cierre estin colocados unos & con-
tinuagién de los otros, debe cerrarse en primer lugar el
que se encuentre mis cerca de la materia transportada.

Durante el ctransporte cargada ¢ vacio, ningun residuo
peligroso debe ir adherido en el exrarior de los depdsi-
tos.

Para pecder ser transportados, los depdsitos vacios dehen
ir cerrados de la misma forma y presentar las mismas ga-
rantias de astanqueidad que si escuvieran llenos.

8) Bl

nombre puede

remplazarse por una designacidn genérica gue

reagrupe las macerias de naturaleza parecida e igualmente com-
patibles con las caracteristicas del depdsito.

9} Ver nota de pie de pigina 3) del 1.3.7

1.8.3

1.8.4

.1

2.2
2.2.1

Los conductos de unidn entre los depdsitos de varios va-
gones-cigterna indeperndientes unideos entre si (por e},
un tren completo) deben estar vacios durante el trans-
porte. .

“edidar transicorias

NOTA. La fecha de entrada an vigor para la aplicacidn de
f;t" medidas transitorias es el 1° de Orntubre de

Los vagones-ciscerna construidos antes de la entrada en
vigor de las prescripciones del prasente Apéndice y que
nc gon conformes con éstas, pero que han sldo construi-
dos segin las disposiciones del RID, podrin utilizarse
durante un periodo de 3 afios a partir de la entrada en
vigor de estas prescripciones. Los vagones-cisterna des-
tinados al transporte de gases de la clase 2 podrda sin
embarge utilizarse durante 16 aflos, a pargir de la
misma Eecha, $i se efectuan los ensayos periddicos.

Tras la axpiracién de este plazo, su mancenimienco en
servicio estd admitido si los equipamientos del depdsito
satigsfacen las prescripciones del presente Apéndice, El
espesor da la pared de los depdsitos, uxcegta los depo=-
sitos destinados al transporte de gases del 7' y 8° de
la clase 2, debe corresponder come minimo a una presion
da calculo de 0,4 MPa (4 bar}! (presidn manométrica) para
el acero dulce o de 200 kPa {2 bar) (presidn manomécri-
ca) para el aluminic y las aleacicnes de aluminio.

Los ansayes pesriddicos para los vagones-ciscerna mante-
nides en servicio conforme las dispesiciones transito-
rias deben ejecutarse segun las disposiciones del 1.3 y
las disposiciones particulares correspondientes a las
distintas clases. 5i las disposiciones antariores no-
prescribieran una presicon de prusba mis elevada, es su-
ticiente una presidn de prueba de 200 kPa (2 bar) (pre-
sidn mancmétrica) para los depdsitos ds aluminio o de
aleaciones de aluminio.

Los vagones-cisterna gue satisfacen las presentes dispo-
siciones rransitorias podran utilizarss durante un peri-
odo de 20 afics a partir de la entrada en vigor de las
prescripciones del presente Apéndice, para el cransporte
de mercancias peligrosas para el gqua han sido aceptados,

Esta pericdo transicorio ne se aplica ni a los vageones--
ciscerna destinados al transporte de materias de la cla-
se 2, ni a los vagones-cisterna cuyo espesor de pared y
los equipamientos sacisfacen las prascripciones del pre-
sante Apéndice. .

Prascripcionas particulares aplicables a la clase 3: Ga-
sea comprimidos, licuados o disusltos & presidn.

Utilizacidn

Excepto los gases enumerados a coatinuacidn, los gasas
de la clase 2 puaden transportarse en vagones cisterna,
vagones-bateria v grandes recipientes desmancables 10}):

el fluor y el tetraflucruro de silicio (1* at)}, el mo-
néxido de nitré?eno (1* ct}], las mez¢clas de hidrogeno
con un maxime del 10% en volumen de seleniuro de hidrg-
geno o de fosfina o da silano ¢ de germane 0 <on un mi-
ximo del 15% en volumen de arsina, las mezclas de njitro-
geno o de gaaes nobles {que contengan un maAximo del 15%
en volumen da xendn) con un maximo del 10% en volumen de
seleniuro de hidrogeno, o de fosfina, o de silang, o de
germano 9 con un mixime del 15% en voiumgn de arsina [2°
bt)], las mezclas de hidrdgeno con un miximo del 10% en
volumen de diborano. las mezclas de nxcrégena o de gases
nobles (gue contengan un maxime deli 10% en volumen de
xenon} c¢on un maximo del 10% &n volumesnr de diborane [2°
ct)], el cloruro de boro, el cloruro de nitrosile, el
flugruro de sulfurilo, el hexafluoruro de wolframio g el
trifluoruro de cloro [3* ac)], el mecilsilano [3* b)),
la arsina, al diclorosilang, el dimetilsilane, el gele-
niure de hidrégeno y el trimetilsilano [3® bt)], el clo-
rura de cliandgeno, el ciandgeno y el Oxido de etilenc
[1* =t)], las mezclas da metilsilancs [4* bt)], el éxido
de etileny qua contenga un maxime del 50% en masa de-
formiato de metilo (4" ct}], el silano [5" b)], las ma-
terias del §* bt) y ct). el acecileno disuelte (9° cl}.
los gases de 12" y 13°.

Conmtzuceldn

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
1* a 6" y 9* se construiran de acerc. Podrd admitirse
un alargamiento a la ruptura minime del l4% y una ten-
sidn ¢ (sigma) inferior o igual a los limites indicados
a continuacion an funcidn de los materiales ara los
depositos sin soldadura por excepcidn a lo indicado en

a) 3i la relacidn Re/Rm (caracteristicas minimas garan-
tizadas tras tracamiento tarmico) es superior a 0,66
sin sobrepasar 0,85: ¢ £ 0,75 Re:

]

si la relacidn Re/Rm (caracteriscicas minimas garan-
:Lzagag ;;as tratamiento térmico) es superior a 0,85:
a ’ .

Las prescripeiones dal Apéndice IT C son aplicables a
éci materiales y a la construccidén de los depdsitos sol-
ados.

Los depdsitos descinadeos al transporte de clore [J* ac)]
deben calcularse para una presidn de como minime 2,2 MPa
(22 bar}) (presidn manométrical.

Para los depdsitos de doble pared,
cel recipienta interior puede, por axcepcidn a lo indi-
cado en lag prescripciones del 1.2.4.3, ser de 3 mm cua-
ndo se utiliza un mecal que paosea un buen compartamiento
a bajas temperaturas corraespondiente a un limite de Lup-
tura minimo da Rm 3 490 N/mm2 y un coeficiente de alar-
gamiento minimo A = 10%.

el aspesor de pared

Cuando se utilizan otros materiales, debe respetarse un
espesor minime de pared eguivalente, espesor que se cal-
cula a partir de la f£érmula de pie de pigina del 1.2.-

8.3, en la cual RMy = 499 N/mm2 Y A2e = 30%.

10) Se entiende por recipientes desmontables, los recipisntes que

construidos para adaprarse a los dispositivos

eéspeciales dal

vagén, no pueden sin embargo retirarse mids que tras desmontar
sus medics de fijacion.
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2.3
2.3.1

2.3.2.1

2.3.3.2

2.3.2.3

2:-3.3.4

2.3.2.5

2.3.2.€

2.3.3

2.3.31.1

2,3.3.3

Ls enveltura exterior debe <Tener en este cCaso un espe-
sor de pared minime de 6 mm si se trata de acero duice.
Si se utilizan otros materiales, se deberd conservar ur
espesor minimo de pared equivalente, gue debe calcularse
poer la formula indicada en 1.2.8.3.

Equipamientos

ademis de los dispositivos previstos en 1.3.2, las tubu-
laduras de vaciadc de los depésitos deben poder cerrarse
por medio de una brida maciza o por medio de otro dispo-
sitivo gue cfrezca las mismas garantias.

Ademas de los orificios previstos en 1.3.2 ¥ 1.3.3, los
depésitos déestinados al transporte de gases licuados-
ueden, estar provistos eventualmente de aberturas uTi-
izables para el montaje de los indicadores de nivel,~
termomectIos, mandmetros 5 PuUrgAas, hECeSArics para Su u-
tilizacién y su seguridad.

Los orificios de llenade vy de vaciado de los depdsites
destinados sl transperte de gases licuados inflamables
y/o téxicos deben ir provistos de un dispositivo interno
de seguridad de cierre instantanec gue, en caso de movi-
miento intempestiveo del vagén-cistezna o de incendioc, se
cierre automiticamente. El cierre también debe poderse
accionar a distancia. El dispesitivo que mantiene abier-
to el cierre interno, por ejemplo un gancho montads so-
bre el rail, no es parte integrante del vagan.

Excepto los crificios que llevan las vilvulas de seguri-
dad g las purgaa cerradas, todos los demias orificios de
los depositos destinades al transporte de gases licuados
inflamables y/o téxicos cuyo diémetro nominal es supe-
rior & 1,5 mm deben ir provistos de un dispesitivo 1n-
terno de obturacién.

Por excepcidn a las prescripciones de 2.3.2.1 ¥

2.3.2.2, los depositos destinados al transporte de gases
licuados refrigerados fuertemente inflamables y/c
taxicos pueden estar equipados con dispositives externcs
en lugar de dispositives internos, si estos QiSpasitivos
estan provistos de una proteccion come minimo equivalen-

re a la de la pared del depésito.

S8i los depdsitos estdn equipados con indicadores, éstoE

nc deben ser de material transparente directamente en
contacto con la materia transportada. Si ha termome=
tros, no podrdn sumergirse directamente en el gas o el
liquidc a través de la pared del depésito.
Los depésitos destinados al transporte de cloro, de dié-
xido de azufre, de oxicloruro de carbono [3° at)], de
mercaptano metilico y de sulfuro de hidrégeno [3° b))
ro deben tener abertura por debajo Gel nivel de liquido.
hdemds, los crificios de limpieza (boca de acceso] pre-
vistos en el 1.3.4 no estdn admitidos.

Las aberturas de llenado y de vaciado situadas en la-
parte supericr de los degésitos deben, ademds de lo que
esta prescrito en el 2,3.2.1, estar provistas de un Se-
gqundo dispositivo de cierre externo. Este debe poder ce-
crrarse por medio de una brida maciza ¢ de otro disposi-
tivo que ofrezca las mismas garantias.

Las valvulas de seguridad deben satisfacer las condicio-
nes de 2,3.3.1 a 2.3.3.3 siguientes:

Los depésitos destinados al transporte de gases de 1* a
6* y 9* pueden ir provistos de dos védlvulas de seguridad
come maximo, la suma de las dos secciones totales de pa-
¢ libre de asiento de la o las valvulas serd como mini-
mo 20.cm2 por seccicn o fraccidn de seccidn de 30 m3 de
capacidad del recipiente. Estas vdlvulas deben poder-
abrirse automiticamente a _una presion comprendida entre
6,9 ¥ 1,0 veces la presicn de prueba del depdsito en el
gue &stdn gituadas. Deben ser de un tipo e pueda re-
sistir los efectos dindmicos, comprendidos los movimien-
tos del liguide. Esta prohibido el emplec de valvulas de
funcionamiente por gravedad ¢ por contrapeso.

Los depésitos destinadus al transporte de gases del 1° a
9° gue presenten un peligro para los érganos respirato-
rios o un peligrc de intoxicacidn 11) po deberan tener
valvulas de seguridad, a menos que

no estén precedidas por un disco de ruptura. En este (l-
timo caso la disposicidn del disco de ruptura vy de la
valvula de seguridad debe aprobarse por la autoridad-
competente. B

Cuando los vagones-cisterna estdn destinados al trans-
porte maritimo, las Qisposiciones de este marginal no
gxohiben el montaje de valvulas de seguridad conforme a
os reglamentos aplicables a este tipo de transporte.

Los depdsitos destinados al transporte de gases del 7° vy
&° deben estar provistos de dos valvulas de seguridad
independientes; cada valvula debe escar concebida de-
forma que geje escapar del depdsito los gases gque se
formen por evaperacién durante la utilizacién normal, de
manera %ue en ningu; momentc la presién scbrepase en mas
de un 0% la presion de servicio indicada en el depdsi-
to.

Una de las dos vAlvulas de seguridad puede reemplazar=-
se por un disco de ruptura qQue debe romperse a la pre-
sién de prueba.

En caso de desaparicidén del vacio en los depositos ¢on
doble pared o en caso de destruccidén de un 20% del ais-
lamiento de los depositos de una sala pared, la vdlvula
de seguridad y el disco de ruptura deben dejar escapar
un caudal tal que la presion en el depdsito no pueda so-
prepasar la présidn de prueba.

Las .vilvulas de seguridad de los depésitos destinados al
transporte de gases del 7° y B° deben poder abrirse a
la presién de gervicic indicada en el depdsito. Deben
estar construidas de forma que funcionen perfectamente,
ircluso & la_temperatura de utilizacion mds baja, La se-
guridad en el funcionamientc a esta temperatura debe es-
tablecerse y controlarse por ensaye de cada vdlvula o de
una muestra de valvulas de un mismo tipo de construc-
eién.

o ettt

1l

érgancs respirstories o un pe
racterizados por la

Se consideran COmMo gases Eue presentan un peligro para los

igrc de intoxicacién los gases cas
Jetra «t» en ia enumeracidn de maverias

2.3.4

2.3.4.1

2.1.4.2

2.3.5.2

2.3.5.3

¢.3.5.4

$.3.5.8

2.3.6

obligatoriamente de una abertura para

Protecciones calorifugas :

si los depésitos destinados al transporte de gases li-
cuados del 3* y 4° estan provistos de una proteccicn ca-
lorifuga, esta debe estar constituida:

- ya sea por una paptalla parasocl, nglicaél como minimo
sobre e tercic SUperior Yy COmMO maX1mG sobre la mitad
superior del depésito, Y separada del depésito por una
capa de aire de come minimo 4 cm de espescr:

- ya sea por un revestimiento completo, de espesor ade-
cuado, de materiales aislantes.

Los depésitos destinados al transporte de gases del 7° ¥
8° deben estar calorifugados. El aislamiente
térmico debe estar ?axnntizldo por medioc de una envol-
vente continua. Si el espacic entre el depésito y la en-
voltura estd vacic de aire {aislamiento por vacio de
aire}, la enveltura de proteccidn debe calcularse de
forma gue soporte sin defarmacidn una presidn exterra de
como minime 100 kPa (1 bar) {presidén manométrica). Por
dercgacidn del 1.1.4.2, puede tenerse en cuenta en el
calculo de los dispositivos de refuerzo externos e in-
cternos. Si la envolrura estd cerrada de forma estanca a
los gases, un dispositivo debe garantizar que no se pro-
duzca ninguna presion peligrosa en la capa de aislamien-
te en casc de insuficiencia de estanqueidad del deposito
© de sus eguipamientos. Este dispositivo debe impedir
las infiltraclones de humedad en la envoitura del ais-
lamiento térmica.

Lcs depoésitos destinadeos al transporte de gases licuades
cuya temperaturz de ebullicién a presion atmosférica es
inferior a =-182°C no deben COoRtener ninguna materia
combustible, ni en la constitucién del aislamiento tér
mico, ni en la fijaciér al bastidor.

Los elementos de fijacidn de los depdsitos destinades al
transporte de argén, nitrégeno, helilo y nedn del 7% a) ¥
de hidrégenc del 7° b} pueden, de acuerdo con la autori-
dad compEtente, contenel materias plisticas entre la en-
voltura interior y la envoltura exterior.

para las baterias de recipientes y las baterias ce gran-
des recipientes [ver marg. 212{1) b) y ¢)] 12}, deben
respetarse las condiciones siguientes:

5i uno de los elementos de un depdsito de varios elemen-
vos estad provisto de una vilvula de. seguridad y si entre
los elementos bay dispositivos de cierre, cada elemento

debe también estar provisto de una vilvula de seguridad.

Los dispositivos de llenado y de vaciado pueden’ estar
fijados a un tubo ceolectaor.

Cada elemento de un deposito de varios elementos desti-
nade al transporte de gases ccmprimidos del 1° 2° que
presanten un peligro parz los drganos respiratorios o un
peligro de intoxicacién 13) o de gases inflamesbles debe
poder aislarse mediante un grife.

Los elementos de un depdsito de varios elementos desti-

nado al trangporte de gases licuados del 3° a 6° deben

estar construidos para poder llenarse separadamente y

permanecer aislados mediante un grifo que pueda ser pre-

cintade. N

§i los recipientes son desmontables 14) se aplican las

prescripciones siguientes:

a) Deben ir fijados sobre los bastidores de
de forma gue no puedan cesplazarse.

b; No deben estar unidos entre ellos por un tubo colec-
tor. ;

&) Si los depbsitos pueden desplazarse rodando, los gri-
fos deben ir provistos de casguetes protectores.

los vagones

Por excepcidn a las dispesiciones del 1.3.3, los depd-
sites destinados al transporte de gases licuados refri-
gerados fuertemente no tienen estar provistos
a inspeccion.

2.4 Aprobacién del pretotipe
No hay prescripeciones particulares

2.5 Ensaycs

2.5.1 Los materiales de cada depésito scldado deben ensayarse
segun el método descrito en el Apéndice II C.

2.8.2 Los valores de la presidn de prueba deben ser los si-
guientes:

2.5.2.1 para los depdsitos destinados al transporte de gases del
1* y 2*: los valores indicados en el marg. 219 (l} y-
(3}:

2.5.2.2 para los depdsitos destinadas al transporte de gases del
3y 4%:

. a) si el diametro dé los depdsitos no es superior a 1,3
m: los valores indicados en el marg. 22002}
b} si el didmetro de los depdsitos es superior a 1,5 m:
los valores i3] indicados a continuacion:
12) pLas disposiciones del presente Apéndice no son aplicables a
ios bastidores de botellas.

13) Ver nota 11}

14) ver nota 10)

135)

1. LTS presicnes de prueba prescritas son:
al s

[

fijada en 1,5 i
proteccidn calorifuga
visto de @5ta proteccion.

I lcs depésitos estdn provistos de proteccién calori-
i las presxoneﬁ@de vapor de
a

fuga, por 1lo menos iguales a vappr ge

lo liguidos a 60°C, disminuidas en 0,1
perc como minimo de 1 MPa (10 bar};

b} si los depositos no e8tan Provistos de proteccidn calo-

de vapor

rifuca, r 1o menocs iguales a _las presiones
i {1 Bar),

de los lgguidcs a 65°C, disminuidas en 0,1 MPa
pero como minimo de l¥Fa (10 bar).

Bn razon de la elevada toxicidad del oxicloruro de carbong

la presicn minima de prueba para este gas estd
MPa (15 bar) &i el depdsito estd provisto de
g v 1,7 MPa {17 bar) si no estd pro-

{3* at)],

Los valores miximos prescritos para el llenado en kg/litro
gg calculan ds
e =

la siguiente forma: llenado maximo admisi-
0,85 x densidad de la fase liquida a 3B°C.
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{primera columna)

Pesigracidén de la mazaria
clorcopenctafluarercans (R 115}
diclorodifluorcmetanc (R 12}
dicloromonoflucrometano (R 21}
dicloro-1,2-cetrafluoro-1l,1l,2,2-etano (R 11l4)
moneoclorodifluoramacanc (R 22)
monecloredifluoromenobromometane (R 12 Bl)
monocloro=-l-triflucro-~2,2,7~etanc (R 133a)
octaflucrociclooutang (RC 313)

amoniaco

bromura de hidrdgena

{sagunda ceolumna}

{tarcera columna)

Presion minima de prueba para los depdsitos

con sip P
proteccién para aislamiento térmico
MPa

n

WP 1 e B e b
(1] [

w

PR AN
Vit i+ M OwWrHQ
s Lt b 00 e D 2 e U OO

o O ot e st et et et et et

(primera columnal)

Designacién de la materia

bromuro de metile
clors

didxide de nitrdgeno NOy
diéxido de azufre
hexafluoropropenc (R 1216}
oxiclorure de carbono
butano

buteno-1

cis-buteno-2
trans-butenc~-2
¢iclopropano
l,l-difluorerano (R 132a}
diflucro~1,l-monoclors-l-etans (R142b)
isobutanc

i59butens

oxido de metiloe

Dropanc
propena

trifluoro-1,1,i-ecano

cloruro-de etilg

cloruro de metilo §
dimetilamina

etilamina

metil mercaptano

metilamina

sulfuro de hidrdgenc

trimetilamina

butadieno-l,2

butadieno-1,3

cloruro de vinila

Rremuro de vinile

dxido de metila de viniio

triflucrocloroetileno (R 1113}

mezcla ¥l

mezcla F2

mezcla F1

mezcla de gas R S0C

mazcla de gas R 502

mazclas del 19% al 21% en masa Qe diclerodiflucremecanc (R 12) 3
ge%a79t al 8l% en masa de monoclorodiflucromoncbromometans (R 1
mezclas de bromuro de metils ¥ deé cloropicrina

mezCcla A (nombre comercial: buranal

mezcla A O {nombre comercial: butano)

mezcla A 1L .

mezcla 5

mezcla C {nombrs comarcial: propanc)

mezclas de hidrocarburcs que contengan metana

mezclas de clorura da metile y de clorurs de metileno

mezclas de clorura de mecilo v de cloropierina

(sagunda columna)

{tarcera columnal

Presion minima de prueba para los depdsivos
con ; sin .

proteccidn para aislamiento térmico

MPa

~

Wi

[V YT Hn

S s et Bt 1 B bt et B R R e 1 e g e s 1 s D3 0 0 et 3 ot
w

“
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Presidn minima de prueba para los depdsitos

can L sib
proteccién para aislamienta termico
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Presién minima de prueba para los depdsitos

con o sin A
proteccion para aislamienta térmico
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mezclas de bromuro de metile y bromuro de etilenc
mezclas de butadienc-1,3 ¥y de hidrocarburos )
mezclas de metilacetileno/propadieno y mezcla de hidrocarburos Fl

mezcla P2 . o,
éxido de etileno que contenga un méxiino del 10% en masa de didxi-

do de carbono o, »
6xido de etileno con nitrogend hasta una presidén total de 1 MPa

(10 bar) a 50°
dicloredifluorometand que contenga el 12% en masa de &éxido de-

etilenc

s

YA AT
>3

‘I.g.’_i‘ ¥
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{tercera columna)

Prasidn minima de prueba para los depésitos
con A X sin

proceccidn calarifuga

(euarta columtna)

Masa mixima de contenido admisible por litro de capacidad

2.5.2.13 pfra éos depdésitos destinados al transporte de gases del
3 °:
a} si ng estén recubiertos por una proteceidn calorifu-
. ga: los valores indicados en el marg. 220(3) v (4):
b} si estan regubiertos por una proteccisn calorifuga:
los valores indicados a continuacion:

(primera celumna)

Designacidn de la materia

bromatriflucrometanc (R13} HL}

cloratriflucrometano (R 13)

didxido de carbono

semioxido de nitrdgeno Nig

hexafiuoratanc (R 116}

hexafliuoruroc de azufre

trifiuorcmetane (R 23)

xenon

clorura de hidrdgeno

stano

erilenag

1,1-difluoretilanc

fluoruro de vinilo

mezcla ds gas RSO3

didxido de carbono que contenga un maxima del 33% en masa de
oxicdo da etilanc ) .
oxido de etilenc que contenga mds del 10%, pero como maximo el
30% en masa de dioxido de carbonec

(segunda columna}

Cifra

§%cc)

{tercera columnaj

?res:dn minima de prueka

Presion minima de prueha

w

w

AR LNT ST ATNT N T ST VNI T WYY, 1YV E
[V R ST )

Bbt o bt B A B B bl b i B 1 P Dt B
[T

VOO O
~
w

(cuarta columna)

Masa maxima de contenido admisible por litre de capacidad
kg

O~ 5 N G U =) D) ot N3 4l O D 0 Lt e Y )
0 D W 08 I 2 LGB 00 0 VAUNAI D O3 40 P s 2 (0 0 (B

5i se utilizan depésites recublertos con una proteccidn
calorifuga que havan sido sometidos a una presidn de-
prusba inferior a la indicada en la tabla, la masa mix-
ima de contenido por litro de capacidad se eatablecerd
de tal forma que la presidn alcanzada por la materia
en cuestidn en el incerior del depdgitoc 4 55°C no $o-
brepage la presidn de prueba indicada en el depdsaita.
En este casa, la masa mixima de carga admisible debe ser
%ijada por el experto aceptado por la autoridad compe-
tente;

2.%5.2.4 para los depdsitos destinados al transporte de amoniacoe
disuelto a presidn (9* ar))]: lez valores indicados a
continuacidn:

{primera columna)

Designacidn de la materia

amoniace disueito a presién en agua

con mas del 35% y un maxime del 40% de amoniaco
con mas del 40% y un maximo del 50% de ameniaco

{segunda columna)

Cifra

9*at}
9*ac}

{eercera columna)
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{oar)
10
1

(cuarta columha)

2.5.6

2.5.6.1

2.5.6.2

2.5.7

2.6
2.6.1

2.6.1.1

2.6.1.2

2.6.1.3
2.5.1.4

2.6.2

iitrc de capacidad

para los depésitos cestinados al t:anqurte_de gases del
7e §*: como minimgo i,3 veces la presién maxima de ser-
vicio autorizada indicada en el depésite, perc como mi-
nimo 300 kPa (3 bar) (presidn manométrica); para los de-
pésitos provistos de un  aislamlento por vacio, la pre-
sién de prueba depe ser igual a como minime 1,3 veces el
valor de la presion maxima de servicic autoerizada aumen-
tada en 100 kPa {1 bar}).

El primer ensayo de presion hidraulica debe efectuarse
antes de la coclocacidn Qe la proveccisn calorifuga.

La capacidad de cada depdsite destinado al transporte de
gases del 3* a 6* y 9°Cebe detarminarse bajo la vigilan-
cia del experto autorizado por la autoridad competence,
por pesada o por medida volumétrica de la cantidad de
agua gue llerna el depdsito, el errcr de medida cde la ca-
pacidad de los depositos debe ser inferior &l 1%. Ro es-
ta sdmitlida ja determinacidn basada en un cdlcuic a4 par-
tir de las dimensiones del depésito. Las masas maximas
de garga admisibies segun marg. 220(4) ¥ 2.5.2.3 las fi-
jara un experto aceptado.

El control de las uniones debe efectuarase siguiendo las
p:sssripc%ogeg correspondientes &l coeficiente lambde
1, e 1.2.8.4.

Por excepcién a las prescripcicnes del 1.5, deben
efectuarse los ensayos periodicos, comprendida el ensays
de presidén hidraulica:

cada 4 afics para los depdsites destinados al transporte
¢de flusruer de poro [1°at)), de gas_ ciudad {2°bt}), de
promurc de hidrégeno, de cloro, de dldxido de nitrdgenc,
de diéxido de azufre y de oxicleruro de carbono f3cav)l,
de ?glfur? de hidrogena [3°btl] y de clorurc de hidroge-
ne tat) ]

tras 8 afics de servicio y luego cada 12 afios para i08
depésitos destinados al transporte de gases del Te v Be.
Cada 6 afics después de un ensayo periddico, debe efec-

tuarse un control de estanqueidad por un experto autori~
zado.

En los depésitos con aislamiento por vacioc de aire, el
ensayo de presidn hidraulica y la verificacién del esta-
do interior pueden reemplazarsSe pOr un ensayoc de estan-
queidad y la medida del vacio, con el acuerdo del exper=-
to auteorizado.

$i se han practicado aberturas durante las inspecciones
pericdicas en los depositos destinados al transporte de
gases del 7¢ y 8%, el método para su cierre hermético,
antes de voiver al servicao, debe ser aprobade por el
experto autorizadc y debe garantizar la integridad del
depdsito.

Los ensayos de estangueidad de los depésitos destinacos
a2l transporte de gases del 1° & c* g° deben ser ejecu-
rados a una presidén de ccomo minimo 0,4 MPa {4 bar}, pera
come maximo a 0,8 MPa (8 bar) (presion manométricaj.

Marcade

Los datos que siguen deben, ademés, figurar por estampa-
do o por otre medio parecido, en la placa Erevis:a en el
1.6.1 6 directamente scbre las paredes del propio depd~
sito, si éstas estan reforwadas de tal forma que no se
comprometa la résistencia del depésito:

En lo concerniente a ios depdsitos destinados al trans-
porte de una inica materia:

- el nombre del gas con todas las letras

Esta mencién debe completarse, para los depésitos desti-
nados al transporte de gases comprimidos del 1° vy 2°,
con el valer maximo de la presién de garga a 15°C auto-
rizada para el depdsito, y,_para los de Ositos destina~
dos &l transperte de gases liguades del 3° a 8° asi como
de amcniaco disuelto a presion del 9° at) con la masa
maxima de carga admisible en kgzs.gon la temperatura de

.llenado, si ésta es inferior a -

En lo concerniente & los depdsitos de usa miltiple:

- el pombre con todas jas letras de los gases para los
que el deposito ha side autcrizado.

Esfa mencidén debe completarse coh la indicacién de la

mgga maxima de carga admisible en kg para cada uno de

ellios.

En lo concerniente a los depdsitos destinados al trans-
parce de Eqses del 7° y 8":

- la presicn de servicile.
Enh los depbsitos provistos de proteccidén por aislamien~
to térmico:
- la mencién «calorifugades o scalorifugado al vacioa.

Ei bastidor de depésitos de varics compartimentos, ex-
sepre los depositos desmontables, debe llevar proéximo
del punto de llenado una placa que indique:

- la presion de prueba de los compartimentos

- ia presién miaxima de carga & 15°C autorizada para los
elementos destinades a gases comprimides

- el nimero de compartimentos

- la capacidad toral en litros de los compartimentos

- el nombre del gas con todas las letras

v, ademas, en el caso ce gases licuados: .

- la masa maxima de carga admisible por cOmMpartimento en

Xg.

Completando las inscripciones previstas en el 1.6.2,-
sobre cada lado de los vagones-cisterna o sobre paneles,
deben figurar las siguientes menciones:

a) - ozglenr «temperaturaz Qe llenado minima autorizada:-
l26%Cs

- o bien: =temperatura de llenado minima autorizada:

eene Wy

2.€.3.1

2.7
2.7.3

P
16} ver Apéndice VIII, marg.

b) para los depdsitos destinades &l
unica materia:
- el ncmbre del gas con todas las letras;

transpcrte de una

c) para los depésitos de utilizacion melitiple:

2%l “romore con  todas las letras de todcs los gases
para el ctransporte de los cuales se han aceptade
estos depositos: 1 o
d) para los depasitos provistos de una proteccich cale-

riiugda:

- lag;nsczlpc;én «galorifugador» o «calorifugade al
vacics, er la lengua oficlal del pals de matricuia-
cién, y ademis en frangés, aleman, italiano o ing.es
"2 menos gue las tarifas interrnacionales o aguer-
dos firmades entre las adminiscraciones ferrowiari-
as £ispongan ctra <osa.

Las masas limites de carga segun 1.6.2 para el flusrurc
de poro [1° at)], para los gases licuados del 3° a 8°
y para el amoniaco disuelto a presidn en agua [9° at)],
deben dererminarse teniendo en cuenta la masa maxima de
carga admisible para el depdsito en funcion de la mate-
Iia transpcrtada; para los depdsitos de utilizacién mil-
viple, debe indicarse con la masa limite de carga €1-
nombre con  todas ias  letras del gas transportago cada
vez.

Los paneles de los vagones con recipiéntes desmontables
contemplados en el 2.3.5.5 .no deben llevar las inscrip-
ciones previstas en 1.6.2 ¥ 2.6.3.

Los depositos destinados al transporte de gases licuades
del 3° a 8° depep ir marcades con una banda pirntada de
color naranja 16}, de alrededor de 3C om de anche, que
rodee sin ihterrupcién el deposito a una media altura.

Servicio

Los depésizos destinados a transportes sucesives de ga-
ses licuados distintos del 3* a 8° (depfsitos de utili-
zacion multiple) no pueden transportar mis gue materias
enumeradas eh un solo y mismo grupo de los sigulentes:
Grupo 1: hidrocarcurcs halogenados del 3* a) y 4° a);

Grupc 2: hidrocarburos del 3° b) 4° b), butadieno-1,Z
v butadienoc-1,3 [3* ¢)}] v mezclas de butadienc-
-1,3 e hidrocarburos [4* c)};

Grupo 3}: amoniace {3* at)], oxide de metilo {3° b}, da-

metilamina, etilamina, metilaTina ¥ trimezila-
minz [3® bt)) ¥ cloruro de vinilc [3° clj.

bromuro de metile [31® at)), clorurc de ecilc ¥
clorurec de mecilo (3° bt)};
Grupo 5: me:clas de éxido de etilero con didxido de car-
bonc, éxide de etileno con nitrdgeno (4° ct)});
nitrégenc, didéxido de carbono, gases noiles se-
midxido e nitrdégeno, oxigeno {7¢ a)j, aire,
mezclas de nitrogeno con gases nobles, mezclas
de oxigeno con nitrégeno, incluso si contienen
gases nobles (8* a)j;

etano, etileno, metanc [7°¢ b)), mezclas de me-
taho con €tano, incluso $i contienen PpPIQP&ane @
butano [8* b)].

Grupo 4:

Grupe 6:

Grupo 7

Los depésitos que han sido llenades con una materia de
los grupes 1 o deben estar vacics de gases licuados
anctes de cargar otra materia que pertenezca al mismo
grupo. Los depdsitos que han side llenados con una mate-
ria de los grupos 3 al 7 deben estar completamente va-
cios de gases licuados, Yy luego hacer la cescompresién
antes de cargar otra materia perteneciente al misho gru-
j==0

La utilizacidén miltiple de los depésitos para el trans-
porte de gases licuados del mismo grupc estd admitida si
se respetan todas las condicicnes fijadas para los gases
a transportar en un mismo depésitc. La utilizacidn mil-
tiple debe ser aprobada por un experto autocrizado.

Es posible el destino miltiple de los depdsitos pars ga-
ses de grupcs distintos si el experto autorizado lo per-
mite.

Durante el cambio de usc de los depdsitos
pertenezcan &
estar completamente vacios de gases licuadcs,
cer la descompresioén y por fin ser desgasificados. El
desgasificadc de los depdsitos debe ser verificado y-
certificade por el experco autorizado.

con gases gue
otra grupo de gases, los Cepdsitos deben
iuego ha-

Para ser admitidos al transporte los vagones-cisterna,
cargades ¢ vacios, sin limpiar, inicamente deben ser vi-
sibles las indicaciones valederas segin 2.6.3 para el
gas cargadc o gue acaba de ser descargago; deben taparse
todas las indicaciones relativas a los otros gases.

Las compartimentos de los depdsitos por compartimentos

no deben contener mis qQue un  $olo ¥ unico gas, Si se
trata de un depdsito e varios elementos destinade al
transpeorte de gases licuados, los compartimentos deben
llenarse separadamente y permanecer aislagas por medio
de un grifeo precintado. -

La presién maxima de llenado para los gases comprimidos
del 1° y 2", excepro el flucruro de horo [1° at)] no de-
be sobrepasar los valores fijadeps en el marg. 21912).
Para el fiucrurc de boro [1° at]] la masa maxima de car-
%agédﬁ“*ble por litro de capacidad no debe sobrepasar
’ g .

La masa mdxima de carga admisible Eor litre de capacidad
segun marg. 22G(2), (3} y (4) ¥y 2.5.2.2, 2.5.2.3 y 2.5.-
2.4 debe ser respetada.

Para los depdsitos destinados al transporte de gases del
7¢ b} y 8°* b, el grado de llenadc debe ser inferior a
un valor tal gue, cuando el contenide se llega a una-
temperstura a la cual la presidn de

vepor iguale a la presidn de apertira de las valvulas,
el volumen del liquido a esta temperatura alcance el 93%
de la cepacidad del adepdsito. Los depésitos destinados
al transporte de gases del 7% a) ¥y 8° a) pueden llenarse
rasta el 9%5% a la temperatura de carga y a la presion de
carga.

En el caso de depbsiros destinados al transporte de se-
midxido d¢e nitrogenc y de oxigeno [7° a)), de aire o de
mezclas que contengan oxigeno [8° a)], para asegurar la
estangueidad de las juntas o el mantenimiento de las-
dispositivos de cierre esta prohibide emplear matexias
gue contehgan grasas ¢ aceites.

1800{(1), nota
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1.1.4

1.3
3.3.1

i7i ver
i8) ver
L9t var

La prescrigeidén del parrafo 1.7.3 no es valida para les
gases del 7 y 4°,
Preacripciznes partizulares aplicacleas a iz clase 3:-

Materias liguidas inflamabiss

Utilizacidn )
Las sigulentes maserias del
tarse an vagones-cisTernd:

marg. 30.L pueden transpor-

Las materias especificamentes nompbradas del 12¢.

Las materias enwneradas en la letra a) del 11°, 14* a

23°, 25% y 26° asi come las asimilables al a) de estas
cifras, excepto el clcroformiato de iscpropilo del 25°%-
aj.

_ Las materias enumeradas epn la letra b) del L1°, 14* a
20°%, 22° ¥ 24° a4 26*, asi como las asimilabies al D) de
ascas cifras.

Las materias enumeradas en 1* a §° y a 34°, asi como

3
las asimilables en escas cifras, excepto el nitromecano

del 31° 2}
Construccidn

Los depdsitos destinados al transoorte de macerias es-
pecificanente nomiradas del 12* deben caicularsa segin
una prasidn culo 17) de como mirimo 1,5 MPa (15
bar) (presion rmarométrica).

Los decdsitos destinados zl transporte do
templadas _en 3.l1.2 deben calcularse a una
calculo 17} de como minimo L MPa {10 bar)
mézrica) .

materias con-
presion de
(presién mano-

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-~
templadas_en 3.1.3 deben calcularse seqirn una presién de
calculo 17} de como minima 0,4 MPa {4 bar) (presion ma-
nonmétrical.

Los depdsitos destinados al transporte del 3.1.4 deben-
calcularse conforme a las prescripciones de la parte ge-~

neral del presente Apéndice.
Equipos

Todas las aberturas de los depdsitos destinados al

transpeorte de materias contempladas en 3.1.1 y 3.1.2 de-
ben estar gicuadas por encima del nivel de liguide. Nin-
guna tuberia o conexidn depe atravesar .as pareces cdel
deposito par debajo del nivel de ligquido. Los depdsitos
deben poder cerrarse herméticaments 18) y los cierres
deben poder protegerse por una tapa carrada con Cerrajo.

Los depdsitos destinados al transporte de macerias con-
templadas en 3.1.3}. y 3.1.4 pueden también estar conce-
bidos para ser vaciados por debajo. Los depdsitcs desti-
nados al transporte de materias contempladas en el 3.1.3
decen podar cerrarse herméticamente 14) .,

Si los depdsitos destinado al transporte de matmrias
ccn:emfladas en 3.1.1, 3.1.2 o de 1l3s 11° y 14* a 20°
del 3.1.3 estdn provistos de vdlvulas de seguridad, ss-
cas daben ir grecedldas por un disco de ruptura. La dis-
posician del disco de ruptura y de la vilvgla de seguri-
dad debe aprobarse por la autoridad ccmpetente. Si las
depdsitos aestinados al transporte da materias contem-
pladas en el 3.l.4 estdn provistos

de valwvulas de sequridad o de dispositivos de aireacidn,
estos deben sdatisfacer las prescripciones de 1.31.5 a
1.3.7. Los depdsitos destinadcs
rias contempladas en el 3.1.4 cuys punts de inflamacicn
O &3  superior a 55°C y provistos ce un dispositivo de
alreacidn gue no_guedu cerrarse, deben ctener un disposi-
tive de proteccion concra la propagacidn de la Llama en
el dispositive de aireacidn.

al transporvte d= mate-

Aprobacidn del prototipe
Ne hay prescripcicnés particulares

Ettsayos

Los depdsizos destinadas al transporte de marerias con-
:emplgdqs'eg 3.;.1, 3.1.2 y 3.1.3 deben sometarse al en-
Sayo iniclal y los ensayos periodicos de presion hi-
draulica a una presién de como minimo 0,4 MPa (4 bar)
{presién manomérrica).

Los depositos destinados al transporte de materias con-
templadas en el 1.1.4 deben sometarse al ensayo tnicial
¥ a los ensayss periddicos de presion hidraulica, a la
presion uciiizada para su cdlculo, tal come se na defi-
nido sn el 1.2.4.

Harcado
No hay prestripciones partieculares

Servicieo

Los grades de llepnado da loas depositos destinados al-
transpcrie de materias contempladas an 3.1, 3.L.2 ¥
3-1.3 decen ser confarmes al L.7.3.4. Los depdsitas de-
ben sstar herméticamente 1%) cappsdos durante =] trans-

porte. Log cierres de los depdsitas destinadas ai crans-
porte de materias contempladas en 3.1.% ¥ 3.1.2 deben

estar protegideos por una tapa cerrada con carrojo.,

Los vagones-cisterna aprobados para el transporte da-
materias del 6°, 11*, 12° y 14° a  20°, no deben utili~
Zarse parz el transporte de articulss alimencicios, de

ctjetos 2= cersyumo Y de productos para la aiimentacien
<e los a: _nales.

No debe emplearse un depdsito de aleacidn da aluminic
para el transporte del acetalcenids de 1° &), a mencs
que aste deposito esté destinads exclusivamente a este
Cransport> y siempre que &l aceraldenido ascé desprovis-
to de acido.

Desde el mes de octubre al mes de marzo, las mezclas de
hidracarburcs cuya presisn de vapor a 30°C es superior a

mary. 1.2,8.2 . ;
neta de pie de pagina 3] dei 1.3.7
nota de pie de pagana 3) eel L.3.7

4.2
4.2.1

4.3
4.3.2

-4,3.2

.2

110 %2?a (1,1l bar) sin sobrepasar 130 kPa (1,5 bar) (pre-
sidn adsaluta), tales coms la gasalina y clertos desci-
lados ligeros desrinados al cragueo, pueceln transportar-
se en depcésitos del tipo previsto en el 1.3.3.

Prascripcicnas particulares aplicables a las clases 4.1,

.2, 4.3: Materias adlidas inflamables) mataerias suisvas
4 inflamscidn esponcdnea; matarias que, &3 contactd son
el agua, dasprenden gaszes inflamaplas

Utilizacidn .
Las materias del 2%, 8" y 11° del marg. 401, del 1*, 3°
v 3° del marg. 431, el scdio, el potasio, las aleacionas
de sodio Yy potasio [l® a)}, asi como las materias del

* e) y 4* del marg. 471 pueden transportarse an vago-
nes-cisternas.

Conszruccidn

Los depdsitsas destinados al transporte de fosfaro, blan-
-z0 o amarilio, del 1° del marg. 431, de mater:as del 2°
e) v del 4° del marg. 471, deben calcularse a una pre-
sidn de caleulo 20} de come minime 1 MPa (lo bar) (pre-
5ién mancmétrical.

Les depdsitos destinados al transporte de materias del
3® del marg. 431, deben calzularse a una presidn d=-
caleuls 207 de como minimo 2,1 MPa (21 bar} (presian ma-
nométrical . Las prescripciones deol Apéndice II C san-
aplicables a los mazeriales ¥ a la constricclsin de estos
depcsitas.

Zguipoes

Los depdsitos destinados al ctransporte de  azufre cel 2°
o} y de naftalina del L1° c) del marg. 401 depen ir pro-
vistss de una prateccidn calorifuga con materialas difi-
ciimente inflamables. Pueden estir pravistos de valvulas
gue se abran automaticamente hacia el interior o hacia
el exterior a una diferencia de presidn comprendida en-
tre 20 kPa y 30 kPFa (0,2 bar y 0,3 bar).

Los depdsitos destinados al transporte de fdsforo, blan-
co o amarills, del 1* del marg.-431 deben satisfacer las
siguientes prescripcicnes:

El dispositive de recalentamiento no debe penecrar en el
cuerpo dei depdsito, 5inoc que desbe serle excericr.De to-
das formas se podra dotar de una funda de recalentamien-
to la tuberia gue sirva para la evacuacion del fosforo.
Zl dispositivo de recalentamiento de esta funda debera
estar controlada de forma que impida que la temperacura
del fésforo na sobrepase la temperatyra de carga del de-
POsSito. Las otras tuberias deben pensatrar en el d2pdsico
por la parte superior de éste: las aberturas deben estar
situadas por encima del nivel mdximo admisible de fosfo-
ro ¥y poder recubrirse enteramente por medic de tapas ce-
rradas con cerrojo. Ademis, los orificios ae limpieza
(pggas de acccesc) previstos en el 1.3.4 no estan admi-
tidos.

El depdsito escard praovisto de un sistema de aforo para
la verificacidn del nivel de fésforo, y, si_ se util.za
agua como  agents de roteccidn, de una sefal fijla gque
indiqus el nivel supericr que no debs sabrepasar e
igua.

Los depdsiteos destinados al transporte de materias del
i° del marg. 431 y del 2° e) del marg. 471, no deben te-
ner aberturas o conaxionas por depajo del nivel de 1I-
quido, aunque estas aberturas o© conexiones puedan
cerrarse. Ademas, los orificics de limpieza {(bocas de
acceso) previstos en el 1.3.4 no estdn admitidos. Las
aberturas situadas en la pacrte superior del depdsiro, -
comprendidas sus empaquetaduras, deben estar garaatiza-
das con un casquete de proteccidén.

Los depésites destinados al transporte de marerias del
1%a) del marg. 471 deben tener sus aberturas y orificiss
(grifos, fundas, bocas de hombre, etc.)protegidos por
tapas de junta escanca que puedan Cerrdrse <on cerroja,
y deben estar provistos de una proteccidn calorifuga en
materidles dificilmente lnflamabges.

Aprobacidn del protacipo
Ne hay prescripcionas parcticulares

Ensayos

Los depdsitos destinados al transporre da azufre en es-
tade fundide del 2* b)), de naftalina en estade fundidce
del 11" 2}, del marg. 401, de fosfore, blanco o amari-
llo, del 1°, del marg. 431, as{ como de sodia, potasio Y
aleacicnes de sodio y potasio [1" a}], de materias del
2* e) 7 del 4* del marg. 471, deben somecerse al ensavo
inicial ¥ a lcs ensayas periddices a una presidn de como
minimo 0,4 MPa (4 bar) (presidn mancmétrica).

Los depdsitos destinados al transperte de macerias del
3° del marg. 4)1 deben someterse al ensayo inicial y a
lcs ensayos periddice por medio de un liquido gue no-
reacclone zon la materija 3 transportar Y a  una presisn
de prueha de come minime | MPa (10 bar) [(presion mancmé-
crica). Los materiales de cada unc de estos depssitos
?Eben ensayarse 3egin el método descrito en el Apéndice

Los depdsitos destinados al ctransporte de azufre !com-
prendida ia flor de azufre) del 2* a), de sesquisuléuro
de fosioro y de pentasulfurs de fdsforo dal 8°, y de-
naftalina bruta y pura del 11° a) Y ») del marg. 401, de
carbén de madera apagado recientemence del B8° del marg.
4311, deben someterse al ensave inicial y a los ensayss
periddicas a la presidn ut:ilizada para su caiculo, tas
come s& ha definido en el 1.2.4.

Harcade

Les depdsitos destinades al transporze de materias del
3° dal marg.43l deben llevar, ademas de las indicaciones
previstas en el 1.6.2, la mencidéa aNo abrir duranre el
cransporca. Sujeto a4 inflamacion espontaneas. Los depg-
sitos destinados al transporte de materias del 2° e) cel
marg. 471 deben llevar, aderds de las indicaciones pre-
vistas en el 1.6.2 la mencran «No aprir durante el-

transporte. Forma gases inflamables aen <ontacco con el
aguar.
Targ. L.2.3.2
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4.7
4.7.1

4.7.3

4.7.4

5.1

S$.2
5.3.1

5.2.2

5.3
5.3.1

Estas menciones deben estar redactadas en la lengua ofi~
cial del pais de aprobacion y ademas en frances, aleman,
italiano o inglés, a4 menos gue las tarifas internaciona-
las o acuerdos firmados entre las redes .ferroviarias no
dispongan otra cosa.

tos depdsitos destinados al transporte de materias del
4® del marg. 471, deben, ademas, llevar en la placa pre-
vista en el 1.6.1, la masa maxima de carga admisible del
deeosito en Xg., Las masas limites de carga segqun el 1.-
6.7 para la materia citada anteriormente, deben determi-
narse teniendc en cuenta la masa maxima de carga admisi-
ble del depésito.

servicie

Los depésitos destinados al transporte de azufre del 2°
b) y de naftalina del 11° c} del marg. 401 nc deben lle-
narse 4s que hasta el 98% de su capacidad.

£l fésforo, blanco o amarillo, del 1* del marg. 431 debe
estar recukbierto, si se emplea agua como agence de pro-
teccién, de una capa de agua de como minimo 12 cm de es-
pesor en el momentg del llenado; el grado de llienado a
una temperatura de 60°C no debe sobrepasar el 98%. Si se
emplea nitrdgenc como agente de proteccidn, el grado de
llenado & una temperatura de 60°C no debe sobrepasar el
36%. El espacioc restanté debe llenarse de nitrogenc de
forma que la presion no descienda nunca por depajo de la
presidn atmosferica, incluso tras un enfriamiento. El
depdsito debe estar hermeticamente cerrade de forma que
no se produzca ninguna fuga de gas.

Para el transporte de materias del 1* a) del marg. 471,
las tapas deben estar cerradas con cerrojo segun el 4.-

La rasa de llenado nc debe sobrepasar, por litre de ca-
pacidad, 1,14 kg para el triclorosilanc (silicoclorefor-
mol, 0,95 kg para el metildiclorecsiiang ¥ 0,93 Kg para
el etildiclorosilanc, del 4° del marg. 471, s1_ se llena
en base a la masa, o 85% si se llena en base al volumen.

Los depdsitos gue hayan contenigo fésforo del 1° del
marg. 431 deberin, en el momento de, ser remitaidos al-
transporte:
« o blen estar llenos de nitrégeno; el remitente deberd
cercificar en la carta de porte que el deposito, tras
el cierre, es estancc A& los gases;
o bien estar llenos de agua, a vrazdn come minimo del
S6% y como miximo del 98% de su capacidad; entre el 1°
de Octubre y el 31 de Marzo, este agua deberd contener
unc © varios preductos anticongelantes, desprovistos
de accién corrosiva vy no susceptibles de reaccicnhary
con_el fésforo, a una concentracién tal que sea impo-
sible la formacidn de hielo en el agua durante el
transporte.

El grade de llenado para los depésitos que contengan-
materias del 3°* del marg.431 y del 2* e) del marg. 471
no debe sobrepasar el 90%; a una temperatura media del
liguido de 50°C, debe guedar todavia un margen de llena-
do'del 5%, Durante el transporte, estas materias esta-
ran bajo una capa de gas inerte cuya presion manométrica
no scbrepasard 50 kPa (0,5 bar]. Los depdsitos deben es-
ctar herméticamente cerrados y los casgquetes de protec—
cién segun 4.3.3 deben estar cerrades con cerrojo.

Los depdsites vacies, sin limpiar, cuande se remitan al
crapsporte, deben estar llenos e un gas inerte hasta
una presién manométrica de 50 kPa (0,5 bar).

Prescripciones particulares aplicables a las clamses 5.1
¥ 5,2: Materias comburentes; perdxidos orgénicos:

Utilizacién .
tas materias del 1°* a 3¢, las disoluciones del 4* (asi
como el clorate de sodio pulverulento, en estado himedo
o en estado seco), las disoluciones acuosas calientes de
pitrato de amonio del 6° a) de concentraci¢n superior al
80% pero que no sobrepase el 93% a condicidn que:

a) el pH esté comprendido entre 5y 7 medido en una di-
solucidn acuosa al 10% de la materia transportada;

b) las disoluciones no contengan materias combustibles
en cantidades superiores al 0,2% ni compuestcs de-
C%OSGOEE cantidad tal que la tasa de c¢loro scbrepase
el 0, .

del marg. 501, y
18° del marg. 551
terna.

las materias del 1°*, 10°, 14°, 15° ¥
pueden transportarse en vagones-cls-~

Construesidn

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en el 5.1 en estado licuido deben calcularse
para una presisén de como minimo 0,4 MPa (4 bar) (presidn
manometrical.

Los depésitos, y sus egquipos, destinados al trans-

porte de disoluciones acuosas de percxide de hidrdgenc
asi como de perdxide de hidrogeno del 1¢ del marg.& 1y
de peroxidos organicos liquides del 1, 10°, 14°, 15
g 18¢ del marg.551 deben estar construides con aluminio

€ una pureza como minimo- del 99,5% © con un acergQ aproc
piado no susceptible de provocar la descomposicién del
peroxido de hidrégenc o de los perdxidos organices.

cuando los depdsitos estdn consgruidos con aluminio de
una pureza igual ¢ superior al 99,54, el espescor de la
pared no tiene necesidad de ser superior a 15 mm, inclu-
so si el cdlculo segun i.2.8.2 da un valer superior.

Log depésitos destinados a  transportar disoluciones
acucsas calientes de nitratc de amonio del 6° a) del-
marg.501 deben estar construidos en acero austenitico.

Equipos

Los depdsitos destinados al transporte de disoluciones~
acuosas de peréxido de hidrégeno de titulo mas del 70% y
de peréxide de hidrégeno del 1° del marg.S50l deben tener
sus aberturas por encima del nivel de ligquido. Ademds,
los orificios de limpieza (bocas de acceso) previstos en
el 1.3.4 no estan admitidos. En el casp de disoluciones
ge titulo mas del 60% de perdxaide de hidrégeno sin so-
brepasar el 70%, puede haber aberturas por debajo del
nivel de ligquide. En este caso, los 6rganos de vaciado

5.3.4

5.5

5.6

5.7
5.7.1

6.1

6.1.1

6.0.2

del depésitc deben estar provistos de das cierres &n se-
rie, independientes el unc del otro, de los cuales el
primera esta constituide por un obturador internc de-
cierre rapidd de un tipo aprobado v el segundo por una
vilvula colocada en cada extremo de la tuberia de va
ciado, Una brica ciega, u otro dispositivo que ofrezca
las mismas garantias, debe mantarse lguaimente en la sa-
1ida de cada valvula exterior. El cbturader interno debe
quedar solidario con el deposite y en posicion de cierre
en el caso de gue se arrangue la tuberia. Ninguna

parte del vagon-cisterna debe ser de madera, & menos gue
ésta esté protegida con un recubrimiento adecuado.

Las conexiones de las tuberias exteriores de los de
pésitos deben estar realizadas con materiales que no
sean susceptibles de producir la descomposicién del pe
réxido de hidrogens.

Los depdsites destinados al transporte de disoluciones-

acuosas de perdxide de hidrdgeno, asi come de perdxido
de hidrégenc del 1* y de disoluciones acucsas- callentes
de nitratce de amonio del §° a) del marg.30l deben ir-
provistos en’ Ssu_parte superior de un dispositivo de cle-
tre gue impida la formacién de sobrepresidn en el inre-
ricr del depoésiro, asi como la fuia de liguido ¥y la pe~-
netracidén 8e sustancias extranas al interior del depdsi-
to.
Los dispositivos de cierre de los depdsitos destinades
al transporte de disoluciones &cucsas calientes de ni-
rrato de amonio del 6° a) del marg.501 debe estar cons-
truidos de tal forma gue sea imposible la obstruccicn de
los dispositives por el nitrato de amonio solidificade
durante el transporte.

si los depdsitos destinades al transporte de disolucie-
nes acucsas calientes de nitrato de amonio del 6¢ a) del
marg. 501 estdn rodeadas con uha materia aislante térmi-
camente, esta debe ser de naturaleza inorganica y com-
pletamente exenta de materia combustible.

lLos depésitos destinados al transporte de perdxidos or-
snicos liguides del 1°, 10°, 14°, 15* y 18° del marg.
51 deben estar equipadeos con un dispositivo de airea-
cién provisto de una proteccién contra la propagacién de
ia llama y seguido en serie por una valvyla de seguridad
e se- abra a una presién manométrica de 1BO kPa a 200
kPa (1,8 bar a 2,2 bar).

Los depositos destinados al transporte de perdxidos ar-
gdnicos liguides del 1%, 10¢, 14°, 13* y 18* del marg.
5§51 deben ir provistos de una proteccion calorifuga que
sa-isfaga las condiciones del 2.3.4.1. La cubierta y to-
da parte descubierta del depésito o el revestimiento ex-
terior de un aislamiento completo deben estar pintados
con una capa de pintura blanca, que se limpiara antes de
caga transporte y se renovard en caso de amarillamiento
© detericro. La proteccidn caleorifuga debe estar exenta
de materia combustible.

Aprebacién del protetipe

Los vagones-cisterna aprobados para el transpeorre de di-
soluciones acuosas calientes de nitrato aménico del €*
a) del marg. 501 no depen aceptarsée para el transporre
de otras materias.

Ensayon

Los depdsitos destinados al transporte de discluciones
acuosas de perdxido de hidrégenc asi como de perdxido de
hidrégeno del 1°* y de disclucicnes acuosas calientes de
nitrato aménico del 6° a) del marg.30l y de perdxidos

arganlcns liguidos del 1+, 107, 14*, 15° y 18° del marg-
551 deben ser ensayados a una presion de 0,4 MPa {4-
bar) (presién mancmetrica).

Los depositos de aluminic puro destinados
de peréxido de hidrégenc del 1° del marg.
xidos organicos liquides del 1%, 10+, 14° ¢
del marg. 551 sélo deben someterse al ensa¥o inicial y a
los ensayos periddicos a una presién de 250 KkPa (2,5~
bar) (presién mancmétrice).

al transporte
501 y de perd-
, 15¢ vy l18°

Marcado
No hay pres&:ipciones particulares.
Servicio

El interior del depésgito y todas las partes que puedan
estar en contacto con las materias contempladas en el
3.1 deben conservarse limpios. En las bombas, vadlvulas
1 otros dispositives, no puede usarse ningun iubrlqante
gue pueda formar compuestos peligroscs cob la materia.

Los depésitos destinados al transporte de liquidos del
i1 a 3* del marg.50: no deben lleparse mas que hasta
el 95% de su capacidad, siendo la temperatura de refe-
rencia de 15°C. Los depdsitos destinados al transporte
de disoluciones acuosas calientes de nitrato de amonio
del 6° a} del marg.50l nc deben llenarse mas gue hasta
el 97% de su capacidad y la tempergtura maxima tras el
llenado no cebe scbhrepasar 140°C. Los vagones-cisterna
utilizades para el ctransporte de disolucicnes acucsas
calientes de nitrato de amonio no deben utilizarse para
el transporte de otras materias.

Los depdsitos dastinados al transporte de perdxidos or-
ginicos ligquidos del 1°*, 10°, 14%, 15° y 18° del
marg.551 no pueden llenarse mis que hasta el BO% de su
capacidad. Durante el llenado los depdsitos deben estar
exentos de impurezas.

Preseripciches particulares aplicables
Matazlas téxicas

utilizaclién

Las siguientes materias del marg.601 pueden transportar-
$& en vagones-~-cisterhd:

a ls clase 6.1:

Las materias muy téxicas especificamente nombradas del
2° y 39,

Las materias muy téxicas enumeradas en la letra &) del
11° a 24°, 31°, 41°, 51°, 55° vy 71° a BR*, transportadas
en estadc ligquido, asi como las materias y discluciones
asimilables a

a) de estas cifras.
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6.1.3

§.1.4

6.2
§.2.1

6.2.3

§.2.4

6.3
6.3.1

§.3.2

6.3.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

6.7
§.7.1

7.1

Las materias tdxicas y nocivas enumeradas en la lstra b)
a¢) del l1* a 24°, 51 a 53°*, 57* a 68* y 71° a A@*,
trangportadas en estado liquide, asi como las materias y
discluciones asimilables al b) o c) de estas cifras.

Las materias toxicas y nocivas, pulverulentag o granu-
ladas enumeradas en la letra b) o c} del 12*, 149, 17¢,
19, 21=, 23¢%, 24*, 51* a 55, 57 a 68°* 71° a B8a°
asi como las mateérias pulverulenzas o granuladas asimi-
iables al b} ¢ <) de estas cifras.

NCTA. Para el transporte de materias del 44° b}, 60* <)
¥ 63* &) a granel, ver marg.617.

Conatzuccién

Los depdsitos destinados al transporte de materias es-
pecificamente nombradas del 2* vy 3¢ deben calcularse a
una presidén de cileculo 21) de come minime 1,5 MPa (15
bar) {(presidn manométrical.

Los depdsitcs destinados al transporte de materias con-
templadas en 6.1.2 deban calcularse a una presién de
cglc;lo)lll de como minimo L MPa (10 bar) (presidén mano-
méerical.

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en 2l 6.1.) deben calcularse & una presidn de
cdlculo 21} da como minimo 0,4 MPa (4 bar) {presion ma-
nométrical.

Los depdsitos destinados al transporte de materias pul«
verulentas o granuladas contempladas en el 6.1.4 deben
calcularse conforme a_las prescripciones de la parte ga-
neral del presente Apéndice.

Equipamiencos

Todas las aberturas de los depdsitos destinados al
transporte de materias contempladas en 6.1.1 y §.1.2 de-
hen estar situadas por encima del nivel de liquidc. Nin-

a tuberia o conexidn debe atravesar las paredess del
egosi:c por debajo del nivel de liquido, Los depdsitos
deben poder cerrarse herméticamente 22} y los cierres
deben poder ser protegidos por tapas cerradas con cerro-
jo. Los orificios de limpieza (bocas de acceso) pravis-
tos an el 1.3.4 no estin admitidos sin Argo para los
depdsitos deatinados al transporte de discluciones de
cido cianhidrico del 2°,

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en 6.1.3 y 6.1.4 también pueden ser concebidos
para ser vaciladcs pot el fonda. Los depositos depen po-
der cerrarse herméticamence 22},

5i los depdsitos estdn pravistos da vdlvulas de seguri-
dad, éstas deben ir precedidas por un disco de ruptura.
La disposicidn del disco da ruptura vy de la vAivula debe
aprobarse por la autoridad competente.

Aprobacidn del prototipoe
No hay prescripcicnes particulares
Ensayos '

Los depGsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en 6.1.1 a 6.1.3 deben scmeterse al ensayo
inicial y a los ensayos periddicos de presidn hidraulica
2 una presidn da comc minime 0,4 MPa (4 har) {presion
manométrica).

Los ensayos periédicas deben tener lugar como mis tarde
cada 4 aflos, comprendidc el.ensayo de presidn hidrauli-
ca, para los depésitos destinados al transporte de mate-
rias del 31i° a}.

Los depdsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en el 6.1.4 deben somecerse al ensayo inicial
Y a4 los ensayos pariddicos de presién hidraulica a la
presidén utilizada para su calcule, tal coma sa ha defi-
nidoc en el 1.2.4.

Marcade -

Los depésitos destirados al ctransporte de materias del
3* del marg.601, deben ademias llevar, sobra la placa

prevista en el 1.6.1 la masa maxima de carga admisible
del depésito en kg. Las masas limites de carga seqin el
1.6.2, para dichas materias, deben determinarse teniendo
en cuenta la masa mdxima de carga admisible del depdsito
en funcidn de la mareria transportada.

Sarvieis

Los grados de llenado de los depdsitaos destinadss al-
transporte de materias_contempladas en 6.1.1 a 6.1.3 de-
ben ser conformes a 1.7.3.3 o 1.7.3.4.

Los depdsjtos destinados al transporte de materias del
3* no deben llenarse mas que a razén de 1 kg por litro
de capacidad.

Durante el transporte los depdsitos deben estar herméri-
camente cerrados 43)., Los clerres da los depésitos des-
tinados al transporte de materias contempladas en 6.1.1
v Gil.z Jdeben ir protegidos por una tapa cerrada con ce-
rraja.

Los vagones-cisterna aprobados para el transporte de-
materias contempladas en el 6.1 no deben utilizarse para
el transporte da articulecs alimenticios, de objetos de
consume ¥ de productos para la alimentaciés animal.

Prescripcianes fl!!l:ull!ll aplicables & la clase 7:-
Materias pradiactivas

Ueilizacidn

Las materias liquidas o sdlidas de baja actividad espe-
cifica (LSA) (I) del marg.70), ficha 3, excepto el hexa-
flucrure de uranio y las materias sujetas a inflamacidn
espontdnea, pueden transpertarse en vagones-cisterna.

21} ver marg. 1.2.8.2.

22) Ver nota de pie da pdgina 3) del 1.1.7
23} ver nota de pie de pdgina 3) gel 1.3.7

7.2
7.3.1

7.2.2

7.8
7.5.1

8.1.4

8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

Conatruecidn

Los depdsitos destinados al transporte de materias con~
templadas en el 7.1 deben calcularse para uyna presidn de
come minime 0,4 MPa (4 bar) (presidén manometrical.

Cuando las macerias radiactivas aestdn en disolucidn o
an suspensisn en materias de corras clases y cuando las
presicnas de cdlcula fijadas para los depdsitos de los
vagones-cistrena destinados al transporte de éstas alti-
mas materias son mds elevadas, éstas son las que deben
aplicarse.

Equipes

Los depdsites destinados al transporte de matarias ra-
diactivas liquidas deben tener sus aberturas por encima
del nivel de ligquido. Ninguna tuberia o conexidn debe
acravesar lag paredes del depdsito por debajo del nivel
de ligquide. .

Aprobacidn del prototipo

Los vagones-cisterna aprobados para el transporte de ma-
terias radiactivas no deben aceptarsas para el transpor-
te deo articulos alimenticios, cbjetos de consume, pro-
ductos para la alimentacién de los’ animales, cosméticos
y medicamentos asi como de materias que sirvan para su
abricacidn.

Ensayos

Los depdsitcos destinadas al transperte de materias con-
templadas en el 7,1 deben someterse al ensaye inicial vy
a los nnsa{q: periddicos a una presion de 0,4 MPa (4~
bar} (presicn manometrica}).

Por derogacidn de las prescripcicnes del 1.5.2, el exa-
men pericdice del estado interior Fuede reemplazarse por
un control del espesor de las paredes efectyado por ul-
tra-sonidecs cada 4 afios.

Marcada
No hay prescripcionas particulares.

Servicio

Eil grado de llenada a la temperatura de referancia de
15°C no debe sobrepasar el 931% de la capacidad total del
depdsito.

Los vagones-clsterna que hayan transportado materias ra-
dicactivas no deben utilizarse para el transporte de ar-
ticulos alimenticios, objetos de consumo, productos para
la alimentacidén de los animales, cosméticos y medicaman-
tos asi como de materias que sirvan para su fabricacidén.

Prascripciones particulares aplicables & la clasa 8:-
Materias corrosivas

Utilizacién

Las siguientes materias del marg.801 pueden transportar=
se& en vagones-cisterna:

Las materias especificamente nombradas del 6°, 7° y 24°,
asi como las materias asimilables al 7°.

Las materias muy corrosivas eaumeradas en la letra a}
del 1€, 2%, 3° 1Q0°, 11°, 21°, 26%, 27°, 32°, 133°¢, 36°,
37%, 64, €5* y €6°, transportadas en estado liguida,
asi come las materias y disoluciones asimilables al a)
de estas cifras.

Las matarias corrosivas y que presentsn un grado menor
de corrosividad enwneradas en la letra b) o z) del 1*
4 5%, 8% a 11°, 21°, 26*, 27%, 31° a 3%*, 42° a 45°, 51°*
a 54% y 6l* a 66*, transportacas en estado liquide, asi
coma las materias y disolucicones asimilables a los b) y
<) de estas cifras.

Las materias corrosivas y gue presenten un grado menor
de corrosividad pulverulentas @ granuladas enumeradas en
la letra b) o ¢) del 22¢, 23%, 26*, 27<, 3il°, 39*, 41°,
45+, 52° 63°® asi como las materias pulverulentas o=
granuladas asimilables a los b} o ¢} de estas cifras.

NOTA. Para el transporte de materias del 23° a granel,
ver marg.8l7.

Conatruccidn

Los depdsitas destinados al transporte de materias es-
pecificamente nombradas del 6° y 24° deben calcularse
a una presion de cilculo 24) de comg minimo 2,1 MPa (2
bar} (presion manométrica). Los depdsitos destinades a
transporte de bromo del 24° deben ir provistos de un re=-
vestimiento de plomo de como minima 5 mm de espesar a de
un revestimiento equivalente. Las prescrigciones del
Apéndice II C son aplicables a loz materiales vy a la-
construgccidn de los degosx:as soldados destinados al-
transporte de materias del 6°.

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
7% aj deben ¢alcularse a unz presidn de calculo 24) ce
como minimo 1 MPa {10 bar} (presién manomécrica), los
destinados al transporte de materias del 7° b} Y ¢} de=-
den calcularse a una presién de cilculo 24) de como mi-
nimo 0,4 MPa (4 bar) {presidn manométrica).

Los depdsitos destinados al transperte de macerias con-
templacas en el 8.1.2 deben calcularse sequn una presion
de cdleulo 25) de como minime 1 MPa (10 bar) {presidén
manomécrical.

Cuando es necesario el emples de aluminic para los depd-
sitos destinados al transporte de acido hitrico del 2°
a), estos depésitos deben estar canstruidcs de aluminio
de una pureza igual o superior al 99,3%; el aspesor de
la pared no tiene necesidad de ser superior a 13 mm in-
cluse cuanda el cilcule segan 1.2.8.2 da un valor supe-
Lior.

Los depdsitos destinades al transporte de materias del
8.1.) deben calcularse a una presidn de calculo 25) de
como minimo 0,4 MPa (4 bar) (presidn manométrica).

24} Ver marg. 1.2.8,2.
25) Ver marg.l.2.8.2

o
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3.3
§.3.1

8.3.4

8.3.5

8.5
8.5.1

Les depdsitos destinades al transporte de acido monoclo-
racétice del 31* b) deben ir provistos de un revesti-
miento de esmalte o de un revestimiento equivalence,-
siepre que el material del depésito sea atacado por di-
cheo acide.

lLos depdsitos destinades al transgcr:e de discluciones
acucsas de perdxido de hidrégenc del 62° deben estar
censtruidos, comprendide el eguipamiento, de aluninio de
una purets de como minime 99,3% 0 de un acero apropiado
que no provogue la descomposicién del perdxido de hidro-
geno. Cuando los depositos estdn construidos de aluminio
puro, el espesor de la pared no tiene nhecesidad de ser
sugerlor a 15 mm, inclusoc cuando el cidlculo =segun 1.2.-
8.2 da un valor superior.

Los depdsitos destinados al transporte de materias pul-
verulentas o granuladas contempladas en el 8.1.4 deben
calcularse conforme a las prescripciones de la parte ge-
neral del presente apéndice.

Equipamisntos

Todas las aberturas de los depdsiteos destinados al
transporte de materias del 6°, 7° y 24° deben estar si-~
tuadas por enpcima del nivel de liguido. Ninguna tuberia
© conexidn debe atravesar la pared del depésito por de-
bajo del nivel de liquido. Ademas, les orificios de lim-
pieza {boca cée acceso) previstos en el 1.3.4 no estén
admitidos. Los depositos deben poder cerrarse hermética-
mente 26} y los ¢cierres deben estar protegidas c¢on una
tapa cerrada con cerrojo.

Las prescripciones siguientes son aplicables a los gran-
des recipientes desmontables 27} destinados al transpor-
te de las materias del 6°:

a) deben ir fijados sobre el bastider de los vagonas de
forma gue no puedan desplazarse;

b) no deben ir uhidos entre ellos con un tubo colector;

c} si los recipientes pueden deslizarse rodando, los-

grifos deben ir provistos de tapas de proteccion.

Los depSsitos destinados al transporte de materias con-
templadas en 8.1.2, 8.1.3 y 8.1.4 pueden cambién ser
concebidos para ser vaciados por el fondo.

$i los depdsitos destinados al transporte de materias
del B.]l.2 estAn provistos de vilvulas de seguridad, .és-
tas deben ir precedidas de un disco de ruptura. La dig=-
posicion del disco de ruptura y de la valvula de seguri-
dad debe aprobarse por la autoridad competente. -

Los depdsitos destinados al transporte de anhidride sul-
farice del 1* a) deben estar calorifygadss y provistos
de un dispositivo de recalentamienta situado en el exte-
rior.

Los depdsitos y sus equipamientos de servicio, destina-
dos al transporte de disoluciones de hipoclorito del-
61*, asi como de disoluciones acuosas de réxido de hi-
drégeno del 62°, deben estar concebidos de forma gque se
impida la entrada de sustancias extrafias, la fuga del
liguide ¥ la formacién de cualguier scbrepresidn peli-
grosa en el interior del depdsito.

Aprobacidén del prototipe del prototlpe

No hay prescripciones particulares.

Ensayos

Los depdsitos destinados al transporte de acido fluorhi-
drico anhidre disoluciones  acuosas de dcide fluorhi-
drico del 6° deben someterse al ensayo inicial ¥y a los
ensayos periddicos de Eresién hidraulica a una presion
de como minimoc 1 MPa (10 bar} (presidn manométricaj, Los
materiales de cada uno de estos depdsitos soldados deben
ensayarse segin el método descritc en el Apéndice II C.

26) Ver nota de pie de pigina 5) del 1.3.7.

27) ver nota de pie de pagina 10) del 2.1

8.5.2

8.6
8.6.1

2.6.2

8.7
B8.7.1

8.7.2

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
7° deben someterse al ensa{c inicial y a los ensayos pe-
riddicos de presidén hidraulica a una presién que no seri
inferior a 0,4 MPz (4 bar) (presién manométrica)l.

Los depdsitos destinados al transporte de materias del
€° y 7* deber examinarse cada 4 afics en cuante a la re-
sistencia a la corrosidn, por medic de instrumentos
apropiados (por ejemplec ultra-scnidos).

Los depdsites destinades al transporte de bromo del 24¢,
asi como de materias contempladas en 8.1.2 y 'B.1.3 deben
someterse al ensayc inicial y a los ens2yos pericdices
de presién hidraulica a una presién de como minimo 0,4
MPa (4 bar) [ﬁresién manométrical. El ensayo de presion
hidraulica de los depdsitos destinados al transporte de
anhijdrido suifirico del 1* a) debe repetirse cada &
afos.

Los depositos de aluminio puro destinados al transporte
de dcide nitrico del 2* a} y de disoluciones acuosas de
perdxide de hidrégeno del 62* s6lo deben someterse al
ensa{g inicial y a los ensagos periddicos de presicn hi-
draylica a una presidén de 250 kPa (2,5 bar) {presicn ma-
nometrica).

El estado del revestimiento de los depdsitos destinades
al transporte de bromo del 24° debe verificarse cada afic
por un experto autorizade por la autoridad competente,
que procederd a una inspeccidn del interior del depési-
to.

Los depdsitos destinados al transporte de materias cohs
templadas en el B.1.4 deben someterse al ensayo inicial
y los ensayos periddicos de presion hidraulica a la pre-
sionlufléliada para su cdleulo, tal come se ha definide
en el 1.2.4.

Marcado

Los depésitos destinados &l transporte de dcido fluorhi-
drico anhidro y de disoluciones acucsas de dcide fluor-
nidrico del 6°, asi como de bromo del 24*, deben llevar
ademds de las indicaciones ya previstas en el 1.6.2, la
fecha (mes, afip) de la Gltima inspeccion del estado in-
terior del depdsite.

Los depésitos destinados al transporte de anhidrido sui-
furico del 1° a), de acide flugrhidrice anhidro y de di-
soluciones acucsas de 4cido fluorhidrico del °, ¥y de
bromo del 24°, deben ademas llevar scbre la placa pre-
vista en el 1.6.1, la masa mixima de carga admisible del
deposito en kg. Las masas limites de carga segin el 1.-
6.2, para dichas materias, deben det2rminayse teniendo
en cuenta la masa maxima de carga admisibie del depdsito
en funcién de la materia transportada.

Servicie

Los depdsitos destinados al transporte de annidrido sul-
firice del 1° a) no deben llenarse como maximo mas gque
nasta &1 88% de su capacidad, los destinados al trans-
perre de bromo del 24° como minimo hasta el 8B% ¥y como
maximoe hasta el 92% a razdén de 2,86 kg per litro de ca-
racidad.

Les depdsitos destinados al transporte de acido fluorhi-
drice anhidrc vy de discluciones acuosas de dcido fluoz-
hidrico del 6° no deben llenarse mis gue & razdén de 9,64
kg por litro de capacidad como mdximo.

Durante el transporte, los depdsites destinados al
transporte de materiag del €°, 7¢ y 24" deben estar ce-
rrados herméticamente £8) durance el transperte Yy 1os
cierres decen ir protegidos com una tapa cerrada ceonh ce-
rrojo.

28) Ver nota de pie de pagina 5) del 1.3.7

{(Continuard.)




