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Clase 7. Materias radiactivas

Campo de aplicacion

a} Encre las materias cuya radiactividad especifica es
superior a 0,002 microcurics por gramc Yy los objectos
que contengan estas matarias, 34la se admiten al
cransporte aquellas que sq. enumeran en las fichas del
marg. 703, esto bajo reserva de las condicicnes pre-
vistas en las fichas correspondiences del citado mar-
ginal y en al Apendice VI (marg. 1600 a 1855).

se llaman

b an at

Las materias y cbjetos contemplados
materias y objetos del RID.

NOTA. Los estimuladores cardiacos que contengan materias
radiactivas instalados en el organismo ds un
enferme y los productos radiofarmaceuticos admi-
nistrados a un enferme en el transcurso de un tra-
tamiento médico no ascan sometidos a las prescrip-
ciones dal RID. .

Definiciones y explicaciones

AL ¥ az

POr A:, se ancjende la actiyidad maximg de mawer) -
diactivas en fezma espec&ax au:a:iza&a an un Euigg g;l
tipo A, Por Ay, se entiende la actividad mixima de mate-
rias zadiactivas, gue no esten como [as materlas radiac-
tivas en forma aspecial, autorizada en un bulto del
tipo A. Estos valores se indican en la tabla XXI del A
péndice ¥I o Yueden calcularse sequn el mecodo descrite
en los marg. 1690 y 1631 del Apéndice VI.

Actividad especifica

Por actividad especifica de un radiepucleido®, se snti-
en ds iIa actividad del radionucleido por unidad de masa
del mismo. La activida® especifica de una mataria en la
que el reparto de radicnucleidos es esencialmente
uniforme es la actividad por unidad de masa de la mace-
ria.

Aprobacidn multilateral

Por aprobacién multilateral, se entiende la aprobacida
dada tanto por la autoridad competente del pais de or:-
gen como por la de cada unc de lgs paises por cuyo ta-
rricorio debe transportarse el envio.

Aprobacién unilaveral

Por aprobacicon unilateral, se entienda la aprobacidn da-
da sagamen:e por la autoridad competente dal pais de
origen. Si el pais de origen NO e&s un pais que pertenez-
ca a la COQTIF, la aprobacion debera sstar validada per
la autoridad competente del primer pais miembro de ia
COTIF por el gue pase el transporte,

Bulte

{Por bulros del tipe A, se entiende un embalaje dal tipo
A con su contenido radiactive iimitado. Como su conteni-
do esta limitado a A} o as, jos pujtog del sige A ng es-
tan somecildos a la dprobdéion dé Ia autdridad compéten-
ce.

2ar bulzo del tipo B (U), se enviende un embalaje del
tipo 8, con su contenidd radiactivo, cuye mcdelo y en-
voltura de confinamieato sacisfagan las especificaclicones
precisas y que, consecuentemente, solo exige una apraba-
cidén unilateral en lo gue concierne al modaele del hulcte
y las disposiciones en maceria de estiba gue pueda ser
necesaria para asegurar la disipacidn del calor.

~ Radionucieido es gindnime de radionicluide

NOTA. Unidades de actividad ¥ radiacidn en el sistema
internacional.

ACTIVIDAD ) i
Bagquerelic (Bqg) = 1 Desintegracidn/sagunds
1 Curio = 3,7 1010 gq

1 Bg = 2,7027 10-10 Curios

RADIACICN X
sievert (Sv) = 1 JuliesKilogramo
1L Ren = 10~Z Sv

1 Sv = 104 Ren

£or bu.eos <del cipo 3{mi, se entiendes un empalaje del
tipo B, con su ¢gnetenido radiactiveo, cuy? modele no sa-
tisfaga una ¢ varias de las prescripclones adicionales
complemencarias parz les bulras del ripo B (U} (ver

marg. 1603 del Apéndice VI) y gue, consecuentemente,

exige una aprobacidn multilateral en lo raferenze al mo-
dalo de bulto y, en clertas circunstancias, a .as condi-

ciones de exped:iecidn. .

Conzenida radiactive

Por concenido radiactivo, se enziende la materia ra-
diaztiva con  todes los sdlidos, liguidos o gases coanza-
minados Jue se encuentren en el bulto.

EZmbaiaje

Por embalaje, se entiende el conjunte de elementos nece-
sarios fara asegurar el cumplimiento de las prescripcio-
nes de la presente clase relativas al embalaie. El emba-
laje puede, en particular, comportar uno © Varics reci-
piente, una materia absorbents, alementos estructuralas
gue aseqguren una separacion, una pantalla de proteccidn
cenera la radiacidn y dispositivos de refrigeracidn,
amortiguacisn da chogques mecdnices y alslamience termi-
co. Zstos dispositivas pueden incluir al vagdn con el
sisctema de estiba, cuandoc estcs formen partes integran-
te del embalaje.

Por embalaje el tipo A, se entjende un embalaje que, en
las condiclones neormales del cransporte, debe poder avi-
var cuaicuier pérdida o dispersion del contenido radiac-
tive y conservar su funcidn de pantalla protectora. Es-
was condiclanas son realizadas en los ensayos previstos
en los rmarg. 1535 y 1636 del Apéndice VI, para los cua-
les debe probarse glie el embalaje &5 satisfactorio.

?or embalaje de tipo B, se entiende un embalaje gue debe
peder resistir, ne sélo las condiciones normales del
transporte come los embalajes del tipo 4, sino zambien
un accidente de transporte. Las condiciones de un acci~
dente tal ase realizan en los ensaycs plevistcos en los
marg. 1633 a 1627 del Apéndice VI, para los que dece
probarse gue al embalaje eg satisfactorio ea las condi-~
ciones igualmente prewvistas.
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Enveltura de confinamiento 1%;
Pon envoltura de confinamiento, se entiende ios elemen- 12
tos del embalaje que, segin las especificaciones del mo- 1.2
delo, sirvan para asegurar la retencién de la materia 7.2
radiactiva durante el transporte. --S,E
NOTA. Los valores de la densidad de flujo para las ener-
gias comprendidas gnire las ue esiin ;ndicadas
anteriormente se obtieneén por interpolacién li-
Gas no comprimido neal.
For gas no comprimido, se entiende un gas cuya presién
no sea superior a la presidén atmosférica ambiente en el
:g:;:g° en e] cual se cierrz la envoltura de confina- Materias de baja actividad especifica (LSA) (I)
Las materias de baja actividad especifica (LSA) (I)
son:
Indice de transporte a) los minerales de uranio o de torio ¥ los concentrados
fisicos o quimicos de estas minerales;
Por indice de trans te d bult. :
porte de un Dulto, se entiends b) el uranio natural ¢ empobrecide no irradiade y el to-
a) el nimerc que expresa ls intensidad méxima de radia- rio natural no irraciade;
€ién en milirems por hora a 1 m de la superficie del
bulte, ©
c) los O&xidos de titric en disolucién acucsa, a condi-
b} enzflei';gygg un lgzlggsd:nli::scigsﬁieniézéhéisngl o g;?giie que la concentracidn no sea supezior a 10
H ume i ro;

ro que exprese la intensidad mixima de radiacién in-

dicada en a}; el cociente de 50 por el nimero admisi-

ble de estos bultos.

d) las materias en las cuales la actividad esté unifor-
memente repartida y que, si estuvieran reducidas a su
volumen minimo en condiciones susceptibles de produ=
cirse duragtedal :ranspoiie, Egles coma disolucién en

P agua se a de recristalizac recipitacion, eva=-

2or indice de transporte de un contenedor, se entiende: pggaciég?lcombu:tién, ahrisién.nétg. Sandrisn una ac-

a) la suma de los Indices de transporte de todos los tividad especifica media infericr a 10-4 Azsg;
Pultos que se encuentren en e contenedor; sin em-

bargo, para los contenedores en los que se encuen- X
; e) los objetos de materiales no radiactivos, contamina-
tren bultos de la clase flsiblﬁ IIr, ;1 iﬁg4i°: g: dos con una materia radiactiva, & condicidn ge que la
transporte es 50, a mencs gue la suma ce Aéce 2 contaminacion superficial transitoria, no sea_supe-
transporte de los bultos no imponga una cifra nas rior a diez veces de los valcres indicados en la ta-
elevada, © bla XIK del Apéndice VI y que el objeto contaminado o
la contaminacitn, si estuvieran reducides a su volu-
. men minimo en condiciones susceptibles de producirse
b} para los contenedores en los que se encuentren bultos durante gl transporte, tales como disolucion en agua
de las clases fisibles II © III y en el caso de una sequida de recristalizacion, precipitacidn, evapora=
carga T vagon completo, el numerc gque exprese la cion, combustidn, ahrgs:.éni etc. tendrian una activi-
intensidad mixima de radiacidn en mrem/h a 1 m de ja dad especifica media inferior & 10-4 Aj/g.
superficie del contenedor, afectado por el coeficien-
te de la tabla 6 siguiente correspondiente al area de
la mayor seccidén del contenedor: )
- Materias de baja actividad especifica (LsSA) (II)

o Las materias de baja actividad especifica (LSA) (II),
Couficientes son:

a} Las materias en las cuales la ac:iv_idadé en las con-

Columna 1 R diciones normales de transporte, est g permanece,
uniformemente :efnrtida v cuya actividad especifica
Dimensiones de la carga media no supere los 10-4 Ra/g;
Area de la seccidn de carga perpendicular - b} los objetos de materiales no radiactives, contamina-
a la direscién censiderada dos con una materia radiactiva, a condicion de que la
-—- contaminacién radiactiva no e=sté en una forma facil-
hasta 1 m2 mente dispersable y e la actividaqd media de la con-
>simia 3m? : caminacion sobre 1l m: (o _scbre el drea de la superfi-
> 5 md g 20 me cie si es inferier a 1 m2) no supere:

>20 m2 a 100 m2

1 u Ci/em? para los emisores beta y ?nmma Yy lg9s emisores
alfa de toxicidad baja de la tabla XIX del apéndice VI:

0,1 u Ci/om2 para los otros emiscres alfa.

col a2 , Materias fisikles

Eesficxente - Por materias fisibles, se entiende el plutonig-238, el
1 glutanio-239, el plutonio-24l, el uranio-23i3, el uranio-
3 35 v todas las_materias gue contengan alguno de estos
6 . radionucleidos, El uranio natural o empobrecido no irra-
13 diado no entra ‘en esta definicién.

L& cifra que expresa el indice de transporte debe estar Materia radiactiva en forma especial

redondeada al primer decimal superior. gfr materia rgdiacgiva gn fngg especial, s:bintéende,
i an una materia radlactiva s a no susceptirle de
Intensidad de radiaeién dispeisiénalbieg una Eipsgll 1‘elli§ld qgab contengi una
Por intensid idn, i materia radiactiva. a capsula sellada debe ser ta e
o ivaT e e Yorte e O ae I LS aepanalance aks S6o pueda abrirse destruyendola.. Le materia radisctiva
presado en milirems por hora. La intensicad de la radia- bajo forma especial debe cumplir las condiciones si-

cién puede determinarse mediante aparatos, eventualmente guiences:

con ayuda de tablas de conversién o por calcule. Las :
densiggdes de flujo de neutrones mgdidas ¢ calculadas a) al menos una de sus dimensiones es igual o superior a
pueden convertirsé en intensidad de radiacidén con ayuda 5 mwm;
de los datos indicados en la tabla siguiente: . S

E b) satisface las resgrzfczcnes pertinentes de los marg.
Densidad de flujo de neutrones a considerar como eguiva- 1640 a 1642 del Apéndice VI relativas a los ensayos.

lentes de una intensidad de radiacién de 1 mrem/h

£l concepto en forma especial, permite, en general, co-
locar una gran actividad en un bultec de tipoe A.

Columna 1 -

Energia de los neutrones ) Materias s6lidas de baja actividad {LLS)

Térmi Las materias sélidas de baja actividad (LLS), son:
er?li‘v a) los sélidos (por ejemplo desechos solidificados, ma-
20 kes terias activadas), en los gque:

égg tex i} la actividad, en condicionas normales de trangpor-

1 Sev te, eFtd y permanece, repartida en tode el sdolide
5 MeV o conjunte de cbjetos sélides, o estd v permanece,
10 MeVv uniformemente repar+ida en un aglomerante compaceo

—— sdlido {como hormigdn, asfalro, un producto cera-

mico];

columna 2 X ’ ) ) i

ti) la actividad estd, y permanece, insolukle de ral
Densidad de flujo equivalente a 1 mrem/h . forma que inclus> en caso de pérdida del embala~
{neutrones/cmz,.g) je, la pérdida de materias radiactivas por bulta

——— Baje el "efectc del viento, la lluvia, etc., o-
268 después de una inmersion total en agua nc llegue

228 a 0,1 A; en una semana; y ) 1
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iii) la media de la acctividad, ara toda la materia
radiactiva, no exceda 2 x 10-3 Ay/q;

los ocbjetos de materias no radiactivas, con:aminadcs
con una materia radiactiva, a condicidn de gua la
contaminacidn radiactiva no esté en una forma facil-
mente dispersable y 3ue la actividad media de la com-
taminacidn sobre 1 (o sobre el adrea de la superfi-
cie ai &sata es lntarxot a 1 md) no supera:

b

20 uci/cm2 para los emisorss beta ¥ g los amisores
alfa de toxicidad baja indicados en la tab a XIX del
Apéndice VI;

2 wCi/emd para los otros emiscres alfa.

Modelo
Por modeloc, se entiends una materia en forma especial,
un bulta o un embalaje de una naturaleza determinada cu-
a descripcion permita identificarlo con precisidn. La
Xescr;p:icn puede comportar especificaciones, planos,
informes de conformidad a las prescripcicnes reglamenta-
rias y otros doecumentos pertinentes.

Numers admisible da hultos

Por numero admisible 1} de buleca, se entiende el numera
mixime de bultos da las clasas fisibles II o III qu

pueden agruparse en un mismo punte durante sl ::ansporte
o durante su almacenamiento en transito.

Presidn de utilizacidn normal mdxima

Por prasidn de utilizacidn normal midxima, se entiende la
presidn mixima por encima de la presidn atmosférica al
nivel medic del mar, que se formaria en el interior de
la envoltura de confinamiento en el transcurso de un afio
en las condicionas de temperatura y radiacidn sclar
correspondientes a las condiciones del medioc durante el
transporte en ausencia de descompresidn, refrigeracidn
exterior mediante un sistema auxiliar o de verificacidn
durante el transporte.

Torio no irradiado

Por torio no irradiado, se entiende el torio que no_con-
tenga més de 10~7 ¢ de uranio=-233 por g de torie-232,

Uranic natural, empobracids, enriguecido

Por uranio natural, se entiende el uranic aislade quimi-
camente Y en &l cual los isdtopos se  encuentran en la
misma proporcidn e en astado natural (aproximadamente
99,28% de uranio-2 x ,72% de wuranio-233). Por uranio
smgobreCLdo, se entlende el uranic que contiene menos

0,72% de uranic-235, siendo el resto uranio-Z38. Por
u:anic EnrxgueCLdo, se entiende el uranic que contiene
mas del 0,72% de uranis-235, siendo el resto uranic-238,
En todos los casos, esta presente uranio-234 en propot-
cidén muy pequefia.

Uranic no irradiade

Se entiende po: uranio no jrradiade aquél & no conten-

ga mas de 10-6 g de plutonioc por g de uranlg - 235 con

una actividad dé leos productos de” f£isidn no supericr a
,25 mCi por g de uraniao = 235.

Prohibiciones da carga en comin

a) Lag materias de la glase 7 contenidas en bultes con
una stiqueta de acuerda con los medelos NOs8 JA, 7B o
7C no deben garjgarse en comin en el mismo vagon con
las materias y cbjetos de las clases la {marg.lol),
1h {marg.l131) o lc (marg.l17l) contenidos en bultos
ion una o dos stiguetas de acuerdo con al modelo NO

b) Deben establecerse cartas de porte discintas para

los envios qua no pueden cargarse en comin en el-
nismo vaqon .

Las materias y los obhjetcs de la presents clase contie-
nen unc o varios de los radionucleidos para los cuales
lsgoqu-1§g£7rir:u al capitulo VI del Apendice VI (marg.

La lista siguients da la enuwraracién de las fichas:
1. Embalajes vacios qua hayan contenide materias ra-
dicactivas

2. Articulos manufacturados a partir de uranio natural
o empobrecido o de torio natural

3. Paquefias cantidades da materias radiocactivas

4. Instrumentos y articulos manufacturados

3. Materias.ce baja actividad especifica (LSA) (I)
6., Materias de baja actividad espécifica (LSA) (II}
7. Materias sSlidas de baja actividad (LLS)

§. Materias en bultos del tipo A

1) cuando el grupo esta constituide por bultos de mode-
los diferentes, el nimero maximo de bultos debe ser
tal que la suma:

i1 nz 3
-——— e R . ha sea superior a 1,
N1 N2
e resen:a
%3 olios DhpisisfsE 855053004: 085008 Rylngg cuves
Nj... respectivamence.

70

9. Materias en bultos del tipo B(U)

10. Materias en bultos del tipo B(M)

i1l. Materias fisibles

12. Materias transportadas por convenic especial.

Ficha I

Etiquetas de peligro en los buitas
Ninguna.

NCTA. Todas las eriquetas que indiguen un peligre se

han de retirar ¢ recubrir.

1. Macerias
Embalajes vacios que hayan contenido materias ra-
didactivas.

1. Embalajes/bultos

a) Los embalajes han de ser conformes a las pres-
cripciones del marg. 1500 del Apendice VI; deben
estar en buen estado y carrados de forma segura.

b) Los niveles admisibles de contaminacidn interna
no geben superar 100 vecess log niveles indicadog
en

¢) Cuando los embalajes vacios contengan, en su
construceidn, uranio natural o empobracido o to-
rio natural, la superficis de éste se debe recu=~
brir con una funda robusta inactiva e metal o
de otra mataerial resistente.

3. Internsidad mixima de radliacidn de los bultea

0,5 mrem/h en la superficie del bulto.

4. Imbalaja en cemdn
Ninguna dispcsicidn

5. Contaminacién ei la superficie de los bultos

Limites de la contaminacidn externa transitoria

Egiioraé bets/qamma/emiso:-a alfa de texicidad débil
- e

Uranio natural/empobrecido/:urLo nacural

10-3  ucCi/em

Qtros emisoris alfa

10~ uCl/om.

Para mis detalles ver marg. L6501 del Apéndice VI,

6. Inscripciones scbre los bultos

a) Los bultos que pesen mis da 50 kg han de llewar la
éndi:lcion de su masa de una forma aparente Yy du-
radera.

D) No ha de ser visible ninguna marca que indique un
peligre radiactivo.

7. Documentos de transports

La carza de porta debe contener la dasignacisdn : &Ma-
terias radiactivas alaje vacio), 7 icha 1 RI
e de MALCAT CoN Una CLUZ la casilla correspondien=~
te de la carta de porte.

4. Almacenajs ¥y tranaparts
Ninguna disposicién.

9. Carga de los bultos en el vagdn y en el contenedor
Ninguna dispcsjcidn.

10, Transports a gqransl en vagdn y en contenedor

No es de aplicacidn.

1l. Transporte en vagén-cisterna ¥ en contensdor-cisgterna
No as de aplicaciédn.

12. Btiguetas sobre los vagones, vagones-clstsrna, contes-
nedores-cisterna y contanadcres
Ninguna

13. Prohibicicneas de carga en comin

Ninguna disposicidn.

14. Dascontaminzcidn dal mltnrill utilizado paza el
cranaporte

Ninguna disposicién.

15. Otraa prescripcicnes

Ninguna.
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Erlqguetas de paligro en lcs bulzcs
Ninguna.
i. Materlias

Artitulos manufacturados a partir de uranic natural
S empCDreclal © ae tOrlic naturad.,

La superficie del uranic ¢ del toric ha de estar re-
subierta de una funda robusta inactiva de mertal o
de otro material resistente.

NOTA. Se puede tratar, por ej., de envases NUevos
destinados al transporte de materias radiactivas.

2. Erbalaje/bultos
El embalaje ha de estar de acuerde con las pres-
cripciones del marg. 1600 del Apéndice VI.

3. Intensidad mixima de la radiacién de los bultos

0,5 mrem/hora en la superficie qel bulto.

4, Embalaje en gomin
Ninguna disposicién

5. Contaminacidn en la superficie de los hultos
Limites de la contaminacidn externa transitcria:

Emisores beta/gammna/emisores alfa de toxicidad deé-
bil 10-4 uci/cm?

Uranic natural/empobrecido/torio natural 10-3
uCi/eme

otros emisores alfa 10-5 uci/cm?

Fara mids detalles, ver marg. 1651 del Apéndice VI.

L

Inscripeicnes sobre los bultes

Ninguna.

7. Documentos de transporte
La carta de porte ha de contener la designacion:_

sMaterias radicactivas {articuios manufacturados} 7,
e marcar <con unRa <ruz la Casl-

zicha ry - ae
TIa correspondiente de la carta de porte.

8. Almacenaje y transporte
Hinguna disposicion
$. Carga de lcs bultos en vagsn Yy en contensdor

Ninguna &isposcidn.

10, Transportd & granel an vagén y en contenedor

No es de aplicacion.
Il. Transports en vagon-clmterna vy an conteneder-cister-
nk

No es de aplicacidn.

i2. Etiquetas sobre los vagcnes, vageones-cisterna, con-
tenecores~-claterna y contensdores

Ninguna.

13. Prohibicliones de carga sn comin

Ninguna dispogicién

i4. Descontaminacidn del material utilizado para el
tranaporte

Ninguna disposicién.

15. Otras prascripcicnes

Ninguna

Ficha 3

Etiquetas de paligro scbras los bulscs

Ninguna.
[ver de tedos modos 15.c).]

1. Materias

Cantidades pequefias de mnaterias radjactjvas gue no
SUPETER 10§ limites indicaedos en la tabla siguiente

Yy que no contengan, por bulte, mias de 15 g de ura-
nio~233, 15 g de uranio=235 ¢ 15 g de una combina-
cion cualguiera de estos radionucieidos.

Nazurajeza de las mater.as Limites por oults

solidos y gases
Forma especial . . . .

IR

2-3 »a
0-3 a
C Ci=

otras formas C e e e . T
Tritio . . . . . . . . . 3
Liquidos

Oxidos de tririo en diso-

iucicn acucsa < 0,1 Ci/i 1000 ¢i
be 0,1 Ci/l a 1,0 Ci/l . 100 ci
R P o e 1ci

otros liguides . . . . . . 10-4 Ag

*} Este valor se aplica igualmente al tritic e; fer-
ma de pintura luminescente activada y al tritio
adsorbidd por un portader sélide.
NCOTA. Para las mezclas de radionucleidcs, ver marg.
1691 del Apéndice VI.
2. Embalajes/bultos

a) El embalaje se ha de cerrar de acuerdc con las
prescripciones del marg. 1600 del Apendice VI.

b) No¢ deben producirse fugas de materias radiacti-
vas durante el transporte.

3. Intensidad méxima de radiacién de los bultos

0,5 mrem/h en la superficie del bulte.

4§, Empalaje en comin

Ninguna disposicidén.

5. Contaminacién &n la superficie de los bulres
Limizes de ia contaminacidén externa transitoria:

Emisores beta/gamma/emiscores alfa de toxjicidad baja
10-4  uCisem2 )

Uraznic natural/empchrecido,storic nasural

10-3 uci/em.

Otros emisores alfa

10-5  uCisem2

pPara mas detalles ver marg. 1651 del Apéndice IV,

6. Inscripcicnes scbre los bultoe

La superficie exterior de la envolvente de confina-
miento debe llevar la mencién “RADIOQACTIVO" a moao
de advertencia para la abertura del bulto.

7. Documencos de transporte

La carta de pcrte ha de contener la designacién
«“Materias radiactivas (cantidades peguenas!, 7,

fIcha 3, TIDs_ Ce Gébe MArLar con uhe CidZ 48 casiile
Correspolidiente de la carta de porcte.

§. Almacenaje y transporte

Ninguna disposicién.

9. Carga de los bultes en vagdn y en contenedor

Ninguna disposicidn.

10. Transporte & granal en vagén y en contenedor
Prohibido.

11, Transporte an vagén-cisterna Y &n contenador-cisser-
na

Prohibide.

12. Etiguetas scbre 108 VAgOnes, Vagones-clgterna, con-
censdor cistarna ¥ contsnedoras

Ningunha. [ver de todos modos 15.c).]

13, Prehibicicnes de carge en comin
Ninguna disposicién.

4. Descontaminacién del materjal utilizado para el
transperte

Ver marg. 18%3 {3) del Apéndice VI.

1E. Otras prescripcicnes

a! prescripciones relativas a los accidentes, ver
marg.1€55 (1) del Apéndice VI.

b

desceontaminacidn durante el almacenamiento, ver
marg.1695 (2] del Apéndice VI.

c) las materias radiactivas gue presenten algin
otro caraccer peligrosc estan somectidas igual-
mente a las prescripciones de la clase corres-
pondiente.

2

X Ry
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Ficha &

Etiquetas de peligro an los bultos

Ninguna.

1. Materlas

Instrumentes y articulos mapufacturados como rels-
ies, tupos o lnStrumencos elecLronicos, 4 los cua-
es se han incorporado matarias radioactivas, cu¥a
actividad ne sobrepase log limites indicados en la
tabia siyuiente, Ademds, la canzidad total. por
pulte, de uranio-233, de uranio-235%, de plutonie-
238, de plutonio-239, de plutcenio-241 o de una com-
binacidn cualquiera de estos radionucleidos, no de-
be excader de 15 g.

Naturaleza de las materias Limites por unidad Limites per bulto

sélidos
Forma especial . . . . . 10-2 a a1
Otras £oLmas . . . . .« . 10-2 A3 . Az
Liquides . . . . . . . . 10-3 A; 10-1 Az
Gases :
Tricio & . . . s 0 e e 20 ci*) 200 ci=)
Forma especial . . . . . 10-3 a, 10-2 A
Qtras formas . . . . . . 10-3 a3 10-2 A

»] Estas valores se aplican igualmence al ctritio en forma de pin-
:gigdlum;nescenta activada y al tritic adsorbido por portador
sOLlldo.

NOTA. Para las mezclas de radionucleidos, ver marg. 16
91 del Apéndice VI.

2. Embalajesbulto

a) El aembalaje ha da astar de acuerdo con las prescrip-
ciones dal marg. 1600 del Apéndica VI.

b) Los instrumentes y articulos han de sujetarse de
forma segura.

3. Intensidad méxima de radiacidn de los bultos
0,5 mrem/n en la superficie del bulta ¥
10 mrem/h a 10 cm de un punto cualquiera de la supec-
ficie del instrumento o articule desnudo, antes de em~
balarle.

4, Embalaie en Somuin

Ninguna disposicidn.

3. Contamiznacidn en la supsrficie de los bulzes

#

Limites de la contaminacidn externa transicoria :

e F,

Emiscores beta/gamma/emisores alfa de toxicidad baja
10=4  ,ciyom2

Yranic natural/empobrecido/teric natural

10-3  uci/em?

Otrgs emiscres alfa

10-% uCisaml

Para mis detalles , ver marg. 1631 del Apéndice VI.

k)

6. Inscripcisnes en loa bulios

Cada inscruments o articulo (excluyendo los relojes y
los relojes radioluminoscentes) han de llevar la mencidn
«RADIACTIVO» .

7. Documencos de transporea

La carta de porte ha de indicar la designacicn : _sMata-
rias radioactivas Instrumentos o Articuios manUfactu-
£ado E eba marcar con una cruz la

5 FELYY €
casilla correspendiente de la carta de porta.

e

8. Almacenaie y tranaports
Ninguna disposicidn.
9, Carga do los byltos en vagones Y en contanedores

Ningura disposicidn.

10. Transporte a granal en vagdn y sn concsnedor

¥o es de aplicaciadn.

11, Transporte en vagdén-clstarna vy en contenador-cistrena
No es de aplicacidn

12. Etigquertas sobhre log vagonas, vagonss-clsterna, conteand-~
dorss-cisternt y contenadares

Ninguna.

11, Prehibliciones de carga en comin
Ninguna disposicidn.

14, Descontaminacidén del material utilizads paza sl trans-
porta

Ver marg.1835 {3) del Apéndice VI,

i3. Gtras prescripcicnes

a) Prascripciones relativas a los accidantes, ver marg
2895 {l) d=l Apendice VI.

2) Dmscontamipacidn duranze el almacenaje, ver marg.
1695 (2] deli Apéndice VI,

Ficha §

ftiguetas de Fellgzo en los bultos
(ver marg. 1636 dal Apéndice VI y Apéndice IX]

7A, 7B o ¢, con axcepcion de los bultos transportados
por vagon complets, fijadas en dos cards lacerales
opuestas; para la categoria de los bhultcs, ver marg.
1853 a 1655 del Apéndice VI. El contenidc debe estar
designado ean la etigueta con la mencidn «RADIACTIVO
LSAs.,

Criguetas suplementarias:

i) para el nitrata de torio sdlide y el nitraco de ura-
nilo sdlideo, etigueta conforme al modelo N@ 5

L1i) para el hexafluoruro de uranie y las disoluciones de
nitrato de uranilc hexahidracado, aetiqueta conforme
al modelo Ng 3

1, Macarlas

Materias de baja actividad especifica (LSA) (I), que
pertenezcan a uno de los grupes siquientes definidos
en el marg. 700 (2):

i) minerales de uranio o de tario y concentrados [ver
pdrrafo a} de la definicidnl:

ii) uranio natural o empobrecido no irradiads y tario
nggufal no irradiado {ver en b) de la defini-
cidnl;

1ii) dxidos de titrio en disolucidn acuosa, en con-
centracidn que no supere los 10 Ci/l {var parra-
fo c! de la dafinicicn):

iv) materias lque :Enqan una actividad uniforme que
no supere los 10-4 A, en condiciones de volumen
minimo (ver pdrrafae a{gde 1 Heffnxc;on?:

v) objetos ne radiactivos gontaminados como maximo

diez veces de los limites ilndicados en 5. para las
pultos v que asi  tengan una actividad especifica

que no supere los 10-4 A .= en sondiciones. .de vo-
lumen minime (ver parrard 4°3e 1aCasEnTEsanT.

Si estdn presentes materias fisibles, deben observar-
se las prescripciones de la ficha Ll, ademis de las
de la presente ficha.

21, Embalaje/bultes

a) Para bultes cue no se transporten ROr vagén com-
pleto, el embalaje depe ser conforme a las pres-
cripciones ae los marg. 1600, 1650 a 1655 y 1§58
(1) a (4) del Apéndice VI.

b) Las materias del [, ii) en forma de sélido macizo
deben embalarse de forma que se evite la abrasion;
S). s& presentan en otras tormas selidas, deben es-
car colacades en una {unda robusta.

Intensidad mixima de radlacidn de los bultos

-

200 mrem/h en la superficie del bulszo
10 mrem/h a 1L m de esta superficle (ver marg. 1533 a
1655 del Apéndice VI).

En el caso de carga por vagdon completo, el limite as
de 1000 mrem/h en la superficie del bulto y puede ser
supericr_a !9 mrem/h a L m de esrta superflicie {ver
marg. 1655 (8) del Apdndice VL].

4. Embalaje sn comin

Var marg. 1630 del Apé&ndise VI.

Contaminacidn an la superflcie de los bultos

i

a) Limites de la contaminacicn externa transitcria en
los bultos gue no se transporten por vagon comple-

co:

Ertigores beta/gamma/emisores

alfa de toxicidad baja 10-4 pci/om2
tranjio natural/empobrecida’

torio natural 10-3 ucisem?
Otzos emisores aifa LG-3 uci‘foml

Para mas detalles, ver marg. 1631 del Apéndice VI

o} Parka los bultos transportados por vagdn complets,
ne hay ninguna disposiczian.

Inmcripeioneas en los sultos

Los buleoas transpertados por vagdén completo deben-
llevar la mencidn "RASTACTIVO LSA".

Los bulrcs gque no Se cransporten por vagon coemplecs
deben llevar, si pesan ras de 30 kg, la indicacion de
su masa de forma notoria y duradera.

7. Docunentos da transporcts

La carza de porte cdeze conreper la designacion: sfa-
terias radiactivas [Baia activ:zdad aespecifica (T3A)

i HA L +cha o DAy o La glcaclones especi ica-
das en .os marg. .c80 y 168l del Apendige VI. ODepe
marcarse =on una <ruz la casilla correspordiente a la
carta de porte.

w s
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8. Almacenaje y transporte i5. Otras preacripcionen
a) Almacenaje y separacion con otras mercancias peli- a2} Prescripciones relativas a los accidentes, ver
grosas, ver marg. 1658 (1) del Apéndice VI, marg 1685 (1) del Apéndice VI.
b) Almacenaje X separzcidn con bultos marcados "FOTO" r) Descontaminacién durante el almacenamiento, ver
Ver maryg. 65; gel apéndice VI para las distan-~ marc. 16%5 (2) del Apéndice VI.
cias de seguridad.
¢} Limitacidn de la suma de indices de transsor:e pa- Ficha &
ra el almacenamiento: pinguna, salvo en el caso de
pultes de laes clases fisibles II o III, ver marg.
1658 (2) a {3) del Apéndice VI. Etiquetas de peligro en los bultos
Hinguna, salvo si estan presentes mazerias fisibles {ver
9. Carga de bultes an vagén Yy en contensdor ficha 1l).
&) Separacidén de los bultes marcadcs “FOTO", ver 1. Materias
marg. 1657 del Apéndice VI para las distancias de
seguridad. _ Macerias de baja actividad especifica {LSAY (I1),
b) Limitacidn de la suma de indices de transporte: Eﬁﬁageiﬁeﬁﬁzﬁig 37330(3?. 9% grupos sigulentes defi-
50. Esta limitacion no se aplica & los vagones kS ’
TomPiatis, & maictin gt Ritl) (LR 1 paserias ayg fengen ume actividas uniforme no s
: - . -
mero admisible no sea superade; ver marg. 1659 [6) giér]- A2/g (ver pirrafo a) de ia defini-
del Apendice VI, vy
c) Intensidades miximas de radiacién para los vagones ) gf;;:g:agggf'g*‘ﬁ:‘:f5e§°n::m:3;igféreg lfﬁgT?c;2
gnlg: cg;agg::.:ontenedares en casa de carga por para emisores beta Y gamne v emisores alfa.de te-
-l P ! xicidad baja, o 0,1 u Ci/em? para otros emisores
200 mrem/h en la superficie alfa [ver parrafo bl de la definicidn].
10 mrem/h & 2 m de la superficie Si escén presentes materias fisibles, deben observar-
{Ver marg. 1659 (B} del Apandice VI]. ze %as prescripciones de la ficha il, ademis de las
d) Los bultos que no satisfagan las prescripciones e la presente ficha.
del marg. 1600 deben transpertarse por vagén com- 2. Embalaje/bultes
plete ¥y no deben ser superades los limites indi-
cados en la tabla siguiente: El embalaje debe satisfacer las prescripciones de los
marg. 1600, 1650 y 1651 del Apéndice VI
Columna 1 3. Invensidad mixima de radiacién de los bultcs
Naturaleza de las materias vagones cerrados conforme al marg. 1559 (&) del Apen-
;gi'da dice VI: 1000 mrem/h en la superficie del bulto pu-
Oxi;os'de eritio en disolucidn acucsa diendo superarse los 10 mrem/h a 1 m de osgta .superfi-
otros liquidos y gases cie.
- Otres vagones que no  satisfagan las condiciones del
col 2 marg. 1659 (8) del Apéndice VI: 200 merm/h en la su-
olumna perficie del bulto y 10 mrem/h & 1 m de esta superfi-
Limites de actividad por vagén cie.
;I; 1imite 4. Embalaje sn comin
%googunzi Ver marg. 1650 del Apéndice VI.
- 5. Contaminacisn en la superficls de los bultos
10. Transporte a granel an vagén y en contenedor Limites de la contaminacidén externa transitoria
Auterizndo por Yagén completa, a cengicién de ques s
tras la carga, las caras extericres de los vagones se ;
Llimpien® hitadonanence por el expedidor y que no- Emisores beta/gamma/emisores
pueda producirse ninguna fuga en las condicicnes nor- alfa de toxicidad baja 10-4 pcisem?
ma les de transporte. Limités de actividad como en la
tabla de 8. Uranic natural/smpobrecida/
torio natural 186-3 ucisem2

11, Transporte en vagén-cisterna ¥y centenedor~clstezna

a) Transporte en ;agén céitgrna: nungrizado para éai Otros emisores alfa 10-5 uci/em2
materias liquidas o sélidas, con la excepcidn de <
hexaffuctu:gude uranic y de las materias suijetas Para mis detalles, ver marg. 1651 del Apéndice VI
a inflamacidn espontinea (ver marg. 1660 del
Apéndice VI}. 6

o e ac ioniass o seiidas tTneretao el Los bultos deben llevar la mencidn <RADIACTIVO LSA»
hexafluorurc de urani¢ natural o empobrecido {ver
marg. 1661 del Apéndice VI).

12. Etiquetas eon los vageones-cisterna, contenedcres cis-
terna ¥ contenedores (ver Apéndice IX).

Inseripciones sobre loa bultas

b

7. Documentos de transporte

La carta de porte debe contener la designacion: «Ma-
terias radiactivas [Actividad especifica débil (ISZ)
0

: N 0 caras late- Y Y las indicaciones especiil-
S:T::?edcres TA, 7B o 7C, en las cuatr ST T g Y 1E81 des Apendice vb. bupe
marcarse con una cruz la casilla correspondiente a la
Vagones y grandes contenedores: 70, en los dos cos- carta de porte.
tados laterales. 8. Almacenaje y transporte
Etiquetas suplementarias: sélo por vagén completo.
i) para el nitrato de torico sdlidc ¥y el nitrato de
Eranilo sdlideo, eriqueta conforme al modelo NeS; $. Carga de bultoa en vagdn ¥y sn contenedor

ii) para el hexafluorurc de uranio y las disolucio- a) Transporte séle por vagén completa.
nes de nitrato de uranilo hexahidratadc, etigue- c . L
b) Si el envic comprende bultos de las clases fisi-
. ta de acuerdo con el madelo No g; b;e§b§1 ° II%. no dfhe scbrepasarse el numero ad-
iii} para las materias que presentan otra caracteris- misible (ver ficha i1).
tica peligrosa transportadas en vagén completc : c
etiqueta

Intensidades méximas de radiacidn para los vagones
e peligro apropiada. v grandes contenedores: ‘

“ 200 mrem/h ht ficie,
13. Prohibiciones de carga en comin 10 mrgm;h :n2 ; 32’2: ig;:rt;cig,
Ver marg. 700 {3). {Ver marg. 1659 (B) del Apéndice VI]}.

d} Los limites indicados en la tabla siguiente no de-

14. Descontaminacién del material ucilizade para el ben ser superados:

tranaporte Calumna 1
ajl ra los envics por vagén completo, los vagones Na
g:n de ser descontaminados, después de la descar- --Eur.lez. de las macerias

ga, por el destinatario hasta los nivelss indica- sélidas

os en la tabla XIX del Apéndice VI, a menos gue Oxidos de tritio en disclucidn acuosa
se destinen a transportar las mismas materias, Ver Otros liquidos y gases

tambien marg 1695 (4) del Apéndice VI. ———

b} Para los envios que no se transporten en vagdn o
completo, ver marg. 1695 {3) del Apéndice V%. umna 2
Limites de actividad por vagdn

* Se entiende por limpieza la comprobacidn de que las sin limite
Caray exteriores de los vagones se encuentran ex- 50 000 Ci

::tas de cualquier tipc de contaminacién radiacti- | 400 X A3
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_lv.

R

;3;-; % 10, Transporte a granel en vagon Y en contenador 3. Almacenaje y transporte

;'L‘:;ﬁ ‘—: Prohibide R Solas por vagén complato.

W :,{'4.3-‘?: i1. Transporte en vagén-cisterns y contanedor-ciscerna 3. Carge da bultos en vagdn vy en contensder

Cafavil o ipi . .

: SR Prohibido a) Transporte sdlo por vagon completa.

“#_ 12, Etiquatas en los vagones, vagonas-clsterna, contens- b) Si el envio comprende bultos de las ciises fisi-
o dores clsterna y contensdores (ver Apéndice IX). oles Il y [II, no dabe sobrepasazse el nLMero ad-

misibla (ver ficha 11l).
Concenadores: 7A, 7B o 7C, en las cuatro caras late-

:

e
A

gl
?;'5:‘11, ¥ rales. c} Intensjidades mdximaa de radiacidn para los vagonas
ﬁ'::"".}ﬁ: Vaganes y grandes contenedores: 7D, en las dos cos- ¥ grandes contenedares:
v b : rados o caras laterales. 208 mrem;g m‘zh :upir!i.CiC.n .
ias;: 10 mrem/h a 2 m de la superficiae,
Etiquetas suplamentarias: (Ver marg. 1639 (8) del Apendice VI].
los bultos & contengan macerias que presen- .
E;r:\am:ra caraccer?:czca de pgliq:c: etiqueta de pe- 10. Transports a granel en vagén y en contensdor
.ligro apropiada. Prohibide
-'v‘, 13. Prohibiciones de carga en comin 1li. Tranasperte en vagdn-~cisterna y contenedor-cisterrd
s,
?-_ ) Ver marg. 700 {3} ) sin cbjeto
f{" - E;:::n::::imaidn del maceriel urilizado pars el 12, Etigquetas sn loa vagonss-claterna, contenedores cis-
k) P terna y contenadores (ver Apéndice IX).
R L
“.',.‘;;‘_,.,“ Ver marg. 1695 (3} y (4) del Apéndice VI. Contenedoras: 7A, 7B o 7C, en las cuatro caras late-
Srzied AL 15, Otras prescripciones cales.

Vagones y grandes contenedores: 7D, en las dos cos-

Prescripcicnes ;elativa; a los accidentes, ver marg. cados o caras lacerales.

1695 (1) del Apéndice VI.
13. Prehibiciones da carga en comin

Flcha 7 Ver marg. 700 (3}

Desaoncaminacisdn del material utilizado para al
tranaports

bfu_.ngun:,.salvo si estdn presences materias fisibles (ver Los vagones deben, tras la descarga, ser descontami-
icha 11). nados por el destinatario hasta los niveles indica-

. dos en la tablia XIX del Apéndice VI, a menos que es-
1. Macarias tén destinados al transporte de las mismas materias.

Macerias sélidas de baja actividad (LLS), que perte- Ver también marg. 1693 (3) y (4) del Apéndice VI.
nercan _a uno de los grupos siguientes detinidos en el 13. Qtraa prescripcionas

marg. 700 (2):

Etiguetas de peligro en los bultes 4.

i ¢ - Prescripciones ralativas a los accidantes, ver marg.
i) materias 2qua tengan una actividad uniforme no su 1695 (1) del Apéndice VI. o

perior a x 10-3 < ‘.
nicién]; 2/9 (ver parrafo a) de la defi

ii) objetos no radiactivos contaminados, a ud nivel Ficha 8
no superior a 20 uCi/cm2 para emisores beta y
gamma y emiscres alfa ds toxicidad baja, o 2
u Ci/em2 panAg:ﬁ'os emisores alfa [ver pirrafo k)
de la definicion].

Etiquetas de peligro en los bultos

(ver marg. 1656 del Apéndice VI y Apendice IX)

Si estdn presentes materias fisibles, deben obssrvar- s
se las prgscr:\.pc;:mes de la ficha 11, ademis de las 7A, 7B o 7C, fijadas an dos caras laterales opuestay;
de la presente ficha, para la categoria de los hultos, ver marg. 165) a 1655

del. Apéndice VI.
i. EImbalaje/bultes
1. Matsrias

al Bl smbslale depe ga5iafacmb.iaT.2m08°] 85hs"pRa00 Materias en bultos de tipc A, en los cuales la acti-
satisfaccer los ensayos previstos en al marg. 1635 vidad por Hulto no sobrepase A; g AL, si estdn en
{4} ¥ (5) del Apéndice VI. forma especial. : . !

b) En las condiciones qua resultarian de los ensayos Si estdn presentes materias fisibles, deben observar-
indicados en a), no debe haber se las prescripcicnes de la ficha Ll ademas de las ce

ia presence ficha.

- tivo 2. Etbalaje/bultos

ii} ni aurento de la intensidad mixima de 1la ra ) :
diacién, medida o calculada, en la superficia T:.go A, conforme a las prescripciones de los marg.
antes de los ansayoes. 1600 y 1601 del Apéndice VI.

i) ni pérdida ni disparsion del contenido radiac-

. N . N 3. Intensidad mixina de radiacidn de los bultos
S SRRl RN G PRERISE a4 Tod BITEIE " ™ N
200 mrem/h en la superficie del bulto

vagones cerrados en las condiciones deal marg. 1659 10 mrem/h a 1 m de esta superficie (ver marg. 1653 a
18) dal Apéndice VI: 1000 mrem/R en la superficie del 1635 del Apéndice VI).
bultoc pudiendo superarse las 10 mrem/h a n de esta - :
superficie. En los casos de car?a por vagon completa, el limice
o es de 1000 mrem{rot en ?hsupfrngie de bul:g_y puede
tros vagones e no respondan a las condiciones de . §er superlior a mrem/h 4 l m de esta superficie
mazrg. 1639 %) dal Apéndig: VI: 200 merm/h en la sui (ver marg. 1639 (8] del Apéndice VI].
perficia del bulto y 1§ mrem/h a 1 m de esta suparfi-
cie. 4. Embalaje en comin

4, EZnbalaje en comin Ver marg. 1650 del Apéndice VI.

Ver marg. 1650 d A ize VI. -
9 el Apéndice VI S. Contaminacidn en la superficie de los bultos

[

- Contaminacién en la superficie ds loa bultes A .
Limites de la contaminacidén externa transitoria

Limites da la contaminacién externa transitoria:
Emisores beta/gamma/emiscres

Emisores’ beta/gamma/emisores alfa de toxicidad baja 10-4 uci/em2
alfa de roxicidad baja 10-4 pciseme ;
) Uranio natural/empobreacido/
Uranio natural/empobrecide/ toria natural 103 uci/jem2
corio nacural 10-3 pei/em2 - .
) Otros emisores alfa 10~5 uci/cm2
Ctros emisores alfa 10-5 uci/em?

N «~ard mas detalles, ver marg. 1651 del Apéndice VI
Para mas dectalles, ver marg. 1651 del Apéndice VI

§. Inscripciones en lca bultas

6. Inscripcicnes sn loa bultos
P Log bultocs deben ._evar, en su superficie exterior.

Los bultos deban llevar la mencidn <RADTACTIVOS LLSwe. de una forma natsria y duradara:
1) la menciodn «Tipo Aa;

-

Document za, id i P& i i

mentos de transporte ii) la indicacién de su masa, si pesan mis de SO kg.
La carta de porte debe contener la designacidn: «Ma-
terias radiactivas [sélidos de baja acrividad (IT3 Ed

Icha » 7 las indicadichés espéciiicadas en Documentos de cranaports
los"marg. 1680 y 1681 del Apéndice VI. Debe marcarse

con una crua la casilla cortespondienta a la carta de
porte,

a) ver en el marg. 704 el resumen de las prescripcio=
nes relativas a las aprobacicnes y notificaciones.
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b} La carta de porte debe contener la designacidn:
eMaterias radiactivas len bultos del tipo A),
icha 1o as ircicaciones especiticadas
en  los marg. 1¥ao y 168l del Apéndice VI. Debe
marcarse coh uhd Sruz la cas:lla correspendiente
a la carta de porte.

$i se aprovecha la pesibilidad de disminuir la ac-
tividad por bulto cuando las materias estdn bajo
forma especial, el certificade de aprobacion uni-
lataral del modelo de materias bajc forma especial
debe estar en posesién del expedidor antes de la
primera expedicién (ver marg. 1671 del Apéndice
VIj.

c

8. Almacenaje Yy trasnporte

a) Almacenamiento Y separacién con otras mercancias
peligrosas, ver marg. 1658 (1) del Apéndice VI.

b) Almacenamiento Yy separacién con los bultos marca-
dos «FOTOs, ver marg. L1657 del Apéndice VI para
las distancias de seguridad.

Limitacién de la suma de indices de transporte pa-
ra el almacenamiento: 50 por grupc con distancia
de 6 metros entre 105 Grupcs; ver marg. 1658 (2) a
{5) del Apéndice VI.

=}

$. Carga de bultos en vagén Y en contenader

a) Separacidén de los bultos marcados "FOTOQ", ver
marg. 1657 del Apéndice VI para las distancias de
seguridad.

b) Limitacién de la suma de indices de transporte:

50. Esta limitacidn no se aplica a los vagones

completos, &8 condicién de gue, si los bultos de

las ciases fisibles II ¢ III estén presentes, el

nimerc admisible no sea superado; ver marg. 1659

{6) del Apéndice VI.

Intensidades mdximas de radiacidn para los vagones
y los grandes contenedores en caso de carga por
vagon completo:

c

200 mrem/h en la superficie,
10 mrem/h a 2 m de la superficie,
{Ver marg. 1659 (8) del Apéndice VI].
10. Transporte a granel en vagén y en contenedor
Sin abjeto

11. Transporte en vagdn-cisterna y contenedor-cistarna
sSin abjeto

12, Etiguetas en los vagones vagones-cisternid, contens-
dores cisterna y contenedores (ver Apéndice IX).

Contenedcores: 7A, 7B © 7C, en las cuatrc caras late-
rales.

vVagones y grandes contenedores: 7D, las dos caras &
costados laterales.
13, Prohibicicnes de carga sn comin

Ver marg. 700 (3)

14, Descontaminacidn del material utilizsdo para sl
Er&nsporte

ver marg. 16%5 (3) del Apéndice VI.
15. otras prescripecicnes

a} Prescripciones relativas a los accidentes, ver
marg. 1695 (1) del Apéndice VI.

b} Descontaminacidén durante el almacenamiento, ver
marg. 16395 (2) del Apéndice VI.

Ficha §

Etiquatas de paligre en los bultes
(ver marg. 1656 del Apéndice VI y Apéndice IX)

7A, 7B o 7C, fijadadas sobre dos caras laterales opues-
tLAS; DAara a categoria de los bultos, ver marg. 1633 a
1655 del Apéndice VvI.

1. Materias
Materias en bultos del tipo B (V).

La cantidad de materias por bulto no estd limicada,
salvo prescripciones en los certificados de aproba~
clon.

Si estin presentes materias fisibles, deben observar-
se las prescripciones de la Ficha 11 ademas de las de
la presente clase.

2. Embalaje/bultos

Ti B(U), conforme a las prescripciones de los marg.
1600 a 1603 del Apéndice VI, necesitandc una aproba-
¢idn unilateral de la autoridad competente, ver marg.
1672 del Apéndice VI.

3. Intenaidad mixima de radiacién de los bultes

200 mrem/h en la superficie del bulto
10 mrem/h a . m de esta suparficie (ver marg. 1853 a
1655 del Apéndice VI).

En los casos de carga r vagén completo, el limite
es de 1000 mrem/h en la superficie del bultc y puede
ser superior a 10 mrem/h a 1 m de esta superficie
{ver marg. 1659 {8} del Apéndice VI].

o

Embaleje en comin

Ver marg. 1650 cel Apéndice VI.

. Contaminacién en la auperficle de ley bulres

Limites de la contaminacidén externa transitoria:

I
L

Emisores beta/gamma/emisores )
alfa de toxicidad baja 10~4 ucifem2

Uranio natural/empobrecido/ X
toric nacural 10-3 pci/em?

otros emisores alfa 10-5 uci/em?

para mis detalles, ver marg. 1651 del Apéndice VI

nacripciones en los bultoa

os bultos deber&n llevar, en su superficie exterior,

de una forma notoria ¥y duradera:

i
t
i
i

p>!

a

b

<

d

e

4

3

) la mencidn «Tipo B{U)»;

i) la marca de identidad de la autoridad competente:

ii) la in@icacidn de su masa, 5i pesan mas de 50 kg;

v) el simbolo del trébol, grabado ¢ estampado sctre
el recipiente lo mis exterior posible gue resista
al fuego y al agua.

CCUMEntOs de tIansporss

) ver en el marg. 704 el resumen de las prescripcio-
nes relativas a las aprobacicnes y notificaciones.

) La carta de porre debe contener la designacidn:
B

sMaterias ragiactivas [en bultos del €i vl
icha Y las InCicacicohes especilicadas
én 1os marg. ¥y 16B8] del Apéndice VI. Debe

marcarse con una ¢ruz la casilla correspondiente
a la carta de porte.

} Es necesario un certificado de aprobacién unilate-
ral del modelo de bulto por la autoridsd competen-
te, ver marg. 1672 del Apéndice VI.

antes de la expedicidn de un bulte, el expedidsr
debe estar en posesidn de todos los certificades
de aprobacidn necesarios.

Antes de la primera expedicién de un modelo deter-
mgngdo de bulto, si la actividad es superior a 3 x
1 A 03 A a o, o 3 x 104 ¢i
seqin cial de*eblos”ba18788 $1.°2F tenor, e Oexpei
didor debe asegurarse gue se nhan dirigide copias
de los certificados de aprobacién necesarios a las
autcridades competentes de todos i0s paises afec-
vtados por el transporte, ver marg. 1682 (1) del
apéndice VI.

} Antes de cada exgedicién. cuande la actividad sea
sugex;or a3 x 103 a3 o5 2 % 103 Al segin el caso,
o x_ 104 Ci, segin cual de estof valdres EHed me-
ner, el expedidor cdebe dirigir una netificacidn a
las autoridades competentes de todos lo$ paises
afectados por el transporte, prefe:qntemeqte_ls
3%;5 antes, como indica el marg. 1682 del Apéndice

) Si se aprovecha la posibilidad de disminuir la ac-
tividad por bulto cuando las materias estdn bajo
forma espacial, ver en e) y f) anteriores, es ne-
cesario un certificado de aprobacion unilateral
del modelo de materias en forma especial (ver
marg. 1671 del Apéndice YI).

Al is y tr ts

4

b

<

d

£

g

} Deben - cbservarse las instrucciones contenidas en
el certificado de aprobacién de la autoridad com-
petente.

} Almacenamiento Yy separacidn con otras mercancias
peligrosas, ver marg. 1658 (1) del Apéndice VI.

Almacenamiento y separacién con los bultos marca-
dos «FOTO», ver marg. 1657 del Apéndice VI para
las distancias de seguridad.

Limitacién de la suma de indices de transporte pa-
ra el almacenamiente: S0 DOr grupe con distagc;l

de 6 metros entre los grupes, ver marg. 1658 (2) a
{5) del Apéndice VI.

El expedidor debe cumplir las prescripciones a ob-
servar antes de la primera puesta én servicio y
antes de cada sntrega al transporte, especificadas
en los marg. 1643 y 1644 del Apéndice VI.

) La temperatura de las superficies accesibles de
los bultos nc debe ser supericor a 50oC a la som-
bra, a menos gue el transporte se sfectie por va-
gén completo; en ese caso, el limite es de B2oC a

a scmbra [ver marg. 1602 (3) b) y 1603 (&) del
Apéndice VIj.

si el flujo térmico medio en la superficie gdel-
bulto es superior a 15 W/mi, los bultos deben
transportarse por vagén completo.

Carga de bultos en vagdn ¥y en contenedor

b

c

) Separacidn con los bultos marcados "FOTO”, ver
marg. 1657 del Apéndice VI para las distancias de
seguridad.

Limitacién de la suma de indices de transporte:
50. Esta limitacign no se aplica a los vagones
completos, a condicién de que, si_estdn presentes
los bultos de las clases fisibles II o III, el nu-
mero admisible no sea superado; ver marg. 1659 (6]
del Apéndice VI.

Intensidades miximas de radiacién para los vagones
ios grandes contenedores en caso de carga por
vagén completo:
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%

200 mrem/h en_la superficie,
10 mrem/h 2 2 m de la superficie,
{Ver marg. 1659 (8) del Apeéndice VI].
10. Trnasporte a granel en vagdn y en cortenedar
Sin abjeto
11. Transporte & vagén-cliterna y contaneder-clsterna
Sin objeto

12. Etiquetas en lds vagcnes, vegénes-claterna, sofitelie-
dores clisterna y contenedores (ver Apeéndice X!V

'&‘ contenadores: 7A, 7B @ 7C, en las cuatro caras late-
o)A rales.
ey 4 Vagones y grandes contenedores: JD, #a las dos caras
iy:‘ ‘#k o costados laterales.
e ey
-";‘}""rﬂ;'; 13, Prohibicicnes de cacga en Somun
a~ ‘03

]
.t

Ver marg. 700 (3)

o

o

Ficha 9 14. Descontaminaclén del macerisl utilizado para el
ransporte

Ver marg. 1695 {3) del Apéndice VI.

15, Ctras prescripcicnss

al Erescrigciones relativas a los accidentaes, ver
marg 1695 (1} del Apendice ¥I.

b

Descontaminacidn durante el almacenamiento, ver
marg. 1695 (2} del Apéndice VI.

Ficha 10

Eciquetan da peligre en los bultoss N
iver marg. 1656 del Apéndice VI y Apeéndice IX)

7A, 18 ¢ 7C, fijadas en dos caras laterales opuestas;
para la categorla de los bultos, ver marg. 1633 a 1653
del Apendice VI.

1. Materias

Materiag en bultos del tipo B iM), a saber un modela

& Dulto el Tipa ue na sa ASEACB una o varias de
las prescripcjones adicionales complementarias para
lnsv%?l:os del Tipo B {(U) (ver marg. 16ul del Apéndi-
ce .

La cantidad de materias por bulto no estd limitada,
salvo prescripcionas en los certificados de aproba~
cidn.

Si estdn presentes macerias fisibles, depen observar-~
se las prescripciones de la Ficha 11 ademds de las de
la presente ficha.

2. Embalaje/bultca

Tral
iy
-y

Tigo B(M), conforme a las prescripciones del marg.
1604 del Apéndice VI, necesitando una aprooacidn mul-
cilateral de la autoridades comperentes, ver marg.
1673 del Apéndice VI.

3. Intettwidad méxima de radiacidy de leos bultos
200 mrem/h en la superficie del bulto, :

10 mrem/h a 1 m de asta suparficie {ver marg. 1633 a
1855 dal Apéndice VI). '
En los casos de carga r vagén complata, el limite
es de 1000 mrem/h en la superficie del bulto y pueds
ser guparicor a 10 mrem/h a m de esta superficie
[(ver marg. 1659 (8) del Apéndice VvI].

Embalaje en comin

Ver marg. 1550 del Apéndice VI,

-

5. Contaminacién sn la superficie de los bultos
Limites de la contaminacidn externa ctransjtoria:

Enisores beta/gamma/emiscres

alfa de toxicidad baja 10-4 uci/em2
Uranio natural/empobrecido/

torio nactural L0-3 uci/emd
Qtros emisores alfa 10-53 uCi/cm2

Para mds datalles, ver marg. 1651 del Apéndice vI

Inscripciones en los bultos

Los bultos deben llevar, en su superficie exterior,
de una forma notoria y duradera:

i) la mencién «Tipo B(Mi»;
ii} la marca de identidad de la autoridad competente;
ii1) la indicacién de su masa, si pesan m&s de 50 kg;
iv) el simbolo del trabol, grabade o astampado sobre
:i ggﬁlpxente mas externd que resista al fuego y
a.

7. Docunentos de transports

4) Ver en el marg. 704 el resumen de las prescripcio-
nes relativas a las aprobaciones y notificaciones.

b) La carta de porte debe contener la designacidn:
sMaterias radiactivas (en bultos del tipo E{H[ .
iZha » ¥ las jndicaciones especlficadas
en 10s marg. 1830 y 1681 del Apéndice VI. Debe
marcarse <on una cruz la casllla correspondiente
a la carta de borzs.

w

) Son necesarios cartifizados de aprobacion multila-~

4

e

ceral del modelo del bulte, ver macg. 1671 del
Apendica VI.

Si el bulto estd concebido para permitir una
descompresidén continua @ 3i la actividad total del
centenido es superior & 3 x 103 Ay 45 3 103 Al
seqin el casc o 3 ¥ 104 Ci, segun cual ﬁe estos
valores sea menor, scn necesarics certificados de
aprobacidn multilateral de expedicidn, a menos que
una autcridad cgmpetente autorice el transporte
por una disposicién espacial en su certificado de
.aprobacidn del madeloc de bulto, ver marg. 1675 del
Apendice VI.

Si se aprovecha la posibilidad de disminuir la ac-
rividad por bulte cuando las matarias estdn bajo
forma espacial, ver en d) anterior, e3 necesario
un cartificado de aprabacidn unjlareral del modelo
de materias bajo forma especial (ver marg. 1671
del Apéndice VI).

£} Anves da cada expedicidn, el expedidor debe diri-

g

b

<

L)

£

g

B

ir una notificacidén a las autorldades competentes
ge codos los paises afeccados por el ;zansicr:e,
prefarentemente 15 dias antes, como indica e
marg. 1682 (2) a {4) del Apéndice VI.

Antes de la expedicién de un bulto, el expedidor
debe estar on pasesién de todos los certificados
de aprobacidn hecesarios.

. Almacenaje y tTasnparts

) Deban observarse las Instrucciones contenidas en
los certificados de aprobacidn de la acreridad
competente.

) Almacenaje y separacién con otras mercancias peli-
grosas, var marg. 1638 (1) del Apéndice VI.

Almacenamiento y separacidén con los bultos marca-
dos sFOTO», ver marg. 1657 del Apéndice VI para
las distancias de seguridad.

Limitacidn de la suma de indices de cransporte pa-
ra el almaceanamianta: 50 por grupe con distancia
de 6 metros entra log grupos; ver marg. 16538 (2} a
(5) del Apéndice VI.

El expedidor debe cumplir las preacripciones a ob-
servar antes de la primera puesta en servicio y
antas de cada rsmesa al transporte, especificadas
en los marg. 1643 y 1644 del Apéndice VI.

$i la temperatura_en la superficie del bultc es
superior a 502C a la sombra, el bulto debe trans-
portarse por vagén completa, ver marg. 1602 (1) b)
del Apéndice VI.

Si el flujo cérmico medio en la superficie del-
bulte es supericr 2 15 w/mZ, los bultos deben
cranspartarses por vagdn complieto.

Los Dbultos concedbidos espscialmente Yara permicir
un descompresicon continua {ver marg. 1504 (2] el
Apéndice VI] seolo depen transpertarse por vagen
completo.

Carga de bultcs en vagdn y en contenedor

a) Separacidon de los bultos marcados «FOTO», ver

b

c

marg. 1657 del Apéndice VI para las distancias da
seguridad.

-

Limitacién de la suma de indices de transporte:
30. Esta limictacién no se aplica a los vagones
completos, a condicién de que, si _estan presentes
los bultos de las clases fisibles [I o III, el ni-
mero admisible ne sea superado; ver marg. 1653 (6}
del Apéndice VI.

P

Intensidades maximas de radiacidn para los vagones
¥ lgs grandes contenedares en caso de carga por
vagén completo:

200 mrem/h en la superficie,
10 mrem/h a 2 m de la superficie,
[Ver marg. 1853 (8) del Apandice VIj}.

10, Transpoerte a gransl sn vagén y sn contsnedar

11.

12,

sin objeco
Tranaporte en vagén-cisterna y contensdor-cisterna
Sin objeta

ftiquaetas en los vagones, vagones-cisterna, Qontsna-
dores cistarna y contensdoras (ver Apéndice IX).

Jontenedores: TA, 7B o 7C, an las cuatro caras late-
a5 .

vagones y grandes contenedores: 7D, en las dos caras
o costados laterales.

Ficha 10 13. Prchibiciones de carga &n comidn {zont.
Ver marg. 700 (3),

14. Dascontaminacisn del material utilizado para el

Transporte
ver marg. 1695 (3) del Apéndice Vi

15, Ctras prescripeicnes

a} Prascripciones relativas a los accidentes, ver
marg. 1635 (1) del Apéndice VI.

b) Descontaminacicn durante el almacenaje, ver marg.
1695 (2) del Apendice Vi.
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Fizha 11 Etiguetas de peligro en los bultoss
{ver marg. 1656 del Apéndice VI ¥y aApéndice IX)

¢lase fisible I: 7A, 7B_0 7¢C.
Clase fisible II: 78 o 7C.
Clase fisible III: 7C sclamente.

Fijadas en dos caras laterales opuestas; para la catego-
ria de los Bultos, vet marg. 1653 a 1655 del Apéndice
vi.

1. Materias

Materias fisibles, a saber uranio-233, uranio=-235,
plutonic-23%, pldtonio-239, plutonio-241 y todas las
materias qgue contengan uno cualquiera de estos radio-
nucleidos, con excepcién del uranic natural © empo-
brecido no irradiade.

Las materias fisibles deben igualmente satisfacer las
prescripciones de otras fichas, segun su toxicidad.

2. Embalaje/bulteos

a} Las materias siguientes, especificadas en detalle
en el marg. 1610 del Apéndice VI, estin exentas dge
las prascripciones especiales de ambalaje de la
presente ficha:

is naterias fisibles en cantidades que no superen,
por bults, 1% g de uranio-233, uranio=-235, pluto-
nio-238, plutonio-239, plutonio-241 o una combina-
cién cualquiera de estos radionucleides;

ii}) uranis® natural o empobrecido en un reactor
térmico;

iii) disolucienes hidrogenadas diluidas, en con-
centraciones y cantidades limitadas;

iv} uranic enriguecida ue no contenga mids del 1%
de uranio-235, con la condicién de que no es-
té dispuesto en forma reticular si se presenta
en forma de metal o Ge oxido;

v} materias repartidas a razén de 5 ¢ Como maximo
por 1¢ litros de volumen;

vi} plutonio en cantidad Inferior a 1 kg por bulto
de la gue, como maximo, up 20% en masa esté
constituida por plutonic-23% o 241;

vii} disolucicnes de nitratc de uranile enriqueci-

o que contengan uranic con un 2% de uranio-
235 como maximo.
b) Por otra parte, los bultos deben satisfacer las

g:escripciones relativas a las clases fisibles T,
I o III, especificadas en los marg. 161l a 1624

del Apéndice VI, y deben, si es necesarioc, ser
agrggid?slgg: é:la:tggég:: a?Tpeten:e, come indica
e 9 P
3. Intensidad mixima de radiacidén de los bultos.
ver la ficha correspondiente.
4, Embalaje en comin
Ver marg, 1650 del Apéndice VI.
5, Centaminaclién en la superficie de los bultoss
ver la ficha correspondientes

6. Inscripcicnes an lom bultos
ver la ficha correspondiente

7. Documantos do transports
a) Ver en =) marg. 704 el resumen de las prescripcio-
nes relativas a las aprobaciones y notificaciones.

b

La carta de porte debe contener las indicaciones
especificadas en la ficha que corresponda a la na-
turazleza del contenido, las palabras «Materias
fisibless deben preceder a la designacion de la
mercancia. Debe marcarse con una cruz la casilla
correspondiente a la carta de porte.

¢} Pueden ser necesarios certificados de lgrobacidn uni-
lateral o multilateral del modelo de bulto; ver marg.
1674 del Apéndice VI.

¢) Son necesarios certificados de aprobacién multilate-

- ral de expedicidn para los modelos de bultos de la
clase fisible II conformes al marg. 1620 del Apéndice
vi. Un modelo asi de bulto no necesita notificacién
previa, a menos que no esté prescrita en el certifi-
cado de aprobacidn de la expedicidn  por la autoridad
cempetente.

e) Son necesarios certificados de aprobacién multilate-
ral de expedicién para los modelos de bultos de la
- clase fisible III, & menos gue una autcridad compe-
tente autorice el transporte por una disposicidén es-
cial en su certificadc de aprobacién del modelo del
ulto, ver marg. 1675 del Apéndice VI.

£) Antes de cada expedicién de un bulto de la clase fi-
sible II1 que necesite la aprobacién multilateral del
medelo de bulto {ver marg. 1674 del Ag&ndice Vi), el
expedidor debe dirigir una notificacién a las autori=
dades competantes de todos Jlos paises afectados por
el transporte, [preferentsmente 15 dias antes, como
indica el marg. 1682 (2} a (4) del Apéndice VI,.

g) Antes de la expedicién del bulto, el expedidor debe
estar en posesidn de todeos los certificados de apro-
bacion necesarios.

8. Almacanaje y transporte
a) Deben cobservarse las instruccicones contenidas en

el certificade de aprobacidn de la autoridad com=-
petente.

704

d) Limisaci@n de la suma de indices de «cransporte pa-

e

ra el aimacenaje: 50 por grupc con distancia de 6
metros entre los grupss; ver marg. 1638 (2} & (5)
del Apéndice VI.

El expedidor debe cumplir las prescripciones a ob-
Servar antes de la primera Puests en Servicin, ess
pecificadas en el marg. 1é43 del Apéndice VI.

§. Carga de bultos an vagsdn y en ccntenador

a) Deben ocbservarse las instrucciones contenidas en

b

ia.

el certificadc de aprobacién de la autoridag¢ com-
petente.

Limitacion de la suma de indices de transporte:
30. Esta limitacidn no se aplica a los vagones
completos, a condicién de e, si los bultes de
las clases fisibles II o© IlI estén presentes, el
numerc admisible no sea superade; ver marg. 1639
{6} del Apéndice VI.

Transporte 4 gransl en vagén y sn contsnedor

a}! No hay restricciones para las materias fisibles

b

c

1.

12.

i3

14.

15,

P
1

cuya masa nc sea superior a 15 g, ni para las di-
soluciones que no sobrepasen ciertos limites de
concentraciéh y de cantidad, ver 2. a) i), iiily
vii) asi como el marg. 1610 del Apéndice VI.

?in Iobjetn para los bultos de las clases fisibles
o .

Autorizade para 1a clase fisible III, sb6lc si el

ggrtxf;cado de 1la autoridad competente lo especi-
ica.

Transporte en vagdén-cisterna y contensdor-cisterna
$in objeto

£riquetas en los vagones, vagonas-clsterna, centens-

dores cisterna y contensdorss {(ver Apéndice IX).

Contenedores: 7A, 7B o 7C, en las cuatro caras late-
rales.

vagones y grandes contenedores: 7D, en las dos caras
o costades laterales. :
Prohibiciones de carga an comin -

ver marg. 700 (3)

Dascontaminacién del material utilizade para el
transporte

Ver la ficha correspondiente.
Qtras prescripcicnes

rescripciones relativas & los accidentes, ver marg.
695 (1) del Apéndice VI,

Ficha 12

Btigquetas de peligre en los bultos
{ver marg. 1656 del Apéndice VI y Apéndice IX)}

7¢, ¢olocados sobre dos caras laterales opuestas, ver
marg.1695 (1) del Apéndice VI, salvo prescripcidn
contraria de la autoridad competente.

1. Materias
Materias transportadas por acuerdo especipl*).

51 no es posible satisfacer las prescripcicnes

concernientes al modelo de bulto © a la expedicidn,

los envios se han de transportar mediante convenic

espacial, el cual ha de garantizar que la seguri-

dad general nc serd mencr Epe la que tendria si to-
i

das ias prescripciones lf
petade. Ver marg. 1676 de

cables se hubiesen res-
Apéndice VI.

NOTA. Ver en el marg. 704 sl resumen de las pres-

R
elo

a)
pec

{ia galumna)
Modelos sujetos -a aprobacidn

cripcicnes relativas a las aprobaciones Yy no=
tificaciones. =

asumen de las prescripciones ralativas & las aprobe
nes ¥ a las notificaciones previes

Aprobacién de los modelos de materias baje forma es-
ial y de los modelos de bultes

1. Materias bajc forma especizl, con exclusién de las materias
contempladas en” las fichas ¥y 4

Tipes A, LSA y LLS

2.
3.
4.
5.

Tipe B(U)
Tipe B(M)
Bultos de

las clases flsibles:

Modelos de bultos de acuerdo cen los marg. 1620, 1623 o 1624
del Apéndice VI .

») Cbservacién de la Oficina central : El sacuerdo especials

no se

ha de confundir con el cacuerdo particulars tal como

se expresa en el articule 5, ¢ 2, de las RU/CINM.

[EE oy

B
-

11 G
§ 3

L Aam
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oy,

odelos de bultos de acuerds zon los marg. 1316 o 1622 del
Apéndice VI

Los restanres modelos dz2 bulros

{22 columna)

Autoridad competente cuya aprobaclon es necgesaria

Pais de arigen

Ninguna, excepto Si el contenido es fisible y no estd exanto de
las prescripcicnes r=lativas a las macerias risibles segun &l ma-
rg. 1610 del Apéndice VI.

Pais de origen

Pais de origen

Pais de origen y todos los paises afectados por el transporte
Ninguna

Pais de origen

Pais de origen y todos los paises afectados por el transporte

NOTA 1. Por «pais de origens se entiende el pais donde ha sido
aprobade el medelo. ) , )
2. Los bultos de las clases fisibles escin comprendidos i-
gualmente en una de lag categorias de modelos 2,3 o 4 ci-
tadas mis arriba y les son igualmente aplicables las dis-
posiciones pertinentes.

b} Aprobacidén de las expediciones y notificacidn previa

{la columna)

Bultos

1. Tipo A, LSA y LLS
2. Tipa (V)
Tipo B(M) de descompresidn continua

-

Tipa B(M) sin descompresidn continua

5. Bulros de las clases fisibles:
Clase I
Clase II

{22 golumna)

Autoridad competente cuya aprobacién es necesaria

Ninguna

Ninguna

Pais de origen y todos afectados por el transporte

FPais de arigen g todos los paises afectados por a8l transporte,-
cuande la actividad del contenido sobrepase 3 x 103 A3 o 3 x

103 A1 segin el case, o 3 x 104 Ci, saguin cual de aestas valores
sea méncr

Ninguna

Bultos de acuerdo cen marg.l620 del Apéndice VI solamente:

Pals de origen y tedos los paises afectados por el transporte

(Ja coluwnna}

Notificacién previa a cada expedicién

Ninguna

Pais de origen g todos los paises afectados por el transporte,-
cuando ia actividad del contenido sobrepase 3 x Ay o 3 x 103

;&nggqﬁn el casq, o ) x 104 c4, sequin cual de estos valores sea

Pais de origen y todos log paises afectados per el etransporte
fais de origen y codos los paises afectados por el transporte
Ninguna

Ninguna, salvo especificacidn en la aprobacidn d= la sxpedicién
per la autoridad compecante

{la columnaj

Bultos

Clase III
6. Bulros transportados por acuerdo especial

{238 columna)
Autoridad competente cuya aprobacidn es necasaria

Pais de origen y todos los paises afectados por el transporte
Pais de origen y todos los paises afectados por el transporte

Notificacidén previa a cada expedicién

Pais de arigesn y todos los paises afectados por el transparte
Pais de origen y todos los paises afactades por al trasnporta

NCTA. 1. Por «pais de origens, se entiende el pais de origen de
la expedicidn

2. Los pultos de las clases fisibles escan comprendidos
igualmente &n una u otra de las categorias de la presente
tabkla y les son aplicables las disposiciones pertinencss.

1. Antes de la priwera expedicidn de un bulte del tigu
B(g) la gctxvxdad de cuyo contenido sobrepase 3 x 10 Az

© 3 x 103 A, i 4 Ci, secin cual de
estos valorés Esiuﬁeﬁéz?‘éf'eﬁpéufdé? s& £a°34 -isegurar
que copias de cada ung de los certificados de la aucoridad
competenta respecto al modeld, han sido sometidas a la au-
toridad compatente de los paises 2 través de cuyo territo-
rio el bulto ha de ser transportado.

Clase 8. Marerias correosivas
1. Znumeracidr de matarias

) Ertre las macerias contempladas por el tirulo de la
clase 8 1), las que se enumeran en el marg 891 o entren
en una ribrica colectiva de este marginal escan someti-
das a las condiciones previstas en s marg. 800 (2) a
822 y son por tanto materias y objetos del RID.Z},

Las materias de la class 8, con excepcion de las mate-

rias del 62, 249 y 252, que estan clasificadas en las

diferantes cifras del marg. 801 deben atribuirse a uno

ge los grupos siguientes, segun su grade da corraesivie-
ad:

a) muy corrasivas
b) corresivas
e) que presenten un grado menor de corrosividad.

Cuando las materias de 1la clase 8, como consecuencia de
adiciones, pasen a otras categerias de corrosividad di-
ferentes de las que pertanezcan los productos citados
expresamente en el marg. 801, eatas mezclas o disolucio-
nes se deben clasificar en las cifras o las letras a las
que pertenezcan en base a su corrosividad real.

Cuando las materjas de la ciase 8, como consecuancia de
adiciones, pasen a la categoria de punto de inflamacidn
meror de Z21i4C, estas mezclas o disoluciones se clasifi-
cardn en las cifras y las letras correspondientes de la
¢lase 3, teniendo en cuenta su corrosividad.

Cuando las materias de la clase 8, como consecuencia de
adiciones de materias de la clase 6.1, tengan de forma
gzedcminante propiedades toxicas, estas mezclas o diso-
uciones se clasificardn en las cifras y las letras co-
rrespondientes da la clase 6.1.

(1) Se consideran como materias sdlidas, en el sentide de

las p:escrigciones de envase de los marg. 805 (2), 808
(2) ¥y 807 (2], las matesrias y mezclas de materias que

tengan un punto de fusidn superior a 43@C.

(3) Las materias liguidas inflamables corrosivas cuyo punto

de inflamacion sea inferior a 21gC, con excepcidn de
ciertos halogenurcs acidos del 36g¢ b}, scon materias de
la clase 3 (ver marg. 30l, 2lg a 26%).

{4) Las materias corrosivas que, segin la nota de pie de pa-~

21na 1) del marg. 6090 (1), tengan una toxicidad muy
uerte a la inhalacidn, son materias de la clase 6.1
(ver marg, 601).

Las materias quimicamente inestables de la clase 8 sdlo
deben remitirse al transporte si se han tomado las medi-
das precisas para evitar su descomposicidén o su poitme-
rizacion peligrosas durante el transporte. Con este fin,
aS Necesario asegurar expresaments gue los recipientes
ngacantzenen materias que puedan favoracer estas rLeac-
ciones.

(6} EL punto de inflamacidn del que se hacia mencidn ante-

g%gr:en:e se determinard como se indica en el Apéndice

NOTA. Incluse cuando no se cite ninguna materia en las
letras a), b) o c} de las diferentes cifras de es-
te marginal es posible asimilar en estas letras
4 materias, disoluciones, mezclas o S:eparados de
acuerdo .gon los criterics del mazg. 800.

i) El titulo de la clase 8 cubre las materias gGue, por
su sccidén quimica, atacan el tejido epitelial de la
piel, muccsas . ajos, con los que estin en contacta o
que, en casoc de_fuga, fueden causar dafios a otras
mercancias ¢ 4 los mediocs de transportea, o des-
truirlos, ¥y gque puedan tambidén crear otroa peligros.
Igualemente sa contemplan daje el titulc de la pre-
sente clase las materias gue 3dlo forman una materia
liquida corrosiva en presancia de agua o que, en pree-
sencia de la humedad natural del alre, produzcan va-
pores o nieblas corrosivas,

En ausenciz da otras experiencias, la accidn corrosi-
Ya puede detarminarse por experimentacidn en anima-
eas.
Las materias que provoguen una necrosis visible en el
tajido cutdneo, en el lugar donde han sido aglicadas
durante un egsato de aplicacidn, sobre la piel intac-
ta de un animal durante 4 horas como miaximo, son ma-
terias del grupo ¢).
Son también materias del grupo ¢) las materias que no
sean peligrogas para lesg tejldoes epiteliales pera que
gon corrosivas frenta al acero a eY aluminio.
Lag materias gue provoquen und necrosis visible en el
tejido cutinec en el lugar donde han sido aplicados
durante un ensayo de aplicacidn sobre la piel intacta
de un animal de una duracicn de 3 minutos a 60 minu-
tos, son materias del grupe b).
Las otras materias cublertas por al titulo de la cla~
se Y que, al mismo tiempo, son mias corrosivas qua
las materias del grupo bJ, son materias del grupo &).

2

Para las cantidades de materias_ citadas en el marg,

0l, que no estén sometidas a las prescripciones dal
capitulo "condiciones de transpocte”, ver marg. 801
a.



29430

Viernes 22 agosto 1986

BOE nim. 201

A. Eaterias de cardécter icido
Acidos inorganicos

jg El dcide sulfirico y las materias andlogas, tales
como:

a) el acido sulfocrémice, el anhidridg sylfirico, el
oleum (acigo suifurico fumantél;

p) les décidos alquilsulfénices arilsulfénizos gue

contengan mas del 5% de acigc SLITUFIco libre
25Q4), e} &ci sulfirico, el dcido ulfurico
residual, 1;5——8§su¥uc§vnes acuds et Er oS,
T ETerSgenosulTato de nitrosilo [sullatc &cido de

2 Lomo ue contgnaan aci-

€} -..

NOTA. 1. Los lodss de plomg gue contengan dcido sul-
firico con menos ael 1% de acidec libre son ma-
terias ce la ciase 6.1 [ver marg. 601, 63z ¢}].
2. Los acides alguilsulfénicos y arilsulfonicos
?ue contengan un 5% o menos de Acido sulfurico

iore {Hzso4) son materias del J4e.
2@ Los acidos nitricos, tales como:
a) el dcido nitrico que titule mas del 70% de acido

absOIUCO(RRG3), el awido nitrico fumante rojo:

el Acido nitrico que titule un 70% como miximo de
4cido absGlute [ANO3;;

€) vv-

b

g Las mezclas de acidoes inorganiccs, con excepcisn del

icido fluprhidrico, tales como:

a) las mezclas de Acido sulfurico sC4) con mas del

(H
J0% de acido nitrico AbSOluto (HN&;;;

b) las mezclas de acido sulfdrico (H3ys04) con. un 308
como mAXLmC  de acido nitrico absdluto 33593), ias
mezclas de acide €UITUrico (Rys504) . qon Bcido clor-
hidrice (HCL}, 1as mezclas 22445 ITT n
m&s gel 30% de BNO3) con acajo acérice vy Acido
fosféricg:

[-] B

NOTA. 1. Las mezclas de acido nitrice con &cido clor-
hidrico no se admiten al rransporte.
37 tas mezcias sulfonitricas residuales no des-
nitradas ne se admiten al transporte.

4g Las disoluciones de dcide perclérico:

b) las disolucicnes acugsas de gcido perclérico gue
titulen un 50% como maxime de acigo absoiuto
(HC1O4),

[=3 ZEFINN

NOTA. Las disoluciones acucsss de &cide perclorice
ue tirulen mas del 50% y un 72,5% como maximo
e dcidc absoluto (HCIO4; son materias de la
clase 5.1 (ver marg. 501, 39?. Las disoluclones
gque titulen mas del 72,5% de acide absoluto no
e admiten al transporte; lo mismo oculre cch
ias mezclas de acido perclérico con toda mate-
ria ligquida gue no sea agua.

5¢ Las disoluciones de hidracidas halogenadas (con ex-
cepeién del dcide fluorhidrico), tales coma:

n) las disolucicnes de acide premhidrice, las disc-
lucitnes dé acido clorhidrico, las discluciones de
itide inEhidrico ¥ 1as discluciones acucsas de ma-
Tefias del Ji8 v 222 b), con excepcidn de las di-
solucionss acuosas de clorure de zluminic y de las
disoluciones acuosas de bromuro de aluminios

c) las discluciones acucsas de materias del 222 ¢),
las discluciones acuosas de bromurc de aluminio,
Tas disclucions: 2cucsas de clorurp de aluminio.

NOTA. E1l bromuto de hidrdgenc y el clorure de hidré-

enc son materias de 1la clase 2 [ver marg. 201,
2 at) ¥ 5¢ at)].

69 El #cido fluorhidrico anhidre (fluoruro de hidrdge-

no),” Las Tsoluciones acuccet  de Acido fluorhidrico
ue titulefi mas del ¥T% de acido fluorhidzico anhi-
gro.

NOTA. A esta materia se le aplican condiciones par-
ticulares de envasado (ver marg. &03).

7¢ a) Las disoluciones:acuosas de #cide fluorhidriec gue
titulen mas del but Pero MEenos St de acido
fluorhidrico anhidro, las mezclas de Adcidos inor-
ghnicos con discluciones acuosas de acido fluorhi-

drico;

b} las disoluciones acuosas de icido fluorhidrice gque
tltglen COMO MAaXilmo un 0% de acido EIUOIELUILCO
anhidro;

-3 I

8¢ Las discluciones de Acido flucbdrico:

b} las ¢isoluciones acuosas de icido fluohdrico que
titulén un 78% como maximo de acidc apsoiuto

(HBF4),
€} wan

NOTA. Las disoluciones de dcido fluobdrico que titu-
len mis del 78% de &cido absocluto (HBF;) no se
admiten al transporte.

9g b) El #cido fluosiljicioc (dcido hidrofluesilicico)
(H28iFg};
(-3 B

10¢ Los demas dcidos fluorades, tales como:

Hal

a) el acido fluorosulfdnico;

28160 F UOTOSVS2O0RER

B) el acido diflucrofosfdrico, anhidro, el acrdo
:luprofO0Sinrico, ARRiZto, €4 4acido hexafluoTd -
fosforaCo;

-2 I

Los demas dcidos incrgdnices, tales como:

a) el dcido selénico;

p) las disgluciones de acide crémica;

EL e s e e oy

NCTA. El anhidrido crémice es una materia de la
clase 5.1 (ver mar. 301, 109)

c) el Agido cleoroplatinjce, el icido fosférico.

ocenuros inorglnicos, sales &cidas y otras materias

halogenagas.

220

23

240

252

6@

2le Los halogenuros liquidos Yy otras materias halc-
genadas ligquidas gque, al contacto ¢on aire humedo

¢ agua, desprendan vapores acidos, con excepciotn
de compuestos de fluor, tales como:

é

el acido cleresulfdnico [(S0;(on c%é,oel cloruro
I

de cremilc oxicloruro de cromo 2C137, el
clofliro ge azufre (protgoglofuro ce azufre!
TE-cly), el clorure ulfurilo (802€C1

c R 2) el
c1afh7s a8 SIBEYEEYEoch T giclorurd de azu-

e (3CI;), el tetracl ﬁc' e VaraEie. [VTI4T, €

T L L a e Lo S

b) el gloruro de pirogulfurils (S;9s501 -
ro €stanico, anhidro [Tet aclo%u%o Sé'egéeé¥é¥3
T5nTlgy, el clorurc de ofosforileo (PSC
oxiclgrﬁra de T % os?or ié! el

fPOClai el oxitriclorurc de vanadio [VOC13), el

entatlérure T 3T % las disolu-

ciones ho acucsas de Péntaclorird de antimonio,

el protoclorury de iodo {ICl}, el fetracloruro de
£3111618 {5FiCi4), el tecrracloruro de titanio
::;clgéargldtr;b opurd .ge 3sforo ril, €

J * 1o

SR Erero (BT, | oncld)a el bhagd9

e) ...

NB®A. 1. El clerurc estannico pentahidratado (snl,,
SHao) es yna materia del 22g c).
7. Las 'disoluCiones dcucsas de materias del
2le son materias del 5@ b).

Los halogenuros sélidos y las otras materias halo-
genadas £6lidas gque, al ~contacto ¢cn aire humedo o
agua, desprendan vapores acidos, con excepcidn de
los compuestos de flucr, tales como:

b) el bromurc de aluminio anhidro (AlBra), el clo-
rurd de aluminic, anhidro (AlCly), el oxibidmure

%%EAEEEEEE (FCHr ), el pentacicruro de ¥5s¥oro
L5), el trisjoruro de an FEALTY SEEC 357, las
mezclad dé T iCLyy, Tnd pi-

roféricas;

NOTA. El bromurc de aluminic hexahidratade

(ALBry, gH2 1 cloruro de aluminio hexa-
hgd;eéago ?ALCfg,sggoJ Y;§1 cioruze de alu-
minio monchidritad (ALCIa H20} estan
scmetidos a las prescripciofes del BenS ]

£) &l cloruro férrico erclorurc de hierro), anhi-
dro TFeCli}, el cloruro estannico pentahidratado
555*4.5H&g,mgiigsorur§ gg Zinc ZnCEz). el penta-

cloruro T]., el tetraclorufs de

21TC5?1° (TrCly), el tricioruro Gé vanacic
3.

¥a®h, 1. El cloruro férrico hexahidratado (FeCljy,
gg o) .B° estd scmetido a las prescripciones

2. Las disoluciones acuocsas de materias del
22¢ son materias del 5.

Los sulfatos gue contengan hcido sulfirico y los bi-
sulfatos, tales como:

b) el bisulfate de arcnisc, el bisulfato de porasio,
el pisulfato de Sodic y el 53_3529ﬁ$§__2_222r que
contengan un 3% 0 mas de ECido sulrurico libre
{H2s04);

el bisulfatp de amonio, el bisulfato de potasio ¥
el Gisuifato de sodio, qQue contengan menss qel 3%
de icido sulfurico libre (Hjsg,,,

[+3

NOTA. 1. Las disoluciones acucsas de pisulfatcs son
materias dei le b).

2. El sulfato de plomo que contenga mencs del

33 de acido sullirico iibre (Hys04) es una

gacez;a de la clase 6.1 [ver marg. 60i, 832

El bromo

NOTA. A esta materia se le aplican condicines par-
ticulares de envasado {ver marg. 4}

El hexafluoruro de molibdenoc

NOTA, A esta materia se le aplican c¢ondicines par-
ticulares de envasado (ver marg. 803)

Orros compuestos de fluor, tales como:

a) el pentaflugruro de bromo, el triflusrurc de bro-

=5

B) e; bifluoruro de amonio, el bifluorurc de potasio
el Bifluccuro  de sodio, el Fluorurg cromico, &1
pentai;ucrnto ae ANTiIMOnio;

€] ...
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NOTA. El flucruro de amonio, el fluorurg de potasio,
el fluoruro de sodio y los silicofluoruros son
materias de la clase 4.1 [ver marg. &2l, &3¢
el ¥ Bo2 clt]. -

Las materias inorgénicas dcidas gus no puedan sla-
sifizarse en atras rubricas colectivas, tales como:

a) ...
bt el aphidrido fosfirico:

o) el cleozurs cianurico, el sulfazco de hidroxilamina

materias orgdnicas

Los dcidos carboxilicos y dicarbexil.cos sdlidos y
los  acidos carboxilicos halcogenados sdlidos y sus
anhidridos sélidos, tales como:

) el acido braomoacérico, el Acidc clorcacétice |
4c1do monocIoraace:zco), el acido ETic.ctoacési-

zo, el amhidrido ericloroacetico:

el anhidrido maléicg, el anhidrido ftdlico, el

aphigridd tetranideotedlica”

<

Los dcidos carboxilicos liquides y los dcides carbo-
xilicos halogenadeos liquidos vy sus anhidrides, tales
came:

a) el Acido trifluoroacecico;

b) el dcido acético glacial y las disoluciones acuc-
sag de acido 4cetico Jue contangan mas del 30t de
dcido absoluto, el Acido acrilico, las disclucio-
nes de 4cido bromoacétlico, as disolucicnes ds
Acido cloroacetice [monocloroagéeISo], las mez-
clas de_acidos cloroaceticos, el acido diclerca-
ceético, el acidc formico gque titlie mas del /O
de acide AhsaIuga, el acido tioglicélico, las di-
soluciones de A&cido t¥icictoacetica, €L anhidfi-
dc acetico:

el dcido acético que titule entre el 50% v el 0%
de qc;ao apsorura, el Acido cloro-~2 propidnice,
el dcido clorp-5 valéricd, el acico forfMicy que
titule éntTe eI 3T vy e 0% de acido absoluto, el
dcido heprafluorcbutirico, el dcido metacrilico.
&1 3tids preplonico queé contenga el S0% ©  mas de
dcids "dBsolute, €l anhidrido butirico, el anhi
drido propidnico.

NOTA. El dcido acético, el dcido fdrmico y el dcido
propidnico que contengan menos del 30% da dci-
do absalute no estan sometidos a las prescrip-
ciocnes del RID.

<

Los complejos de fluoruro de boro, talas como:
al ...
b} el complaio de fluorurc de bors ¥  dcidg acético,

el Sompla|o de Lluoruro G2 Holo Y acidd propLoni-
go, el comple]o Je Eluprurd de _LOT2 ¥ __eterf, el

Compleid de fruoruro J€ boro tancl;

Los 4cidos alquilsulfénicos y arilsulfdnicos, tales
como:

b) el dcido nitrobenceno sulfdnice, el dcijde fenol-
sul¥onics;

¢) el Acido bencidina-3 sulfdnica, el dcido metano
sulfonlce,” Ios acidos olueno sulfsnictos y Sus

Zisolncicnes.
NOTA. Los dcidos alguilsulfdnicos y arilsulfénices
gus contengan mas del 5% ge Jacido sulfiarice
1ibre (Hz504) son materias del 1a bj.

égso halogenuros de dcidos orgdnicos sdlidcs, tales
mo

b) el ciorurs del acido diclor ihoxalino carboxi=-

S, €l ClLOrufo 'Ee"_i_l.ﬁ'%_"an S0l, #] cioruro &= giclo-

2,4 benicila, al cloruroc de RiErcbenceno sul-

onitg, el cloruro de P-nitrobénz=ils, &L diclo-
H

rurd 1softdlics

el ...

gg:ahalagenuzos de dcidos orgdnicos liguidces, tales

a) ...

5) el bromuro de acatilo, el promuro de bromaceciia,
el clorufc de benzo Cruro de clsraceti~
lo,”8l ¢lozuro de etilcic¥ostorilo, €l CICLuro
de fumarilS. el clorurc de pivaloilo. (clorurc de

trimetilacetilo), &I cloturo de Eritloracetilo,
el clorurc de valerilo, sl Lodirc de acetilor

<¢) el cloruro de benceno sulfonilo, el clotutra de
g-cloTobenzoilo, el cloruro de p-clorobenzoils,
@l cloruro_de dimerilsicfos crilso.

Los cleorosilancs alquilicos vy arilicos gue tengan un
ggnta de inflamacig: igual © superior a 2lac,gt;1es
e

a) ...

o) el aliltriclorogilanc, el amiltriclorosilans, el
baeiltriclorosilanc, el clotofen Ticlotosilano,
el ciclohexenIltric.orosTlano, el ciclohexiltri-
clorosiland, el JdiclorofenilEric crcsxrinc,
distildiclorosilanc, el difeniidiclorssilanc, el
dcdeciltriclorosl ano, el &tilfenlidizlotosilano,
8] he¥Ad8ciltriclorosilang, €L naxiilriclorosi-
lans, 8l meEilfénildicliorosilanc, el Noniitriclao-
rssxiano, el octad 11trL:Iorosxiano, 2011~
ITiclofgsiland, el proplltricloros:lans:

[~ B

-

twin|oola~
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NOTA. Los clcrasilancs,
¢ ailre himeda,
son materias d= la cl
al transparte si ssedrn
ce.

Jue

Los asteres fosréricos dacidos, tales como:

2) ...

c) el fosfato Acido de dibutila, el fosiago icigo de
dipropiic, €L fosiazo ac.do  de mofosutila, el
Ss5faco acido da mGEGLSDClLIG, el Lostatoe acido
Je monsiscproplla.

Las materias orginicas dcidas gque no puedan clasi-
flcarse an ctras rubricas colectlivas, tdiss como:

o! los acergpolisilanos., los acetoxisilanos, ei
etilir AcetoRISilanc:

=5 BN

B. Materias de cardcter bdsize

Macerias inorginicas

dlg

422

43

449

Los compuastos bdsicos sélidos de meta’es aicallnos.

tales como:

o) 2l hidrdxido de cesig, el hidrdxide da 1l:tio, el
hidToxido de potasic (potisa causticdr, e: Ridro-
XidS de sodic [sosa caustical, =1 sxido de pacta-

510, el oXi1Jdo de 594l10;

<

la gal sodada (mezclas de s0sa caustica y cal vi-
val

Las disoluriones de materias alcalinas, talas cemo:

b} las disoluciones de aluminato de sodio, las diso-
luciones de 1droxido de potasio {(lejia de pota-
sajl Y d€ higdroxido Ja 5odso (lévia Ze §9sa), 14s
discluciones dlcalifas de cresoles, de fengles r

& xilencles, l[os resijucs 4.calinos (bodF ejemBio
de reflnadc de aceltes);

<2 BN

Las disoluciones de amoniaco:

c¢) Las disolucicnes de amonfaco <¢on un minimo del

i0% ¥ un maxima del J5% de amoniace (NHy,

NQTA. 1é éas disolucicnes de amoniace con mas dei
35% de amoniaco (NH ; i d
2 fver macg, 201, gglag??_mfterxas e la clase
2. Las disaluciones de ameniaco con menos del
10% de amoniaco (Naﬂi no astin sometidas a las
prescripciones del D.

La hidracina y sus discluciones acucsas:

a) la hidracina anhidra, las disolucionss acuosas d=
nidracina gue titu.en mas Jdol b4% de Riaracina
WaHy ) ;

B) las disolucjonas acuosas de hidracina ue no ti-
tulef mis g6T BY% de RISFACIEa (Nady),

c) ...

Los sulfuros y los hidrogenosulfuros, tales comg:

b) las disolucicnes de sulfuro de amonio y las diso-
lucidnes Je EoI;suIEL:o de amonig, el sulfufc de
PaEasic ¥ el sulfuro de sodio que coftengan a.
mencs un 30% d&8 agua de cristalizacién asi come

el hidrogenosulfuro de sodio que contenga comc
minimo un 2> @ agua de cristdlizacion:

NCOTA. El sulfuro de potasio anhidrc ¢ el sulfuro
d8 sodio annidro asi como sus hidratos que
contengan mencs del 30% de agua de crista-
lizacion, asi como el hidrogenosulfura de
sedio & contenga menos del 23% de agua de
cti:taigzaclén. son materias de la clase
4.2 {ver marg. 431, 62 c)].

<]

las discluciones acucsas de sulfuros y de hidro-
anosu uros, con  excpeciaon de as disoluciones
ge $ujlfurd de amopio y de las disoluciones de po-
lisulfuro de amonio.

Matarias orgénicas.

Slg

Los hidréxidos de tetraalquilamenio, tales como:

b} el hidrdxido de tetrametilamonio:

(-3 I

Lag aminas sdlidag alquilicas, arilicas v las pelia-
minas sdlidas, tales como:

¢) la distilen diamina  (piperacina), la hexametilen

diamina.

Las aminas liquidas alquilicas, arilicas y las pc-
liaminas liquidas, tales como:

bl la bencil dimetilamina, la ciclcherxilamina, las

disollicicnes de ciprietilen diamina etilen dia-
mina de cobre), la Tbucilamina normal, L[4 die-
-dietiletilen dlamina, la

cilen triamina, la NI
T N-dimetilciclohexilamina, La etilen sZ.amina,
exametilen diamina, la trie-

as disoluciones
ilen Tecramina;

<) la benzilamina, la bis-aminopropilamina (dipropi-
len triamina imino bis [propilaminal=3, 77J, Za
dacgiclighexllaminag, la diet:lamincpropllaming, el
-Z hexilamina, la isoforonadiamina, ia penca=
en _nexamina, ii tetraetilen QenEamina. p-3

©
tribufilaming, la trimeclicaiclanexilamina, las
trimetilhexamesilendiaminas.

‘
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(1)

540 Los aminocalcoholes, tales comd:

c) la etanglamina 'y sus disolucicnes.

C. Otras materias corrosivas.
61¢ Las discluciones de hipoclorito, tales como:

»} las disoluciones de hipeclorito de otasic y las
disoluciones de Eipoclorito de sodio que titulen
VD 16% © mas de Glorc active;

e) 1as discluciones de hipoclorito de potasio y las
discluciones de IPoCLOrLEC d8 SO41o que titulen
®3s del 5% perc menos del 16% de clofo active.

HOTA. Las disoluciones de hipoclorito que tirtuien un

3% como mAximo de clorc active no estan some-
tidas a las prescripciones del RID.

62p Las disclucicnes de perdxido de hidrogeno:

b) las disgolucicnes acuosas de g;réxido de hidrége-
no gue titujen a menos uJn Yy Comc maximo un

T0% de peroxide de hidrogenc.

¢) las disoluciones acuosas de perdxido de hidrbge-

no que titdien un 8% G mas pera menos de un gU%
de perdxide de hidrdgeno.

NOTA. 1. Las disoluciones que titulen mas del 60% de

roxido de hidré?eno son materias de la clase
5.1 {ver marg. 501, le).
2. Las disoluciones que _titulen menos del 8%
no estan sometidas a las prescripciones del

RID,
632 Las disoluciones de formaldehido:

¢} las disclutignes acuosas de formaldehido (por

ejemg o la formalina) queé titulen al menos un 5%
de formaldéhido,  titulando también un 35% como

maximo de metanol.

NOTA. las discluciones acuosas de formaldehido que
titulen mends del 5% de formaldehido no estan
scmetidas a las prescripcicnes del RID.

640 Los ésteres de A&cidos orginicos e inorganicoes L)
tengan propiedades corrosivas predominantes, tales
como:

a) los ésteres cloroférmicos, tales como: |
el cloroformiato_de alilo, el gloroformiato de
bencilid;
B} ...
-3 IO

NOTA.

Los ésteres de dcides orgdnices e inmorgénicos

que tengan propiedades téxicas predominates
son materias de la clase 6.1 (ver marg. €01,
l6e ¥y 172).

652 Las materiasA¥.preparados corrosivos sdlidos Jue no
puedan clasificarse en otras rabricas colectivas,
tales como:
al .a-

b) el bromurc de difenilmetilo;

[-3 BN

66p Las materias, disoluciones .¥_preparados cerrosives
liquides que ho puedan clasificarse en otras ribri-
cas colectivas, tales como:

&) <as

b) el gclorurc de bencilidina (triclorometilbenceno),
el ntol- metil- nteno-¢ ing-4 Ol-

<€) ...

b. Envasss vaciocs
7lg Los

efvases vacios, vagones-cisterna vacios, con-
tenedoTes-cisterna vacios €gUenos_contenedores
Pira granel vacios, Sin LiMPlar, gue hayan CoOntenido
materias de T3 clase €.

No estén sometidos a las prescripciones del capitulec 2
“Condiciones de _transporte’ las materias-del 1leg a 5g,
795: llné1219 2623n, 262, 279, 3lg a 3%z, 4le a 45, 51¢
a Q is=
pos;cignesgsfgulgﬁttggnsnort’d's de acuerdo con las dis
a) gas materias clasificadas en el a) de cada ci-
Ta:

- materias liguidas hasta 100 ml por envase in-
terior y hasta 400 ml por bulto;
- materias solidas hasta 500 g por envase inte-
rior y hasta 2 kg por bulto.
b} %as materias clasificadas en el b) de cada ci-
ra:

o aen materias liquidas hasta 1 litro per envase in=-
M “iEriof“?’niiEi“?"iIE!ﬁE pacoBuitay wv o= ees
- materias sélidas hasta 3 kg por envase interior
v hasca 12 kg por bulto.
en al c) de cada ci-

<) Las materias clasificadas

fra:

- materias liguidas hasta 3 litros por envase in-
terior y hasta 12 litres Eor bulto:

- materias sélidas hasta 6 kg por envase interior
¥ hasta 24 kg por bulto.

Estas cantidades de materia deben transportarse en en-
vases combinados que satisfagan al menos las condicio-
nes del marg. 1538.

803

ao4

{2

{2)

1500

Las "Condiciones genexaies de envasade" del marg.
(11 y (2) asi como (4) 2 (7) deben respetarse.

tas discluciones alcalinas ¢ écidas contenidas en acumu-
iadores eléctricos, compuestos de cubetas metdlicas o de
materia plastica. Deben *omarse medidas para que los
acumuladores no provoquen cortocircuitos, no deslicen,
no caigan y no se estropeen; deben estar provistos de
medios de agarre. Los medios de agarte no SOR necesa-
rios, si 10s acumuladorass estdn apilados y sujetos de
forma adecuada, por ejemplo en paletas. No debe aparecer
ninguna traza peligrosa de dlealis o acidos en el exte-
rior de leos bultes.

2. GCondiciones de transporte.

{Las condicicnes de transporte para los envases vacics
se mencionan en el capicule F}.

A. Bultos
1. Condiciones generales de envasade y erdalaje

Los envases y embalajes deben satisfacer las condiciones
del Apéndice V, a menos gue estén previstas en el capi-
tulo A.2 condiciones particulares de envasade Y embalaje
para ciertas materias.

Deben utilizarse segun las disposicicnes del marg. 800

(1) y 1521 (2}:

- envases del grupa de embalaje I, marcados con la le-
tra "X" para las materias muy corrosivas clasificadas
en el &) de cada cifra,

envases
la letra "Y" o "X", para las materias
sificadas en el b) de cada cifra,

de los grupos de embalaje II o I marcados con
corrosivas cla-

envases de los grupos de embalaje III, II o T, marca-
dos con la letra “2", "Y" o "X", para las materias gque
presenten un radc menor de corrosivided clasificadas
en el c) de cada cifra.

Para el transporte de materias de la clase 8 en vagoe-
nes-cisterna, ver Apéndice XI, en contenedores-cisterna
ver Apéndice X.

2. Condicionas individuales de envasado y embalaje

El dcido fluorhidrico anhidrc y las disoluciones acuosas
de acido fluorhidrico que titulen mas del 85% de dcido
flourhidrico anhidro del 62 y el hexaflucruro de molib-
denc del 252 se envasarin en recipientes a presidn de
acero al carbono o acerc aleade apropiado. Se admiten
los recipientes a presisn siguientes:

a) las botellas de una capacidad no superior a 150 li-
tros; :

b] los recipientes de una capacidad de al menos 100 1i-
tros y que no excedan los 1000 litres (por eaemplo
los recipientes cilindricos provistos de arocs de ro-
dadura y los recipientes montados scbre un dispositi-
vo de deslizamiento).

Los recipientes a presidn deben satisfacer las prescrip-
ciones rtinentes de la clase 2 {ver marg. 211, 213 (1)
y {2), 215, 216 y 218).

El espesor de pared de los recipientes a presién no debe
ser inferior a 3 mm.

Los_recipientes a presién se someterdn, antes de ser
utilizados por primera vez, a un ensayoc de presién hi-
draulica a_una presién de al menos 1MPa (10 bar) (pre-
§ion manométrica). El ensayc de presidn se repetird cada
& afios vy se acompafiard de un examen interior de los re-
cipientes a presién y de una verificacidn de sus eguigos
Ademas, cada 2 afios se verificard la resistencis de los
recipientes a presién a la corrosidn mediante instrumen-
tos adecuades (por ejemple por ultrascnides), asi come
el estado de los equipos.

Los ensayos v eximénes se efectuardn bajo el control de
un experto aceptado por la autoridad competente.

La masa mixima del contenido no debe ser superior, per
litrc de capacidad:

0,84 ky para el dcido fluorhidrico anhidro y las disolu-
clones de icido fiuerhidrico,

1,93 kg para el hexafluoruro de molibdenc.

El bromo del 242 debe envasarse en recipientes de vidire
cuyo contenide no debe ser superior a 2,5 litros por re-
cipiente ¥s3que se colocardn en envases combinados :egun

oS

el marg. 8. Los envases combinados ceben ser proba
% reapenden cagin a1 arinn Aa ambala-

Je I.

ApdmAimn U para al

El bromc Que contenga ¢ menos del 0,005% de agua, o del
0,005% al 0,2% de agua si, para este Uitimc se han toma-
do medidas para evitar la corrosion del revestimiento,
puede también transportarse en recipientes que satisfa-
gan las condiciones siguientes:

a) los recipientes serdn de acero, provistos de un re-
vestimiento interior estancc, de plomo o de otros ma-
teriales que aseguren una proteccion equivalente y de
cierre herméticc;también se admiten recipientes de
sleacién monel, de niquel o provistos de un revesti-

. .miento de niquel;

AmammiImn U MAT3 4 ATINA N AMOR (A

b) su capacidad no debe ser superior a 450 litros;

¢) los recipientes sélo se llenarén hasta el 92% de su

capacidad como miximo, o a razén de 2,86 kg por litro

de capacidad;

d) los recipientes estar&n soldados y calculados & una
presién de calculeo de al menos 2,1 MPa (21 bar) (pre-
sidén manométrica). El material y la ejecucidn deben
satisfacer, siempre, las prescripciones pertinentes
de la clase 2 (ver marg. 211 (1)). FPara el primer en=-
s@{o de los recipientes de acero no revestides, son
validas las grescripc;cnes pertinentes de la cliase 2
[ver marg. 215 (1) y 216 (1) A y Bl;
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e) los elementos de cierre deben tener ¢l menor saliente
posible sobre el recipiente y estar provistos de una
caparuza de proteccidn. Estos drgangs Yy caperuzas es-
tardn provistos de juntas de una mareria inatacable
por el bromo. Los cierres deben encontrarse en la
parte supsrior del reciplente, de tal £forma que en
ninguin caso puadan estar en COntacto permanente con
la fase liquida;

"
-

los recipientes deben estar provistos de elementos
que permitan colgcarles d= forma estable de pie sobre
su fondo y estaran provistos en su parte superior de
dispositivos de elevacién (anilles, bridas, etc.) que
deberan Erobarsn con una masa igual a dos veces la
masa dtil.

Los racipientes seqin (2) se scmeterin, antes de utili-
zarse por primera vez, a un ensayo de estangueidad a una
presidn de al menos 200 kPa (2 bar) (presjon manometri-
ca). El snsayo de estanqueidad se repetird cada 2 afios
& ird acompanadc de un examen del intericr del recipien-
te ¥ da una verificacién de la tara. Este ensayo y este
examen se efsctuaran bajo el control de un experto auto-
vizado por la autoridad competente.

Los recipiences seqin {2) dehen llevar, en caracteres
bien legibles y duraderos:

a) el nomdre o la marca del fabricante y el nimerc del
recipiente;

b) la indicacidn «Bromos;

¢) la tara del recipiente y la masa mixima admisible del
recipiente llenc;

4) la fecha (mes, afio) del ensayc inicial y del dltimo
ensaye periddico realizado;

a} el contraste del experto qua ha procedidec al ensayo
vy a los examenes,

Las materias clasificadas en el a) de cada cifra del
marg. 80l deben envasarse:

a) en barriles de acerc de tapa fija segin el
marg. 152G, o

b} 222 barriles da aluminio de tapa fija sequn el marg.

c) en bidones, cufietes o jerricanes des acera segin el
marg. 1522, o

d) en Dbarriles de maceria pldstica de tapa fija de una
capacidad maxima de 60 litros y en bidones o jerrica-
nes de materia plastica segin el marg. 1526, o

2) en envases Compuestos (materia plastiza) segin el
marg. 1537, o

£) en envases combinadog con recipientes interiores de
vidrig, ‘materia plistica o matal seguin el margy. 1534,
a

g) en envases comggestcl (vidrio, porcelana o grés) se-

gun el marg. 15

NOTA. 1 para 4) La duracidn admisible de utrilizacidn de
los recipientes destinados al transporte de dcido
nitrico del 29 a) y de disoluciones acyosas de
icido fluornidrico del 72 a) es de 2 afies a contar
desde la fecha de su fabricacidn.

NOTA. 2Z.para f) ¥ ¢). Los recipientes interjoras de vi=-

drio no se admiten para las materias fluoradas del

72 a), 10e a), 26a a) ¥ 332 a).

Las materias sdélidas en el sentide del marg. 800 (2)
pueden envasarse ademids:

a) en barriles de tapa mévil de acero sagﬁn el marg. 15+
20, de aluminio segun el marg. 1521, de contrachapads
segin el marg. 1523, de cartdn sequn el marg. 1525 o
de materis plistica sequn el marg. 1526, si es nece-
sario <on unc o varios sacos interiores gue no tami-
cen la materia, o

») en envases combinados sagin el marg. 1538 con uno o
varics sacos interiores que no tamicen la materia.

Las materias clasificadas en el b} de las diferentes ci~-
fras del marg. 801 deben envasarse:

a) en barriles de acero segin el marg. 1520, o

b) en barriles de aluminio segin el marg. 1521, o

¢) en bidones o jerricanes de aceroc segun el marg. 1522,
Q

d) ean barriles y en bidones, cufietes o jerricanes de ma-
terla plistica segun el marg. 1526, o

&) en envases ccmpuestos (materia plistica) sequn el
marg. 1537, o

f) en envases combinados segin el marg. 1538, o

g) en envases camguzstos (vidrio, porcelana ¢ grés) se-
qun el marg. 1539.

NOTA 1 para a), b) y 4) Los barriles de tapa mdvil sdle
se¢ autorizZan para las materias viscosas que tan-
gan a 23eC una viscosidad superior a 200
mmd/s, asi como para las materias sélidas.

NOTA 2 para d) La duracidn admisible de utilizacidn de
19s racipientes destinados al traasporte de dcido
nitrico que titule mas del 55% de aclido apsolucta
del 22 b) vy de disoluciones acuosas de acido
fluernidrice del 72 b) es de 2 ados & contar des-~
de la fecha de su fabricacidn.

NCTA 1 par2 f) y g). Los recipientes intarjores de vi-
drio no se admiten para las materias fluoradas
del 72 b), 82 b], 92 bj, lGa ), 63 b) y 33e b).

8a7

408

(2) Las materias sdlidas en el sentido del mary. 800 (2)

pueden anvasarse ademas:

a) en barriles de tapa movil de con:rachagadc segun el
marg. 1523 o de cartdn segun el mazg. 15235, si es ne-
Cesario con uno o VArios sacos interiores que no ta-
micen la materia, o

b) en sagos impermeables de tejido segin el marg. 1533,
en tejide de materia plastica segqun el marg. 1534, en
laminzs de materia plastica segun el marg. 1333 & en
sacos de pafel resiscente al agua segin el marg.
1538, <on a condicidn de que se trate de un vagan
completo o de sacos sujetos en paletas.

Las materias clasificadas en el ¢) de las diferentes ci-
fras del marg. 80l deben envasarse:

a) en barriles de acero segin el marg. 1520, o

b} en barriles de aluminio segun el marg. 1521, o

¢} en bidones o jerricanes de acerc seguin el marg. 1522,
]

d} en barriles y en bidones, cufietes & jerricanes de ma-
ceria pldstica segin el marg. 1526, o

e) en envases cempuestos (materia pldscical) segun el
marg. 1337, o

en envases combinadeos segun el marg. 1538, o

",

g) en envases compuestes (vidrio, porcelana o grés) se-
gun el marg. 1539, o

a

en recipientes de hojalata y metdlicos ligercs segun
el marg. 1540.

NQTA para a), b), d) y h). Los barriles de tapa mdévil
segun a), bl y d) agi como los recipientes de
holalata y metdlicos ligeros de abertura taotal se-

gdn h) sdloc se auroritan para las materias viscosas
que tengan a 23¢C una viscosidad superior a 200
wui/s, asi como para las materias sdlidas.

Las materias sdlidas en el sentido del marg. 800 (2)
pueden envasarse ademas:

a) en barriles de tapa mdvil de contrachapado seqin el
marg. 1523 o de cartdn seqlin el marg. 1525, si es ne-
cesario ¢on uno o varios sacos interiores que no ta-
micen la materia, o

b

en saces impermeables de tejido sequn el marg. 1533,
en tejido de materia plastica segun el marg. 1534, en
liminas de materia plastica sequn el marg. 1535 o en
nggs de papel resistente al agua segun el marqg.

Los reciplentes que contengan materias del 6le o 622 de-
ben estar pravistos de una salida de gases segun el
marg. 1500 (8),

80% - 310

a1l

Columna 1
Cifra

4

62

24%

259

3.Embalaje en comin

Las materias contempladas en la misma cifra pueden reu-
nirse en un envase combinado segun el marg. 1338.

Las materias de diferentes cifras de la clase §, en
cantidades que no superen, por recipiente, 3 litros para
las materias liquidas y/o S k para las materiag soli-
das, pusden reunirse entre ellos y/o cen mercancias que
no estén sometidas a las prescripciones  del RID, en un
anvasa combinado segun eg marg. 1538 si no reaccionan
peligrosamente entre ellas.

Salve condiciones particulares contrarias previstas a
continuacidn, las materias de la clase §, en cantidades
que no superen, por recipiente, J litras para las mate-
rias liquidas y/e 5 kg para las matverias sélidas, pue-
den reunirse en un envase combinado segln el marg. 1538
con materias y cbjetos de otras clases -siempre que el
embalaje en comin esté igualmente admitido para las ma-
teriag y objetgs de esas clases- y/o con mercancias que
no-estén sometidas a las prescripciones del RID, si noQ
reaccionan peligrosamenta entre ellas.

Se consideran como reacciones peligrosas:
a) una combustidn y/o liberacién de calor considerable

b) la emanacidn de gases inflamables y/o téxicos
¢) la formacidn de materiasg liguidas corrcsivas

d) la formacién de materias inestables.
El embalaje en comin de una materiaz de caridcter acido
con una materia de cardcter basico en un bulto no se ad-

mite si ambas materias estin envasadas en recipientes
frigiles.

Ceben observarse las prescripcicones de los marg. 4 (7)),
8 y B02.

Un bulto no debe pesar mias de 100 kg en caso de utiliza-
¢ién de cajones de madera o de carton.

Ceondiciones particulares

Para_las materias liquidas clasificadas
en ol a) de cada cifra

i
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Ceolummna 2

Designacidn de la materia

Acido perclérico
titule 50% come maxime
dcido absoluto

Acido fluorhidriceo
anhidro, diseluciones

asucsas de acide

fluorkidrico

gue titulen mids del B5% de
#cido fluorhidrico anhidreo

Hexafluoruro de
molibdeno

Columna 3

Cantidad mixima neta de
llenado

por recipiente

No deben embalarse en
claze 5.1

/ Prescripcicnes especiales

/ por bulto
comin, salve con dcide perclérice de la

{ver marg. 501, 3¢)

Embalaje en comin no autcrizado

0,5 litres

8l2

(2

(3

}

)

{5)

Bl4

(1}

t2)

815

(e

816

(1) Les

/1 litroe / No deben embalarse en comln
con materias de las clases
-la, 1b, le, 5.2 v 7

4. Inscripciones y etiquetas de peligro sobre los bulte
{ver Apéndice IX}.

{1) Los bultos que contengan materias de esta clase estardn

provistos de una etiqueta conforme al modelo N &.

51 las materias liquidas estan envasadas en envases com-
puestos (vidrio, porcelana, gres) segin el marg. 1539 de
una capa¢idad sguperior a litres, los bultos estardn
provistos, sin embarge, de dos etiguetas conformes al
modelc N 8 (ver marg. i0).

Los bultos que contengan materias gque tengan un punte
de inflamacién inferior ¢ igual a 559C estardn ademds
provistos de una etiqueta conforme al elo N 3, los
que contengan oleum (écide sulfdrieco fumante) del le a)
Y materias del 6@, 75, 242 a4 Zée Yy 44¢ de una etigueta
conforme al modelo Ng 6.1, y los e contengan materias
del 62g de una etigueta conforme al modelo N 5.

Los bultos gque contengan recipientes frégiles no visi-
bles desde el exterior estaran provisto en dos caras la-
terales opuestas de una etigqueta conforme al modelo No

Los bultos que contengan materias liguidas contenidas
en recipientes cuvos cierres no sean visibles desde el
exterior, asi come los bultes gue contengan recipientes
provistos de salida de gases o los reciplentes provis-
tos de salia de gases sin embalaje exterior, estaridn
provistos en dos caras larerajes opuestas de una etigue-
ta conforme al modelo Ne 11.

B. Formas de envio, restricciones de axpedicidn

Con excepcidn de las materias del 6p, 23¢ y 25¢ y de las
materias clasificadas en el a) de cada cifra, los bultos
¢que contengan otras materias de esta clase pueden expe-
dirse como paguete expres, si contienen:

~ materias clasificadas en el b) de cada cifra hasta 4
litros por bulto para las materias liquidas v 12 kg
por bulte para las materias sdlidas;

materias clacificadas en el ¢) de cada cifra hasta 12
litros por bulto para las materias ligquidas vy 24 k¢
por bulto para las materias sdlidas.

C. Inscripcionea an la carta de ports

La designacién de la mercancia en la carta de porte debe
ser conforme a una de las denominaciones ;%gggg%g__gg

itdlica del marg. 80l. Cuando el nombre de la materia no
Se lndigue especificamente, debe inscribirse la designa-

cién quimica. La designacicén de la mercancia debe ir se-
gquida de la indicacidn de la clase, de la cifra de

enumeracion, completaca, 51 s el casc, por la Jletra, y
as $1glas «xID» [por ej. c a . Debe marcatse
con una cruz la cnsilia correspondiente a la carta de

porte.

Para el bromo que contenga de 0,005% a 0,2% de agua,
transportado en recipientaes conformes al marg. 304 (2],
el expedidor debe certificar en la carta de porte sMedi-

das tomadas para evitar la corrosién del revestimjenfo
Cs recipientess.

Para los envios de materias guimicamente inestables, el
expedidor depe certificar en la carta de porte cMedidas
tomadas sequin e] marg., 800 (S)».

D. Material y medics de transporte
1. Condicicnes relativas & los vagones Y a la carga

a. Para los bultos

{1) Para la utilizacidén de vagones provistos de instalacio-

nes eléctricas en el transporte de materias liguidas in-
flamables de la clase B gue tengan un punto de inflama-
cién inferior o igual a 552C, asi como de materias del
%3 al y 32 a), en bultos de mas de 50 kg, ver Apéndice

Los vagones destinados a recibir bultes gue contengan
materias del 22 a) y 39 a) deken limpiarse cujdadosamen-
te y, en particular, deben liberarse

combustible (paja, henoc, papel, etc.}.

bultos se cargar&n en vagones Qe forma que nc pue-
darn. desplazarse peligrosamente ni volcarse ni caer.

de cualquier resto

17

818

819

820

823

824 -
109%

12)

(2

(3)

1)

(2

(1}

(2)

conformes al mo-
etiguetas confor-
(4), deben prote-
pueca ser causado

Los bultos provistes de dos
delo N¢ & segqun el marg. §12
mes al medelo N2 12 segun €l marg.
gerse contra cualguier accidente
por otros bultos.

etiguetas

(2} o de
82
que

Los bultos gue conctengan materias del 2¢ a) y 3¢ a), 6lg
vy 622 deben reposar sobre un suele robusto y deben co-
locarse de forma gque sus orificios estén hacia arriba.
Esta prchibido utilizar materiales facilmente inflama-
bles (por ejemplo paja) para colocar los bultos.

b. Para. los transportes a granel

Las materias del 23¢ pueden transportarse a granel en
vagones descubiertos entoidados o en vagones Ge techo
corredize. Los vagones deben estar provistos Ge uh re-

vestimiento apropiade suficientemente sélido. Los vago-
nes descubiertos estarin dispuestos de forma que el
toldo no pueda tocar la carga.

c. Transporte en peguefios contenedores
clase pueden

Los bultos gue contengan materias de esta
transportarse en peguefios contenedores.

La prohibiciones de carga en comin previstas en &l marg.
820 deben respetarse igualemente en el interior de los
peqguefios contenedores.

ias materias del 23p pueden transportarse igualmente a
granel, en pequefios contenedores de tipo cerrado de pa-
redes integras con revestimiento interlor apropiade.

2. Insecripcicnes y etiquetas de peligre en los vagones,
vagones-cisterna, contendores-cisterna y pequeios
contenedores (ver Apéndice IX)

Los vagones, vagones-cisterna y conrenedores-cisterna
que contengan materias de esta clase, asi comc los vago-
rnes que transporten estos contensdores-cisterna, lleva-
rénsen sus dos costados una etigueta conforme al modelo
Ne d.
Los vagones, vagones-cisterna y contenedores-cisterna
gue contangan materias gue tengan un  punte de inflama-
cién inferior o© igual a $5eC asi como los vagones que
transporten estos contenedores-cisterna, llevarin ademis
scbre sus dos costados una ecigueta conforme &l modelo
N2 3, los gue contengan oleum (Acido sulfdrico fumante)
de} ig a) ¥ materias de los &€, 79, 249 a 26¢ Yy 44R, una
etigueta conforme al modelo No 6.1, los que contengan
materias del 622 una etigueta confoarme ‘al modelo Ne 5.

LoS peguefios contenedores se etiquetaran de acuerde con
el marg. 812 (1) vy (3). Los pequefics <Cohtenedezes que
contengan bultos gque ileven etiguetas conformes al mede-
lo N2 12 llevaran también esta etigueta.

E. Prohibiciones de carga en comin

Las materias de la clase 8 contenidas en bultos provis-
tos de una o dos etiguetas confermes al modelc Ng 8 no
deben cargarse en el mismo vagon con materias Y objetos
de lasx clases la. 1lb o lc contenides en bultos provistos
de una o dos etiguetas conformes al modelo Ne 1.

Las materias liquidas de la clase 8 contenidas en bul-
tos provistos de dos etigueras conformes 2l modelo Ne 8
no deben cargarse en comsun en el misme vagdn:

a) con materias de las clases 3, 4.1 ¢ 4.2 contenidas
en bultos provistos de dos etiquetas conformes al me-
delo Ne 3, 4.1 o 4.2;

b) con materias de la clase 5.1 o 5.2 contenidas en

bultos provistos de dos etiquetas conformes al modelo

Ng 5;

c) con materias de la clase 6.1 contenidos en bultos ~
provistos de dos etiquetas conformes al modelo N2 6.1
o 6.1A.

Deben establecerse cartas de porte distintas para los
egvios gue no puedan cargarse en comin en el mismo va-
goén.

¥. Envases vacios ~

Los envases, vagones-cisterna, contenedores-cisterna y
pequencs contenedores vacios, sin limpiar, de) 712, de-
ben cerrarse de la misma forma y presehtar las mismas
garantias de estanqueidad que si estuviesen llenos.

Los envases, vagones-cisterna, contenedores-cisterna y
pequefios contenedores vacios, sin limpiar, del 71g, de-
ben estar provistos de las mismas etiguetas de peligro
que 5i estuviesen liencs.

g.13

L2 designacidén en la carta de ‘porte debe ser conforme a
unz de las denominaciones _impresas en itialica del 7ig
(por ej. s«Envace vacic, 8, 7I@ fIDrJ. Debe marcarse cch
una cruz Ia casilla correspondiente & la carta de porte
debe lievar una cruz. Para los vagones-cisterna, Conte-
nedores-cisterna o pequefics contenedores vacjios, sin

limpiar, esta designacién debe completarse con la indi-
cacidn “"Ultima mercancia cargada” asi come per la dene-
minacién y la cifra de la dltima mercancia cargada !?cz
e, sUlrima mercancia cargada Acido sulfurico, 1o bs].

G. Ouras prescripcionss

No existen otras prescripciones

Apfndice I

A, Condiciones de estabilidad y de seguridad relativas a
las materias explosivas, a las meterias adlidas in-
flamanies Y & los peréxidss crgénicos
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Las cordicicres d= estabilidad enumeradas a continuacidn
son los mIinimes reiatives, que definan la estapiiidad
requer.da las materias admitidas al transporte. Estas
materias soil pueden remicirse al transporte  si son to-
talmente Conformes COn Las prascripciones siguientes.

Para e! marg. lUi, le, marg. 171, 42 y marg. 40i, 74 a):
La nitorcelulosa calentaZa durante media hora a 1329C no
depe desprender vapores nicroscos visibles de color ama-
rillo oscure. La temperatura de inflamacidn debe ser su-
perior a 1809 €. E1 hilo piroxilado debe satisfacer las
mismas condiziones de estabilidad gque la nitrocelulosa.
Yer marg. 1i139, 1151 a) y L1353,

Para el macrg. L31, 39, 4% vy 39 y marg. 401, 73 b) y ci:

L. Pdlvoras a la nitrocelulosa que no contengan nitre-
licerina;: nitrecelulosas plascificadas: )

g de poivora o de nitrocelulosa plastificada, ca-
lenzada durancte 1 hora a 1329C, no debe desprender
vapores nitrosgs visibles de color amarillo oscurs.
La temperatura de inflamacidén debe sar supericr a
1709cC.

2, Polvoras a la nitrocelulosa que contengan nitroglice-
rina:
1 g de pdlwvora, calentado duranta 1 hera a 1.09C, no
debe desprender vapores nitrosos visibles de coler
amarillo oscurd>. La temperatura de inflamacidn debe
ser superior a lé0aC.

Para 1. y 2., ver marg- 1130, 1151 b) y 11i53.
Para el marg. 1Gl, 62, 72, 88 a) vy b) y 92 a), b) y c):

1. El trinitretoluano (tolita), las mezclias llamadas
trinitroteluene liquide y el ctrinitranisol (62), el
hexilo (hexanitrodifenilamina) y el dcide picrice (72
a)!, las pentolitas (mezclas de tatranitrato de pen-
taeritrita y de ctrinitroteluenc) y las nexolicas
(mezclas de srimetilen-trinitramina y de trinitrote-
lueno} [7a b)], la pentrita flemarizada y sl hexdgeno
flemacizada (79 c}], la tripitroresorcina (8¢ a}], eiL
tetrile {trinicrofenilmecilnitramina) (8z di], la
Pentrica [tetranitraco de pentasricrita) y el hexdge-
no (trimecil-crinitramiza) (92 al)}, las pentolitas
(mezclas de Ten::ita y de triritrotoluenc) y las he-
xolitas {mezclas de hexdgeno . v de trinitrotoluenc)
(82 b)] y las mszclas de penctrita o de hexdgeno con
cera, parafina o sustancias andlogas a ia cera @ a2 la
parafina (9a ¢)!, calantadas durante 3 horas i una
temperarura de 90g8C no deben desprander vapores ni=-
troses visibles de coler amarillc oscurc. Ver marg.
1150 y 1152 a).

2. Los compuestos nitrados orginicos mencionados en al

82 gue no sean la trinitrorescorcina y el tezrilo

ftrinitrofenilmecilnitramina), calentados durante 48

horas a una temperatura de 752C, no deben desprender

vapores nitrosos visibles, de color amarillo oscuro.
ver marg. L1130 vy 1152 bl.

3. Los compuestos nitrados orginicos mencionados en el
82 no deben ser mas sensibles, tanto a la inflamacidn
coma al choque ¥V al rozamiento, que:

la trinitrorassorcina, si son solubles en agua,
el tecrilo {trinitrofenilmetilnitraminaj, si
solubles sh agua.

ver marg. 1150, 1152, 1154, 11535 y 1156.
Para el marg. 10L, llg a) v b):

1. La pdlvora negra [113 a)l no debe ser mis sensible,
tanto a la infiamacidn como al chogue y al rozamien-
to, gue la pdlvora de cara mas fina que tenga la com-~
posicion siguiente: 75% de nitrato de potasio, 10% de
azufre vy 13% de carbdn de madera. Ver marg. 1158,
1134, 1135 y 1156,

son in-

2. Las pdlvoras de minas lantas "anidlogas a la péivora
negra (lig b)| no deben sar mis sensilles, tanto a la
inflamacisn como al choqua y al rozamiento, que .el
ex plosivo de comparacién que tanga la composicidn
si ?uzence: 73% de nitrata de tasio, 10% de azufre
¥ 5% de lignita. Ver marg. 1150, 1154, 1135 y L156.

Para el marg. 131, 122: Los sxplosives a base de nitra-
to, en polve (122 a)| y los explosivos exentos de nitra-
tes inorgdnicas en dolvo %IZQ bj], daben poderse almace~
nar durante 44 horas a 759C sin desprendsr vapores ni-
crosos visibles, de color amarillio ecscure. ntes y des-
pués del almacenamiento no deben sar mis sensibles, tan-~
o a la inflamacidn como al choque y al rozamienta, que
el explosivo de comparacion qua tenga la gomposicidn si-

iente: 80% de nitraco de amonio, 12% de nicrotoluens,
% da niecroglicerina ? 2% de serrin. Ver marg. 1130,
1132 b)), 1154 a} y b), 1155 y 1154.

Una muestra del explosive de comparacidn mencionado an-
tericrmente se consarva, a la disposicidn de los Escadgs
centratantes, on el Laboratorioc del Cenrro de Sstudios s
Investigacidn de Minas de Francia (CERCHAR), Apartado Ng
2, 60330 Verneuil-en-Hlalatte, France.

Para el marg. 101, 134: Los axplosivos clorados y per=
clorados no deben contener ninguna sal de amoniaco. No
deben ser mis sensibles, tanto a la inflamacidn como al
choque y al rozamiento, que el explosivo da comparacisdn
que tenga la composicidn siguiente: 80% de clorato de
potasia, 10% de dinitrotoluena, 5% de erinitroralyens,
1% de aceite de ricino y 1t ée serrin. Ver marg. 1150,
1154, 1155 y 1135,

Para al marg. 101, 149 a} y b): Los explosives de los
id42 a} v b] no deben ser mas sensiblas, tanto a4 la in-
flamacién coma al chogue vy al rozamiento, qua la gelaci-
na explosiva con 93% ds nitroglicerina o las dinamitas
can tierra de infusorios zua no contengan mis del 73% de
nitraglicerina. Daben sat{sfacer el ensaye de exsudacisn
del marg. 11538. Ver marg. L1150, 1154 b), 1155 ¥ L1358.

Para el marg. 101, 142 c): Los sxplosivos del 149 ¢) de-
den poderse almacenar durante 48 horas a 75eC sin des-
prender vapores nitrosos visibles de color amarillo os-
curo. Antes y después del almacenamiento no deben ser
mds sensiblas, tanto a la inflamacidn como al choque y
al rozamienty, que el explogive de comparacidn que tenga
la compasicidn siguiente: 17,7% de nitreglicol de nitro-

licerina o de una mezecla de ambas, L,ak de algodén co-
odidn, 4% de trinitrotoluene, 52,5% de nirrato de Amag =

1109

111l

1i13-
1149

1150 {1)

(2)

(3)

B {4}

(5)

(§)

1151

(1)

(2)

1)

(2}

nio y 4% de serrin. Ver marg. 1150, 1152 b), 1154 a),

by, et y 4), 1153 y 1134,

Para el marg. 131, 12 b): La materia axplosiva nc debe
ser mds sensible, tanto a la iaflamacidn como al chogue
¥ al rozamienta que el tetrils. Ver marg, 1150, 1154,
1135 y 1136.

Para el marg. 131, lg9 c): La materia expiosiva no debe
ser mas sensibie, tanto a la inflamac:dn como al ch -
y al rozamiento, que la penzrita. Ver marg, l150, 1154,
1155 y 1156.

Para marg. 13Ll, 5@ d): La carga de ctransmisidn no debe
ser mis sensibkle, tanto a la inflamacidn como al chogue
¥ al rozamiento, que el cecrilo. Ver marg, 1150, 1154,
1155 vy 11s%s.

Para el marg. 170 (2} d): La carga explosiva, tras haber
estado almacenada durante 4 semanas a 50¢C, no debe acu-
sar alteraciones debidas a una estabilidad insuficiente.
Ver marg. L1350 y 1157.

Para el marg. 551, 19 a 409: Las materias seérdn Someti-
?Tf'éa‘ 2ngayocs descrieons en los marg. L1154, 1153 vy
is4.

3. Normas relativas a los ensaycs

Las medalidades de ejecucidn de ios ensayos indicados
arteriormence s& aplican cuando se manifiesten divergen-
cias de opinion sobre la admisibilidad de las materias
a4l transporte por ferrocarril.

Si se siguen otros métodos o modalidades de ejecucidn de
los ensayos, en vista a la verificacicn de las condicio-
nes de estabilidad indicadas en la 2acte A de este Apén-
dice, estos mérodos deben conducir a la misma aprecia-
cion que la que se obtendria con los métodos indicados a
continuacidén.

En la sjecucidn de los ensayos de estabilidad por calen-
tamiento, que es de lo gue aqui se trata, la temperatura
de la eszufa gue conten?a la muescra ensayada no degberd
desviarse mas de 29C de la temperatura a la que estd £i-
jada; la duracidn del ensayo debera respestarse con un
margen de 2 minutos cuando esta duracion deba ser de 30
minutos ¢ 60 minutcs, con un margsn de 1 hora cuando es-
ta duracidn deba ser de 48 horas, y con ua margan de 24
horas cuando esta duracion deba sar ds 4 semanas.

La estura debe ser tal que tras la introduccidn de la
muestra, la temperatura retorne a su valor de régimen en
§ minutos come mixima.

Ances de ser sometidas a- los ensayos de los marg, L151,
1152, 1153, 1154, 1155 v 1156, las materias selecciona-
das para formar la muestra deben secarsas durante al me-
nos 15 horas, a temperatura ambiente, en un desecador
de vacio proviste de clorure cilceice fundide y granula-
do: la materia se dispondra formando una capa gelqada:
<on esgte fin, las materias que no sean pulvuzulentas ni
fibrosas se molerian, o bien se rallaran, o bien se

cortaran en trozos de pequeflas dimensiones. La presisn
?8 gggeh d?secndo: debera situarse por debajo de §,5 kPa

, ar}.

a) Antes de ser secsdas en las condiciones indicadas en
el (4) anterior, las matarias del marg. 101, 1l¢ {a menos
qus contengan parafina ¢ una sustancia andloga), 22, 92
a) y b), y las dal marg. 401, 72 b}, se someteran a un
presecado en una astufa bien ventilada, fuya temperatura
deberd estar regulada a 70eC, continudndose hasta gque la
pérdida de masa en cada cuarto de hora neo sea inferior
al 0,3% de la pesada.

b} Para las matecrias del marg. 101, l9 {cuando conten-
gan parafina o upa sustanciLa analogal, 72 ¢) vy 9¢ ci,
al presecado deberd sfactuarsa como an a), ragulando
la tamperatura de la escufa encra 40aC y 45aC.

La nitrocelulosa del marg. 401, 79 a), se someterd pri-
mery? a  un secade ?revzo en las condiciones indicadas en
el (5) anterior:; el secado se raalizard durante 15 horas
como minime ern un desecador provista de acide sulfirice
concentrada.

EZnsayo de sstabllidad quimica al caloer
Fara el marg, 110l y 1102:
a) Ensayos de las materias indicadas en el marg. 1101

En cada una de las dos probetas de vidrio que tengan las
dimensiones siguientes:

longicud.....o.ovaiiiiininae 350 mm,
diametre interior....... .. 16 mm,
espasor de la pared.............. 1.5 mm.

se introduce 1 g de materia secada scbra cloruro de cal-
¢lo (el secado debe efsctuarse, si es nscesaric, recu-
ciendo la materia a trozos de una masa uniraria no supe-
rior a 0,05 g}. Las dos robetas, complataments cubier-
tas, sin que el cierra cfrezca resistencia, se introdu-
cen segquidamente en una estufa que permita la visibili-
dad de’ las 4/5 partes ds su longitud come minime, man-
teniéndose a una temperatura constante de 1)2aC durante
30 minutes. Se observa si, durante asce lapso de tiempo,
sa desprenden gases nitrosos, en forma de vapores amari-
llo oscuro, que son particularmence bien visibles sobre
un fondo blanco.

La sustancia se califica como estables si
“3tos vapores .

na se producen
b) Eiggbl sobre las pélvoras mencionadas en sl marg.

PSlvoras a la nitrocelulosa gue no contengan nitroglice-
rina, gelatinizadas o no, nitrocelulosas plastcifica-
das; se introducen 3 g de polvora en Trabecas de vidrio
andlogas a las indicadas en 4) y se colocan seguidaments
en uga estufa mantenida a una temgeratura constante de
13z2g9c¢.

Pélvoras a la nitrocelulosa qua contengan nitroglliceri-
na: se introduce ! g de polvora ea probetas de vidrio

-
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(2)
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t2)

(1)

(2)

(3)

(%)

{1)

12)

(3)

{4}

(1)

(2]

13)

(1}

analogas a las indicadas en a} y se colocan seguicdamenze
£€n una estufa mantenida 4 uNa temperatura constantea de
110ecC.

Las probetas que contengan las pdélvoras del (1} ¥ {(2)
se mantendran en la estufa durante 1 hora. Durante este
perigde no deben ser visibles gases nitrescs. La consta-
tacidn y la apreciacién se haran come en a).

Para los marg. 1183 y 1105:
a) Ensayo de las materias indicadas en el marg. 1103, 1

Dos muestras del explosivo de una masa unitariaz de 10 g
se introducen en frascos cilindricos de vidric de un
diametro interior de 3 ¢m, de uha altura de 5 ¢&m hasta
la superficie inferjor de la cubierta, bien cerrados can
su cubierta y calentados en una estufa, en la gque sear
bien visibles, durante 3 horas a unha temperatura cons-
tante de 90oC.

Durante este periodo, no deben ser visibles gases nitro-
s05. Constatacidén ¢ apreciacidé4n comc en el marg. 1151
aj.

b} Ensayo deslas materias indicadas en los marg. 1163,
1

1

Se introducen dos muestras de explosivo, de una masa
unitaria de 10 g, en frascos cilindricos de vidrio de un
didmetro interior de 3 cm, de una altura de 5 cm hasta
ia superficie inferior de la cubierta, bien cerrados con
su cubierta y calentados en una estufa, en la que sean
bien visibles, durante 45 horas a una temparatura cons-
tante de 75sC.

Burante este pericdo, no deben ser visibles gases nitro-
scs. Constatacidn Yy apreciacién como en el marg. 1151
aj.

Tamparatura de inflamacién (ver marg. 1101 y 1102)

La temperatura de inflamacidn se determina calentando
0,2 g de materia contenida en una probeta de vidrio que
&5té sumergida en un bafic de aleacidn Wood., La probeta
se colocara en el bafio cuando éste alcance 1002C. La
temperatura del bafio se eleva progresivamente S5gC por
minuto.

Las probetas depen tener las dimensiones siguientes:

longitud....... -
didmetzo interior...
espesor de pared........ .. ¢,5 mm.

y deben estar sumergidas a una profundidad de 20 mm.

El ensayc debe repetirse tres veces, anotandc cada ve:
la remperatura a la cual se produce la inflamacicn de la
materia, es decir, combustidn lenta o rdpida, deflagra-
cidén o detonacian.

La temperatura menor obtenida en los tres ensayos indica
la temperatura de inflamacicn.

Ensayc ds sensibilidad al caleantwmiento 4l reje y 2 la
inflamacién (ver marg. 1103 a 1110).

a) Ensaye &n recipiente semiesférico de hierroc al rcjo
(ver marg. 1103 a 1106 y 1108 a 1110}.

En un recipiente semissférico de hierro de ur espesor de
1mm un diametrc de 120 mm, calentadc.al reojo, se echan
cantidades creciences de (,5 g hasta i0 g cdel explosive
a examinar. .

Los resultados del ensayo se distinguen como sigue:

1. inflamacién con combustién lenta {explosivos al ni-
trate de amonio)

2. inflamacidén con combustién rapida {explosives clora-
dos
3. inflamacidn con combustidn vielenta y deflagracidn

(pdivora negra)
4. detonacién (fluminato de mercuric).

Se debe tener en cuenta la influencia de la masa de ex-
plesivo empleade sobre la marcha de los fendmenos.

£l explosivo a examinar no debe mostrar ninguna diferen-
cia esencial con el explosive de comparacidn.

Los recipientes de hierro deben limpiarse con cuidade
antes de cuaiquier ensayo y ser reemplazados a menudo.

b) §?§B¥° de aptitud a la inflamacidén (ver marg. 1103 a

El expleosivo a examinar se colocard, bajo forma de un
montén  peguefio, sobre una placa de hierro, empleando-
seqin los resultades del ensayo de a) -cantidades cre-
cientes de 0,5 g hasta 100 g comc maximo.

El wvértice del pequefic montén se pone seguidamente en
contacto con la llama de una cerilla y se ancta si el
explosivo se enciende y se gquema lentamente, deflagra o
detona ¥ si, und vez inflamado, la combustidn continua
inclusc después de alejar la cerilla. Si no se produce
ninguna inflamacidn, se hace un ensayc anidlogo poniendo
el explosivo en contactc con una llama de gas y se hacen
las mimas constatacicnes.

Los resultados del ensayc se cotejan con los obtenidos
coh el explosive de comparacidn.

)} Ensayo de combustién bajo cenfinamiento en un cajon-
citoc de chapa de acero (ver marg. 1107)

El ensayo de combustién se efectla en un cajoncito cibi-
co, de chapa de acere, de 8 cm de longirud de arista Yy
1 mm de espesar de pared. El cajoncito se fabrica ep
chapa de acero dulce, recocido, se cierra de forma lo
mas estanca pesible replegando el borde la cubierta (ver
fig.1l).

ENSAYD DE COMBUSTION
del marg. 1154 &)

Fig. 1: Cajoncito de acero
wapesor de la paced 1 mm
dimensiones en mm.

{1) Vista gensral.

{2) Corta wvertical.

{3) Corte A-B.

{4) Desarrolioc ds la pared.

{S) Desarrailo del fondo y de la cubierta.
{6) Bordes para plager.

(2) Si se trata de explosivos Sensibles al rozamiento, es

posible evitar, recubriendo la capa superiocr con una ho-
ja de papel, que las particulas de &xplosivos 3se desii-
cen entre los bordes Y permanezcan cogidas cuandc se re-
gliegue el borde de sa cubierta. El cajoncito se liena
completamente con el explosive de forma gque tenga, en
los posible, la misma densidad que los carvuchos . El
cajoncito se coloca en el fuego con prudencia; a fin de
evirar la inflamacion inmediata del explosivo, la cajita
se envuelve previamente y varias veces, por ejemple en
un papel de embalaje.
Se prepara para el fuego una pila de madera de una altu-
rade 0,8 m, poniende en primer lugar scbre el suelo,
una capa delgada de lana de madera, deéspués, encima, en
el sentido lengitudinal, tres troncos larges de aproxi-
macdamente 0,5 my 0,25 m de diimetro, superpuestos a es-
tos, en el sentido transversal, Otros tres tronces de
las mismas dimensiones. Encima de todo se colocarin tres
~apas de madera en pequefios trozos de una longitud de
0,2 m apraximadamente, entre los cuaies se cclocari lana
de madera. En cada ladc se apoyaran contra_ la pila de
madera tres o cuatro trozos de madera de una isngitud de
0,5 m aproximadamente para evitar que se dérrwmbe mien-
tras se guema. Se prende fuego a la pila con ayuda de
una mecha de lana de madera encendida.

(3) S& determina si el explosive deflagre o explota, cuanto
riempo dura la combustién y por que tipo de manifesta-
ciones se desarrolla, asi rcomo cuales son los cambios
sufridos por el cajoncito.

(4) El ensayo se efectia cuatro veces. Se toma una fotogra-
fia del cajoncito de acero tras su utilizacidn.
d) Ensayo de calentamientoc bajo confinamiento en una
vaina de acero con disco de orificiec calibrado (prue-
ba de la vaina de acerc} (ver marg. 1103 a 1110 y
1112)
{1) Los ensayos de a) y ¢) pueden completarse con el ensaye
siguiente,
{2) Descripcién de la vaina de acero (fig. 2):

La vaina se fabrica por estampado de una chapa de acero
capaz de resistir un estampade profunds 1), Las dimen-
sicnes son: diimetrp jnterior 24 mm; espesor de pared
0,5 mm; longitud 75 mm. En  la extremidad abierta, estd
provista de un ccdete exterior. Para su cierre, se apli-
ca sobre el rodete un disce ceon orificio calibrado cen~
tral resistente a la presién y se cierra junto i éste
por medic de un aro roscade exteriormente deslizado so-
bre el cartuche y de una tuerca roscada sobre s#ste aro.
El disco se fabrica de acero al cromo resistente al ca
lor 2) de 6 mm de espescr. Para la evacuacidn de los ga-
ses de descompasicidn, se usan discos con arificio cen-
tral (a) de los siguientes didmetros: 1,0-1,5-2,0-
2,5-3-4-5-6-8-10-12-14~16-18-20 mm; se aflade el diimetro
de 24 mm cuando la vaina se utiliza sin disco ¥ sin dis-
positive de cierre. El arc rescade Y la tuerca son de
acerc al manganeso y al cromo gue resistan una tempera-
tura de 800eC  J), con los disces de orificic de 1 a @
mm de diametro, e&s necesario utilizar tuercas <on ari-
ficio (b) de 10 mm de digmetro, si el didmetro del ori-
ficio del disco es superior a B mm, el de la tuerca de-
be tener un diametro de 20 mm, Cada vaina solo sirve pa-
ra un ensayo. Sin embargo, los disces, arss y tuercas
puedenr reutiljizarse si no estan estropeados. El paso del
orificio debe controlarse por medida tras cada ensayo.

1) per ej. numero de material 1.0336.5C5 g, sequin DIN
1623 Hoja 1. 9 T

2) Por ej. numerc de material 1.4873, segun Hoja "Stahl-
Eisen-Werkstoff" 430-32.

3) Por ej. nimero de material 1.3817, segin Hoia "Stahi-
Eisen-wWerkszoff" 490-52.

A o
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tre el encendido y la inflamacidn de la materia caracce-

i i 5 fig. 3):
(3) Dispositivos de calentamiento y de proteccion (fig ) rizada por la salida de una  Lllawa luminoss ds1 2.seo ¢

El calentamiento se hace con gas ciudad de un poder ca=- . %1 tiempo  t; que tfanscurrs entrs el eacepdido la ex-
lorifico inferior de 16,75qudlm {estado normalizado) . plosion. Termxnaga i-i Pf\leg-’, se corta la Tﬁeqadg de gas
por medio de 4 guemadores de una potencia calorifica de y se pone en marcha el Jdispositivo de aspiracidn en el
10 kW para un caudal de 0,6 1l/s. bance de ensayos; soly se entrara en el bancs tras un
5i es posible la destryuccicdn del carcucho, el rcalenta- lapso de tiempe sufuciente.

mienco se hace en un cajdén antiexplosive de acera de 10

mm de  espesor, soldado y abierto por una lade y hacia A fin de garantizar el perfecto funcionamients del dis-
arriba. La vaina se suspende entre dos vastagos de un positive de calentamiento, los ensayas van precedidos de
didmatro de 4 mm, introducidoz en agujeros horadados en un ensaye en blanca.

las paredes opuesctas del cajon, después se calienta con

cuatro quemadores Teclu (dlimetro exterior del tubo 19 {5} Interpretacidn de resultadas:

mm), el d¢ abajo calienta el fondo del casquillo,
La medida relativa de sensibilidad de ura maceria al ca-

é?:rgﬁ,lia§°’§ﬁﬁgs'd§‘q§;:'d',;:dggzzdg, gi.ggduggﬁl; :g lentamiento en la vaina de acerc se expresa por el did-
fijan en agqujaros de 20 mm de diimetre horadades en las meero-limice, siendo éste el mayor diametro del orifizic
paredes de cajén antiexplosivo. Los quemadorss ss en- expresado en mm con el cua}, en tres ensayos, se obtiene
cienden al mismo tiempo mediance una lamparilla y se al menos una explosidn de iz vaina, es decir la des-
regqulan oon  un gran aporte de aire de forma que las ex truccidn de d#sta ¢n al menos tres eaxplosiones.
:i:T‘?:dﬁ:;gfl cono infarior azul de las llamas toquen La sensibilidad gérmica aumenta con un diamecro-limize
’ creciente v con tiempes t] y t; decrecientes.

Toda la instalacidn se debe encontrar en un b. de en- ; - %

sayo, separado del local de observacisn £ ound pared, Hay Joe considerar los persxidos orginicos (excepto
fuerte en la que estin dispuestas mi,ilfg, protegidas cuando estdn huvectados o diluidos con_sustancias vola-
por vidrio blindado y placas de acers con ranuras. EL tLlei, por ej. agua} agn los que el d;amet.ollxml,e §5
cajon antiexplosive se monta con el lado abierto hacia Jl.g'l-lﬂl ) iup?n.cr a i mm, cgmi materl.ggc?xp asivas de
gl_loEll g-lgbservagién: se evitard que las llamas estén 4 clase la (ver tambidn nota del marg. .

aja la ier ire. . . <
8t ansavo sacaraascalado’dr aburdc"la pernled 1072 R T e g O R R

i id icid con disco de d
E;Ei.g:ggn?. los gases de descomposicin ¥ los hurmos de recipiente a presion) (ver marg. 1112}
Si no hay gas ciudad, el calentamiento puede hacerse con {1) Para los percxidos organicos, les ensayos inq199d05 an
gas propand. EL p;gﬁano se toma entonces de una botella a), b) vy 4] pueden completarse con el ensayo siguiente:
el comercio, provista de un manorreductor (5 kPa (0,05 {2) Descripcién del recipiente a presidn (fig. 4 a 6):

bar)), se hace pasar por un contador {concador de fuelle
de un contenido de 2 litros a 5 kPa (0,05 bar} y se di- N
rige por .un distribuidor hacia los cuatro quemadgres, Las figuras 4 a 6§ y las leyendas que llevan, dan los da-
cuvas bocas tendrin un diametrs de —abercura de 08 mm. talles de los aparacos utllizades, asi como las dimen-

Cada quemador consume come mdximo 1,7 litres de propanc, siones y los materiales de las piezas que los constitu-

aproximadamente, por minuto. Las borellas de gas y al yan-

contador se colocan fuera del banco de ensayes. < : :
Hay que remarcar que esta previsto el empleg de 24 dis-

¢os con orificio, siendo los didmetros:l,0-1,2-1,3-

Zisayo de calsntasmiento an una vaina de acare con disco de 2,0-2,5-3,0- 3,5-4,0-4,5-5,0-5,3~6,0~7,0~8,0-%,0~10,0~
orifio calibrada, - 11,0-12,0-14,0~16,0-18,0~20,0-22,0- y 24,0 mm. Estas
del marg. 1154 &) - discos tendrin un espesor de pared de 2,0 mm » 0,2 mm.

La membrana de ruptura se corta en el porta-plezas a-
partir de una chapa de latdn de 0,05 mm de espesor, re-
sistente a una presidn de rupeura de 0,54 MPa + 0,05 MPa
(5,4 bar + 0,5 bar) a la temperaturs normal. EI ras con-
veniente és el lacdn, laminado, no recocido, con un 67%

de cobre.
T
{'—', . “:;‘ > o ». ” I
l —nnd @\;‘. 3t eig- i EZnsayo de calentamiento sn un recipiente a presién con disce de orificis
PryT— @ i ! ! ecoatral y sembrans.
R del marg. 1154 &)
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; Fig. 2: Vaina en acero y Fig.3: Dispositivo de calentroents
#ccescrios ¥ de proteccidén.
Oimensiones en mm; para los matariales de construccién ver marg. 1154 o
(2 y (3).
{1) Vaina.
{la} Rodete exterior.

{2) Anillo roscado, cara des frotamiento suave.

{3) Diaco de orificio a = 1,0 .., 20,0 4.

{4) Tuerca B = 10 resp. 20 9.

(S) Superficie bisslada.

(8) Dos superficies fresadas; Clave 41.

(7) Do wuperficies fressdas; chhse 35.

(8) Cajsn protector.

{9) Dow varillas parm la suspsnsidn de la vaina.

{13) Vaina montads.

{11) Posicién dsl quemador colocado sn la parte de atrdas; los otras

“2) Mﬁ:“’" vistblea. Fig. 4: Recipients a presidn Fig. 5: Reclplante a presifn.
Laspari (vistas dticam Dimenaionss en am.

on seccidn vertical y plan—

ta). Dimsnsiones an mm.

=2

{4} Ejecucidén del eansayo:

La vaina se llena del material explosivo hasta 15 mm ba-
el borde, s dacir 60 mm de altura. S5i el material

o
es gulverulen:e. se apelmaza dindole, prudentemence, pe-
que og golpas a la “tm' g;e:ciendn de;p\iés una ligera
presidn con un bastoncito de madera. Si la materia es . i
Gelatinosa, se introduce en el cartucho con ayuda de una E;; 3"2‘"‘;‘ - P:"“" (:::"" ’-"“"im:';
tﬂ espdtula; tras cada aporte, la materia se comprime li- unta soldads (scero calinado so o).
% eramente mediance un bastoncito de madera para evitar (3) Dimco de arificle central {(acero inexidable).
e as burbujas de aire. Tras pesaje de la cantidad intzo- (4) Arsndsla Lnerte ds reilsnc, espesar O,5.
ﬁ ducida, se desliza el aro roscadc sobre el cartucho, el (5) Aniilo de presién {scero inoxidabiae).
i disco con el orificic previsto se_dcal,cca en :u sitio ¥ (8) Asa de latén.
la tuerca se cierra a mana. Se cuidara que no aya mate- (Ga) Tormillo de latén {matarial DIN B8}
7 i i . vaina el .
ria entre el rciece y el disco, ni en la rosca. La vain (7 rana 08 FUDTUCE (pArs 6L materlel vasse marg. 1154 &) (2).

se coloca entonces en un uorne sélidamente montade, con

proteccidn Sontra una explasisn intempestiva y la tuerca {8) Tuarca de palomilla (scaro inoxidables).

se ciarra a fondo con ayuda de una llave. La vaina lista (8a) anillo (latén & DIN 12%).

para el ensayc se suspende entre los dos vadstagos del {9) 8uldn {acers inoxidable)

cajon agciegplcsx;u; se enciende lg la.mpfan.lla g tras el {10) Eje pars tuerca de palomilla (ecero inoxidable).

cierre cel banco de ensavos, se abre e P2so qe gas a NOTA: Un acero inoxidable sdecuade d i 4
¥ ~ N 3 s -3 ; pueds Lener la composicidn sigulentas
los cuatrc quemadores. Al misme tiempo se pone en marcha Cr 13%, N1 7%, Mn< 2%, SL< 1%, C<£0,12%.

un cronometrc para medir el tiempe U} gue transcurre en-
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(3]

(5)

Insayc de calantamiento #n un recipients s pracién con disce
e orificio cantral y meabrana.
el marg. 1154 =)

V] e

PR

Fig. &: Anille de presidn del racipiente; (detalles =n seccién
vertical y en pianta).
Disensiones &n ms,

Dispositivo de calentamiento

El recipiente a presién se calienta con butanc de cali-
dad técnica tomadc de una botella provista de un mano-
rreductor. El calor preducido debe ser de aproximadamen-
te 3,1 kW. Si €l gas riene un poder calorifico inferior
de 113 MI/m3 (a 100 kPa {1 bar) ¥ 20eC); el consumo debe
ser de 0,1 m3/h aproximadamente. Se utiliza un guemador
Teclu para butano. La cantidad de gas se mide por un ro-
tagetro o un contador y se regula con la llave del que-
mador.

En lugar de butanc se puede utilizar qgas ciudad o propa-
nc empleando un guemador aprogindo siempre ﬁue el caler
producide sea igualmente de 3,1 kW aproximadamente (por
2i. en casc de de que el gas cludad tenga un poder calo=
rifice inferior de 17 MI/ml, es necesaric consumir cerca
de 0,67 m3/h},

Las botellas de gas, los rotimetros o el contador deben
estar colocados fuera del local de ensayos.
Ejecucién del ensayo:

Fara un ensayo normal, Se ponen 10 g de materia en el
recipiente. S1 se trara de una materia de la cual se -
nora la sensibilidad, se comienza con cantidades meno-

res:primero 1 g, seguldamente, si es posible, 5 y fi-

ralmente 10 g. El fondo del recipiente dsbe estar uni-
formemente cubierto con la materia. Se monta la membra-
na de ruptura, el disco de orificio central y la arande-
la de guarnicién. Las tuercas de palomilia §e cierran a
mane y la contratuerca con upa llave. La mi rana de
ruptura se recubre con agua en cantidad suficiente para
mantener la membrana a baja temperatura.

El recipients a presidn se pone sobre un tripede {(con un
didmetro interior de anillo de €7 mm), gue Ee encuentra
en el interior de un cilindro protector. El anillo de la
parte baja del recipiente reposa scbre el tripode.

Se enciende el quemador; se regulan la entrada de gas ¥
de aire para el consumo previsto, de forma gque el coler
de la llama sea azul yogun el cono inferior de la llama
sea azul claro. El tripode debe tener una altura tal‘gue
el cono_interior togue el fondo del recipiente. Seguida-
mente el guemador se ccoloca bajo el reciplente mediante
una abertura en el cilindroc protector.

El local donde se sjecuta el ensayc debe estar bien ven-
tilado y no esta permitido entrar en #l durante el ensa-
vo. El recipiente se observa desde el exterior mediante
espejos o por una mirilla en el mure, prevista de un vi-
drio blindadec.
Se mide el tiempo t; entre el inicic del calentamiento y
ﬁ} 1;1510! de uga tpencc;on {liams, desarrcllc de humo,
inchado Y ® iempa € hasta el fin d 1 dn
{@etcnacién, fin del hinchgdg Y éel desarrglig éi‘ﬁﬁmo.
o extincién de la llama). Séguidamente se enfria el re~
cipiente con agua vy se limpia.

Interpretacidn de resultados:

La medida relativa de la sensibilidad de una materia al
calentamiento en el recipiente a presidn se expresa gor
el diametro-limite, siendo éste e mayer didmetro del
arificio expresadc en mm con el cual, eh treés ensayods,
la membrana se rompe como minimo una vez, siempre {ue
permanezca intacta durante tres ensayos con el didmetro
inmediatamente superior.

La sensibilidad térmica aumenta <con un didmetro-limite
creciente y con tiempos tj v t; decrecientes.

Hay que considerar los perdxidos orginicos (excepto los
ue estdn humectados o diluidos con_  sustahcias Volati-
a5, por ej. agua) para los cuales el diametro-limite es

igual o superior a4 9 mm, como materias explosivas de la

clase la (ver también nota del marg. 550).

!n::{g'de senaibilidad al choqus (ver marg. 1103 a 1110
Y

a} Ensayc de la maza de choque (fig 7 y
cion de un exgiosivo de comparacidn.

8) con utiliza-

(2)

1 explosive secado segun ias cendiciones del marg. 1150
se pone seguidamente en la forma gue sigue:

a) Los explosivos compactos se rallan finamente de forma
gue pasen completamente a traves de uh tamiz de 1 mm
de malla; se emplean para el ensavo siguiente, $dlc
1o§l:e51ducs que quedan sobre un tamiz de 0,5 mm de
ma .

b

Los explosivos pulvurulentos de pasar a través de un
tamiz con malla de I mm se guarda, para el ensayc
al choque, la totalidad de la fraccidn que pase a
traveés de este tamiz.

c

Los explosivos plisticos o gelarinosos se ponen en
forma de pequefias pastillas, sensiblemente esféricas
de una masa comprandida entre 25 mg ¥ 35 mg.

El aparato para la ejecucion del ensayo consiste en una
masa gque desliza entre dos barras y Qque puede fijarse a
una altura de caida determinada; ésta masa debe poder
desprenderse facilmente en la caida. La masa no cae di-
rectamente sobre el explosive, Sino que cae sobre un
mortera constituido por una parte superior D y una parte
inferjor E, ambas de acerc muy duro e deslizan ligera-
mente sobre el anillo guia F ¥fig. 7. La muestra de ex-
plosivo se colocs entre la parte superior ¥ la parte in-
ferior del mortern. Este y el anille de guia se encuen-
rran en un cilindre de proteccidn C de acers tenmplado,
¢olocado sobre un blogue de acero B gue esta sumergido
en una cimentacidn de cemento A (fig 8. Las dimensiones
de_laz diferentes partes se indican en el esquema si-
guiente. -

Ensayc de la maza o martinete de choque I
del marg. 1155 &)

a0

\

Fig. 7: Dimpositiwo de percusldn,
seecidn vertical.
Dimensicnes an mm.

[$3

—

{2}

:ﬁr’//%x
SN

Fig. 8: Cimentacidn para sl
dispositivo de parcusién;
corte vertical.

Dimensiones en mm.

Fundicidn en hormigén de cemento.
Bloque de acero.

Cilindro de proteccién,

PilSn, parte euperior.

PL1&n, parte infericr.

Anillo gula.

Los ensayos se ejecutan con el explosive a examinar y
con el explosivo de comparacicn de la forma siguiente:

a} El explosivo en forma de pastilla esférica (si es

plistico), o medido con ayuaa de un cargador de

,05 em3  ge capacidad (si es pulvurulento o en forma
de ralladuras}, se dispone con cuidado entre las dos
partes del morterc, cuyas superficies de contadte no
deben estar himedas., La temperatura ambiente no debe
ser superior a 309C, ni irferior a 159C. Cada ensayo
del explosive debe recibir el choque una ola vez.
Tras cada ensayc el mortero debe limpiarse con cuida-
do, retirands cualquier residuc eventual del explosi-
vO.

b

Los ensayos deben comenzarse a dos alturas de caida
capaces de provocar la expleosisn completa de los ex-
plosives sometidos al ensayo. Se disminuye gradual-
mente la altura de caida hasta que se llega a una ex-
plosién incompleta © Nula. A esta altura se ejecutan
cuatre ensayps de clx e y, 5i al menos wuno de estos
ensaycs da lugar & una explosidn neta, se ejecutan
ain etros cuatro ensayos a una altura ligeramente in-
fericr y asi seguidamente.

c} Se considera como limite de la sensibilidad la altura
de caida mias baja gque ha causado una explosidn neta
en el cursc de una serie de al menos cuatrc ensaycs

ejacutadcs a esta altura.
d

El ensayc de chogue se ejecuta normalmente con una
masa de caida de kg, sin embargo si la sensibilidad
al ¢h & con esta masa ex superior a wuna altura de
caida €0 a 70 em, el ensaybsde chogue debe ejecu-

tarse con una mass de caida de kyg.

Ensayc ds la maza de choque II (fig 9 a 13) con indi-
cacidén en cifras de la sensibilidad al choque {ener-
qgia de golpe en J).

b

El ensayc indicado en a) puede remplazarse por el ensayc
siguiente.

Descripcicén del aparaco:

Las partes esenciales del aparato son ¢l dispositivo de
percusién [ver en (4)], el blogue de acero colado con

3
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base, el yunque, la columna, los deslizadorss, las mazas medidas limites del diimetroc interior pueden verificacse
con dispositivas de disparoc (fig 3). Socre el biogue de con un calibre de control. Los cilindros y el anilio le
acera (220 mm x 250 mm x 200 mm)} cor base (450 mm x 430 guia se desengrasaran con acerora antes de usarlos.

mm o x 60 em) de fundicién aestd atormillade el yuaque de i o L .
acero (100 wm de didmetso, 70 mm de aleuraj. Sobre el El dispasitivo de percusicdn sa coloca en un hgque in-
lade posterior cel blaoque se atcrnilla el soporte en el termecdio de 24 mm de diametro v de 26 mm Qe altura y se
cual esta fijada la columna formada por un tubo de acero centra mediante un anille ¢eatradof, provisto de una co-
sin junctas {90 mm de diamecro e, 75 mm de diAmetro i). rond cOM aperturas que permita el escape de los gases
Los dos daslizadores estin fijados a la columna mediante (fig. 1l ¢y l2). Leg cilindros solo se utilizan una vez
tres traviesas y estin provistos de una cremallera para para cada base. En casc de explosidn, el anillo guia no
limitar el rehota de la maze ¥y de una :eila graduada mo- se puede volver a ucilizar.

vil para fijar la alcura de la caida. El dispositivo de .

su.:fpenl s.\g’n ‘deddispazo dafJ‘.a naza pu‘di desp Acz‘;:se e?- -
tre las eslilzadores y se ija en su ugar mecrante a c

maniobra de un palanca que cierra dos mordazas. £l apa- Ensayo dé la maza 3 maztinaete de choque I
rato estd fijo, teniandc la base en toda su superficie y de! marg. 1155b)

astando lps deslizadores completamante verticales, sobre - - -
un macize de hormigon (600 mm x 600 mm x 6Q¢ mm) median-
te cuatro tornillos de anclaje empotradcs en 2i hormi-
gon. Un cajdn anciexpleosive de madera, con revestimiento
interior de plomo de 2 mm de espasor gue se& aora facil-
mente,envualve al aparato haata el pivel de la traviesa
inferior. Un dispositive de agpiracidn permite la elimi-~
nacidn de los gasas de explosidn y de los polvos de la
materia.

{1

Descripcidn de las mazas:

Cada maza esti provista de las raouras de quia que la
mancienen entre los desliizadores durante su desplaza-
miencs, de una pieza de suspensidn, de un morterc cilin-
drico fijo y da un :zingue:u de parada que se fija z la
maza por atornillado (fig 10). ELl morterd es de acero
endurecido (HRC 6¢ a 63); su diametro minime es de 23 -
mm; estd pravisto de un resalte que impide su penetza-
¢idn en el cuerpo de la maza durante las caldas.

Existen tres mazas con masa diferente. La de 1 kg se-
uciliza parxa las materias de elevada sensibilidad; la
de 5 kg para macterias de sensibilidad media; y la de 10

kg para las macerias de paja sensibilidad. Las mazas de
Sy L0 kg son de acerc macizo ¥y compacta *)_ La maza de
L kg debe tener un alma maciza de acero que soporte el
morterc y que forme con €1 la masa priacipai de la maza.

La maza de 1 kg sirve para lag aituras de caida de 1l¢ cm
a 50 ecm (entrgxa de golpe 1 J a 5 J); la de 5 kg Para
alturas de caida de 15 cm a 60 om {anargia de qoipe 7.5
J'a 30 J] vy la de 19 kg para las alzuras de caida de 33
<m a 30 cm {energyia Qe golpe de 15 J a 33 JI). i

Enasyo da l;laza 6 martineta de choque II
del marg. 11550} .

fig. 11: maza o martillo da 5 kg.

I (1) Fieza de suspensidn
nﬁi’ {2) Referencia de altura
2
") (3) Ranura de guia
[ (4) Pilén o mazs cilindrice
. { (5) Trinquets ds parada
Fi
:\ ; 2
4 T ¥ ~ ey oot
i U w bt “'ff/fj Ensaye de la maza ¢ martineta de chague II
o b i 4 del warg. 1155 B)
g s T .
,1‘ P iy /@—\_\ ‘ .
’d B \_] » _—
S :/@ H .
* v i
| uf :
} o] ; A°
i {
| Np=A. |
I -
o] T i
: o O . | /]
Fig 9: Martinete de chogque [I, viatm Pig. 14: Martinete de choque IT
general, slzado frontal y leteral. parte inferior. Dimensiones en Fig. 121 Dispositive de percusidn pars matecias
am. pulverulentss o pastoans. Dissnsiones e&n mm.
(1} Cimentacifin, 450 x 4%0 x &0
E:; g::“r: i;o‘:':°;323° x 250 x 200 : (1) Cllindros de acers. *
9 42) Anillo guis para cillndros de scare *

(4) Columna

{S) Travesafio interwedio.

(8) Cos guias o deslizadorws.
(7) Cremallara.

(8} Magla graduada. * Bl scerc puede tener ls composicidn aiguiente:

(9) Martillo o naze.
(10} Dispouitive de Suspensién y de dLepard. Cr»1,5 %, Cg1,0%, S sax 0,25, tn & 0,35 %-HRC 58...65

(11} Placa centradors.

(12} Yunque intarmedio {(intsrcemdbisble} 28 # x 26. . .
(13} Anillo ds centredo com perforaciunes. i3} Preparacidn de muastras:
(14) Dispositive de percusidn.

{3) Anillo de centrado con parforacién
&) corte vertical.
b planta.

Las materias explosivas se ensayan en estado seco. Las
materias del marg, 101, 1la a l4Q, se ensayan tal y co-
mo se entregan, siempre gque su contenido en agua carres-

{4) Desgripcidn del dispesitive de percusidn: pgnda al Y;ucx afectlvo indicade por el fabricante. Si
. R ) o el conten en agua es mas elevado, lag mezclas deberan
La muestra a examinar se enciarra an el dispesitivo de secarse ante. ' i6 -
percusidn (fig 1l) compuesto por dos cilindros de acero, dad cgzrepgnﬁifﬁéef"say°’ hasta la  proporcicn de huma
. ggpe:gues:os coatxalmzapeé ¥y de un ani%lc dde guia tam-
ien de acero. Los cilindros son rodillos de acero para Ademids, para las materias sdlid 1 -
palieres de lamiracidén de 10 mm de didmetro [(tipe <on tosas, eg fecesario cbsérvaroi;~:§éui:::§?uAd‘s tas gas
Eesv;ac;cn_medla de -4dmicréT8:xcs,(para una tolerancia
de =2 micrdémezros, es ecir mm (-0,003, -0,003) de a) las materias pulvurulentas se tamizan (malla del ta-
didmecrc), de 10 mm de altura con superficies pulidas y miz 0,5 mml; todo lo que pase a través del tamiz se
aristas redondeadas (radio de curvatira 8,35 mm! y una utiliza para el ensayo;
dursza HRC dediala 65. El Agiglo de guia tiene un dlime- :
tra extericr de la mm, un idmerro interior rectificade b) las maverias comprimidas, fundidas ¢ aglomeracas de
de 10 mm {+ 3§.005, +0,010) y una altura de 13 mm. Las otra forma, se reducen a pegueios ::ngs ¥ 4 tami=-
— zan, la poreidn tamizada de 0,3 mm a 1 mm de diimerra

*}  Ac 317-L como miaimo, segun DIN 17837, S¢ utiliza para el easays.
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{6) Ejecucidn del ensavo:

(7

(1

&8

(2

—

Para las materias pulvurulentas, se mide una muestra con
ayuda de un medidcr cilindrico de 40 mm3 {perforacion de
3,7 mm de didmetro x 3,7 mm). Para las materiass pasto-
sas, se emplea un tubc cilindrico del mismc velumen gue
se hunde en la materia. Tras enrasar lo gque sobrepase
del medidor, la muestra se extrae mediante un bastbncits
de madera. Para las materias explosivas iiquidas, se
utiliza una pipeta de 40 mmJd fina.

La muestra se pone en sl disfositivo de percusidn abiers
to, que se encuentra sobre € yungue intermedia con el
anillo de ecentrado, y, para las materias pulvurulentas
o pastosas, el cilindro superior de acerc se eleva lige-
ramente, con recaucién, com el indice hasta tccar 19
muestra sin apfastlrla. Para las materias liguidas, el
cilindro supericr de acero se eleva con 1la ayuda de una
varilla movil de un calibrads, hasta una distancia de 1
mn del cilindro inferior se mantiene en esta posicicn
mediante un anillo de caucho, previamente deslizado so-
bre €i (fig 13).

Fig. 13: Dispositiva de percusisn para lanm
materias liquidas. Dimensiones &n wm.

{1) Cilindros de acaro. *
42} Anllle guia parm cilindros de acero *
{2) Antllo do tentrade con perforacién
a) corte vertical.
b) planta.
{4} Anille de caucha.
(5) Materis lfquida (40 mad).
{6) Espacio exento de liquida.

* 21 acerc pusde tener la composicién siguiente:
er « 1,58 %, C g 1,0 % 51 max 0,25, ¥a o+ 0,35 %-HRC 58...65

El dispositivo se coloca centrado sobre el yungue, el
cajén de proteccidn de madera se cierra, se suelta el
mortero suspendido a la altura de caida prevista, des-
pués se acciona el dispositivo de aspiraclion. El ensayo
se efectia seis veces a cada altura de caida.

Interpretacidn de resultados:

En la apreciacidén de

les resultados del ensayo de Sen-
sibilidad al choque, se

distingue entre eninguna reac-
cion», «descomposicléns (sin llama ni detonacidén: reco-
nocible por la coloracién o el olor) y sexplosidns {(con
detonacidn dépil a fuerte®”). La sensibilidad al chogue
de una materia es tantoc mayer ¢uanto menor es la energia
de golpe. La erergia de gol en J es el producto de la
masa del morterc en kg, por la menor altura de caida en
m, a la cual .se produce al mencs una vez una explosion
durante seis ensayos, g Ecr el valer normalizade de la
aceleracidn de caida (%,8l m/s2),

Enmayo de ggnlibilidnd al frotamlento (ver marg. 1103 a

1110y 111
a) Prueba al frotamiento en un morterc de porcelana

El expilosivo se seca sobre cloruro de calcio. Una mues-
tra de explosivo se comprimé y se muele en un mortero de
porcelana no baruizada, mediante una mano de mortero
también sin barnizar. El1 mortero y la manc deben tener
una temperatura de aproximadamente 109C sobre la tempe-
ratura ambiente (15¢C a 302C)

Los resultados del

con el explesive de

sigue: |

1. Ninqin efecto; |

2. Crepitaciones deébiles aisladas;

3. Crepitaciones frecuentes o crepitacicnes aisladas muy
enérgicas.

ensayo se cotejan con los obtenidos
comparacién, y se clasjifican como

Los explosivos que en al ensayo den el resultado indi-
cado en 1l.se consideran como pricticamente insensibles
&l frotamiento; se califican de moderadamente sensibles
si dan el resultado mencionade en 2.; se consideran como
muy sensibles cuando dan e]l resultado indicado en 3.

b} Ensayc con el aparato de frotamientc {fig 14 y 15)

El ensayoc indicadc en a) puede remplazarse por &l ensaye
siguiente:

Descripcién del aparato:

El aparatc de frotamiento se compone de un envase de
acerc moldeado, scbre el cual se monta el dispositivo de
frotamientc propiamente dithe, constituido por un vasta-
go fijo de ?o:celana ¥ por una plaqueta mévil de porce-
lana (fig 14 La plagueta de porcelana se fija en un
carritc, cbnducido por dos guiaderas. Mediante una bie-
la, una excéntrica y un engranaje, el carro se mueve me-
diante un motor eléctrico cohectade por un Lnterruptor a
residén, de manera que la plagueta de porcelana ejecuta,
ajo el vastage de porcelana, un soleo movimiento de vai-
vén de 10 mm de amplitud. El porta-viastago pivota alre-
dedor de un eje Eara permitir cambiar el vistago de por-
celana; esti prolongadc COR un brazo de palanca con sels
hendiduras para suspender una masa. El eguilibrio de la
posicidn cerc (siu carga) se realiza con una masa de

*") Para ciertas materias se obtiene yna «inflamacidn
Sin ruido de explesions. Esta reaccidn se conside-
ra, sin embargo, como una explosién (y se designa
por los términos entre comillas) porque implica a
toda la muestra y porgue en condiciones idénticas
puede producirse la explosidn.

(2

14)

(S

equilibradc. Cuande el porta-vastagos se coloca sobre la
piagueta de porcelana, el eje l¢ngitudinal del vistago
de porcelana, es perpendicular a la plagueta. Una de .&s
masas se suspende con ayuda de un anillc de gancho en 1
hendidura prevista; la masa puede variar de .3 a 36 kg.

pescripcidn de la plaquera y del) vastage de porcelana:

Las plaquetas de porcelana se fabrican en porcelana téc-
nica blanca pura y tienen las dimensiones siguientes: 235

mm x 25 mm x 5 mm. Las dos superficies de frotamiento de
las plaquetas se hacen, antes de la coccidn, muy rugosas
per frotamientc con una esponja. La traza de la esponja
€s neramente visible.

Los vastagos cilfndricos de porcelana son tambiér. de-
porcelana técnica blanca; tienen una longitud de 15 mm,
un diametre de 10 mm y superficies terminales rugosas,
redondeadas, con un radic de curvarura de 10 mm.

En la "Bundesanstalt fir Mrerialpriifung” en Berlin-
Dahlem, estan depositadas muestras de los vdstagos y ce
las plaguetas de porcelana de la calidad descrita ante-
riormente pudiendo dar la direccidn de los fabricantes.

Come la rugosidad natural, intacta, de las plaguetas y
de los vastagos constituye una condicidn esencial para
la reaccidn de la materia explosiva, cada parte de su-
perficie solo debe utilizarse una vez. Consecuentemente,
ias dos superficies terminales de cada uno de los viasta-
gos de porcelana sirven para dos emsayos, las dos super-
ficies de rozamiento de una plagueta, cada una para
aproximadamente tres © seis ensayos.

Preparacicn de ‘las muestras:

Las materias explosivas se ensayan en estadc seco. Las
materias del marg. 101, 1le a 1lie se ensayan tal y como
s¢ entregan, sismpre gue su contenido en agua correspon-
da al valoer efective indicado por el fabricante. Si el
contenido an agua es mayor, las mezclas deberan secarse
gn:es del ensayc, hasta la proporcidn de humecad indica-
.

Ademis, para las materias s&lidas, exceptuande 1los pas-
tosas, es necesario cbservar lo siguiente:

a) las materias gulvurulentas se tamizan (abertura de
malla del tamiz 0,5 mm); todo lo Que pase a través
del tamiz se uriliza para el ensayo;

b) las materias comprimidas, fundidas o aglomeradas de
otra forma, se reducen a pequefios rctrozos y se tami-
zan; lo que pasa a través de un tamiz de abertura de

malla 0,5 mm se utiliza para el ensayo.

Ejecucién de los ensayos:

Se fija una placa de porcelana en el carrito del apara-
to de frotamiento de tal manera que las seflales del gol-

de esponja sean transversales a la direccién del mo-
vimiento. La cantidad a ensayar, alrededor de 10 mm3,
se mide, para las materias pulverulentas, con ayuda de
un medjdor eilindrico (2,3 mm diadmetro x 2,4 nm); para
las materias pastcsas, la muestra se mide con un tubo
cilindrico que se hunde en la masa. Después de enrasar
lo gue sobrepase del medidor, la muestra se extrae me-
diante un bastoncillo de madera golocado encima de la
placa de porcelana. Encima de Jla cantidad amontonada,
se cojoca la varilla de porcelana s¢lidamente tendida
como indica la £ig.15; el brazo de carga es lastrado con
la masa prevista { se acciona el interruptor de presidn.
s necesaric vigilar que la varilla esté sobre a mues-
tra y gque delante de ella haya todavia una cantidad de
muestra suficiente gara ensayar para gue llegue debajo
de la varilla con el movimiento de la placa.

4

Ensayo con ¢l aparatc de frotaniento
del marg. 1156b)

Fig. 14:

vista esquemAtica er planta y

late=al.

(1)
2)
(3}
(4}
()
(6}
[£4]
(a)
{9
{10}
(1)

Fl‘,ﬂ_,. 15: Posicidn de la partids del
€1lindro sobre 1= muestra.

Aparato de frotamiento:

Base de pcero.

Car-o movil.

Placa de porcelena, 25 mm x 25 mn x S am, f13ada mobre el carro.
Cilindro fijo de norcelana. "
Wusstra a examinar, aprox. 10 mm>.

Sujeta-cilindro.

Brazo de carga.

Maza Oe equilibrado.

Intesruptor.

Manivela para 1 reglaje del carro en poaicién de nartide.
Moror rléctrico.

L)

et
Y,
b
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{§) Interpreracion de las resultadces: I, Calidad del material
En la apreciacidn de los resultades del ensayo, se dis- 1230 (1) los materiales de los reciprentes de aleaciones de aiu-
cingyue ehtre sninguna reacgigns, «d@3CCMECSLCLIn® (9 minie, sue son admitidons para los gases manciznados an
_aracidn, alor), «inflamacidns, screpitanientcs ¥ «eX- 2l mar3. 293 (2) 92}, han de satisfacer las ex.gencids
p.osidne. siquientes
La medida rslativa de la sensipilidad al froramiento de ia oplumna
una materia en el aparato de Irotamiento tal como se ha e
descrito, Se expresa (sin tener en considaracidn el coe- Resistencia a la tracecidén Rm en MPa {= N/mml) .
ficiente de frotamiento) por la carga mads peguefia sobre
la varilla, expresada en kg, a la cual interviene, en el Limite de elasticidad aparente Re en MPa (= N /mm2) de-
curso de seis ensayos, pctf 1o menos una vez infiamacion, formacién permarcente lambda = 0,2 %) . . . . . . . . .

crepitamientos o explosicn. Se admite que ia :inflamacidn
v los crepltamientss son va rzacciones peligrosas. La
sensibilidad al frotzamiencto de una materia explosiva es Alargamientc de rotura

tanto mis grande cuanto menor sea el valor determinaco (L =5d) en % . . . « . o . 0t v e e e e e e
de la carga sobre la varilla (masa de carga en relacion

s

con la longitud del braze de carga). gnfagc 4= plegade {(didmetro del mandril . . . . . .
Los liguidos explosives y las matarias de naturaleza siendc e el espesor de la probeta)
pastosd sn general nc son sensibles al frotamiento en . )
.a condiciones de este ensayo, yva que el calor minimo Numets de la serie de la Aamerican Association *
de frotamianto producide ne es sufient® para, coma con-
secusncia del efecto de lubricagidn, obtener la infla- 14 columna 2a columna ja colunna 44 calumna
macidn. Con estas materias, la ausencia de reaccion no | = ~==-===-=-= mm e D e T —————— -
es un indicio de gque la mataria no sea peligrosa. A B C ]
T&e S0 a 130 & 200 a J8u Je U0 a 187 EREEE
1137 La estabilidad de las productcs enumerados en el marg. de 10 a 170 de &0 a 320 - de 14¢ a 1340 de 210 a 420
111 se controla segin las métcdos de laboratoric ordi- de 12 a 40 de 12 a 30 de 12 a 30 de 1l a 1ié
naries. n=3 T o= n=6 o= 7
{Rms100} (RmM£330) (RM£3130) (Rm£4Q¢)
Ensayo da exsudacidn de las dinamicas (ver marg.1107) n=é n=7 n=7? n=8
i . {Rm>100}) (Rm>310) [RM>330) {Rm>420}
1158 (1) ELl apara%o para &l ensays de exsudacidon de las dinami-
tas (fig. 16 a 18) se compone de un cilindro hueco,de 1900 5000 6000 2000
oronce. Este cilindra, e estd cerrado Por un extremo
con una bande3a del mismo metal, tiene un diametro in- ¥ Ver «Aluminium Standards and Datas, 5a gdician, enerc de 1976,
terigride 15,7 o v upa alcuca de 49 mn, Estd caladrado | pubiicado por eAluminium Associationt. 750, 3d Avenue, New fark!
qaujeroal em Lo perieria. U pisron o roNee i Las  propiedades reales cependstin de la composicign-
dgslézar pg:_el ci é"dig guesto vigtlcalmgnte: esggz is- n:l ;,I :iéfSLgﬁQ:‘psii,‘s§§‘c§2T°,e§ l§':§:§é§g§°u§i-
tén de un diimetro de ,6 mm, esti cargads con 2 g, i H 2
a fin de produ¢ir una presidn de 120 kPa (1,2 bar). ﬁz2g§,\:\uf§ gfgsigitgef recipiente se calculara mediante
{2) sa forma, con 5 g a 8 g de dinamita, un peguefioc molde
de 10 mm de longitud ¥ 15 mm de didmerro, que se en- P b
vuslve en tela muy fina y que sa coloca dentro del ci- . = MPa x
lirdro ; despuss se pone encima el pistdn Yy Su masa de T e—
carga, a fin de qua la dinamita esta sometida 3 una pre- . p
sidén de 120 kPa (1,2 bar). T MPa
Se anota el tiempo al final del cual aparecen las pri-
meras trazas de {equeﬁ;s gotas aceitosas (nitrogliceri- Ppar x D
na) en los orificics exteriores de los agujsros del ¢i- . e =
lindro. TT x A& -_P
—. * -
(3) La dinamita se considera sacisfactoria si el tiempo de PRI bar
derrame antes de la2 aparicidén de rezumamiencos liquides
es superior a 5 minutes, habiéndose realizado el ensaye . - .
a una temperatura de 13 o¢ 3 33 oc,. en la cual e = espesor minimo de la pared del reci
. pren:e,en mm
MPa, 3 psesidn de prueba, en MPa (Phar =
. ' presicn de pruetba é&n par/
¥ En?-yo de exudZcién de las dinamitas 0 2 dianmetro exterior nominal del reci-
‘ del marg. 115° px.ente,' an mm
o ' Re = limite de elasticidad minimo admi~
'Ei sible con 0,2 de alargamiento perma-
) nente, an N/mm2,

e

1

R Ademds, el valor de la elasticidad minima de ensayo ad-
misible (Re} que figura en la formula no debe en nin-
o gun caso superar 0,85 veces el valor minimo admisible
de la resiscencia a la rraccidn (Rm}, sea cual sea el
tipo de aleacidn utilizado.

oo

Aris

L
o)

i
i
}
{

3
A

NOTA. l.Lasg caracteristicas dadas anteriormente se ba-
san en experiencias hechas hasta este momento con los
matariales siguientes utilizados para los rscipisntes :
columna A : aluminio, no aleado de titulo 99,5 %;

columna B : aleaciones de aluminio y de magnesio ;

columna C : aleaciones de aluminio, silicio y magnesia,
§tles coma ISC/R 209-Al-Si-Mg (American Association 63-

n x
HES

Columna D : aleaciones de alumnico, cobre y magnesia.
2. El alargamiento de rotura (1 = 5d) se mide por medic

Fig. 17 Carga en forma ds campans; de proberas de seccidn circuldr, en las cuales la dis-
masa 2.200 g capaz da ser sumpendidam tancia entre seflales de referencla 1 es igual 4 5 ve-
sobre el piarén de hrorce. ces el diametro d; en el caso de emplearse probetas de

seccidn rectangular, la distancia entre seflales da re-
feiencxa s& ha de calcular mediante la férmula 1 = 5,65
Jzea' donde Fo designa a la seccidn original de la pro-

3. a} El ensayo de plegado (ver esquema) se realizard sob-
re muestras obtenidas cortand> en dog partes iguales de
una anchura de J& pero que no sera inferior a 25 mm,
de una seccidn anular tomade de las botellas. Las
muestras no se deberan mecanizar mds gue en los bordes.
b) El1 ensaygc de plegado se ha de ejacutar entre un man-
dril de didmecro (d) y dos apoyos circulares separados
por una distancia de (d+le). Durante el ensayo, Las ca-
ras interiores han de estar a una distancia que no su-
pere el diametro del mandril.

¢) La muestra no debera presentar grietas cuando ha-
va sido plegada hacia el interior sobre el mandril has-
ta gque la distancia entre sus caras interiares no sea

tg. L6 Cilindro huscn . 18: tén cilirdri inferior al diametro del mandril. )
:rgn“ c:r:!da oc:mu ::‘g“c‘m Df::“im“:i" m:" en dj) La relacidn {n) entre el didmecro del mandril y el
' - * - espesor de la muestra tendra gque estar de acuerdo con
lado; planta y seccibn los valores indicacdos en la tabla.
vertical.
Dimenciones &n mm.
' [

.
(1) 4 saries de 5 asuj=ros de 0,5 @ :
{2} Cobre. ‘
(3) Placa de plomo con un cono central en la cara fnfarior.
{4} Cuatro aberturas, sprox. 26 x 56 repartidas regilamante

oy l(;“
)
1
.
1

5
en la periferia.
6%
i 1159-
}& = 1158
¥
- T Apéndica II PROXIMADAMENTE
,‘.‘%}!‘ . d+3e
ig; A. Prescripcicnes relativas & la naturaleza de loa re- - ! 1
KoL ciplentes de aleacicnes de aluminio para cirertos gases
;Zb; de la clasa 2 tsquema del ensayo de plegado
B
&5 .
Ld

oo
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(2

(3)

{4)

2201 (1)

(2)

1202

1203~

1249

1250

1251

}

(1}

un wvalor minimo del alargamiento menor es admis.lle,
bajo la condiclidnh de que un  ensayo complemetaric agro-
badc por la autoricad competente del pals en el cuzl se
nayan fabricadoc los reciplentes, pruebe gue la seguri-
dag del transporte estd asegurada en las mismas condi-
cisnes gue para los recipientes construidos de acuerde
con los valores de la tabla en

El espesct minimo de la pared de los recipientes, en
la parte mas débil ha de ser el siguiente -

cuando el diametro del recipiente sea inferior a 50 mm,
1,5 mm come minimo,
cuando el diametro del
mm, 2 mm como minime,
cuando el Qiamerro del
mm, 3 mm comc minimo.

recipiente sea de 50 mm a 15C

recipiente sea superior a 150

Los fondos de los recipientes tendran un perfil semi-
circular,eliptico o de arco carpanel y tendrdn gue pre-
sentar la misma seguridad gue e§ cuerpc del recipiente;
I1. Ensayc oficial complementario de las aleaciones de
aluminio . A
rdemis de los examenes prescritos por los marg. 215,216
217, hay gue proceder ademds al control de la posikbi-
idad de corresidn intercraistalina de ia pared interler
del recipiente, cuandc Se emplee una aleacion de alumi-
nic que contenga cobre © uha aleacidn de ~aluminio que
contenga Magnesico manganesc si el contenido en magne-
510 supera el 3,5 o si el contenidc en manganesd es
inferior ai 0.5 .

cuande se trate de una aleacidn aluminio/ccbre, ei en—
sayo lo efectia el fabricance, después de la homologa-
cidén de la nyeva aleacién por parte de la autoridad-
competente ; éste se repetird durante su produccion pa-
ra cada colada de la aleaciodn.

cuandc se trace de una aleacidn de aluminio/magnesio,
el ensayo io efectla el fabricante después de la homo-
logacidén de la nueva aleacidn y del procedimiento de
fabricacién por parte de la autoridad competente. El
ensayc se rep:te cuando se introduce una modificacion
en la composicién de la aleacién o en el procedimiento
de fabricacién.

a) Preparacién de las aleaciones aluminio/cobre

Antes de somezer la aleacidn aluminio/cobre al ensayo
de corrosion, se eliminard la grasa de las muesrras me-
diante un disclvente apropiade, secdndose acto seguide.

b) Preparacién de las aieacjones aluminio/magnesic

Antes de someter la aleacién aluninio/magnesio al ensa-
vo de corrosidén, las muestras se calentardn durante-
Siete aias a una temperatura de 100 of acto saguide se
eliminard la grasa mediante un disolvente apropiade,
secandcse & continuacion.

¢} Ejecucién

Lz pared interior de una muestra de 1000 mm2 (33,3 mm x
30 mm) del material gue contenga cobre $e tratard a la
temperaturs ambiente, durante 24 horas. con 1000 ml de
:naﬁgiselucién acuosa conteniende 3 % de Na Cly 0,5 %
{-3 .

d) Examen

Una vez lavada y seca, la muestra se examinard mediante
micrografia con un aumento de iC0 a2 500 en una seccién
de 20 mm de longitud, preferencemente después de un pu-
lide electrolitico.

La profuncdidad del ataque no ha de superar la segunda
fila de granos a partir de la superficie sometida al
ensaye de corrosidén: en principio, si la primers fila
de grancs esti atacada enteramente, la segunda fila soé-
lo lo debe estar en parte.

Para los perfiles, el examen se hard en 4ngulo receo
con relacidn a la superficie.

En el caso en el cual, después de un pulido electrsli-
tico, sea necesario hacer particularmente visibles las
uniones de ranos en previsién de un examen posterior,
esta operacion se efectuari mediante un métode admitido
por la autcridad competente.

III. Protsccién de la superficis intericr

La superficie interior de los recipientes de aleaciones
de aluminic se ha de recubrir de una aleacién apropiada
que impida la corrosidn cuando iocs laboratorios de en-
S5ayo competentes estimen que &s necesaric.

B. Prescripcicnes concernientes a los materiales y a_la
construcciédn de recipientes, de acuerde con el marg.z0-
7, destinados al transporte de gases licuados, refri-
gerados a baja temperatura de la clase 2.

Los recipientes deben estar contruidos de acerc, de a-
lumnic, de aleaciones de aluminjc, de cobre o de alea-
ciones de cobre (por ej. de latén).En cualquier case
los recipientes de cobre o de aleaciones de cobre sclo
se admiten para los gases que no contengan acetilenog;-
sin embargsc el etilenc puede contener como mixime 0,005
% de acetilleno.

séle pueden utilizarse materiales apropiados a la tem-
peratura minima de servicio de los recipientes y de sus
ACCEeSQrios.

Para la construccidn de los recipientes se admiten los
matsriales sigulentes :

a} les aceros no susceptibles de rotura frédgil a2 la-
temperatura minima de servicic (ver marg. 12551.

Son utilizables :

1. los acercs no
temperatura de ~ &0 ;
2. los aceros aleados al niguel (de titule del 9,5 ¢ ai
9 % de niguel), hasta una témperatura de - 196 °C segun
el contenido de niquel;

3. los aceros austeniticos al cromo-nigquel, hasta una
temperatura de - 270 °C;

algndos de granos finos, has=a una-
. .

1252 (1)
t2)

1233

1254

Material

b) =1 alum:nic de titulo 99,35 % comc minimc de aluminio
© lLas aleaciones e aluminic (ver marg. 1236);
c) el cobre desoxidado de titulo $9,% % como minimd Ze

cobre o las aleaciones de cupre que tengan un contenido
de cebre de al mencs el 26 % (ver marg. 1287).

Los recipilentes s¢élo pueder ser sin  Juntas o so.dadcs
Los recipientes de acerov austeniticc de cobre o de ale-

S::ones de cobre pueden estar construldes con soldadura
ura.

Los accesorios pueden estar fijados en .LoS reciplentes
mediante roscado © como sigue
a) recipientes de acerc, de aluminioc ¢ de aleaciones de
aluminio, por scldadura;

b) recipientes de acero austeniticc, de cobre o de ale-
acjones de caobre, por scidadura ¢ por scldadura cdura

La construccidn de los recipientes depe ser tal gque se
evite de forma segura un enfriamiento de las partes de
sustentacion susceptibles de Ifra izarse. LOS &rgancs
de fijacién de los recipientes depen ser ellos mismas
concebidos de forma gue, incluso cuando el recipierte
esté a su mas baja temperatura de serviclio autcritcada,
Presenten aun las cuaildades mecdnicas necesarla.

1. Matariales y recipientes
a) Recipientes de acerc

Los materiales wurilizados para la construccidn de los
recipientes y de los cordones ce soldadura deben satis-
facer al menos las condicienes de resiliencia siguien-
tes, a su temperatura minima de servicio.

Los ensayos pueden efectuarse, LClen con probetas de en-
talladura en U, bien con probetas de entalladura en V.

Resiliencia 1}2) de las cha-
pas y de los cordones de
soldadura a ls temperatura
minima de servicio

piE-EYEE J/eme 4)

aAcero no aleado , tempiaco . . . . . FES

78
aceTo Iérritico aleado Ridovw . . . k] g

aferc Ferritico &leado SEIRIZFY . . EE] EE]

acero austeniticeo al Tr=RI o 7 . . &0 37

1) Los valores

de resiliencia determinados con rrobetvas cife-

rentes no pueden compararse entre ellos.

2} Ver marg. 1258 a 1260

3} Los valores se refieren a probetas con entaliadura en U, cu-
ya descripcion se da en la figura a c¢ontinuacien. .

4) Los valores se refieren a probetas ccon entaliladura en V, se-

gian I

SO R 148,

ny

iy

[P
o _\5?" 1+
i 7201
A v
1 ?
— 55 —

1 .

Para los aceros austeniticos, solamente debe SOMETErse a un ensa-
yo de resiliencia el corddén de scldacura.

Para_ tempe
resilienci
cie, sind

1256

raturas de seérvicic inferiores a -186 'C, el ensayo de
a no debe ejecutarse a . temperarura Tinima de Servi-

a -196°C,
b) Recipientes de aluminic o de aleacicnes de aluminio

A temperatura ambjente, las unicnes de los recipientes
deben satisfacer las condiciones sigujentes en cuante
al coeficiente de plegado:

Tipesor de la chapa <ev en mm

Toeficiente de plegado kI}
parz ls unidén

Raiz ern la zona

RKalz en la zona < a
de traccicn

de compresidn

7. .
12 a 20
2

crand
T

R > 17
2 i0

™ iv i
W
VP

1257

1258

<
>
>
i) Ver marg.

ichl

¢) Recipientes de cobre o de aleaciocnes de cobre
No es necesaric efectuar ensayos para ver si es sufi-
ciente la resiliencia.

2. Ensayos
a) Ensayos de resiliencia

Los velores de resiliencia indicados en el marg, 1288
se refieren a Ercbetis de 10 mm x 10 mm con entalladura
en U o a probetas de i0 mm x 10 mm con encalladura en
V.

NOTA.l. En lo que concierne a la forma de la prebeta,
ver notas 3} y 4) del marg. 1255 (tabia).

2. Para las chapas ¢on un espesor inferior 2 10 mmn, pe-
ro como minimo de 5 mm, se emplean probetas de una sec-
cion de 10 mm_ x e mm, donde we» representa el espesor
de la chapa. Estos  ensayos de réesilienciz en general
dan valores mas elevados gue con propetas normales.

3. Para las chapas con un egpesor inferior a & mm y pa-
ra sus uniones, no se efectua ensayo de resiliencia.

K4

3,

Ly
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1259 (i) Para el ensayo de chapas, la resiliencia ge deteImina 1262~
con tres probetas. La ;xftzcciondse efeitua tr;nsver- 1269
saimente a la direccidn de aminado, si1 trata de pro-~
betas con entalladura en U, ¢ en la direccidn del lami- ¢, Prascripciones concernientes & los materlsa
nado, si se trata de probetas con encalladura en V. a la construccién da los depdsitos de las vagenes-

X ~cisterza ¥y de los depdsitos da los contenedcres--

{2) Para el ensayo de las juntas, se extrasrdin las probe- cisterna, para los cuales td prascrita una pre-

tas como sigue: sién de prueba ¢e al menes 1 MPa {1C bar), asi co-
mo de los depdsitos de los vagones-clstarna ¥ de

¢ $ 10 mm i los depdsitos d¢e los contenadora-cisveraa, desti-
obetas en el centre de la soldadura; - icecados
g gﬁobetas en la zona de alteracidn debida a4 la solda- ﬂlgﬂ' lt ::.::gggi.ds.12.:::s31§u‘d°. refzig
dura {la entalladura esta completamente fuera de la zo- a Baja tempe
aa fundida y lo mas cerca de elia posibis,. 1270 (1) Los depésitos destinados al transporte de materias de
la clase 2, cifras 1o a 69 y 99, de la clase 4.2, cifra
] [ 39, asi como de la clase 8, cifra 69, deben construirse
r—.r_ de acezo.
1 5% i i ; licua~-
2 Los depésitos destinados al transporte de gjases lic
l o B ] = | (2] dos :e?gigeradcs a baja temperatura de la clase 2 deben
> ) : o estar construides de acero, de aluminia, de aleaciones
b #3 = l de aiuminio, de cobre ¢ de aleaciones de cobre (por e].
latdén) .En cualquier caso l0s depésitos de cobre o de
aleaciones de cobre solo se admiten para gases que na
contengan acetileno ; sin embargo el etileno puede con-
- tener 0,005 % como maximo de acetilenc.
- ceantro zona ) R
de la scldacdura de alteraciém {3} S4lo pueden utilizarse materiales apropiados 4 la tem
peratura minima v mixima de servicic de los depositos v
o sea 6 probetas en total. e Sus accesorios.
Las probetas son fabricadas de forma que tengan el es- 1271 Para la construccion de log depdsites se admiten los
pesor mayor pasible. marteriales siguientes :
loma & 20aa a) los aceros no susceptibles de rotura frigil a la-
3 probatas en sl centro de la soldadura. temperatura minima de sarvicic {ver marg. 1273).
3 probetis en la zons de alteracidn. Son utilizablas :
1. Los aceros dulces (salvc para los gases de los
_ 1o {080 de la clasa 2);
! ¢ 3 s 7 2. s aceros de granos finos, hasta una tempera-
- | tura de -60 *C; . )
s - 1. Los aceros aleadcs al niquel (de titule del
¢ T { 0,5 % al 9 % de niquel), hasta una temperatura de
-196 °C segin el contenide de niquel:
Centro de la soldadure 4. Los aceros austeniticos al cromo-niquel, hasta

una temperatura de -270 °C; L o
) el aluminio de titulo 99,5 % como minime de aluminic
o las aleaciones de aluminio {ver ma:g. 1276y; |
c) el cobre desoxidado de titule 99,9 % como minimo de

" cobre y las aleaciones de cobre que :eng?n un concenida

f> \& / en cobre de mis del 56 ¥ (ver marg. 127

1272 (1) Los depdsitos de acero, de aluminic o de aleaciones de
Zona de alteracidn aluminio sélo pueden ser sin juntas o soldados.

Q sea € probetan en total ({2} Los depdsitos de cobre o de aleacicnes de cobra pueden
ser de soldadura dura. :
e 20 mm

2 juegos de 3 probetas (1 Juego en la cara superior, I juego en la ceras

inferior} en cada uno de los lugares Ludicados a continuacifn: i273 Los accesorios pueden ir fijados en los depdsitos me-

diante roscado o como sigue:

a) depésitos de acero, de aluminio o de aleaciones de
E s / aluminio, por seldadura;

b} depdsitss de acerg austenitico, de cobre o de alea-
ciones de cobre, por soldadura o soldadura dura.

1274 La construccion de los depdsites y su fijacidn sobre el
chasis del vagdn o en el cuadro del contenedor deben
ser tales que se evite de forma segura un enfriamiento
de las partes de sustentacidn susceptible de fragili-~

zarlas. Los organos de fijacidn de los depdsitos deben

Centre de la scldedura. ser concebidos de manera que, incluse cuando el depdsi-

o estd 2 su mds baja temperatura de servicio auteriza-

da, audn presenten las cualidades mecdnicas necesarias.

.

L. Materiales y depdsitos
a) Depdsitos de acero

1273 Los materiales wutilizados para la construccién de ios
depdsitos ¥y de los cordenes de soldadura deben,a su-
temperatura minima de servicio, perc como minimo a -20

Zona de alterscidn. C. satisfacer al menos las condiciones siguientes en

cuante a la resiliencia.

0 sea 12 probstas an total,
Los ensayos pueden ser efectuados, bien con probetas de

1260 {1} Para las chapas, la media de tres probetas debe satis- 3"tallﬂduri en U, bien con probetas de entalladura en

facar le; vaéores Tinimos éndxcadqsfen_el mirié {ngi
ninqino de estos valores puede ser inferior a e
minimo indicado. F Material Resiliencia 1)2) de las
N chapas vy de los c¢ordaones
(2) Para las soldaduras, los valores medios resultantes <e de soldadura a la tempe-
las probetas extraidas en los diferentes lugares, cen- rarura minima de servicio
tro de soldadura y zona de alteracidn, deben corrsspon~
der a los valores minimos indicados. Ningunc de estos J7cmd 7)) J/emg 4)
valores puede ser inferior al 30 % del minimo indicadam,
N acerc dulce ¥y acero de grancs
- b) Determinacion del coeficienta de plagado fines, templado . . . , . . . . ... .. 35 28
1261 {1} El coeficiente de plegado k mencicnado en el marg. 1256 | 2C®ro rerritico aleado NI < 5 ¥ . .. . . 33 72
se define como sigue
acerq Ierciticc dleadc 5 § E WL 2 9 % . . 45 EL]
e
k=50 --- acero austenlitidc al CT-FIL . . . . . . - &0 32

T

1} Los"valores dé Ja résiliencia deLerminados con Drobetas dife-

siendo e = espasor de la chapa en mm, Snoes ;g:§onl§??p:rigéss entre ellos.
or:

T = radio medic de curvatura en mm de la probecta 3 ]
.0 5) Les wva es s& refieren a probetas con entalladura en U, ¢
en el momente de la aparicidn de la primera descripcidén se da en la figu:apa continuacidn. - cuvd

fisura en la zona de traccion. 4} _Los valores sa refiaren a probetas con entalladura en V, segin

(2) El coeficiente de plegado k se determina para la unidn. IS0 R 148.
La longitud de la probeta es igual a 3e. d
. S
{3) Se realizan cuacro ensayos para la unidn, dos con la y\
raiz en la zona de compresidn (£ig.l) y dos con la raiz '
en la zora de traccidén (fig.2): todos los valores obte-
nidos deben gatisfacer los valores minimos indicados en e
el marg. 1256. q EJ
2 AT T
b 7201
J, 4
G ¢ DES
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1276

1277

1278

3279 (1)

{2)

Fara los aceros austeniticos, sélo debe saometerse a un
ensayo de resiliencia el corddn de soldadura,

Para temperaturas de servicio infericres a =196 oC, el
ensayo de resiliencia no se efectia & la temperaturia
minima de servicic, sino a -196 oC.

b) Depésitos de aluminio o de aleaciocnes de aluminio

Las uniones de los depositos deben satisfacer las con-
diciones fijadas por la autoridad competente.

¢} depésitos de cobre o de aleaciones de cobre

No es necesario efactusr ensayos para determinar si la
resiliencia es suficiente.

i. Ensaycs
Ensaycs de resiliencia

Los valcores de resiliencia indicados en el marg. 1275
se refieren a probetas de 10 mm x 10 mm con entalladura
en U o a probetas de 10 mm x 10 mm con entalladura en

1, Por lo que concierne a la forma de la pro-
bft?' ver notas 3} y 4) del marg. 1275 (ta-
aj.

2. Para las chapas de un espesor inferior a
10 mm, pero como minimo de 5 mm. se emplean
probetas de una seccién de 10 mm x e mm, don-
de se» representa el espesor de la chapa. Es-
tos ensayos de resiliencia en general dan va-
lores més elevados gue cen preobetas normales.
3. Para las chapas de un espesor inferior a 5
mm y para sus uhiones, no se efectian ensayos
de resiliencia.

NOTA.

Para el ensayo de chapas, la resiliencia se determina
con tres probetas. La extraccidn se efectla transver-
salmente a la direccién de laminado, si se trata de-
robetas con entalladura en U, o en la direccidn del
aminado, si se trata de probetas con entalladura en V.

Para los ensayos de las juntas, las prabetas se extra~
erdn como sigue :

e £ 10 mm

3 probetas en el centro de la soldadura |

3 probetas en la zona de alteracion debida a2 la solda-
dura (la entalladura estd completamente fuera de la zo-
na fundida y lo mas cerca de ella posible}.

iy oy

e B B B 0 = EE
UL

o sea, 6 probetas en total.

Las probatas son fabricadas de forma que tengan el ma-
yor espesor posible.

Centro Zona de alteracién
de la moldadura

L

10 mm < & £ 20 mm
3 probetas en en el centro de la soldadura;
3 probetas en la zona de alteracion.

LY L
e
- J}f I
otm
T
Cantro de 1a soldadurs

-

\ /

Zona de alteracisn

1

—/

© sea, § probetas en total

e > 20 mm

?2 juegos de 3 probetas ( 1 juego en la cara superior, 1
Juego en la cara inferior} en cada unc de los lugares

indicados a continuacidn:

(Ve

Centro de la soldadura

Zona de altaracién
12 probetas en total.

o sea,

1280

(1)

2)

1281~
1230

1291

1292

1293~
1259

1300 (1)

130

[£%]

(2)

Para las chapas, la media de las tres probetas debe sa-
tisfacer los valores minimos indicados en el marg.1275;
ninguno de los valores puede ser inferior al 30 % come
minime indicado.

Para las soldaduras, los valores medios resultantes de
probetas extraidas de lugares distinros, centro de sol-
dadura y zona de alteracidn, deben corresponder a los
valeres minimos indicados. Ninguno de estos valoras-
puede ser inferlor &l 30 % como minimo indicado.

D, prescripciones relativas a log ensayos de los botes
¥ cartuchos de gas & prexién del 100 y 11¢ de la clase

1. Ensaycs da prasidén y de fragmentacién en el modelo

da reciplente

Los ensayos de presién hidréulica se ejecutaran al me-
nos :n cinco recipientes vacios de cada modele de reci-
piente:

a) hasta la presidn de prueba fijada, no se debe pro-
ducir ninguna fuga ni deformacién permanente visible;

b) hasta la aparicién de una fuga o hasta la fragmen-
tacién, primeroc debe hundirse el fondo céncavo eventual
el recipiente sdlo d perder su estangueidad o
ragmehtarse a g:rtir de una presidén de 1,2 veces la
presion de prueba.

2. Ensayos de eatangueidsd en todos los reciplentes

Para el ensayo de los botes de gas a presion (100} y de
los cartuchos de gas a presion (110) en un bafio de agua
caliente, la temperatura del bafio y la duracidn ge¢l en-
sayo se eligiradn de manera que la presion interma
cada recipiente alcance come minimo el 30 % de la
alcanzaria & 55 °C,

Sin embargo, si el contenido es sensible al calor o si

los reciplentes son de materia plastica e se reblap=-
dece a_ la temperatura de este ensayo, la temperatura
del bafio serd de 20 °C a_30 °C, ademas un bote de cada

2000 debe ser ensayado a4 la temperatura prevista en el
apartado anterior.

No se debe producir ninguns fuga ni deformacidn perma-
nente en los recipientes. La disposicidn concerniente a
la deformacién permanente no es aplicable a los reci~
pientes de materia plastica que se reblandecen.

Apéndice IIl

A. Ensayos relatives a
bles de las classs 3, 6.

las materias ligquidas inflama-

El punto de inflamacidn se determina

por medio de uno
de los aparatos siguientes : .

a) se pueden enplear para temperaturas no superiores a
50 ©¢ : aparato de Abel, aparato de Abel-Pensky, apara-
to Luchaire-Finances, aparato Tag ;

b) pueden emplearse para temperaturas superiores a 500C
: aparato Pensky-Martens, mparato Luchalre-Finances.

c) en su defecto, cualquier otro aparato de crisol ces
rradc capaz de dar resultados gue no difieran mas de 2
oC de los que darian, en las mismas circunstancias, uno
de los aparatos citacdos mis arriba.

Para la determinacién del punto de inflamacién de las
pinturas, coles y productos viscosos semejantes que-
contengan disclventes s6lo se pueden utilizar aparatos
y métodos de ensayo que sean apropiados para la deter-
mi?aclén del puntc de inflamacidn de liguidos viscosos,
tales como

el método A de las normas IP 170/59 o mds reciantes,
las normas alemanas DIN 53213 y TGL 14301 Hoja 2.

£1 modo de cperacién para efectuar la medida serd:

2) pards el aparato de Abal el de la norma IPl) 33,44;
esta norma podrd emplearse también para el aparato de
Abel-Pensky;

b) ?Irl el aparato de Pansky-Martens el %e la norma
IP1? 34/47 o el de la norma D 93/46 ASTMZ);

c) paza el aparato TAG, el de la norma D 53/4f RSTMZ);

d) para el aparato Luchaire, el de la Instruccidn ane-
xa al decreto ministerial (Francia) del 26 de octubre
de 1925, del Ministerio de Comercig g de Industria y
fg?%icndo en el Diario Oficial del 9 de octubre de=-

En el caso de emplec de otro aparato, el medo de operar
exige las precauciones sigulentes :

1. La determinacidn se ha de hacer al abrige de las co-
rrientes de aire.

2. La velocidad de calentamiento de ligquido ensayadc no
debe scbrepasar nunca los 5 ©C por minutoc.

3. La llama de la lamparilla debe tener una longitud 4
S5mn {2t ¢,5 mm). .

1) The Institut of Petroleum, 61 Cavendish Street,-

London W.l.

2} Mmerican Societ:

. for Testing and Materisls, 1916
Race Str., Priladelphia 3 (Pa}.
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1302

1303
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4. Se debe presentar la llama de vigilancia en el ori-

ficlo del Trecipiepte Zada vez gue la tempecitura del
liquido haya experimentado un aunento de L OC,

Zn caso de controversia sobre la clasificacidn de un
liguide inflamable, se recendrd el numero de clasifiga-
cion propuesco  por el expedider, si un conziraensayo de
medida del punto de inflamaciin efactuado sobre el 1li-
guido objeto de litigio da un valer que no difiere mas
e 2 OC de los limites (respectivamente 21 ©C, 35 oC y
100 9¢) que fiquran en @l marg,.JOl. Si un contraensaya
da un valor que difiere mis da 2 OC de estos limites,
s& tendrd qua proceder a un segundo contraensavo y fi-
nalmente sa tomard el valor mas elavado.

La determinacidn del porcentaje de pardxide en un li-
quido se efectuard segun la operativa siguiante :

Se vierte en un matraz Erlenmever una masa p {aproxima-
damente de 5 g, pesada con una aproximacién de 1 cg}
del liquide gue se ha de dosificar; se afladen 20 cmd de
anhidrido acético  y aproximadamente 1 g de yoduro de
potasio s4lido pulverizado; se agita, después de apro=~
Ximadamente 10 minutgs, se calienta hasta unos 60 oC
durante 3 minutos: se de;a anfriar durante 5 minutos, a
continuacién se afiaden 25 cmi de agua; después de un
reposo de una media hora se valora el yodo liberado me-
diante una_disolucidén decinormal da hibosulfita de so-
dio, sin afladir indicador, de forma que la decolaracion
cotal indicard el fin de la reaceidn. Si el nimers ne-
cesario de cmd de la disolucidén de hiposulfito necesa-
rio es n, el porcentaje de perdxido (contado como Hya2)
qgg contiene la muestra se obtiene mediante la férmuia
n

100 p

B. Ensayo pars determinar la fluldez de las materias
liquidas inflamables de la claae 3

Para determinar la fluidez de las materias liquidas o
viscosas de las mezclas de la clase 3, es conveniante
emplear el mértodo de ensay? que siguae :

Métedo de ensayo
a) Aparato

Penetrometro comercial de acuerds con la norma -ISO 21
37-1972 con un punzdn guiade de 47,5 ¢ £ 0,05 g: discao
de durcaluminio perfdérade con corificios cénicas, con
una masa de 102,5 g * 0,05 ¢ (ver figura); recipiente
de penetracidn con un diamecro interior comprendidc en-
ere 72 y 80 mm destinade a contener la muestra.

b) Procedimiento de ensayo

La muestra se vierte en el recipiente de penetracicn
como maxime media horz antes de sfactuar la medida. E1
recipiente cerrado de forma estanca se coloca de manera
que Se mantenga inmovil hasta el momeneco de efectuar ia
medida. La muestra se calienta en el recipiente cerracdo
de forma estanca, a 35 oc + 9,5 K no se deposita so-
bre la platafarma del penetrémetro Kas:a el momento de
efsctuar la medida {como maximo 2 minutos antes). Acteo
seguido, la punta S del disco perfsrado se conduce has-
ta la superficia del 1liquids se mide la profundidad
de penetracidén en funcién del tiempo.

l
T o3t X
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Ajustar ia masa s
02,5 g + 0,05 g
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1400

1401 (1)

(2

{3

1402

1483~
1499

Evaluacién da los resulzados del ensays

Una mageria 0o aestd sometida a  las cendifiones de la
clase J del RID si, una ver gque la punza S se ha candu-
cido hasta la superficie de la muestra, el cial cel in-
iicador muestra una penetracion que

a) despues de una duracidn de carga e 5 s r 0.1 s no
supera las 150 décimas de mm ¢ 3 décimas de mm, o

b} después de una duracidn de carga de 5 8 : 0,1 s es
superior a 150 deécimas de mm * ) décimas de mm, pero
la penetracion adicicnal despuds de un nuevo periode de

55 5 £ 0,5 s es infericr a 30 décimas de mm : 5 décimas
ca mm.

NOTA.Para las marerias que tengan un punts de fluidez,
4 menudo es imposible mantener una superficie pla-
na en el recipiente de penetracidn y, en conse-
cuencia, establecer claramente las condiciones i~
niciales de medida, para obtener el contacto con
la punta S. Ademds, para ciertas materias, el im-
pacta del disco perforade puede provocar una de-
formacidn elastica de la superficie, Y en conse-
cuyencia, en los primeros segundos, la impresidn de
una penetracion mds profunda. Para estas marerias,
puede ser uril proceder a la evaluacidn de los ra-
sultados mencionados en 13ll b) antertar.

Apéndice IV

Condiclianes de utilizacidn de los vagonas provistcoa de
instalaciones eldctzicas

Las materias y objetos de la clase la,

log objetes de la clase lb,

los cbge:as del 42, 212, 222, 239 y 262 de la clase iz,
las materias del lg a 62, lla a 26%, 3le v 3ie de la
clase 3,

las matarias del 39 a 79 de la clase 4.],

las matarias de la clase 3.1,

las materias inflamables de la clase 6.1 que tengan un
Yunto de inflamacidén inferior o igual a 33zC,

as materias inflamables de la clase 8 gue tengan unpun-
to de inflamacion inferier o igual a 359C, asl como las
materias del 29 a) y 3ag a) .

s0lo pueden Cransporcarse an vagones provistos de insta-
lacidnes electricas cuando satisfagan las condi<:iones
siguientes:

a) las cenducciones eléctricas deben escar fijadas so-
lidamente y protegidas contra cualquier averia meca-
nica. Siempra gque no se trate de cables baje plomo o
de conducclones similares a los cables protegidos
por envolturas metdlicas sin juntas y no scmetidos a
axidacién, deben colocarse an tubos estancos dae ace-
rc. Los conductores de corriente bajo tensidn y las
partes que sirvan para poner la cofriente a tlerra
deben estar garantizadag contra cualguier auncatloja-
miento. Las partes metdlicas del vagdn no 2eben poder
ser utilizadas come conductores de retorno.

k) La ilumiracidn solo debe hacerse mediance limparas
eléctricas incandescentes. Los cuerpos luminosos da-
ben tener las entradas de gonductores estancas Y es-
tar provistos, del lado del espacio reservado a la
carga, de un vidric protector fuerte de cierra estan-
¢o. 51 las cuerpos lumincsos no estdn fiiados en los
refuerzos de la pared o del techo que los procejan
contra cualquier accidente mecanico, es necesario,
envolverlos ademds con un panel 35lide o rejilla de
proteccion. lLas lamparas incandescentes deben estar

arantizadas contra cualquier autcaflcjamienco de su
ijacidn.

¢} Las miquinas eléctricas, instalacicnes de regqulacidn,
interruptores y aparitos de seguridad (por e]. carta-
circuitos de fusibles, interruptores automaticos de
corriente), cuyo funcionamiento pueda producir chis-
pas, asf cemo los radiacdores, recalentadoras y para-
trayos, han de estar construidos de forma que ho pue-
dan provocar la inflamacidn da las mezclas explosivas
de aire y gas, aire y vapor o aire y polvo que exis-
tieran en el espacic ambiente (tipo de construccidn
que excluva las explosiones). Esta prescripcion no es
aplicable a las instalaciones eléctricas colocadas an
un compartiments separado dal espacio reservada a la
carga mediante paredas abgclutamente estancas, sin
puertas de comunicacidn ¥, por cotra parte, provisto
de aberturas de aireacidn que comuniquen con el exte-
riex,

Las materias y objetos del marg. 1400 nao deben cargarse
en vagones provistos de transformadores.

El emplec de vagones provistos de transformadoras al ai-
re escdA permitido para las materias de las clises 3,
4.1, 5.1, asi como para las materias del 22 a) vy Ja a)
de la clase 8, que se designan en el marg. 1400, si to-
das las macerias primas que hayan servido para la cons-
truccidn de los transformadores son incomdoustibles o di-
ficilmente inflamables. Los transformadores al aira de-
ben colocarse baic la caja del vagdn y separarse de asgte
mediante un aislante de naturaleza y dimensiones tales
gue el arco eléctrico, que se produce en caso de fusidn
e un devanado, no pueda prender fuegc a la caja del va-
gon.

A menos de ser reccnocibles sin mas, los vagones prgvis—
tos de transformadores deben llevar una sefal distinti-
va.

Los vag=nes que no respondan a astas condiciones podrdn
sin embargo, utilizarse para el transporte de las mate-
rias y sbjetos citados anteriormence si todas las insta-
laciofes électricas que no satisfagan estas prescripcio-
nes estin sin corriente y garancizadas contIa sU puesta
en tensidn durante el transporze.
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1) La expresisn "densidad relativa’(d]

AFENDICE V.

envesado y erba’laje, tipoes,-

Condicictes generaies de
pruabas sc-

sxigercias Y prescripcicnes relativas a 1lis
bre lcs savases Yy embalajes.

KOTA. Estas prescripciones son aplicables a los envases
v embalajes Que contangan materias de las clases 3, 6.1
=)

Seccidédn I
Cendicicnes gsnerales de envamado y embalaje.

o5 envases han de estar construidos y cerrades de forma
que para todo bulte listo para ser expedido, se evite
cualguier perdida de su contenido, en las condiciones
normales de transperte. Sobre todo se tendrén en cuenta
los cambios de temperatura, de humedad o de presion.-
Ningura materia peligrosa puede ir adherida en el exte-

rior de los bultos. Estas disposiciones son aplicables
;lnta a los envases NUeSVOS COMO 4 1O5 gue son reutiliza-
oS . ,

Las partes de los ehvases qgue estin directamente en con-
tacto con las materias peligrosas no han de ser suscep-
tibles de sufrir alteraciones por Aacclones Quimicas o
de otro tipo por parte de dichas materias; en caso con-
trario depen estar provistos de un revestimiento inte-
rior apropiado o bien haber recibido un tratamiento ade-
cuado. Estas partes de los envases no han de tener cona-
tituyentes susceptibles de reaccionar peligrosamente con
el contenido, de formar materias peligrosas © de debi-
litarles de forma apreciable.

Cada envase, excepto 1os envases intericres de los enva-
ses combinadcs, debe adaptarse a un tipeo de construccion
probada vy aceptada segin las prescripciocnes enunciadas
en la seccién IV. Los envases farricados en serie deben
estar conformes a)l tipo de construccicn admitida.

Cuande los envases contengan materias liquidas. Es pre-
cise dejar un margen de llenade suficiente para garanti-
zar e  no se produzca ni peércida de ligquido, ni defor-
macion duradera del envase debjdo a 'la dilatacidn del
liquido bajo los efectos de las temperaturas que puedan
alcanzarse durante el transporte. Salvo disposiciones
contrarias previstas en las distintas clases, el grada
de llenado maximo, basadec en una temperatura de llenade
de 15°C, no se debe sobrepasar:

© Dien

aj

Punto de ebullicicn . e son saen
(principio de la ebullicién) <60 >100 _205300

?f-l' materia en °C <100 <200 <300

Grade de_llenado en % a;_"-_-----_-----‘ ----- Tttt
la capacidad del envase §C¢ 92 94 96 98

© bien
b}

Gracib de llenado = =meccecemcameaao

$ d i
13 ars0 - ) e la capacidad del

envase

En esta formula a representa el coeficj i

ta T resern iciente med -
latacidn cibica del liguide encre 15°C 30°C, lgsdgeS§r
Para una variacidn maxima de temperatiura de 35°C.
¢ se calcula mediante la férmula a = --

529092 157,950, las densidades relativas 1) del liguido
Tante el lienajo F 12 temperatura media del liquids du-

Llos envases interiores deben estar embaiados en el

5 s emba~
laje exterior de forma gue se evite, en las condiciones
normales de transporte, su rotura, su perforacion o la
perdida de contenido en el embalaje extericr. Los enva-
$es interiores susceptibles Qe romperse o de perforarse
facilmente, tales comc los envases de vidrio,
porcelana o gres o de algunos materiales plasticos, etc-
.deben estar sujetos al embalaje exterior con interpogi-
¢€idén de materias de rellenc apropiadas. Una fuga del
contenide no debe alterar notablemente las propiedades
g;g::g;gras de los materiales de relleno ni del embalaie

Un mismo embalaje exterior, no debe contener envases in-
teriores que contengan materias distintas que puedan-
resccicnar peligrosamente entre ellas (ver también las
gi:g::?cxones sobre embalaje en comin para las distintas

El cierre dg los envases que contengan materiasg humede-
cidas o diluidas, debe ser tal que el porcentaje de li-
uide (agua, disolvente o flegmatizante) no disminuva
c;z::';c <, LialapvIle, pPUL delbajo de  los limices pres-

En los casos en el que én un envase pueda producirse una
schrepresidn debido al desprendimiento de gas por parte
del contenido (por efecto de un aymento de la temperatu-
ra o por otras causas) el envase puede estar provisto
de una vilvula de salicda de gases siempre que el gas-
emitido no pueda causar nin?ﬁn peligro por causa de su
toxicidad, de su inflamabilidad, de la cantidad emitida,
etc. La wvilvula de salida de geses debe estar concebida
para impedir las fugas de liquide y la entrada de pro-
ductos extrafios durante el transporte efectuado en con-
diciones normales, estandc colocado el envase en la po-

sicidn pravicte tvara al &r *. Na emdae favamns sima
alcionh nravisth thara el fransporta. De.todas formas uma

materia ne puede transSportarse en un envase como el des-
crito mids que cuande se ha prescrite una valvula de sa-
lida de gases ra dicha materia en las condiciones de
transporte de la clase correspondiente.

Los envases nueves, reutilizados o reacondicionedos, de-
ben poder pasar con éxito los ensayos prescritos en la
secclon IV. Antes de ser llenade y presentado para el
transperte, todc envase debe ser controlade 'y declarado
exento de corrosién, de contaminacion o de otTos desgas-

se utiliza en este apéndi-

ce en lugar de "masa vciamica' {ver apartado 4(i}!

{101}

(11}

1501~
1508

1510 (1)

(2)

(3}

-es. Todo envase que presente sefiales de debilitamiento
respesto Al tipo de CIREtIucc.on acordado, no debe uti-
Iizarse o debe repararse de forma gueé pueda Tresistir el
ensayc sobre €l tipo de ConsTruccion.

Los envases utilizados para materias liquidas deben so-
meterse a_un ensayo de estanqueidad en los cascs previs-
tos en el marg. 1560 y en las condiciones de dicho mar-
ginal.

deben cargarse mas que en £#nvases con
la presidén interna que pueda
producirse en las condiciones normales de transporte.
Los envases sobre los que esth inscrita la presién de
prueba hidraulica como estd previstc en e. marg. 1512
11)d) sclamente deben llenarse con liguidos gue tengan

una presidn de vapor :

Los liquides no .
suficiente resistencia a

a) tal gue la presidn manométrica total del envase (es
decir, la presioén de vapor de la materia contenids,
mds la presidn parcial de ire o de otros gases
inertes, y menos 100 KPaj) a 53°C, determinada en base
a2 una tasa de lienado maxima conforme al apartade (4)
¥ a una temperaturz de llenado de 15°C, no schregase

os 2/3 de la presién de prueba inscrita, o

inferior, a 50°C, a los 4/7 de la suma de la presién
de prueba inscritas mas 100 KPa, o

b

inferior, a 55%C, a los 2/3 de la suma de la presicn
de prueba inscrita mas 100 KPa.

c

Seccién II
Tipos da snvases
Pafinicicnes

indicado an las disposicicnes particulares de
los envases citados a conti-

Salve lo
cada clase, pueden usarse
nuacidén:
Barriies: Envases cilindricos con fondo plano o

ombade, de metal, cartén, material plds-
tico, contrachapado u otro materjial apro-
piade. Esta definicidn englcba envases
que tengan otras formas, de metal o mate-
rial plastice por ¢jemple los envases re-
dondes con cabeza cdnica ¢ los envases en
forma ds cubo. A los toneles de madera vy &
las latas, cufietes o jerricane no les ¢oh-
cierne esta definicidén.

Toneles de : envases de madera natural, seccidn circu-

madera lar, con paredes abompadas, constituidos
por duelas, Y fondes y provistos de arcs.
Bidones Envases de metal © de material pldstico,
[:] de seccién rectangular o poligonal, pro-
jerricane vistos de uno o varics orificics.
Cajas: Envases de caras planas, rectangulares o
[ poligonales, de metal, madera, contracha-
cajones pade, aglomerado, cartdén, material plasti-
co u otro material apropiado, sin orifi-
cie.
Sacos Envases flexibles de Eapel, pelicula de
material plistico, textil, material tejido
. u otro material apropiado.
Envases : Envaszes constituldes por un recipiente
COMpUestos interior de material Elasticq ¥ por un em-
(material balaje exterjor (metal, eartdén, contracha-
plisticeo) ado,etc.). Una vaz ensamblado, esgte emba-
aje constituye un todo indisociable; se
llena, almacena, expide y vacia tal cual.
Envases ; Envases constituldos por un recipiente
compuestos ‘interior de vidrio, porcelana o gres y por
{viaria,por- un embalaje exterior (metal, madera, mate-
celana ¢ rial plistico, material plastico expandi-

grés) do, etc.). Una vez ensamblado, este envase
constituye un todoc 1ndisoc1lbie; se llena,
almacena, expide y wvacla tal cual. be
fasnz iasp plueba$ prescritas en los marg.
552{l1)a) @ b), 15353 y 1554,

Combinacién de envases para el transper-
te, constituidos por uno o varios envases
interiores sujetcs a un envase exterior

come estd prescrito en el marg.1500(5}).

Envases
combinades

Salvo reserva de las disposiciones particulares de cada
clas=, también pueden utilizarse los siguientes envases:

Con la ceondicidén de haber pasado las
pruebas prescritas en el marg.l5%2(1) e).

Envases
compuestos
(vidido, poc-
celana o grés)

Envages : Envases de seccidén circular, eliptica,
mecélicos rectangular o poligonal (igualmente cdni~
iigeros ca), asi como envases de cabeza conica o

en forma de cubo, metdlicos ligeros, gue
tengan un espesor de pared inferjor a 0.5
mm., con fendo plano o abombado, provistos
de unc o varios aorificios y hc contemplados
en las definiciones dadas para los bldones
¢y las latas jerricane en el apartado (1)
Las definicicnes que siguen se aplican a2 los envases
enymerados an los apartados (1) v (2}):

Bulto i producto final de la operacidn de embalaje
dispuesto para ser expedido, constituide
por el embalaje en si con su contenide.

Ccapacidad : (tal como la mencicnada en la seccidn III}

maxima : volumen interior miximo de los recipien-
tes © de los envases, expresado en litros.

Envase recipiente y todos los demis elementos o

materiales necesarios para permitir que el
recipiente cumpla su funcion de retencidn.
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511 {1)

512 (D)

Smpalaje roteccidn exterior dg un envase CoOmMpuesto

extarior o de un envase combinado, con materiales
absorbentes, materiales de relleno y todos
los demas elsmentos necesarioss para conte-
ner v proteger los racipientes interiores
o los envases interiores.

Envase : Envase gue debe estar provisto de un em-

interiar balaje exterjior para el transporce.

Cierre : dispositivo gue sirve para cersar la abeg-

tuza de un racipiance.

Masa neta : masa’ nera miaxima del contenido de un enva-
s2 Gnico o masa combinada maxima de loas

mdxima . a
envases lnteriores y de su contenideo, ex-~
prasada en Kg.

Recipiente : recinto de retencicn destinado a recibir o
contener materias u objetos, comprende-
tarbién los medics de cierrs de cualquler
tipo que sean.

Recipiente : recipiente que dese estar provisico de un

interior - embalaje exterior para cumplir su funcidn

de retencion.

NOTA. El "elemento interior" de los "envases combinados™
se llama si re "envase interior” y nao "recipien-
ta interior”. Una botella de vidric es un ejempio
da essce tipe de “envase intarior” . El "elemento
interior” de un "envase compuesto” se llama nor-
malmente “recipients interior”. Por ejemplo el-
“elamento interior" de un envase compuesto del ti-
po 6HAL (material pliastico) es un "recipience in-
terior’” de este tipd, sabiendo quea normalmentsé oo
ha sido concebide para cumplir una funcign de "re-
tencidn” sin su "emobalaje exterior” Yy que no se
trata pués de un "envase interior”.

Codificacidn ds las tipos de construccidn de anvases se~
qin marg.l510{1) ¥ (1)

El cddigo estd constituido:

- Per una cifra arabjca que indica el
por ejemplo bidon, jerricane, stc.

- por uha o varias latras maylUsculas en caracteres lati-
nos que indican el macerial: acero, madera, etc.

- también existe el casc en el gque una ¢ifra arabieca in-
dica la categoria dal envase en el marco del tipo al
que pertanece dicha envase.

tipo de envase,

En el caso de envases compuestos, se uctilizarin dos le-
trxs mayisculas en caracteres latinos. La primera desig-
na el marsrial del racipiente interior y la segunda el
del envase exterior.

En el casg de envases combirados, dnicamente se ueilj-
zard al cédigo que designa al arvase exwerisr.

Las cifras gue siguen indican el tipo de =nvase :

Biddén

Tonel de madera
Lata jerrica
Cajon

Saco

Ehvase compuesto
Envasa metialico ligero

SO U LR

Las letras mayisculas que siguen, indican el macerial :

A. Acero (comprende todes los tipags y tcdos los trata-
mientos de superficiel

B. Aluminio

C. Madera racural

D. Concrachapadoe

F. Aglomerado

G. Cartdn

4. Material plistico, comprende también el material
plistico expandida.

L. Textil

M. Papel, cartoncills de varias capas

¥. Metal (distinto del acero y del aiuminio)

P. Vidrio, porcelana o grés.

En las prescripcioneg particulares para cada clasas, es-
tan previstos tres grupos de envases, en funcion del
qradc de peligrosidad que presenten las materias a
transpoertar :

- Grupo de embalaje [: para las materias del Grupe a}

- GIupe de emoalaje IT: para las materias del Grupc b)

= Grupc de embalaje III:para las materias del Grupc c!
de las cifras de enumeracidn de las materias

En &l marcaie, el cédigo del envase va sequido de ura

lecra gfg indica los grupos de macterias para los que

estd admitido dicho tipc de canstruccidn, son

X para los envases de las materias da los Jrupos de
emtalaje I al I[II

¥ para los envases de las materias de les
empbalaje II v III

Z P-I%I%DS envases de las macerias del grupe de embala-
je

Marcado

grupos de

Cada envase debe llevar unas marcas duradaras y bien
visibles.
El marcado de los envases nuevos fabricados segun el %i-
po de construccidn admitido se componas :

u

a) i) del simbolo n  para ios envases seqin el marg.
1510 {1). Para los envases de mecal en los cuales las
marsas se fijan por estampado, pueden .mprimirse las
letras UN al” lado del simboloe u ;

n

ii) del simbolo xRID=2)
marg. L3100 (2);

b} del cddige de envase segin el marg. L151% (1):

para los envasas sequn el-

¢) Para los envases que estdn igualmenre admitidas pa-~
ra el transporte por carrerera Linternacional, oL sime
Eolo puede ser «RID/ADRw

{2)

(3

(4

{e

!

2) de un cddigo campuesto de dos partes:
1) de una letra (X/Y¥/2) que indica el o los grupos de
embalaje para los cuales estd admitido este tipo da-
construceion.

11} para los envases sin envases intg:ic:es Y que es-
tén destinados a contener macerias liquidas cuya vis-
cosidad a 23°C es inferior o :igual a 200 mml/s, del
irdicazive de la densidad relativa (redondeada 3 la
primera cifra decimall de la materia para el cual ha
sida aprobade el cipo de construcclon, ¢uands esta
densidad es superiar a 1,2:

para los envases destinados a contener materlias li-
giidas cuya viscosidad a 23°C es superior a

mnd/g, macerias - sdlicdas, a envases inceriores, del
indicarivo de la masa bruta mixima ea Kg;

da la letra «S» si el envase esti destinado a

@ zézgener materias ligquidas cuya viscosidad a 23°C es

superior a 200mm2/g, macerias solidas o envases intg-

riores, o bien si el ervase ha pasado con éxito la

prueba de presisn hidraulica, del [ndicative de la

presion de prueba en KPa redondeada a la decena infe-
rior;

del afic de fabricacidn (las dos dltimas cifras). Para

&) i
los envases de los tipos 1§ y 3H, ademas el mes de
Fabricacion gue puede .ndicarse igualmencte en wun lu-
gar diferente del resto de la sefdalizacidn. A este
fin, puede urilizarse el sistema que sigue:

£) del signo distincivo 1) del Estado en el cual se ha
acepradc el acuerdso;

Gl © bien de un nimero de regiscro y del nombre ¢ las

siglas del fabricants, o bien de orra sedal de iden-
tificacidén del envase especificadc por las autcr:ida-
des competentes.

Todo envase reutilizable, susceptible de ser sometido
a un ecratamiento de reacondicicnamients que pudiera bo-
rrar las sefiales deberd llevar las inscripciones indica-
das en a), p), ¢}, d} v e) de una forma duradera (por
ejemple estampada) da forma que resistan el tratamiento
de reacondicionamiznto.

El numero de registro no es vilido mds gue para un tipo
de consrruccién o para una serie de tipos de construc-
c:1on. Diferentes tratamientos de la superficie forman
parte de un mismo tipo de construccidén,

Por sarle de rtipos de consctruccidn, debe entenderse los
envases de la misma construccidn, del mismo espesor de
pared , de un mismo mater:al y de la misma seccién que
no se diferencian mids que gor Las discintas aleuras in-
terigres de construccidn referidas al cipo de construc-
<idn acordade.

Los cierres de los recipiences deben ser idencificables
come los mencionados en &l informe de ensayo.

El reacondicionador del envase debe, tras el reacondi-
cionamiento, paner en los envases, junto a lLas seflales
duraderas prescricas en a) hasta e}, Una marca que indi-
que an el orden siguiente:

h) el signeo distintive del Estada en el que se ha efec-
tuade el reacondicicramients.

i} ;1 nombre o el simbole autorizdado del reacondiciona-

or.

j) el afo de reacondicicnamiento, la letra «Rs vy, para
cada tipo de envise que haya pasado con  éxito la
prueba de estanqueidad segun marg. 1300 (1Q), la le
tra adicional «l»s.

Log eanvases cuya sefalizacidn corresponds al presente
marginal, pero que han sido aceptados en un Estado no
adherido a la COTIF, pueden utilizarse igualmente para
el transporte segun el RID,

Z£jemplos para la serfalizacian

Para un barril nuevo de acero :

u lAL/Y1.4/150/83 atiy, bi,c).d) y 8}
n NL/VL123 £ v g}

Para un barril de acero reacandicicnado
u LAL/Y¥1.4/150/83 ali), bi,c),d) v a}
n NL/RB/84/RL hi, i) ¥ 3}

Para los envases metdlicos ligeros nuevos -
RID/ADR/QAL/Y/100/83 ajiz), bl,cidl ¥y e)

NL/VL123
RID/ADR/OA2/Y/20/5/83
NL/VL124

_con tapa
ija

I 3] }
agigi.b),c) T &)
Ny g

con tapa
movible
destinados
a contener
materias
liquidas
cuya wvis-
cosidad

a 23*C, es
supearigr a
200 mmé/g

31 signo distintivo en cirzulacide internacional previs-
~o par la Convenc:idn da Viena para la circulacion por
carrecera (Yiena 1963}

Ltk



e
»

29448

Viernes 22 agosto 1986

Certificacidn

2513

fahricante certifica por fijacién de ias sefizles se-

: marg.1512 (1), que los envases fabricados en serie
sresponden al tipo de fabricacidén admitide v gue se
umplen las condiciones citadas en el acuerde.

Indice de envases

Los cédigos correspondientes a los distintos tipos de

envases son los siguientes «

Material Categoria codige Marginal

A. Envages segin marg, 1510 (1) y que llevern la marca «UN»

i. Barrii

A.Acero tapa fija

G, Cartén

H.Material
plastico

2.Toneles C.Madera natural con espizta 1524
tapa movible 2C
3.3idones & A.Acero tapa fija
jerricanes -
H.Material tapa fija 3HL
plastice eee e ——em——— ————— 1526
tapa movible 3H2
4.Cajas & A.Acero - T
Cajones PR, mee=e 1532 4)
con forro interior4i2
B.Aluminio - 451---—-__-’-
R e e e e e - 1532 4)
_ con feorro intericordBZ
C.Madera natural ordinarios 4cl
a-- - 1527- 42y

con tableros es-  4C2
tancos a productos
pulverulentos

D.Contrachapado -- 4D 1525-45-

4} segin marg.1538, estos envases pueden utilizarse como

embalajes exteriores de envases combilnados.

Tipo Material catagoria cédige Marginal
Cajas ¢ F.Aglomerado - 4F  15294)
cajohes . e L s
{eontinuacion} G.Cartén --
H.Material expandido 4E1
plastico —etesemsmmm————— cew—we 153149
rigide 4H2
5.5acas H.Tejido plis~- sin forro ni re-
tico vestimiento inte-
rior SH1
estancos a las
materias _
pulvurulentas SH2 1534
resistente al SH3
agua
E.Lamina de ma-
terial pidstico -- SH4 1535
L.textil sin forro ni re-
vestimiento inte-
rior

estanco a las

materias

pulvurulentas 3L2 1533

resistentes &l

agua S5L3
M.Papel varias hojas SM1

- . - 153¢
varias hojas, re-
sistente al agua 5M2

€.Envases

H.Recipiente de con barril

complLestos material plés- exterior de acero €HAl

tico

con una jaulaS) &
un cajén exterior
de acero 6HA2

con un barril exte-
rior de aluminic 6HBEL

con una jaulas) ¢
un cajén exteriox
de aluminioc

4

5

Segin marg, 1538, estos envases pueden utilizarse
come embalajes exteriores de envases combinados.

Una jaula es un embalaje extsrior gue permite ver su
contenido

Tipe Material Caregoria

©on un zajdn exte-

rior de madera 8HC 1337
con un barril exte-

rior de contracha-

pado - 6HEDI

COR un cajén exre-
rior de contracha-

con un barril exte-
rior de cartén 6HGL
con un cajon exte-
rior de cartecn 6HG2Z

con un barril exte-
riocr de material
plastico EHH

B.Enva conformes al marg. 1510 {1} o (2)
&.Envases P.Recipiente de con un barril exte-
compuestos vidrie, porce~ rior de acera 6FAl
iana o grés = ==——---- -

con una jaulab) o
un cajon exterior
de azero

con un barril exte-
rior de aluminie 6PBl

con una jaulaé) o .
un cajén exterior
de aluminio EPB2

e ————————————

con un barril exte-

rior de centracha-

pado &PDL

con un cestc ExX-

terior de mimbre §&PDZ 1539

con un barril exce-
rior de cartén 6FG1
con un cajon exte-
rior de cartén 6RG2 -

gon un embalaje ex-
terior de matérial
pléistico expandide &PH1

con un embalaje ex-
terior de matrerial
plastico rigido  6PH2

de ?cucrdo Unicamente al marg.1310{2} y que lleven la

e A.hcero tapa fija oAl
metdlicos m———————— mm———sesee-n 1540
ligeros tapa mévil OAZ

1515~
1519

seccidn IIl
Exigencias aplicables & los snvases
A. Envazes segin marg. 1510 (1)

1520 Barriles de acero
1Al con tapa fija
ik2 con tapa mévil

2] La chaps de la virola ¥ de los fondos debe ser de un
acero apropiade: su espesor debe estar en funcidén de
ladcapacxdad del barril y del uso al que esta desti-
nado.

Las juntas de la virola han de ir soldadas en los ba-
rrilas destinados a_contener mas de 40 litros de una
materia liquida. Las juntas de la virola deben ir
mecdnicamente engarzadas o soldadas en los bidones
destinados a_ contener materias sélidas o 40 litros

de materias liguidas como maximo.

b

c) Las juntas de los fondos ¥ de los bardes han de :ir
mecanicamente engarzadas ¢ scldadas.

d) 54 los aros de rodadura scn sobrepuestos, han de
ajustarse estrechamente a la virola e ir fijados de
tal forma gque no puesdan desplazarse. Estos arcs no
han de ir soldadas por puntos.

@) Los revestimientos intericres tales como los revesti-
mientos de plomo, galvanizados, estanados, barniza-
dos, etc., han de ser resistentes y flexibles y adhe-
rirse en todos los puntes al acero, comprendidos les
cierres.

£) Las aberturas de llenado, vaciado y de aireacidn en
la virala o en los fondos de los barriles con_  tapa
£ija (iAl} no han de sobrepasar 7 cm. de diametro.
Los barriles provistos de aberturas mas anchas son-
considerados como &i fueran de la categeria con tapas
movible (1AZ).

g} Los ecierres nan de llevar una junta (guarnicidn de
estanqueidad) excepto cuando un roscado CORiCe garan-
tice una estanqueidad comparabie.

h) Los cierres de los barriles con tapa fija (lAl) han
de ser o bien del tipo roscado, ¢ bien ir asegurados
per un dispositivo roscado o de otre tipo de la misma
eficacia como minimeo.

§) Ver nata en pie de pagina 3J
7) ver nota en pie de pagina
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1521

1522

1523

1524

“a)La madera utilizada debe ser de

1) Los dispositivos de cierre de los barriles con tapa
novibla (1A2) Ran de concebirse y realizarse de tal
fcrma gue Jueden bien cerrados ¥V que los barrilas-
parmanezcan astances en las condiciones normales de
transporte. Las tapas mcvibles han de estar provistas
de juntas u otros eslementos de estangueidad.

j) Capacidad mixima de los barriles : 450 litres
k) Masa neta mixima : 400 K3.

Barriles de aluminio
1Bl con rtapa fija
182 con tapa movible

a) La virola y los fondos han de sar de aluminio del 99%
,de pureza come minimo o de aleacién a base de alumi-
nio con resistencia a la corrosicn I propiedades me-
cdnicas apropiadas a la capacidad de
al que estd destinado.

D) Las akerturas de llenado, vaciado, g de aireacidn en
la virola o en los fondos de los barriles con tapa-
fija (1Bl) no deben sobrepasar 7 ¢m, de diamecra, Los
barriles provistos de aberturas mas anchas son consi-
derados como si fusran de la categoria con tapa mavi=
ble (1B21}.

¢) Barriles de aluminic 1Bl :

Las juntas de los fandes, si axisten han de estar
suficisntementm reforzadas para asegurar sy protec-
cidn. Las juntas da la virola I da los fondos, si-
existen, han de estar soldadas. El cierre ha de ser o
bien de tipo roscado, o bien ir asegurado por un dis-
positivo rascado o de otro tipo pera da igual sfica-
Cia. Los cierres han de llevar una junta [gquarricién
de estanqueidad) salve cuando un roscade <oénico ga-
rantice una estanqueidad comparabls.

d) Barriles de aluminio 1B2:

La virola del bidén ha de ir o bien sin junta, o bien
tenar una junta soldada. Los dispositivos de cierre
han de estar concebidos y realizadas de forma que-
queden bien cerrados que los Dbarriles parmanezcan
estancos en las condiciones normaies de transporte.
Las tapas movibles han de iz provistas de juntas o de
otros elementos da estanqueidad.

&) Capacidad maxima de los barriles 450 licros

£) Masa neta mixima : 400 Kg.

Bidones § jerricanes da acero
JAl con tapa fija
3A2 con tapa movible

a) La virola y las fondos han de ser de chapa de acero
de un tipo apropiado y de un espesor suficiente ce-
nisndo en cuenta la capacidad del bidén & jerricane y
el uso al que astid destinado.

b} Los bordes de todos los bldones & jerricanes han de
ir mecdnicamente engarzados ¢ soldados. Las juntas ds
la virola de los idones & jarricanes destinados a
caontener mis de 40 litros de matarias liquidas han de
ir scldadas. Las juntas de la virola de {os bidones &
erricanes destinhados a contenar 40 litros o meros
e materias liquidas deben ir mecanicamente engarza-

das o soldadas.

c

Las aberturas de los bidones 4 jerricanes (3Al) no
deben- tener mas da 7 cm de didmetro. Los bidanes G
jerricanes que tisnen aberturas mas grandes se consi-
?3;3? como s§i fueran de la categaria ds tapa movible

d) El cierrs debe ser o bien del tipo roscado o bien
poder ser aseiuradc por un dispositive roscado o de
otro tipg de la misma eficacia coma minimo.

snpacidad mixima de los bidones & jerricanes : 60 li-
ros

£) Masa neta mixima : 120 Kg.

?g:rilas da coatrachapadoe

a) La madera utilizada dabe estar bien seca, comerzial-
mente exenta de humadad y exenca de defectos capaces
da perjudicar la eficacia del barril para el usc pre=
vista. S5i para la fabricacidn de loa fondos se usa
otra matarial distinea del contrachapado, depe ser de
calidad equivalents al contrachapadoc.

b) El contrachapado utillizade deba tener como minimo dos
capas -para la virola y tres para los fondos; las ca-
pas deben ir cruzadas an el sentido de la veta y pe-
gadas sdlidamante con una cola resistente al agua.

c) La virola vy los fondos deben estar concebidos en fun-
gxég,dadli capacidad del barril y del uso al que estd
estinado.

d) Para evitar las pérdidas de contenido per los inters-
ticios, las tapaderas deben estar revestidas de papai
kraft o _de otro material equivalente, que debe ir fi-
jado sdlidamente sobre la tapa y sxcendido an al ex-
terior sobre toda su circunferencia.

9) Capacidad mixima de los barrilas : 250 litras

{) Maza neta midxima : 400 Kq.

Tonales de madera natural

2Cl con espita
.2C2 con tapa movible

buena calidad,con fi-
bras resctas, bien seca, exenta ds nudos y de corteza,
de madera podrida y de albura o de. otros defsctos ca-
paces de perjudicar la eficaclia del tonel para el uso
al que ha sido destipado.

b) La vircla y los fandos deben concebirse en funcidn de
éa capacidad del -onel y del uso al gque astd destina-
.

Barril y al uso.

1525

1528

<) Las duelas y los forndos deben ir aserrados, al corze
de sierra en =2i sentido al Nilo de la madera, de for-
ma tal que niagun anilic anual incida sobre mas de la
mitad del espesor de la duela o del fords.

&) Los aros del tonel deben ser de acers o de hierro de
buena calidad, Para los toneles ccn tapa movible
{2c2), se admitan arss de madera dura aprecpiada.

&

Toneles de madera nacural 2CL :
El diametro del tapdn no debe sobrepasar la
la anchura de la duela sobre la que a2s:td colocado.

"

Toneles de madera natural 2C2 :
Los fondos depen ir bien ajuszados en los jables.

¢) Capacidad mdxima de los toneles : 253 litrcos
h) Masa nata mdxima : 400 Kg.

Barriles da cartdn
ig

al La virala del barril debe estar hecha da capas milti-
ples de papsl kraft o cartdn (no ondulads) sdlidamen-
te pegadas o laminadas Pueds llevar una o varias
Gapds protactoras de hetun, papel kraft parafinade,

3

liminas metdlicas, material plidsticc, etc.

b} Los fondos deben ser de madera natural, cartdn, me-
cal, contrachapado o material plasctico y puaden ir

revestidos de una o varias cagés protectoras ds be-

tun, papel kraft parafinade, liminas mecdlicas, mace-

rial plastico, atc.

Lz wvirola del barril, los fondos y sus juntas cebden

<)
astar cocebides en furncion da la capacidad del barril
y del usc para el que esta destinado.

d) El envase, una vez ansamblado, debe ser suficiente-

mente rasistente al agua como para Que las capas no
se despeguen en las condicicnes normales de transpor-
e,

e} Capacidad mixima del barril : 450 litros

£) Masa neta miaxima : 100 Kg.

Barriles y bidones o jerricane de marerial plastice
1Hl barriles con tapa £ija

1H2 barriles con tapa movible

3H! bidones o jerricane con tapa fija

3H2 bidones & jerricane con tapa movible

a} Los envases deben Toder soportar los requerimientos

figicos (en particular meecinicos y térmicos) vy quimi-

al :ranszorcl Y Permanecer estancos.

Deben poder resistir as materias peligrosas y sus

vapores. Ademis en la medida requerida deben poder

resistir el envejecimiento ¥ la radiacién ultraviole-
ta. Los envases daban manipularse con seguridad.

cas inherentes

b) El periodo ¢e utilizacidn admitide de log envases

para el transporte de mercancias peligrosas es de 5
afios a contar a partir de su fabricacidon siempre que
las condiciones de transporte de las distintas clases

no prevean un pericdo de utilizacidn més brave.

¢) Si §e necesita una proteccidn contra los rayos ultra-
vicleta, ésta debe realizarse incorporando carbon-
black u otres pigmentos o inhibidores apropiados. Es-
tos aditivos deben ser compatibles con el concenide y
deben conservar Su eficacia durance toda la duracicn
admitida para el envase.

£n el casg de usar carbon black, pigmentos o inhibi-
dores discintos de los utilizados para la fabricacieon
del tipa de construccisn aftobcdo,.se puade renunciar
a rehacer las pruzhas si el contenido de carbon black
no sobrepasa el 2% en masa o si el contenido de pxg-
mentos no sobrepasa el 3% en masa, el contenido de
inhibidores contra la radiacidn ultraviolera no esta
limicada.

d) Los aditivos usados con fines distintos de la protec-
cidn contra la radiacién ultraviolera pueden entrar
en la composicidn del material pldstico, con tal gue
no alceren las propiedades quimicas y fisicas del ma-
terial del envass. En este caso puede suprimirse la
obligacidn de efectuar nueves ensayos.

e) Deben tomarse medidas apropladas para asegurar que

el macerial pldstico a utilizaxr para la construccidn
del envase es quimicamente compacible con las mercan-
cias que debe contensr el envase.(ver marg. 1551(S)).

1 4

Los envases deben fabricarse con material pliseico
apropiade de origen y especificacicnes conocidos: su
canstruccion deba adaprarse perfectamente a los mate-
riales plasticas y responder a la evolucidn de la
cécnica. Para los nuevos envasas, S6lo puede utili-
zarse materiales procedentes de los sobrantes de la
produccién de la misma seris.

gi El espesor de la pared depe estar, en cualquier punto
del envase, en funcidn de su capacidad y del uso al
que astd destinado teniendo siempre en cuenta las re-
gquarimientos a los que en cada Ppunto €5 susceptible
da estar expuesto.
h) Las aberturas de lenado, vagiade y de aireacion en
la virola o en los fondos de los barriles con tapa-
fija {lEl) y d= los bidones & jerricanes <on tapa fi-
ja {JHl} no deben sobrepasar los 7 cm. de didmetro.
Los barriles y bidones 8 jerricane que tengan abertu-
ras mds grandes se consideran como si fueran de la
categeria con tapa movible (1d2, 3HZ).

i) Los barriles con tapa movible (1l#2) y los bidones 4
jerricanes con tapa movible [(3H2), utilizados para
materias sdlidas debean permanecer ep todo Punto es-

tancos respecto a la maceria de lienado.

Los dispasitivos de cierre de los barriles y bidenes
& jerricane c¢cn tapa movible deben concebirse y rea-
lizarse de tal forma que queden bien cerrados Yy per-
manazcan estancos en las cendiziones normales de
transporte. Las tapas movibles deoen ir poovistas de
juntas u otros elementos de estangueldad, a menos gue
el barril o el b.dén jerricane no sfan estancos-
desde su concepcidn, incluso cuando ia  tapa movoole
esté cconvenienzemente fijada.
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1528

1529

1530

1531
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La permeabilidad midxima admisible para los materias
liguidas 1nflamables se eleva a 0.0008 g/l.h a 23°C
{var marg. 1556).

Capacidad maxima de los barriles y bidones & jerrica-

nes :
1Kl y 1H2 450 litres

3El y 3H2 : 60 litros
Masa neta mdxima :

1H1 y 1H2 : 400 Kg.
3H1 y 3H2 & 120 Kg.

Cajones & cajas de madera natural
4C1 ordinarios
4C2 de tableros estancos a las materias pulverulentas

NOTA. Fara los cajones de contrachapado, ver marg. 1528;

&}

b

cl

para las cajones de aglomerado, ver marg. 1529.

La madera empleada debe estar bien seca, comercial-
mante exenta de humedad y libre de defectos capaces
de reducir sensiblemente la resistencia de cada ele-
mento constitutive del cajén. La resistencia del me-
terial utilizade y el modo de construccidn deben
ldngtarse.l la capacidad del cajén y al uso al que
esta destinado. La tapa I el fondo pueden ser de
aglomerado resistente al agua tal como tablero duro,
tablerc de particulas u otro tipo apropiado.

Cajones de tablercs estancos a las materias pulveru-
lentas 4C2:

Cada elemento constitutivo del cajén debe ser de una
scla pieza ¢ equivalente. Los elementos se consideran
como equivalentes a los de una sola pieza cuando es-
tan unidos por encolade segun uno de los métodos si-
guientes : ensembladura Lindermann (cola de milano },
con ranura y lengiieta, a media madera con junta plana
ion dos grapas onduladas de metal en cada junta por
o menos,

Masa neta maxima : 400 Kg.

E;jones de contrachapado

a)

b}

El contrachapado utilizado debe tener 0T 1o menos
3 capas . DeEe estar hecho de hojas bienpsecas abte~
nidas por desenrrollado, corte de la madera en chapas
© aserradura, comerc;aimente exentas de punedad y de

defectos de naturaleza capaces de reducir la solldez

ggé cajén.

as las capas deben ir pegadas r medio de una co-
la resistente al agua. Faragla fag:icacién de cajcngs
<on contrachapado, pueden emplearse otros materiales
apropiados. Los tabieros de los cajones deben ir so-
lidamente clavados o anclados en los montantes del
angulo o en los extremos, O ensamblado por otros dis-
positivos igualmente apropiados.

Masa neta mixima : 400 Kg.

Cajones de aglomerads
4F )

al

b)

c

d}

Las paredes de los cajones deben ser de aglomerado
resistente al agua tal como panel duroc, panel de par-~
ticulas o de otro tipo apropiadc. La resistencia del
material utilizado v el modo de construccidén deben
adaptarse a la capacidad del cajén y al uso al que
esta destinado.

Las demés partes de los cajones, pueden estar consti-
tuidas por otros materiales apropirados.

Los cajones deben estar unidos sdlidamente por medic
de dispositivos apropiados.

Masa neta méxima : 400 Kg.

cajcnes de cartén
4G

a)

b}

c}

dj

Debe utilizarse un cartdén compacto © un cartén ondu-
lado de doble cara (de uno o varigs espescres) der
buena calidad, apropiado a la capacidad y al uso al
que estan destinados los cajones. La resistencia al
agua de la superficie exterior debe ser tal que el
aumento de masa medidc en la prueba de determinacidn
de la absorcién de agua durante 30 minutos, _seguin el
método de Cobb, no sea supérior a 155 g/m? (segun-
norma ISO 535-1976).El cartdn debe poder doblarse sin
romperse. El carton debe ser cortado, doblado sin-
rasgarse vy hendido de forma que pueda ensamblarse sin
fisuracion, rotura en la superficie o flexion excesi-
va. Las estrias deben estar sdlidamente pegadas en
ias laminas de cobertura.

Las tapas de los cajones pueden tener ur marco de
madera © ser enteramente de madera. Pueden utilizarse
refuerzos de listones de madera

tas juntas de los cajones deben ser de cinta engoma-
da, pestafia encclada O pestafia grapada. Las juntas de
pestafia deben tener un recubrimiento adecuado. Cuande
el cierre se efectua por pegado o con cinta quomada,
ia cola debe ser resistente al agua .

1as dimensiones del cajén deben adaptarse al conte-
nide.

Masa neta méxima: 400 kg

cajones de material plistico
4Hl cajones de material plidstico expandide
482 cajones de material plistico rigido

aj)

El cajon debe estar hechc de un macerial §listico_

aproplade su ropustez debe adaptarse a la capacidad
v al usc al que estd destinado. Debe tener suficiente
resistencia al enveiecimiento y a la degradacion cau-
sados ya sea por la materia transportada como per la

radiacién ultravioleta.

1532

1533

1534

b) Un c¢ajén de material pidsticc expajdido (4H1) debe

comprender dos

vaciado, una parte inferior cen

vases interiores, Y una parte superig

parte inferior se incrusta en ésta.

partes de material plastico expanclid:
alveclos para les en-
r que recubre la

partes su-

pericr e inferior deben concebirse de forma que los

envases interiores se embalen sin hoigura.

Los tapo-

nes de los envases interiores no deben estar en cont-

acto cen la superficie

del cajdn.

<

hesiva con

parad

interna de

la parte superior

su expedicién, los cajones de maverial plastico
expandido (4Hl) deben cerrarse con una cinta aucoad-

impedir gque el cajén se abra,

debe ser

resistencia a la tra

ccién suficiente para
- La cinta autoadhesiva
resistente a la intemperie, ¥ sus adhesivos

deben ser compatibles con el material plastico expan-
dido del caidn. Pueden utilizarse otros dispositives
de cierre, siempre gue Tengan por le menos igual efi-
caclia-

d} Para los cajenes de materi
se requie
vicleta,

otros pigmentos o inhibidores

tives deben Ser compatibles con e
servar su eficacia durante todo el

al pléstico rigide (4HZ) sl
re proteccidn contra la radiacidn ultra-
debe obtenerse afadiendo carben black u

Estos adi-

contenidd y con-
periodo de utiii-

zacién admitide para el cajén. Si se ha usado carben

black, pigmen
lizados para
obado, se& puede renunciar

el

contenido

masa, o si el contenido de pi
3% en masa; el contenido de

Los cajones de material pldstico rig
tener dispositivos de cierre hechos

tos 0 inhibidores distintos de los uti-
la fabricacién del tipo de construccidén
& rehacer las pruebas si
de carben black no sobrepasa el 2% en
entc no sobrepasa &l
inhibidor contra la ra-
diacién ultravicleta no esta limitado.

ido (4H2) deben
de un material

apropiado, suficientsmente rocbustos Yy de una concep-

cion tal gue exc

£} En la composicién del material plistice de

nes

cen con fines distintos a la prote
radiacién tltravioleta,

luya toda apertura inesperada.

ies caje-

(4HL vy 4H2), pueden entrar aditivos que se utili-

siempre

ccidn contra  la
que no alteren las

rropiedades fisicas y quimicas del macerial del enva-
se. En este casc puede prescindirse de la obligacidn
de hacer nUeVOS ENsSayos.

g

Masa neta maxima 4HL : €0 Kg
4H2

1400 K¢

Cajones de acer¢ © de aluminio

4A1 de
4A} de
4Bl de
4B2 de

a) La solidez del metal

ben

b

Los

interiormente una guarnicidn de
de rellenc, o bien estar .
rior apropiado. Si el forro es metdlico

acero .

acerc con ferre interier
aluminio )
aluminie con forro interior

la construccién del cajén de-

estar en funcién ge su capacidad y del uso al gue
estd destinado.

cajones (4A2 y 4B2) si es

agrafado, debep tomarse medidas

trada de materias por

<) Les

deben permanecer bien cerrados en

necesario deben llevar
cartén o de fieltre
provistos ée un forro inte-

con_doble

para impedir la en-
los intersticios de las juntas.

cierres pueden ser de cualquier tipo aprcgildo;

normales de transporte.

d) Masa neta maxima : 400 Kg.

Sacos de tejido

SL1 sin forrc ©_sin revestimiento interior
5§12 estancos a las materias pulverulencas

S5L3 resistentes al agua

&) Los tejidos utilizade
solidez del tejido

las ceondic

ones-

s deben ser de buena calldad. la
la confeceidn del saco deben €s-

tar en funcién de {a capacidad del saco y del usc al
que estd destinado.

b) Saces estancos a las materias pulverulentas SLZ :
El sace debe hacerse estanco a

ientas por medio de, por eg
- gado en la superficie interna del saco con

papel pe <
vo resistente al aguz tal como el betun

un adhes

emple

las materias pulveru-

- lamina de material plastico pegado en la superficie
interna del saco

- upo_ o varios forres interiores de papel © de mate-
ri

c

al plistico.

Sacos resistentes al agua SL3
El saco debe impe

ticel.
- limina de material pléstico pegade a la superficie
interna del saco " .
- uno o varics forros interiores de matarial pldstico

d4) Masa neta maxima : 50 Kg.

sacos de tejidc de material plistice
SHl sin forre o sin revestimiento interior
5H2 estancos a los productos pulverulentos

SH3 resistentes al agua

rmeabllizarse para impedir la entra-

da de humedad, por medic de por ejemplo

- forros intericres separados, de
agua {por ejemplo
tuminoso o papel kraft revestide de mater

papel resistente al
apel kraft parafinade, §a§el bi-
a

plis-

a)  Los sacas deben estar confeccionados con cintas o mo-
nofilamencos de un material plastico apropiadc, esti-
rados por traccidn. La solidez del material utilizado
vy la confeccién del saco ceben estar en funcioén de la
capacidad del saco y del uso al gue &std destinado.

b} Los

<

que

una

sacos pueden estar provistos de un forro interior
de limina de material plastico ¢ de un revestimiento

interior delgado de material plastico.

resistencia eguivalente.

si el ancho del tejido utilizado es plano, los sacos
deben estar confeccionados con  CoStura u
asegqure el cierre del fondo y de un
tejido as tubular, el fondo del saco debe
per costura, tejide u otre tipe de cierre

otre medio
lado. Si el
ir cerrado
que ofrezca

.
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i ".gk_?q ~ a las macerias pulverulentas 3H2: (5) Recipiente de maceria plistica con una cajdn ex-

f*"\‘3§f' & ggc::c:sgzggu:acerse eatanco 4 las macerias pulveru- terior de contrachapade 6HD2 :

;‘P"-"“ (] lentas, por medic de, por ejempla : El sembalaje exterior debe satisfacer Las‘carac-
. ¥ J}' = H ’ i 1a ri n eid

;;’3 X, j - papel o pslicula de material plasctico pegado a la teristicas de construcsidn partinentes del marg.
-'2'5.;.‘- {

superficie interna del saco 1528

- und o varios forres interiores separadoes, de papel

B, 3 Zaps . (§) Recipiente de materia plastica cor un barril ex-
1 ’%‘?q @ materisl pldstice ;gric: da cartén §H61d:h . )
i? h L R s \a SH3: embalaje excerior debe satisfacer las carac-
G e E?“iici"éiiiniiiaili;gtimeabiziz,dc de forma que im- teristicas de construccidn perzinentes del marg.
% pida toda enrrada de humedad, por medic de, por ejem- 1325 a) haste d)
# Lo i 7) Recipiente d i lasti n jén ex-
. - forros interiores separados, de papel resistente al ( ecipiente de maceria ? astica con una eaj e
agua (por eiempla pagel krafc paratinado, dodle-bi-~ tarior de caredn 5aG2 : s
tuminoss ¢ revestido de material plascicao): El embalaje exterior depbe sacisfacer las carac-
- pelicula de material pliastico pegada a la superfi- teristicas de construccidn pertinences del marg.
¢ie incerna o excterna del saco 1530 a} hasza c}.

- un i i material plastico - : . .

uro o varias fgr:os inteciores de P {8) Recipience de maierxa plasté:a con un barril ex-
o R terior de material plistico 6HH :

£} Masa neca mixima : 30 Xg- El emdbalaje exterior debe satisfacer las carac-

teriscicas de consciuccion pervinentes del marg.

1533 Sacos de liminas de material pldscico 1526 a) y <) haswa n).
3Hd 1538 Envases combinados
sacos deben estar confeccionades a partir de un a) Envases interiores
) g::eriag plastico apropiads. La sclid;zbdel material Pusden utilizarse :
ili la confeccién dal saco deben estar en-~ L i

%&;éig:dgeyll capacidad del saco y del uso al que es- envases de vidrio, porcelana o grés que puedan con=
td descinadc. Las juntas deben ser resistentes a las tener como miximo 3 litros da materias liguidas o 5
presiones y a los choques que el saco pueda recibir kg. de materias solidas;

en las condiciones normales da transporte. eqvqsusdde ?gtiril plistica gue puedan  contener un
. maximo de itros de materias liquidas o g. de
b} Masa neta maxima : 30 Kg matarias s&lidas:

1816 Sacos de papel envages de metal que puedan contener un mdximo de 0
5M1 de varias capas litros de materias liquidas o 40 kg. de materias so-
SM2 de varias capas, resistente al agua lidas;

a) Las sacos deben estar confeccionados <on un papel- bolsas y sacos de papel, tejidos de textil o de ma-
kraft apropiado o con un papel equivalante con tres terial plastico o limina de material plastico que-
. capas come minimo. puedan concener un maximo de 5 kg para las materias
B . solidas, en bolsas, o 50 kg. en sacos;
La solidez del papel y la confeccién de lcs sacos de- }
ben estar en funcién de la capacidad del saco y del cajas, cartonajes plegables vy cajones de carecdn o de
uso al que esti destinado. Las juntas y las cierres material pliscico que buedan conteéner un maximo de 10
deben ser estancos a ias materias pulvurylentas. Kg. de materias sdélidas;
b} Saces da papel SM2: . pequedios envases de otro tipa, tales como tubos, que
puedan contener como miximo un litro de materias li-
Para la capa exterior o para la gue estd en contacts quidas o 1 kg. para los materias sdlidas.
con ella, debe utilizarsa._plsel resistente al agua.
51 axiste riesgo da reaccidn del contenido con la hu- b) Embalajes exteriores
4, o si al contenids se envasa en estado himeda, Pueden utilizarse :
la capa intaerior cdeba ser también resistente al agua.
Las juntas de los lados asi como los cierres superic- Embalajes exteriores de madera natural {marg,l1527),
res ¢ infericres deben ser estancos a las materias contrachapade (marg.l528), aglomerads (marg. 1529},-
pulverulencas y resistentes al agua. cartén (ma:g.lSBO). material plistice (marg.153li, v
de acerc o de aluminio (marg. 1332}.

<) Masa neta maxima : 50 Xg.

. . 8. Invases que gucdnn eastar de scuards con el marg.
1537 Envases compuestos (materia plastica) 1510 (1) 0 ¢
o 6HAL r:cipéen:e de materia plistica con un barril exte-
i rior de acero cus 1829 Envages compuestos (vidrio rcelana o grés)
- ;& 6HA2 ﬁ;:*g:?g“ :::T:;‘géa plistica con una jauladi o §PAL zecipTgntc @on un bariil exterior de asero
A n ex acero X .
%?g §HBL :gcipéancf de materia plastica con un barril exte- 6pAZ ::2t§1-nte aea una Jaula?) g un cajdn exterior de
FLOT Q& aluminico N 5 . .
: §HB2 recipiencs de a ist. lad) ‘ 6PBl recipisnte con un barril exterior de aluminio
{j unalgnjén axterT;:.gt alﬂ;i:igca eon e ?fu e 6882 recipience con una jaulad) o un cajén exterior de
L] GHC rzcipéencedda materia plasctica con una cajén exte- §PC recipisnte con un cajén exterior de madera
rior de madera :
v SHDL Eeciplonte S Ragegi? Pléstica con un barril exte- $Ep1 recipience con un bsiril exterior de contrachapads
: rior de contrachapado J i
2 §HD2 recipiente de materia plistica con una cajén exte- ShCs Tociblance 30 WRMPAETLy oxrerior ge carton
3 rior de contrachapado =Ipi i -
/] GHGL rg:ipéente tqa materia plastica con un barril exte- 6PHL pfiiﬁfégnﬁip.ﬁﬁﬁdg“" embalaje oxterior de macerial
v rior de cartdn . 6PH. i ju i -
3 6HG? recipiente de materia plistica con una cajon exte- 2 ;Iﬁiitggtﬁigigoun embalsje excerior de material
rior de cartdn
6HH  recipience de materia plistica con un barril exte- a) Reciplente intsrior
rior de materia plastica {l) los recipientes deben tener la forma apropiada

: (cilindrica o piziforme) y estar fabricados a-
a} Recipiente interior i i partir
(1) El recipiente interior de materia pliatica debe de un material de buena calidad exento de defectos

:Ttt:E::.ﬁ,l“ dispasiciones del marg. 1326 a) y capaces de debilitar su resistencia. Las paredes han

de ser los suficientemente gruesas en toda su exten-

{2} El recipience interior de materia plistica debe sién y exentas de tensiones internas.
encajar sin holgura an el embalaje exterior, que (2) Como <cierres de estos recipientes se usan cierres
0o debe tener asperezas que pusdan causar una- roscados de matezial plastico, tapones de vidrio
abrasidén del material plistico. esmerilado u otros cierres pero da la misma eficacia
como minimo. Todas las partes del cierre que puedan
&, (3) Capacidad mdxima del reciplentes interior : estar en coatacto con el contenido del recipiente,

%

6HAL, BHBl, GHD1l, 6HGL, : 230 litres deben ser resistentas a la accion del mismo.
6HA2, GHB2, 6HC, 6HD2, 6HG2 : &0 litros

...
g
K

od o
2
ok
-

Debe vigilarse gque 103 cierres estén montados de-
Masa nata mixima : forma gque sean estancos y gue estén bloguesados para
HAL, 6HBL, 6HDL, 6HGL, 6HH : 400 Kg. svitar que se aflojen durante el transporte.

6HA2, GHB2, 6HC, 6HD2, &HG2 : 75 Kg.

< v
\a
3

Si se necesitan cierres provistes ds una vilvula de

B) Embalaje extarior ' talida de gases, dsta debe ser estanca.
{1) Recipiante de materia glistica con un barril ex- s
terior de acero 6HAl o de aluminig GHBL : {1} El recipiente debs sujetarse bien en el ambalaje ex-
El embalaje exterior debe satisfacer, sequn al terior por medic de materiales amortiguadores y/o
caso a lag caracteristicas de construccién perti- absorbentes.
nentes del marg. 1520 a) hasta i) o 1521 a) hasta . L
. : {4) Capacidad miaxima del recipiente : 60 litros
(2) Recipiente de materia pléstica con una jaula o . {5) Masa neta mixima s 75 Kg.
una cajdn exterior de acero §HA2 o de aluminio
6HBZ : b) Embalaje exterior . )
El embalaje aexterior debe satisfacer las carac- (1) Recipiente con un barril exterior de acers 6Pal:
teriscicas de construccidn pertinentas del marq. El embalaje exteriocr debe.satisfacer las caracte-
1532 risticas de construccidn pertinentes del marg. 151¢
a) hasta i}, La tapa movible necesaria para esce
{3) Recipiente de materia fli:eica con una cajdn ex- tipo de smrbilaje puade taner forma de capucha.
tarior de madera natural 6HC :
El embalaje extericr debe satisfacer las zarac- (2) Recipiente con una jaula o un cajdn extarior de ace-
teristicas de construccidn pertinences dal margq. £o 6PA2 :
1527, El embalaje exterior dabe satisfacer las caracte-
risticas ce construccidn pertinentes del marg. 1532
{4) Recipients de materia plisrica con un barril ex- al hascta ¢). Si los recipientes son cilindricos y la
terior de contrachapada &HDI : posicidn vertical, el embalaje exterior debe sgbre-
El embalaje exterior debe satisfacer las carace pasarlos en altura igual que a sus cierres. Si el
Eggisticas de construccidn pertinentes del marg. embalaje exterior en forma de jaula rodea a un raci-

92) Vi ta en pia de pagina 5)
8! Ver nota en pie de pigina 5} ar nota p Pég

|
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ciente piriforme y si su forma Se adapta a éste, de-
be estar provisto de una cubierta de proteccion (=
casguete ).

(3

Recipiente con un barril exterior de aluminic EP3L:

El embalaje exterior debe satisfacer las caracte-

:Tsﬁlczi 37 construccidn pertinentes del marg. 1521
as .

(4) Recipiente con una jaula o un cajén exverior de alu-
minio 6PB2:
E; embalaje exterior debe satisfacer las caracte-
risticas de construccién pertinentes del marg. 1532.

w

Hggipicnte con un cajén exterior de madera natural

El embalaje exterior debe satsifacer las caracte-
risticas de construccidn pertinentes del marg. 1527.

(6

gggipientc con un barril exterior de contrachapadoe

El embalaje exterior debe satisfacer las caracte-
risticas de construccidn del marg. 1523,

(7

Recipiente con una cesta exterior de mimbre 6PD2:

Las cestas de mimbre cdeben estar convenientemente
confeccionadas con un material de buena calidad. De-
ben estar provistas de una cubierta de proteccidn
(casquete) para evitar que se dafien los recipientes.

(8] Recipiente con un barril exterior de cartén 6FGl:
El embalaje exterior debe satisfacer las caracte-
risticas de construccidn pertinentes del marg. 1525
a) hasta d}.

{9) Recipiente con un cajén exterior de cartén 6PG2:
E] embalaje exterior debe satisfacer las caracte-
risticas de construccién pertinentes del marg. 1530
4) hasta ¢).

(10) Recipientes con embalaje exterior de material plis-
E;ca expandido 6PHl o de material plastico rigide

Los materiales de estos dos embalajes exteriores
deben satisfacer las disposiciones pertinentes del
marg. 1531 a} hasta f). laje exterior de ma-
terial glistico rigido debe ser de peclietileno de
peso molecular elevado o de otro material plistico
comparable. La cubjerta movil necesaria para este
giggcg: embalaje puede sin embargo tener forma de

c. Envamss de scuerds (nicamsnte con el marg. 15i¢ (2]

Envases metilicos ligeros
OAl con tapa fija
OA2 con tapa movible

a2} La chapa de la vircla y de los fondos ha de ser de un
acero apropiado; su eSpesor debe estar en funcién de
la capacidad de los envases y del usa al que estan
destinados.

b

Las juntas estardn soldadas, ensambladas por lo menos
con doble abrochadura o realizadas por un procedi-
miento que garantice una resistancia y estangueidad
andlogas.

¢} Los revestimientos interiores tales como los révesti-
mientos galvanizados, estafiados, barnizados, etc.,de-
ben ser resistentes y adherirse al acerc en tcdos los

puntos, ineluides los clerres.

d) Las aberturas de llenado, vaciado y de aireacidn en
la vircla o en los fondes de los envases con tapa fi-
ja (OA1) no deben scbrepasar los 7 cm. de diametra.
Los envases provistos de aberturas mis anchas sarin
considerados como si fueran de la categoria con tapa
movible (OA2}.

e} Los cierres de los envases con tapa fija deben ser o
bien del tipo roscado, & bien estar asegurados por un
dispositivo roscado o de otro tipo perc de la misma
eficacia.

£) capacidad maxima de los envases : 40 litros

¢} Masa neta miaxima : 50 Kg.

Sectlén IV
Preascripciones para lcos ensayos en los envases
A. Ensayos sobre los tipos de construceclén

Ejecucidn y repeticién de los ensayos

1550 (1) El tipo de construccién de cada envase debe estar

{2) Los ensayocs, se

aprobado admitido
orqnnismcY desiqnadopggrlgliﬂfcridld competente o por un

8 ‘gﬁn el apartado (1}, deben repetirse
ggdg madiflcncz n del tipe de construccion, P: m;:ost;::
S: rqandsmn encargado de realizar los ensayos haya dado
iéfcu:f © sobre 1la modificacién del tipo de censtruc-
cidn. En este caso, no se necesita -
bre el tipo de construceidn. un nuevo acuerds so

{3) La autoridad cocmpetente puede en todo momento pedir gue

se compruebe, mediante ensayos de acuerde col -
ggiggégge:nde‘la_presentedsecclén, que los 2n$:§e§rg:-

erie responden a las exigenc. -
saycs sobre el tipo de construcciorn, 9 ias de log en

(4) El crganismo encargado de realizar los ensayos debe re-

istrar los materiales utilizados con el f£i

2 i in de contre-
daréos, procediendo a examinar estos materiales o qu:?-
‘:2121:: deposito unas muestras o elementos de estos ma-

{3) Si se necesita un revestimiento interior por razones de

sequridad, este debe conservar su i -
ras inclusc después de los an;iyos? cualidades protecto

Preparacién de envases y bultos para los ensayos

1551 1) Los ensayos han de efectuarse sobre envases y bulrtos

dispuestos para su expedicidn, incluse los envases in-

reriores ée 1los envases combinados. Los recipientes ©
envases interiores o unicos deben lienarse como minime
rasta el 95% de su capacidad para materias salidas y 98%
pars materias liguidas.

Las materias gque han ce transportarse en los bultos,
pueden sustitulrse por otras materias, & menos que £stoé
puede falsear el resultade de ios ensayos.

para las materias sélidas, si se utiliza otra maceria,
ésta debe tener las mismas caracteristicas fisicas (ma-
sa, granulometria,etc.] gue la materia a transportar.
Esta petmitido utllizar cargas acdicicnales, tales comec
sacos de granalla de plomd, park obtener la masa total
requerida del bulto, a condicicn Qe gque se  cologuen de
manera que no pueda falsear el resultade del ensayo.

Comc materia de llenado para reemplazar a materias que
rengan, a 23°C una viscosidad superior 2 2680 mmi/s, pue-
den utilizarse unas mezclas apropiadas de materias so-
iidas pulverulentas, por eiemplo polvo de polietilenc ©

de PVC con serrin, arena fina,etc.

(2) Para los ensayos .de caida concerhientes a las materias

{

liguidas, cuandg Se usa una pareria distinta, ésta debe
tener una densidad relativa Y una viscosidad an&loga a
1a de la materia a transportar. Para estos ensayos de
caida puede utilizarse agua en las ccndiciones fijadas
en el marg. 1552 (4).

3) Los envases de papel ¥ de cartdn deben estar acondicio-

nados, por lo menos 24 horas, en una atmésfera con una
hunedad relativa y una temperatura controladas. La elec-
cién se hace entre tres opciones posibles.

Las condiciones juzgadas preferibles para este acondi~
eionamiento son : 23%C t 2°C para la temperatura y S0V =
2% para la humedad relativa; ¥ las otras dos_sSoOn resgec-
tivamente 20°C ¢ 2*C ¥ 65% 2 2%, © 27°C ¢ 2°C y &5%

{4) Los toneles de madera natural con tapén deben permanscer

llencs de agua pot lo menos durante 24 horas antes de
los ensayos.

'IS) Los barriles g ?idones 6 jerricanes de material pidstice
1526 ¥y

segun marg. , si es necesario, los _envases com-
puéstos (material plistico)} segun marg. 1537 deben, para
probar ung compatibilidad quimica suficiente con las
materias liquidas, ser almacenados a temperatura.am-
biente durante 6 meses, durante este periodo de prueba,
los modelos deben permanecer llencs de las mercancias
que estan destinados & transportar.

purante las primeras y las dltimas 24 horas de almacena-
miento, las muestras de ensayo se colocardn con el cie=-
rre hacia abajo. Sin embargo, los envases provistes de
una valvula de salida de gases sélo lo seran, cada vez,
durante 5 minutos. TIas 'este almacenamiento, las mues-
tras de ensayo deben pasar las ensayos descritos en 1os
marg. 1552 a 1556.

Para los recipientes intericres de los envases com-

puestos {material pldstico}, no es necesaric realizar el
ensayc de compatibilidad guxm;cq suficiente cuando se
conoce que las propiedades de resistencif del material
plastico no__se modifican sensiblemente por accidén de la
materia de llenado.

por medificacién sensible de las propiedades de resis-
tencia, debe entenderse :

a) una f;agilizacién neta;

b) una disminucién considerable de la tensidn eldstica a
menos que €llo vaya ligade a un aumentc propcrcional
del alargamiento elastlco.

NOTA. Para los barriles y les bidones & jerricanes de
materia Ylis;ica y para los envases compuestos-
(material plistico), de polietileno de pesc mole-
cular elevado, ver también el apartade (6).

{6) Para los barriles y los bidones 6 Jjerricanes de acuerdo

con el marg.1526 y, si es necasario, para los envases
compuestos segin marg. 1537, de lietileno de peso mo-
Ilecular elevado, gue satisfagan las especificaciones si-
guientes

- densidad relativa a 23° tras acondiciohamiento vér-
migg durante una hora a ibo"c 2z 0.940 segin nozma ISD
1

- indice de fusidén a 190°C/21,6 kg. de carga s 12 g/i0
min., segin norma ISC 1132,

la compatibilidad iuimicn con las materias liguidas
enumeradas en la lista de materias, seccién Il del ane-
%o al presente apéndice, puede ensayarse con liguidos-
standard (ver seccidén I del anexo al prasente apendice}
de la siguiente forma:

La compatibilidad quimica suficiente da estos envases
Fuede ensaYar:e con un almacenamiento de 3 semanas & 40-
“C con el 1iquidc standard apropiade; cuando este 1ligqui=-
do standard es agua, el ensayo de compatibilidad quimica
suficiente no es necesario.

Durante las primeras y las ltimas 24 horas de almacena-
mienta, las muestras de ensayc se colocaran con el cie-
rre orientado hacia abajo, Sin, embargo, los embalajes
provistes de una vilvila de salida de gases, sélo lo se-

ran, cada vez , durante 5 minutos.

Tras este almacenamiento, las muestras de ensayo_deben
pasar .cs ensayos previstos en los marg. 1552 a 1536.

Cuando un tipo de construccién de envase ha satisfecho
los ensayos de admisidn con un liquido standard, las ma-
terias de llenado asimiladas enumeradas en la seccidn II
del anexo al presente apéndice, pueden admitirse para el
transporte sin necesidad de Otro ensayo, en las condi-
ciones siguientes :

- las densidades relativas de las materias de llenado
no deben sobrepasar las utilizadas para decerminar
1a altura de caida en el ensayo de ceida y la masa
en el ensayc de apiladoc;
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- las rtensiones de vapor de las macerias de llenado a
35*C o 35°C no deben sobrepasar la ytilizada para
determinar la presidén en el ensayo de presion incers
na.

(7) Cuardo los barriles y los bidones & jerricanes de acuer-
do con el marg. 1526 ¥, Si es nacesaric, l:s envases
compuastos de acuerda con el marg. 1537, de golietilena
de elevadc peso molecular, han satisfecho =1 ensayc se-
5tn el apartade (6) del presente marginal, pueden agre-
garse ademas, materiag de llanado distintas de las gque
figuran en la seccion II del anexo. Esta resclgc;ag tie=
rne lugar en base a los ensayes de lahoratoric 10) que
deberan probar que el efecto de estas materias de llena-
do en los ensayos es mids débil que el de las materias
standard. Los mecanismos de deteridre que deben tenerse
en cuenta son los siguientes: ablandamierto por hincha-
do, produccidn de una fisura bajo tensidn y por reaccio-
nes de degradacidn malecular. En lo concerniente a las
dens.dades relativas y las tensiones de vapor, se apli-
can las mismas condiciones descritas en el apartada (4)
del presente marginal.

Ensayo de caida 11)

1552 (1) Nimero ds muestras [por tipe de construccion, fabrican=
te) y orientacidn de la muestra para el ensayo de caida.

Para logs ensayos de calda que no sean sobre plano, el
centro de gravedad debe encontrarse en la vertical del-
punto de impacto.

{en la primera columna)
Envase

a} Barriles de acero
Barriles de aluminio
Bidones & jerricanss de acero
Barriles de contrachapade
Tonmles de madera
Barriles de carton | i . L
Barriles y bidones & jerricanes de material plistico
EZnvases compuestos {material plistico} en forma de bidones _
Envases compuestos (vidrio, porcelana o grés) segun marg. 1310
(1) v en forma de barriles
Envases metalicos ligeros
k) Cajones de madera nactural
Cajones de contrachapado
Ca%ones de aglomaradg

Cajones de carton
Cajocnes de material pldstice
Cajas de acero o aluminio R
Envases compuestos (material pldsties) en forma de cajones
Envases compuestos (vidrio, porcelana o grés! segun marg.
1510 {1) y en forma de cajcnes

<) Sacos de textil
Sacos de papel

d) Sacos de tejjdo de material plistico
Sacos de pelicula de material plastico

&) Envases compuestos (vidrio, porcelana o grés) segun marg.
1310 (2} vy en forma de barriles c cajones.

{an la segunda columna)
Numero de muestras para el dnsayo

Seis (tres para cada ensays de caida )

Cinco (une para cada ensayo de caida)

Tres (dos ensayos de caida por sace)

Tres (tres ensayos de caida por sace}

Tres {uno para cada ensayo de caida)

(en la tercera columpal

Qriencacidén de jas muestras para el ensayc de caida

Primer ensagq {con tres muestras): el envase debe golpear el irsa
de impacto diagonalmente con el reborde del fondo 9,si no hay re-
borde, con una junta periférica o con un borde.

Sequndc ensayo (con las tres muestras raescances): el envase de-
be galpear &l area de impacto con la parte mas debil qua no haya
s$ido probada en el primer ensavo de caida, por ejempleo sobre un-
cierrs, ¢ gara algunos barriles cilindricos sobre la junta longi-~

tudinal soldada de la virola.

Primer ensayo: en plano con el fondo

Segunda ensayo: en glano con la tapa

Tercer ensay: an planc con el lado mas largo
Cuarto ensayo: en planc con el lado corto
Quiato ensaya: con una esquina

Erimer ensayo: an plano con una cara del saco
Sequndo ensaya: con el axtrems del sace

Primer ensayo: en plano con una cara ancha del saco
Sequndo ensayo: en plano copn una cara estrecha del saco
Tercer ensayo: con el axtremo del saco

Diagonalmente con el reborde del fondo o, si no hay reborde, con
una junta periférica o con al borde.

log poligtilencs de masa meiecular elavado, tales
como los definides en el mar?. 1351 (6} del apéndice
V, an relacidn a las mercanclas de llenado (mate-
rias, mezclas vy grepagadosb, en comparacidn coen los
liquidos standard sequn el anexo al apéndice V, sec-
cian I, ver lineag de conducta en la parte na cfi-
cial del cexto del RID publicado por la oficina cen-
tral de tranmsportes inwernacisnales por ferrocarril.

o) gé:udos der laboratoric para probar la compatibilidad
e

11} ver norma ISO 2248

{2} Preparacidn particular de las muestras de ensayo para el
ensayc de caida.

El ensayo

-~ con 10s barriles, bidones & jerricanes cajones de
mace:x? plastica rigida sequn matg.i524 YYLSBLJ

- gon OS_ envases COmMpUestos (materia pLdsts i
marg. 1537 v e fieal segin

- con los envases combinados con envases interiores de
material plastico Segun marg. 1538, excezpts los sacos
Y los cajones de material pidstico.

debe efsctuarse una vez que la temperatura de 1
r a muescca
::nggsayo ¥y de su contenido se haya reducido a -18°7 o

Si las muastras de ensave con un embalaj <
3 v aje ex:ierior de-
carcon se preparan de esta forma, puede amirirse el
acond;cxonqm;gnco Previsto en el marg, 1551 (3). Las-
?:gzglas quuLdaz qgg Sirven para el ensayo deban man-
¢tse en estado liquido, si es hecesari ri
anticongelante. ' © se les anade

(3) Area de impacto

El irea de impacto debe ser uaa supe=fic: e
e¢ldstica, piana y horizontal pessicie rigida, no

(4} Altura de caica

Para las materias sélidas:

e A e e m AN e ——————————-——-——

Grupc de embalaje I Grupo de embalaje II

1,8 m.

Para las materias liquidas:

- 8i el ensayo se efectua con agua:

a) para las materias a transportar cuva densidad rela-
tiva no sobrepase 1,2:

Grupo de embalaje II Grupo de embalaje IIL

1,2 m,

Grupo de embalaje I

b) para las materias a transportar cuya densidad rela~
tiva sobrepase l,i, la altura de caida deoe calculac-
Se sequn la densidad relativa de la materia a trans-
rtar, redondeada a la primera decimal supericgr, de

a forma siguienta :

{en la primera columna)

densidad relaciva x 1,5 (m}

{en la segunda columna}

Grupo de embalaje IT

densidad relativa x 1,0 (m)

{en la rercera columna)

arupc de embalaje IIT .
dengidad relativa x 0.67 (m}

€} para los anvases metdlicos ligercs destinados al
transporte de materias cuya viscosidad a 23°C a5 su-
perior a 200 mmiZ/s (esto corresponde a un tismpo de
derrams de 30 sequndos an un  vaso normalizado cuya
boquilla tiene un diimetro de 6 mm, segun norma IS0«
2431-1980)
1) cuya densidad relativa no sobrepase 1,2 :

Grupo de embalaje IXI

Grupo de embalaje IT

0.6 m

iAm

ii) para las materias a transportar cuya densidad re-
{ativa gobrepasa 1,2, la altura de caida debe-
calcularse segqin la densidad relativa de la mace-
ria a transportar, redondeada a la primera deci-
mal superior, de la forma siguiente :

(en la primera columna}l

Grupo de embalajae IT

dengidad relativa x 0.5 {m)

{an la sequnda columna}
Grupo de embalajs III
dansidad relativa x 0.33 (m}

- 31 el ensayo se efectua con la mataria a transportar
o con una ?acerxa liquida de densidad relativa por lo

menas igqua
Grupe de embalaje T Grupo de embalaje IT Grupo de embalaje ILI

l.&m 1.2 0.8 m

(5} Criterio de aceptacién

2) Los envases que contengan una materia liguida deben
Ser estancos una vez qua se haya establecids el aqui-
libric entre las prasiones interisr Y exterilaer; sin
emoargo, para los envases interiores de laos envases
combinades ¢ de los envases compuestos (vidric, por-
celana o grés), no es necesaric que se igua.en ids
presicnes.
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~

{3

(5}

b) Si los barriles de tapa movible para materias sclidas
han sido sometidos a un ensayo de caida y han golpea-
do el area de impacto con la cara supericr, la mues-
tra de prueba ha pasado el ensayc con €xito si el-
contepide ha sido recenitc enteramente por ¢l envase
interior (por ejempla sacc de material plastico), in-
cluse si el cierre del barril de la cara superior va
nC €5 eEtANCO a las macterias pulverulentas.

¢) El pliegue exterior de los sacos no debe presentar
detérioros que puesdan comprometer la seguridad cdel
transporte.

d) E1 embalaje exterior de un envase compuesto ¢ de un
envase combinado no debe presentar deterioros gue
puedan comprometer la seguridad del transporte. No
debe haber ninguna fuga de ia msteria contenids en el
envase interior.

&) Una pérdida muy ligera por el (los) cierre(s) tras el

choque no debe” considerarse come un debilitamiento
del envase, siempre que no exista otra fuga.

Ensayc de estanquejdad (con aire)

El ensayo de estanqueidad debe efectuarse con todos los
tipes de envases destinados @ contener materias liqui-
das; 5in embargc este ensayo Ne es nNecesario para :

- los envases interiores de los envases combinados:

- les recipientes interiores de los envases compuestos
{vidrie, porcelana o grés) segun marg. 1510 (2});

= los envases de tapa movible destinados a contener ma-
terias cuya viscosidad a 23°C es superior a 200 mm2/s.

Nimero de muestras de ensayo

Tres muestras de ensayo por tipo de construceidn y por
fapricante.

Preparacién particular de los medelos para la prueba

Debe agujarearse un lugar neutro de la muestra de ensayo
para intreducirle aire comprimido, de forma gue pueda

probarse la estangueidad del cierre. Los cierres de los
envases provistos de uny vdivula de salida de gases de-
ben ser reemplazados por cierres sin ésta valvuia.

Métodc de ensayo

Las muestras de ensaye deben colocarse bajo el aguz, la
forma de mantener las muestras de ensayp bajo el agua no
debe falsear el resultado del ensayo. Las juntas o las
demds partes de las muestras de ensayo donde pofria pro-
ducirse una fuga, pueden estar recublertas de espuma de
jabén, de hidrocarburo pesado, o de otro liquido apro-
piadc. Pueden usarse otros métodos que sean como minime
de igual eficacia.

Presidn de aire a aplicar

Grupo de embalaje I Grupo de embalaje II Grupo de embalalie III

por lo menos 30 KPa por lo menos 20 Kpa

(6}

1554 (1)

{2)

(3}

(L}

por lo menos 20 KPa

Criterio de aceptacidén

No debe haber fuga

Ensave de presidén interna (hidraulica)

El ensayo de presidn hidraulica debe efectuarse en todos
los tipos de envase de acero, 2luminic o materia
pldstica I en todos los envases destinados a contener
materias liquidas; sin embargo este ensayo no es nece-
saric para:

- los envases interiores de los envases combinadcs;

- los recipientes intericres de envases compuestos
{vidric, porcelana o grés) segun marg. 1510 (2};

- los envases con tapa movible destinados a contener ma-
terias cuya viscosidad a 23°C es superior a 200 mm2,g,

Nuimerc de muestras de ensaye

Tres muestras de ensayo por tipe de construccidn cr
fabricante. . ¥ e

Preparacién particular de los envases para el ehsayo

Debe agujerearse un lugar neutro de la muestra de ensayo
§ara introducirle presién, de forma gque pueda probarse
a estangueidad del cierre. lLos cierres de envases pro-
vistos de vidlvula de salida de gases deben reemplazarse
por cierres sin ésta valvula.

Méteds ¥y presién de ensaye

Los envases deben someterse durante 5 minutos (30 minu-
tos para lus eavases de materia plastical a una presion
hidraulica gue no debe ser inferior a :

a) la presién manométrica total medida en el envase
(es decir, la tensicn de vapar de la rmateria de ile-
nadeo y la presidn parcial del aire o de otros gases-
inertes, menos 100 KPa) a 55°C, multiplicada por un
coeficiente de seguridad de 1,5: para determinar esta
presién manométrica total, pusde tomarse COMO Dase un
grado de llenado maximo conferme al indicacdo en el
marg.l500 (4} ¥y una temperatura de llenado de 15°C;
@

b} 1,75 veces la tensidén de vapor de la materia de lle-
nado a 50°C, menos 100 KFa; de todas formas debe ser

por lo mencs de 100 KPa (presidn manométrical; o

1,5 veces la tensidn de vapor de la materia de liena-
do a 55°C, menos 100 KPa; de todas formas debe ser
por lo menos de 100 KPa {presidn manométrica).

5

La formaz de mantener los envases no debe falsear los re-
sultados del ensayo. La presidn debe aumentarse de forma
continua Yy sin saltos. La presién de ensayo debe mante-
nerse constante durante todo el ensayo.

La presion de ensayo minima para los envases gue corres-
pondan &l grupo I se eleva a 250 KPa.

1856 (1}

{5) Criterio de aceptacidén

Ningin envase debe tener fugas.

Ensayo de apilamiento

1855 {1) El ensayc de apilamiento debe efecrtuarse en todos .o§
tipos de envases excepto los sacos y los envases com-

puestas (vidric, porceiana o grés) segun marg. 1510
{2) no apilables.

(2) Nimero de musstras de ensayo

Tres muestras de ensaye por tipe de construccion y por

fabricante.

(3) Mécodo de ensaye
Las muestras de ensayoc debeh poder SOPOITAI Und masa

guiada aplicada sobre una superficie plana Jue repose
sobre la muestra de ensayo Y equivalente a la masa total
de los bultos idénticos gue podrian estar apilados en-

cima suyc durante el transporte,

El ensayo debe durar 24 horas, excepio Si Se trata de
barriles, bidones ¢ jerricanes de material plastico se-
gun marg. 1526 © énvases compuestos de materia plastici
EHH segun marg. 1537, destinados a contener materias li-

quidas.

La altura de apilamiento minima a tener en cuenta es de
3m.

Para el ensayc de apilamiento, debe tenerse en cuenta
ia densidad relativa mas alta de las materias de llena-

do & autorizar.

Los barriles, los bidones & jerricane de material plas-
tico segun marg. 1526 © los envases compuestos de mate-
ria pléstica {6HH) segin marg. 1537, destinados a ccnte-
ner mecerias liguidas deben ser sometidos al ensayc de
apilamiento durantve 28 dias a una temperatura de 40°C,
con la materia de llenado original. La altura de apila-
miento minima a considerar es de 3 m, En caso de ensayo
segdin marg, 1551 (6}, el ensayo de apilamientc se efec-
tuara igualmente con un liguido standard. Para fijar la
masa guiada ue sirve @e masa de apilamiento, se toma
como base la densidad relativa més elevada de las mate-

rias de llenade & autorizar.

(4) Criterios de aceptacidn

Ninguna muestra debe tener fugas. En el caso de envases
compuestos y envases combinades, no debe haber ninguna
fuga de la materia contenida en el recipiente interior o

el envase interior.

Ninguna muestra debe presencar deteriocros gque puedan-
comprometer la seguridad durante el transporte, ni de-

formaciones susceptikles de reducir la sclidez o de

producir una falta de estabilidad cusndo los envases

estan apilades 12),

Ensayo ccmglgmentntio de permeabilidad para los barri-
idones o jerricanes de materia pldstica sequin
marg. 1326 y para los envases CumPuestos {(materia plas-

les, los
tica) -exceptoc los envases SHAlL - segun marg. 1537,

de inflamacién <

tinados al transporte de materias liquidas con un punte

gan mstas materlas.
{2} Numero de muestras de ensavo

Tres muestras de ensayc por tipo de censtruccién y per

fabricante.

(3) Preparacién particular de las muestras para el ensayo
Las muestras derpen ser prealmacenadas, bien segun marg.
1551 (5), con la materia ge llenade criginal o, para
los envases de polietileno de peso molecular elevado,

segln marg. 1551 (&}, con el liquido standard mezcla de

hidrocarbures [white spirit).

{4} Método de ensayo

Las muestras de ensayo llenas con la materia para la que
sera aceptado el envase se pesard&n antes { después de

i de humedad-
atmosférica relativa. Para los envases de polietileno
ge peso molecular elevado el ensayc puede efectuarse con
el ligquido standard mezcla de hidrecarbures (white spi-

un almacenamientc de & dias a 23°C ¥ 50

rit] en lugar de benceno, tevlueno o xileno.
{S) Criterio de aceptacidn

g
La permeabilidad no debe sobrapasar 0.008 —I*-—;

Ensayc complementarioc para los toneles de madera ratural

{con tapén)

1557 {1} Mimerc de muestras de ensayo
Una muestra de ensayo por tipo de construccidn y por fa-

bricance.

{2) Método de ensayo

Quitar todos los aros per encima de la comba del ronel

vacic, ensamblado per 1o mencs dos dias ances.

(3) Criterio de aceptacién

El aumento del diametro de la parte superior del tenel

no debe ser superior al 10%.

Acaptacién de los envases combinados

NOTA. Los envases combinados deben probArse segun las
disposiciones aplicables a los embalajes exterio-

res.

——
12) En los_casos en que la estabilidad se axamina tras el ensayo
de apilamiento por ej. para un ensayo de apilamiento con

una masa guiads para 1os barriles, lios bidones o jerricanes),
se considera que se ha obtenido un equilibric suficiente ce
apilamiento cuando tras el ensayo de apilamjento - para los
envases de materia plascica, tras enfriamiento a temperatura
ambiente - 2 envases llenos del mismo tipo puestos sobre 12

muestra de ensaye conservan sui posicidan

Para los envases de polietileno, este ensayc séic se-
efectuard si deben utilizarse para el transporte de ben-
cenc, tolueno, xilenc o mezilas y preparades que contern-

s 40
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1538 (i} Junato con 1os ensayos de los tipos de construccidn de
los envases combinadaos, pueden al mismo ziempo ser
aceptados los empalajes :

a} con envases intericores de volumen mas pequedo .
bl de masa neta inferior a la del tipo de construccidn-
aprobado.

~

Si son aceptados diferentes tipos da envases combinados
guu contengan diferentes tipos de envases interiores los

iferentes envases interiores pueden :igualaente juntarse
en un Unico embalaje exterior, con la condicidn’ de que
el remicente certifique que el bulto satisfacs las pres-
cripciones de los ensayos.

Siempre gue las propiadades de resistencia da los enva-
ses interiores de materia plistica de las envases combi-
nades no  se modifiquen sensiblemente bajc la accidn de
la maceria de llienado, no es necesario realizar el ensa-
ya de camgacibilzdad quimica suficient=s. Por modifica-
cidn seansible de lag propiedades de resistencia depe en-
tenderse :

{3

a) una fragilizagidn neta: . <

b} una disminucion considerable de la tensidn elastica,
a menos que ello vaya ligadac un aumento proporcisnal
del alargamiento elastico,

Informe del ensave

1159 Depe establecerse un informe del ensays, come minima con
las indicaciones siguientes :

L. Otganisme que ha realizadec los ensayes

2. Demandante o solicitante

3. Fabricante del envase

4. Dascripcidn del envase (por ejemplo, caracteristicas
dastacadas tales como matarial, revestimisnto inte-
rior, dimensionas, espesor de ared, masa, cierres,
coloracion de las materias pldsticas)

3. Disefio de construccién del envase y de los cierres
{en caso de no disponer de ellos, fotografias)

6. Modo de conseruccién

7. Capacidad real

8. Materias de llenado admitidas (en particular indican-
do_las densidades relativas v las tensiones de vaper
a 30*C o 35°C)

9. Alvura de caida

10. Presidn de prusba para sl ensayo de estangueidad se-
un marg. 1353

11. Presién de prusba para el ensavo de presidn interna
seégun marg. 1534

12. Altura de apilamiento

13. Resuyltados del ensavo

14, Marcado del envase a jdentificaciones que sirvan para
identificar leos cierres

Un ajemplar del informe del ensayo debe ser conservado
por la autoridad competanta.

3. Ensayo de estanqueldad para todas los snva
9 i; condicionadcs destinadss a contener materd
quidas

1580 (1} Ejecucidn del ensayc

Todos los envases destinados a contener materias liqui~
das denen scmeterse el ensayc de estanqueidad:

- antes de utillzarse por primera ve: para el transporta
-+ tras el reacondicionamients, antes d& ser Wtilizado
para ¢l transporcts.

Este ensayo no es neceasario para :

- los snvases interiores de los envases combinados:

- los recipientes intariores de los envases compuestos
{vidrio, porcelana o gras) seqin marg. 1510 ;

- los envases con tapa movible destinados a contener ma-
terias cuya viscosidad a 23°C es superior a 200 mmi/g;

- los anvases metdlicos ligeros seqin marg. 1510 (2).

(2) Método de ensayo

El aire gomprimido se introduciria en cada envasse por
la abertura de llenado. Los envases debarn sstar c=loca-
dos bajo el agua, la forma de mantener 1os envases bajo
el agua no debe falsear el resultada del ensaye.Las jun-
tas ¥ demis partes de los envases donde podria producir-
se una fuga pueden también estar recublertas de espuma
de jahan,ldg aceics pesade o de otro ligquido apropiada.
Pueden utilizarse octros métodos gque sean por lo menos
igual de eficaces,

Los envases nc tienen necesidad de estar provistes de
SUS Propios c¢isrres -

{3) Presison de aire a aplicar

Grupo du embalaga I Grupo de embalaje IT Grupo embalaje III

por lo menos 30 KPa por lo menos 20 KPa poer lo menas 20 KPa

(4) Criteria de acepracisn

No debe habar fugas

1571~
1593

Secclién v

lazgo ecransicario .

Los envases gue, sin satisfacer las disposiciones del

resente apéndice, pudieran sin embarge ser utilizados
gcnfe:mz ap jas disposiciones del RID validas a 30 de
Abril de 1985 para las materias correspondientes a las
clagses 3}, 6.1 ¥ 8§, podrin todavia ser utilizados durance

un

riodo transitoric de cinco afos hasta el 30 de

Abcgﬁ de 1%90, para el transporte de estas materias.

Los anvases gue, sin satisfacer las disposiciones del
prasanze apéndice, eran utilizados sin embargo para las
materias no raglamentadas por el RID al 10 de Abril dae
1985, pero gue entran en las clases 3, 6.1 y 8 aplica-
bles a partir del primero de maysc de 1985, pueden canti-
nuar utilizdndose durante un periodg transitorio de cin-
ca afios hasta el 30 de Abril de 1990, para el transporte

de

estas materias, con la condicidn de gue sean respeta-

das lag condicicnes de los apartades (L), (2), (&), (5],

(6

1 ¥ (7) del marg. 1300 del presente apeéndice.

Anexc alL Apéndice V

Liquidos standard para orobar la compatibilidad gquimica
4de los envases de polietileno de peso melecualr eleva-
do, segun marg. 1531 (§}).

Para este material plastico se utilizaran los liquidos
scandard siguientes : .

=3

d)

e}

Disolucidn humectante para materias cuyos efectos de
fisuracidn por tensicn sobre el poliastileno sen
grandes, en particular para tcdas las discoluciones y
preparados gue contengan humectantes.

Se yrilizard una disclucidn acugsa de 1 al 10% de un
Rumectante. La tension superfic:al de asta solucidén
depe ser a 23°C, de 31 a 13 mn/m.

El ensavo de apilamiento se afeactuard tomando como
base una densidad relativa de 1,2 comc minimo.

EL ensayo de la compatibilidad quimica suficiente con
una disolucidn humectante, no necesita prueca de com=
patibilidad con el acido acético.

Acido acécico para las materias y preparados que ten-
gan efectos de fisuracidn por tensidn sobre al poli-
etileno, en particular para los acides monocarboxili-
¢os ¥ para les alcoholes monovalentes.

Se utilizarid &cido acético de concentracién del 98 al
10C%. Densidad relagiva = 1,05,

El ensayo de apilamienta se efectuara tcmanda como
base una densidad relativa de 1,1 como minimo.

En el caso de materias de llenads que hinchan el po-
listileno mids  que el dcido acético y hasca tal gun:o
que la masa de polietileno aumerta mas de un 4%, la
cempatibilidad quimica suficiente podra probarse tras
un prealmacenamienta da tres semanas a 40 °C, segun
murgi 1551 (6), pero con la merczancia da llenado ori-
ginal.

Acetato de butile norral/disalucidén humectance satu~
rada de acetaro de butilo normal para las materias y
preparados que hinchan el polietilenc hasta tal pupea
gue maga de polietilana aumenta hasta alrededor
e un 4% y que presentan al mismo tiempo un efecto de
fisuracidn por tensidn en particular para los pro-
ductos fitosanitarios, las pinturas ligquidas y algu-
nos ésteras.

Se ‘utilizari al acetato de butilo normal en coucen-
tracidn del 98 al 100% para el prealmacenamiento se-

gun marg. 1531 (€).

Se utilizarid para el ensayo de apilamiento seqin
marg. 1553, un liguido de ensayo compuesto de una di-
solucidn hunmectante acuosa de 1 al 103 mezeclada con
un 2% de acecazo de butilo normal segun el apartade
a) anterior.

El ensayo de apilamiento . se efectuard _tomando como
base una densidad relativa de 1,0 cocme minimo.

Zn el caso de materias de llenado gue hinchen &l po-
lietileno més que el acetato de butilo normal vy hasta
tal punto que la masa de polietileno aumente mis de
un 7,5%, la compatibilidad guimica suficiente podra
probarse tras un prealmacenamiento de tras semanas a
40°C, seqin marg. 1551 {4}, pero con la mercancia de
llenado original.

Mezcla de hidrocarburos (white spirit) para las mate-
rias Y_pregarados que tengan efecto de hinchade sobre
el polietileng , en particular para los hidrocarpu-
ros, algunos ésteres y las ceconas.

Se utilizard una mezcla de hidrogarbures con un in-
tervalo de punto de ebullicidn desde 180°C a 200°C,
una densidad relativa de 0,79, un punto de inflama-
cion superior a §1°C y un conterido de aromiticcs de
16 al la%(solamente de aromaticas C9 y mds elevadas)

£l ensayc de apilamiento se efectuard tomando camc
base una densidad ralativa dm 1,0 como minimo.

En el caso de materias de llenado qus hinchen el po-
lietileno hasta cal Yunco que la masa de polietileno
aumence en mis del 7,5%, la comparibilidad quimica
suficiente podra probarse tras ua prealmacenamiento
de tres semanas a 40°C, segin marg. 1551 (6), paro
con la mercancia de llenado original.

Acido nitrico para rcodas las materias y preparados
que tengan efectos oxidantes sobre al pelietilens a
que causen degradaciongs mo_.eculares identicas o mds

débiles gue el icido nitricoc al 33%.

Se utilizard dcido nicrico en concenzracidn del 354,
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El ensaye de apilamiento se efectuard tomando como
base una densidad relativa de 1,4 como minimo.

En el caso de materias de llenado e oxiden mas
fuertemente que el acido nitrico al 55% o gue causen
gggfa?g?xones meoleculares, se procedera segun el marg

f) Agua para las materias que no atacan el pelietileno
como er, los casos indicados en 2) hastk e), en parti-
cuiar para los &cidos y bases linorganicos, las diso-
luciones salinas acuocsas, los polialcoholes y las-
materias orginicas en disclucidn acuosa.

El ensayo de apilamiento se efectuard tomando como

base una densidad relativa de 1,2 come minimo.

II. Lista de materias que gueden asimilarse a los liguidos
standard segin marg. 1551 {6) :

Clase 3

Designacidn 5e la materia Liquide standard

.:3;22;';;'23 ‘.,;_;; cerresivas Qque tengan un
unto ds inflamaclén inferier a 21°C

M
P

3 b) Las materias cuya tensién de vapor a 50*C no so-
brepase 110 kPa (1,1 bar):

el petréleo crudo Y otros aceltes
crudos
os hidrocarbures
las materias halogenadas
los alcocholes
éteres
los aldehidos
las cetenas
los ésteres

mezcla de hidrocarburos
mezcla de hidrocarburos
mezcla de hidrocarburos
dcido acético
mezcla de hidrocarburos
mezecla de hidrocarburos
mezc¢la de hidrocarburos
acetato de butile nor-
mal en casa de hinchado
de como maximc un 4%
(masa), si no mezcla de
hidrocarburos

LI I I I B
: e et
(]

w

5 Las materias viscosas i
alguncs colores para rotograkados

Y Para cueros mezcla de hidrocarbures

B. Mlg;féll téxican gus tengan un punto de inflamacidén inferior
a

17* b) metancl (alcohel metilico) dcido acético

D. Materias nc téxicas Y no corrosivas qgue tengan un puntc de
inflamacidn antre 21°C y 100°C (ambos valores limites inclusi
ve)

31* ¢} Las materias con un puntc de inflamacidn desde 21°C hasta
55°C (ambos valores limites inclusive)

mezcla de hidrocarburos
me2cla de hidrocarburos
mezcla de hidroecarburos
mezcla de hidrocarburcs
acido acético
mezcla de hidrocarburos
mezcla de hidrocarburocs
mezecla de hidrocarburos
acetato de butilo nor-
mal en caso de hinchade
de come maximo un 4%
imasa), si no mezcla de
hidrocarbures
mezcla de hidrocarburos

al petrélec, el disclvente nafta
el white spirit (disclvente blance)
los hidrocarburos
las materias haloganadas
los alecholes
éteres
los aldehidos
las cetonas
los ésteres

Tttty

- las materias nitrogenadas

32* c) Las materias gue tengan un punto de inflamaclsn superior
a 55°C, sin sobrepasar los 100°C:

= los productos pesados de la destilacidn
del petrdles

- los aceites para calefaccicén, los
aceite para motores diesel

mezcla de hidrocarburos

mezcla de hidrocarburos
" mezcla de hidrocarburcs
mezcla de hidrocarburcs
mezcla de hidrocarbures
mezcla de hidrocarburos

= los hidrocarburos

= las materias oxigenadas

- las materias halogenadas
- las materias nitrogenadas

Clase €.1

B. Marerias orginicas gue Tengan un puntc ds inflamacién igual o
superior a :1°C y no inflamables

11* Materias nitrogenadas gque tengan un punto de ebullicién in-
ferior a 200°C :

b) la anilina dcido acético

Materias oxigenadas que tengan un punto de ebullicién infe-
rier a 200°C :

13

b) el fencl dcido acétice

€ lico del etilen- L.
e gii::er morobut{ acido acétice
el alcohol furfurilieo acido acetico

14° Materias oxiqgnadns Qus tengan un punto de ebullicién igual o

superior a 200°C :
b) los cresoles Acidb acético

c) los alquilfencles acido acético

Clase B
A. Materias de caracter dclde
Acidos inorgdnicos

1¢ b} el acide sulfurico . agua
el acido sulfurico residual agua

Ligquide standarg

Cifra Designacidén de la materia

2* b) el écido nitrice de tituls 55%
como miximo de acido absoluto

{HNO3} acide nitrico
4* b) las gdisclucinnes acuosas de Acide

perclérico de titulo 50% como

maximo de acide absolute (HCIOy) acido nitrice
5% b) las discluciones de #&cido clorhidrico

de titulo 36% como méximo de

adcide absoluto, disgluciocnes de

acido bromnhidrico, disoluciones

de dcide yodhidrice agua
7* b) las discluciones acucsas de #cido

fluorhidrico de titule 60%

como maximo de &cide

fluorhidricoc anhidro 13) agua
8* h) el #cido fluchérico de titulo

50% como médximo de Acide

absoluto (HBE4; 2gua
9° b) el dcido fluosilicico (&cido hidro-

fluosilicico) agua

11* b) las disoluciocnes de &cido crémico de
titulo 30% como miéximo de dcide

absoluto dcido nitrice

¢} el dcide fosférico agua

Materias crganicas

3zt los &cidos carboxilicos liguidos y
los acidos carboxilicos halogenados
liquidos y sus anhidrides liquidos:

b) el Acide acrilico, el dcido fdrmico -
el aAcido acético, el dcide tioglicoiice dcido acético
c¢) el icido metacrilico, el &cide

propidnico dcido acético

B. Materias de caracter bialce
Materias inorginicas
42* Disoluriones de materias alcalinas :

b} las lejias de sosa, las lejias
de potasa, las lejlas causticas agua

43* c) las disoluciones de amoniaco . agua
44° La hidracina y sus disolucicnes acuosas:

b) las disoluciones acupsas de hidracina
de titulo €4% como maximc de

hidracina (N;H4, agua

C. Otras materias corrosivas

€1 Las disclucicnes de hipocloritos 14) dcido nitrico
€2° Las dig?luciones de perdxido de hidré-
geno 13):

b), ©) las discluciones acuosas de paréd-
xido de hidrégenc de titulo comeo

minimo 8% y come miximo 60% de

perdxido de hidrégeno . agua

63* Las disoluciones de formaldehido:

¢} las disolucicnes acuosas de formal~
dehido de titulc al menos 5% de
formaldehido y conteniendo también

35% como maximo de metanol agua
Apéndice VI
Frescripcionss relativas & las materias radiactivas ds
la clase 7

- Capftulo I: Prescripclones concernientes & los
de embalajes ¥ bultos medalos

A. Prescripciones generales aplicables a los erbalajes y
bultes

16088 (1) gl gmbalajg dfbe serf‘cggcebido de forma que el bulto-
ueda manipularse acllmente estar con i
estibado durante el transporte. ¥ veniencenence

{2) Los bultos cuya masa esté comprendida entre 10 kg y 50
kg deben estar provistos de empufiaduras que permitan sy
manipulacidn manual.

(3) Los bultos cuysa masa sea superior a 50 kg deben estar
concebidos de forma gue se puedan manipular por medios
mecanices en condiciones seguras.

13) max. 60 litros, periodo de utilizacién admitido: 2 afios

14) Ensayo a efectuar {inicamente con vilvula de salida de gases.
‘En este caso de ensayos con dcido nitrice como liquide stan-
dard, debe wutilizarse una vidlvula de salida de gases resis-
tente a los acidos. En caso de ensayes con discluciones de
hipocloritos se admiten las valvulas de salida de gases del
mismo tipo de construccidn, resistentes a los hipocloritos
icome por ejemple las de caucho con silicona) pero que no re-
sisten el acido nitrico.

15) gnsayo a efectuar Unicamente con vélvula de salida de gases.
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1601

(4)

[

(8)

{10}

(4)

(5}

(6)

(7}

(2)

(10)

(11}

{12)

{13)

(14)

{15)

El modelo dede estar coancebido de forma que ningln dis-
Pasitivo de elevacicn del que esté provisco el bylse
pusda, mikntras se esté urilizando de la forma prevista,
imponer un esiuerzo’peligresa a la estructura del bul-
CO; @5 necesarioc prever margenes de saguridad suficien-
tes para tener en cuenta la celevacidn per arrancadas.

elevacidn y cualquier otzo elemento
scbre la superficie exterior del embalaje que pudieran
utilizarse para la elevagcidn de los bultcs debe, pien
poder desmontarse, rara el transporte, o hacerse Lnope-
rantes, ademds cdeben ser concebidas para soportar la ma-
sadde%‘?ulca de acuerdo con las prescripcicnes del apar-
tads .

La envolrtura exterior del embalaje debe estar concebida
de forma que se evite, en los posible, colectar o rete-
rer agua de lluvia,

Las sujecciones de

Las superficies exteriores dal embalaje ceben, en lo po-
sible, estar concebidas y terminadas de forma que puedan
descontaminarse faciimente,

Todo elemento afiadido al bulto en el moments del trans-
por:alg gue no forme parte del bulto no debe reducir la
seguridad da este.

La manor dimensidn exterior totalsente fuera del envase
no debe ser inferior a 10 cm,

Las macerias que tapgan una temperatuta critica inferior
a4 50¢C o, 0 a esta temperatura una presicn de vapor su-~
pericr 4 300 kPa (3 bar} deben estar contenidas en re-
Cipientes que respondan igualmente a las prescripciones

de los marg. 202 y 211 a 218,
B. Prescripcicnes adiclionales para los bultos del tips A

Todo bulto debe llevar exteriormente un dispositivo, tal
como un  precinto, que no pueda romperse con facilidad y

que permita detectar cualquier abertura ilicita del bul-
te.

Siempre que sea posible, el exterior del embalaje no de-
be prasentar ningun saliance,

El modelo de embalaje debe taner en cuenta las variacio-
nes de remperatura e el envase pueda sufrir durance
el ctransporte y el almacenamiento. Con este fin, las
temparaturas de -40eC y + 702C son los limites acepta-
bles para la eleccidén de los materiales; conviene, sin
embarge, preéstar una importancia particular a la ruptura
por fragilidad a esas temperaturas.

Las uniones por soldadura, fundidas u otras uniones ob-
tenidas por fusidn deben estar concebidas y ejecutadas
conforme a las normas nacionales e internacionales o a
normas aceptables por la autoridad competente.

El bulto debe ser tal que, en las condiciones normales
de transporte, ninguna aceleracidn, vibracidn o resonan=-
cia pueda disminuir la eficacia de los dispositivos de
cierre de los divarsos recipientes ni deteriorar el bul-
to en su coajunto. En particular las tuercas, pernes

orros dispositivos de cierre no deben poder soltarse ni
abrirse accidentalmente, incluso tras un uso repetido.

Las materias radiactivas bajc forma especial pueden con-
siderarse como un elemento de la eavoltura de confina-
mieato.

El modelo debe comprender una envoltura de confinamiento
qua se mantenga cerrada mediante un dispositivo seguro,
a3 decizr, un dispositive gque no se pueda abrir por sSi
nismo, s6lo pueda abrirse intencionadamente ¥y que Yueda
resistir un aumento eventual de la presion en el inte-

rior de la envoltura.

Si la envoltura de confinamiente no es sotidaria con el
restc del embalaje, debe astar provista de un dispositi-
vo seguro de clerre compietamente ipdependiente de este.

Los materiales del embalaje y todos sus elementos y es-
tructuras deben ser fisica y quimicamente compatibles
entre ellos y con el contenide del bulto; deberi tenerse
en cuenta sSu compertamiente bajo radiacidn.

En el estudioc de todo e¢lemento de la envoltura de confi-
namiento, se deberd tener en cuenta, si es necesario, la
descomposicidn radiolitica de los liquidos y otras mate-
rias sansibles Y la produccidn de gas por reaccion qui-
mica y por radiolisis.

La envoltura de confinamiento dabe retener su contenido
radiactive bajo una reduccidn de la presidn ambiente a
25 kPa (0,25 bar}

Todas las vilvulas que no sean las vilvulas de descom-
presidén, por las que pudiera escapar el contenido ra~ |
diactivo, deben protegerse contra cualdquier manipulacicn
n¢ autorizada y estar provistas de un Sigtema capaz de
Te tener cualquier fuga que emane de la valvula.

Si un elemento de) embalaie, qua forme parte expresa de
la envoltura de confinamiento, esta rodeada de una pan-
ralla de protsccisdn contra la radiscidn, ésta debe es-
tar conceblda de forma que el elemento nce pueda escapar
de ella fortuitamente. Si la pantalla y el elemento for-
man un todo no salidaric del resto del envasa, la panta-
lla debe estar provista de un dispositivo seguro de cie-
rre completamenta independiente de esta.

Cualquier dispositivo de estibaje solidaric con el bulko
depe estar concebjdo de forma gie las fuerzas que se da-
sarrollen en él, tanto en condiciones normales como en
caso de accidente, no impidan al bulto satisfacer las
prescripcionex del presanta Apéndice.

Un embalaje del tipo A, en las c¢ondiciones que resulten
-]

m los ensayos previstos en el marg. 1635, debe poder

impedir:

2} cyalquier pérdida o dispersidn del contenido radiac-
tivo

b) cualquiar aumento de la intensidad mixima de radia-
¢idn registrada o calculada en la superficie exterior
=n las condiciocnes reipnanzes antes del ensays.

No se exige que una
con una
sean efectuados
cidn particular

1)

(16)

{17)

1602 (1)

(2]

(3

tipo A destinado al transporte de liqui-
satisfacer las disposicicnes del {13) en
que resulten de los ensayos previstos en

Un embalaje del
dos debe ademas
las condiciones
al marg. 1838.

Sin embargo estos ensayos no se exigen syando la envol-
tura de confinamiente lleva interisrmenta una cantidad
de material absorbente suficiente para abscrber dos ve-
ces el volumen de liguido contenido y gue se cumpla una
de las condiciones siguientas:

interior

4) la sustancia absorbente se encuentra en el

de le pantalla de proteccidn; ¢
b} la suscancia absorbente esti en el exterior de esta
pantalla v sa pueda probar que si el conrenidc ligui-
de se encuentra absorbido en ella, la intecsidad de
gaiigcidn no excederd los 200 mrem/h an la supecficie
e ulto.

Un envase del ctipe A destinado al trangpeorte de ufl gas
comprimide o sin comprimir no debe ademds ser tal que
tmpida cualquier pérdalda o dispersidn del contenido, en
lag condiciones que resulten de los ensayos previsecos en
el marg. 1635. Los embalajas destinades al transperte de
tricic o de argon-37, en forma gaseosa y cuyas activida-
des de hasta 200 Ci, no astdn sometidos a esta prescrip-
cidn.

. Prescripciones adicionales fundsme=mtales pira los
bultos del tipo B(U! ¥y del tipe B (X)

Salve en los casos previstos en les marg. 1503 (1} v

1604 (2), los bultos dal tipo B(U) y del tipo B(M) deben
satisfacer todas las Yregcripcicnes adicionales impues-
tc:allpara los bultos del tipo A en el marg. 1601 (1) a

El embalaje debe sar tal que, an las condiciohed que re~
sultan de los ensayos previstos en el mn:f. 1637, can-
serve suficientemente su funcidn de pantalla de protec-
¢ion para que la intensidad de radiacidn no supere 1

rem/n a 1 m de la superficie del lto en la hipdtesis
de que el bulto contuviera una cantidad suficiente de
iridio-192 para emitir, antea de los ensayos una radia-
cion de una intensidad’ de 10 mrem/h a 1 @ de la superfi-
cis 1}, si el embalaje se destina exclusivamence a ra-
dic nucleidos dados,’ éstos pueden tomarse comc fuente de
referencia en lugar del iridio-192. Ademds, si el emba-

laje se destina a emisores de neutrones, dedbera utili-
zarse igualmente una fuente de neutrones como referen-
a.

Los bultos del tipo B{U} y del tipo B(M) deben estar
concebides, realizados y preparados en vistas al trans-
porte de forma gue en las condiciones ambiente aspeci-
ficadas en (4}, satisfagan las condiciones de a) v de
D} siguientes:

4) el calor producide en el. incerior del bulto por el
contenido radiactivo no debe, en las condicicnes nor-
males de transporte (realizadas por los ensayos pre-
vistos en el marg., 1635) dafar al bulto de tal forma

" que no pueda satisfacer las prescripciones aplicables
en materia de confinamiento y de proteccidn si perma-
nece sin vigilancia durante una semana. Se prestard
particular atencién a los efectas del calor que pue-
dan producir el riesgo:
i) de modificar la disposicidn, la forma geométrica o

el estado fisica del contenido radiacrivo o, si la
mnateria esti contenida en una envoltura mecalica
© en un recipiente (por ejemplo, elementos combus-
tibles envainados), de provecar 1a fusidn de la
ezvoltura mecdlica, del recipiente o de la mace-
ria;

ii) de disminuir la aficacia del envase como conse-
cuencia de diferencias de dilatacidn térmica, de
formacién de fisuras @ de fusién de la pantalla
de proteccidn contra la radiacidn;

iii) acelerar la corresidn en presencia de humedad;

b) la tremperatura de las superficies accesibles de un
bulto del tipo B(U) o del tipo B(M) no deoe ser supe-
rior & 50aC a la sombra, a menos que el bulto se

transporte por vagén completa.
Para la aplicacidn de las disposiclones del {3} a), se

supondrd que las condiciones ambientales son las si-
guientes:

a) temperatura 3842C;
b} insolacidn: condiciones seqin la tabla I.

Para la aplicacién de las disposiciones del (3} b), se
supondrd que la condicién amblente es la siguiente:
temperatura: 38<C

En casa de bultcs del tipo B(M) gue sdlo deban transpor-
tarse éntre ciertos paises determinades, se pueden acmi-

tir otras condiciones, con la aceptacidn de las autari-
dades competentes de estos pajsas.

Tabla I. Condiciones de insolacidn

Columna 1

Forma y emplazamiento de la superficie

Superficies planas de bultos horizontales durante el transporte:

- base

~ otras superficies
i:?erflcxe: planas de bultos no horizontales durante el transpor-~

= cada una de las superficies
Superficies curvas de lus bultos

medida sea hecha necesariamente

radiacion de ensayc sino sdlo gque
cdiculos para la ruente de radia-
sirva de referencia.

fuente de
los
sue
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Columna

Insclaci

{5}

1803 (1)

(2)

13)

(5

(7

(3)

1604

(2)

Columna

2

én en MJ/m2 durante 12 hcras por dia

Un embalaje que incluya una proteccicn térmica cestlnada
a permitirle satisfacer las prescr‘.gc‘.qnzs de ensayo
térmico previsto en el marg. 1637 {3) debe estar conce-
bids de forma gue esta proteccidn permanezca eficazi en
las condicicnes que resulten de los ensayes de los marg.
1635 y 1637 (2). La proteccidn teérmica en el exterior
del bulto no debe comvertirse en ineficaz bajo las cen-
diciones gue se presentan ordinariamente en el transcur-
so de un mantehimierto mormal © en caso de accidente ¥
que no estan simuladas en los ensayos previstos ante-
riormente, eiemplo rasgaduras, ralladuras, abrasidn
o manipulaciée brutal.

D. Prescripciones adiclonales
bulros dal tipe B{U}

£l bulto debe estar concebido de forma que:

complementarias Rarz Lcs

&) i se le sometiera a los ensayos del marg, 1635, la
pérdida de contenido radiactive no fuera Superior a

A2 x 10-6 por hora;

b) si se le sometiera a los ensayos g:evistcslen el
marg. 1637, la pérdida acumuiada contenido radiac-
tivo no fuera supericr a Az x 10-3 ea una semana.

Para a) la evaluacién tendrd en cuenta los limites de la
contaminacién externa indicados en el marg. 1631; para

al y b, los valores %3 para los gases nobles son los de
su estado sin comprimir.

En presencia de mezclas de radipnucieidos, se aplicarin
las prescripciones del marg. 16851.

El modelo debe satisfacer los limites admisibles de lpi-
beracidn de actividad sin gque se necesiten flltros nl
sistemas de refrigeracidn mecanica.

El bulto no d&eben comportar dispositivos que permitan
una descompresidn continua durante el transporte.

El bulto no debe comportar ningin dispositivo de descom-
presién de la envoltura de confinamianto que liberaria
materias radiactivas al medio ambierte en las condicio-
nes gque resultarian de los ensay=s previstos en los

marg. 1€35 y 1637, R

Cuande la presidn normal de trabajo méxima {ver marg.
700 (2)] de la envoltura de confinamiento, ahadida a

cualquier diferencia de presidm por dedajo de la presién
atmosférica al nivel medio del mar, 2 ia cual pudiera
estar socmetido todc elemento del embalaje que forme par-
te expresa de la envoltura de confinamiento, supere los
35 kPa (0,35 bar}, este elenentc debe ser capaz de re-
§isStir una presién como minimc igual & una vez y media
Ja suma de estas presiones; la tensidn a esta presidn no
cebe ser superior al 75% del limite minimo de elastici

dad ni al 40% del limite de ruptura del material que

constituye este elemento a la temperatura de utilizacién
mdxima prevista.

Si el bulta, a la presisn normal de trabajoe mixira [ver
marg. 700 (2)], se_scmete 2l ensayo térmico E:ev;sto en
el marg. 1637 (3), la presion en cuajquier elemento del
embalaje que forme parte expresa de la envoltura de con-
finamiantd no debe ser superior a la que corresponde al
1imite minimo de elasticidad dal material del citado
elemento a la temperatura mixima gue este eslemento po-
dria liegar a alcanzar durante el ensayo.

i
La presién de utilizacidn normal mixima [ver marg. 700
{2)] del bulto no debe ser superier a 0,7 MPa (7 bar)
{mandeetso).

La temperatura mixima de cualguiera de las superficies
facilmente accesibles del bulto durante el :zan:sozpe nho
debe ser superior 4 8#22C a la sombra en las condiciones
normales de transporte [ver también marg. 1862 (3} bij.

La envoltura de confinaciento de un bulte que contenga
una materia radiactiva en forma liguid: ho debe deterio-
rarse si el bulto estia sometido a una temperatura de
-402C en las condiciores normales de transporte.

E. Pfc:cripclonoa sdicicnales para los Bultes del tipo
B(M

Los bultos del tipe B(M) deben satisfacer las precrip-
ciones impuestas para los >dultos del tipo A, las Eres—
cripciones adicionales fundamertales del marg. 1602 v,
siempre gque sea posible, las prescripciones adiciconales
complementarias para los bultos del tipo E(U) previstas
en el marg. 1603.

debe estar concebide de forma-

gque resultarian de los ensayos
Indicados en ia tabla II, la pérdida del contenido ra-
diactive no sea supericr a los limizes de actividad fi-
jados en dicha tabla. En lo que concierne a los ersayos
previstos en el mari 1635, la evaluacidn tendra en cuen-
ta 105 Jlimites de la contaminacidn externa indicados en
el marg. 1651.

Tabla II. Limites de actividad Eara la pérdida del con-
tenido radiactivo de los bultos del tipo BIM)

Un bulto del tipo B(M)
que, en las copdiciones

i

Condicicnes

»ras los ensayos previstos en el marg. 1638

-ras 10s ensayos previstos en el marg. 1637

*} se

adoprands un coeilciente de
preciacles

una funcién
absorcicn ¥
los efectos de 1a reflexién eventual

sinuysoidal,
siendo des-
2ebL~

puede utilizar igualmente

da objetos vecines.

Columha 2

Bulto del

tipo B{M) sin descompresidn contihua

A2 x 10-6 por hora

K:ipton¥85: 10 000 Ci en una semana
Otzros radionucleidas: A en una semana

Columna 3

Bultos del tipo B{M) con descompresidn continua

22 x5 x

Kripton-85:10

10-5 por hora
000 Ci en una semana

Otros radionucieidas: Az an una semana

3

1610

b

<

KOFA- 1. Para los gases nobles, los valores A gon lcos
del estado no comprimido
2. En presencia de mezclas de radionucleides, se
aplicaran las prescripciones del marg. 1631,

Si la presién en la enveltura de confinamiento de upr
bulto del tipo BI(M) puede entrafar, en las condiciones
que resultarian de los  ensayos previstos en los marg.
1635 y 1637, una censidn superior al limite minimo ge
elasticidad de uno cualquiera de los materlales de la
envcltura de confinamientc a la temperatura que alcanza-
ria probablemente en el transcursc de los ensayos el em-
baiaj)e debe estar provisto de un sistema de Gescompre-
sién de forma gue este limite minimo de elasticidad no
se sobrepase.

Capitule Ii. Materias Zisikles

A, Exencién de matarizs flsiblies de las prescripclicnes
relativas & los bultos de las clases iblea

Los bultes que contengan materias radiactivas gue tam-

bién_ sean fisibles deben, salvo en el caso de estar con-

templades en a) a gi, ser concebidos de forma gue satis-

fagan las prescripciones del presente capitulo:

a) bultos que no contengan cada unc mas de 15 gramos de
urario=-233, de uranio-235, de plutonio-238, ge pluco-
nip-235, de plutonio-241 o 15 gramos de cualquier
combinacidn de estos radionucleidos, & condicidn de
gue la menor dimensidén fuera del bulto no sea infe-
rior 2 10 em. Cuando las materias se transportan &
granel, los limites de cartidad deben aplicarse al
vagon;

oultes que séle gontengan uranic parural o empobreci-
¢o que no haya sido irradiade mas que en reactores
térmicos; :

bulteos gque contengan disolucicnes o mezclas hidroge-
nadas homo?eneas gue satisfagan las condicicnes indi-
cadas en a2 tabla III. Cuandg las materiasg se trans-
portan a granel, los limites de
carse al vagon:

cantidad deben apli-

Tabla III: Limices relativos a las disoluciones o mez-

clas hidrogenadas homogeneas

Columna 1

Pardmetros

Minimo H/

x*)

Concentracidn maxima de nucleido fisible en
Masa maxima de nucieido fisible en g/bulto 9/t

Columna 2

Cualguier otra materia fisible (incluidas las mezclas)

5200
5
500

Columna 3
235y solo

de otras partes aplicables de
kil

-}

bultos gue contengan uranio enriguecido con vranis-
235 en un maximoe del 1% en masa y cuyd COntenico en
plutonic total ¥ en uranic-233 no sea superior al 1%
de la masa de uTanio-235, con la condicidn de gue las
materias fisibles estén repartidas de forma homogénea
e el conjunto de la materia. Ademds, si el uranio-
235 e présenta en forma de metal o de oxido, no debe
gsE:r dispueste en forma reticular en el interjor del
ulto:

bultes gque contengan una materia fisible cualquiera,
a2 condicién de gue no contengan mds de 3 g de marteria
fisible para un volumen total de 10 litros. Las ma-
terias deben al menos embalarse en bulios gue permi-
tan respetar los limites relativos de reparto de las
materias fisibles en el transcursc del transperte
efectuado en condiciones normales;

£

bultos gque no contengan, cada unc, mas de 1 Kg de
plutonic er total, del cual un 20V en masa puede es-
tar formade go: plutonio-239, glutonio-24l o una com-
bpinacidn cualguiera des escos radionucleidos ;

bultes gue contengan disoluciones liguidas de nitrato
de uranilo enriguecido con  wranio-233 en un mixinmo
del 2% en masa, con, para el plutenic y el uranio-
233, una tolerancia no superlor al O,l1% de la masa
del uranio-25.

a

Los bultos deben satisfacer igualmante lac disposiciones
presente Apendice.

*) H/X es la relacidn entre el numero de dtomgs de hi-
drogena Yy el nimero de Atomos de nucleidos fisibles
con
=10

233y,
masa de 23

**) para Puy

una tolerancia no superior al
1% de la
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(2

(3)

1612 (1)

(2)

1613 (1)

3. Disposiciores geresales relativas a la seguridad nu-

clear

Todas las macerjas fisibles deben embalarse Y expedirse
d2 fcrma Que no pueda alcanzarse el estade eritico 2) en
ninguna circunstancia previsiple del transports. Sera
especlalmente recesarjo prever las sventualidacdes si-
Juientes:

a1 infileracion de agua en los bulcos o paso de agua-

fusra de los bultos;

pérdida de eficacia de los absorbedores o decelerado-
res de nautrenes incorporados:;

¢} modificacion de la disposicidn de los contenides que
de lugar a una reactividad mayor, bien en el interior
de los bultos, blen como consecuencia de una pérdida
del contenido fuera del bulto:

bultos o entre los

d entra los

reduccidn de espacios
contenidos:

@) inmersicn de los bultes en agua o enterramients bajo
ia nieve;

aumento eventual de la reactividad como consecuencia
de variaclones de temperatura.

i

Ademis, cuando se trate de combustible nuclear irradia-
do o de macerias fisibles no especzificadas, deben hacer-
se las siguientss hipdtesis:

a}l el combustible nuclear irradiado cuyo rado de irra-
diacién no se conczca y cuya reactividad decrezca con
la proporcidn_ de combustidén debe considerarsa como ne
irradiado an lo que se refiere al control de los
Iiesgos <critices. S§i  la reactividad aumenta con la
proporcion de combustidn, debe considerarse come un
ccmgustible irradiads que se encuentra en las condi-
ciones de reactividad maxima. $i el grade de irradia-
cidn as conocido, la reactividad del combustible po-
4drd evaluarse en censecuencia;
Sualquier errsr de estes valores o
cuanto 4 su validez

b) en el caso de materias fisibles no especificadas, ta-
les como residucs o restes, cuyo enriguecimientd, ma-
sa, concentracion, poder decele:gdor ¢ densidad no
sean conocidos ¢ no puedan determinarse, se dsbe |
atribuir a todo pardmetro desconocido el valor gue dé
ia reactividad maxima en las condiciones previsibles.

incercidumbres an

Los bultos de materias fisibles que no sean las previs-
tas en el marg. 1610 deben entrar en una de las clases
siguisntes:

a) Clase fisible I: bultos que no comporten ningun ries-
59 nuczlear, sea cual sea su numero su disposicidn,

en todas las circunstancias previsibles de transpor-
e

b) Clase fisible IT: bultos que no comperten ningun
riesgo nuclear si estdn en un nunero limitado, sea
cual sea su disposicién y en todas las eircunstancias
previsiples de transportae;

<) Clage fisible ITT: bultos que ne comporten ningun-

riesge nuclear, en todas las cirtunstancias previsi-
bles de transporce, debido & las precauyciones o me-
didas especiales o a los controles administracives
especiales impuestos para el transporte del envio,

C. Dismposiciones particulates refersncss a los bultos e

la claze fisibla I

Cada bulto de la clase fisible I debe estar concebids de
forma que, en las condiciones que resultarian Qe los en-
SAYOS praviscos en el marg., 16335:

a) el agua no pueda entrar en ninguna parte del bulto o
salir de él, a mencs gue la penecracidn de agua aen
esta parte o su salida, en la medida Sptima previsi-
?%T' Se haya admitido para los fines del marg. 1614

b} la configuracién del contenids y la gecmecria de la
envoleura de confinamiento no se modifiquen hasta el
Punto de disminuir sensiblemence la reactividad.

Los bultos de ia clase fisible T deben; satisfacer los

criterics de seguridad nuclear enunciades en
1613 y 1814,

los marg.

1. Para el bulte aislado
Se tomardn como hipétesis las condiciones siguiences:

a) el bulto asta edafiados; con aste fin, «dafadas signi-
fica la condicidn, evaluada o demcstrada, resulrante
para el Dbulto bien de los ensayos praeviscos en los
marg. 1635 y 1617 (1) a (3), seguidos del pravisto

en el marg., 1638 bien de los ensayos previstos en

3

. 1638,
635 y 1637 (43,

los marg. segin la combinacidn mas
limitativa;
b) el agua puede penetrar dentro o salir ds todos los

@s5pacios vacios de los bulses incluidos los que es-
tan en el interior de la envcltura de confinamiento:
sin embarzge si el modelo de bulto Comporta caracte=
risticas especiales destinadas a impedir esta pene-
tracion o estas paso de agua dentro o fuera de ciertes
espaciog vacios, incluso coma consecuencia de un
error humano, sa puede admitir que no hay ni penatra-
c¢idn ni paso de agua. Estas caracteristicas especia-
les pueden ser:

i) barreras estancas miltiples de alta calidad, de
las gue cada una consarvaria su eficacia ¥ el
bulto se sometiera a las combinaciones dea los en-
3ayos previstos en el (1) al; o

ii) un control riguroso de la calidad en la fabrica-
cidn y el mantenimients del embalaje, asociado a
ensayos especiales para demostrar sl cierre de

cada puito antes de la axpedicion.

2! aplicando las valares relativos a la criticidad -que
nayan sido optenides por caizulo o experimentalmente-
para de:erm;nar4si 108 bultos presentamn ri1asgos Sri-
ticas, se deberia tenar en cuenta, por separado,

{2}

1814 (1}

{2}

1615

Columna 1
Energia <

11,0 Mev
Mev

1616 (1}

£l bulto debe ser subcricice con un margen suficiercel}
en las condiciones previstas em (1), teniendo en cuenta

~as caracteriscicas quimicas y fisicas, iuzluido cual-
gudaera produ-
(1), v bajo las

Juier cambio en asas caracteristicas que

cirse en las condiciones previstas en y:

condiciones de moderacidn y de reflexidn especi<icadas a

continuacidn:

a) con la maceria en el inrerior de la envoltura de can-
finamienco :

1) configuracidén y modsracidn & la miximy reactividad
que se puada considerar en las condiciones previs-
tas en (1);

i1) reflexién toral por agua alrededor de la envsitu-
ra de confipamiento o la mayor reflexidn, alre-
dedor de esca envoltura, que pudiera ser aporcvada
de forma complementaria Por los materiales del
prapio embalaje; y, ademas,

D) si un parte cualguisra de la materia escapa de la en-
voltura de confinamiento en las condiciones previs-
tas ex (1):

i} configuracidn y moderacidn las mis
sideradas verosimilas;
1i) reflaxidn total por agua alrededor de esta mace-
ry

reactivas con-

2. Para los envios da uno ¢ varios bultos

Un nimero cualquiera de bultes no dafadss dei misme mo-
delo, dispuestos de cualquier forma, 2ebe ermanecer
sub-critico; a4 este respecto, "¢ dadado™ signifisa la
condicidn en la cual se conciben los bultos para presen-
tarse al transporte.

250 de tales bultos, cuando estdn "dafiados”,

bru C deben per-~
manecer sub-criticas si se

s apilan de cualquier manera
con un reflector equivalente al a en las inmediacic-
nes, sobre todos los ladas del caajuate; a ests respacsce
-daﬁado» Significa la condicidn, evaluada o demostrada,
resultante para cada bulto bien de los €NSAYOS Drevistos
en les marg. le3s 1637 (1) & (3}, saguidos de previs-
to en el marg. 1634, bien de los ansavos previstos en
los marg. 1635 y 1637 (4), seqin la combinacicn mas lio
imitativa. Se supondrid ademids una moderacidn hidrogena-
dad) entre los bulees, y una penetracion de agua en el
bulto o una salida hacia’ fuera de el compatible con los
resultados de los ensavas vy correspondiente a la mavoer
reactividad.

3. Ejemplos de modelos para los cuales es
aprobacién multilareral

necesaria una

Ejemplo I
El cdleulo debe hacerse sobre las bases siguientes:

a} cada bulto debe ser conforme a los criterios enuncia-
dos en los marg. l612 y 1613 (1);

b) cada bulto, esté o no daftado, debe estar concebide de
forma que las matariag fisibles que contenga esten
protegidas contra los neutrcnes térmicos;

que tengan el
e

¢} cuando un haz paralelo de reytrones,
tabla IV, lle-

espectro de energia especificada en la
gue hasta un bulfo nag dafiado con cualquier dngulo de
incidencia, el factor de multiplicacidn de los neu-
trones epltérmicos en la suparficie, es decir la re-
lacidn entre ei nmimero de neutrones epitérmicos emi-
tidos por el bulto y el niumera de neutrones epitér-
micas que penetran en el bulto, debe ser inferior a I
Y el espactro de los neutrones emitidos por el men-
cionada bulto supcniendo que forme parte de un con-
junte infinito de tales bultos no debe ser mds duro
que el de los neutrones incidentes;

d) el modelo de bulto debe ser conforme a los criterios
enunciados en el marg, 1614 {2).

Tabla IV: Espectro energético de los neutrones®}
Columna 2

e los neutrones E Procentaje da neutrones que tengan una

ensrgia inferior a E

¢,5%9Q

Boococooseoao
e e e
OO LA
P L] eysopseaury-
LU NI W< ey iers

4. Ejemplos de modelos de bultos Eaza los cuales se ne-
Gesita una aprobacion unilateral.

Ejemple T

£l embalaje estd construido de tal manera que la matsria

isible esté rodeada de una capa de mataria capaz de-
abscrber todos los neutrones tewrmicos incidentes $)
quz e«re ubgorbenta de nautronea estd Fodgado POr una
gnvoltura de madera ccn un contenido an hidrégenoc de al
menos el 6,5% en masa, con un espascr de 10,2 cm. como
ninimo, 1la dimensidn exterior mis pequefia de este envol-
toric da madera no debe ser inferior a 30,5 eom.

1) por ejemple, supcniendo Que la masa del producrte £i-
sible constituya un parametrs apropiads de copcrol,
se tendria un margen suficiente si se limitara la tma-
sa al B80% de la que seria critica en un sistema com-
parable.

41 cién hidrogenada puede considerarse ‘ocmo que
g:yTogf:: una capa gnifc:ma de agua liguida envel-
viende a cada bulto, bien agua (hiela o vaper) de una
densidad apropiada repartida de forma nomogénea entre
les bultos. .

Este especiro corresponde a ia porcidn epitérmica del
espectzo en el estado de aguilibrio emitido por un
bulto que comporte una pantalla de madera de .5 cm de
espescr v que forma parte de un conjunta critica de
tales bdultoes.
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{2) El embzlaje estd construido de tal manera gue s5i resulza
edafiado» [agui, «dafiaces tiene el sentide dado en el-
marg. 1613 ??JJ, la materia fisible gueda rodeada por la
capa absorbente de neutrones, este absorbente de neutro-
nes gueda rodeado de maderas que no debe resultar afecta-
Gz &n una medida tal gue ¢. espescr subsistente sei in-
terior a 9,2 cm. © gQue la dimensién exterior mids pequeia
Ge madera restante ses inferior a 28,5 om.

{3) El contenidc no debe sobrepasar la$ masas permitidas de
materia fisible, ipdicadas en las tablas V a XIII compa-
tibles con :

a) la naturaleza de la mareria

b} 1la moderacidn mixima ,

¢) el diAmerro (o woiumen) maximo

que resultarisz si el bulto resultara wdafiados [aqui
«dafiado» tieme el sentido dado en el marg. 1€13 (1)].

NOTA. Un cilculo detallads
do, segin el método

para un modele de bulto da-

= expuesto en el mars. 1615,-
puece dar valores menos resirictivos que los que
se indican en las tablas V a £III.

Tabla V : Soluciones acucsas de fluoruro de uranilo *) e
de nitrato ce urazilo ™).

Masa permitida de urani:mgo: pulte en funcidén de la den-
sidad de la madera del alaje

1. Limitada por el diametro interior miximo del reci-
piente internc

DPidmetro del Densidad de la madera gque no

recipiente exceda de 1,25 g/em3  y que no sea

interho gue no inferior a

sobrepase 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9

{em) 6,85 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25
kg de uranio por bulto

0,18 . mmmmeee- ilimitado ===me—-=ese—-eee-

ilimitado 0,084 0,120 §,157 0,183 0,231
0,267 0,3¢1°70,335770,3767 70,400
0,429 0,456 0,478 0,498

2. Limitada por el volumen interior miximo del reci-
piente internc

Volumen del Densidad de la madera gua no

recipiente exceda de 1,25 g/em3 y que no sea
internc que no inferior a

Sobrepase 0,6 ¢,e5 ¢,7 ¢,75 ¢,8_ 0,85 0,9
{litros} 6,95 L, 1,05 1,1 1,15 1,211,258

2 ¢.152 0,380 0,66 1,01 1,47 2,00 2,66
356 4,64 6,04 7,62 9,39 11,3 13,3

3 0,084 0,223 0,416 0,65 0,93 1,25 1,58
1,9 L34 2,74 16 L5700 3,38 4,42

4 6,084 0,120 0,157 0,183 0,23: _ 0,274 0,336
0,498 0,73 1,65 1.47 2,62 2,76 3,55

5 0,084 0,120 0,137 0,193 0,231 0,267 0,301
0.485 6,53 0,66 0,74 0,84 0,92 1,02

7 0,084 0,120 0,157 ©,1%3 0,231 0,267 0,301
0.347 0,406 0,467 0,83 0,60 0,66 0,73

ilimitado 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301

0,335 0,370 0,400 0,429 0,456 0,478 0,458

5} :;tse :apa’guede ser un tnvoltotic de cadmio de 0,38
Spesor_como mimimo, ivaler s
c A oE T equ. ente a 0,32 g de

-

yranic gue mo coatenga isstope 233 ¥y cuyo contenido
de Uranio-235 no scbrepass el 33,5% en maga

*#) Las mezclas que coatengan barilio o deuteric estdn
excluidas y la masa de carbono no debe ser mds de
cinco veces supericr a la masa de uranic permitida.

Tabla ¥VI: Compuestos o meézclas no hidrogenacas de uranio
*}, cuya concentracién en uranio-235 no sobre-
pase 4,8 g/cm3 »w)

[comprandido el uranjo metal cuya tasa de enriguecimien-
to ng s?brepase el 25% an masa de uranic-235, sin ralen-
tizador

Masa permitida de uranie por bulto en funcidn de la den-
sidad de la madera del embalaje

i.Limitada por el didmetro interior miximo del recipiente internc

biimetro del Densidad de la madera que no exceda 1,25

recipiente g/em3 y que no sea interior a 0,6

internc gue N0 s===oc—ecssssssoseses -
sobrepase

{em) kg de uranio por bulto

10,16 jlimitado

ilimitado ¢,69

2.Limitada per el volumen interior miximo del recipiente internc

Volumen del Densidad de la madera que no exceda de

recipiente 1,25 g/cmd e no sea inferior a

interno que no 0,65 0,7 ¥ q3,75 0,8 0,85 4,9

sobrepase -

{litros) kg de uranio por bulte

3 7.0 10,0 12,2 14,5 14,5 14,5

4 4,8 7.8 7.8 7.8 7,8 7.8

5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63

7 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

ilimitado 0,69 0,69 0,63 0,69 g,69 G,69
5) Esta capa puede ser un envoltorio de cadmio de 0,38

mm de espesor como minimo, eguivalente a 0,325 ¢ de

cadmic por cmZ,
®) Uranio e no contenga isétope 233 y <cuye contenido
de Uranic-235 no sobrepase el 21,5% en masa
a*} Las mezclas que contengan berilio o deuteric estan
excluidas y la masa e carbono no debe ser mas Qde
cince veces superior a la masa de uranio permitida.

Tabla VII: Compuestos o mezclas ne hidrogenadas de ura-
ni¢ *), cuya concentracién en uraanio-233 no
sobrepase el $,6 g/cml =x)

{comprendido el uranio metal cuya tasa de enriguecimien=
to nc sobrepase el 50% en masa de uranio-233, sin ralen-
vizador)

Masa pernitida de uranicmgcr bulto en funcidn de la den-
sidad de la madera del embalaje

recipiente g/cm3 ¥ gue ng sea_inferior a
inrerrno cue no 0,6 Q,€3 ,7 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95
schrepase 1,6 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25

tem) = meeemmeceemmss-meoo—s-esSssssmosccessssssTors -

5 iiiiceemmena- ilimitado =-==
-= ilimitade

aximo del recipiente interno
exceda de 1,25

Volumen del Densidad de la madera

que no

recipiezce g/em3 y gue no_sea inferior a

internc gque ne 0,6% 0,7 0,75 o,8 0,8 0,9 0,95 1,0
sobrepase -
{litros) kg de uranio por bulto

3 7 8 5,2 10 11 12 14 14,5
4 4,8 7.8 7,8 7.8 7.8 7,8 7,8 7.8
El 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
ilimitado 0,69 0,6% 0,69 0,69 0,69 0,69 0,62 0,69

*} Uranio qQue no contenga isdtopo 233 y cuye contenideo
en Uranio-235% ne sobrepase el 93,5% en masa

*%} Las mezclas gue conrengan berilio ¢ deuteric estan
excluidas y la masa de carbono no debe ser mas de

ginco veces superior a la masa de uranio-235 admisi-
e.

fTabla VIII: Uranio *)} metal sin ralentizador

Masa permitida de uranlemgor pulte en funcién de la den-
= .

sidad de la madera del alaje

1.Limitada por el didmetro interior maximo del recipiente internc

pensidad de la madera qué no exceda

Diametro del

recipiente 1,25 g/fem3 ue no sea inferior a
integnc que he 0 0,65 3. 0, . 0585 0,9 0,95
sobrepase Ci'e 1,05 1,1 1,15 1,2 1,2

am} PR Lleeeiier—selmesmsecoseroesmooooososssmmootEs
tent kg de uranio por bultd _
[3 -
6,5 &

7 ]
1,5 [

4] 6

ilimitado 8
ilimitado ;

volumen del Densidad de la madera que no exceda

recipiente de 1,25 g/omd y gne no sea inferior a

interno que no 0,6 0,65 0,7 .75 ©o,8 0,85 ¢,% 0,95

sobrepase 1, 1,08 1,1 1,18 1,2 1,25

(litros)

kg de uranio por bulto

2 & 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19

3 64 57 85 9,2 10 11 12 14 14,5 14,5 14,5 14,5
14, 14,

4 6 7 7,8 1,6 7,8 7,8 71,8 7.8 7.8 7,8 7,8
7.8 7,8 17,8

- 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,83
3,85 3,863 3,83 3,83 3,83

7 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1.4 1,41 1,41
1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

ilimitade 0,69 0,69 0,69 ‘0,69 0,69 0,6% 0,69 0,69 c.6%
0,69 0,69 90,63 0,69 0,69

ilimitado **)
6 ? 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 1%

*) Uranic que no contenga isdtopo 233 y cuye contenido de Uranio-
~235 no sobrepase el 93,5% en masa o

w#%) Estas masas MAS importanctes estin permitidas porgue el pro-
ducto fisible se presenta en forma de trozos de metal macize
pesande cada unc menes de 2 kg ¥ cuyas superficies estdn
exentas de entrantes.

X

[

s

&
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Tabla IX: Combuestos o mezclas de uranio *) cuya concer- Tabla XI: Plutconio metal sin moderador
tracién en uranic no scobrepasa
Masa rermicida de plutonio por bulto en funcidn de la
---------- g/cm3 densidad de la madera del embalaja
H/U + 1,41

Masa permitida de uranic por bulto an funcidén de la den-
sidad de la madera del embalaje

s S e P . Didmetro del Densidad de la madera que no exceda
1. Limxtada por el didmetro interiar mdximo del recxpxence interno recipiente de 1,25 g/cmd y que no sea inferior a .
A iy it intarno gue no 0 3 0 63 0.7 0,75 9.8 0,88
Dxametro del Densidad de la madera gque no exceda sobrepase i e
recipiente de 1,25 g/eml que no sea inferior a {em) kg da plu:cnxo por bulta
interno que no 0,6 ¢,65 0,7 ,85 Q, 0,95 ;" == "; J0 L-oIlIlIT ilimicado
T Ty st PR B BB Ses Ses iihes
ilimitade . ’ . ' . .
"" de uranio ”‘_EE}EE’_ {limitado *) 3,200 3,60 1,30 4.2 44 als
2,5 5?55";ja”'I:::::I-_fff”‘f{fglg;do oot 2.Limitada por el volumen interior mixime del recipiente Lnterna
5,5 §'Eg E'g 2:3 2;8 6, 3 ;-E- &, Q iq d?s- I5,2 15,2 Volumen del Densidad de la madera que nc exceda
18,2 18,2 15,2 reclpiente de 1,25 g/cm) y que no sea inferior a
10 0,330 0,87 1,i0 1,80 2,50 3,5 4,6 7,1 7,7 9,6 T interno qQue no O § 0 65 q,7 0,75 0,4 0,85
11,6 13,8 16,1 18,3 SoDrepase = =eeesessccecmcecesmesameseccaeccceamne——aoeoes
ilimicado 0,084 0Q,120 ﬁ,157 0,13 0,231 0,267 0,301 0,31% {litros) kq de plutonio por bulte
0,370 0,400 0,429 0,656 a, i78 a,.498 | e===- e e e -
- el seesssesmeses e~ k] 3,20 3,80 3,90 4,2 4,4 4.5
2.Limitada por el volumen interior miximo del recipiente internc q 3,20 3,860 3,84 3,84 3,84 3,84
- —-- 3 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2.44
volumen del Densidad de la madera que no exceda -7 1,20 1,20 1,20 1,29 1,20 1.20
recipiente de 1,25 g/cm ¥ que no sea inferior a zlzmxtado 0,405 0,405 0,405 0,405 G,405 0,403
inmzernc que no 0.6 0,65 0 3 0.8 0,85 0,9.0,95 ilimitada *} 3,20 3,60 3,90 4,2 4.4 4,5
?Ep:epa?e 1,0 1,05 1, 1 1, 15 1,2 1,25 e e St S s S Ss S e s ma e
icros mem————
kg d& uranio por bulto *)} Estas masas mds importantes estidn permitidas cuando
B it - el producto fisible se presenta en forma de trozos de
2 0,152 0,380 4,66 1,01 1,47 2,00 2,66 3,50 mecal macizo , no pesando mencs de 2 kg cada uno, vy
4,64 6,04 .62 9,39 11,3 13,3 cuyas superficies estan exentas de entrantes.
3 0,084 0,23] 0,416 0,65 0,93 1,25 1,58 1,96
2,34 2,74 .16 3,57 3,99 4,42
4 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,274 0,356 49,498
0,93 1,835 1,47 2,82 2,%0° 3,45
5 0,084 0,120 0,157 0,193 G,231 0,287 0,301 Q4,495
g,87 ¢,66 .74 ¢,84 0,582 1,02
7 g.ggg Goaé%o 0§%57 nOéé93 coéé310 g§267 0,301 0,347
: . . ’ ’ . i Tabla XII:Compuestos ¢ mezclas de plutonio -
ilimitado 0,084 0,120 0,137 0,193 0.231 0,267 0,301 0,335 e e ta e sgbrep:sq cuya cencen
6,370 4,400 0,429 0,456 0,478 .0,498 6,5
SesmSmSsesfmmsmtnteSt YL =memeeee-= g/em3
H/PuU + 1,35

: ekt . Masa permitida d&e plutonio por bulto en funcidén de la
*) Uranio que no contenga isdtops 231 v cuyo contenide
de Uranio-235 no sobrepase el gJ,Si en masa densidad de la madera del embalaje

Diaretro del Densidad de la madera que no exceda
recipiente de 1,23 q/cm3 y ue no sea inferior a
interno que no 2,6 0,83 0,8 0,85 .9 a,95
?Sbfepase 1,0 1,05 1 1 L 15 1,2 1,25
m) =il
kg de plutonio par bulto
! RNt Tl S Lt rrrr e
Tabla X: Compuestos o mezclas no hidrogenadas de plute- ' r ’ . . - imitadoe --
iopcuya concentracioén en plutonic-23% no so- 6§ 2,80 3,60 3,20 4,2 4.4 4,5 , 4,5
brepase 10 g/eml =) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4.5
Masa permitida de plutonio por bultc en funcidn de la 4 & 4 . . 4.3
densifad de 1a madira del embaiaje ? 2,20 .10 3,70 4,2 44 4.3 45 45
4,5 4,5 4,5 4,3 4,5 4,5
---------- Phoam e BonioBpoes o
L.Limitada por al didmetro interior miximo del recipiente interao s Lo 2030 16 3180 44 43 45 as
Didmetrg del Densxdad de la madera gue no exceda . ’ » ’ i ] ,
recipiente de 25 g/cml ¥ Eue no sea Lnferxo: a 8.5 1,30 1,80 2,40 1,20 3,80 4,3 4,5 4.5
internc que no 0.6 .8 L85 1,05 1,1 4,5 4.5 4,5 4.5 4,5 4.5
sobrepasa i'%s i. ] 0,97 1,30 1,80 2,30 3,00 3,40 3,80 3,80
() - 3,5 $135 oide 130 Td bdo B 240 260
v . v . El ’ v ’ .
sln IR 10 §:3% 0'2 a:%0 3:ga 0:30 .81 0,98 1.20
§ = emememmecemce——— ewu-s ilimitado . B B . . . 1.
5.5 3780 3,7 mmemmmme2iil tlimitado S 1,50 1,90 2,70 3,30 4,5 4,5
7 3,60 4.2 4,7 §,3 w—mmome ilimitade ilimitade 9,022 0,053 0.08 0,114 0,143 0,171 0,19
1.5 3760 4.2 47 33 5.9 1 i 0,226 0,250 0,274 0,234 0,311 0,327 o0, 33
10 3,60 4,2 4,7 5,1 5 e 1 - i = : P : : T
ilimitado a'qog 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 ada por el velumen interior midximo del recipiente interior
L - == == i
________ Volumen del Densidad de la madera que no exceda
2.Limitada por el velumen interior maxina del reczpiente interno recipience de 1,25 g/cmd y que no sea inferior a
--------- interior que na ¢, Q0,65 0,7 0,75 0,8 0.B5 0,9 a,95
Volumen del geniiggd de]la madera que no exceda ?g?ﬁgg:?e 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,2%
recipiente e g/cm e no sea inferior a - S e
interno qua no 0.6 0,65 ¥ 579 . 0,8 kg de plutenio por bulte
sobrepase T it -
(litros) kg de plutonic por bulto
-------------------- 2 0,152 0,309 0,52 0,30 1,15 1,59 4,5
3 31,80 4,2 4,7 s.3 5,9 ’ * 4 + . . .
3 31180 1,84 1,84 3,84 344 3 d20 &3,y A3, 45 43 45 43
3 3034 324 302 2144 2144 9.047 0,133 0,247 0,380 90,700 0,76 4,5
7 1.29 .20 120 L.29 1.20 4 8322 051376 9,095 0133 0.300 4.300 9’300
y ilimicado 0,303 | .0.403 Q.85 .G.d0s 0303 0.700 0,700 0.83° 1,13 1,55 1,98 2,47
.‘; 5 0,022 0,053 0,085 0,118 0,700 0,700 Q,7Q0
] 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 @,70¢
& 7 9,022 490,053 0,984 0,114 0,700 0,700 ¢,700
e 0,700 0,700 ¢,700 ¢,700 0,700 4Q,700 0,700
Fo T *} Las - mezclas que contengan berilic y deuterio estin ilimitado 0,022 0,033 0,084 0,134 0,143 0,171 0,199
2 i{!ﬂ excluidas y la masa de carbono no daebe ser superior a 9,226, 0,250 0,274 0,294 0,311 0,327 ¢,339
TR 1/10 de la masa de plutonio permitida = === |  cccecmssaseeemsmmemmemesnmasmmsesscssdcesdasmcme—ecemesea—————

ey
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Tabla XIII: Soluciones acuosas de nitrato o uranio-233 b) si una parte cualguiera de la materia Se sgcapa fuera
o de fluorurc de uranio-233 del envoltorio g: confinamientc en las condiciones

. X revistas en (1) :

Masa permitida e uranic por bulte en fuaclds d& la den- P

sidad¢ cw ia madera desl embalaje i) configuracidn y moderacién, las mids reactivas cons

sideracas verosimiles;

l.Limitads por el diametro interior maximoe del recipieste interne ii) reflexién total por el agua alrededor de esta-
materia.

Didsetro el Densidad de la madera que no exceda .

recipisnte de 1,25 g/cm3 v que no sea inferior a 2. Para 1os enviocs de yno o varios bultos

interrs gus no 0.6 0,65 0, 0,75 0.8 0 85 0,9 0,95

scbrepare 1,001,085 1,17 1,18771,2" 1,28

kg de uranio por bulte 1619 Se debe calcular un enimero admisibles pazs cada mo-
delo de bulto de la ciase fisible II, tali que

9 - -
8.5 0,035 0,06 edar subcitico un conjunto de bultos no dafia-
;g, ; 0,035 0,067 0,100 -s-=-- ilimitado ==---< » g:ieiqg‘;l a cinco veces el mimero permitido, estando
ilimitmdo 0,035 0.067 0,100 0,134 0,169 0,200 dor igual ® cilados juntos en mo importa gue disposi-
g'%;i g'“l 0.28¢ 0,316 0,249 0,361 cién, sin materias extrafias entre e les Yy supcniendo
- - an reflector de una materia & ivalem:ed al agua :n
2.Limitada por el volumen interior méxime del recipients interno contacte & E:R:dﬁ‘.’“",“?“i 12.‘1.":;,;?1?:%5:;":5 1a cual
velumen del Densidad de la madera que no exceda loc bultos son concebidas para ser presentados al-
recipiente Ge 1,25 g./cm3 ¥ que no sea inferior a transporte.
imternc que no ¢,6 0,62 0,7 ,75 0,8 0,85 0,9 0,95
s??repau 1,6 1,05 1, 1,i5 1,2 1,25 b} un conjunto de bultos dafiados igual a dos veces el
(litros} - - nimero admisible debe permanecer sub-critico, los-
. kg 4@ uranio por bulte Diltos qug estén .pil;?os j\u;:os &n  no importa gue
disposicidén, con un reflector una materia equiva-
2 0,}52 0,309 0,475 0,71 0,98 1,33 .71 lenge al agua en contacto con todos los lados de
s 2,11 2,54 2,9 3,44 3,94 4,41 4.8 este conjunto; a este respecto, edafiador significa
6,085 0,133 0.i80 0,228 0,285 0,332 0,389 1a condicién, evaluada o demostrada, resultante para
0,446 0,50 0,5 0,60 0,67 0,73 0,78 cada bulto bien de los ensayos previstos en los marg.
4 ¢,085 0,109 0,133 0,175 Q0,213 0,256 0,304 1635 y 1637 (1) a {3), seguidos del previsto en el
5 0,356 0,408 0,460 0,51 0,57 0,63 0,89 marg. 16§38, bien de los ensayocs previscos en los R
0,035 0,076 ©€,114 0,152 0,1%0 0,223 0,256 marg. 1635°y 1637 (4], segin la combinacich mas limi-
; 0,292 0,323 0,356 0,389 0,422 0,451 0,484 cante. Se supondrd ademis una moderacién hidrogenada
0,035 0,473 0,109 0,142 0,175 0,204 0,235 {ver nota 4} entre los bultos ¥ una penstracion de
11ems 0,263 0,289 0,318 0,342 0,368 0,394 0,420 agua en los bultos o una salida fuera de ellos compa-
ilimitado 0.03% 0,067 0,100 0,134 0,165 0,200 0,221 tible con los resulatdos de los énsayos y correspon=
6,261 0,289 C,3i6 0,340 0,361 0,377 {0,391 diente a la mayor reactividad.
3. Ejemplo de modelos dea bultos para2 los cuales no es
necesaria la aprobacidon de una autoridad competente
Ejemplo I {(gque necesita la aprobacién multilateral de
1la expedicidn) i’
. tciones particulares comcarnientes a los bultos
da clase fisible II
1617 (1) Cada bulte de la clase fisible I debe estax concebida 1620 Para los bultes de la clase fisible II, no es necesario
de forma que en las condicicnes normales que resultarian que el modelo del bulto esté aprobade por una auroridad
de los ensayos previstos ez el marg, 1635: competente, $i se cumplen las condiciones siguientes:

&) &l volumen ¥ todo espaciado, en base a los cuales la a) Embalaje: la seguridad de estos envios desde el punto
seguridad puclear ha sido calculada con los fines del de vista de la criticidad po depende de la integridad
marg. 1619 a), no puedan reducirse mas de un 34y la del embalaje. Se puede utilizar pues cualquier emba~-
construceidén del bulto no pueda permitir la iatreduc- laje que satisfaga las otras prescripciones apropla-
ciém en el mismo de un cubc de 10 cm de lado: das del presente Apéndice en lo que concierne a las

caracteristicas de los materiales radiactivos ne fi-

b) el agua no pusde penetrar en ninguna parte éel bulto siblas,

o derramarse del mismc, a menos gque la penetracién
o derrame del agua en esta parte, ez la medida dpti- b) Contenido: uranic metilico, compuestos o mezclas,:
ma permitids, se hays aceptado cuamndo el pumero admi- el contenide de toda envio gue comporte el 'nimero
sible ha sido degerminado de acuerdo con &l marg. admisible” de bultos po debe ser superior a la masa
1619 a): admisible de uianig-ias por engp indicada enlla ta-
. . bla XIV en funcidén del enriquecimiento, para las ma<
<) la_configuracién del contenido ¥ la geametria del en- terias gue satisfagan las condiciones siguientes:
voltorio de confizamiente no estén modificados de-
forma que pueda aunextar ssnsiblemente la reactividad i) no debe estar presente uranio-233;
i ii) no deben astar resentes el berilic ni ningina
(2), Los bultos de la clase fisible II deben satisfacer los )materia hid:ogen.d: enriquecida con deuterio;
criterios de seguridad nuclear enunciados en los marg.
1618 y 1619. iii) la masa total de grafito presente no debe =mer
. mayor de 150 veces la mesa total de urahio=-235;

1. Para el bulto aislade :

. 2 . iv) no debe estar presente ninguna mezcla de materias
1618 (1) Se tomarin como hipétesis las condiciones siguientes: fisibles con materias mas ricas en hidrdgenc que
el agua gor '2_9'!'5’1" ciertos hidrocarburos. Esto

a) el bulto es sdaliador: aqui edafades significa 1la con- no impide la utilizacién de polietileno para el
dicién evaluada o demostrada, resultante para el bul- embalaje.

to ya_Sea por los ensayos previstos en los marg. 1635
¥ 12‘37 (1) a (3}, seguldas de la prevista en el marg.
1638, ya sea por 105 ensayos de los marg. 1625y 1537
(4) , seqin la combinacide mis limitante; y

b) el agua puede etrar o fluir por todos los espacios
vacios del bulto, comprendidos ' los que estén en el
éntenori ael emlmlbgrig lde confinamiento; de Ead“

ormas si el modelo Mlto compor i= 3
tat especisies. destinadas & mpedi:'e:::l::::agilo Tapla XIV: Masa admisible de uzanio-235 por envie
este flujo de agua en o a través de ciertos espacios

va:éo:, dm.!i..‘:i-“o como cagsecugncia de ugéer:q:flinumang, columna 1
puede & rse que no hay ni penetracién ni flujo de 3 ; 5
agua. Estas caracteristicas especiales pueden zen: Eﬂr;g‘;g:}‘E‘:ggtgedﬁtagfg‘jé‘J’Se"n’g'::ing‘ggei‘dc‘
i) _barreras estancas miltiples de alta calidad, en ax

1as gue cada yna conservaria 5U e1lcCacia S1 el pa- 75

te estuviera sometido a las combinaciones de 60

as ensayos previstos en (1) a}; e 40
il) un control de calidad rigurose en la fabricacidn gg

Y &1 manejo del embalaje, asociadc A EnSAYOS eS5- 15

pecialas para demostrar el cierre de cada bulte 11

antes de su expedicidn. - 10

{2} E1 bulto debe ser subcritico Con un margen suficiente
{ver nota 3) en las condiciones previstas en (1), te-
niendoc en cuents las caracteristicas quimicas y fisicas,
incluyendo cualquier cambic de estas caracteristicas gue
podria producirse en las condiciones previstas en 1), v
Eajt idv- conticiones o moferetlis y 2o razflexisn snums
ciddas a continuacidn:

Il
«
(LT T}

Ok oML Wi b UTUTE L~ ~ D D AD WD
moowm W oW

0
~

a) con la materia en el interior del envoltoric de con-
finamiento :

i) configuracién y moderacién , las mis reactivas jJue
puedan obtenerse en las condiciones previstas en

ii) reflexién total por el agua alrededor del envol-
toric de confinamiento o una reflexién mas grande
alrededor de dicho envoltorio, que podria ser
aportada complementariamente Ppor, los materiales
del embalaje en si mismos: Y .ademds,

Wi n
[
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Columna

2

Maga admisiole por envio en gramos
de uranio-23%

160
ied
176
i84 ,
192
208
224
240
2568
262
270
276
284
294
300
312
24
340
380
iac
400
440
300
600
azg
1383
1630
3400
6000
e} Contenido: uranio metal,‘compuestos o mezclas que ne
se presanten en forma recticular: el contenido de to-
do envio que comporte el «numera admisible» de bulcos
ng_debe ser supeéiror a la masa admisible de uranio-

115 por ervio indicada en la tabla XV en funcidn del

enriquecimients, para las materias gque satisfagan las

ceondiciones siguientes:

i) no debe estra presence uranio-233:

-~ ii) no deben estar presentes el berilio ni ningina
materia hidrogenada enriguecida con deuterio;

iii) la masa total de grafiro "presente no debe ser

mayor a 150 veces la masa total de uranio-23S;

iv) no debe astar presente ninguna mezcla de materias

fisibles con materias mas ricas en hidrogeho que
agua, por ejemplo ciertos hidrocarburas. Este ne
impide la utilizacidén de polietileno para el em-
balaje.

v) las materias fisibles deben repartirse de rorma
homogérea en  la macteria. Ademds, las materias no
deben estar disguestas en forma reticular en el

* interior del bulto.
Tabla XY: Masa admisible de uranio-235 per envio
Columna 1

Enriquecimiento del uranio an masa, expresado

en porcen

Masa admi
de uranio

taje de uraniec-233, no supericr a

sible por envioc en gramcs
=235

d} Contenide:" uranic metal o plutonic metal, compuestcs
o mezclas: las materias deben satisfacer las condi-
ciones siguientes:

i) No debe esstar presente Uranio-233
1i) no deben estar presentes el berilio ni ninglna
materia hidrogenada enriquecida con deuterio;

iil) la masa total de grafitc presente no debe ser
mayor de 130 veces la masa total de uranioc ¥ de
plutonie;

i1v] no debe estar presente ninguna mezcla de materias
fisibles con materias mas ricas en hidrégeno que
el agua, por ejemplo ciertos hidrocarburcs. Esto
a0 impide la utilizacién de polietilanc para el
embalaje.
La masa total de materias

fisibles por anvio debe
ser tal que:

Pulg

1
_____ -

180 90

233y(g)
wma==-~~= no sea superior a 1.
- 100

e} Nimero admisible: el nimero admisible para un bulce
determinade que responda a esta especificacicon depen-
derd del cecntenide efective g @3 igual al limite de
la masa fisible por envio dividido por la masa fisi-
ble efectivamente presente en =l bulto. En el caso de
mezclag de nucleidos concemplados en el d) ante-
rior, el nimerc admisible es igual a 180 + (235 »
1,6 £33y '+ 1,770 Pu), 235y, 233y ¥ Pu representan el
nimero de gramcs de 235y, de 233y'y de Pu presentes
en el bylto, 5i el bulto forma parte de un envio de
bultos de medeles diferentes, deben observarse las
prescripciones de la nora 1 del marg. 700 (2).

1621

1622

1623

1824

. b) La expedicidn de estos bultos

£) La expedicidn estd subordinada a uma aprobacién muli-
cijazeral.

E. Disposicionss particulares concecrzientes a los bultca
de la clase fisible III

Los bultos de la clase fisible III deben satisfacer ias
prascripciones generales del marg. 1611 ¥y ser aprobados
de acuerdo con los mar. le74 y 1673.

1. Ejenplos de modelos de bultos para los que es necesa-—
rla una aprobacidn unilateral

Ejemple I (que necesita la aprobacidén multilateral de

la expedicidn)

Para los bultos que respondan a las especificaciones
siguientes, sclo es necesaria una aprobacién uailateral

del modelo de bulto, si se cumplen las condiciones si=
guientes:

a) El ndmero de bultos en un mismo envio debe limitarse
de forma que:

1) un conjunta de bultos no daflades igqual a dos veces
ese numero debe permanecer sub-critico; estande
los bultos apilados en cualquier disposicidn, sin
materias extradas entre ellos y supeniendo un re-
flector de una materia eguivalence al agua en con-
tacto por txdos los lados de esce conjunto; & es-
teé respecto, "no dafiade” significa la cond:icién
en la cual se conciben los bultos para presencarse
al transparte.

ii) un conjunto de bultos dadades igual a4 ese nimero
debe permanecer gub-critico, estando los bultos
apilados en cualquier disposiciém, con un reflec-
ter de una materia equivalente &l agua en contacto
con taodos  los lados de este conjunto; a este res-
pecto "dafado” significa la cendicicn, evalyada o
demcstrada, resultante para cada buits bien de los
ansayos previstos en los marg. 1835 vy 1637 (1) a
{3), seguidos del previsto en el marg. 1638, bien
de log ensayos previscos en los marg. 1635 ¥ 1637
(¢}, segun la combinacidn mis limitante. Se Supon-
drd ademds una moderacidn hidrogenada {(ver nota d)
entre los bultos ¥ una penetracidn de agua ea los
bultos ¢ una salida fuera de ellos compatible con
los resultades de los ensayos y correspondience a2
la mayor reactividad.

s6lo se hace sobre la
base de acuerdos aprobados por las aucoridades compe-
tentes de acuerdo ccn el marg. 1675, a fin de preve-
nir el cargamento, el transporte g el almacenamiento
de estos bultos con ctres bultos de macerias radiac-
tivas etiquetadas.

2. Ejemplos de modelos para los cuales no es necesaria
la aprobacidén de una autcridad competente

Ejemplo I ique necesita la aprobacidn multilateral de
la expedicion)

Para los bultes de la clase fisible III, no es necesaria
ninguna aprobacidn del modelo de bulto, si se cumplen
las condiciones siguientes:

a) el bulto esta aprobadc como bulto de la clase fisible
II vy el mimero de estos bultos en  un mismo envio no
es superior al doble dal ndimero admisible para el que

se hizo la aprobacion para la clase fisible IL;
b

la expedicidn de los bultos solo sea hecha en base a
los acusrdes aprobados por las autoridades compecasn-
tes de acuerdo con el marg. 3, a fin de prevenir
el cargamento, el transparte y el almacenamienta de
4stos bultos con otros bultos de  las clases fisiblas

IT o III. Estos acuerdos pueden praver por ejempla:

i} que ningin otro bulto de materias radiactivas eti-
quetado pueda transportarse con el envio en el
MisSMO vagen; y

ii) que el envio deba remitirse directamente hasta
e destine sin ningin almacenamients intermedio
en el recorrida; o
que se deban imponer controles, a este fin dispon-
drd una escolta para impedir que las bultaos del
envio se apilen o se coloquen junto a otros bultos
de materias radiactivas tras un accidente o en
cualquier otro momento. La escolta debe viajar en
Qtre vagon.

Ejemplc II (que necesita

I la aprobacidn
la expedicién)

multilateral de

Para los bultos de la clase fisible IIT, no es necesaria
ninguna aprobacidn del modelo de bulto, si se cumplen
las condicicnes siguientes:

a) Embalaje: la seguridad de estos eanvios desde el puntg
de vista de la criticidad no depende de la integridad
del embalaje. Se puede utilizar pues cualquier emba-
laje que sacisfaga las otras prescripcicnes apropia-
das del presente Apéndice, a condicidén de que no in-
cluya una pantalla de plomo de un espsor superior a 5
<m, de wolframio o de uranig,

Contenido: uranio metdlica, compuestos o mezclas,: el
contenido de tode envio no debe sar superior a la ma-
sa admisible de uranio=-235 per envio indicada en la
tabla XVI en funcidn del enriguecimiente, para las
materias que satisfagan las condiciones siguientes:

b

L) no debe aestar presente uranie-233;

ii}) no deben estar presentes el barilic ni.ningdn-
producto hidrogenado enriguecido en deuteria;

iii) la masa total de grafito presente no  debs ser
mayar a4 130 veces la masa total de uranie-233;




L

orakas

29464

Viernes 22 agosto 1986

BOE nium. 201

Columna 1

iv) no debe estar presernte ninguna mezcla de materlias
fisibles cop materias mas ricas en hidrégeno gue

el agia, per ejemplo ciertos hidrocarburos. Esto
no impicde la utilizacidén de polietileno ra &l
ambalaje.

Tabla XIV: Masa admisible de uranic-235 por envio

Enriquecimiento del uranic en masa, expresado
en porcentaje de uranie-233, Lo superior a

M W W W W WP o W

GHEFNNWRAE SO -~ D oW O
w

Columna 2

masa admisible por envio en gramos
de uranio-235

400
429
440
460
480
520
560
600
€40
655
675
650
710
730
750
T80
8lo
850
900
950
1000
1100
1250
1500
2050
3400
4000
8500
15000

c) Contenido: uranio metilico, compuestos o mezclas que
no se presentan en forma reticular:la tabla XVII in-
dica la masa admisible de uranic-235 por eavic en
funcién del enriquecimients, para las materias que
satisfagan las condiciones siguientes:

i) nc debe estar presente aranio=233;

4i) no deben estar presestes el berilio nl ningina
materia hidrogenada esmrigquecida coa deuteric;

iii) la masa total de grafito presente no debe ser
mayor de 150 veces la masa total de uramio-235;

iv}) no debe estar presente niaguna mezcla de materias
figibles cOnR mMateriaz mas ricas en hidrogenc que
el agua, potr ejemplo ciertos hidrocarburos. Esto
no impide la utilizacién de polietileno para el
embalaje.

v} las materias fisibles deben repartirse de forma
homogénea en la materia. Ademis, las materias no
deben estar dispuestas en forma reticular en el
interior del bulto.

Tabla XVII: Masa admisible de uranio-235 por envio

Columna 1

Enriguecimienzo del uranio en masa, exgresado
en porcentaje de uranio~235, no superidr a

(SRS NN WY ¥
woow

o
wn

Columna

2.

Masa admisible por envio en gramos
de uranio-235

1,08
1,15
1,4
1.8
a

7
10

1625-
1629

1630 (1)

(2}

uranic metal © plutonio metal, compuestos
las condi-

d) Contenido:
© mezclas: las materias deben satisfacer
ciones siguientes:

i) no deben estar presentes el berilic ni ninglina ma-
teria hidrogenada enriquecida con deuterio;

ii) la masa total ce grafito presente no debe ser ma-
vyor de 150 veces la masa total de uranio y de
plutenio;

iii} no debe estar presente ninguna mezcla de mate-
rias fisibles con materias mas ricas en hidré-
genc que el agus, por ejemplc ciertos hidrocar-
bures. Esto no impide la utilizaciodn de polieti-
lenc para el embalaje.

La masa total de materias fisibles por envio debe ser

tal que:
235y (g Pulg) 233u(g}
—e 4 mmem=== + we-—--—-w= 0o se3 sSuperior a 1.
225 250

condiciones de transperte: g&eben ejercerse los con-
rroles administrarivos siguientes durante todo el
riempo del transperte del envio:

i) la cantidad de materias contenidas en un ervio ne
debe ser superior a las cantidades definidas en
los b}, €} y &) anteriocres:

ii) el envic debe remitirse directamente hasta su
destine sin ningOn almacenamiento durante la ru-
ta.

£} La expedicién esti subordinada a una aprobacién mul-
tilateral

Capitule III. Métodom de ensayo ¥ varifizacicnes
A. Ensayo de conformidad con las prescripcicnes

Se puede dar el ensayc de conformidad a las prescripcio-
nes relativas a los ensayos previstos en el presente ca-
pitulo por uno de los medios indicados a cantinuacidén
¢ por una combinaclén de estos medios:

a) practicando los emsayos COn muestras o prototipos del
embalaje tal Yy como 8¢ remite normalmente al trans-
porte, en este caso el contenido del empalaje debe
simular lo mejor gosihle el contenjdo radiactivo nor-
malmente previsible;

b) refiriéndose a los ensayos anteriores ue las satis
fagan de forma suficientemente comparabie;

¢) practicando 1los ensayos sobre modelos a escala apro-
piada que contengen los elementcs caracteristicos del

arciculo considerado, de la experiencia tecnelégica
se deduzca que los resultades de tales ensayos son
utilizables con vistas al estudio del embalaje. 5i se
utiliza un modelo de este tipo, es necesaric tener en
cuenta la necesidad de ajustar ciertos parimetros de
los ensayos tales como el diametro de la barra de pe-
petracidn o la fuerza de compresidn;

d) recurriende al cdlculo o al razonamientc logico,
cuando los pardmetros y métodos de cdlcule se admiten
de forma general como dignos de confianza © conserva-

dores.

En lo que respecta a las condicicnes iniciales para los
ensayos previstos en el presente capitulo, con excepcidn
de los previstos en los marg, 1637 (4) a 1839, el ensayo
para la conformidad se basara en la hipdtesis de gue el
bulto estd en equilibrio a una temperatura ambiente de
318eC. En lo gue respecta al ensayo térmico, se podran
despreciar los efectos de la radiacidn sclar antes y du-
rante el _ensayo pero sera necesario tenerla en cuenta
en la evaluacién de los resultados de este ensayo.
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B. Ensayos para los ambalajas

. Nimero de muestras a someter a los ensayos

21 nuimaro de muesiras efectivamente sometidos a los en-
sayos deberd depender a la vezr del numero de embalajes
deY tipo considerado gue se preduciran, devla frecuencia
de su urilizacion y del preclo de coste. Los resultados
de los ensayos pueden exlgir un mayor nuimero para sacis-
tacer las prescripciones de los ensayes en lo que res-
pecta al maximo deteriora.

2. Preparacidn de una muestra para los ensayos

Toda muestra debe ser examinada anteés de ser sometida
a los ensayos a fin de identificar y arotar los defec-
tos ¢ fallos y especificamente:

a) no conformidad con las especificaciones o plancs;
b} vicios de construccidn;

¢) qorrosidn u otros deterioros;

d) distorsidn de los elementos.

La envoltura de confinamiento del embalaje debe ser cla-
ramente identificada.

Las partes exteriores del embalaje deben ldentificarse
claramente a fin de gue se puedan refersnciar ficilmente
¥ 3in ambigiiedad =2a cualquier parta de ésra muestra.

3. Verificacidn de la integridad de la envoltura de can-
finamientc y de la pantalla

Tras haber sometido la muestra a una cualquiera ae las
ensayos aplicables previstos en los marg. 1635 a 1637,
es necesaric aun demostrar gue el confinamiento v la
funcidén-pantalia estin presarvados sn la medida requeri-
da en los marg, 1501 (15) a (17), 1602 (2}, 1603 (L) y
1604 (2) para el embalaje considerado.

4. Blanco para los ensayos de caida especificados en los
marg. 1635 (4), 1636 (2), 1637 (2) y 164l (1)

EL blanco debe ser una superficie plana horizontal tal
que cualquier disminucidn de su resistencia al des pla-
zamiente o a la deformacidn debidos al choque no agrave
sensiblemance al dafio sufride por la muescra.

5. Ensayos para probar la capacidad de resistencia en
las condiciones normales de transporte

Estos ensayos son: el ensayc da aspersion de agua, el
engayo de caida libre, el ensayo de cempresidn y el

ensayo de penetracion, _Los prototipos del bults deben
scmaterse al ensayo de caida libre, af ensayo d= compre-
sion y al ensayo de pehetracidn tras haber sida someti-
do= an cada casC a los_ensayos de aspersion de agua.

Puede utilizarse un solo prototipo para todas las ensa-
g:i'(g) candicidn de gue se observen las prescripciones

El espacio de tiempo entre el final del ensayo de asper-
5ién de agua y el engayo siquiente debz ser tal gue el
agua pueda penetrar al maximo sin que haya secado apre-
clable en el extarior de la muastra . Salve pravisiores
contrarias, se admitira que este aspacio de tiempo sea
de aproximadamente dos horas §i el chorre de agua viene
simultaneaments de cuatro direcciones. Sin embargo, nQ
Se preve ningun espacio de tiempo si el chorro da agua
:;:ne Sucesivamente de cada una de las cuatro direccio-

Ensayo‘ de aspersidn de agua: Se ccnsiderard como satis-
factorieo todo ensayo de aspersidn de agua que cumpla las
condicicnes siguisnces:

a) la cantidad de agua fcr unidad de superficie de suesla
ggg:valqa 4 un cauda de pracipitacion de 5 cm par

b

el agua incida en la muestra bajo un_dngulo de
aproximadamente 459 con la horizontal:

¢} el agua se reparta casi unifarmemente, como la haria
la lluvia, sobre toda la superficie de la muestra en
la direccién del chorro;

d) la duracidén de la aspersidn sea de al menos 1 hora;

e) el embalaje se orienta de tal forma que son los ele=

Q:ﬁt:i es;ugxados %os que tienen un mayor riesgo de
<canzadaos Y la muesgtra reposa sobre un so

a fin de que no nade en un mar de agua. posve

Ensayo de caida libre: Se hace caer la muestra socbre el
blanco de forma que sufra el detsriaro ndximo desde el
g:?:o de vista de los elementas de saguridad a verifi-

a) La altura de caida medida entre el punto mis bajo del
bulto ¥ la syperficie superior def blaneg dege ser
gggggézg a2 las prescripciones de la tabla XVIII si-

d) Para log bultos cilindricos de fibras aglomeradas,
cuya masa no sea supericr a 100 kg, el ensayc de zeji-
da libre, desde una altura de 0,3 m, sobre cada cua-
drante de cada una de las aristas ciroulares, debe
realizarse sobre una muestza distinta.

(5) Ensayo de compresidn. La muestra debe ser sometida du-

rante al mencs 24 horas a una fuerza de compresidn ejer-

cida por una masa igual al mayor de los dos valcres si-
guiantes: .

a) el equivalente a cinco veces la masa del bulto reel:

b) el equivalente al productoc de 1300 kg/m2 por el area
de proyeccidn vertical del bulte.

Esta fuerza se aplicari uniformemente a dos caras opues-
tas de la muesctra, siendo una de ellas la base sobre la
Gque reposd normalmenta.

Ensayo de penetracidn: La muestra se colocard sobre ura
superficie rigida, plana y horizontal, cuyo despla za-
miento sera linsignificante durante la ejecucidn del en-
sayo.

4] Lna barra con una extremidad semiesférica de 3,2 om
de didmetro y que pese § kg, cu o eje longieudinal
esté orientada verricalmente, se deja caar sobre la
muestra y se guia de forma que su extremidad ¢hogue
con el centro de la parte mas frigil de la muestra y
que rompa la envoltura de confinamiento si penecra
suficientemente profundo. Las deformacicnes de la ba-
rra deben ser insignificantes durante la ejecucidn
del ensayo.

b) La altura de caida de 1a barra medida entre la extre-
midad inferior de esta y la superficie de la muestra
debe ser de [ m.

-

Ensayos adicionales para los embalajes del tipo A
destinados a liquides y gasesz

Muestras distintas deben ser sometidas a cada uno de los
ensayos siguientes, a mends que se pueda probar que uno
de los ensayos es mis riguroso que Otro para la muestra
en cuestidon, en Cuyo Ccaso una muestii debera scmererse
al ensayo mas rigureso.

Epsayo de caida libra: Sa hace caer la muestra saobre el
blanco de forma que sufra el deterioro miximo desde el
punto de vista del confinamiento. La altura de caida me-
dida entre la parte inferior de la muestra vy la super-
ficie superior del blancc debe zer de 9 m.

Ensayo de penecracidn: La muestra debe sufrir el ensa-
YO especificado en el marg. 1635 (6), salve que la altu-
ra de caida deba aumentarse desde 1 m como prevé el
marg. 1635 {6} b), hasta 1,7 m.

7. Ensayos para probar la capacidad de registir los ac-
cidentes durance el transparce

La muestra debe ser sometida a los efectos acumulativos
del ensayo mecinico previsto er (2) y del ensayo térmicc
pravisco en (3} en este orden. EL snsayo de inmersion
en agua (4) debe hacerse sobre otra muestra.

Ensayc mecdnico: El ensayo consiste en des caidas sobre
un blanco. El orden en el cual la muestra debe someterse
a las dos caidas debe escoierse de forma que, tras fina
lizar el ansayo mecdnica, los desparfectos sufridos sean
tales que el ensayo ctérmico al cual debe someterse ia
muestra sequidamente produica el deterioro midximo.

a) cajda I: Se hace caer la muestra schre el blanco de
forma gue sufra el mayor decerioro. La altura de cai-
da medida entre el punto mas bajo de lx muastra ¥ la

superficie superior del blanco dadbs ser de 9 m.

b

Caida II: Se hace caer la muestra sobre sl blanco de
forma que sufra el mayor deterioro. La altura de cai-
da medida entre el punto de umpacta grcvis:a de la
muestra g la superficie superior del blanco debe ser
de 1 m. En este caso el blanco estd constituide por
la extremidad superior de una barra maciza de acers
dulce que tenga una saccidn circular de 15 cm t 6,5
cm de diimetro. La superficie del blanco dehe ser-
plana y herizontal con su arista redonda con una cure
vatura de 6 mm como maximoc. La barra debe montarse
verticalmente de forma rxgida sobre la base del bian-
co descrito en el marg. 1534; debe tener una longitud
de 20 cm, a mepos gque una barra mayor pueda causar
mayores desperfsctos, en cuyo <aso se utilizari una
barra suficientemente larga para causar el desperfec-
to maximo.

(3) Ensays térmico: Un ensayo térmico se considera como sa-

tisfactoric si el flujo térmico recibido por la muestra
no es inferior al que resultaria de la exposicion dJde la
muestra entera durants 10 minutos a una radiacidén media
de B000C gque tenga un coeficience de radiacicn de al

mencs 0,3, Con fines de cdlculo, el er absorbente de
la sugerilcie serd, bien =1 valor a cual se pusde lle-
gar si el hulto estuviera expueste a un incendio, bien
0,3, segqin cual de estos valores sea mavor. Ademis, se
tendrd en cuenca el aporte debidc al calor de convec~

cidén, si es significativo, suponiando que el aire am-

Tabla XVIII: Alrura de caida libre para los bulrtos bilente esta inmévil a la temperatura da 8002C durance
los 30 minutos. Cuando se termine de calentar exterior-

Columna 1 columna 2 mente la muestra:
AL ad, ib : : :
Masa del bulte (kg) _-fu:a de caida libre a2) la muestra no debe refrigerarse artificialmente an-
- 1,2 fes que haya transcurrido un perioda de ] horas © Gue
menos de 3000 0's haya'sido probado que la temperatura intericr ha co-
5000 a < 1¢ 000 05 menzado a bajar, segin cual de estos periodos sea el
18 000 a < 15 000 01 menor; N )
15 000 ¢ mas ’ b) si hay combustidn de los materiales de la muestra, se
; , i ; dejara que continue durante tres horas tras el final
o) para los bultos de la clase fisible II, la «aida li- dei calg::amzcn:o, a menos que no termine antes par
bre especificada antericrmente debe estar precedida si sola.
de una caida libre desde una altura de 0,3 m sopre
cada vértice o, si los bultos son de forma cilindrica (4} Ensayo de inmersidn en agua: La muestra debe sumergir-

sobre cada cuadrante de cada una de las aristas cir- se bajo una altura de agua de 15 m como minimo, durante
culares. al menos 8 horas, Para los fines del ensayo se coaside-
Para los bultos rectangulares de fibras aglomeradas o feéakgatfffgcgcrla woa presion de agua  exterior igual a
de madera, cuya masa ne sea superigr o 30 kg, el en- 3 a g ar) (manémetrol.

sayc de caida libre, desde una altura de 0,3 m, so-

bre cada vérrtice, debe realizarse sobre una muestra 8. Ensayns de penetracidn de agua para los buletos de ma-
distinca. terias fisibles

c
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1638 (1)

(2)

t3)

1635

1840 (1)

12)

(5)

(€)

1641 (1)

(2)

3

1642 (1)

2 una temperatura de 509C * 52C y manténerse 2

Los bultas que no sean los & las clases fisibles I o II
¥ T los otros bultos para los gue Se ha supuesto,
con los fimes de la evaluacidm prevista em los marg. -
1el4 (2) 1619 b), una penerracidén o uda salida de agua
cqrznamxicm:e a la reactividad mayor. estan exentos de

aSLe eRRAYO.

Aztes de someterse al ensayo de penetracién de agus es-
pecificada a cogstipuacion, la muestra debe ser soteTi-
s a los ensayos previstos en el marg. 1637 (2) ¥ (3).

La muestra debt sumergirse bajo una altura de agua de
0,9 m como mimimo, duraste al menos § horas y en la po-
sicidn susceptible de dar lugar a la mRXima Penetracion.
Para eS{e EnEAYO BT @S DeCESATic Jue la temperalura am-
biente sea ¢ 1BaC.

. Ensayos de la integridad de la esvoltura de confina-
miento y de la pantalla

No importa que método de ensaye o de inspeccién pueda
utilizarse para establecer que las condiciones del pre-
sente capituls son respetadas Gespués que la muestra-
haya sido sometida a los ensayos DPrevistos en los marg.
1635 a 1637, con la condicién de gue pusda probarse que
este métods satistace las prescripciones aplicables de
los marg. 1801 a 1804.

c. Eznzyat para las materias radlactivas ea Zorma esspe-
clia

1. Gepsralidades

Los ensayds 3on: el ensayo de resistencia al choque, el
ensayoc de percusion, el ansayo de plegade y el ensayc
térmice.

Las muestras [materias radiactivas sdlidas o cipsulas)
deben estar preparadas como se remicirian normalmente
al transporte, También deben ser lo mis parecidos posi-
ble a la materia radiactiva.

Puede utilizarse una muestrs diferente para cada ensa-
yo.
ia Muestra no debe romperse cuando s& le someta a los

en;ayos de resistencia al chogue, de percusién o de ple-
gado. .

La muestra no debe ni  fundir ani
le someta al ensaye térmics.

dispersarse cuandc se

Tras cada ensayc deberan determinarse los efectcs de la
lixiviacidn sobre la muestra por un método que no sera
Tg:gs sensible que los métodos descritos en el marg.

< .

2. Métodos de ensayo

Ensayo de resistencia al chogue: Se hace caer la muestra
sobre un blanco, desde una altura de 9 m. El blanco debe
ser tal como el que se defize ez =l marg. 1634,

Ensayo de percusidn: La muestri se colocard scbre una
plancha de plomo que repose scbre una superficie dura ¥
lisa; se golpea con la cara plana de una barra de acero,
de forma que se produzca un chogue equivalente al gue
provocaria una masa de 1,4 kg que cayera en caida libre
desds una altura de 1 m. La superficie plana de la barra
debe tener 25 mn de didmetro, su arista estard redondea-
da con una curvatura de 3 mm 0,3 mm. El plomo cuyo
coeficiente de dureza serd de 3,5 a 4,5 segin la escala
Vickers tendra un espesor mixime de 25 mm y cubrira una
supsrficie mayor gque la gue cubre la muestra. Para ca-
da ensayo €& hecesario colocar la muestra sobre una par-
te intacta de pilomo. La barra debe golpear la muescra
de forma que e bhaga sufrir el deterioro maximo.

Ensayc de plegadc: Este &nsayo adlc se aplica a los sa-
lientes delgades ¥ largos cuya longitud minima sea de 10
cm y cuya relacién entre la cngitud v la anchura minima
no sea inferior a 10. La muestra debe sujetarse rigida-
mente atenazada, en posicidn borizontal, de forma que
la mitad de su longitud sobrepase las tenazas de la pin-
za. Debe orientarse de tal forma sufra el maximo de-
teriorc cuandc su extremidad libre se golpee con la ca-
ra plana de una barra de acero, La barra debe golpear la
muestra de forma que produzca un chogue eugivilente ai
que provocaria una masa de 1,4 kg cayende en caida libre
desde una altura de lm. La cara plana ge la barra debe
tener 25 mm de dikmetro, cuya arista estard redondeada
con una curvatura de 3 mm t O,3 .

Ensayo térmice: La muestra S& calienta por aire a la-
temperatura de 800&C; se mantiene a esta tewperatura du-
rante 10 minutes, tras los cuales se deja enfriar.

3. Lixiviacién - Métodos de determinacidn

Plgl las materias s8lidas no susceptibles de disper-
sien:

4) LA muestra debe sumergirse duracte siete dias en agua
a la temperatura ambiente. El agua debe tener un pH
comprendido entre 6 y B8 Yy una copductividad mixima
de 10 uS/cm a 20eC.

b) &l agua y la muestra deben calentarse a continuacion
a una temperatura de 50eC t 5¢C y mantenerseé a esta
temperatura durante 4 horas;

¢} entonces debe determinarse la actividad del agua;

¢} la muestra debe conservarse ssguidamente curante al
menos siete dias en un medic de aire inmavil cuyo es-
tado higrométrico no sea inferior a €,90 a 30eC.

e) la muestra debe sumergirse a continuacién en agua cue
tenga las mismas caracteristicas gue en el a) an-

terior; después el agua Yy la muestra deden calentarse
ésta

temperatura durante 4 horas;

(2)

f) entonces debe determinarzse la actividad del agua

Las actividades determinadas en las etapas indicadas en
¢) ¥ £) anteriormente noc deben ser mayores de 0,03 uCi.

Para las materias puestas en cipsulas:

1643

1644

1645~
1649

1650

1651

a) la muestra debe sumergirse en aguia A la temperatvura
ambiente. £l agua debe tener un DH comprendido entre
€ 8 y una conductividad maxima de 10 uS/cm., El agua

{a muestra deben calentarse a una temperatura de
0gC t 520 Yy mantenerse a e&sti temperatura durante 4
horas;

b} entonces debe determinarse la actividad del agua

c) la muestra debe conservarse seguidamence durante al
mencos siete dias en un medio de aire inmévil a una
temperatura al menos igual a 30ec;

d) el enszyo descrito en el a) debe repetirse;
e) entonces debe determinarse la actividad del agua

Las actividades determinadas en las etapas indicadas en
¢) y £) anteriormente nc deben Sser mayores de 0,05 uCi.

. P:e:crigciones a cbservar para las verlficaclones an-
tes de la primera pussta en servicio z antas de cads
snvic al tranaperte de cilertos tipos de bultos

1, Antes de la primera puesta en servicio

Antes de la primera puesta en servicioc de un bulto, &l
expedidor deberA cbservar las prescripciones siguientes:
a) para cada bulto del tipo B{U) y del tipe B(M), serd
necesario asegurar gque la eflcacia de la pantalla ¥
de la envoltura de confinamiento y, dado el caso, las
caracteristicas an 10 que respecta a la transfersncia
de calor estén en Llos limites aplicables al modele
probago o espacificado para este modelo;

b) si la presifn tedrica en la envoltura de confinamien-
to es superior a 35 kPa (0,35 bar) {manémetro}, serd
necesaric asegurar gue la ehvoltura de confinamientoc
de eada bulto satisface las especificaciones del mo-
delo aprobado relativas a la cagacidad de esta envei-
tura de mantener su integridad bajo presidn;

cuando, para satisfacer 1los eriterios de seguridad
nuclear, se incluyan expresamente absorbedecres de
neutrones para este fin como eleémentos del embalaje,
deben ejecutarse pruebas para asegurarse de la pre-
sencia ¥ reparto de estos venehos.

[

2. Antes de cada entrega para el transporte

Antes de entregar un bulto para Su transporte, el expe-
didor deperd observar las siguientes prescripciones:

a) los bultes del tipo B(U) y del tipo B{M) deben ser
Tetenidos hasta gue estén bastante préximos a las
¢ondiciones de eguilibrio para probar la confermidad
con las condiciones de temperatura’y pPresSion prescri-
tas para la expedicidn, a menos que exista uaa exen-
Eién di estas prescripcicnes por una aprobacién uni-

ateral;

sera necesario asegurar que se obseérvan todas las

b
prescripciones especificadas en los certificados.

gera npecesario aAsegurar mediante un examen ¥y los en-
sayocs apropiados que todos los cierres y las vhlvulas
¢ otras aberturas de la envoltura de confinamiento
por los cuales podria escaparse el contenidec radiac-
tivy, estdn correctamente cerrados , dade el caso
sellados en la forma que ha sido probade y zue las
prescripciones de los marg. 1603 (1} y 1604 {2} se
satisfagan;

[+

d) serd necesario asegurar gque se satisfacen las pres-
cripeiones del marg. L1600 (5) relativas a 1os dispo-
sitivos de elevacion.

capitule IV: Controles relativos al transporte Y alma-
cenamiento en trinsito

A. Embalaje en comin

Un bultc que contenga materias radiactivas no debe con-
tener nada mis que los objetos ¥y notasg necesarias para
la utilizacién de dichas materias; estos objetcs pueden
estar incluidos a condicior de que no tengan interac-
¢idn, con el embzlaje o con el contenido, susceptible de
reducir la seguridad del bulre.

B. contaminacidén radiactiva transitczia

Sobre toda superficie exterior del bulto, la centamina-
ciédn radiactiva transitorie debe mantenerse en un Livel
tan bajo ceomo sea posible y no debe superar, en ningin
momento de un transporte efectuado en coendiciones norma-
les, los valores especificados en lz tabia XIX. Se puede
determinar la contaminacicn radiactiva transiteoria fro-
tando con la mano una zona de 300 cm? de la superficie
considerada con ayuda de un papel de filtro seco o de un
trozo de algedén hidrofilo seco o de cualguier otra ma-
teria de esta naturaleza.

En los bultos utilizados para el transporte de materias
radiactivas tales como un combustible irradiado, se pro-

cederd a una.evaluzacién para determinar si la acrividad

es susceptible de ser eliminada de la superfice por la-
vado, por eéempla por la_iluvia. La frecuencia de cal
evaivacicén dependera de la probabilidad de absorcion de
la contaminacion radiactiva por la capa exterior, en
particular por la capa de pintura. i la actividad es
susceprible de ser eliminada por lavado de la superficie
del bulto, solo se podra volver a urtilizar este bulto
con la <ondicién de gue se haga una evaluacidn de segu-
g;dad relativa a la radiacidén por una persona cualifica-
a.

Tabla XIX: Maximos admisibles de la coataminacién ra-
diactiva transitoria

Columna 1

Contaminante

Uranic natural o empobrecido y taric natural sclamente

Emiscores beta

y gamma y emisores alfa de baja toxicidad enumera~

dos en la nota 2
Todos los demas emisores alfa

AT

e
W

3

X:
%
Y
de
s
re

L,
P

C e

P



BOE ntm. 20!

Viernes 22 agosto 1986

29467

Columma L
Miximo aémisibple

(ver nota 1)

-

1852 Los bultos vy les

1653 (1)

1634

1635 (1)

2

[uCi/cm2,

1.Log niveles indicados aqui arriba son los nive-
les mediocs admisibles para cualquier porcion de
300 cmZ da la superficie considerada. )
2. Emisores alfa de baja toxicidad: uramio-235 o
uranio-238; torio-232; torie-228 y torio-230 di-
luidgs de forma gue tengan una actividad especiii-
<a da4l misme orden que el uranio natural y el to-
rig nasural; radicaucleides qgue tengan un periodo
inferior a diez dias.

NOTA.

C. Categarias

contenedoras {grandes v pequefios) deben

antrar en uni de las categorias siguientes:

(2) Contenedoras:

{l) Bultos:

1. Categoria I-BLANCA

Bultos: cuande en ningin momento de un transporte efec-
tuado en condicicnes normales, la intensidad de radia-
cidn emitida por el bulto sea superior a 0,5 mrem/h en
cualquier punec da la superficie axterior del bulto ¥

e el bulto no pertenezca ni a la clase fisible II ni a

a clase fisible III.

cuando el contensdor contenga bultos de
materias racdiacctivas de los & ningund pertenszca a una
categoria superior a la categoria I-BLANCA.

2. Categoria II-AMARILLA

cuando la intensidad de radiacidn indicada en el
marg. 1651 (1) es superada o los bultos pertenezcan a la
clase fisible II, con la condicioh que:

radiacidn amitida por el bulto no
exceda, en ningtn momento del transporte afactuado
en condicionas normales, de 50 mrem/ an cualquier
punto de la superficie exterior del bulto;

a) la lntensidad de

el indice de transporte no sea superior a 1,0 en nin-
qun momenta del transporte efectuadoe en condiciones

normales.

b

{2} Contenedores: cuandc en ningdn momento del :ianspo:te

efectuado en condiciocnes normales el indice de transpor-
te del contenedor supere 1,0 y que el contenedar no con-~
- tengan ningin bulto de la clase fisible III.

3. Caregoria ITII=-AMARILLA \

Bultos: cuando une de los dos valeres de la intensidad
de radiacidn indicados en &l marg. 1654 (1) es superado
@ los bultos pertenezcan a 1la clase fisible IT & a la
clase fisidble 1IT o cuando los byltos se transporten por
acuerdo especial, con la condicidn que:

a) la intensidad de radiacidn emirida por =1 bulto no
exceda en ningin momento del transpeorte efaccuado en
condicicnes normales de 200 mrem/h en cualguier punto
de la superficie exterior del bulto, a menos gue el
transporte se efecria por vaién complato en las con-
dicicnes especificadag en el marg. 1639 (8); en este
cass, la intensidad maxima admisible es de 1000
mrem/h;

5} el indice de transporte no sea supericr a 1 en nin-

gqun momento del transporte efactuado en condiciones
norrales, a menos gue el obulto sea transportade por
vagén completo.

(2) Contenedores: cuando, en un momento cualgquiera del

transporte efectuade en condiciones normales, el indice
de transporte del contenedor sea superior a 1,0 o gue
el contenedor contenga bulzos perzenecientes a la clase
fisibi=e III o cuandc el contenedor se rransporte por
acuerdo especial.

D. Etiquetade y seflalizacidn (ver Apéndice IX)

21638 (1) Los bulcos y caontenedores {grandes o pequefios) deben es-

tar TIQViSth da al menos das etiquetas conformes a los
modelos Nos 74, 7B o 7¢, sequn la categoria (ver marg.
1652 a _1633) a la cual perténezcan el bulte o el conte-
nedor. Los grandes contenedores dsben ademis estar pro-
vistos de etiquetas conforme al modelo Ne 7D. -

{2) Las etiquetas se pegarin sokre dos caras laterales

i3} Las etiquetas deberan

(4)

(3

opuestas del bulto o scobre las cuatre caras laterales

del contenedor.
2 y completarse come sigue, de forma
bien legible e indeleble:

a) ep la mencidén sContenidos se escribird el radionu-
cleido o la materia cuia presencia constituya el ma-
yor peligro en casc de deterioro del buito (ejemplo:
estroncia-90; uranie irradiado; RADIACTIVO LSA);

la actividad

b) en la mencidn «Actividads se escribira
en curios;
NOTA. Esta actividad también puede expresarse en micro-,

kileoguriaes, a condicion de gue los prefi-

mili- ©
mili ¥ xilo estén escrizas con tadas

Tos mizro,
sus letras,

-2 etiqueta de los modelos NOS 78 y 7C se escribi-

en
el

<}

rd ademis, en cifras tan grandes como sea posio.e,
indice de transporte en el cuadro resarvado a este
efecto.

Los bultos que pesen ma de 50 kg deben levar spbre su
superficie exterior la indicacidn de su masa rocral de
forma visible y duradera.

Tade bulro del
excerior, la mencidn «Tipo A»,
v duradera.

sobre su superficzi

tipo A debe lievar,
escrica

de forma visi

(8l

{7)
1637
Columnas

Suma de bultos de la
categoria

III~-AMARILLA 4

Todo bulto de un modelo aprobado conforme a lcs marg.
1672 a 1674 debe llevar, escrito sqbre su suparfice sx-
terior e una forma visible y duradera, la serial de
identidad actribuida a este modelo por la autoridad com-
petente vy, en el caso de un modelo de bulto del tipe
:Eg; o del tipo B{M), la mencién «Tipo B(U)» a «Tipo

» .

Todo bulto del tipo B{U} o del tipo B(M} debe llevar sc-
bte la superficie axterior del recipiente mas externa
resiscente al fuego y al agua, de forma visible, el sim-
Lolo del trébol que figura en ias etiguetas conformes a
los modelos Nos 7A, a 7D, grabado, estampado o reprodu-
cida por cualquier otro maedic resistente al fuego y al
agua.

E. Separacién de materiss radiactivas

Los bultos de la categoria IT~-AMARILLA o III-AMARILLA,
se separardn con las distancias de seguridad indicadas
en la tabla XX, de los bultos que lleven urna etigueza
con la inscripcidn «FOTOs.

Tabpla XX: Distancias de seguridad para el cargaments v
almacenamiento de bultos que lleven ura etigueta con 1a
inscripcelon «FOTCe, e&n comir con bultos de lis catego-
rias II-AMARILLA o ITI-AMARILLA

1y2
¢/ Suma de indices de
/ transperte

II-AMARILLA [/ -

- - 0,2
: : 2.3
- A 3

- F 4

- 8 3

1 L0 10

2 20 20

k| 10 30

1 40 40

3 ED) 50
Colurna 3

Duracidn del transporte =n horas

2

4 0 24 48

Distancias minimas en mecros

0,5

o
w

R N = 1=

.

1658 (1)

(2

(1)

(4

&

(1

(2

(]

)

)
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F. Almacenamiento en trinsitzo

Los bultos de materjas radiactivas no deben almacenarss
en el mismo sitio que las mercancias peligrosas _con las
??T'esta prohibido cargarles en comdin {ver marg 700

E1 numero de bultos y de contenedores de las cacegorias
II-AMARILLA o [II<AMARILLA almacenados an un mismo lu-
gar, tal como zona de trdnsito, recepcién de mercangias
o almacén, se limitarad de forma que la suma de [ndices
de transporte de un mismo grupc de estos bultes o conte-
nedores no sea superior a 50. Debe mantenerse una dis-
tancia de 6 m como minimo entre los grupos de astos bul-
t0S ¢ contenedaores Yy otros grupos ‘de tales bultos o con-
cenedores.

Cuanda el control de la acumulacidn de bultos se haga
por referencia a las bandas rojas que estin en las eti-
quetas, un mismo grupo de bultes no debe comprender mas
de 50 bultes de la categoria IT-AMARILLA o mds de 5 bui-
tos de la cacegqoria ILI-A ILLA. Cuando edtén presences
bultos de ambas categorias, se admitira que yn bulto de
la categoria [II-AMARILLA es equivalente a 10 bultos de
la categoria [I-AMARILLA.

Salvo en lo que concierne a los bultos de las clases fi-
sibles II o IIT, las limitaciones especificadas en (2)
0o se aplican a les bultos que lleven la mencidn «RA-
DIACTIVO LSA» vy que contengan materias de baja activi-
dad especifica, ni a los que lleven la mencidn «RADIAC-
TIVO LLSa y contengan materias sélidas de baja actividad
especifica, si se mantienen en forma de un conjunco .com-
pacto o dentro de los centsnedoras.

Estd permitida mezclar Bultos da tipos diferentes, espe-
cificamente bultos de la clase £isiple [ y bultos de la
clase fisible II.

G. Tranaporte

a. Bultos

Los bultos se cargaran en vagones de forma gus no puedan
desplazarse peligrosamente ni volcarse ni caer.

A condicidén de que el flujo térmico medioc en la superfi-
cie no sea superior a 15 W/m2 y gue las mercancias a su
alrededor no estén contenidas en saccs, un bulto puede
transpo:rtarse entré mercancias diversas envasadas, sin
Erescripn;ones de’ estiba particulares que no sean agque-

las de las gue la autcridad competente pudiara exigir
en un certificadg apropiado. Si el flujo cérmico es su-
perior a 15 wW/m2, el bultc debe transportarse por vagon
cemplaco.

Las materias radiacrivas pueden expedirse igualmente por
paquete expres. En este caso la suma de los indices de

transporte indicados en las etiguertas esta siempre limi-
tado a 10 en el furgdén. Para los bultos de la cacegoria
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IIT-AMRRITLA, ¢1 ferrocarril pusde fijar el momento de
rewitir ¢l envio al tramsporte.
tm buito no debe pesar mas de 50 kg.

{4} Los bultos de las categarias I-BLANCA, II-AMARILLA ©
TII-AMARILLA Do delen transportarse. en compartimentos
ocupados por viajeros, salvo en el caso de compartimen-
tod exclusivamenta reservados & las Personas especial-
DeCte AULOTiZadms & @SCOltar @308 bultos.

{5) Esti permitido mwzclar bultos de tipos diferentes, espe-
;ifig:mag;c de la clase fisible I ¥y bultos de la clase
sible .

16) La acumulacién de bultos Yy contenedores debs controlar-
se como sigrae:

a) el numerc ds bultos ¥ de contenedores a Cargar en un
mismo wagie se limitara de forma que la suma de indi-
ces de tramsporte no sea superior a 50. Cuando el
control de acumulacién se ace por refersncia a las
?.;r)xdu rojas que llevan las etiquetas, ver marg. 1658

b} para los vagones completos el limite anteriormente
citado puede supefarse siempre gque la intensidad de
radiacién en las condiciones normales de transporte
no supere los 200 mrem/h en ningun puntc Ge la super-
ficie del contenedor o del vagénm, 10 mrem/h a 2 m
de esta superficie. Sin embargo, en &l caso de bultos
de las clases fisibles IT o III o de mezclas de estos
bultos, el nimera de bultos cargados en un mismo var
gén no debe ser superior al nimerc admisible {ver no-
ta 1 del marg. 700 (2)].

(7) Los vagones en logs gue se carguen bultes o contenedores
provistos de etigueths conformes a4 los modelos Nos 73,
78 ¢ 7¢ ¥ los vaganes completos de materias radiactives
cualquiera gue sean llevaran sobre sus dos costados una

etiqueta copforme al modele Ne 7D.

(8] En el casc de carga por vagén completo, la intensidad de
radiacidn no debe superar:

a} 1000 mrem/h en cualquier punto de la superficie exte-
rior de un bulto cualquiera, a cendicidn:

i} gue el vagén esté provisto de un recinto gue impi-
da e cualquier pérsona no autcrizada penetre an
él u.ia.nv.c un transporte efectusde en condicicnes
pormales;

ii) gue estén tomadas las disposiciones para que los
bultas estén colocados en el vagon de forma que
no puedan desplazarse durante ua transporte efac~
tuadc en condiciones normales;

iii) que no haya ninguna operacida de carga o descar-
ga entre el inicic y el fin del transporrte.

$i no se cumplen estas con-diciom, la intensidad de ra-
diacién no debe ser superior a 200 mrem/h en cualquier
punto de la superficie exterior de ua bulto cualguiera

3) 200 mrem/h en cualquier punto de la superficie exte-
rier del vagon o del gran contenedor, incluidas las
superficies superior e inferior y, si se trata de un
vagon descubierto, en ningln punto de los planos ver=
ticalas gue pasen por los bordes exteriores del va-
gén, de la superfice de carga y de la superficie in-
tericr del vagdn;

c) 10 mrem/h en cualguier punto que diste 2 mde los
planos verticales representados por ias superficies
exteriores Laterales del vagdén o del gran contenedor
¥, si se trata de carga en _vagon descubierto, en
mlfu.ier punto que diste 2 metros de los planos ver-
ticales que pasan por los bordes exteriores del va-
gén.

b. Vagones-cisterna

Las materias de débil actividad especifica (LSA) (I} del
marg. 703 ficha 5, con excepcidn del hexaflucrurc de

uranio y de las materias sujetas a inflamacion esponta-
hea, pueden transportarse en vagones-cisterna de acuerdo
con las condicones del Apéndice XT.

1660

¢, Contenedores-cisterna

Las materias de baja actividad espécifica (LSh) (I) del
marg. 703 ficha 5, con excepcion del hexaflucrurs de
uranio natural o empobrecide,pueden transportarse en
contenedores-cisterna de acuerdo con las condicones del
Apéndice X.
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'MINISTERIO
DE ECONOMIA Y HACIENDA

CORRECCION de errores de la Orden de 13 di{iunio
de 1986 por la que se somete a vigilancia estadi:

22702

stica
revia las importaciones de urea de la partida arance-
aria 31.02.B.

Advertido error en el texto remitido para su publicacién del
articulo 1.° de 1a mencionada Orden, inserta en el «Boletin Oficial
del Estado» numero 158, de 3 de julio de 1986, pigina 24208, se
transcribe 2 continuacién la oportuna rectificacién, quedando
dicho articulo redactado en los siguientes términos:

«Articulo 1.° A partir de la fecha de publicacién de la presente
Orden queda sometida a vigilancia estadistica y requenrd, por

tanto, la expedicion del documento denominado notificacién
previa de importacién establecido en el articulo 4.° de la Orden de
21 de febrero de 1986, por la que se regula el procedimiento y
tramitacion de las importaciones, la importacién de urea de un
contenido en nitrégeno superior al 45 por 100 en peso del producte
anhidro en estado seco, clasificada en la partida arancelaria 31.02.B
del vigente Arancel de Aduanas, cuando proceda de los paises de
las zonas Bj, By, B3, B, ¥ C, del anejo I de la mencionada Orden
de 21 de febrero de 1986.»

CORRECCI ON. de erratas de la Orden de 4 de junio
de 1986 por la gque se modgica la Comisidn de
Informdtica del Ministerio de Economia y Hacienda.

22703

Padecido error en la insercién de 1z citada Orden, publicada en
el «Boletin Oficial de! Estado» nimero 145, de fecha 18 de junio
de 1986, a continuacién se formula la opertuna rectificacién:

En la pagina 22203, primera columna, én €l apartade segundo,
quinta linea, donde dice: «representantes por cada una de las
Subsecretarias del Estado y uno», debe decir: «representantes por
cada una de las Secretarias de Estado y uno». .

RESOLUCION de 13 de agosto de 1986, de la
Direccion General del Tesoro y Politica Financiera,
or la que se hacen piblicas las caracteristicas esencig-
es de la Deuda del Estado, interior y amortizable,
formalizada en Deuda Desgravable del Estado al 10
por 100, de 2 de agosto de 1986, a efectos de su

contratacion en las Bolsas Oficiales de Comercio.

22704

Al objeto de dar cumplimiento al requisito_establecido en el
articulo 24 del vigente Reglamento de Bolsas de Comercio para que
sea admitida a cotizacion oficial la Deuda del Estado, interior y
amortizable, esta Direcci6n General del Tesoro y Politica Finan-
ciera hace publicas las caracteristicas esenciales de la emitida por
un valor nominal de 16.722.410.000 pesetas g formalizada en
Deuda Desgravable del Estado al 10 por 100, de 2 de julo de 1986,
para atender la suscripcion pablica, en virtud de las autorizaciones
contenidas en los Reales Decretos 252971985, de 27 de diciembre,
y 779/1986, de 11 de abril, y Orden de 27 de mayo de 1986.

1. En cumplimiento de lo dispuesto en los Reales Decretos y
Orden antes mencionados, la Direccion General del Tesoro y
Politica Financiera ha puesto en circulaciéon 1.677.241 titulos al

rtador, de 10.000 pesetas nominales cada uno, serie A, nimeros
1 al 1.677.241, por un valor nominal de 16.722.410.000 pesetas,
representativos de Deuda Desgravable del Estado al 10 por 100, de
emision de 2 de julio de 1986, para atender la suscripcién piblica..

2. Los titulos emitidos se agrupan por ldminas segin el
siguiente detalle:

Numero 1, de . 1 titulo.
Nimero 2, de 10 titulos.
Nimero 3, de 100 titulos,

Nimero 4, de 1.000 titulos.

3. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.° 1, del
Real Decreto 2529/1985, de 27 de diciembre, al amparo de lo
previsto en el articulo 40, 1, ¢), de la Ley 46/1985, de 27 de
diciembre, los titulos representativos de Deuda Desgravable del
Estado gzarén de las ventajas propias de los titulos de cotizacion
calificada en Bolsa, a efectos del beneficio establecido en el articulo
29 de la Ley 44/1978, de § de septiembre. Es decir, su suscripcion
daré derecho a la desgravacion por inversiones en ¢l Impuesto
sobre la Renta de las Personas Fisicas.

4. Los titulos se amortizardn por su valor nominal a los cinco
afios de su fecha de emisi6n, es decir, el 2 de julio de 1991. No
obstante, tanto los tenedores como el Estado podrin exigir la
amontizacion a la par a los tres afios de la fecha de emision, es
decir, el 2 de julio de 1989, habiéndolo solicitado en el periodo que
a tal fin se establezca.

El pago de intereses se¢ realizard por semestres vencidos,
mediante transferencia bancaria, en 2 de enero y 2 de julio de cada
aiio. El primer vencimiento a pagar serd el correspon iente al 2 de
enero de 1987, por un importe bruto de 500 pesetas por titulo.

5. La tramitacion inherente a las operaciones de solicitud de
abono de los intereses de los valores que constituyen esta deuda se
realizard en los términos dispuestos en las normas dictadas por las
Resoluciones de la Direccion General del Tesoro de 6 de septiem-
bre y 27 de noviembre de 1978.

Madrid, 14 de agosto de 1986.-E! Director general, José Maria
Garcia Alonso.




