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para 1986, Y con el fin de atend,er a las necesidades de personal en
la·Administración Pública,

Este Ministerio, en uso de las competencias que le han sido
atribuidas por el Real Decreto 2169/1984, de 28 de noviembre,
previo informe favorable de la Comisión Superior de Personal, y
acuerdo de la Junta de Gobierno del CSIC, resuelve ronvocar
pruebas selectivas para ingreso en la Escala de Titulados Superiores
Especializados del Consejo Superior de Investigaciones Científicas,
con sujeción a las siguientes. ' .

Bases de convocatoria

1. Narmas generales

1.1 Se ronvocan pruebas selectivas para cubrir setenta y seis
plazas de la Escala de Titulados Superiores Especializados del
CSIC, por' el sistema general, de acuerdo con las especialidades que
figuran en el anexo 1 de la presente Resolución. .

1.2 El número total de vacantes de las convocatorias general
y de promoción interna de acceso a la Escala de Titulados
Superiores, Especializados asciende a 83, de las cuales ocho
corresponden al 10 por 100 adicional previsto en 'el Real Decreto
350/1986, de 21 de febrero, por el que se aprueba la Oferta de
Empleo Público para 1986. ,

1.3 Las plazas sin cubrir de las reservadas a la promoción
.interna se acumularán a las del sistema general.

1.4 A las presentes pruebas selectivas les serán aplicables la'
Ley 30/1984, de 2 de agosto; el Real Decreto 2223/1984; de 19 de
diciembre; el Real Decreto 2617/1985, de 9 de diciembre, y las
bases de esta convocatoria.

1.5 La adjudicación,de las plazas a los aspirantes aprobados se
efectuará de acuerdo con la puntlUlción total obtenida por éstos en
las fases de concurso y oposición, en cada especialidad.

, 1.6 Los aspirantes que ingresen por el sistema de promoción
•interna, en virtud de lo dispuesto en el artículo -31.3 del R~a­
mento General de Provisión de Puestos de Trabajo y Promoción
Profesional de los Funcionarios de la Administración del· Estado,
tendrán preferencia sobre el resto de los aspirantes para cubrir las
vacantes a las que se alude en la base 1.2. .

1.7 El procedimiento de selección de los' aspirantes constará
de las siguientes fases: .

Concurso.
Oposición.
Periodo de prácticas.

1.8 En la fase de concurso los Tribunales valorarán exclusiva­
mente los servicios efectivos prestados hasta la fecha de termina­
ción del plazo de presentación de instancias corno funcionario de
empleo interino o contratado administrativo de colaboración
temporal, en las funciones correspondientes a la Escala objeto de
esta convocatoria, u otros Cuerpos o Escalas de la Administración
del Estado y sus Organismos Autónomos de similar contenido
funcional al de la Escala de Titulados Superiores Especializados,
siempre que dichos servicios se hubiesen iniciado antes del día 23
de agosto de 1984, con independencia de que no se continuasen
prestando en dicha fecha. . .

Dichos servicios no podrán ser estimados si el aspirante se
encuentra, el día de terminación del plato de presentación de
instancias, bajo una relación de trabajo de carácter permanente en
cualquiera de las Administraciones Públicas. La valoración de los
servicios prestados se realizará a razón de un 4,8 puntos por cada
año completo de servicios (0,4 puntos por cada mes completo), sin
que, en ningún ,caso, la pun,luación que pueda obtenerse en la ·tase
de concUrso pueda ser superior a 27 puntos. '

Los puntos asi obtenidos por cada aspirante en la fase de
concurso podrán aplicarse a cada uno.de los ejercicios de la fase de
oposición, de tal forma que, sumados a los obtenidos en la
calificación de éstos, puedan alcanzar la puntua9ión establecida en .

.la convocatoria para poder superar cada uno de los mismos. Para
superar los ejercicios de la fase oposición será suficiente alcanzar en
cada uno de ellos el 50 por lOO de la puntuación que se fije corno
máxima.

Los puntos de la fase de concurso que no hayan necesitado los
aspirantes para superar los ejercicios de la óposición se sumarán a
la puntuación final, a efectos de establecer el orden definitivo de
aspirantes aprobados.

1.9 La fase de oposi'ión constará de los ejercicios eliminato-
rios que a continuación se indican: ,

1.9.1 Primer, ejercicio: Consistirá en el desarrollo por escrito,
durante un plazo máximo de tres horas; de un supuesto teórico,

. propuesto por el Tribunal, relacionado ·con el programa de cada
especialidad que figura como anexo II de la presente Resolución.
Para la realización de este ejercicio no se podrá consultar documen­
tación alguna. El ejercicio deberá ser leído por el opositor en sesión
pública ante el Tribunal. En este eiercici.o se valorarán la profundi-
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Bosch Barher, Francisco.'
Carrascosa López, Valentín.
Castillo Fernández, Antonio.
Cuito Miserachs, Ramón.
Domingo Loren, Victoriano.
Ecija Cordón, Teodoro.
Esteban Hanza,Francisco.
Esteban Porras, Dionisio.
Fernández Ballesta, Isabel
García Campos, Ildefonso.
García-Bravo Toribio, Luis.
Gil Martín, Miguel.
Giménez Pericas, Antonio.
Gimeno Gómez, Vicente.
Jiménez Pita, Emilio Antonio.
JiménezVelasco, Francisco J.
Lacambra Morera, Luis.
Lidón Corbi, José Maria.
Lizasoaín Sasera, José Manuel.
López Roa, Antonio.
Martín Delgado, Alejandro. ,
Martínez Fernández de Velasco, Juan Bautista.
Martínez Sufrategui, Amparo.
Martínez Zamora, Antonio.
Matalonga Piera, María.
Mauleón Alvarez de Linera, Javier.
No A1onso-Misol, Enrique Félix de.
Novaldos Pérez, Manuel.
Ollero Butler, Carlos.
Pascual Feliu, Amadeo.
Pedraz Calvo, Mercedes. '
Pérez Roldán, Mariano.
Piñana Darias, Luis.
Quevedo Martín, Ignacio E.
Ramírez Salcedo, Antonio.
Rato Rodríguez de Molina, Antonio.
Reales Cantalosella, Luis. .
Rivera González, Juan Manuel.
Saban Godoy, Alfonso.
Sánchez Díaz, José Luis.
Terradez Caballer, Roberto.
Tortras Bosch, Caries.
Toscano Sánchez, Mariano.
Trenzado Ruiz, Manuel
Troncoco Castro, Antonio.
Tudanca Saiz, Antonio.
Utrilla León, Alejandro de. '
Velasco de la Fuente, Mariano José 'María.
Verdu Ramos, José Maria.

Por haber entrado fuera de plazo:
A1varez Encinas, Miguel
Allende Porma, ·Antonio.
Casas Gómez, Juan de Dios.
Estanys Segalas, Andrés.
Goyanes González:Casellas, Alfonso.
Millán Garrido, Antonio.
Miquel López, José.
Santos Alonso, Juan.
Sorell Cerdá, Juan.
Vila Mayo, Juan Emilio.
Los concursantes excluidos podrán formular reclamación o

subsanar los defectos señalados, en el plazo de diez ,días hábiles a
contar desde el siguiente al de la publicación de la presente lista en
el <<Boletín Oficial del Estado». "

Madrid, 2 de julio de 1986.-EI Director general, Juan Antonio
Xiol Rios. '

ORDEN de 26 de marzo de 1986 por la que se
convocan pruebas selectivas para cubrir 76 plazas de
la Escala de Titulados Superiores Especializados del
Consejo Superior de Investigaciones Cientfficas, por el
sistema general.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 350/1986,
de 21 de febrero, por el que se aprueba la Oferta de Empleo Público
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dad Yamplitud de los conocimiento específicos requeridos para el
ejercicio de la especialidad concreta de la plaza, así como la
claridad y el orden de las ideas y su expresión escrita.

1.9.2 Segundo ejercicio: Consistirá en la realización de uno o
varios supuestos prácticos relacionados con la especialidad de la
plaza convocada, de acuerdo con el programa que se recoge en el
anexo n. Los opositores deberán realizar por escrito un resumen
del desarrollo y ejecución de la prueba realizada, 'que se expondrá
ante el Tribunal en sesión pública. El Tribunal correspondiente a
cada especialidad señalará el tiempo máximo disponible para la
realización de la prueba, que no podrá superar, en ningún caso,
cinco horas.

1.9.3 Tercer ejercício: Consistirá en la realización por eserito,
durante un tiempo máximo de dos horas, de una traducción sin
diccionario de un texto de carácter técnico relacionado con la
especialidad en la que se convoca la plaza, publicado en el ídioma
que se señala en el anexo l. El l¡jercicio deberá ser leído por el
opositor en sesión pública ante el Tribunal. En este ejercicio se
valorará el conocimiento del idioma extranjero correspondiente y,
en especial, la exactitud de la determinación de los términos y
expresiones técnicas relacionados con la especialidad en que se
convoca la plaza.

Ll O Las pruebas selectivas se desarrollarán con arreglo al
siguiente calendario orientati~o: .

.Ll 0.1 Fase de concurso: La valoración de los méritos deberá
haber finalizado, al menos, cuarenta y ocho horas antes del inicio
de la fase de oposición.

Ll 0.2 Fase de oposición: El primer ejercicio se iniciará en la
primera quincena del mes de septiembre.

1.11 El programa que ha. de regir las pruebas en cada
especialidad es el que figura en el anexo n de la presente
convocatoria.

2. Requisitas de las candidatas

2.1 Para ser admitidos a la realización de las pruebas selecti­
vas, los aspirantes -deberán reunir los siguientes requisitos:

a) Ser e~pañoI:
b) Tener cumplidos los dieciocho años el día que termine el·

plazo de presentación de solicitudes.
c) Estar en posesión de la titulación universitaria superior,

señalada en el anexo 1, de la correspondiente a la especialidad de
la plaza a cubrir, o en condiciones de obtenerla en la fecha de
expiración del plazo de presentación de solicitúdes.

d) No padecer enfermedad ni estar afectado por limitación
fisica o psíquica que sea incompatible con el desempeño de las
correspondientes fuDl:iones.

e) No haber sido separado, mediante expediente disciplinario,
del servicio de cualquiera de las Administraciones Públicas ni
hallarse inhabilitado para el desempeño de las correspondientes
funciones. . .

2.2 Los requisitos establecidos en las normas anteriores debe­
rán cumplirse el último día de plazo de presentaci ón de solicitudes,
y deberán mantenerse durante el proceso selectivo hasta el nombra­
miento.

3. Solicitudes

3.1 Quienes deseen tomar parte en estas pruebas selectivas
deberán hacerlo constar en instancias que serán facilitadas gratuita­
mente en los Gobiernos Civiles de cada provincia, en las Delegacio­
nes de Gobierno de Ceuta y Melilla, en las Oficinas de la Caja
Postal, así como en el Centro de Información Administrativa del
Ministerio de la Presidencia, Dirección General de la Función
Pública, en el Instituto Nacional de la Administración Pública y en
la Secretaria General del Consejo Superior de Investigaciones
Científicas, Serrano, 117, 28006 Madrid. A la instancia se acompa­
ñará fotocopia del documento nacional de identidad.

Los aspirantes que soliciten puntuación en la fase de concurso
deberán presentar certificación expedida por los Servicios de
Personal de los Ministerios u Organismos donde hayan desempe­
ñado sus servicios, acreditativa de los niísmos, prestados en las
condiciones señaladas en la base 1.8, y referidos a la fecha de
publicación de la presente convocatoria. .

Si no fuere posible adjuntar el certificado a que se refiere esta
base bastará el compromiSO, por parte del aspirante, de presentar
el mismo ante el órgano al que dirigió la solicitud, al menos con
diez días naturales de antelación a la fecha de celebración del
primer ejercicio de las pruebas selectivas.

3.2 En la casilla A) del epígrafe .<Datos a consignar según las
bases de la convocatoria» se hará constar la especialidad a la que
se concurre. En la casilla B) del mismo epígrafe se hará constar si
se presenta a la convocatoria por el sistema general o por el tumo
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de promoción interna. Ningún aspirante podrá concurrir por
ambos sistemas (general y de promoción interna).

En el caso de presentación a la fase de concurso prevista en la
base 1.8 de esta convocatoria se hará constar en la casilla C) la
palabra «concurso».

3.3 La· presentación de solicitudes podrá hacerse en el Registro
General del CSIC, Serrano, 117, 28006 Madrid, o en la forma
establecida en el artículo 66 de la Ley de Procedimiento Adminis­
trativo, en el plazo de veinte dias naturales a partir del siguiente al
de la publicación de esta convocatoria en el «Boletín Oficial del
Estado.., y se dirigirá al excelentísimo señor Presidente del Consejo
Superior de Investigaciones Científicas. .

3.4 Los derechos de examen serán de 3.000 pesetas, más 100
pesetas por gastos de transferencia, para todos los aspirantes y se
ingresarán en la cuenta corriente número 8.698.54(') «Pruebas
selectivas para el acceso a la Escala de Titulados Superiores
Especializados del CSIC», en cualqUiera de las oficinas de la Caja
Postal. .

En la solicitud deberá figurar el sello de la Caja Postal
acreditativo del pago de los derechos, cuya falta determinará la
exclusión del aspirante.
. 3.5 Los érrores de hecho que pudieran advertirse podrán
subsanarse en cualquier momento, de ofiCIO o a petición del
interesado.

4.. Admisión de aspirantes

4.1 Expirado el plazo de presentación de instancias, la Presi­
dencia del CSIC publicará, en el plazo de.un mes, Resolución en
el «Boletín Oficial del Estado» en la que, además de determinar el
lugar y la fecha de comienzo de los ejercicios. se recogerá la relación
de aspirantes admitidos y excluidos, con indicación en este último
caso de las causas de exclusión.

4.2 .~s aspirantes excluidos dispondrán'de un plazo de diez
días, contados a partir del siguiente al de la publicación de la
Resolución, para subsanar. el defecto que haya motivado su
exclusión.

4.3 Contra dicha Resolución podrá interponerse recurso de
reposición en el plazo de un mes a partir del día siguiente al de su
publicación en el «Boletín Oficial del Estado».

El escrito de subsanación de defectos se considerará recurso de
reposición, si el aspirante fuese definitivamente excluido de la
realización de los ejercicios.

4.4 De conformidad con lo dispuesto en el artículo 19 del Real
Decreto 2223/1984, y por permitirlo el presente proceso selectivo,

.no se expondrán al público las listas de aspírantes admitidos.

5. Tribunales

5.1 Los Tribunales calificadores de las pruebas serán los que
figuran en el anexo III de esta Resolución. Por aconsejarlo el
presente proceso selectivo, un único Tribunal juzgará, para cada
especialidad, a los aspirantes por el sistema general y. a los de
promoción interna. A los efectos de acumulación de plazas sin
cubrir del sistema de promoción interna al general, el último
ejercicio del sistema general no podrá iniciarse hasta .no disponer
de la relación expresiva del número de vacantes en la especialidad
correspondiente en la convocatoria del sistema de promoción
interna.

Dicha relación será expuesta en el lugar o 'lugares donde se
hicieron públicos los resultados del penúltimo ejercicio y en el lugar
o lugares donde se realizará el último"

5.2 Los miembros de los Tribunales deberán abstenerse de
intervenir, notificándolo al Presidente del CSIC, cuando concurran
en ellos circunstancias de las previstas en el artículo 20 de la Ley
de Procedimiento Administrativo.

Los Presidentes podrán exigir, de los miembros del Tribunal,
declaración expresa de no hallarse íncursos en las circunstancias
previstas en el artículo 20 de la Ley de Procedimiento Administra- .
tivo.

Asimismo, los aspirantes pOdrán recusar a los miembros del
Tribunal cuando concurran las circunstancias previstas en el
párrafo anterior.

El plazo para solicitar la renuncia o manifestar la abstención
será de diez días naturales a partir de la publicación en el «Boletín
Oficial del" Estado» de la Resolución a que se refiere la base 4.1.

5.3 Con anterioridad a la iniciación del primer ejercicio se
publicará en el «Boletín Oficial del Estado» el nombramiento de los
nuevos miembros de los Tribunales que hayan de sustituir a los que
hayan perdido su condición por alguna de las causas anteriores.

5.4 Previa convocatoria del Presidente se constituirán los
Tribunales con asistencia, al menos, de la mayoria absoluta de sus
miembros. Celebrarán su sesión de constllución en el plazo
máximo de treinta dias a partir de su d.-ignación, y mínimo de
diez días antes de la realización del prim.. ejercicio.
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En dicha sesión, los Tribunales acordarán todas las decisiones
que les correspondan en orden al correcto desarrollo de las pruebas

, selectivas.
S.S A partir de su constitución, los Tribunales, para actuar

válidamente, requerirán la presencia de la mayoría absoluta de sus
miembros. Los Tribunales tomarán sus acuerdos por mayoría; en
caso de empate decidirá el voto del Presidente.

S.6 Dentro de la fase de oposición, los Tríbunalesresolverán
todas las dudas que pudieran surgir en la aplicación de ,estas
normas, así como lo que se deha hacer en los casos no preVIstos.

S.7 Los Tribunales ca1ificadores adoptarán las medidas preci­
sas de forma que los aspirantes con minusvalías gocen de similares
condiciones para la rea1ización de los ejercicios que el resto de los
demás participantes. En este sentido ,se establec~rálí, ~ra las
personas con mmusvalías que lo soltclten en las mstanclas, las
adaptaciones posíbléS de tiem¡K>5 y medios para su realización.

S.8 A efectos de comumcaciones y demás incidencias los
Tribunales tendrán su sede en la Secretaria General del CSIC,
Serrano, 117, 28006 Madrid. , .

S.9 Los Tribunales que actúen en estas pruebas selectIvas
tendrán la categoría primera de las recogidas en el anexo IV del
Real Decreto 1344(1984, de 4 de julio.

S.IO En ningún caso los Tribunales podrán aprobar ni declarar
que han superado las pruebas selectivas un nú~ero 'superior de
aspirantes que el de plazas convocadas. CualqUIer propuesta de
aprobados, que contravenga lo establecido será nula de pleno
derecho.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 El orden de actuación de los opositores se iniciará a1fabéti·
camente por el primero de la letra LL, de conformidad con lo
establecido en Resolución de la Secretaria de Estado para la
Administración Pública, de 11 de febrero de 1986 (<<Boletin Oficial
del Estado» del 13), por la que se publica el resultado del sorteo
celebrado el día 10 de febrero de 1986.

6.2 En cualquier momento los aspirantes podrán ser requeri­
dos por miembros del Tribunal con la finalidad de acreditar su
personalidad. .

6.3 Los aspirantes serán convocados para cada ejercicio en
único llamamiento, siendo excluidos de la oposición quienes no
comparezcan, salvo en los casos de fuerza mayor, debidamente
jústificados y libremente apreciados por el Tribunal..

6.4 La publicación de los sucesivos anuncios de celebración
del segundo y tercer ejercicio se efectuará por los Tribunales en los
locales donde se haya celebrado el primero, y por cualesquiera otros
medios' si se juzga conveniente para facilitar su máxima divulga­
ción, con veinticuatro horas, al menos, de antelación a Il! señalada
para la iniciación del mismo. Cuando se trate del mismo ejercicio
el anuncio será publicado en los locales donde se haya celebrado y
por cualquier otro medio si se juzga conveniente, con doce horas,
al menos, de antelación.. .

6.S En cualquier momento del proceso selectivo, si los Tribu·
nales tuvieren conocimiento de que alguno de los aspirantes no
posee la totalidad de los requisitos exigidos por ,la presente
convocatoria; previa audiencía del interesado, deberá proponer su
exclusión al Presidente del CSIC, poniendo en conocimiento del
mismo las inexactitudes o falsedades formuladas por el aspirante
en la solicitud de admisión a las pruebas selectivas, a los efectos
procedentes.

7. Calificación de los tifercicios

7.1 Los puntos de la fase de concurso que no hayan necesitado
los aspirantes para superar los ejercicios de la oposición se sumarán
a la puntuación final a efectos de establecer el orden definitivo de
los aspirantes áprobados. '

7.2 Fase de oposición: Los ejercicios de la fase de oposición se
ca1ificarán de la forma siguiente: .

7.2.1 Primer ejercicio: De Oa 20 puntos. El valor medio de las
puntuaciones computadas constituirá la calificación de este ejerci­
cio, siendo necesario alcanzar 'diez puntos, como mínimo, para
pasar al ejercicio siguiente. .

7.2.2 Segundo ejercicio: De Oa 30 puntos. El valor medio de
las puntuaciones computadas constituirá la calificación de este
segundo ejercicio, siendo necesario alcanzar 1S puntos, como
mínimo para poder ser seleccionado.

. 7.2.3 Tercer ejercicio: De Oa lO puntos. El valor medio de las
puntuaciones computadas constituirá la calificación de este tercer
ejercicio, siendo necesario alcanzar cinco puntos, como mínimo,
para poder ser seleccionado. .

7.3 La calificación final de las pruebas vendrá determinada
por la suma de las puntuaciones obtenidas en las fases de oposición
y de concurso, deduciendo de ésta los puntos ya aplicados para
obtener las puntuaciones mínimas de los ejercicios de la fase de

BOE núm. 166

oposición. En caso de empate, el ord~n se establecerá atendie,ndo
a la puntuación de la fase de Oposlclon, y 'en caso de persIstIr el
empate, a la mayor edad de .los aspirantes. '

8. Lista de aprobados

8.1 La lista que contenga la valoración de méritos de la fase
de concurso se hará pública, como fecha límite, a! mismo tíe~J?O
y en los mismo lu~ares que la correspondIente el pnmer ejercIcIo
de la fase de opOSIción. .'

8.2 En ·Ios tres ejercicios, la calificación se hará al término de
cada ejercicio, publicándose la relación de quienes los hubieran
superado y sus puntuaciones. •

8.3 Finalizadas las pruebas selectivas, los Tribunales harán
publicar en el lugar o lugares de celebración del último ejercicio, y
en aquellos otros que estime oportuno, la relación de aspirantes
aprobados en cada especialidaó; por orden de puntuación alcan­
zada con indicación de su documento naciona! de Identidad.

Los Presidentes de los Tribunales enviarán una copia certificada
de la lista de aprobados al Presidente del CSIC, especificando,
igualmente, el número de aprobados en cada uno de los ejerCIcIos.

9. Presentación de documentos y.nombramientos de funcionarios
en prácticas

9.1 En el plazo de veintedías naturales a contar desde el dia
siguiente a aquel en que se hicieron públicas las listas de aprobados
en el lugar o lugares de examen, los opositores !,-p~obados deberán .
presentar en la Secretaría General del CSIC los slgUlentes documen-
tos: ..

a) Fotocopia compulsada de la titulación sUperior exigida o
certificación académica que acredite haber realtzado todos los
estudios para la obtención. del' titulo.

b) Declaración jurada o promesa de no haber sido separado
mediante expediente disciplinario del servicio de ninguna Admi­
nistración Pública, ni hallarse inhabilitado. para el ejercicio de
funciones públicas, según el modelo que figura como anexo IV a ­
esta convocatoria.

c) Los aspirantes que hayan hecho valer su· condición de
personas con minusvalias deberán presentar certificación de los
órganos competentes del Ministerio de Trabajo y Seguridad Socia!
que acredite tal condición, e igualmente deberán presentar cel'lifi­
cado de los titados órganos o de la Administración Sanitaria
acreditativo de la compatibilidad con el desempeño de tareas y
funciones correspondientes.

9.2 La,petición de destinos en cada especialidad por parte de
los aspirantes aprobados deberá realizarse en el momento de
presentación de los documentos a que·se refiere la presente base.

9.3. Ante la imposibilidad, debidamente justificada, de presen­
tar los documentos expresados en la base anterior podrá acreditarse
que se reúnen las condiciones e~das en la convocatoria mediante_
cualquier medio de prueba admisible en derecho.

9.4 Quienes tuvieran la condición de' funcionarios de carrera
estarán exentos de justificar documentalmente las condiciones y
demás requisitos ya probados para obtener su anterior nombra­
miento, debiendo presentar certificación del Ministerio u Orga.
nismo del que dependieren, para acreditar tal condición.

, Asimismo, deberán formular opción por la percepción del
sueldo que deseen percibir durante su condición de funcionarios en
prácticas, iguahnente los contratados. administrativos y personal
laboral, de conformidad coi! lo previsto en el Real Decreto
4S6(1986, de 10 de febrero. .

9.S Quienes, dentro del plazo fijado y salvo los casos de fuerza
mayor, no presentaren la documentación, o del examen de la
misma se dedujera que carecen de alguno' de los requisitos
señalados en la base 2, no podrán ser nombrados funcionarios en
prácticas, y. quedarán anuladas sus actuaciones; sin petjuicio de la
responsabilidad en que .hubieren incurrido por falsedad en la
solicitud inicial.

9.6 Los aspirantes aprobados serán nombrados funcionarios
en prácticas, enviándose la relación de los mismos al Subsecretario
del Ministerio de Educación y Ciencia, en la que se determinará la
fecha en que empezarán a surtir efecto dichos nombramientos.

10. Período de prácticas. Nombramiento de funcionarios de
carrera .

10.1 Durante el período de prácticas los. aspirantes ej~rcerán
las tareas correspondientes a puestos de trabaja <!e su' espeCIalidad
bajo la: SU.lpervistón de los. res~onsables de las uDldade~ .correspon.
dientes El periodo de prácucas tendrán una duraclon de tres
meses .y al fina1 del mismo el responsable de la unidad a que
hubiera sido adscrito el funcionario en prácticas emitirá un informe



MARAVALL HERRERO

Madrid, 26 de marzo de 1986.

11. Norma final

La presente convocatoria y cuantos actos administrativos se
deriven de eUa y de actuación del Tribunal podrán ser impugnados
en los casos y en la forma establecidos' por la Ley de Procedimiento
Administrativo.

Asimismo, la Administración podrá, en su caso, proceder a la
revisión de las Resoluciones de los Tribunales, conforme a lo
previsto en la Ley de Procedimiento Administrativo.
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Farma-

Titulación

Licenciado Ciencias Físicas o Informática.

Licenciado Ciencias Químicas.

Licenciado Ciencias Biológicas/Geológi-
cas. ..

Licenciado Ciencias Biológicas.

Licenciado Ciencias Biológicas.

Licericiado Ciencias Biológicas.

Licenciado Ciencias Biológicas o
cia.

Licenciado Ciencias Químicas.

Licenciado Ciencias Químicas.

Licenciado Ciencias Químicas/Farmacia/
Biológicas.

Lícenciado Ciencias Químícas o Ingeniero
Industrial Químico.

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina.

Licenciado Ciencias Químicas.

Licenciado Ciencias Físicas/Matemáti­
cas/Ingeniero Superior.

Licenciado Ciencias Biológicas

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia
Veterinaria/Medicina/Química.

Licenciado Ciencias Económicas.

Licenciado Ciencias Biológicas o Econó
micas.

Licenciado Ciencias Biológícas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina/Química.

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina/Química.

:Licenciado Ciencias Biológicas/Quími­
cas/Farmacia/Veterinaria/Medicina.

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina/Química.

Licenciado Ciencias Biológícas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina/Química

Licenciado Ciencias BiológicasjQuími­
cas/Farrnacia/Veterinaria/Medicina.

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia¡
Veterinaria/Medicina/Química.

Licenciado Ciencias Biológicas/Quírni-
cas/Farrnacia/Veterinaria/Medicina.

Licenciado Ciencias Geológicas.

Licenciado Ciencias Geológicas.

Licenciado Ciencias Geológicas.

(una Licenciado Cie!,-cias Químicas.

Especialidad

ANEXO 1
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Análisis Cromatográfico
plaza).

Fundición (una plaza).

Neurotransmisión, cultivos neuro­
nales (una plaza).

Drosophila: Mantenimiento estir­
pes (una plaza).

Bioquímica de Jos Procesos Meta-
bólicos (una plaza). .

Química Productos Naturales
Orgánicos (una plaza).

Tecnología de Cerámica y Vidrio
(una. plaza).

Análisis y Control de calidad de
alimentos (una plaza).

Tecnología de Aceites (una plaza).

(una

Microanálisis Orgánico (una
plaza).

Oceanografia. Técnicas de Correla­
ción Litosísmica (una plaza).

Oceanografia. Técnicas de Estrati­
grafia Sísmicas (una plaza).

Oceanografia. Técnicas de Análisis
de Depósitos Carbonatados
Actuales (una plaza).

Biología Animal (Zoología). Creci­
miento Animal (una plaza).

Peces y Vida Salvaje. Influencias
del hábitat (una plaza).

Análisis Cromatográfico
plaza).

Ciencias de la Computación
(Software de Ordenadores (una
plaza).

Tecnología de las Fermentaciones
(dos plazas). . .

Cultivo de Células Animales (una
plaza).

Economía Agraria (una plaza).

Gestión de la Producción Vegetal
(una plaza).

Cultivo de Tejidos (dos plazas).

Ingeniería Genética (una plaza).

Estructura de Moléculas. Orgánicas
(una plaza).

Biología Molecular. Proteínas
Vegetales (una plaza).

Inmunología. Anticuerpos de Teji­
dos Vegetales (una plaza).

Mecanismos de Acción de los Fár­
macos (una plaza).

ICultivos Celulares (una plaza).

Instituto o Centro de deslÍno

InstitulO de Ciencias del Mar de Barce­
lona.

Instituto del Frío. Madrid.

C_ntro de Investigación y Desarrollo de
Barcelona.

Centro Nacional de Investigaciones Mota-
lúrgicas. Madrid. .

Centro de Estudios Avanzados de Blanes. Informática (una plaza).
Gerona.

Estación Experimental de Zonas Aridas Infraestructura Botánica para Estu-
de Almería. I dios Ecológicos (una olazal. .

Instituto de Fermentaciones Industriales.
Madrid.

Instituto de Investigaciones Biomédicas.
I Madrid. .
Centro de Edafología y Biología Aplicada

de Salamanca.
Instituto de Biología Molecular. Madrid.

IDepartamento de Bioquímica Clinica de

I
Barcelona.

InstitulO de Productos Naturales Orgáni­
cos de La Laguna. Santa Cruz de Tene­
rife.

Instituto de Cerámica y Vidrio. Madrid.

Instituto de la Grasa y sus Derivados, de
Sevilla.·

2

2

7

2

la
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plazas
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en el que hará constar la calificación de (<aptO» o (<DO apto» del
aspirante.
. 10.2 Concluido el proceso sdectivo, quienes lo hubieran
supe·rado serán nombrados funcionarios de carrera, coh especifica­
ción del destino adjudicado, por el Ministro de Educación y
CIencia. No obstante, en el supuesto de existir aspirantes en
expectativa de' nombramiento, éstos no podrán ser nombrados
funcionarios de carrera hasta el momento en que se produzcan las
correspondientes vacantes dotadas presupuestariamente. .

La toma de posesión de los aspirantes que hubieran superado el
proceso selectivo se efectuará en el plazo de un mes desde la fecha
de publicación de su nombramiento en el (<Boletín Oficial del
Estado». .



Idiomas comunes a todas las plazas: Frances o inglés.
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Til~lfin

Licenciado Ciencias Químicas/Farmacia o
Ingeniero Agrónomo.

Licenciado Ciencias Químicas.

Licenciado Ciencias Biológicas.

Licenciado Ciencias FíSiCas.

Licenciado Medicina/I'armacia/Biología/
QUÍmica o Ingeniero Superior Agrono­
mía.

Licenciado Ciencias Físicas o Ingenieria
Superior Industrial/Telecomunicación.

Licenciado Ciencias Físicas/Matemáti­
cas/o Ingeniería Superior.

Licenciado Geógrafu¡ e Historia.
.Licenciado Filosofia y Letras/Psicología/

Sociología / Políticas / Económicas /
Información y Ciencias de la Educa­
ción.

Licenciado Ciencias Físicas/Matemáticas
o Informática.

Licenciado Ciencias Físicas/Matemáticas/
Informática / Químieas/Geológicas /
Biológicas/Farmacia.

Licenciado.
Licenciado/Ingeniero Superior.
Licenciado/Ingeniero Superior.
Licenciado/Ingeniero Superior.

Arquitecto.
Licenciado Ciencias Físicas/Ingeniero

Superior de Telecomunicación/Indus­
trial.

Licenciado en Psicología.
Licenciado Ciencias Biológicas.

Licenciado Farmacia/Biológicas/lngeniero
Agrónomo/Montes.

Licenciado Ciencias Químicas/Físicas/
Exactas/Arquitecto o Ingeniero Supe­
rior.

Licenciado Ciencias Químicas/Farma­
cia/Informática.

-Licenciado Ciencias Geológicas/Informá­
tica.

Licenciado Ciencias Geológicas/Físicas/
-QUÍmicas..

Licenciado Ciencías Biológicas. ",
Licenciado Ciencias Biológicas/Geológi­

cas.
Licenciado Ciencias Biológicas/Geológi­

cas.
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Microscopia Electrónica Analítica
de Rayos X y Pérdida dé Energía
(una plaza)

Metrología Optica (una plaza).

Conservacióñ y Manejo de Ungula­
dos en Peligro de Extinción (una
plaza).

Análisis Quimico (uña plaza).

Espectrometria de Rayos X (una
plaza).

Caracterización de Materiales(una Licenciado Ciencias Químicas.
plaza).

Microelectrónica: Diseño (una Ingeniero de TelecomuJ;licación/Licen-
plaza). ciado en Informática.

Microelectrónica: Tecnología de Ingeniero' de Telecomunicación/Licen-·
Silicio (una. plaza). _ ciado Ciencias Físicas.

Cultivo de Células Animales (una Licenciado Ciencias Biológicas/QUÍmi-
plaza). casjFarmacia/MedicinajVetennaria.

Diseño de Instrumentación (una' Licenciado QUÍmica Industrial o Ingenie-
plaza). ria Superior Industrial (Especialidad:

Química).
Licenciado Ciencias Físicas/QUÍmicas/

Bioló$icas/Geológicas O Ingenieria
Supenor de Telecomunicación.

Licenciado Ciencias. Físicas. o Ingenieria
Superior.

Licenciado Ciencias Biológicas/Farmacia.

Psícoacústica (una plaza).
Conservador de Herbario (una

plaza).
Nomenclatura y Documentación

Botánica (una plaza).­
Estadística e Infomíática (una

plaza).

Micropropagación Vegetal (una
plaza)..

Técnicas y Metodología de Calibra­
ción de Bajas Presiones (vacío)
(una plaza)..

Arquitectura Islámica (una plaza).
Contaminación Acústica (una

plaza)..

Biblioteconomía (una plaza).
Información y Documentación

Científica (Historia, una plaza;
Economía, una plaza, y Ciencias
de la Edu<;llción, una plaza).

Informática (una plaza).

Electrónica. Instrumentación
Nuclear de Alta y Baja Energía
(una plaza).

Informática (cuatro plazas).

Biblioleconomía (dos plazas).
Seguridad e Higiene (una plaza).
Informática-Gestión (una plaza).
Valoración y T~ansferencia Tecno-

lógica (dos plazas).

lDlIiUU.UO o Cenuo de duuno

Instituto de Recursos Naturales y Agro-
biología de Sevilla.

Instituto de Química Inorgánica «Elhu­
- ya!"». Madrid.
Instituto de Física del Estado Sólido.

Madrid.
Centro Nacional de Microelectrónica

(sede de Madrid).
Centro Nacional de Microelectrónica.

(sede en Barcelona).
Centro de Investigaciones Biológícas.

Madrid.

Instituto de Optica «Daza de Valdés».
Madrid.

Instituto de Investigaciones Agrobiológi­
cas de Galicia. Santiago de Compostela.

Instituto de Física de Materiales. Madrid.

Instituto Ele Agroquímica y Tecnología de
Alimentos deValencia.

Instituto <<Jaime Almera». Barcelona,

Instituto de Química Médica. Madrid.

Estación Biológica de Doñana. Sevilla.
Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Madrid.

Informática en Diseño de Fárma­
cOs (una plaza).

Informática. Sistemas Gráficos
(una plaza).

Rayos X. Técnicas. de Difracción
(una plaza).

Conservador (una plaza).
Museístíca de Ciencias Naturales

(una plaza).
Colecciones de Museos de Cienci;ls

Naturales (Vertebrados, una
plaza, Entornatología, una plaza,

. y Paleontología, una plaza).
Instituto de Estudios Documentales e Documentalista (una plaza).

Históricos ~obre la Ciencia. Valencia. _ -

Instituto de Física Corpuscular de Valen­
cia.

Instituto de Información y Documenta­
ción en Humanidades y Ciencias Socia-
les. Madrid I

Instituto de Información y Documenta­
ción en Ciencia y Tecnología. Madrid.

Ciencia y Tecnología (una plaza).

Escuela de Estudios Arabes de Granada.
Instituto de Acústica. Madrid.

Centro de Cálculo Electrónico. Madrid.

.Instituto Pirenaico de Ecología. Jaca
(Huesca).

Real Jardín Botánico. Madrid.

C>rganización Central. Madrid.

l·

Gabinete de Estudios de la Presidencia
Madrid.
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Obtención y cultivo de protoplastos. Generalidades.
Los cultivos de proioplastos en cereales. Perspectivas.
Técnicas para él cultivo de anteras.
El cultivo de anteras y microsporas en cereales.
La propagación vegetativa en Jos cereales. Posibilidades.
Obtención de callos. Factores relacionados con su cultivo.
Tipos de cal10s en cereales. Morfologia. Citología. Histolo-

15. Selección del inóculo. Esterilización y otros tratamientos.
16. Organos o tejidos específicos utilizados para el cultivo «in

vitro».
17. Técnicas generales de obtención de suspensiones celulares.
18. Aplicación de los cultivos celulares en cereales. Posibilida-

des.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

gia.
26. Concepto de totipotencia y aspectos relacionados con su

manifestación. .
27. Organogénesisy diferenciación en cereales.
28. Embriogénesis somática. Inducción y regulación de la

embriogénesis somática en cereales.
29. Concepto y aplicaciones de la androgénesis en cereales.
30. Ginogénesls. Interés y aplicaciones.
31. Fecundación «in vitro». Posibilidades en cereales.
32. Rescate de embriones y sus aplicaciones a la mejora .

genética.

Carácter específico: Cultivo «in vitro» de cereales

ESPECIALIDAD: «C!JLTIV() DE TEJIDOS»

Carácter general

1. Los cereales. Taxonomia. Especies de interés económico y
científico.

2. Morfologia general. Organos reproductores. La semilla.
3. Técnicas de cultivo de cereales aplicadas a la investigación

agronómica.
4. Cate~orias 'genéticas: Líneas e lubridos. Su interés para el

cultivo «in Vllro». .
5, Breve historia de los cultivos de tejidos vegetales.
6. Los cultivos de tejidos y células en cereales. Logros y

perspectivas.
7. Características especificas de un laboratorio de cultivos

<<in vitro».
8. Utilización de instrumental y aparatos del. laboratorio.
9. Preparación de instrumental para las manipulaciones

asépticas. Esterilización. Almacenado. Controles.
10. Tecnología de Jos trabajos en condiciones estériles.
11. .Sala de incubación. Condiciones ambientales necesarias

para los cultivos de tejidos y células de cereales.
12. Medios de cultivo. Composición. Componentes inorgáni.

coso Componentes orgánicos.
13. Manipulación y tratamiento de los medios de cultivos.
14. Reguladores de crecimiento. Efectos en los cultivos de

tejidos de cereales. /

Variabilidad genética y cultivos «in vitro»

33. Variabilidad genética de las plantas regeneradaspor cul­
tivo «in vitrol>. Consideraciones generales.

34. Aplicaciones de los cultivos «in vitro» de cereales a la
obtención de nuevas variedades..

35. Variabilidad inducida por el propio cultivo. Métodos de
detección. .

36. Cultivo en medios selectivos. Aislamiento de mutantes.
Resistencias.

37. Mutagénesis. Agentes mutagénicos externos al cultivo <cin
vitrol>. Técnicas combinadas.

38. Detección de mutaciones. Estudio y aislamiento de las
mismas por cultivo «in vitro».

•
Técnicas complementarias al cultivo «in vitro» de cerea/es

39. Criopreservación. Condiciones de tratamiento de los
explantos. .

40. Genética de las células somáticas cultivadas.
41. Métodos citogenéticos utilizados.
42. Técnicas histológicas.
43. Utilización de la microscopia electrónica.
44. Técnicas bioquimicas. Factores analizables.
45. Técnicas de biología molecular. Campos de estudio.

Cultivo «in vitro» y genética molecular de cereales

46. Análisis de la herencia citoplásmica. Estudios de ADNcit.
47. Técnicas de transformación genética. Introducción de

factores genéticos externos.

BOE núm. 166

ANEXO 11

Programa

ESPECIALIDAD: «GESTIÓN DE LA PROD!JCCIÓN VEGETAL»

l. El Banco de Germoplasma como instrumento de una
política de conservación de recurso fito~enéticos.

2. Los recursos fitogenéticos, patnmonio de la Humanidad.
Necesidad de su salvaguarda.

3. Los recursos fitogenéticos, fuente de variabilidad para la
obtención de las semillas del presente y del futuro. . .

4. Acciones internacionales presentes para la protección de
los recursos fitogenéticos: El CIRF, la FAO y el Programa Coopera­
tivo Europeo.

5. La conservación del patrimonio genético nacional. Estado
de la cuestión y procesos actuales.

6. Problemática del Banco de Germoplasma en el CSIC en el
momento presente.

7. Organismos de investi~ción internacionales en la obten·
ción de nuevas variedades: ObJetivos y problemática.

8. Organismos de invesllgación nacionales en la obtención
de nuevas variedades: Situación, objetivos, problemática

9. Bancos de Germoplasma y catálogos de recursos en
España en la actualidad. /

10. Comercialización de los cereales. .
11. El comercio mundial de cereales. Tendencias actuales.
12. El mercado de semillas de cereales en España. Evolución

histórica: Situación actual. Análisis crítico.
13. El mercado de cereales en la CEE. Situación actual.
14. El sector cerealista español ante la entrada en la CEE.
15. Los registros de variedades comerciales y protegidas en

España. Evolución histórica.
16. La Ley de Semillas de 30 de marzo de 1971.
17. Problemática de la legislación española frente a la de .la

Comunidad EconómiCll Europea en materia de registro de varieda­
des.

18. Problemas de las obtenciones de los Organismos públicos
de investigación para su registro y protección. Análisis critico.

19. La protección de variedades. Evolución bistórica.
20. Los derechos de obtentor. Evolución histórica.
21. El Convenio UPOV.
22. Los derechos de obtentor en- IOspaña: Pasado, presente y

futuro.. .
23. El Banco de Germoplasma y los métodos de conservación

de semillas de cereales.
24. Introducción a los métodos de exploración de recursos

fitogenéticos.
25. Problemática de la protección del Banco de Germoplasma.

Banco activo y duplicados.
26. El método de la ventilación por enfriamiento para la

conservación de semillas.
27. Problemática y control de hongos en la conservación de

cereales.
28. Riesgos en el almacenamiento de cereales.
29. Técnicas de multiplicación y evaluación de los recursos

conservados. .
30. El Banco de Germoplasma como productor y cOnsumidor

de información. .
3L Catalogación y documentación de los recursos en el Banco

de Germoplasma.
32. Efectos en el Banco de Germoplasma del uso de la

telemática. .
33. Bancos de datos y redes de transmisión.
34. Utilización y producción de bases de datos.
35. Modelos de informatización del Banco de Germoplasma.

Acuerdos del ECP/GR en octubre de 1984.
36. Informática de gestión para Banco de Germoplasma.
37. Medición técnica de los resultados de la 1 + D: Concre­

cióna la mejora genética.
38. Problemática de la medición de los efectos económicos de

las acciones científicas y tecnológicas.
39. Transferencia de. tecnología y servicios técnicos a .la

industria desde el Banco de Germoplasma. Problemática.
40. El dise ño estadistico en ensayos de campo.
41. El cuadrado latino. Los bloques al azar.
42. Los latices.
43. Distribuciones estadísticas más comunes.
44. Medidas centrales y de dispersión.
45. Teoría de probabilidades.
46. Comparación de medias y varianzas.
47. Análisis de la varianza
48. Correlación y regresión.
49. Introducción al análisis factorial.
50. Ideas sobre taxonomia numérica.
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48. Aplicación a las investigaciones fundamentales en biología
molecular. .

49. Estudio de .la expresión génica a través del cultivo «in
vitro». .

50. Importancia del maíz en los estudios de biología molecu­
lar de plantas. Su aportación a través de los cultivos (<in ·vitro».

EsPECIALIDAD: «1NGENIElliA GENÉTICA»

1:' Extracción de DNA de alto peso molecuIar en plantas. _
2. Aislamiento de DNA nuclear, mitocondrial y de cloroplas­

tos en plantas.. .
3. Extracción y purificación de RNA total en tejidos vegeta­

les.
4. Extracción de poly A + RNA en diferentes tejidos vegeta-

les. ,
S, Enzimas utilizadas en Ingenieria Genética.
6. Almacenamiento prolongado de cepas bacterianas, bacte­

riófagos, DNA y RNA.
7. Traducción'(<in vitro» del RNA en lisado de reticillocitos.
8. Determinación 'de las condiciones óptimas de ligación

entre fragmentos de DNA. .
9. Evaluación cuantitativa y cualitativa del DNA y

del RNA.
10. Recuperación del DNA en geles de agarosa.
11. Elaboración de mapas de restricción.
12. Ligación y uso de «1inkers» en Ingenieria Genética.
13. Transformación de E.eo/i por plásmidos.
14. Técnicas de secuenciación del DNA.
15. Purificación de ácidos nucleicos.
16. Electroforesis del DNA en geles de agarosa.
17. Electroforesis' del DNA en geles de poliacrilamida.
18. Electroforesis en gel del RNA. '
19. Elección del vector lambda apropiado para el clonaje.
20. Aislamiento del vector de clonaje lambda. '
21. Preparación a gran eScala del bacteriófago lambda.
22. Aislamiento y purificación de placas de lisis en lambda.
23. Extracción y purificación del DNA en lambda.
24. Preparación rápida y a pequeña escala del DNA

lambda. ,
25.' Empaquetamiento «in vitro» del DNA de lambda.
26. Construcción de Iibrerias genómicas en vegetales.
27. Fraccionamiento por tamaño del DNA en gradientes de

sedimentación.
28. Aislamiento y purificación de fragmeI¡tos de DNA genó­

mico de 20 Kb para el clonaje.
29. Ligación y empaquetamiento de fragmentos genómicos de

alto peso molecular.
30. Amplificación y almacenamiento de librerias genómicas.
31. Síntesis de c-DNA de doble cadena.,
32. Oonaje del c-DNA de doble cadena. . . .
33. Construcción de librerias de c-DNA en lambda, de distin­

tos tejidos vegetales.
34. Utilización de RNasa-H para la' síntesis de c-DNA de

doble cadena. '
35. Técnica de clonaje en lambda gtlO.
36. Selección de clones de c-DNA en librerias de lambda gtlO.
37. Métodos para la obtención de c-DNA de copia completa.
38. Amplificación y almacenamiento de librerias de c-DNA.
39. Oonaje de c-DNA en plásmidos.
40. Uillización de sondas marcadas de c-DNA de simple

cadena. .
41. Selección diferencial de genes especificos de distintos

tejidos vegetales. '.' '
42. Vectores de expresión en el clonaje de c-DNA.
43. Marcaje radiactivo del DNA. .
44. Transferencia de DNA en gel' a papel de nitrocelulosa. .
45. Hibridación del DNA fijado a papel de nitrocelulosa.
46. Determinación del tamaño- del, insertl'> en librerias de c-

DNA en lambda. '
47. Hibridación (cin situ» de placas del bacteriófago lambda
48. Técnica del «Southem transfer».
49. Elaboración de sonda$ marcadas para hibridación. -
50. Autorradiografia del 32-P en soportes sólidos.

ESPECIALIDAD: «ESCTRUCTURA DE MOLÉCULAS ORGÁNICAS»

Cardeler general

1. Sistemas endocrinos en insectos.
2. Métodos biológicos de qetección.
3. Métodos de aislamiento.
4. Sistemas de separación utilizados en la determinación

estructural.
5. Técnicas de detección radiactiva.

BOEnúm.166

6. Crómatografia en capa fina y cromatografia liquida a, baja
presión. '

7. Fundamentos de la cromatograflll en contracorriente.
8. Fundamentos de la cromatografla líquida de alta efi~cia.

9. Fundamentos de cromatografla de gases.
. lO. Fundamentos de tluorimetria.

11. Fundamentos de espectrofotometria de ultravioleta-visi-
ble. '" ,

12. Fundamentos de dispersión óptica rotatoria y dicroísmo
circular.

13 Fundamentos ',de espectroscopía de infraI:Tojo.
14. Espectroscopía de resonancia magnética nuclear.
lS. Espectrometria de masas.
16. Técnicas de acoplamiento GC-MS. HPLC-MS.
17. Fundamentos de ,análisis por rayos X.

Cardeler específico: Hormor14S

18. Naturaleza química de las hormonas de activación (AH) y
otras neurohormonas.

19. Aislamiento y purificación de las neurohormonas.
20. Identificación de neurohorrnonas por las técnicas de

HPLC en fase reserva y análisis de aminoácidos.
21. ,Naturaleza química de las hormonas del «corpora· ~

allaw> (CAH). ' . . . . .
22. Aislamiento y punficaCIón de las hormonas Juvemles.
23. Análisis de las hormonas juveniles de insectos por espec­

trometria de masas y acoplamientos HPLC-MS.
24. Anillisis de las hormonas juveniles de insectos por RIA.
25. Naturaleza química de las hormonas de glándula protorá·

cica.
" 26. Aislamiento y separación de ecdisteroides procedentes de
artrópodos. .
, 27. Técnicas cromatográficas aplicadas al análisis de eediste-
roides. .

28. Métodos fisicos de caracterización de ecdisteroides.
29. 'Identificación y caracterización de hormonas de insectos

por métodos químicos.
30. Formación de derivados. . •
31. COmpuestos con Cilrácter de antihormona juvenil. Prece­

cenos y derivados.
32. Ecdisteroides de o rigen vegetal. Aislamiento, purificación

y determinación de estructuras. " .
33. Utilización de hormonas y antihormonas de insectos para

el control de plagas. ' ,
34. Relaciones estructura·actividad en las hormonas de insec­

tos.

Feromonas

35. Producción de feromonas en insectos.
36. Feromonas sexuales.
37. Separación de feromonas por métodos cromatográficos.
38. Identificación. de feromonas porGC y HPLC.
39. Utilización de la espectrometIÍa de masas para la identífi·

cación de feromonas. AcoplamientosGC 'i HPLC.MS.
40. Técnicas de espectroscopia ,de IRy RMN aplicadas a la

identificación de, feromonas. .'
41. Técnicas microquímicas aplicadas a feromonas.
'42. Feromonas quírales..
43. Métodos de determinación de configuración abSoluta.
44. Resonancia magnética nuclear aplicada a determmar la

pureza óptica.
45. Feronomas de alarma _
46. Métodos de detección e identificación de feromonas de

alanna. ' .. ' ,
47. Feromonas de agregación. "
48. Métodos de detección e identificación de las feromonas de

agregación. .
49. Feromonas sociales.
50. Métodos de detección e identificación de llls feromonas

sociales.

EsPECIALIDAD: «BIOLOGíA MOLECULAR. PROTEíNAS VEGETALES»

1. Síntesis de proteínas: Mecanismo mole~ular.
2. Síntesis d~ proteínas en sistemas eucanotas.
3. Función y estructura del ribosoma.. .'
4. Iniciación, elocgación y termmacIón de la smtes!s de

proteínas. ' ,
5. lnhibidores de la síntesis de proteínas.
6. Control de la síntesis de proteínas en vegetales.
7. Localización subcelular de la síntesis de proteínas en

vegetales.
8. Importancia y caracteristicas de las proteínas de reserva de

semillas. ' '
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9. Biosíntesis y acumulación de proteínas de reservas a lo
largo del desarrollo de semillas.

10.. Los cuerpos proteicos.
11. Técnicas de extracción, análisis y caracterización de pro­

teínas vegetales.
12. Uso de precursores radiactivos~n estudios de biósíntesis

de proteínas.
13. Técnicas de fraccionamiento subcelular.
14. Detección específica de proteínas por técnicas inmunológi-

cas.
15. Obtención de anticuerpos frente a proteínas vegetales.
16.' Caracterización de anticuerpos: Titulación y especificidad.
17. LocalizaCión «in sltu» de proteínas por técnicas inmunoci-

toquímicas.
18. Sistemas de traducción «in vitro».
19. Preparación de lisados de reticulocitos de coneja y de

gennen de trigo.
20. Polisomas libres>: ligados: Aislamiento y caracterización.
21. Extraccíón y punficación de RNA 'f poly A + RNA.
22. Establecimiento de condiciones ópumas' de traducción.
23. Análisis de los productos de traducción.
24. Traducción «in vitre» de proteínas de reserva.
25. Topogénesis de proteínas a nivel celular.
26. Modificaciones cotradllccionales y postraduccionales de

las proteínas.
27. Traslocación de proteínas: Membranas competentes y no

competentes:
28. Traslocación de proteínas: La hipótesís del péptido señal.
29. El retículo endoplasmático
30. Factores mediadores de traslocación de proteínas en el

retículo endoplasmático.
31. Las partículas SRP: Actividad, composición y localización

subcelular. .
32. El receptor de partículas SRP.
33.. Transporte de proteínas del retículo endoplasmático a

otros compartimentos.
34. Exocitosis y endocitosis.
35. Transporte de proteínas del citoplasma al núcleo.
36.. Transporte de proteínas en cloroplastos.
37. Transporte de proteínas en mitocondrias.
38. Traslocación de proteínas de reserva en cereales.
39. Transporte de proteínas de reserva en leguminosas.
40. Transporte de proteínas: Técnicas de estudio «in vitro» e

<<in vivo». ' . .
41. Aplicación de anticuerpos' conjugados a fluorocromos en ­

estudios de tráfico de proteínas.
42. Ensayos de traslocación en sístemas de traducción libres

de células.
43. Aislamiento y purificación de membranas microsémicas.
44. Aislamiento y purificación de partículas SRP. .
45. El sistema de oocitos de Xenopus laevis en estudios de

transporte de proteínas.
46. Identificación de proteínas traslocadas en ensayos «in

vitro». . .
47. Estudios (<in vitro» de transporte de proteínas de reserva

de semillas.
48. Técnicas de DNA recombinante aplicadas al estudio de

mecanismos de transporte de·proteínas.
49. Transcripción y traducción acopladas «in vitro».
50. Genes de fusión y proteínas quiméricas.

ESPECIALlDAD: «1NMUNOLOolA: ANTICUERPOS DE TElIDOS
VEOETALES»

1. Bases celulares de la ínmunicJad.
2. PI uvit::dauc::t fuu\;ioual1;:) de; lo~ 4Dti~u'Ccpo:l.

3. Estructura de los anticuerpos.
4. Diversidad de los anticuerpos.
5. Inmunidad mediatizada por células.
6. Purificación de anticuerpos.
7. Inmunodifusión, precipitación y aglutinación en el estudio

de la interacción antígeno-anticuerpo.
8. Inmunoensayo enzirnático (ELISA).
9. Principios del radioinmunoensayo.

lO. A!!~!isi~ lJ!.'! i!!!!1!!!!!.'!l!!!.'!1'S~~!& ..
11. Pautas básicas de ínmunización. .
12. Mecanismos para el incremento de la antigenicidad.
13. Conceptos generales del cultivo celular.
14. Esterilización, medios de cultivo, métodos de clonaje y de

contaje celular.
15. Indices de síntesis de DNA, RNA Y proteínas en células

cultivadas.
16. Aspectos teóricos y prácticos en la producción de hibrido­

mas.
17. Bases metabólicas de la selección de hibridomas.
18. Clonación de hibridomas.
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19. Pr04ucción de anticuerpos monoclonales a gran escala.
20. Congelación y descongelación de hi1;Jridomas.
21. Dificultades Inherentes al cultivo celular.
22. Problemas de incapacidad o pérdida de la producción de

anticuerpos monoclonales.
23. Infección por micoplasmas: Métodos, de detección y de

descontaminación. .
24. Producción de ar¡ticuerpos con dosis bajas de inmunó­

geno.
25. Mecanismos para aumentar la frecuencia de hibridomas

específicos. '
26. Comparación de anticuerpos policlonales y monoclonales

como reactivos inmunocítoquimícos.
27. Aplicaciones de anUcuerpos. monoclonales.
28. Características diferenciales de la célula vegetal.
29. Inmunología en el estudio de antígenos vegetales.
30. Antigenicidad de polipéptidos y proteínas.
31. Métodos de extracción de proteínas de tejidos vegetales.
32. Enzimas proteoliticas e inhibidoras. .
33. Proteínas específicas de tejidos vegetales: T~icas de

detección' y de seleCCIÓn. .
34. Purificación de RNA mensajero (mRNA poli A+j y

síntesis «in vitro» de proteínas vegetales.
35. Análisis electroforético de proteínas vegetales en geles de

poliacrilamida. -
36. Electroforesis en geles de ~osa.
37. Bases teóricas del enfoque 1S0e1éetriCO.
38. Aspectos práctícos del enfoque isoeléetrico.
39. Enfoque isoeléctrico en gradientes de pH no equilibrado."
40. Técnicas de cuantificación de proteína,s.
41. Detección de proteínas en geles de poliacrilamida: Siste-

mas de tinción, autorradiografia y fluorografia.
42. Electroinmunoensayo.
43. lsotacoforesis.· _
44. Técnica detransfereg,cia de proteínas a papel de nitrocelu-

losa. .
115. Análisis de proteínas en doble dimensión: Proceso~ combi­

nados.
46. Purificación de antígenos vegetales: Técnicas de precipita­

ción.
47. Técnícas de separación por cromatografia.
48. Bases de la cromatograflll líquida de alta resolución

(HPLC). , -
,49. Electroforesis preparativa. .
50. Métodos y elución de proteínas de geles de políacrilamida:

Electroelución y técnicas relacionadas. .

ESPECIALIDAD: «MECANISMOS DE ACCiÓN DE LOS FÁRMACOS»

1. Interacción fármaco receptor.
2. Análisis dosis respuesta.
3. Importancia de los métodos analíticos en el estudio de los

mecanismos de acción de los fármacos.
4. Análisis radioquímico para la detenninación de la biosín­

tesis de icosanoides en células aisladas.
5.- Acción de drogas antiinflamatorias (esteroidales y no

esteroidales) sobre la actividad prostaglandin sintetasa.
6. 'Parámetros analíticos en cromatografia de gases.
7. Análisis de prostanoides por cromatografia líquida de alta

eficacia-espectrometria de masas. - _
8. Acción de las anilidas de ácidos grasos sobre la liberación

de ácido araquidónico celular y compuestos relacionados.
9. Métodos analíticos para la detenninación de PGE;¡.

10. Optimización del proceso cromatográfico en cromatogra­
tia líquida de alta eficacia.

11. ExtrAcci6n y proccdim.icntó3 cron'Ultosnificos PQr'Q. la puri
ficación de icosanoides y metabolitos relacionados.

12. Derivatización quimica de prostanoides para su análisis-
por cromatografia de gases-espectrometria de masas. _

13. Combinación de la cromatografia líquido-líquido-espec­
trometria de masas. Aplicación al análisis de material biológico.

14. Incidencia de fánnacas y xenobióticos en el perfil me\!lbó­
lico del ácido araquidónico según la via de la lipooxigenasa.

15. Separación y análisis de leucotrienos por cromatografia
líouj¡;la ~_.Q!!¡Utikll.~Íi. ._.__. • .__.._

• 16. Ensayo radioinmunológico de prostaglandinas y trombo­
xanos. Combinación con la cromatografia líquida de al ta eficacia.

17. Ionización quimica de icosanoides. Elucidación estructu­
ral.

18. Biosíntesis y metabolismo de la PGl2. Detección por
cromatografia líquida y radioinmunoensayo.

19. Producción de prostanoides en macrófagos peritoneales de
ratón. Métodos de estudi,o. Acción de fármacos.

20. El radioinmunoensayo.
21. Parámetros analíticos en cromatografia líquido-líquído.
22. Modos de ionización en espectrometria de masas.
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23. Cromatografia de gases en columnas capilares de prosta·
noides: Deteceión por ionización de llama y captura electrónica.

24. Antiulcerosos: Análisis de POE2 en mucosa gástrica por
cromatografia Jíquida-radioinmunoensayo.

25. Optimización del proceso cromatográfico el! cromatogra-
tia de gases. ' ,

26. Efecto de las drogas antiinflamatorias y otros xenobióticos
sobre la- producción «in vitro» de prostanoides y substancias
relacionadas.

27. Combinación de la cromatograIla líquida-espectrometría
de masas.

28. Métodos analíticos para la determinación de prostaciclina.
29. Modulación farmacológica de la liberación de ácido ara·

quidónico y metabolitos en células aislada.. '
30. Métodos fotométricos de detección en cromatografia

líquido-liquido. ,,'
31. Métodos no fotométricos de detección en cromatografia

líquido-líquido.
32. Actividad ciclooxigenásica y lipooxigenásica en los macr6­

fagas peritoneales de ratón: Modulación por fármacos.
33. Parámetros analíticos del radioinIÍlunoensayo: Optimiza-

ción. '
34. Modulación farmacológica de la 12-lipooxigenasa.
35. Métodos de detección en cromatografia de gases.
36. Derivatización secuencial de metabolitos ciclo-oxigenási­

cos del C20:4. Identificación por cromatografia de gases espectrome-
• tria de masas. _

37. Implicaciones de los aceites tóxicos relacionados con el
síndrome tóxico, en el metabolismo oxidativo del ácido araquid6­
nico.

38. Pretratamiento de muestras biológicas para el análisis de
ácidos grasos y metabolitos lipo y ciclo-oxigenásicos.

39. Macrófagos, leucocitos polimorfonucleares y. plaquetas
como modelos para el estudio de fármacos antiínflamatorios.

40. Métodos de inyección de muestra en cromatografia de
gases., '

41. Inhibición de la ciclooxigenasa por fármacos. Relación
estructura-actividad.

42. Análisis de eicosanoides por cromatografia de gases..
espeetrometria de masas. . .-

43. Metabolismo del ácido araquidónico: Acción de drogas.
44. Liberación de leucotrienos por acción, de xenobióticos.
45. Análisis de eicosanoides por cromatografia de gases.
46. Modulación farmacológica de la biosíntesis de eicosanoi­

des.
47. Farmacología, actividad biológica y analítica de los trom­

boxanos A y B.
48. Producción de eicosanoides en leucocitos polimorfonu­

cleares. Métodos <le estudio.
49. Análisis de ácidos grasos por cromatografia 'de gases.

,50. La cascada del ácido araquidónico: Importancia fisiol6-
gi~ .

/

ESPECtALIDAD: «CuLTIVOS CELULARES»

1. Características generales del cultivo' celular.
2. Intervalo de generación celular y tiempo de doljlado de

población.
3. Fases "del ciclo de crecimiento celular.
4. Descripción del ciclo celular.
5. Control y análisis del ciclo celular..
6. Ensayos de control de viabilidad celular.
7. Procedimientos de recuento de células: Hemocitómetro y

contador electrónico. ,
8. Técnicas de clonación de células. .
9. Sistemas de cultivo; monocapa y ,suspensión.

la. Subcultivos: Pequeña y gran escala.
11. Requisitos del crecimiento celular: Nutrientes y paráme-

tros fisiolÓgiCOS. .. '
12. Medios de cultivo. Composición y conservación.
13. Características generales de. las disoluciones reguladoras

empleadas en los medios de cultivo.
14. Identificación de células: Técnicas de microscopia y cario-

ti~ss. Función de los antibióticos en los medios de cultivo:
Acciones bactericida y bacteriostáti~ '

16. Tipos y caracteristicas de los sueros. Sustitutos artificiales.
17. Técnicas de almacenamiento prolongado de cepas celula·

res.
18. Niveles de contenimiento fisico ysu control.
19. Flujo laminar y cabinas de seguridad biológi~
20. Métodos de esterilización y su control.
21. Descontaminación y lavado del material de cultivos. ,
22. Inactivaclón de mIcroorganismos. Características de los

descontaminantes quimicos.
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23. Micoplasmas. Su efecto en cultivos celulares.
24. Obtención de productos del medio extracelular.
25. Sincronización celular.
26. Utilización de ísótopos radiactivos en cultivos celulares.
27. Disrupción de tejidos y obtención de células.
28. Producción y aisn.miento de mutantes.
29. Hibridación celular. Mecanismos.
30. Expresión fenotípica y selección de 'híbridos.
31. Transformación celular. ' ,
32. Transformación celular mediante transfección vírica;
33. Virus: Generalidades y tipos. ,
34. Producción de virus: Multiplicación, purificación y transo

feceión.
35. Detección de virus en cultivos celulares.
36. lineas celulares estables.
37. Cultivo de células de mieloma y producción de anticuer-

pos monoclonales. '
38. Expresión génica en células eucariotas l. Lineas celulares

para micromyección. ,
39. Expresión génica en células eucariotas 11. Transformación

mediante vectores de expresión. ,
40. Cultivos celulares para estudios de diferenciación celular.
41. Líneas celulares vegetales. Características de la célula

vegetal. '.
42. Factores de crecimiento especifico de cultivos de células

vegetales. - _
43. Almacenamiento de cultivos celulares vegetales.
44.' Adaptación de las células vegetales en cultivo.
45. Producción de protoplastos.
46. Hibridación celular en vegetales. Fusión de protoplastos.
47. Formación y utilización de células tumorales vegetales.
48. Virus vegetales. Virus del mosaico.del tabaco. Virus de la

coliflor.
49. Totipotencia de los cultivos «in vitro» vegetales.
50. Transformación de células vegetales y sus posibilidades. ,

ESPECIALIDAD: «MICROANÁLISIS ORGÁNICO»

1. Conceptos de Quimica Analítica. Análisis elemental cuali-
tativo y cuantitativo.

2. Técnicas instrumentales.
3. Microba1anza analítica
4. Manipulación de muestras.
5. Errores de medida. Representación de los datos experi-

mentales.
6. Soluciones stándard.
7. Desarrollo histórico de microanálisis elemental orgánico.
8. Microanalizadores. .
9. Microdeterminación de carbono.

lO. Microdeterminación de llidrógeno.
11. Microdeterminación simultánea de C, H.
12. Determinación de nitrógeno absoluto.
13. Determinación de nitrógeno aminoideo.
14. Microdeterminación de N.
15. Microdeterminación de oxígeno.
16. Microanálisis elemental orgánico.
17. Microdeterminaciónsimultánea de C, H, N.
18. Microdeterminación simultánea de C,H, N/O.
19. Miérodeterminación simultánea de C, H, N/O/S.
20. Microdeterminación de azufre.
21. Ultramicrodeterminación de azufre.
22. Microanalizador elemental específico para la determina-

ción simultánea de N, C, S.
23. Determinación automática de C, H, N y S.
24. Análisis microgravimétricos.
25. Análisi microvolumétricos..
26. Microdeterminación de cloro.
27. Microdeterminación de bromo.
28. Microdeterminación de iodo.
29. Microdeterminación de flúor.
30. Microdeterminación simultánea de a, Br, l.
31. El método de SchOniger.
32. MicrodeterÍninación de halógenos.
33. Ultramicrodeterminación de fósforo:
34. Microdelerminación de fosfatos.
35. Microdeterminación de fósforo por combustión,
36. Microdetenninación de boro.
37. Microdeterminación de grupos funcionales.
38. Microdeterminación de grupo carboxilo. '
39. - Microdeterminación de grupo hidroxilo.
40. Microdeterminación de grupo acetilo.
41. Microdeterminación de grupo carboniJo.
42. Tipos de electrodos.
43. Aplicación de los electrodos de ion selectivo en la determi­

nación de elementos en compuestos orgánicos.



Carácter específico

23. Principios y funcionamiento del Geopulse. .
24. Utilización de emisores de baja frecuencia: Cañón de aire

en los estudios del subfondo marino.
25. Técnicas de reconstitución del fondo marino a grandes

'profundidades. ,
26. Métodos de exploración de placeres en la plataforma

continental.
27. Técnicas de cartografia en aguas profundas:
28. Técnicas y métodos de análisis textural en sedimentos no

consolidados. ,
29. Tratamienio analítico estándar de materiales no consoli-

dados en laboratorios de geología marina. ,
30. Tratamiento analitico estándar de materiales consolidados

en laboratorios de geología marina.
31. Técnicas de análisis mineralógico en sedimentos marinos

no consolidados.
32. Técnicas de reconocimiento de componentes en grano.
33. Utilización de elementos metálicos como trazadores en

sedimentología marina.
34. Técnicas de caracterización de los sedimentos marinos en

plataformas continentales por sus propiedades acústicas.

ESPECIALIDAD: «OCEANOGRAFIA: -TÉCNICAS DE CORRELACIÓN
UrOSISMICA» '.

, Carácter general

1. Utilización de emi~¡¡res de alta frecuencia en la investiga­
ción del subfondo marino. '

2. Principios y técnicas de obtención de sonografias.
J. Técnicas de posicionamiento en la investigación oceano-

gráfica. '
4. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

plataformas continentales con alta tasa de acumulación.
5. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

plataformas con baja tasa de acumulación.
6. Técnicas de recupéración del registro sedimentario en

cuencas profundas.
7. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

márgenes abruptos.
8. Técnicas de recuperaclon del registro sedimentario en

márgenes progradantes.
9. Preparación y realización de campañas de muestreo en

plataformas continentales con alta tasa de acumulación sedimenta·
ria.

lO. Preparación y realiz,ación de campañas de muestreo en
plataformas con escaso recubrimiento sedimentario.

11. Preparación y realización de campañas de muestreo en
cuencas profundas. -,

12. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo abrupto. ,

13. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo progradante.

14. Preparación y realización de campaña,s de exploración
sísmíca en la plataforma continental.
. 15. Preparación y realización de campañas 'de exploración

S1Smlca en aguas profundas. - ,
16: Aplicación de las técnicas de geología marina en los

estudios de estrechos y umbrales intercontinentales.
17. Técnicas de cartografia de la plataforma continental.
18. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia·

ción no jerarquizada aplicados a la definición de facies sedimento-,
lógicas en una plataforma continental con bajo índice de aportes.
,.' 19. Análisis factorial, tipo componentes princil?ales y asocia­

clOn no JerarquIZada aplicados a la defimclOn de 'faCIes
sedimentológicas en una plataforma continental con elevada tasa
de acumulación.

20. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia­
ciónno jerarquizada apliclllios a la definición, de facies geoquími·
caso

21. Análisis factorial, tipo' componentes principales y asocia~,

ción no jerarquizada aplicados a facies carbonatadas de plataforma.
22. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia·

ción no jerarquizada aplicados a la definición de facies sedimento-
lógicas de aguas profundas. .
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35. Técnicas de caracterización de los sedimentos marinos en
ambientes profundos por .sus propiedades acústicas.

36. ' Técnicas de interpretación y modelos geoacústicos para
aguas someras. '

37. Técnicas de interpretación y' modelos geoacústicos para
aguas profundas.

38. Técnicas de caracterización de la topografia de detalle de
los fondos marinos por su respuesta acústica.

39. Técnicas de análisis de morfologías deposicionales de las
plataformas continentales silicicoclásticas.

40. Técnicas de análisis de las morfologías deposicionales en
las plataformas éontinental,es carbonatadas de climas templados.

41. Técnicas de identificación y caracterización en platafor­
mas continentales de las morfologías erosionales.

42. Técnicas de investigación y caracterización morfológica
del borde de la plataforma continental.

43. Técnicas de identificación de riesgo geológicos en zonas
«offshore». '

44. Técnicas de caracterización textural y morfológica de olas
de arena. ,-

45. Técnicas de caracterización textural y morfológica de
dorsales de arena.

46. Técnicas de caracterización textural y morfológica de los
ambientes infraiítorales en costas dominadas por el oleaje.

. 47. Técnicas de análisis de secuencias estratigráficas para los
ambientes someros. ,

. 48. Técnicas de investigación de la evolución' de la línea de
costa durante la última transgresión marina.

49. Técnicas de análisis del transporte y escape de sedimentos
finos en plataformas continentales. .

50. Técnicas de análisis de los procesos de edificación y
modelado de las plataformas continentales en márgenes pasivos.

ESPECIALIDAD: «OCEANOGRAFÍA: TÉCNICAS DE 'ESTRATlGRAFiA
SISMICAS»

Carácter general

1. Utilización de emisores de alta frecuenCia en la 'investiga­
ción del subfondo marino.

2. Principios y técnicas de obtención de soÍlografias.
3. Técnicas de posicionamiento en la investigación oceano-

gráfica. '
4. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

plataformas continentales con alta tasa de acumulación.
5. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

plataformas con baja tasa de acumulación. '
6. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

cuencas profundas.
7. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

márgenes abrup.tos.
.8. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en

márgenes progradantes.
9. Preparación y realización de campañas de' muestreo en

plataformas continentales con alta tasa de acumulación sedimenta·
ria.

10. Preparación y realización de campañas de muestreo en
plataformas con escaso recubrimiento sedimentario.

11. Preparación y realización de campañas de muestreo en
cuencas profundas. , '

12. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo abrupto.

13. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo progradante.

14. Preparación y realización de campañas de exploración
sísmica en la plataforma continental.

15. Preparación y realización de campañas de exploración
sismica en aguas profundas.

16. Aplicación de las técnicas de geología marina en lps
estudios de estrechos y umbrales intercontinentales.

17. Técnicas de cartografia de la plataforma continental.
18. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia­

ción no jerarquizada aplicados ala definición de facies sedimento·
lógicas en u¡¡.a plataforma continental con bajo índice de aportes.

19. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a la definición de' facies
sedimentológicas en una plataforma continental con elevada tasa
de' acumulación.

20. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia·
ción no jerarquizada aplicados a la definición de facies geoquími­
caso

21. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a facies carbonatadas de plataforma.

22. Análisis factorial, tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a la definición deJacies sedimento­
lógicas de aguas profundas.

Sábado 12 julio 1986

Métodos cromatogrificos. .
Cromatografia de gases.
Cromatografia de líquidos.
Determinación de cenizas.
Análisis de trazas.
Microdeterminación de pesos moleculares.
Microdeterminación de constantes fisicas.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
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Carácler específico

23. Principios y funcionamiento del Geopulse.
24. Utilización de emisores de baja frecuencia: Cañón de aire

en los estudios del subfondo marino.
25. Técnicas de reconstitución del fondo marino.
26. Métodos de exploración de placeres ·en la platafonna

continental. .
27. Técnicas de eartografia en aguas profundas.
28. Creación de bancos en geologia marina.
29. Utilización de elementos metálicos como trazadores en

sedimentologia marina.
30. Técnicas para la caracterización de los procesos diagenéti­

cos en sedimentos hemipelágicos recientes.
31. Técnicas de al.macenamiento y reproducción de datos en

campañas de sismica. '
32. Técnicas de int~retación de las reflexiones sísmicas..
33. Técnicas de análisis sísmico estratigráfico basados en el

estudio de las secuencias deposicionales.
34. Técnicas de deducción de los cambios relativos del nivel

del mar a partir de registros sísmicos. . .
. 35. Técnicas de interpretación estratigráfica de los distintos

tipos de reflexiones en secuencias deposicionales.
36. Técnicas de reconocimiento de facies sísmicas.
37. Identificación sísmica de las facies deposicionales clásti­

caso
38. Técnicas de interpretación para el reconocimiento sísmico

de edificaciones carbonatadas.
39. Reconocimiento y discriminación de secuencias deposi­

cionales.
40. Técnicas de reconocimiento de los tipos de inconformida­

des estratigráficas.
41. Técnicas de reconocimiento de riesgos geológicos en la

platafonna continental.
42. Técnicas de reconocimiento de riesgos geológicos en el

talud continental.
43. Técnicas para el reconocimiento de los depósitos holoce-

nos de la platafonna continental. '
44. Técnicas de investigación de la evolución de la línea de

costa durante la última transgresión marina en márgenes continen­
tales estables.

45. Procesos de edificación y modelado de platafonnas conti­
nentales en márgenes' pasivos.

46. Técnicas geofisicas de investigación y caraterización mor­
fológica.

47. Técnicas de caracterización de los sedimentos marinos en
ambientes marinos por sus propiedades geoacústicas.

48. Técnicas de caracterización de sedimentos de platafonna
continental por sus propiedades geoacústicas. . .

49. Tratamiento analítico estándar de materiales no consolí·
dados en un laboratorio de geologia marina.

SO. Técnicas automatizadas para la obtención de los paráme­
tros texturales de sedimentos no consolidados..

EsPECIAUDAD: «OCEANOGRAFlA: TÉCNICAS DE ANÁUSIS
DE DEPÓSITOS CARBONATADOS ACTUALES»

Cardeler general

1. Utilización de emisores de alta frecuencia en la investiga­
ción del subfondo marino.

2. Principios y técnicas de obtención de sonografias.
3. Técnicas de posicionamiento en la investigación oceano-

gráfi~. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en
platafonnas continentales con alta tasa de acumulación.

S. Técnicas de recupef8ción del registro sedimentario en
platafonnas con baja tasa de acumulación.

6. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en
. cuencas profundas. .

7. Técnicas de recuperación· del registro sedimentario en
márgenes abruptos.

8. Técnicas de recuperación del registro sedimentario en
márgenes progradantes.

9. Preparación y realización de campañas de muestreo en
platafonnas continentales con alta tasa de acumulación sedimenta­
riá.

lO. Preparación y realización de campañas de muestreo en
platafonnas con escaso recubrimiemo sedimentario.

11. Preparación y rea1ización de campañas de muestreo en
cuencas profundas.

12. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo abrupto.

13. Preparación y realización de campañas de muestreo en
márgenes de tipo progradante.
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14. Preparación y realización de campañas de exploracióD_
sísmica en la platafonna continental.

IS. Preparación y realización de campañas de exploración
sísmica en aguas profundas.

16. Aplicación de las técnicas de geologia marina-en los
estudios de estrechos y umbrales intercontinentales..

17. Técnicas de cartografia de la platafonna continental.
18. Análisis factorial tipo componentes' principales y asocia:­

ción no jerarquizada aplicados a la definición de facies sedimento­
lógicas en una platafonna continental con bajo índice de aportes.

19. Análisis factorial tipo componentes principales y asocia­
ciónno jerarquizada aplicados a' la definición de facies
sedimentológicas en una platafonna continental con elevada tasa
de acumulación.

20. Análisis factorial tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a la definición de facies geoquími­
caso

21. Análisis factorial tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a facies carbonatadas de platafonna.

22. Análisis factorial tipo componentes principales y asocia­
ción no jerarquizada aplicados a la .deflnición de facies sedimento­
lógicas de aguas profundas.

Carácler específico

23. Técñicas de cartografia en el talud continental.
24. Utilización del SEDIGRAPH en el análisis textural de

sedimentos de platafonna con bajo índice de aportes.
25. Utilización del SEDIGRAPH en el análisis textural de los

sedimentos de una platafonna con elevado indice de aportes.
26. Utilización del SEDIGRAPH en el análisis textural de los

sedimentos de facies de talud continental.
27. Utilización del SEDIGRAPH en el análisis textural de los

sedimentos de facies pelágicas y hemipelágicas.
28. Tratamiento analítico. estándar de materiales no consoli­

dados en laboratorios de geologia marina.
29. Tratamiento analitico estándar de materiales consolidados

en laboratorios de geologia .marina.
30. Técnicas de reconocimiento de componentes en grano. .
31. La técnica de los isótopos estables de oxígeno en el estudio

de los sedimentos carbonatados recientes.
32. La técnica de los isótopos estables de carbono en el

análisis de los depósitos carbonatados actuales.
33. Técnicas de estudio diagenético de carbonatos por medio

de elementos traza.
34. Técnicas de isótopos estables en el estudio de las dolomi­

tas marinas.
35. Aplicación de la lupa binocular a la caracterización de los

sedimentos carbonatados actuales.
36. Aplicación del microscopio petrográfico a la caracteriza­

ción de los depósitos carbonatados actuales.
37. Aplicación del SEM a la caracterización de los depósitos

carbonatados actuales.
38. Utilización del EDAX en la caracterización de los depósi­

tos carbonatados actuales.
39. Técnicas de estudio de.los procesos disolución-recristaliza­

ción y su utilización en la caracterización sedimentológica y
diagenética de sedimentos carbOnatados recientes.

40. Técnicas de estudio de la HMC y su aplicación en el
estudio de la evolución diagcnética temprana de sedimentos
carbonatados recientes.

41. Técnicas de estudio de componentes biógenos carbonata­
dos en sedimentos de platafonna continental: Su aplicación paleo­
ceanográfiea.

42. Técnicas de éstudio y caracterización de facies carbonata·
das relictas en las platafonnas continentales.

43.' Técnicas de estudio de foraminíferos en sedimentos carbo­
natados recientes.

44. Técnicas de preparación y estudio de nanoplancton en los
sedimentos carbonatados actuales.

45. Técnica de estudio. de algas rojas calcáreas actuales y su
aplicación a la caracterización de sedimentos marinos carbonata­
dos.

46. Técnicas de difracción de rayos X en la cuantificación de
fases carbonatadas de sedimentos marinos recientes.

47. Técnicas de análisis de fases carbonatadas y su aplicación
a las variaciones climáticas.

48. Técnicas de análisis y .caracterización de las interfases,
sedimentos carbonatados-sedimentos silicicoclásticos en la plata­
fonna continental.

49. Técnicas de estudio de procesos sedimentarios y diagenéti­
cos de sedimentos carbonatados de talud en aguas templadas.

SO. Técnicas de interpretación para el reconocimiento sísmico
de edificaciones carbonatadas.



Sábado 121ulio 1986BOE núm. 166

ESPECIALIDAD: «BIOLOGIA ANIMAL (ZoOLOGIA). CRECIMIENTO
ANIMAL>'

1. Pescas experimentales y de prospección.
2. Métodos acústicos.
3. Regresión.,
4. Métodos estadísticos '10 parálnétricos.
5. Distribuciones de frecuencias.
6. Pruebas de significación.
7. Análisis de la varianza.
8. Métodos multivariantes.
9. Teoría matemática del muestreo:

10. Metodología de estudio de los parámetros físicos y quími-
cos del mar. ' I

11. El ecosistema pelágico. .'
12. El ecosistema bentónico.
13. Métodos de estudio de la agregación de los organismos

marinos. .
14. Modelos de producción.
15. Análisis de poblaciones virtuales.
16. Rendimiento por recluta.
17. Métodos de estimación de la relación talla·edad.
18. Métodos de determinación de la relación talla-edad a

partir de las frecuencias de talla.
19. Uso de las estructuras esqueléticas en el estudio del,

.crecimiento.
20. ' Técnicas de observación de otolitos, escamas y vértebras.
21. Metodología.de estudio y lectura de otolitos.
22.' Técnicas de análisis químico y cristalográfíco de los

otolitos.
23. Microanálisis por energía dispersiva de rayos X.
24. Técnicas de microscopia electrónica de «scanning>',
25. Estudio matemático de los ritmos.
26. Ritmos en el crecimiento,
27. Otolitos anormales.
28. Bandas de creCimiento falsas.
29. Morfología del otolito.
30. Crééimiento diario.

•31.. Diseño de experimentos para el estudio del crecimiento.
32. Crecimiento de peces. .
33. Crecimiento de moluscos.
34. Crecimiento de crustáceos.
35. Estructura y función del oido interno de los peces.
36. Técnicas de determinación del crecimiento de larvas de

peces.
37. Retrocálculo'.
38. Modelos matemáticos de crecimiento.
39. El ,modelo de Von BertalanftY: Descripción. •
40. El modelo de Von BertalanfiY: Estimación de parámetros.
41. Papel del crecimIento en los modelos de dinámica de

poblaciones. .
42. Relaciones entre crecimiento y mortalidad.
43. Relaciones entre crecimiento y alimentación.
44. Relaciones entre crecimiento y reproducción.
45. El concepto de «stock» en relación con el crecimiento.
46. Crecimiento relativo. ' '
47. Relación talla·peso. . ' ,
48. Cambios y variaciones en el crecimiento.
49. ' Límites y asintotas de crecimiento.
SO. Velocidad de crecimiento.

..
ESPECIALIDAD: «PECES y VIDA SALVAJE. INFLUENCIAS

DEL HÁBITAT»

1. Pescas experimentales y de prospección.
2. Métodos acústicos.
3. Regresión.
4. Métodos estadísticos no paramétricos.
5. Distribuciones de frecuencias.
6. Pruebas de significación.
7. Análisis de la varianza.
8. Métodos multivariantes.
9. Teoría matemática del muestreo. .

10. Metodología de estudio de los parámetros físicos y quimi·
cos del mar.

11. El ecosistema pelágico.
12. El ecosistema bentónico.
13. Métodos de estudio de la agregación de los organismos

marinos. ,
14. Modelos de produchón.
1S. Análisis de poblaciones virtuales.
16. Rendimiento por recluta.
17. Métodos de muestreo de ictioplancton.
18.. Métodos de identifícación de especies del ictioplancton.
19. Distribución espacial del ictioplancton.
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20. Distribución temporl\! del ictioplancton.
21. El corión de los huevos de peces. _
22. Tipos de huevos de peces.
23. Desarrollo de los peces.
24. Ciclo biológico de los peces.
25. Formas larvarias de peces.
26. Metamorfosis de las larvas de peces.
27. Areas de puesta.
28. O!seño de ~am~añas de prospección ic.tioplanctológica.
29. Tecmcas hlstologIcas en la observaCIón y estudio de

huevos y larvas de peces.
30. Crecimiento de las larvas de peces.
31. Precisió.n de los mueSlreos de ictioplancton.
32. MOVImIentos de las larvas de peces. '
33. Mortalidad larvaria
34. lctioplancton del Mediierráneo occidental.
35. Ictioplancton del banco sahariano.
36. lctioplancton de Namibia.
37. Influencia de las condiCiones del medio sobre el ictio­

plancton.
38. Estimación de la biomasa frezante a partir del iétioplanc.

ton.
39. El concepto de «stock» 'en relación con la reproducción y

el ictioplancton. .
40.. Relaciones entre el ictioplancton y los otros organismes

planctomcos:
41. Técnicas de pesca de juveniles.' '.
42. Importancia del ictioplancton en el estudio de las fluctua­

'ciones del «stocIo•.
43. Reclutamiento y pesca.
44. Expresiones matemáticas de la relación «stocIo,-recluta·

miento.
45. Métodos de estimación del reclutamiento.
46. El proyecto SARP. .
47. Objetivos y utilidad de los estudios del ictioplancton.
48. Papel del reclutamIento en los modelos de dlDámlca de

poblaciones.
49. Aspectos ecológicos del reclutamiento.
SO. Perspectivas de futuro del estudio del ictioplancton.

ESPECIALIDAD: <<ANÁLISIS CROMATOGRÁFICO»

. 1. Cromatografía y métOdos cromatográficos. Cromatografía
según las fases implicadas en la separación. Cromatografía segun
las técnicas de separación. Mecanismos de separación cromatográ­
fica.

2. Cromatografia en columna. Introducción. Actividad de la
fase estacionaria: Escala de Brochmann.' Fase móvil: Serie eulotró·
pica. Técnicas de trabajo. Métodos de identificación y cuantifica·
ción. .

3. Cromatografía sobre papel. Introducción. Parámetros ero­
matográficos. Técnicas de trabajo. Métodos de identificación y
cuantificación.'. • . .

. 4. Cromatografía sobre capa fina. Introducción. Parámetros
cromatográficos. Técnicas de trabajo. Métodos de identificación y
cuantificación.

S. Cromatografía de intercambio iónico. Fundamento. Resi­
nas cambiadoras de . iones: Clasificación. Técnicas de irabajo.
Elución y recogida de fracciones. Métodos de identificación y
cuantificación. Aplicaciones. /

. ~. CromatOgrafía dl.' exclusión' molecular. Fundamentos.
Tecmcas de trabaJO' ElucIOn y reco$!da de fraCCIOnes. Métodos de
identificación y cuantificación. Aplicaciones. .
- 7., Cromatografía iónica. Fundamento. Técnicas de trabajo.
Elución y recogida de fracciones. Métodos de identificación y
cuantificación. Aplicaciones.. .

8. Cromatografía gaseosa. La fase móvil. Principales gases
utiliiados como fase móvil. Ventajas e inconvenientes de cada uno
de.ellos. -

. 9. Cromatografía gaseosa. 'Fundamentos. Esquema general de
un cromatógrafo de gases. Breve descripción de los componentes.

lO. Cromatografía. gaseosa. La columna. Mecanismos de la
separación cromatográfica. Separación y resolución. Altura equiva·
lente de un plato teórico. Eficacia de la columna. Ecuación de Van
Deempter. .

11. .Cromatografía gaseosa. La columna. Clasificación de las
columnas. La fase estaCIOnaria: Concepto de polaridad. El sólido
soporte: Característic.as y condiciones que debe reunir. Tratamien-
tos de los soportes. '

12. Cromatografía gaseosa. Técnicas de preparación de colum·
nas de relleno. Métodos de impregnación. Criterios para la elección
de fases y soportes cromatográficos.

13. Cromatografia gaseosa. La columna capilar de vidrio:
Clasificación. Pretratamiento de la superficie. Métodos de llenado
de los distintos tipos de columnas capilares de vidrio. Fases ligadas.
Capilares empacadas y microempacadas.
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14. Cromatografia -gaseosa. Detectores. Clasificación. Breve
descripción de los detectores universales más ampliamente utiliza­
dos. Ventajas y limitaciones de cada uno de ellos.

15. Cromatografia gaseosa. Detectores. Clasificación, Breve
descripción de los detectores especificos más ampliamente utiliza-
dos. Ventajas y limitaciohes de cada uno de ellos. .

16. Cromatografia gaseosa. Análisis cualitativo. Técnicas de
identificación.

17. Cromatografia gaseosa y espectrometria de masas: Sistema
.combinado. Esquema de este sistema combinado: Separadores
moleculares. Ventajas e inconvenientes de este sistema.

18. CromatografUl gaseosa. Análisis cuantitativo. Medida de
la superficie de los picos. Métodos de cuantificación.

19. Cromatografia gaseosa. Análisis de sustancias muy voláti­
les. Espacio de cabeza. Destilación y extracción. Absorción sobre
polímeros porosos. Aplicaciones. •

20. Cromatografia gaseosa. Análisis de sustancias de volatili­
dad restringida: Consideraciones generales. Derivación. Pirólisis.

21. Cromatografia gaseosa. Análisis de sustancias con tempe­
ratura programada. Fundamentos. Técnicas de trabajo. Ventajas e
inconvenientes. Aplicaciones.

22. Cromatografia gaseosa a escala preparativa. La columna.
Sobrecarga de la columna. Teoria y construcción de columnas
preparativas.

. 23. Cromatografia gas-sólido. Fundamentos. Tipos de absor-
bentes. Diferencias en la cromatografia gas-líquido.

24. Aplicación de la cromatografia gaseosa al estudio de
líquidos.

25~ Aplicación de la cromatografia gaseosa al estudio de
aminoácidos.

26. Aplicación de la cromatografUl gaseosa al estudio de
carbohidratos.

27. Aplicación de la cromatografia gaseosa al estudio de
plaguicidas.

28. Estado actual y nuevas tendencias en la aplicación de la
cromatografia gaseosa al control de calidad de alime~llos.

29. Cromatografia liquida. El proceso de separación cromato­
gráfica. Retención, eficacia. selectividad, resolución. Esquema de
un cromatógrafo líquido.

30. Cromatografia líquida. Clasificación de los métodos de
separación. Clasificación de las técnicas de separación. Breve
descripción de cada uno de los métodos y de las técnicas.

31. Cromatografia líquida. La columna La fase estacionaria.
Influencia del tamaño de laparticula y del poro.

32. Cromatografia líquida. La fase móvil. Polaridad de la fase
móvil. Elución isocrática. Elución por gradiente.

33. Cromatografia líquida: Métodos para la introducción de la
muestra: Jeringas, válvulas, etc. Ventajas e inconvenientes de cada
uno de los métodos.

34. Cromatografia líquida. Bombas. Tipos de bombas utiliza­
das en cromatografia líquida. Ventajas e inconvenientes de cada
una de ellas.
. .35. Cromatografia liquida. Separación por gradiente. Mez­
clado de la fase móv'J a alta presión. Mezclado de la fase móvil a
baja presión. Programación de la composición de la fase móvil.

36. CromatografUl líquida. Detectores. Caracteristicas genera­
les. Detector de indice de refracción. Fundamento. Ventajas e
inconvenientes de este detector.

37. Cromatografia líquida. Detectores. Características genera;
les. Detectores espectrofotométricos: Ultravioleta-visible, fluores­
cencia. Fundamentos. Ventajas e inconvenientes de estos detecto­
res.
. 38. Cromatografia líquida. Detectores. Características genera­

les. Detectores electroquimicos. Detector de conductividad electro­
lítica. Fundamentos. Ventajas e inconvenientes de estos detectores.

39. Cromatografia líquida. Detectores. Caracteristicas genera­
les. Detección por formaCión de derivados. Fundamento. Ventajas
e inconvenientes.

40. Cromatografia liquida. Análisis cualitativo. Técnicas de
identificación.

41. Cromatografialíquida. Análisis cuantitativo. Medida de la
superficie de los picos. Métodos de cuantificación.

42. Aplicación de la cromatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de aminoácidos.

43. Aplicación de la cromatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de líquidos. .
. 44. Aplicación de la cromatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de proteínas.

45. Aplicación de la cromatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de carbohidratos. -

46. Aplicación de la cromatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de ácidos orgánicos.

47. Aplicación de la crornatografia de líquidos de alta eficacia
(HPLC) al estudio de vitaminas.

:',.,
:i:,.
l,-,.
~,.;
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48. Aplicación de la cromatografia de liquidos de alta eficacia F*
(HPLC) al estudio de residuos. - ~{,¡

49. Aplicación de la cromatografUl de líquidos de alta eficacia ~y
(HPLC) al estudio de micotoxinas. :''7

50. Estado actual y nuevas tendencias en la aplicación de la :l;
cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) en el control de ~1'~
calidad de alimentos. (;;.¡

ESPECIALIDAD: «CIE~iIOSRg~N~"o~~~):rACIÓN (SOFTWARE i,.;.t1.

1. Ordenadores digitales. Evolución histórica. - -.
2. Estructura fisica de un centro de proceso de datos. ~,
3. CPU; unidades lógicas y aritméticas. Sistemas especiales . l~~

de memorias caché y array procesors. Aceleradores vectoriales. ~

4. Unidades de entrada y salida. Multiplexadores. I -

5. Unidades funcionales de almacenamiento de memoria. 4?."':"',
6. Estructuras de almacenamiento de datos. Ficheros. Algo- ~,,".

ritmos de búsqueda.- m
7. Sistemas de codificación. Codificación ASCII y EBCDIC. ..."

Codificación de variables. ;.;~;
8. Sistemas operativos. Funciones del sistema operativo. t!~

Requerimientos de los sistemas multiusuario y multitarea. ~~,~

9. Bases de datos. Bases relacionales. - '.
10. Lenguajes de programación. Función de los lenguajes. ~f:

Lenguajes estructurados. . ;~~
11. Comparación de los lenguajes ASEMBLER. FORTRAN ';",

PASCAL Y BASIC. . . ' •.
12. Adquisición y proceso de datos en tiempo real. ~""':"~"';
13. Protocolo de comunicación entre ordenadores. Diseño de ,-

comunicación entre un host y un micro. ¡;;;
14. Descripción y clasificación de periféricos gráficos. ;~~
15. Estructura fisica y lógica de una unidad de tratamiento de e',

imágenes. ~:s;
16. Sistemas de rastreo lóglcos y fisicos. - '. ¡./
17. Paquetes de tratamiento gráfico. Sistema GKS. ¡1~
18. Geometria computacional 20 y 3D; ¡,l';
19. Modelado geométrico de objetos poliédricos. "~<"
20. Modelado de fronteras. Operaciones boleanas.· "S.·..'...~.·,:~:.·.~.·.~.'.
21. Curvas de Bezier y Gerguson. Splines cúbicos. B-Splines. • _ "
22. Algoritmos de zoom y de cliping. l?';'; r~
23. Tratamie.t~to y representación de superficies. ~';?;:,"'t.~
24. ElimlDaclOn de partes ocultas. '. ';·'~·t·

'1$; I "".,'.,

25. T~~iento de mapas. DigitalizaciÓn, almacenamiento y "\\f
representaclOD. 'f...r:

26. Sombreado e. iluminación de objetos. Iluminación de ~5;
mapas. ~.

"27. Sistemas de proyección. Conversión entre' distintas pro- ~~
yecciones. Transformación de coordenadas geográficas a UTM. .!t;;

28. Proyección estereográfica de datos direccionales. Algorit- ~.~
mos de cálculo. .ry~{~

29. Tratámiento de tranSectos y posicionamiento en campa- .'.
ñas oceanográficas. . . ' "~',

• 30. Algoritmos de interpolación para la obtención de superfi- ~:,
cies a partir de muestreos aleatorios. ','

31. . Algoritmos para la obtención y representación de curvas ~,'.~.'•
de isovalores (curvas de nivel, isométncas, etc.). "'.

32. Representación 3D de mapas. ,~¡
33. Distribuciones estadisticas más comunes. Algoritmos de , ,;

generación de las distribuciones, r;~
34. Paquetes estadisticos de tratamientos de datos (NAG, '1,

BMDP, SPSS).· .:-:¿
35. Comparación de tratamientos. Análisis de varianza. Blo- .¡\:

queo y aleaterización. Algoritmos de cálculo. \:'~
36. Regresiones lineales en sistemas bivaríantes. .,..;
37.. Diseño factorial. Análisis discriminante. W
38. Tratamiento estadístico de valores vectoriales. Distribu- .~,

ción de Fischer. ;i:;.!
39. Regresiones lineales y no lineales. Modelos de ajuste. -

Algoritmos de cálculo. :\"
40. Métodos de cálculo numérico. ~;~
41. . Análisis de series temporales. ~;
42. Resolución del problema inverso en el campo de las /"

mediciones indirectas. .1)
43. Estadistica no paramétrica. ::,;
44. Morfologia matemática. Elemento estructural. Operacio- .¡-€

nes boleanas. '~~
45. Tratamiento digital de imágenes. Elementos de la imagen. K

Muestreos homogéneos y no homogéneos. ;,J
46. Elementos del color. Periféricos para la representación de }.~

documentos en color. .;.
47. Transformaciones de imágenes:Convoluciones y filtros de ;;;;

frecuencia. i::;
48. Transformaciones de imágenes en documentos cartográfi- ;j

coso ~

,~.....",-
~":';
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49. Comparación entre imágenes de teledetección y documen-
tos canognificos temáticos. . '

50. Tratamiento de imágenes de percepcIón remota (teledetec­
, ción) en Ciencias de la Tierra.

ESPECIALIDAD: «TECNOLOGíA DE LAS FERMENTACIONES»

1. Biotecnología: Concepto, situación actual y aplicaciones
industriales.

2. Cultivo de .microorganismos. Cinética de crecimien'o
microbiano.

3. Cultivo continuo de microorganismos. Su aplicación en la
industria.

4. Sistemas de cultivo continuo con reciclado de biomasa.
5. Influencia de la agitación y la aireación en el cultivo de

microorganismos. .
6. Inl1uencia de las condiciones ambientales en el creci-

miento de los microorganismos. .
7. La trar.sferencia de oxígeno como factor critico en los

procesos de multiplicación de mIcroorganismos.
8. Medida de transferencia de 02 en fermentadores.
9. Esterilización en procesos microbianos.

10. Recuperación de biomasa y/o metabolitos en procesos de
fermentación.

11. Ultrafiltración y ósmosis inversa. Aplicación a procesos
microbianos. .

12. Evaporación y secado de células y sus derivados.
13. Equipos para cultivo sumergido de microorganismos.
14. Esquema general de un fermentador. Componentes funda-

mentales.
15. Evolución de los ferIJlentadores.
16. Fermentadores para su uso en laboratorio.
17. Fermentadores industriales.
18. Diseño de biorreactores.
19. Transferencia de masa en biorreactores.
20. Transferencia de calor en biorreactores.
21. Sistemas de agitación en biorreactores.
22. Equipamento de biorreactores.
23. Escalado de biorreactores.
24. Instrumentación en procesos de microbiología industrial.
25. Variables a controlar en un proceso microbiológico.
26. Sistemas de medida y control de variables fisicas en

procesos. microbiológicos.
27. Sistemas de medida y control de variables químicas en

procesos microbiológicos.
28. Tendencias a.ctuales en el control de procesos industriales.
29. Obtención de proteínas de origen unicelular.
30. Sistemas de control en procesos de obtención de s. c. p.
31. Materias primas utilizables en la producción de s. c. p.
32. Obtención de proteinas a partir de alcoholes.
33. Tratamíento de sustratos, productos terminados y residua-

les en una planta industrial de producción de levadura.
34. Utilización de levadura y sus derivados en la industria.
35. Producción de alcohol por fermentación.
36. Imponancia actual de la producción de alcohol por

fermentación para usos industriales.
37. La producción de alcohol en proceso continúo.
38. Sistemas actuales de producción de etanol por fermenta­

ción."
39. Producción industrial de vinagre. .
40. Utilización de sustratos renovables como fuente de ener­

gíá y proteínas.
41. . Aprovechamiento de residuos lignocelulósícos.
42. Enriquecimiento en proteinas de residuos lignocelulósicos

por cultivo semisólido de levaduras..
43. Preparación de medios de cultivo en plantas industriales.
44. Bloque de fermentación en plantas industri:lles.
45". Recuperación de células y productos microbianos en

plantas industriales.
46. Sistemas de control en plantas industriales.
47. Diseño de una planta para la producción de vinagre.
48. Diseño de una planta para la producción de etanol por

fermentación continua. . '
49. Diseño de una planta para la obtención de proteínas a

panir de alcohol.
50. Diseño de una planta para la producción de extractos de

levac:!ura.

ESPECIALlDAD: «CULTIVO DE CÉLULAS ANIMALES»

1. Organización y estructura celular.
2. Nutrición y metabolismo celular.
3. -Mitosis.
4. Ciclo celular.
5. Proliferación y diferenciación celular.
6. Diferenciación terminal y células germinales.
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7. .Mantenimiento del estado diferenciado.
8. Mitógenos y citostáticos.
9. Factores de crecimiento y oncógenos.

10. Transformación celular. .
11. Diferencia entre células normales y neoplásicas.
12. _ Crecimiento en monocapa y suspensión, ventajas e incon­

venientes.
13. Substratos para el crecimiento en 1ÍI0nocapa..
14. Medios de cultivo: Composición general, variaciones y

criterios de selección.
15. Componentes del suero y sus funciones.
16. Ventajas e inconvenientes de los medios con y sin suero.
n. Imponancia del pH del medio y su control.
18. Imponancia de la interfase gaseosa y su control.
19. Principales contaminaciones y su control.
20. Procedimiento para aumentar el rendimiento de células

cultivadas en monocapa.
21. Procedimientos para aumentar el rendimiento de células

en suspensión.
22. Técnicas básicas en el cultivo de células animales.
23. Preparación de medios.
24. Lavado y esterilización del material.
25. Preparación de cultivos primarios y subcultivos.
26.,' Técnicas para cultivo primario de fibroblastos, células

epiteliales y mononucleares.
27. Conservación de líneas celulares por congelación.
28.· Cinética de crecimiento en monocapa y suspensión.
29. Métodos para cuantificar la recuperacIón de las células

tras la crioconservación.
30. Caracterización de líneas celulares.
31. Ensayos de contaminación intraespecífica de lineas celula­

res.
32. . Ensay,os de contamitlJlción por ba~terias, virus ymicoplas-

mas. .
33. Técnicas básicas pára el cultivo de explantes de órganos.
34. Preparación de células Y" tejidos para la mIcroscopía

óptica. .
35. Estudio del cariotipo-de células en cultIVO. . _
36.. Aplicaciones de la inmunofluorescencia directa e indirecta

al cultivo de células.
37. Aplicación de la citoquímica al cultivo de células.
38. Zimogramas para la caracterización de isoenzimas.
39. Imponancia de los ensayos de citotoxidad.

. 40. Selección de métodos de cultivo y condiciones de ensayo
de drogas (concentración, tiempo de exposición, solventes, etc.). .

41. Conceptos de citotoxidad, viabilidad, y sobrevivencia. y
principales métodos para su estudio.

42. Micrométodos para la determinación de proteínas de
células en monocapa.

43. Incorporación de precursores radiactivos.
44. Métodos para estudiar la integridad de membrana (exclu­

sión de colorantes y excreción de Cr! 1).
45. . Eficiencia en la formación de colonias (monocapa y agar

blando).. .
46. Aplicación de la autorradiografia a las técnicas de cultivo

de células.
47. Técnicas citométricas y t1uorocitométricas en cultivos

celulares.
48. Técnicas para separar células en distintas fases del ciclo

celular.
49. Producción y cultivo de hibridomas.
50. Caracterización y cuantificación de inmunoglobulinas.

Técnicas más habituales.

ESPECIALlDAD: ~ECONOMíA AGRÁRIA»

. l. La economía como ciencia: Pr6blemas metodológicos.
2. La economía agraria en el contexto de la teoría eCllnómica.
3. Tendencias actuales en la economía agraria.
4. Crecimiento y desarrollo: Características, problemas y

medida.
5. La agricultura en el crecimiento económico.
6. La dialéctica agricultura-industria en el desarrollo econó­

mico.
7. La transformación estructural de la agricultura.
8. Rasgos distintivos de la dinámica estructural agraria: La

peculiaridad española.
9. Elementos y objetivos de economía regional en relación

con la agricultura.
10. Teoria de la localización y usos del suelo: Factor determi- .

nante' de la localización agricola. .
11. Desequilibrios agrarios regionales: El caso español.
12. Especialización agraria regional: El caso español.
13. Tendencias en la organización productiva de la agricul·

tura.
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14. Casificación tipológica de unidades productivas agrarias:
Necesidad, problemas y medida.

15. Recursos fijos en el sistema productivo agrario: Causas y
medida e influencia en los costes.

16. Los problemas de dimensión en las unidades productivas
agrarias.

17. Especialización productiva de las Empresas agrarias: Cau-
sas y medidas. .

18. Proceso-de intensificación en a¡¡ricultura.
19. El problema de las Tentas agranas.
20. La distribución funcional de la renta ag.-aria en España.
2J. La intervención del Estado en la agricultura.
22. La estructura del sector agrario espáñol ante la CEE.
23. Impacto del ingreso de España en la CEE, situación de la

agricultura y medidas del impacto.
24. Antecedentes de la política de precios en España y política

de precios en la CEE.
25. Política de estructuras: Antecedentes españoles y situación

actual en la CEE.
26. Comercio exterior agrario: El caso español.
27. Tendencias de la política agraria de la CEE.
28. El subsector cerealícola en España y su situación en ,el

contexto de la CEE.
29. El subsector ganadero en España y su situaciót! en el

contexto de la CEE.
30. El subsector de cultivos industriales de España y su

situación en' el contexto de la CEE.
3J. La posición de la agricultura en el sistema de economía de

mercado.
32. El mercado de productos agrarios: Su mecanismo.
33. La oferta de productos agrarios: Factores determinantes.
34. La demanda de productos agrarios: Factores determinan-

tes.
35. Comercialización de productos agrarios.
36. La agroindustria: Concepto y situación en España.
37. Inversión y financiación en la empresa agraria: El caso

español.
38. El factor trabajo en a$ricultura.
39. El factor tierra en agncultura.
40. La capacidad empresarial en agricultura.
41. Funciones de producción: Su estudio y aplicación en

agricultura.
42. ProceS{) productivo agrario y factores Iimitantes.
43. Eficiencia productiva: Concepto y medida .
44. Modelos de optimización en la economía de los recursos

agrarios.
45. Cambio tecnológico e innovación: Su impacto en agricul-

tura. .
46. Crisis de la energia y. agricultura.
47. La agricultura familiar en el contexto del desarrollo

económico.
48. Agricultura a tiempo parcial.
49. Asociacionismo y cooperativismo en agricultura.
50. Asociaciones profesionales en agricultura: Corporati­

vismo.

ESPECIAUDAD: «NEUROTRANSMISIÓN. CULTIVOS NEURONALES»

1. Estructura y desarrollo del sistema nervioS{). Fundamen-·
tos.

2. Bases estructurales de la comunicación neuronal.
3. Neurotransmisión quimica: Definición, elementos y crite-

rios. .
4. Técnicas bioquímicas de análisis de la liberación y recap-'

tación de transmisores. .
5. Métodos bioquimico-farmacológicos de ensayo de recep-

tores para neurolransmisores.
6. Sistemas colinérgico: Propiedades generales y elementos.
7. Síntesis de acetilcolina: Colina acetiltransferasa.
8. Liberación de acetilcolina y captación de colina.
9. Acetilcolinesterasa: Propiedades y métodos de ensayo.

10. Formas moleculares de acetilcolinesterasa: Formas asimé·
tricas y sus clases.

11. Receptores colinérgicos nicotinicos: Estructura, propieda·
des y ensayo bioquímico-farmacológico.

12. Receptores' colinérgicos muscarínicos: Propiedades y
ensayo bioquímico-farmacológico. .

13. Expresión de sistemas colinérgicos durante el desarrollo,
«in vivo» y en cultivo. .

14. Neurotransmisión por aminoácidos: Antecedentes, ele·
mentos y criterios. ..

15. Neurotransmisión por L-g1utamato y L-asPartato: Papel
biológico y distribución. Elementos del sistema.

16. Metabolismo del L-glutamato y L·aspartato, en relación
con la neurotransmisíón.

\
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17.' Liberación y captación de aminoácidos excitatorios: Méto'
dos de análisis.

18. Receptores para aminoácidos excitatorios: Propiedades
moleculares y farmacológicas, y ensayo. .

19. Neurotransmisión por ácido 4-aminobutírico: Papel bíoló­
gico, distribucíón y elementos del sistema.

20. Metabolismo del ácido 4-aminobutírico, en relación con la
neurotransmisión.
, 2J. Liberación y captación del ácido 4-aminobutírico: Méto-
dos de análisis.. .

22. Receptores para ácido 4-aminobutiríco: Clasificación, dis­
tribución y propiedades moleculares y farmacológicas. Ensayo.

23. El complejo receptor para ácido 4-aminobutírico de tipo
A: Interacciones entre las diferentes subunidades.

24. Péptidos que contienen aminoácidos excitatorios e inhibi·
torios: Propiedades, posible función y técnicas de análisis.

25. Incubación y manipulación de embriones de pollo. Esta­
dios de desarrollo..

26. Técnicas de inyección, manipulación y microcirugía en
embriones de pollo.

27. Preparación de muestras para microscopía óptica y elec·
trónica.

28. Estructura y desarrollo del sistema visual retino-tectal del
pollo. Técnicas de disección.
. 29. Ciclo celular en la retina embrionaria: Estudio mediante

tinción de Golgi y autorradiografta. .
30. Balance de excitación e inhibición, a nivel de receptores

para aminoácidos, durante el desarrollo del tectum óptico.,
31. Interacciones retinotectales «in vivo» y en' cultivo de

agregados y su efecto en el desarrollo de la neurotransmísión
colinérgicay por aminoácidos. .

32. Sistemas musculares de pollo utilizados en Neurobiología.
Técnicas de disección. Ligadura de nervios y denervación de la
extremidad inferior.

33., Ciclo biológico de Drosophila melanogaster. Ctiltivo y
manipulación de lIloscas.

34. Fraccionamiento de Drosojlhila melanogaster. Disección
de músculos en larvas y moscas liofilizadas. .

35. Cultivo de células y tejidos. Nociones y requerimientos
generales. Tipos de cultivos utilizados en neurobiología.

36. Diseño y preparación de medios de cultivo y substratos.
Técnicas de esterilIzación de medios e instrumentos.

37. Preparación y mantemiento'de cultivos primarios en
superfiCie a partir de sistema nervioso y músculo de aves.

38. Preparación y mantenintiento dé cultivos de reagregación
de células embrionanas: Aplicación a sistema nervioS{) de pollo.

39. Líneas'celulares establecidas de interés en neurobiología.
40. Preparación de cultivos embrionarios de Drosophila mela-

nogaster. .
41. Anticuerpos monoclonales contra antígenos de sistema

nervioso: Preparación y mantenimiento de los hibrídomas.
42. Ensayo de antlcuérpos monoclonales por métodos inmu­

noquímicos e inmunocitoquímicos.
43. Métodos y medios para la homogeneización del tejido

nervioso y muscular. . .
44. Fraccionamiento subcelular del tejido nervioso, .
45. Métodos para medir proteínas y ADN en solución.
46. Sedimentación en gradientes de sacarosa. Ensayo de enzi-

mas marcadoras. . .
47. Cromatografia de afinidad de proteínas a anticuerpos y

otros Iigandos inmoviIizados. Métodos de conjugación.
48. Electroforesis de proteínas en ,eles de poliacrilamida.

Tinción de proteínas y valoración de radiactividad.
49. Técnicas de centelleo liquido. Preparación de muestras

acuosas.
50. Normas de se~uridad en el laboratorio.. Manipulación de _

productos químicos, bIOlógicos y radiactivos.

ESPECIALIDAD: «DROSOPHILA: MANTENIMIENTO ESTIRPES»

General

1. Seguridad en el laboratorio.
2. .Medios de cultivo.
3. Contaminaciones de cultivos.
4. Técnicas histológicas.
5. Estimaciones estadisticas.

Técnicasespecíjicaf

6. Mapas moleculares.
7. Mapas meióticos.
8. Mapas mitóticos.
9. Cromosomas gigantes.

10. Cromosomas balanceadores.
11. Desarrollo y metamorfosis.
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24. Hiperornitinemias. Bases moleculares, diagnóstico bioquí-
mico, tratamiento y profilaxis. , .' .'

25. Hiperamoniemias en ~I Ileriodo n~o,!atal Ypnmera mfan­
cia. Bases moleculares. Dlag.'1ostlcO blOqwmlco diferenCIal.

26. Acidurias orgánicas. Bases moleculares, diagnóstico bio­
químico, tratamiento y profilaxis.•

27. Acidemia propiónica y metilmalónica. Bases moleculares,
diagnóstico bioquimico, tratamiento y profilaxis.

28. Acidemia isovalérica y enfermedad del Jarabe de Arce.
Bases moleculares, diagnóstico bioquímico, tratamiento y profila-
xis. , .

29. Deficiencia mliltiple de carboxilasa. Bases moleculares,
diagnóstico bioquimico, tratamiento y profilaxis. . .

30. Acidurias dicarboxilicas. Bases moleculares, diagnóstico
.bioquímico, tratamiento y profilaxis. '

31. Acidosis: lácticas. Bases moleculares, diagnóstico bioquí-
mico, tratamiento y profilaxis. .

32. Condiciones de obtención y procesamIento de muestras
biológicas para el estudio de las acidemias orgánicas.

33. Separación, cuantificación e identificación de los ácidos
orgánicos fisiológicos y patológicos.

34. Cromatografia' de gases-espectrometría de masas. Aplica­
ción al estudio y diagnóstico de los errores congénitos del metabo­
lismo.

35. Enfermedades metabólicas vitamino-dependientes.
36. 'Posibilidades actuales de diagnóstico prenatal de los

errores congénitos del catabolismo de los aminoácidos.
37. Trastornos en el metabolismo intracelular de las macro­

moléculas.
38. Neurolipidosis y trastornos relacionados. Bases molecula­

res, diagnóstico bioquímico, tratamiento y profilaxis.. .
39. Trastornos en el metabolismo de los esfingohpldos. Bases

moleculares, diagnóstico bioquimico, tratamiento y profilaxis.
40. Gangliosidosis GM Io GM2 Y GM3' ~ases moleculares,

diagnóstico bioquímico, tratamiento y profilaXIS.
41. Enfermedades de Gaucher, Fabry, Niemann-Pick y Far­

ber. Bases moleculares, diagnóstico bioquímicoc tratamiento y
profilaxis. ,

42. Leucodistrofia metacromática y leúcodistrofia de las célu­
las globoides. Bases moleculares, diagnóstico bioquímico, trata-
miento y profilaxis.. '

43. Trastornos en la de~adación de los glucos~minoglucanos.
, Bases moleculares, diagnóstIco bioquirnico, tratamIento y profila-

xis. , .
44. Metodología para el estudio e identificación de los gluco­

saminoglucanos en muestras fisiológicas. Aplicación al diagnóstico
bioquímico; ,

45. Aplicaciones del análisis enzimático al estudio y diagnós-
tico de las mucopolisacaridosis. ,

46. Trastornos en la degradación de las .t1ucoproteínas. Bases
moleculares, diagnóstico bioquímico, tratamiento y profilaXIS. .

47. Alteraciones en el procesamiento, trallsporte y madura­
ción de las hidrolasas lisosomales. ConsecuencIas.
, 48. Miopatias mitocondriales. Bases moleculares, diagnóstico
bioquímico y tratamiento. '

49. Enfermedades peroxisomales. Bases moleculares y estrate-
gia del diagnóstico biOquímico. .. '

50. Procesos desmlelimzantes heredltanos'. Bases moleculares
y diagnóstico bioquímico.

ESPECIALIDAD: «QUÍMICA;,PRODUCTOS NATURALES ORGÁNICOS»

\. La Química Orgánica .
2. 'I'ipos de compuestos en Química Orgámca.
3. Teoría estructural.
4. . El enlace químico en las moléculas orgánicas.
5. Estereoquimica.
6. Estructura, reactividad y transformaciones en Química

Orgánica.
7. Alcanos.
8. Haluros de alquilo.
9. Alcoholes y ésteres.

10. Alquenos.
11. Alquinos.
12. Aldehídos y cetonas.
13. Acidos éarboxilicos.
14. Aminas y sus derivados.
15. Compuestos cíclicos.
16.' Resonancia, tautomerismo y aromaticidad.
17. Compuestos orgánicos aromáticos.
18. Fenoles y sus derivados.
I 'J. Compuestos aromáticos con nitrógeno.
20. Compuestos aromáticos policíclicos.,
2\. Compuestos orgánicos con azufre.
22. Compuestos orgánicos con silicio y fósforo.
23. Compuestos organoboranos y sus aphcaclOnes.
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Fundamentos teóricos

28. Herencia materna. "
29. Control hormonal de la cogénesis.
30. Linajes celulares.
31. Compartimentós.
32. Mapeo de ginandomorfos.
33. Autonomía celular.
34. Elementos transponibles.
35. Estados alélicos.
36. Dominancia y recesividad.
37. Epístasis e interacciones <<tráns».
38. Regulación génica.
39. Genética de la pigmentación de ojos.
40. Sistema sensorial.
41. Cortejo sexual.
42. Determinación del sexo.
43. Estructura de la cromatina
44. Organización'del material genético.
45. Mutaciones homoeóticas.
46. Patronés morfogenéticos.
47. Información posicional.
48, Regeneración y transdeterminación.
49. Genes de segmentación.

, 50. Genes neurogénicos. '
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12. Discos imaginales.
13. Análisis clonal.
14. Cultivos de' órganos «invitro».
15. Técnicas de transplantación.
16. Test de progenie.
17. Aneuploidia.
18. Aneuploudes segmentales.
19. Translocaciones XY y cromosomas compuestos.
20. Titulación génica.
2\. Disgénesis híbrida.
22. Mutagénesis fisica y quími~a. . . .
2,3. Marcadores genéticos (melotlcoS. mltotlcOS).
24. Mutaciones condicionales. '
25. Factotes letales.
26. VisualizacÍón de productos génicos «in situ».
27, Selección artificial.

ESPECIALIDAD: «BtOQUíMICA DE LOS PROCESOS METABÓLICOS»

1. Errores congénitos del metabolismo: Concepto y perspecti­
vas acruales.

2. Mecanismos de transmisión de las enfermedades metabó­
licas. Implicaciones en el diagnóstico bioquímico.

3. Metodologia del e,tudio de los errores congénitos del
metabolismo.

4. Equipamiento tecnológico de un laboratorio dedicado al
estudio y diagnóstico de las enfermedades metabólicas.

5. Colorimetría, espectrofotometria y tluorimetría, métodos
instrumentales.

6. Cromatografia, conceptos, tipos y aplicaciones.
7. Electroforesis, fundamento y aplicaciones.
8. Radioisótopos: Aplicaciones al estudio y diagnóstico de

enfermedades metabólicas.
9. Cultivo de tejidos: Fundamento y aplicación al estudio y

diagnóstico de enfermedades metabólicas.
10. «Screening» neonatal de las enfermedades metabólicas.
11. «Screening» neonatal del hipotiroidismo congénito.
12. «Screening» de amincacidopatias.
13. «Screening» de acidurias orgánicas.
14. «Screening» de mucopolisacáridos y glucoproteinosis.
15. «Screening» de metabolopatias en poblaCIón infantil de

alto riesgo. '
16. Galactosemias. Bases moleculares, diagnóstico bioquímico

y tratamiento. , . .
17. Descripción general de los transtornos del metabolismo de

aminoácidos.
, 18. Fenilcetonuria e hiperfenilalaninemias. Bases moleculares,

diagnóstico bioquirnico, tratamiento y profIlaxis.
19. Tirosinemias. Bases moleculares, diagnóstico bioquímico,

tratamiento y profIlaxis.
20.. Trastornos del metabolismo de 105 aminoácidos de cadena

ramificada. Bases moleculares, diagnóstico bioquimico, trata­
miento y profIlaxis.

21. Homocistinurias. Bases moleculares, diagnóstico bioquí­
mico, tratamiento y profIlaxis:

22. Hiperglicinemias. Bases moleculares, diagnóstico bioquí-
mico, tratamiento y profIlaxis. '

23. Trastornos del ciclo de la urea. Bases moleculares, diag­
nóstico bioquímico, tratamiento y profilaxis.

.'

" j



Moldeado y recocido del vidrio.
Procesos de obtención de vidrios por vía sol-gel.
Defectos de fabricación del vidrio. '
Recuhrimientos superficiales del vidrio.

. Procedimientos para mejorar la resistencia mecánica' del

ESPECIALIDAD: «TECNOLOG'A DE ACEITES»

1. Reaociones fundamentales de transformación de los cuer-
pos grasas.

2. Fuentes ,de producción de aceites y grasas naturales.
3. ObtenclOn de sustancias grasas por síntesis.
4. AlmacenamIento y conservación de las oleaginosas des-

cri~ción de las instalaciones, condiciones y control. '

de fractura del
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Propiedades ópticas del vidrio.
Coloración del vidrio.
Propiedades mecánicas y fenómenos

ESPECIÁLlDAD: «ANÁLISIS y 'CoNTROL DE CALIDAD
DE ALIMENTOS»

1. Técnicas de muestreo de ali~entos para su análisis.
2. Exactitud y precisión de los resultados del análisis.
3. Espectrofotometria visible y ultravioleta.
4. Espectrofotometria infrarroja.
5. Fluorimetria. .
6. Espectrometria de masas.
7. Resonancia magnética nUclear.
8. Espectrofotometria de emisión. Plasma.
9. Espectrofotometria de absorción atómica:

lO. Cromatografia en columna.
11. Cromatografia en papel y capa fina.
12. Cromatografia de interca¡;nblO iónico.
13. Cromatografia gaseosa.
14. Cromatografia líquida.
15. Técnicas electroforéticas.
16. Técnicas polarográficas.
17. Técnicas potenclOmétricas.
18. Técnicas volumétricas y gravimétricas.
19. Métodos enzimáticos.
20. An~lisis sensorial de al.imentos: Tipos de pruebas (tests).
21. Anahsls sensonal de ahmentos: Interpretación estadistica

de los resultados.
22. Medida del color de alimentos: Métodos sensoriales.
23. Medida del color de alimentos: Métodos instrumentales.
24. Medida de la textura de alimentos: Métodos sensoriales.
25. Medida de la textura de alimentos: Métodos instrumen­

tales.
26. Planificación de un laboratorio de análisis y control de

calidad. ' .
27. Legislación alimentaria española.
28. Legislacion alimentaria mundial y en la CEE.
29. Determinaciones de humedad. '
30. Determinación de aniones y cationes inorganicos.
31. Determinación de. azúcares. -
32~ Determinación de ácidos orgánicos.
33. Determinación de fibra.
34. Determinación e identificación de proteínas.
35. Determinación. de aminoác.idos y'péptidos.
36. MedIda de actIVIdades eOZImáticas.
37. Determinación e identificación de lípidos.
38. Análisis de ácidos grasos.
39. Análisis de glicéridos. .
40. Análisis de materia insaponificable en grasas.
41. Análisis de fosfolipidos. "
42. Análisis de glicolípidos. .
43. Determinación de vitaminas.
44. Determinación de colorantes. .
45. .Determinación de aditivos conservadores (antifelmentos).
46. Determinación de aditivos antioxidantes. '
47. Determinación de aditivos emulsionantes, estabilizantes y

espesantes.
48. Determinación de residuos de plaguicidas.
49. Determinación de micotoxinas.
50. Evaluación de la calidad de envases para alimentos.

37.
38.
39,
40.
41.

vidrio.
42.
43.
44.

vidrio.
45. Propiedades electricas y magnéticas del Vidrio.
46. Métodos de medida de las propiedades del vidno.
47. AnáliSIS químiCO del vidrio y de sus matenas pnmas.
48. TéCnicas mstrumentales para la determinaCión de la

. estructura, microestructura y microanálisis de vidrios.
49. Materiales vitrocerámicos: Procesado, propiedades y apli­

caciones.
50. El vidrio en la tecnología moderna: Nuevas aplicaciones.
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24. La literatura química en Quimica Orgánica.
25. Intermedios de las reacciones orgánicas.
26. Sustitución nucleofilica sobre carbonos saturados.
27. Reacciones de eliminación.
28. Adición electrofilica e¡¡ carbonos no satumdos. .
29. Sustitución sobre carbonos insaturados. Compuestos aro­

máticos.
30. Adición nucleofilica al grupo carbonilo.
31 ReaCCIOnes de metilación en el grupo carbonilO.

. 32. Reacciones de compuestos nitrogenados con enlace nitró-
. geno-nitrógeno o nitrógeno-oxigeno.

33. Fotoquímica orgánica.
34. Reacciones radicalarias.
35. Reagrupamientos moleculares.
36. La reacción de Diels-Alder y sus aplicaciones.
37. Procesos de oxidación en Quimica Orgánica.
38. Hidrogenación y reducción.

. 39. Eposidación, hidroxilación y ozonolisis en Química Orgá­
mca.

40. Productos naturales orgánicos. Metabolitos primarios y
secundarios.

41. Aislamiento y determinación estructural de productos
naturales orgánicos.

42. Espectrometria de resonancia magnética nuclear y de
masas.

43. Espectroscopia infrarroja y ultravioleta.
44. Técnicas cromalográficas.
45. Carbobidratos.
46. Acetogeni¡¡as.
47. Terpenos y esteroides.
48. Alcaloides.
49. Heterociclos aromáticos ~ productos naturales que los

contIenen.
50. Oxidación biomimélica. Metaloporfirinas.

ESPECIALIDAD: «TECNOLOGiA DE CERÁMICA y VIDRIO»

Cerámica

1. Diagramas de fases.
2. Equilibrio de fases en sAtemas condensados.
3. Dia\lTamas de equilibrio de interés ceráritico.
4. El sistema Si02-Ah02 y su utilización en Cerámica.
5. Métodos de procesamiento de materias primas.
6, Procesos químicos de preparación de materias primas

cerámicas. .
7.. Comportamiento de un sólido plástico. Comparación con

un líqUido VISCOSO y un sólido elástico. Mecanismo del comporta­
miento plástico..

8. Plasticidad de las arcillas.
9. Moldeo de pastas cerámicas.

la. Moldep de polvos cerámicos por prensado.
11. Cméllcas de reacción sólido-sólido.
12. Sinterización en estado sólido.
13. 'Sinterización en presencia de una fase líquida.
14. Sinterización reactiva. .
15. Cocción cerámica.
16. Propiedades mecánicas de sólidos frágiles.
17. Fenómenos de fractura en materiales cerámicos. Teoría de

Griffiths.
18. Influencia de la microestructura sobre las propiedades

mecánicas de los materiales cerámicos.
19. 'Mecanismos de reforzamiento en materiales cerámicos

frágiles.
20. Estructura, cristalina de los minerales de la arcilla.
21. Identificación de fases por difracción de rayos X y

métodos térmicos.
22. Materiales refractaríos.
23. Materiales basados en..6xido de circonio.
24. Materiales cerámicos de elevadas propiedades mecánicas.
25. Propiedades eléctricas de los materiales cerámicos.

Vidrio

26. El estado vítreo. condiciones de formación del vidrio.
27. La estructura del vidrio. Modelos estructurales.
28. Fenómenos de separación de fases o inmiscibilidad líquida

en vidrios. .
29. La superficie del vidrio.'
30. Teoría sobre la nucleación' y cristalización del vidrio.
31. Fenómenos de devitrificación del vidrio.
32. Fenómenos de difusión y transporte iónico en vidrios.
33. Materias primas ¡lara la fabricación del vidrio.
34. Hornos para la fabricación del vidrio.
35. Materiales refractarios para hornos de fusión de vidrio.
36. El, proceso de fusión del vidrio.



ESPECIALIDAD: <<INFORMÁTICA»

1. . Arquitectura de ordenadores. La unidad central de pro­
ceso. Definición de registro. La memoria central, la unidad
aritmética y lógíca. Revolución de la estructura de los ordenadores.
Generaciones.
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de las

ESPECIALlDA'D: «FUNDICIÓN».

Etapas básicas en la fundición.
Tipos de modelos.
Tolerancias del modelo.
Funciones de los modelos.
Cajas de machos.
Moldeo en arena.
Moldeo de precisión.
Moldeo cerámico en escayola y en grafito.
Moldeo en coquilla; moldes semipermanentes.
Moldeo a presIón: Cámara. fría y caliente. .
Fases. de inyección y características mecánicas

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.

piezas.
12. Relación entre el volumen de metal colado y veloCidad del

émbolo.
13. Localización de la porosidad en piezas inyectadas.
14. Llenado de la cavidad del molde.. en fundición a presión:

Influencia de la porosidad. .
15. Efecto de los rebosaderos, entradas y parámetros de

inyección sobre la porosidad en una pieza inyectada.
16. Efecto del tratamiento térmico sobre las características

tisicas y mecánicas de las piezas inyectadas en función de la
porosidad.

17. Recubrimientos de coquillas.
18: Moldeo a baja presión.
19. Moldeo a contrapresión.
20. Moldeo centrifugado.
21. Moldeo con. forja.
22. Propiedades de la arena de moldeo.
23. Componentes de la arena de moldeo.
24. Bentonita. Sistema agua-arcilla.
25. Comportamiento de las montmorillonitas. Efectos térmi­

cos.
26. Mecanismo de aglutinación de las bentonitas.
27. Comportamiento de las arenas aglutinadas con bentonita

durante la colada.
28. Defectos de las piezas debidos a la arena.
29. Control de la arena. Ensayos de la mezcla.
30. Ensayos de la bentonita.
31. Solidificación de un metal puro. Eutécticos.
32. Solidificación de aleaciones. Nuc1eación y crecimiento.
33. Solidificación en piezas moldeadas. Efectos del material

del molde y de la composición de la aleación.
34. Mecanismos de solidificación en los sistemas de alimen-

tación.
35. Auidez. Colabilidad. Capacidad de llenado.
36. Agrietado y rotura en caliente.
37. Gases. Disolución y desprendimiento.
3g. Inoculación.
39. Sistemas de alimentación. Diseño. Aujo'metálico. Tiempo

de colada. Eliminación de óxidos y escoria.
40. Solidificación direccional. Enfriadores. Aislantes.
41. Mazarotas. Tamaño y forma. Localización. .
42. Aleaciones de aluminio. Gráficas de vertido: En arena y

coquilla. .
43. Colabilidad y pUreza del aluminio.
44. Aleaciones aluminio-cobre. Tratamiento térmico.
45. Aleaciones aluminio-silicio. Modificación.
46. Aleaciones cobre-zinc. Latones.
47. Aleaciones cobre-estaño. Bronces.
48. Aleaciones de zinc.
49. Determinación de la porosidad debida a gases en piezas

inyectadas en zinc. _
50. Influencia de los elementos aleantes en lacolabilidad del

plomo y zinc.

45. Aprovechamiento de subproductos oleaginosos proceden-
tes de las Industrias agropecuarias. .

46. Determinaciones analíticas en la valoración industrial de
los aceites de oliva 'j orujo.

47. DeterminacIOnes analíticas en la valoración industrial de
las semillas y aceites de oleaginosas. .

48. Determinaciones analíticas en la valoración industrial de
los aceites de pescado y productos afines a esta industria.

,\9. Determinaciones analíticas en la valoración industrial de
las grasas y. aceites animales y productos afines a esta industria.

50. Depuración de efluentes en las industrias de grasas.
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Comercialización de las materias oleaginosas y productos
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5.
afines.

6. Preparación de las semillas para la extracción, equipos y
descripción de los mismos.

7. Extracción del aceite de oliva. Descripción y teoría del
proceso.

8. Extracción de aceites _por presión, prensas continuas;
funcionamiento teórico y práctica.
. 9. Consideraciones generales sobre la extracción de grasas

con disolventes. . .
10. Teoria de la extracción de grasas por disolventes.
11. Disolventes; selectividad y especificaciones.
12. Extracción discontinua de materias oleaginosas con disol-

ventes. .
13. Extractores discontinuos, eficacia de los distintos modelos,

ventajas e inconvenientes. . .
14. Extracción continua con disolventes; teoria del proceso y

tecnologia del mismo. Balance energético y de materia.
. 15. Extractores continuos con disolventes; descripción de los
distintos sistemas. Tecnología e ingenieria de los mismos.

16. Desolventización de la hanna, descripción y cálculo de los
desolventizadores. Condiciones óptimas del desolventizador. .

17. DesoiYentización de la misce1a, descripción y cálculo de
los desolventizadores. Condiciones óptimas del desolventizador.

18. Extracción de la grasa de animales marinos, descripción de
las diversas plantas de extracción. Ventajas e inconvenientes de
cada sIstema.

19. Extracción de la grasa de animales terrestres, descripción
de las diversas plantas de extracción. ventajas e inconvenientes de
cada sistema. .

20. Obtención de la grasa de la leche; productos derivados.
21. Harinas de oleaginosas vegetales y animales; caracteristi­

cas y aplicaciones.
22. Extracción acuosa de oleaginosas; ventajas e incovenientes

sobre otros sistemas de extracción.
23. Concentrados y aislados proteinicos a partir de oleagíno­

sas.
24. Composición y características de ·los aceites crudos. Su

influencia sobre los procesos de refinación y comercialización.
25. Control y recepción de aceites y grasas. Descripción y

condiciones que han de reunir las instalaciones de almacena-
miento. -

26. Purificación o desgomado.. Proceso y tecnología del
mismo; descripción y caracteristicas de los equipos.

27.' ·Neutralización. Procesos y descripción de los distintos
sistemas, su tecnología, equipos y rendimiento.

28. Decoloración y filtración. Procesos y su tecnología, equi­
pos y descripción de los mismos. Ventajas e incovenientes de los
distintos sistemas de f¡]tración.

29. Descerado y desmargarinización. Descripción de los pro­
cesos y su tecnología. Equipos y su rendimiento.

30. Desodorización. Proceso y descripción de los distintos
sistemas, su tecnologia y eficacia de los mismos. Estudio energético.

31. Refinación fisica. Procesos y su tecnología, equipos y
descripción de los mismos. Ventajas e incovenientes con respecto
a la refinación química. .

32. Equipos auxiliares en la industria de· grasas; sistemas de
calefacción. y vacío. Ahorro energético.

33. Aprovechamiento de subproductos de las industrias de
extracción y de refinación.

34. Séos y mantecas. Obtención y aplicaciones aliménticias e
industriales.

35. Balance energético y de materia de los procesos de
extracción y refinación.

36. Hidrogenación. Proceso y tecnología del mismo, descrip­
ción de les distintos sistemas y equipos para los mismos. Shorte-
nings y Margarinas. .

37. Esterificación y alcoholisis. Proceso y tecnología de los
mismos. Descripción de los equipos.

38. Transesterificación. Proceso y tecnología del mismo. Des­
cripción de los equipos. Aplicaciones industriales del proceso:

39. Obtención de mono y diglicéridos. Proceso y tecnología
del mismo. Aplicaciones industriales.

40. Desdoblamiento de aceites y grasas. Proceso y tecnología
del mismo. Descripción de los distintos sistemas. '

41. Destilación de ácidos grasos. Proceso y tecnología del
. mismo. Sistemas discontinuos y continuos, ventajas e inconvenien­

tes.
42. Saponificación y fabricación de jabón. Procesos y tecnolo­

gía. Sistemas de saponificación. Estudios de los distintos sistemas
de fabricación.

43. Jabones metálicos y jabones especiales. Su obtención y
aplicaciones.

44. Aceites secantes. Obtención y procesamiento de los mis­
mos. Aplicaciones de los mismos.
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2. La periferia del ordenador. Sopones de la información.
Equipos transcriptores. Unidades de entrada. Unidades de salida..
Canales de entrada y salida.

3. Unidades funcionales estándar: Punto fijo, punto flo­
tante... Unidades funcionales especializadas: Procesadores, array
procesors... ,

4, Recursos de optimización: Memoria caché, sistema pipe·
line, stack de registro de búsqueda anticipada de la instrucción.

, S. Sistemas operativos: Problemática. Fundamentos. Funcio-
nes. Modos de funcionamiento. Sistemas centralizados y distribuí­

,dos.
6. Procesamiento secuencial y procesamiento paralelo. Pro-

cesamiento escalar y vectorial. .
7. Logical básico. Diferentes concepciones. Evolución histó­

rica. Niveles de los lengullies de programación. Procesadores,
ensambladores, compiladores e intérpretes.

8. Lenguajes de 'programación, tales como: FORTRAN,
COBOL, BASIC, PASCAL.

9. Lenguajes de programación, tales como: e, ,ADA, RAT­
FOR, LISP..

lO. Metalenguajes. PROTRAN: MATH, STAT y LP/pR0­
TRAN.

11. Organización de datos. Organización secuencial, secuen­
cial·indexada y aleatoria. Organización fisica y organización lógica.
Métodos de acceso.

12. Herramientas para: El análisis, diseño, evaluación, depu·
ración de programas, programación interactiva

13. Programas de aplicación: Imponancia de normas están­
dar. Ponabilidad.lmponancia del análisis numérico y dependencia
del ordenador en la acumulación de errores.

14. Principales bibliotecas en el cálculo numérico y estadis·
tico.IMSL, SLATEC, NAG, NPL, NATS, BMDP.

IS. Sistemas gráficos interactivos: Tipos de pantallas y dispo­
sitivos de entradas gráficas.

16. Lo~cal de base en los equipos gráficos. Primitiva y
atributos. Sistema de coordenadas y transformaciones. Segmentos.

17. ,Lenguaje de simulación de sucesos discretos: SIMS­
CRIPT. Lenguaje de simulación de sucesos continuos: ACSL
'Lenguaje de simulación de propósito general: SLAM lI.

18. Ingenier',a del logical. Perfil del usuario. Acceso a la
información general' sobre el estado del sistema Gestión de
librerías (programotecas). Compilación, depuración y enlace de
módulos binarios reubicables para la formación de un programa
absoluto. '

19. Creación, mantenimiento y manipulación de ·fiCheros.
Conversión. Impresión. Recuperación. Volcados. Copias de seguri.
dad. Clasificación e intercalación.

20. Documentación y edición de textos, organigramas y esque­
mas. Creación y edición de diccionario de datos. Creación, con­
sulta, actualización y/o edición de manuales on-line:

21. La quinta generación de ordenadores. La inteligencia
anificial. Los sistemas expertos. . '

22. Modos de funCIonamiento del ordenador., Funciona­
miento en tiempo real. Multiprogramación. El tiempo compartido.
Las técnicas conversacionales. '

23. - Concepto de base de datos. Definición fisica y lógica de
bases de datos. Esquemas y subCsquemas. Concepto de ralz y
derivaciones. Sistemas de enlace. Ocurrencias múltiples. •

24. Tipologías de bases de datos. Modelos jerárquicos. Mode­
los en red: Normas CODASYL Modelos relacionales: Normaliza·
ción de Codd.

25. Sistemas fisicos en teleinformática. Tranmtisión de datos.
Métodos de modulación de señales. Modos de transmisión. Pará­
metros fisicos de las lineas. Concentradores y multiplexores.
Moduladores. Señalizadores. Equipos terminales. .

26. Sistemas lógicos en teleinformática. Monitores de telepro­
ceso. Protocolos de comunicaciones. Sistemas de direccionamiento.
Técnicas de acceso múltiple. El modelo de referencia de ISO.

27. Redes públicas de transmisión de datos. Circuitos punto a
punto. Red conmutada, Redes especiales de transmisión de datos:
RSANe IBERPAC. Protocolos X-25 y X-29. Servicio internacional
de transmisión de datos.

28. Redes locales. Integración de sistemas heterogéneos.
Arquitecturas DNA, SNA, NBA y ETHERNET. Topologías anula·
res.

29. La automatización de oficinas. Tecnologías ofimáticas de
captura, proceso, almacenamiento, visualización e impresión de
informaCión. Acceso a estructuras de información basadas en
grandes sistemas. Impacto en la organizacióñ. '

30. El tratamiento de la ima$en. Digitalizadores y scaners.
Discos ópticos numéricos y videodiscos. Logical de compactación
de imágenes. Capacidad de resolución. Transmisión de imágenes y
acceso múltiple.

31. El sistema de información de una organización. Concepto
de sistemas de gestión. Subsistemas de información, decisión y
operación. La informatización de sistemas de información. '
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32. La planificación informática. Esquema general de un plan
informático. Metodolo~as de planificación informática. Tipos de
planes informáticos. Dinámica de la planificación informática.

33. El proyecto informático. Naturaleza y volumen de los
datos a tratar. Dimensionamiento de medios. Especificaciones
técnicas. Fases de ejecución. Documentación.

34. El análisis funcional. Estudio del sistema actual. Diagrama
de flujo de información. Matrices, informativas. Tablas de decisión.
Diseño de documentos base. Diseño de ficheros. Definición de las
salidas de información. Reglas de gestión. Documentación.

35. El análiSIS orgánico. Determinación de sopones fisicos...
Identifiéación de prOcesos. Defmición de las unidades de trata­
miento. Elección de lenguajes. Selección del modo de explotación.
Documentación. '

36. Topologías de programación. Leyes de construcción de
programas. La programación estructurada: Métodos de Jackson,
Benini y Warnier. Utilización de los lenguajes de control de
trabajos. Juegos de ensayo. Documentación. '

37. Paquetes de programas. Criterios de elección. Pruebas y
juellos de ensayo. Adaptación y mantenimiento. Ingenieria del
10gical. , '

38. Gestión técnica de proyectos. Planificación y control.
Contabilidad y costes. Contrul de calidad. Optimización. Informe­
tria: Gráficos de Kiviatt. Técnicas auxiliares.

'39. El Centro de Proceso de Datos. Tipologías organizativas.
El personal informático. Funciones del Centro de Proceso de
Datos. Instalación fisica del Centro de Proceso de Datos.

40. El entorno del CPD. Depéndencia orgánica y funcional.
Relaciones con los usuanos. Normas de procedimiento. Captura y
difusión de la información. Informática y función directiva.

41. La auditoría informática. Tipos de auditoría. Factores de
evaluación. Indicadores de rentabilidad.

42. La informática en la Administración Pública Organos
rectores de la política informática. El Plan Electrónico e Informá·
tico Nacional. Elementos fundamentales de la política informática
de la Administración Pública. '

43. El proyecto informático en la Administración Pública.
Legislación aplicable. Organos competentes en la tramitación del
proyecto. Elementos del proyecto. Formulación de propuestas de
mversión en materia informática. .

44. ,Pliegos de condiciones para la contratación de equipos y
sistemas. Legislación aplicable. Principios generales. Concepto de
especificaciones técnicas. Elaboración de presupuestos.

45. Criterios de elección de equipos y sistemas ,en la Adminis­
tración Pública. Ponderación de variables. Diseño y evaluación de
pruebas de eficiencia. La política de compras públicas.

46. Informática y derecho a la intimidad. Niveles de protec­
ción: Físicos, lógicos y jurídicos. Garantías del administrado.
Recomendaciones del Consejo de Europa Legislaciones nacionales.
La situación española '

47. Seguridad informática. Gestión de· la s~ridad: Protec­
ción administrativa, fisica y técnica. Análisis de nesgos.

48. Lengullies de cURna generación. HelTllIÍ1ientas inlegradas.

~
n jes de consulta y generadores de informes. Lenguajes de
. coso Toma de decisiones. Generador de aplicaciones. Principa-

es productos en el mercado. " '
49. Procesos· en la conversión de paquetes de aplicación.

Estudio económico. Gestión de un proyecto de conversión. Méto­
.dos para mejorar la ponabilidad, rendimiento y mantenimiento en
la conversión de programas. Herramientas y ayudas.

SO. El método de desarrollo de sistemas: S D'M. Modelo de
¡latos y procesos. Diseño externo'e inttmo. Arquitectura de datos
y aplicaciones. ,

EsPECIALIDAD: «INFRAESTRUCTURA, BOTÁNICA PARA ESTUDIOS
" ECOLóGICOS»

1. «Mediterráneo» y el Mediterráneo: Conceptos' y tipos
climáticos. El Mediterráneo español. La vegetación mediterránea. ­

2. El matorral mediterráneo, sus relaciones con otras floras.
Estrategias adaptativas.

3. Ecosistemas áridos: Descripción y estructura. Clima y
vegetación, formas biológicas.' .,

4. Ecosistemas áridos: Estacionalidad y fenología.
S. La desenificación; los procesos y las causas; indicadores

fisicos, agrobiológicos y sociales. El S.E. árido ibérico.
- '6. Estructuración fitoclimática det S.E. ibérico.

7. El sustrato '/ la vegetación en el S.E. ibérico.
8. La sistemállca vegetal. Escuelas y tendencias. La especie y

el género; los grupos vegetales.
9. Las clasificaciones: Los sistemas fenéticos Y los sistemas

filogenéticos. Los niveles de clasificación y la nomenclatura
lO. Flora y vegetación del S.E. árido ibérico: Sus relaciones

con la de otros lugares· de España y con la del none de Africa.
Introducción histórica a los estudios botánicos en el S.E. ibérico.

11. Flora cormofitica del S.E. árido ibéricó: Pteridomos.
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3. Fauna de' desierto. Adaptaciones de grandes mamiferos.
4. El Sabara. Características abióticas: Clima Y geologia.

Vegetación: Mecanismos de resistencia a la sequia.
5. El Sabel. Conservación de la vida silvestre. Ganadería Y

usos del suelo.
6. Especie. Concepto. Especiación. Diferencias genotípicas Y

fenotípicas.
7. Selección natural. Competencias. Modelos matemáticos.

Modelo de Volterra.
8. Sistemas tróficos. Estrategias evolutivas expresables sobre

un eje r.k.· . ,
9. Biocenosis. Concepto de Moebius. Biotopo. Nicho ecoló-

gico. . _
10. Ecología demográfica. Concepto. Análisis Y parámetros

demográficos.
11. Biogeografía. Regiones biogeográficas. Biogeogralia histó­

rica.
12. Extinción. Concepto. Probabilidad de extinción. El

modelo de MacArthur Y Wilson.
13. ComportamientO animal. Observación Yanálisis. Patrones

del comportamiento. . '
14. Influencia social Y ambiental de los procesos reproducti-

vos en especies animales. '
15. El comportamiento sexual. Evolución.
'16. Estrategias reproductivas en mamiferos.
17. La organización social en vertebrados. Organización social

de los ungulados salvajes en relación con su ecologia.
, 18. El comportamiento social en especies cautivas. Jerarquías

dé dominancia. Problemas en cautividad.
19. El estudio del comportamiento animal como una herra-

mienta para el mantenimiento Y manejo de especies animales.
20: Comportamiento de. defensa. Características y tipos.
21. Técnicas de captura y marcaje de ungulados salvajes. '
22. Telemetría y seguimiento de especies salvajes. Técnicas.

Equipos. " _
73. Reintroducción de especies en peligro de extinción.

Importancia. Métodos. .
24. Introducción de especies. Concepto: Ventajas e inconve·

nientes. Nonnas de la UICN.
25. ' Métodos de' evaluación de las poblaciones. Técnicas de

censos.
26. Efectos del manejo Y ambiente en la dispersión de pobla­

. ciones en libertad. Manejo de especies salvajes en Parques Naciona·
les y otras unidades de conservación.

27. La UICN Yotros Organismos e Instituciones internaciona­
les relacionadas' con la conservaciónde la naturaleza. La documen·
tación sobre el nu:dio ambiente.

28. Politica conservacionistá en paises africanos. Especies en
peligro de extin'ción., .

29. Los zoos. Colecciones zoológicas. Función eductiva.
30. Instalaciones. Materiales y estructuras.
31. . El mantenimiento de ungulados salvajes en cautividad.
32. La ingeniería comportamental. Técnicas. Importancia

como mejora en el estado de animales cautivos.
33. Nutrición Y alimentación. El paso a cautividad. Dietas.
34. Selección alimentaria en ungulados. Bases fisiológicas.
35. Problemas en la reproducción de especies animales cauti·

vas. El caso de las especies en peligro de extinción. Técnicas
artificiales de reproducción animal.

36. Técnicas de' crianza en ungulados. Métodos. Ventajas e
inconvenientes.

37. Genética de poblaciones. Aplicación a especies cautivas.
38. Studbook. Uso y práctica. -

. 39. Análisis «postmortem». ,
40. Parasitosis de animales cautivos y su control.
41. Patologia de ungulados. Controles sanitarios.
42. Infonnática. Estructura física del ordenador (Hardware).

Lenguajes de pro¡¡ramación. Almacenamiento de datos.
43.. Infonnauzación y automatización de registros en un zoo.
44. Zoología ,sistemática de artiodáctilos.
45. Territorialidad. Definición. Comportamiento territorial en

ungulados: ' ' ,
46. Gacelas. Hábitat. Grupos sociales.
47. La gacela dama. Una especie en extinción.
48. La gacela de Cuvier. Una especie en extinción.
49. La gacela dorcas. Una especie en extinción.
50. El arroi. Una espe~ie en extinción.

ESPECIALIDAD: <<A~ÁLlSIS QUjMICO»

1. Toma, de muestras. ConSj:rvación y preparación de las
mismas para el análisis lisico y quimico de suelos, aguas, fertilizan­
tes, plantas Y piensos:

2. Métodoslisicos de separación: Filtración, sedimentación,
evaporación, destilación, rectificación diálisis. Consideraciones
teóricas.

ESPECIALIDAD: «CONSERVACIÓN y MANEJO DE UNGULADOS
EN PELIGRO DE EXTINCIÓN»

Ecosistemas. Teoría de Ecosistem~. Estructura Y diná-

12. Flora connofitica del S.E. arido ibérico: Gimnospennas.
13.. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Ordenes «L1iliif1o­

rae», «Principes» y «Microspennae».
14. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Otden Gramina-

les. .
15. 'Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Monocotiledó­

neas, resto.
16. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Otdenes «Salica­

leS», «Fagales», «Urticales», «Santalales», ,<Aristolochiales», ,<.Bala-
nophorales» y «Polygonales». .

17. Flora, connofitica del S.E, ibérico: Orden «Centrosper­
mae».

,18. Flora connofitica, del S.E. ibérico: Orden «Ranales» y
orden <<Rhoeada1eS»: ,<Papaveraceae» (incl. «Fumariaceae»).

19. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Otden <<Rhoeada­
les» (otras familias).

20. Flora connofitica ,del S.E. árido ibérico: Orden <<Rosales»
(excepto «l.eguminosae»).

21. Flora c~nnofitica del S.E. árido ibérico: Orden <<Rosales»:
«l.eguminosae».

22. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Otdenes «Gera-
niales», «Rutales» y «Sapinda1es». , ..

23. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Ordenes «Celas­
trales», <<Rhamnales», «Malvales», «Thymelaeales» y «Guttifera-
les». , .

24. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Ordenes «Viola­
les» y «Cucurbitales».

25. Flora col'lÍ:1ofitica del S.E. árido ibérico: Otdenes «Myrta-
les» y «UmbelliÍlorae». ' '

26. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Ordenes ,<Erica·
les», ,<Primulales», «Plumbaginales», «Ebenales», «Oleales» y
«Gentianales» (excepto «Rubiaceae»). ,

27. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Orden «Gentiana­
les»: «Rubiaceae»; orden «Tubiflorae» (excepto «Lamiaceae»).'

28. Flora connofitica del S.E. ibérico: Orden «Tubiflorae»:
,<1.amiaceae».

29. Flora connofitica del S.E. árido ibérico: Ordenes ,<Planta­
ginales», «Dipsacales» ":f «Campanulales» (excepto «Compositae»).

30. Flora connofiuca del S.E. árido ibérico: Orden «Campanu­
Iales»: <<Compositae».
. 31. Endemismos, especies raras y amenazadas; relietas.l.a
flora endémica española. Los endemismos almerienses.

32. Biogeografia y vegetación ibérica: Tipologia, bioclimatolo­
gia, series de vegetación!

33. La vegetación potencial y actual del S.E. ibérico.
34. Biología de I.a reproducC1ó~ vegetal. .

Cardéter específico

35. Herborización y recbgída de material. Recogida y prepara-
ción de polen y esporas. . ,

36. Preparación de material; técnicas. Equipos de transportes,
conservación y preparación. Inclusión de material en el herbario:

37. Organización y mantenimiento del herbario. Nonnas
internacionales de catalogación Y' sistemas de clasificación en
herbarios. .., /

,38. Infonnatización Yautomatización de herbarios. Banco de
datos. . ' .

.39. :Iécnicas para el inventario metódico de la vegetación,
40. Conceptos Y métodos fitosociológicos.
41. Tareas botánicas complementarias en trabajos de ecología

Y etología animal.
42. Cuantificación fitoclimática: Indices Ydiagramas, interés Y

utilización en estudios fitogeográficos Y fitadinámicos. .-
43. Cartografia, clases e importancia. Cartografia vegetal.

Técnicas estereofotográficas a gran escala. .
44. Instrumentación cartográfica, fotografia aérea, sensores

remotos, instrumentos de orientación Y situación.
45. Cartografia automática: Técnicas de representación Yaná­

lisis: Programas de interpolación.
46. Fenología: Técnicas de estudio Y caracterización; diagra.

mas Y ciclos biológicos, .
47. Técnicas de estudio en biología de la reproducción vegetal.
48. Técnicas e instrumentos biométricos Ydendrométricos en

ecología vegetal. " '
49. Instrumentación para mediciones. climáticas Y microcli-

máticas. '
50. El S.E. ibérico: Documentación botánica; Cartoteca.

1.
mica.
. 2. Zonas áridas. Características. Causas. Principales desiertos
del mundo. "
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3. Métodos' químicos de separación: Precipitación, extrac­
ción, cambio, electroultrafiltración. Consideracignes teóricas.

4. Métodos gravimétricos y volumétricos. Consideraciones
teóricas de ambos.

5. Métodos colorimétricos y turbidimétricos. Teoría e instru­
mental.

6. Métodos fotoluminiscentes. Fundamento e instrumental.
7. Métodos de rayos X. Absorción, fluorescencia y difrac-

ción. Fundamento e instrumental. . .
8. Métodos por fotometría de llama, absorción atómica y

cámara de grafito. Teoría e instrumental..
9. Métodos por espectrometría de masas. Fundamento e

instrumental.
10. Métodos pQr resonancia magnética nuclear. Teoría e

instrumental.
11. Métodos radioquímicos. Fundamento e instrumental.
12. Métodos refractométricos, interferométricos y polarimétri­

.cos. Teoría e instrumental.
13. . Métodos de análisis tétmico. Fundamento e instrumental.
14. Métodos cromatográficos. Papel, columna, capa fina y fase

gaseosa. Teoría e instrumental.
15. Cromatografia en fase líquido-líquido. Teoría e instru­

mental.
16. Métodos electrométricos: Valoraciones potenciométricas,

valoración de pH. Electrodo.s específicos. Teoría e instrumental.
17. Métodos electrométricos: Voltametría, polarografia y cro-

nopotenciometría. Teoría e instrumental. .
18. Métodos electrométricos: Electrolisis, culombimetría,

amperometría y conductimetría. Fundamento e instrumental.
19. Métodos para la medida de constantes fisicas: Peso especí­

fico, viscosidad, puntos de fusión y ebullición, pesos moleculares.
Tamaño de partículas. .' .

20. Microscopía óptica y microscopía electrónica. Funda­
mento e instrumental.

21. Teoría general de errores en análisis. Tipo de errores y su
cálculo. Eliminación de la influencia de erróres.

22. Análisis estadístico de datos. Análisis multivariante.

Suelos
- . '23.' Análisis textura!: Métodos utilizados y su funcionamiento.

Tipos de suelos con problemas en relación con esta determinación.
24. Análisis de estructuras: Tipos y clases de estructuras.

Determinación de la estabilidad estructura! y del factor de estruc­
tura.

25. Análisis de las propiedades fisicas del suelo. Densidad
aparente y real. Porosidad, plasticidad. Coeficiente de extensión
linera!. Compactación.

26. . Interacción suelo-agua. Retención del agua en el suelo.
Energía potencial del agua en el suelo. Medidas del contenido de
agua y potencial del agua en el suelo.

27. Movimiento del agua en el suelo: Flujo·de agua en el suelo
saturado y no saturado. Ley de Darcy. Ecuación general de flujo.
Infiltración y redistribución del agua en el suelo. Medidas de
conductividad hidráulica en laboratorio y en el campo. Medida de
la. velocidad de ínfiltración. Evaporación del aguá del suelo y su
medida.

28. Tipos de arcillas. Técnicas analíticas para su caracteriza­
ción. Fundamento teórico. Determinaciones semi-cuantitativas.

29. La reacción del suelo. Correcciones de la acidez del suelo.
Adiciones de yeso. Determinacion de carbonatos. Enmiendas
orgánicas. Determinación del contenido en materia orgánica.

30. Equilibríos dinámicos en suelos. Factores intensidad y
capacidad. Fósforo y potasio disponibles en los suelos. Fósforo y
potasio totales en los suelos. "

31. Determinación de formas de nitrógeno. Determinación de
sulfatos y sulfuros. Determinación de cloruros.

32. Complejo de cambio. Capacidad de cambio total. Deter­
minación de los cationes de cambIO. Técnicas analíticas especiales

. para determinar la capacidad de cambio de suelos salinos.
33. La salinidad del suelo. Características. Conductividad

eléctrica. Pasta saturada y extractos por dilución. Cationes y
aniones solubles. <;:alcio y magnesio asimilables. Determinación de
SAR y ESP.
. 34. Oxidos libres. Determinación de distintas formas de

hierro aluminio, manganeso, titanio y silicio. Formas asimilables.
35: Oligoelementos: Técniéas analíticas para determinar boro,

manganeso, cobre, cinc, cobalto y molibdeno asimilables.
36. Análisis total del suelo. Digestión por vía seca y vía

húmeda. Deteminación de metales pesados en suelos. Metales
pesados totaJes y disponibles.

37. Potencial redox en suelos. Características. Relaciones Eh­
pH y Eh-pe. Métodos de medida.
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Agua

. 38. Conductividad .eléctrica. Alcalinidad, cloruros, sulfatos y
otras formas de azufre en aguas. Criterios de clasificación de aguas
para riego.

39. Técnicas analíticas para la determinación de los aniones
silicato, fluoruro y fosfato y de las distintas formas de nitró~eno.

40. Técnicas analíticas para la determinación de los cationes
calcio, magnesio, sodio y potasio y del boro.

41. Técnicas analiticas para la determinación de la demanda
química del oxígeno, de la dureza y de los sólidos en suspensión y
disueltos. Metales pesados en disolución. Concentración. Efecto de
la matriz.

Fertilizantes

42. Análisis de abonos nitrogenados. Humedad. Nitrógeno
total, nítrico y amoniacal Nitrógeno ureico y amídico. Biuret.

43. Análisis de abonos fosfatados. Humedad. Fósforo total.
Fósforo soluble. Análisis de abonos potásicos. H,medad. Potasio
tola! y soluble. . . .

44. Análisis de abonos orgánicos: Humedad. Materia orgánica
total y oxidable. Nitrógeno, fósforo y potasio totales, pH. Análisis
de enmiendas calizas y magnésicas.

Plantas

45. Técnicas analíticas para la determinación de: cenizas.
hu.medad, proteina bruta, materias albuminoideas, grasas, celulosa
bruta, taninos y almidón.

46. Técnicas analíticas para la determinación de elementos
minerales: Silicio, fósforo, azufre, cloro, boro, calcio, magnesio,
sodio y potasio. •

47. Técnicas analiticas para la determinación de aminoácidos
líbres y proteínicos.

48. Técnicas analíticas para la determinación de compuestos
fenólicos.

49. Técnicas analíticas para la determinación de ácidos orgá­
nicos.

Piensos'

50. Técnicas analíticas para la determinación de humedad,
cenizas, proteinas, grasas, fibras, carbohidratos brutos y solubles.
Poder calorífico.

ESPECIALIDAD: «ESPECTROMETRiA DE RAYOS X"

1. . Naturaleza de los rayos X. Obtención. Tipos de tubos de
rayes X.

2. Espectro de radiaciones emitido por el tubo de rayos X:
Espectro continuo y espectro característico. .

3. Origen y excitación del espectro característleo.
4. Interacción de los rayos X con la materia: Absorción de

rayos X, efecto fotoeléctrico, dispersión de los ~ayos X. . .
5. Absorción de rayos X (ARX). TratamIento cuanlttatlvo.

coeficientes de absorción.
6. Mecanismos de absorción.
7. Discontinuidades de absorción. Estructura fina.
8. Microrradiografia.· ,
9. Espeetrometría de absorción de rayos X policromáticos.

10: Espectrometría de absorción de rayos X monocromáticos.
11. Espectrometría de absorción de rayos X en la discontinui­

dad de absorción.·
. 12. Determinación de coeficientes de absorción másicos.
13. Espectroscopia EXAFS (estructura fina extendida de la

discontinuidad de absorción de rayos X) y XANES (estructura fina
en la zona más próxima a la discontinuidad de absorción de rayos
X).

14. Efecto fotoeléctrico. Radiación de fluorescencia.
15. Fundamentos de la espectrometría de fluorescencia de

rayos X (FRX). . .
16. Espectrometría de.fluorescencla de rayos X de la dIsper·

siGn de longitudes de onda (FRXDL). Generalidades e inslrumen-
tación. .

.17. FRXDL. Tipos de excitación.
18. FRXDL. Dispersión de longitudes de onda. Cristales

analizadores.
19. FRXDL. Detección y medida de intensidades. Tipos de

detectores..
20. Espectrometría de fluorescencia de rayos X de dispersión

de energías (FRXDE). Generalidades e instrumentación.
21. FRXDE. Tipos de excitación.. '
22. FRXDE. Dispersión de energías y medida de intensidades.

Detectores de semiconductores.
23. Comparación entre FRXDL y FRXDE.
24. Análisis cualitativo y semicuantitativo por espectrometría

de FRX.
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Dispositivos nMOS. '.
Lógica combinacional (1): Lógica de conmutación.
Lógica combinaCIOnal (1I): Lógica de puertas, PLAs.
Temporización con dos fases. Generación de. reloj.
Sistemas secuenciales con dos fases. Máq uinas de estados

ESPECIALIDAD: «MJCROELECTRÓ.NICA: DISEÑO»

1.
2.
3.
4.
5.

finitos.
6. Proceso nMOS. Reglas de diseño.
7: Limitaciones de los parámetros eléctricos: Resistencia,

capacidad, consumo 'y retardo.
8. Entradas/salidas y encapsulado de un C.l.
9. Diseño para comprobación. •

,10. Diseño de subsistemas (Memoria RAM, PLA, ALU, ... ).
11. Proceso general de diseño de un sistema VI.SI.
12. Estilos de diseño alternativos (1): Array de puertas.
13. Estilos de diseño alternativos (11); Biblioteca de células

estándar.
14. Tecnologías CMOS para el diseño el. VLSI. Alternativas.

Efecto <datch-up». . .
IS. Lógica combinacional.
16. Temporización. Sistemas secuenciales.
17. Estilos de diseño CMOS alternativos.
18. Diseño de el. analógicos.digitales.
19. Simuladores eléctricos: SPICE.
20. Simuladores lógicos.
'21. Herramientas para la edición de trazados geométricos.
22. Formatos dé datos: CIF, EDIF. . .
23. Herramientas de colocación y encaminamiento.
24. Otras herramientas CAD (extractores eléctricos, verifica­

dores de reglas..·.).
25. Lenguajes de descripCIón «hardware», Simuladores funcio­

nales.
26. Diseño ayudado por ordenador y diseño automático. El

compilador de silicio. .
27. Estaciones de trabajo.
28. Estructura y funcionamiento de un microcomputador.
29. Entradas/salidas. el.s. de soporte.
30. Microprocesadores de 16 bits.
31. Sistemas de desarrollo.
32. Periféricos para sistemas microcomputadores.
33. Procesadores de señales.
34. Microprocesadores en rodajas (<<bit-slice»).
35. Procesadores paralelos.
36. Estructura de un ordenador. '
37. Lenguaje ensamblador de un superminiordenador.
38. Sistemas operativos para superminiordenadores (UNIX...).
39. Sistemas operativos para computaddres personales.
40. Instalación y sintonización de un sistema operativo.
41. Programación estructurada.
42. Procesadores de lenguaje (compilador, intérprete).
43. Entornos de desarrollo de programas.

V. Propiedades de materiales usados en microelectrónica

30. Materiales· aislantes: Oxidos, nitruros y oxinitruros de
silicio, óxidos de tantalio y aluminio.

31. Mecanismos de conducción en aislantes.
32. Ruptura dieléctrica en aislantes.
33. Películas conductoras: Silicio policristalino. aluminio, tan-

talio, siliciuros.
34. Contactos óhmicos y rectificantes.
35. Materiales semiconductores. Dopaje. Compuestos III-V.
36. Aplicación de los materiales en lámina delgada en compo-

nentes y dispositivos electrónicos. .

VI. TécnJcas de caracterización de materiales

37. Adquisición automática de datos por ordenador.
38. Medida de espesores en películas delgadas.
39. Medida de características dieléctricas: Intensidad-tiempo.

intensidad-voltaje, capacidad-frecuencia, capacidad-voltaje. Medida
de otros parámetros dieléctricos. .

40. Medida de coeficientes de reflexión y transmiSIón óptica.
Medida de índice de refracción.

41. Caracterización estructural. Rayos X.
42. Análisis químico.
43. Técnicas espectroscópicas.
44. Espectroscopia IR.
45. Espectroscopía IR por transformada de Fourier.
46. Espectroscopia visible y ultravioleta.
47. Espectroscopia Raman.
48. Espectroscopia Auger y XPS.
49. Microscopia de transmisión.
50. Microscopia de barrido.

Técnicas de preparación de materiales en lámina delgada

Técnicas fisico-químicas de preparación de películas del­

Tecnología del vacío.
Evaporación en vacío 't bombardeo de electrones.
«Spultering».
Anodización.
Técnicas de deposición química en fase de vapor (CVD).
Técnicas de CVD ayudadas por plasma, láser. etc.
Técnicas químicas (electroless).
Epitaxia.

BOE núm. 166

25. Problemática del análisis cuantitativo por espectrometría .
de FRX. .

26. .Fuentes de error. Tratamiento de errores.
27. Efectos de matriz e interferencias espectrales.
28. Preparación de muestras.
29. Análisis cuantitativo por FRX. 'Método de los patrones de

calibración.
30. Análisis cuantitativo por FRX. Método del patrón'

interno.
31. Análisis cuantitativo por FRX. Métodos de diluéión y

adición.
32. Análisis cuantitativo por FRX. Métodos matemáticos de

corrección.
33. Determinación de espesores por técnicas de rayos X.
34. Espectroscopia de rayos X. Espectroscopia de fotoelectro-

nes de rayos X. Espectroscopia de electrones Auger.
3'5. La microsonda electrónica. Aplicaciones.
36. Aplicación de los ordenadores en FRX.
37. Dispersión de los rayos X. Radiación coherente e incohe­

rente.
38. El estado cristalino. Conceptos bastcos. La red reciproca.
39. CondlClones generales de dIfraccIón. Ecuaciones de Laue.

Técnicas generales de difracción de rayos X.
40. La esfera de reflexión. La ley de Bragg.
41. Difracción de rayos X. Método del polvo policristalino

(DRXMP). .
42. DRXMP. Registro del espectro de difracción en película.

Tipos de cámaras.
43. DRXMP. Interpretación de los diagramas de película.
44. Fuentes de error. Preparación de la muestra. Problemática.

\ 45. El difractómetro de polvo. Fundamentos. Sislema óptico.
Utilización de cristales monocromati:Zadores. ,

46. El difractómetro de polvo. Detección, medida y registro de
intensidades. .

47. El difractómetro de polvo. Fuentes de error. Preparación
de la muestra. .

48. Difractómetro de dispersión de energías.
49. Aplicaciones de la DRXMP.
50. Aplicación de la radiación del sincrotón en DRX, FRX y

ARX.

!l. Propiedades de los materiales

11.. Propiedades eléctricas. Conducción en sólidos.
12. Propiedades dieléctricas.
13. Propiedades ópticas.
14. Propiedades magnéticas..
15. Propiedades de superficie.

III. Descripción de diferentes tipos de maúriales

16. Materiales conductores.
17. Materiales semiconductores.
18. Materiales aislantes.
19. Materiales cerámicos.
20. Polímeros.

ESP.ECIALIDAD: «CARACTERIZACIÓN DE MATERJALES"

1. Generalidades

1. Estructura atómica.
2. . Enlace químico.
3. Radiación electromagnética. Interacción con la materia.
4. Propiedades de los materiales, derivados de su estructura

molecular. . .
5. Reacciones químicas. Ene"rgiá de activación.
6. Equilibrio químico. Cinética de reacciones.
7. Procesos electroquímicos.
8. Oxidación. .
9. Teoria cinética de los gases.

10. Reacciones de gases en descargas eléctricas.

IV.

21.
gadas.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
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44. Organización de la información en bases de datos.
45. Periféricos gráficos.
46. Librerías y estándares gráficos.
47. Librerías científicas.
48. Niveles de comunicaciones ISO. Redes locales.
49. Organización de un Centro de proceso de datos:
50. Servicios sobre ordenador (mensajeria, edición. de textos... ).

ESPECIALIDAD: «MICROELECTRÓNICA: TECNOLOG1A DE SILICIO»

1. Propiedades fundamentales de los semiconductóres.
2. Mecanismos de conducción y recombinación.
3. Unión PN. Ecuación del diodo ideal.
4. Efeclos secundarios en diodos.
5. Caracterización de diodos.
6. Contactos metal-semiconductor, Shottky y óhmicos.
7. Transistor J·FET.
8. Efecto transitor-Ecuaciones de Ebers y Moll.
9. Transistores bipolares-modelos.

. 10. Transistor bipolar real. Efectos secundarioLY límites de
funcionamiento.

11. Caracterización de transistores bipolares.
12. Estructura MaS.
13. Transistor MaS ideal.
14. Transistor MaS real.
15. Caracterización del transistor MaS. ,
16. CAD de dispositivos. Programa de simulación.
17. Tecnologías para la realización de microcircuitos. Tecno'

logía planar.
18. Oxidación.
19. Difusión.
20. Implantacién iónica.
21. Tecnologías de películas delgadas. Procesos químicos.
22. Tecnologías de películas delgadas. Procesos fisicos.
23. Metalización, siliciuros y barrera de difusión.
24. ,CVD y epitaxia,
25. Litografia. Transferencia de imagen.
26. Litografia. Grabado húmedo y seco.
27. Plasmas en microelectrónica.
28. Encapsulado de dispositivos y circuitos integrados.
29. Máscaras en microelectrónica. '
30. Elementos pasivos integrados.
31. Elementos activos integrados.
32. Modelos CAD de dispositivos activos.
33. Adquisición de parámeiros para modelos CAD.
34. Caracterización de procesos.
35. CAD de procesos tecnológícos. Programas de simulación.
36. Aspectos tecnológíéos de los CI bipolares. Elementos de

circuito y su aislamiento.
37. Inversor básico con BJT. Tiempos de conmutación.
38. Familias lógicas bipolares: TTL, ECL, I2L.
39. Tecnología MaS para Cl. .Evolución y características

principales. .
40. ,Problemas y soluciones de las tecnologías MaS en VLSl.
41. Inversores en tecnología MOS.
42. Circuitos lógicos combinacionales.
43. Circuitos lógicos secuenciales.
,44. ' Memorias semiconductoras.
45. CAD de circuitos. Programas de simulación.
46. Ingeniería inversa.
47. Diseño de Salas Blancas.
48. Servicios e instalaciones en Salas Blancas. Requisitos.
49. Línea piloio de tecnología MaS. Equipamientos y requi­

sitos.
50. Linea piloto de tecnología bipolar. Equipamiento y requi­

sitos.

ESPECIALIDAD: «DISEÑO DE INSTRUMENTACIÓN»

l. Dibujo: Proyectiva.
2. Anáhsis adimendional. '
3. Semejanza.
4. Programación y planificación (PERT, etc.).
5. Ajustes y tolerancias.
6. Roscas.
7. Poleas. ,
8. En¡lJ'anajes.'
9. COjinetes y rodamientos.

10. Torno.
11. Fresadora.
12. Corriente continua.
13. Corriente alterna.
J4. Filtros de frecuencia.
15. Fuentes de alimentación.
16. Semiconductores.
I7 Puertas lógicas.

,BOE núm. 166

18. Simplificadores operacionales.
19. Microprocesadores. '
20. Ruido electrónico.
21. 'Preparación de circuitos impresos.
22. Flujo laminar.
23. Flujo turbulento.
24. Potencia necesaria para el flujo.
25. Agitación.
26. Equipo para el flujo de fluidos.
27. Fenómenos de transmisión de calor.
28. Intercambiadores de calor.
29. Cinética de las reacciones homogéneas.
30. Diseño de reactores de mezcla completa.
31. Diseño de reactores tubulares.
32. Sensores para coutrol de procesos.
33. Controladores (T/N, P, PD, PI, PIO).
34. Actuadores (válvulas y servomotores).
35. Termostatos.
36. Fuentesde radiación én espectrofotometría,
37. Monocromadores y filtros.
38. Detección de la radiación.
39. Absorción ultravioleta y visible.
40. Absorción infrarroja.
41. Fluorescencia molecular.
42. Espectroscopia de emisión.
43. Celdas electroquímicas.
44. Potencial de electrodo.
45. Electrodos indicadores.
46. Cromatografia, generalidades.
47. Cromatografia líquida.
48. CromatografUl de gases.
49. . Electroforesis e isoelectroenfoque.
50. Detectores en cromatógrafos.

ESPECtALIDAD: ,<MICROSCOPIA ELECTRÓNICA ANALíTICA
DE RAYOS X y PÉRDIDA DE ENERG1A»

1. Noción de imagen. El microscopio óptico y sus aberra­
ciones.

2. Difracción y poder separador.
3. Optica electrónica.

. 4. Descripción general de un microscopio electrónico de
transmisión convencional.

5. Cañones de electrones y sus características. .
6. Lentes condensadoras. Profundidad de campó.

.7. Sondas electrónicas. Relación corriente-diametro de
sonda.

8. Objetivos. Límite de resolución.
9. Papel de los diferentes diafragmas en un microscoplO

electrónico de transmisión.
10. Sistemas de proyección y detección.
11. Aberraciones de un microscopio electrónico de transmi·

sión. Corrección del astigmatismo. .
12: Formación de la imagen en un microscopio electrónico de

transmisión: Campo claro.
13. Formación de la imagen en un microscopio electronico de

transmisión: Campo oscuro.
14. Formación de la imagen en un microscopio electrónico de

transmisión: Difracción.
15. Formación de la imagen en un microscopio electrónico de

transmisión: Difracción de cristales moleculares.
16. Origen del contraste en las imágenes de microscopía

electrónica. ' .
17. Accesorios de los modernos microscopios electrónicos de

transmisión.
18.' La microscopia electrónica analítica de transmisión y sus

posibilidades actuales.
19. Controles para un funcionamiento óptimo de un micros­

copio electrónico analítico de transmisión.
20. Imágenes estereoscópicas. Condiciones de obtención en un

MET y aplicaciones. .
21. Formas de mejorar el contraste de los objetos biológicos.
22. Emisión de rayos X. Espectro continuo y característico.
23. Detección de rayos X (RX).
24. Análisis comparativo de los dos tipos de espectrómetros

de rayos X, espectrómetro de dispersión de longitud de onda y
espectrómetro de selección de energía (SE).

25. Descripción de un espectro de RX. Informaciones cualita­
tivas.

26. Análisis de los espectros de RX con un espectrómetro de
SE: Problemas ligados a la superposición de rayas.

27. Análisis de los espectros de RX con lin espectrómetro de
SE: Problemas ligados al pico de fuga. ,

28. Análisis de los espectros de RX con un espectrómetro de
SE: Problemas ligados a la mediocre resolución en energía de los
espectros.
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ESPECIALIDAD: «M¡CROPROPAGACIÓN VEGETAL»

Historia del cultivo en vitro vegetal.
Totipotencia. . .
Organización de un laboratorio de mic~opropagación ve-

ESPECIALIDAD: «TÉCNICAS y METODOLOGÍA DE CALIBRACIÓN
DE BAJAS PRESIONES (VAcio»>

l. Estadística básica: DescripciÓn de fenómenos colectivos.
Series estadísticas, definición y sus representaciones. Valores
medios. Ajustes lineales y discontínuos. Mínimos cuadrados.

40. Medidas de rotaciones.
41. Métodos' matriciales en Interferometria.
42. ·Yelocimetria láser.
43. Medidas de longitudes de onda en láseres.
44. Deformaciones.
45. . Caracterización de superficies: Planitud, homogeneidad y

rugosidad.
46. Medidas goniométricas.
47. Espectrometria.
48. Espectrómetros. .'
49. Sistemas de análisis espectral.
50. Principales fuel)tes de error en metrología óptica.

1.
2.
3.

getal.
4. Principios básicos de la micropropagación.
5. Condiciones ambientales para la micropropagación.
6. Medios de cultivo.
7. Reguladores de Crecimiento en la micropropagación.
8. Organogénesls (un vltro».

- 9. Aspectos fisiolÓgiCOS y bioquímiCOS de la organogénesis
«in vitro».

. 10. Embriogénesis somática.
11. Cultivo de callos. .
12.' Cultivo de embriones zigóticos.
13. Cultivo de'meristemosy ápices caulinares.
14. Androgénesis.

'15. Cultivo de células aisladas.
16. Inducción de haploides mediante cultivo (<in vilro».
17. Aislamiento y cultivo de protoplastos.
18. Hibridación somática.
19. Sistemas de selección y propagación de híbridos somá-

ticos. .
20. Métodos principales de regeneración de plantas mediante

cultivo,«in vitro».. .
21. Conformidad parental de las plantas regeneradoras (un

vitro»;" .
22. Utilización de carbohidratos y metabolismo en procesos

de morfogénesis. . .
23. Estabilidad genética en cultivos (<in vitro».
24. Selección, caracterización y multiplicación de mutantes

mediante cultivo ,<in vitro».
25. Microinjertos y su aplicación a la mejora. .
26. Inducción de enraizamiento <<in vitro» e <<in vivo».
27. La «habituaciÓn» o «anergia» en cultivo <<in vitro».
28. Biotecnología y producción de biomasa. .
29. Biotecnología e ingeniería genética de células vegetales.
30. Eliminación de virus mediante cultivo «in vitro».
31. Producción de plantas libres de patógenos.
32. Rejuvenecimiento del material a propagar «in vitro».
33. Selección «in vitro» de plantas sometidas a condiciones

adversas.
34. Problemas relacionados con la micropropagación.
35. Endurecimiento y ac1imatización de las plantas obtenidas

«in vitro».
36. Micorrización (<in vitro».
37. Formación <<in vitro», de metabolitos secundarios de

interés económiéo.
38. Propagación «in vitro» y almacenamiento de germo-

plasma. . '.
39.' Criopreservación.
40. Impacto del cultivo de tejidos en la agricultura.
41. Aspectos prácticos y aplicaciones de la micropropagación

a especies foréstales. -
. 42. Micropropagación de coníferas.

43. Micropropagación de especies forestales caducifolias.
44. Micropropagación de frutales leñosos.
45. Micropropagación de plantas ornamentales hebáceas,
46. Micropropagación de citricos.
47. Micropropagación de cereales.
48. Micropropagación de la vid.
49. Propagación (<in. vitro» de orquídeas.
50. Micropropagación de especies tropicales de interés econó-

mico'. .

29. Análisis de los espectros de RX con un espectrómetro .de
SE: Artefactos de análisis y soluciones posibles.

30. Tratamiento de los espectros de RX.
31. Espectros de RX. Posibilidades de cuantificación en el

caso de objetos delgados.
32. Posibilidades de la espectrometria de RX en el microanáli··

sis químico elemental en ciencias de materiales. .
33. Posíbilidades de la espectrometria de RX en el microanáli­

sis químico elemental a nivel ultraestructural de muestras bioló,

gica34. Problemas asociados a la fijación química y a la utiliza­
ción de contrastantes en el análisis por espectrometria RX de
muestras biológicas.

35. Problemas asociados a la contamínación y a la pérdida de
masa en el análisis por espectrometria RX.

36. Elección de los parámetros experimentales óptimos para el
microanálisis por espectrometria RX.

37: Condiciones óptimas de preparación de muestras biológi­
cas para el microanálisis por espectrometria de RX.

38. Criofijación de material biológico: Métodos, ventajas e
inconvenientes.

39. Criosustitución e inc1usión.
.40.. Ultracriomicrotomía y criomicroscopía.
41. Pérdida de energía de los. electrones incidentes.
42. Espectrómetros de pérdida de energia de los electrones

incidentes.
43. Descripción de un és¡¡ectro 'de pérdida de energía: de

electrones incidentes.
44. Tratamiento de los .espectros de pérdida de energía:

Calibración, identificación.
45. Tratamiento de los espectros de pérdida de energía:

$ustracción del fondo continuo.
46. Espectros de pérdida de energía de [os electrones inciden­

tes: Posibilidades de cuantificación.
. 47. Posibilidades de la espectrometría de pérdida de energía
de los electrones incidentes en el análisis químico elemental.

48. Resolución y sensibilidad en espectrometria de RX 'y
'pérdida de energía de electrones. .

49: AdquiSición y tratamiento de los espectros asistidos por
microordenador.

50. Estudio comparativo entre losdos métodos espectrométri­
cos: RX y pérdida de energía de los electrones incidentes.

ESPECIALIDAD: «METROLOGíA ÓPTICA»

1. El problema de la medida: Magnitud, unidades y errores.
2. Magnitudes medibles por métodos ópticos.
3. La metrología óptica como herramienta de análisis.
4. Métodos actuales de medida de la velocidad de la luz.
5. Medida de longitudes por métodos ópticos.
6, Interferometria.
7. Interferometría holográfica.
8. Holografia. Una herramienta de medida para ciencia e

industria.
9. Determinación de contornos.

10. Medida de vibraciones.
11. Radiomctría.
12. Fotometria.
13. Colorimetria.
14. Radiómetros.
15. Fotómetros.
15.. Colorímetros.
17. Espectrorradiómetros. .
18. Espectrofotómetros. . '
19. Elementos de un sistema de medida radiométrico.
20. Emisores de radiación: Térmicos.
21. Emisores de radiación: Descarga en gases.
22. Emisores de radiación: Otros.'
23. Detectores de radiación: Térmicos.
24. Detectores de radiación: Electrónicos.
25. Patrones absolutos de Radiometria: Emisores.
26. Patrones absolutos en Radiometria: Detectores.
27. Caracterización de un emisor como patrón.
28. Caracterización de un detector como patrón.
29. Medida de la radiación óptica.
30. Métodos de medida del flujo radiante.
31. Métodos de medida de la irradiancia.
32: Métodos de medida de la intensidad luminosa.
33. Métodos de medida de la linealidad de detectores de

:adiación.
34. Métodos de medida de la estabilidad temporal.
35. Métodos de medida de la responsividad espectral.
36. Circuitos para detectores optoelectrónicos.
37. Ruidos en el proceso de detección.
38. Metrología speckle.
39. Métodos de speckle para estudio de movimientos.
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2. Estadística. Méiodos de promediar: Series promedios.
Media aritmética y cuadrática. Desviación tipica. Momentos.
Mediana. Moda. Media geométrica y armónica. _

3. Teoría de errores: Curva normal de frecuencias. Error
probable. Errores probables de varias constantes estadísticas. Teo­
ria básica de errores: Mínimos cuadrados: Pequeñas muestras.
Ajustes de curvas.

4. Teoría de errores: Interpretación estadística de errores de
medida: Determinación experimental de una magnitud flSica.
Medida de una magnitud. Medidas experimentales y estadística.
Estimación estadística.

S. Representaciones gráficas de resultados.
6. Teoría cinética de gases. Hipótesis. Ley de los gases.

Número de Avogadro. Velocidades moleculares. Moléculas inci·
dentes por unidad de área y tiempo. Recorrido libre medio.
Viscosidad.

7. Circulación de gases a blIjas presiones. Conductancia.
Rujo viscoso y molecular. Régimen de transición. .

8. Ecuación de bombeo: Sistema real y sistema ideal. Fuentes
de gas. La curva p-t. . .-

9. Méto~os y dispositivos de medidas de presiones totales en
el rango de 10 a 1 mbar. Descripción. Características.

10. Métodos y3dispositivos de medida de presiones totales en
el rango de l a 10- mbar. Descripción. Características.

11. Métod~s y di~positivos de medida de presiones totales en
el rango de 10- a lo-" mbar. Descripción. Características.

12. Métodos y dispositivos de medida de presiones totalés en
el ultra alto vacío. Descripción. Características.

13. Determinación y medida de presiones parciales: Espectro­
metría de masas. Características generales. Identificación de masas.

14. Espectrómetros de masas de deflexión magnética. Caracte­
rísticas. Descripción.

1S. Espectrómetros de masas' basados en campos eléctricos
continuos y de alta frecuencia.

16. Mét§ldos y dispositivos de obtención de presiones en el
rango de 10- a I mbar. Descripción. Características.

17. Método~ y dispositivos de obtención de presiones en el
rango de 1 a 10- mbar. Descripción y características.

18. Mét§ldos ~ dispositivos de obtención de presiones en el
rango de 10- a 10 mbar. Descripción. Características.

19. Métodos y dispositivos de obtención de ultra altO vacio.
Descripción. Características. .

. 20. Efectos de superficie. Penetración de gases. Difusión.
Adsorción. Desorción. Tasas de adsorción y desorción.

21. Evaporación y disociación. Presión de vapor. Tasa de
evaporación. . .

22. Interacción de partículas con superficie. Electrones, iones,
neutros. -

23. Calibración de espectrómelros de masas: ,Sistemas de
vacío. Condiciones. Resultados.

24. Calibración de indicadores de presión total: Rango de 103 a
I mbar.

¡5. Calibración de indicadores de presión total: Rango de 1 a
10- mbar. .

26. Calib~ción de indicadores de presión total: Presiones
inferiores a 10- mbar. .

27. Calibración de fugas.
28. Determinación de tasas de desgasificación de materiales.
29. Metodología y procedimiento de calibración de válvulas

metálicas. Metodología de comprobación de bridas a 500° C.
30. Metodología de la calibración de detectores de fugas del

tipo de espectrómetro de masas. .
31. Método para medir velocidad de bombeo de bombas de

'difusión de aceite. Características de la presión previa. Presión
última. Tasa del reflujo de aceite.

32. Método para determinar la velocidad de bombeo de
bombas mecánicas, para gases permanentes.

33. Calibración de conduetancias: Regímenes molecular y
viscoso.

34. Componentes de sistemas de vacío: Válvulas. Característi­
cas.. Comportamiento.

35. Componentes de sistemas de vacío: Bridas y cierres.
Características.

36. . Uniones vidrio-metal. Características. Soldabilidad. (;om.
probación. Fiabilidad.

37. Soldadura metal-metal en la tecnología del vacío. Clases.
Requerimientos. . .

38. Sistemas de vacío para presiones no inferiores a 10-1 mbar.
Descripción. Curva típica de evacuación. Entretenimiento.

39. Sistemas de alto vacío. Descripción. Características. CurVa
de evacuación. Problemas. Entretenimiento.

40. Sistemas de ultra alto vacío. Descripción. Características.
Curva de evacuación. Problemas. Entretenimiento.

41. Teoría cinética de los gases. Conductividad térmica de los
gases. Transpiración térmica.
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42. Bombeo por absorción. Carbón activado. Preparación.
Absorción de gel de sílice y silicatos. Absorción y permeabilidad de
polímeros.

43. Solubilidad de gases en metales. hidrógeno y oxigeno.
Influencia en las propiedades mecánicas.

44. Detectores de fugas. Clases. Características. Rangos de
utilización. .

45. Métodos y dispositivos para el análisis de gases en
metales. .-

46. Detección de iones positivos. Métodos. Amplificadores
«vibrating reed». Fotomultiplicadores.

47. Detección de partículas cargadas. El método de contar
impulsos. Características. Limitaciones.

48. Método para determinar tasas de la acción «¡etten>: .El
mecanismo de la adsorción «¡etten>. Aplicaciones. .

49. Fuentes de error en manómetros de ionizac;ién: Velocidad
de bombeo. Desgasificación.

50. Gases residuales en sistemas de ultra alto vacío. Identifica­
ción..Influencia de los materiales de construcción. Reacción de
filamentos incandescentes con uses activos.

EsPECIALIDAD: «ARQUITECTURA 1sLÁMICA»

1. El Islam, sus orígenes'y expansión. El territorio islámico.
2. Formación de la arquitectura islámica.
3. La estética islámica.

.4. El espacio arquitectónico islámico.
'5. El período de los primeros califas. Los Omeyas

(Damasco). ..
6. Período Abbasí (Persia y Mesopotamia).
7. EllsIam en el norte de Africa: Períodos Tuluní (Egipto) Y

Aglabí (Qayrawan).
. 8. La dinastía Fatimí de Egípto y TÚDez.

9. La arquitectura islámica en el Irán: Selyuqies y Safawies.
lO. Los mamelukos (Egípto).
11. El Islam en el Asia Menor: Período turco.
12. El Islam en el Asia Menor: Período otomano.
13. La India islámica: EI'Gran Mogol.
14. Las dinastías Hafsí y Meriní en el norte de Africa.
15. La arquitectura islámica durante la época colonial y

contemporánea.
16. La herencia romana y goda en la arquitectura hispano.

musulmana. .
11. El emirato omeya de al-Andalus.
18. El califato cordobés.
19. La arquitectura mozárabe.
20. El período de los Reinos de Taifas.
21. Períodos Almorávide y Almohade.
22. Dinastia Nazarí.
23. La arquitectura mudéjar civil.
24. La arquitectura mudéjar religíosa.
25. La influencia de la arquitectura mudéjar en it>eroamérica.
26: La arquitectura religíosa: Las mezquitas, su origen, morfo-

génesis y tipología.
27. La arquitectura religiosa: Las zawiyas, ribats, askaris y

madrasas.
28. Mezquitas hispano-musulmanas. Córdoba.
29. La arquitectura funeraria. Mausoleos, mashads, cemente-

rios, etc. . - .
30. La arquitectura militar: Fortalezas y fortificaciones.
31. La arquitectura civil: El palacio y la vivienda, fuera de la

Península.
32. La arquitectura civil: Palacios hispano-mulsumanes.
33. La arquitectura utilitaria: Baños, maristanes y alhóndigas.
34. La arquitectura utilitaria: Atarazas, aljibes, puentes, etc.
35. El concepto de la ciudad islámica. El urbanismo.
36. La ciudad hispano-musulmana y mudéjar.
37. Columnas y pilares. Arcos y arcadas.

. 38. El mihrab y los nichos.
39. La cúpula.

; 40. El iwan. Las qubbas.
41. El minarete.
42. El patio y el jardín.

. 43. Materiales y técnicas. constructivas en la arquitectura
,islámica.

44. Las techumbres hispano-musulmanas. Alfllljes y armadu­
ras.

45. Los oficios en la arquitectura islámíca: Los alarifes (albañi­
les y carpinteros), canteros y yeseros.

46.· Los oficios en la arquitectura islámica: La pintura, la
cerámica y la metalistería.

47. La decoración arquitectónica. Geométrica, floral y epigrá-
fica. .

48. Las muqarnas o estalactitas. La decoración esculpida.
49, Patología más habitual de edificios antiguos, de carácter

histórico-artístico.
50. Técnicas de restauración y rehabilitación
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ESPECIALIDAD:' «CONSERVADOR DE HERBARIO»

1. Las colecciones de estudio en el contexto de las Ciencias
Naturales: El herbario.

2. Estructura de un herbario. Colección principal y coleccio-
nes complementarias. .

3. Función de un herbario .dentro de la investigación botá­
nica.

4. El herbario como archivo de información cientifica o
banco de datos.

5. Los distintos tipos de material vegetal a conServar en un
herbario.

6. Las colecciones «históricas» de plantas, los «ejemplares
tipo» y su valor en la investigación botánica. .

7. La nomenclatura vegetal y sus reglas. Consideraciones a
favor y eh contra.

8. La taxonomía vegetal. Su papel en la botánica moderna.
9. La corología vegetal, basada en las colecciones de herba-

24. Efectos del ruido en la ejecución atendiendo al tipo de
tarea.

. 25. RUle" v atenci1n.
26. Posefectos del ruido.
27. Efecto del ruido de aviones en la comunidad.
28. Efecto del ruido de aVIOnes en la población escolar.
29. Exposición al ruIdo de tráfico y reacciones de molestia en

la comunidad.
30. El ruido en el hábitat.
31. El ruido como factor de contaminación ambiental.
32. Reacción del individuo frente al ruido.
33. Respuesta comunitaria al ruido.
34. Medio ambiente y conducta.
35. Efectos del ruido sobre la salud fisica.
36. EfeclOs del ruido sobre la salud mental.
37.· El ruido como.fuente de tensión.
38. Ruido y molestia: Actividades y creencias:
39. Importancia de las características psicológicas en la moles-

tia sentida por el ruido. .
40. Diferencias entre los sujetos en su sensibilidad al ruido.
41. El ruido como agente nosogenético.
42. Ruido y «stress».
43. Metodología empleada en el campo de la Psicoacústica.
44. La percepción del contra! en la molestia sentida por el

ruid<Y.
. 45. Importancia de la sensibilidad a los factores ambientales

en la valoración del ruido.
46. Ruido y ansiedad.
47. Vigilancia: Ruido y personalidad.
48. Influencia del ruido en la ejecución y conducta.
49. Efectos del ruido en niños escolares.
50. Efectos producidos por el ruido en el sueño.

rio.
.10. La informática, aplicada a las cplecciones de estudio.
11. El herbario como fuente de informaCión ecológica.
12. El intercambIO de plantas como método de agilizar los

estudios florísticos.
13. Principales sociedades científicas que fomentan el estudio

e intercambio de plantas en Europa occidental. Justificación de su
existencia.

14. Valor del etiquetado en conservación de las plantas: La
etiqueta modelo.

15. La colección de setas y hongos: Su estructura y función.
16. La liquenoteca: Su estructura y función.
17. La brioteca: Su estructura y función.
18. La esperrnoteca: Su estructura y función. . .
19. La palinoteca: Su estructura y función.
20. Herbario y jardín botánico: El papel de este último en la

investigación botánica moderna.
21. Principales tendencias de la investigación botánica en la

España actual.
22. La flora española en el conjunto europeo.
23. La flora pirenaica en el conjunto ibérico y de. Europa

occidental. . .
24. Principales ¡¡ropas florísticos pirenaicos.
25. La exploraCión florística con fundamento ecológico.
26. La flora española y su nivel de conocimiento por regiones.
27. La flora pirenaica y su nivel de conocimiento por co­

marcas;
28. Las plantas endémil:llS o raras: Su valor biológico y

ecoló~co.
29. Papel agronómico de un herbario.
30. Las plantas medicinales o tóxicas y su conservación: Papel

fannacológiCQ de un herbario.
31. Las plantas útiles al hombre y su conservación.
32. La recolección de plantas y sus métodos.
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1. El ruido y sus aspectos.
2. Caracterización del ruido: Magnitudes fisicas.
3. Caracterización del ruido: Magnitudes psicológicas.
4. Sonómetros. .
5. Control del ruido.
6. Psicofisica del ruido.
7. Dosis de ruido: Evaluación objetiva.
8. Caracterización de los diferentes tipos de ruidos.
9. Sonoridad objetiva del' ruido: Redes de ponderación.

10. Efectos del ruido.
11. Percepción del sonido.
12. El sentido de la audición en el hombre.
13. Evaluación del estado de audición.
14. Pruebas de inteligibilidad.
15. Instrumentación empleada en la medida de la audición:

Audiómetros.
16. Acción del ruido sobre el órgano de la audición.
17. Ruido y sus efectos en la comunicación.
18. Interferencia ruido-palabra.
19. La importancia del sentido de la audición en la edad

infantil. .
20. El ruido en la industria.
21. Variables que influyen en la ejecución en presencia del

ruido. . ..
22. Características fisicas del estimulo sonoro y sus diferentes

efectos sobre el rendimiento.
23. Efectos del ruido en funéión del tipo de tarea.

ESPECIALIDAD: «PsICOACÚSTICA>'

EsPECIALIDAD: «CONTAMINACIÓN ACÚSTICA»

1. Física de ruido.
2. Generación del ruido: Vibraciones mecánicas
3. Ruido de tráfico de vehículos.
4. Ruido industrial.
5. Ruido de aeronaves.
6. Ruido ambiental' urbano.
7. Indices para la medida de ruido ambiental.
8. Efectos del ruido en el hombre.
9. Medida del ruido.

10. Métodos generales de control de ruido.
11. Instrumentación para la medida y evalución del ruido.
12. Reducción de ruido por métodos activos.
13. Reducción de ruido por métodos pasivos.'
14. Criterios para el control del ruido y aislamiento.
15. Normativa de exposición a ruido y vibraciones.
16. Efectos del ruido sobre el órgano de la audición.
17. Efectos psicológicos del ruido.
18. Ruido estructural.
19: Control del ruido estructural.
20. Pantallas y barreras acústicas.
21. Reducción del ruido en sistemas de climatización.
22. Aislamiento de vibraciones de maquinaria.
23. Protección personal frente al ruido.
24. Ruido de escape de motores.
25. Resonadores y filtros acústicos.
26. Efectos de las vibraciones en el individuo.
27. Medida y diagnosis del ruido de máquinas.
28. Identificación y localización de fuentes de ruido.
29. Predicción de ruido de tráfico: Modetos.
30. Sonómetros.
31. Receptores electroacústicos.
32. Detección de una señal con alto nivel de' ruido.
33. Directividad de fuentes acústicas.
34. Aplicaciones del análisis de señal a la caracterización de

emisores de ruido. .
35: Análisis .de ondas acústicas complejas.
36. Análisis de transitorios.
37. Radiación en recintos: Reverberación.
38. Análisis de. un ruido: Filtros. I

39. Medida de materiales acústicos.
40. Medida de la potencia acústica de fuentes de ruido.
41. Medida de las propiedades acústicas de recintos.
42. Medida de vibraciones: Acelerómetros.
43. Magnitudes ClII"acterísticas de una perturbación acústica.
44. Propagación de. ondas· planas. Escalas de medida: El

decibelio. .
45. Protección contra el ruido por reducción en la fuente, en

el medio de propagación y en el receptor. .
46. Caracterización de fuentes de ruido en campo libre.
47. Caracterización de fuentes de ruido en campo difuso.
48. Reducción del ruido por aislamiento acústico.
49. Radiación de fuentes acústicas.
50. La contaminación por ruido como problema social

¡
j



,
(

"

Sábado 12 julio 1986

33. PreparaciÓn y desecado de material vegetal.
34. Métodos fisicos y químicos de conservación de plantas.
35. Riesgos que corre un herbario y cómo cubrirlos.
35. Entrada y salida de muestras en un herbari?: Su regi.st~o.
37. La selección de matenal vegetal para su envIO a espectalis-

tas: Criterios a seguir. .
38. Exsiccata. Centurias y otras colecciones de duplicados' o

plantas selectas a distribuir: Su CC;lntrol.
39. Principales herbarios de material vegetal ibérico.
40. Preparación especifica de plantas crasas, bulbosas, acuáti-

cas u otros grupos de dificil conservación.
41. Los árboles y su conservaci6n en herbario.
42. Las orquidáceas y su conservación. .
43. Proyección educativa de un herbario.
44. El herbario ¿pieza de museo o colecci6n viva?
45. La biblioteca adjunta a un herbario. Floras, monografías y

artículos científicos. Su ordenación y. manejo.
46. El dibujo, la fotografía, la microscopía y otras técnicas

auxiliares de los estudios botánicos. _
47. Historia breve de los jardines botánicos y herbarios

españoles. . .
48. Medios materiales y humanos (personal, instalaciones,

servicios auxiliares, ete.) necesarios para el buen funcionamiento de
un herbario.

49. Papel de un herbario ea la botánica regional, nacional e
internacional.

50. Función de. un herbario en un Centro de Ecología de
Montaña.

ESPECIALIDAD: «NOMENCLATURA y DOCUMENTACtÓN BOTÁNICA»
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45. Establecimiento del Real Jardin Botánico en el Prado.
46. Los jardines botánicos en la actualidad.
47. Colecciones del Real Jardin Botánico de Madrid.'
<18. Biblioteca del Real Jardin Botánico de Madrid.
49. Archivo del Real Jardin Botánico de Madrid,
50. Lineas principales de actuación e investigaci6n en el Real

Jardin Botánico de Madrid.

ESPECIAUDAD: «EsTAD STlcA E INFORMÁTtCA»

1. Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales.
2. -i'rincipales distribuciones discretas. -
3. La distribuci6n Normal univariante y multivariante.
4. Distribuciones derivadas de la Normal
5. Transformados lineales 'Y formas cuadráticas de .variables

Normales.
6. Distribuciones en el muestreo..
7. Muestreo de poblaciones Normales..
8.' Regresi6n en variables. bidimensionales.
9. Re~i6n y correlación en variables N-dimensionales.

10. Estimaci6n puntual. .
11. Estimadores máximo-verosímiles.
12. Otros metados de estimaci6n.
13. Intervalos de confíanz¡L
14. Contrastes de hipótesis. .
15. Inferencia en poblaciones Normales.
16. Contrastes de bondad de ajustes. Tablas de contingencias.
17. Análisis de la varianza. ConceptoS" básicos. Modelo 1.. ­
.18. Análisis de la varianza. Modelo TI.
19. Análisis de la varianza. Modelos mixtos.
20. Regresi6n lineal. '
21. Técnicas especiales en el modelo lineal..
22. Diseños estadísticos experimentales para el estudio de un

solo factor.
.23. Diseños estadísticos experimentales para el éStudio simul­

táneo de varios factores.
24. Diseños estadísticos experimentales para el estudio de

superficies de respuesta. .
25. Métodos estadísticos adecuados al1lnálisis sensorial.
26. Conceptos básicos de anáJil¡is multivariante.
27. Muestreo e inferencia en poblaciones normales multiva·

riante. .
28. Análisis de componentes principales.
29. Análisis factorial de correlaciones.
30. Análisis discriminante.
31. Análisis Cluster.
32. Arquitectura de ordenadores: Unidad Central de Proceso.

Registros. Memoria central. Unidad Aritmético-l6gica.
33. Periféricos. Soportes de información. Unidades de

entrada. Unidades de salida. Canales de entrada '1 salida.
34. Logicales: Evolución histórica. Los lenguajes de programa­

ci6n. Procesadores, ensambladores, compiladores e intérpretes.
35. Lenguajes de programaci6n compilables adecuados para

aplicaciones del análisis estadistico. .
36. Lenguajes de programación interpretados adecuados para

aplicaciones de análisis estadístico. El mOdo de. trabajo interactivo.
37. Modos de funcionamiento del ordenador. Monoprograma­

ci6n y multiprogramación. Tiempo compartido. Tiempo real
Multiproceso.

38. Organizaci6n de datos: secuencial, secuencial-indexada y
directa. Organizaci6n fisica y organizaci6n lógica. Métodos de
accew. . .

39. Bases de datos. Tipologías: Jerárquicas, en red' y relacio­
nales.

40. Programas de aplicaciones. ImJlOrtancia del análisis
numérico. Los problemas de acumu1ación de errores en .las
operaciones.

41. Algoritmos adecuados para la rewluci6n mediante orde­
nador de problemas estadísticos relacionados con el modelo lineal.

42. Algoritmos adecuados para la resolución mediante orde­
nador de problemas IlStadisticos en análisis multivariante.

43. Algoritmos adecuados para la reioluci6n mediante orde­
nador de problemas estadísticos de predicci6n de series temporales.

44. Programación APL de funciones de probabilidad y estadís­
tica elemental: distribuciones estándar, estimadores, pruebas fishe­
rianas. Idoneidad del tratamiento matricial.

45. Integraci6n estructuradar de funciones APL: Rewlución
de problemas de análisis estadístico n-dimensionales: Regresión,
análisis de correspondencias. . .

46. Metodologías de programaci6n. Programaci6n estructu­
rada. Lenguajes de cuarta generación: Principales productos comer-
ciales. .

47. Paquetes de aplicaci6n comerciales en el área del análisis
estadístico.

48. Caraeteristicas y posibilidades de experimentaci6n de los
programas del paquete BMDP relativos al modelo lineal.

Historia de la documentaci6n botánica.
La documentaci6n botánica: Tipología y necesidades.
Fuentes de información.
Normalización.
Los thesaurus, catálogos y repertorios.
Bases de datos.
Los organismos internacionales al servicio de la documen-
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

tación.
8. Informatización de la' documentaci6n botánica.
9. Principales Centros de información botánica.

10. Los herbarios y la documentación botánica.
11. Los archivos y la documentación botánica.
12. Las bilbliotecas y la documentación botánica.

.13. La fiabilidad de los datos corológicos en publicaciones y
herbarios.

14. Documentación botánica sobre la fiora ibérica.
15. Bibliografm botánica ibérica.
16. Historia de la nomenclatura botánica.
17. Congresos internacionales de botánica.
18. El CódigO Internacional de Nomenclatura Botánica.
19. El princIpio de la prioridad en la nomenclatura botánica.
20. La tipificaci6n en la nomenclatura botánica. '
21. Publicaciones efectivas, nombres válidos, nomb~s legiti­

mos, la prioridad en el rango taxon6mico, nombres o sin6nimos
sustituidos.

22. Los híbridos en el Código Internacional de Nomenclatura
Botánica. ..' .

23. Los nómina consevanda y regicienda en la nomenclatura
botánica.

24. Ortografía y género gramatical de los nombres y de, los
restrictivos en la nomenclatura botánica.

25. La taxonomía y el Código Internacional de Nomenclatura
Botánica.

26. El origen de la botánica como ciencia.
27. La botánica en el mundo clásico.
28. La botánica medieval .
29. El renacimiento de la botánica en Europa.
30. . Los primeros sistemas de c1asificaci6n botánica.
31. Linneo.
32. Los primeros sistemas de clasificación natural.
33. El nacimiento de la botánica moderna.
34. La botánica en la actualidad
35. La botánica española medieval.
36. La botánica española y la conquista de las Indias.
37. La botánica española en el siglo XVIU.
38. Expediciones CIentíficas españolas en el siglo XVITI.
39. De Cavanilles a Lagasca, cénit y fin de la botánica

ilustrada.
40. La botánica española en el siglo XIX: Su colonización.
41. Renacimiento de la botánica en España, de Pau a Font

Quer.
42. Estado actual de la botánica en España.

. 43. Los primeros jardines botánicos.
44. El Real Jardín Botánico de Madrid desde su fundación,

hasta su traslado al Prado.

"i
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49. Caracteristicas y posibilidades de experimentación de los
programas del paquete BMDP relntivos a análisis multivariante.

50. Caracteristicas y posibilidades de experimentación de los
programas del paquete BMDP relativos a series' temporales.

ESPECIALÚ'AO: <dNFORMÁTlCA EN DISEÑO DE FÁRMACOS»

1. Arquitectura de ordenadores. La unidad central depro­
ceso. Definición de registros. La memoria central, la unidad
aritmética y lógica. Revolución de la estructura de los ordenadores.
Generaciones.

2. La periferia del ordenador. Soportes de lá información.
Equipos transcriptores. Unidades de entrada. Unidades de salida.
Canales de entrada y salida.

3. Sistemas operativos: Problemática. Fundamentos. Funcio­
n'es. Modos de funcionamiento. Sistemas centralizados y distribui-
dos. •

4. Procesamiento secuencial yprocesamiento paralelo. Pro-
cesamiento escalar y vectorial. "

5. Logical básico. Diferentes concepciones. Evolución histó­
rica. Niveles de los lenguajes de. programación. Procesadores:
ensambladores, compiladores e intérpretes.

6. Lenguajes de programación, tales como: FORTRAN,
BASIC, PASCAL.

7. Lenguajes de programación, tales como: LISP y PRO-
LOG. .

8. Metalenguajes. PROTRAN: MATH, STAT y LP/PRO­
TRAN.

9. Principales bibliotecas en el cálculo numérico y estadís­
tico. IMSL, SLATEC, NAG, NPL; NATS, BMDP.

10. Sistemas gráficos interactivos: Tipos de pantallas y dispo­
sitivos de entradas gráficas.

11. Lo~cal de base en los equipos gráficos. Primitiva y'
atributos. Sistema de coordenadas y transformaciones. Segmentos.

12. Creación, mantenimiento y manipulación de, ficheros.
Conversión. Impresión. Recuperación. Volcados., Copias de seguri­
dad. Clasificación e intercalación.

13. Documentación y edición de textos. Organigramas y
esquemas. Creación y edición de diccionario de datos. Creación,

, consulta, actualización y/o edición de manuales on-line.
14. La quinta generación de ordenadores. La inteligencia

artificial. Los sistemas expertos. '
15. Modos de funcionamiento del ordenador: Funciona­

miento en tiempo real. Multiprogramación. El tiempo compartido:
Las técnicas conversacionales.

16. Concepto de bases de datos: D¡:finición fisica y lógica de
bases, de datos. Esquemas y subesquemas. Concepto de raíz y
derivaciones. Sistemas de enlace. Ocurrencias múltiples.

17. Bases de datos de aplicación en Química Médica (CAS
ONLINE, Cambridge Crystallographic Data File, Brookhaven Data
Bank). ,

18. Redes públicas de transmísión de datos. Circuitos punto a
punto. Red conmutada. Redes especiales de transmisión de datos:
RSAN e IBERPAC. Protocolos X-25 y X-29. Servicio internacio-
nal de transmisión de datos. ,

19. Topologías de programación. Leyes de construcción de
programas. La, programación estructurada: Métodos de Jackson,
Bertini y Warnier. Utilización de los lenguajes de control de
trabajos. Juegos de ensayo. Documentación. .

20. Paquetes de' programas., Criterios de elección. Pruebas y
juegos de ensayo. Adaptación y mantenimiento. Ingenieria del
10gIcal.

21. La informática en la Administración Pública. Organos
rectores de la política 'informática. El Plan Electrónico e Informá­
tico Nacional. Elementos fundamentales de la política infqrmática
de la Administración Pública.

22. El proyecto informático de la Administración Pública.
Legislación aplicable. Organos competentes en la tramitación del
proyecto. Elementos del proyecto. Formulación de propuestas de
inversión en materia informática.

23. Diseño de fármacos por ordenador (CADD).
24. Modelización molecular. Gráficos moleculiues. Química

computacional. ' .
25. Logical de uso más frecuente (Chemgraf, Sybyl, Frodo,

Chemlab, Camseq, etc.).
26. Optimización de prototipos. Métodos de Topliss, de

Goodford. Métodos «simplex». Series de Fibonacci.
27. Regresiones lineales. Regresiones múltiples. Regresiones

ponderadas. regresiones no lineales. «Ridge» regresión. .
28. AnáliSIS de datos. Análisis de la varianza. Análisis facto­

rial. Análisis en componentes principales. «Pallern recognition».
29. Planes de experiencias. Planes robustos. Diseño factorial.

Criterios de optimalidad.
. 30. Logical estadístico disponible: BMDP. SDS, etc.

31. Ecuaciones de Hammett, de Taft y de Swain-Lupton.
Parámetros electrónicos. Escalas mono y multiparamétricas.
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32. Efectos estéricos. Escala de Taf!. Modelos de Verloop y de

Motoc.
33. Efectos hidrófobos. Ecuación de Hansch. Ecuaciones de

Fujita, Unger y Leo.
34. EcuaCiones de tipo Free-Wilson. Variante de Kopecky.
35. Modelización de los disolventes. Modelos de Palm y de

Taft-Kamlet-Abboud.
36. Mecánica molecular (MM2).
37. Métodos semiempíricos más usuales: CNDO, INDO,

MINDO, MNDO, PCILO.
38. Métodos «ab inilio». Generalidades. Programas más usua-

les: GAUSSIAN 82. Aproximaciones STO-36, 4-316, 6-316 ...
39. Enlace químico. .
40. Estereoquímica.
41. Análisis conformacional.
42. Determinación de la estructura química por métodos

espectroscópicos.
43. Aplicaciones de la resonancia' magnética nuclear en quí­

mica médica.
44. Relaciones estructura química-actividad biológica.
45. RelaCIOnes estructura química-parámetros, fisico-quími­

coso
46: Receptores. Geómetro y naturaleza. Interacciones fár-

maco-receptor.
47. Estructura de proteínas.
48. Estructura de ácidos nucleicos.
49. Estructura de membranas biológicas en relación con la

absorción, distribución y excreción de fármacos.-
50. Metabolismo de fármacos, profárrnacos y bioprecursores.

ESPECIALIDAD: <<!NFORMÁTICA. SISTEMAS GRÁFICOS»

1. Ordenadores digitales. Evolución h~tóriCa.
2. Estructura tisica de un Centro de proceso de datos.
3. CPU, unidades lógicas y aritméticas. Sistemas especiales

de memorias caché y aTTay procesors. Aceleradores vectoriales.
4. Unidades de entrada y salida.. Multiplexadores.
5. Unidades funcionales de almacenamiento de memoria.
6. Estructuras de almacenamiento de datos. Ficheros. Algo­

ritmos de búsqueda.
·7. Sistemas de codificación. Codificación ASCIl y EBCDIC.

Codificación de variables.
8. Sistemas_ operativos. Funciones del sistema operativo.

Requerimiento de los sistemas multiusuario y multitarea.
9. Bases de datos. Bases relacionales.

10. Lenguajes de programación. Función de los lenguajes.
Lenguajes estructurados.

11. Comparación de los lenguajes ASEMBLER. FORTRAN,
PASCAL y BASIC.

12. Adquisición y proceso de datos en tiempo real.
13. Protocolo de comunicación entre ordenadores. Diseño de

comunicación entre un host y un micro.
14. Descripción y clasificación de periféricos gráficos.
15. Estnfctura tisica y lógica de una unidad de tratamiento de

"imágenes. '
16. Sistemas de rastreo lógicos y fisicos.
17. Paquetes de tratamiento gráfico. Sistema GKS.
18. Geometria computacional 20 y 3D.
19. Modelado geométrico de objetos poliédricos.
20. Modelado de fronteras. Operaciones boleanas.
21. Curvas de Bezier y Ferguson. Splines cúbicos. B-Splines.
22. Algoritmos de zoom y de cliping.
23. Tratamiento de representación de superficies.
24. Eliminación de partes Qcultas..
25. Tratamiento de mapas. Digitalización, almacenamiento y

representación.
26. Sombreado e iluminación de objetos. Iluminación de

mapas.
, 27. Sistemas de proyección. Conversión entre distintas pro­
yecciones. Transformación de coordenadas geográficas a UTM.

28. Proyección estereográfica de datos direccionales. Algorit-
mos de cálculo. •

29. Tratamiento de' transectos y posicionamiento en campa-
ñas oceanográficas. . .

30. Algoritmos de interpolación para la obtención de superfi­
cies a partir de muestreos aleatorios.

31. Algoritmos para la obtención y representación de curvas
de isovalores (curvas de nivel, isométncas, etc.). .

32. Representación 3D de mapas.
33. Distribuciones- estadísticas más comunes. Algoritmos de

generación de las distribuciones.
34. Paquetes estadísticos de tratamientos de datos (NAG

BMDP, SPSS). •
35. Comparación de tratamientos. Análisis de varianza. Blo­

queo y aleaterización; Algoritmos de cálculo.
36. Regresiones lineales en sistemas bivariantes.
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37. Diseno factorial. Análisis discriminante.
38. Tratamiento estadistico de valores vectoriales. Distribu.

ción de Fischer. .
39. Regresiones lineales y no ·lineales. Modelos de ajuste.

Algoritmos de cálculo.
40. Métodos de cálculo numérico.
41. Análisis de series temporales..
42. Resolución delllroblema inverso en el campo de las

mediciones indirectas.
43. Estadística no paramétrica.
44. Morfología matemática. Elemento estructural. {)peracio­

nes boleanas.
45. Tratamil\l1to digital de imágenes. Elementos de la imagen.

Muestreos homogéneos y no homogéneos.
46. Elementos del color. Periféricos para la representación de

documentos en color.
47. Transformaciones diimágenes. Convoluciones y filtros de

frecuencia ..'
48. Transformaciones de imágenes en documentos cartográfi.

coso
49. Comparacíón entre imágenes de teledetección y documen·

tos cartográficos temáticos.
50. Tratamiento de imágenes de percepción remota (teledetec-

ción) en ciencias de la Tierra. . .

ESPECIALIDAD: <eRAvos X. TÉCNICAS DE DIFRACCiÓN"

.1. Interacción radiación X-Materia.
l. Base fisica de la generación de rayos X. Tubos de rayos X.
3. El difractómetro automático de cristal único.
4. El difractómetro automático de polvo.
5. Cámara de Weissenberg: Descripción y utilización.
6. Cámara de precesión: Descripción y utilización.
7. Cámara: de Guinier:'Descripción y utilización.
8. Cámaras de difracción a bajos ángulos.
9. .Sistema de focalización de Bragg-Brentamo.

10. Monocromadores y filtros para la radiación X.
11. Detectores de rayos X.
12. Técnicas de medidas medíante energía díspersiva..
13. Determinación de la orientación de cristales.
14. La radiación sincrotron en difracción de rayos X.
15. La utilización de bajas temperaturas en la difracción de

rayos X. .
16. Preparación de muestras policristalinas.
17. Influencia de la granulometría y la orientación preferencial

en muestras policristalinas.
18. Influencia de la absorción en los espectros de difracción.
19. Influencia de la temperatura en los espectros de difracción.
20. Correcciones de Lorentz y polllrizaclón.
21. Determinación de la celda unidad.
22. Determinación del grupo espacial: Extinciones sistemáti.

caso .
23. Análisis cualitativo mediante-difraccíón de polvo crista·

lino.
24. Análisis cualitativo a' partir de diagramas de polvo.
25. Análisis de texturas mediante rayos X.
26. DifraCCIón de los rayos X en sustancias amorfas.
27. Medida experimental de las intenSidades difractadas por

un nionocristal.
28. Aplicaciones de la difusión anómala de rayos X.
29. Grupos espaciales de simetría.
30. Base fisica de la difracción de rayos X por un monocristal.
31. Ley de Friedel.
32. Factores de estructura. '
33. Función de distribución radial: Aplicaciones.
34. El problema de las fases.
35. Métodos directos.
36. Método del átomo pesado.
37. Funciones de Patterson parcia!.
38. ' Funciones de rotación y traslaciones.
39. Métodos de sustitución isomorfa.
40. Métodos de Fourier. '
41. Método de Rietveld.
42. Representación de la densidad electrónica mediante sínte­

sis de Founer.
43. Condiciones experimentales para la obtención de densida·

des electrónicas precisas.. .
44. Comparación entre las técnicas de difracción de I'l!Yos X

y las de neutrones y electrones.
45. Riesgos, precauciones y medidas de seguridad en la

utilización de fuentes de rayos X. .
46. Evolución histórica de las técnicas de rayos X.
41. Perspectivas de futuro de las técnicas de rayos X.
48. Delerminación por difracción de la distribución de tama·

ños de partículas finas. .
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49. Descripción de las técnicas matemáticas utilizadas siste·
máticamente en difracción,

50. Bases generales para el mantenImiento de equipos de
difracción de rayos X. .

ESPECIALIDAD: «CoNSERVADOR»

l. Técnicas de captura, preparación y transporte de reptiles y
anfibios para colecciones o estudio en vivo.

2. Técnicas de captura, preparación y transporte de aves para
colecciones o estudio en vivo. _.
. 3. Técnicas de captura, preparación y transporte de mamife-

ros para colecciones o estudio en vivo.
4. Técnicas de preparación de esqueletos para estudio y

exposición al público. " '.
5. Técnicas para la determinación de la edad y el sexo' de

aves en vivo. - .
6. Técnicas para la determinación de la edad y el sexo de

mamíferos.
7. Técnicas para la captura, preparación y transporte de

piscíforme para estudio, colecciones o estudio en vivo.· .
8. Técnicas para el estudio de esqueletos de vertebrados

poiquilotermos.
9. Técnicas para el estudio ~ esqueletos de vertebrados

homeotermos.
10. La conservación, mantenimiento y usó de las colecciones

de vertebrados.
I 1. Preparación de anfibios, reptiles y peces para la exposición

al público en museos. •
12. Análisis de la normativa española en relación a la fauna

silvestre especialmente de vertebrados. ,
13. Análisis sobre los convenios internacionales referentes a la

conservación y comercio de especies aniniales, principalmente
vertebrados.

14. Papel de los principale.s organismos internacionales rela­
cionados con la conservación de vetebradossilvestres.

15. Técnicas de marcaje y seguimiento en aves silvestres en
libertad.

16. Técnicas de marcaje y seguimiento en vertebrados poiqui·
lotermos en libertad.' ,

17. Técnicas de marcaje y seguimiento en mamíferos silves-
tres en líbertad. '

18. Ordenes y familias de aves con sus principales caracteres
distintivos y distribución.

19. Ordenes y familias de mamíferos con sus principales
caracteres distintivos y distribución.

20. Ordenes y familias de reptiles con sus principales caracte·
res distintivos y distribución.

21. Ordenes y familias de anfibios con sus principales caracte·
res distintivos y distribución.

22. Ordenes y familias de pisciformes con sus principales
caracteres distintivos y distribución. '

23. Técnicas para el ,mantenimiento y reproducción en cauti·
vidad de pisciformes. .

'24. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti· '
vidad de primates.

25. Técnicas para el mantenim.iento y reproducción en cauti·
vidad de lagomorfos.

26. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti·
vidad de roedores.

27. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti·
vidad de mamíferos insectívoros, quirópteros, monotrenias y
marsupiales.

28. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti­
vidad de ungulados.

29. Técnicas par~ el mantenimiento y reproducción en cauti­
vidad de carnívoros.

30. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti-
.vidad de mamíferos acuáticos. .

31. Técnicas de mantenimiento y reproducción en cautividad
de reptiles y anfibios. . .

32. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti·
vidad de aves acuáticas.
. 33. Técnicas para el mantenimiento y reproducción el) cauti- ­

vidad de galliformes.
34. íécnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti­

vidad de alcomiformes yestrigiformes.
35. Técnicas para el mantenimiento y reproducción en cauti·

vidad de paseriformes.
36.· Técnicas para el mantenimiento y reproduccióll encauti·

vidad de psitácidos.
37. Condiciones para mantenimiento en cautividad de aves

tropicales. .
38. Técnicas para el mantenimiento en cautividad de especies

presas utilizadas como alimento de vertebrados.
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'Ictiofauna paleártica.
Herpetofalina paleánica.
Omitofauna paleártica.
Teriofauna paleártica. /
Venebrados neotropicales.

'Vertebrados

27. Técnicas de campo, observación y muestreo de venebra-
dos., '
, 2a. Técnicas de preparaCión, recuperación y conservación de
vertebrados. .

29. Métodos y técnicas aplicables en el estudio de los vertebra~

dos.
30.
31.
32.
33.
34.

ESPECIALIDAD: «COLECCIONES DE MUSEOS DE CIENCIAS
NATURALES: VERTEBRADOS,

ENTOMOLOGÍA y PALEONTOLOGíA>'

Comunes

l. Concepto de museo. Su función sociaL
, 2. Origen de los Museos de Ciencias Naturales. El Museo

Nacional de Ciencias Naturales de Madrid. .
3. Museos y Colecciones Taxonómicas internacionales.
4. Museos y Colecciones Taxonómicas nacionales.
5. Organizaciones museísticas internacionales y otras Asocia­

ciones de interés.
6. Directorios, bibliografias y otra literatura museística.
7. Ordenadores y museos. 1. Hardware, software y lenguajes

de alto nivel. Compiladores e intérpretes.
a. Ordenadores y museos. n. Procesadores de textos y

paquetes de Bases de Datos., .
9. Ordenadores y museos. 1Il. Gestión automática de colec-

ciones sistemáticas.
lO. La Constitución Española.
11. Legislación española sobre Patrimonio Cultural.
12. Legislación española sobre especies protegidas.
13. Documentación internacional sobre especies en peligro de

extinción.
14. PerspeCtiva histórica y funciones en la actualidad del

conservador de colecciones.
15. Temática geológica y biológica en los Museos de Ciencias

Naturales. "
16. Mantenimiento y cuidado de colecciones científicas.
17. Dinámica de colecciones. 1. Adquisición, circulación y

consultas., '
18. Dinámica de colecciones. n. Catalogación y publicación.

. 19. Relaciones colecciones-exhibición-investigación.
20. La st;guridad de las colecciones en sus depósitos y en

exhibición.
21. Criterios básicos para la organizaCión de expediciones para

la colecta de material científico.
22. Las expediciones cientificas españolas.
23. Evolución histórica de los Museos de Historia Natural de

España.
24. Taxonomía, Nomenclatura, Sistemática y colecciones

científicas.
25. Tendencias actuales en Biogeografia.
26. La evolución biológica.

37. Conceptos básicos en Biogeografia y Evolución.
3a. Comumdades y ambientes paleozoicos. ,
39. Comunidades y ambientes mesozoicos.
40. Comunidades y ambientes cenozoicos.
41. Origen y evolución del hombre.
42. Los insectos;

,43. Invenebrados terrestres no insectos.
44. Invertebrados acuáticos.
45. Peces.
46. Anfibios y reptiles.
47. Aves.
48. Mamíferos.
49. El reino vegetaL
50. Educación ambientaL

Entomología

35. Técnicas de campo en"Entomología: Observación y mues­
·treo de insectos.

. 36. Técnicas de preparación, conservación y montaje de
insectos.

37. Métodos y técnicas aplicables en elestudio de los insectos.
3a. Definición general de los insectos. Morfología externa.
39. Clasificación de los insectos.
40. Apterigotas.
41. Exopterigotas.
42, Endopterigotas.
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39. La cetrería: Especies de aves empleadas, técnicas de
adiestramiento y caza. .

40. Técnicas en la elaboración dioramas, ambientes naturales
o su vegetación ¡¡ara grupos de animales naturalizados que se
exhiben en los museos.

41. Recolección y preparación de colecciones botánicas con
.fines cientificos.

42. Las expediciones y viajes científicos de zoólogos españo~
les. Breve descripción de objetivos, itinerarios y resultados.

43. Las expediciones y viajes botánicos españoles. Bre,ve
descripción de objetivos, itinerarios y resultados. '

44. La'historia y significado' del Museo Nacional de Ciencias
Naturales y otras colecciones y museos españoles de zoología.

. 45. Técnicas de captura, preparación de anrópodos y mante-
nimiento de colecciones. ,

46. Información científica obtenible de un vertebrado desde
su ca plum en vivo hasta su ingreso en la colección. Describir
métodos y técnicas de trabajo. , .

47. Técnicas para el estudio de la dieta alimenticia de verte­
brados.

4a. Téc,nicas para censos y conteos de vetebrados.
49. .La sistemática genética y bioquímica. Principales técnicas

y resulta<!os obtenidos.
50. Principales museos y colecciones científicas de venebra-

dos del mundo. Breve história de razones de su interés.

ESPECIALIDAD: «MUSEíSTICA DE CIENCIAS NATURALES»

J: Concepto de museo. Su función sociaL
2. Origen de los Museos de Ciencias Naturales. El Museo

Nacional de Ciencias Naturales de Madrid.' ,
. 3. Organizaciones Museísticas Internacionales y otras Aso·
ciaciones de interés. '

4. Directorios, bibliografias y otra literatura museística.
5. Ordenadores y museos. 1. Hardware, software y lenguajes

de alto nivel. Compiladores e intérpretes.
6. Ordenadores y museos. n. Procesador,s de textos y

paquetes de Bases de Datos. , '
7. Ordenadores y museos. 1Il. El ordenador y la gestión de la'

actividad pedagógica de Museos de Ciencias Naturales.
a. La Constitución Española.
9. Legislación internacional y española sobre patrimonio

cultural y museos.
10. Legislación española sobre especies protegidas. .
11. Documentación internacional sobre especIes en peligro de

extinción.
12. Temática geológica en los Museos/de Ciencias Naturales.
13. Temática biológica en los Museos de Ciencias Naturales.
14. Destinatarios de la acción pedagógica de un Museo de

Historia NaturaL
15. Métodos pedagógicos. Condiciones de la exhibición didác­

tica.
16. Información y exhibiCión. Niveles de información en el

museo.
17. Elementos planos y de volúmenes en'exhibiciones de

Ciencias Naturales.
1a. Materiales y soportes. Diseño y montaje de exhibiciones.
19. Materiales didácticos impresos: Hojas, guias, catálogos y

otros.
20. Materiales y técnicas audiovisuales y electrónicas en los

museos.
21. Condiciones fisicas y ambientales de las exhibiciones de

Ciencias Naturales. Seguridad de las exposiciones.
22. Otras actividades didácticas del museO.
23. Modos'de participación activa del visitante.
24. La visita al museo. 1. Actividades previas y preparación

específi~a de las visitas en grupo.
25. La visita al museo. n. Organización y condiciones genera·

les y de las visitas colectivas.
, 26. La' visita al museo. III. Ciclos y seguimiento de la
actividad didáctica.

27. Minusválidos y otros educandos especiales en el museo. l.
Objetivos y organización de visitas.

2a. Minusválidos y otros educandos especiales 'en el museo. 11.
Medios especificos y sC$uimiento de la actividad pedagógica.

29. Exposiciones itmerantes, museobús y otros.
30. Organización del gabinete didáctico de un museo de

Ciencias Naturales.
31. Relaciones exhibición-colecciones-investigación en un

museo de Historia Natural.
32. Sistemas cristalinos. Clasificación de minerales.
33. Tipos de rocas y de meteoritos. Su clasificación.
34. Procesos geolÓgICOS internos y externos.
35. Conceptos básicos en Sistemática y Taxonomía. Nomen·

clatura.
36. Conceptos básicos en Ecología.
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Paleontología

43. Técnicas de campo, prospección, muestreo de fósiles.
Excavación sistemática.

44. Técnicas de preparación, recuperación y conservación de
fósiles.

45. Métodos -y técnicas apliCables en el estudio de-los fósiles.
46. Historia de la Paleontología: LaYaleontología en España.
47. El registro fósil.
48. La especie en Paleontología. - .
49. Principios y procedimientos en Bioestratigrafia.
50. Registro fósil de la evolución humana.

ESPEC:IALlDAD: «DoCUMENTAUSTA»

1. Conc~pto y evolución histórica de la' documentación

1. La documentación como disciplina. ,Grandes etapas Illstó­
ricas. Panorama actual.

2 Concepto de domentación médica. Métodos. Nociones
generales. ,

3. Historia de la documentación médica.

11. Información científica y sociedad
4. Lá naturaleza -de la información y el proceso de la

comunicación.
5. Evolución histórica de la comunicación científica.
6. Ciencia de la ciencia e indicadores científicos.
7. Bibliometria científica. Crecimiento y envejecimiento de

la literatura científica.
8. Bibliografia científica.' Indicadores de dispersión, produc­

·tividad. colaboración y visibilidad en la comunidad científica.
9. Bibliometria científica. Análisis de referencias e indicado­

res del consumo de información científica.
lO. Bibliometría científica. Análisis de citas. Los colegios

invisibles. Bibliometría de evaluación. .
11. Bibliometría de la literatura médica española.

111. Métodos y técniCllS documentales

12. Concepto de documento. 'Tipos de documentos.
13. Estructura de los sistemas de información.
14. El SRI. Esquema conceptual y funcional. Nomas y

convenciones en el SRI.
15. Análisis de sistemas. Aplicación al SRI.
16. ,Estudio de usuarios y análisis de las necesidades informa·

tivas.
17. El control terminológico. La estructura de equivalencia y

la estructura clasificatoria. .
18. Lenguajes de indización, Acercamiento funcional y estruc-,

tura conceptual.
19. Análisis documental. Descripción documental. Resúme-'

nes.
20. Construcción y organización de 'lenguajes de indización.
21. Indización. Aspectos generales. Especificidad y exhaustivi-

dad.
22. Indización coordinada. Indización en cadena.
23. Indización por citas. Bases conceptuales.
24. Indización relacionada.
25. Indización automática y análisis del texto.
26. Oasificaciones.
27. Los thesauri. Descripción general de su .estructura y

función.
, 28. Relaciones terminológicas en el thesaunis. La estructura
de sinónimos·homónimos.

29. Relaciones conceptUales en el thesaurus. La estructura de
equivalencia.

30. Elaboración del thesaurus. Fuentes y métodos.
31. Edición y mantenimiento del thesaurus.
32. Tratamiento automático de la información. Esquemas y

estructuras de datos. Modelos de gestión de bases de datos.
33. Evaluación de la recuperación.
34. Análisis coste-beneficio de, los SRI.

, 35. Sistemas de recuperación on-line. Utilización y caracterís-
ticas operativas. DSI. ,

IV. Información y documentación medicocient(fica

36. La información científica en Medicina. Las ciencias médi­
cas básicas. La Patologia.

. 37. Necesidades y usos de la información medicocientífica.
Los usuarios. Profesión y enseñanza médica.

38. Bases de datos en Medicina. MEDLARS, «Index Medi­
CUS». MeSH.

39. Bases de datos en Medicina. EMBASE, «Excerpta Medica
Abstracts Series. MALIMET>,. " ,

40. Bases de datos en Medicina. SOSEARCH, «Science Cita­
tion Index, Current-Contents».

, ,
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41. Bases de datos en Medicina. «!liological Abstractslt, BIO­
SIS.

42. La realización de trabajos médicos y su publicación.
43. Nomenclaturas y thesauri en documentación medicocien·

tífica.

V. Información y documentación medicoasistencial
- y medicosanitaria

44. La información medicoasístencial. La información medi-
cosanitaria. '

45. La historia clinica. Usos y modelos documentales.
46. Archivos centrales de historias clinicas.
47. Sistemas de infol1IlliCión hospitalaria. Sistemas de infor­

mación sanitaria. .
VI. La información y 'doéwnentación en Es'paila

48. Centros españoles de información y documentación..
49. Las bases de datos españolas de literatura científica. IME,

ICYT e ISOC. '
50. La normalización en documentación. Organismos nacio­

nales e internacionales. Normas aplicables al trabajo documental.

esPECIALIDAD: «ELECTRÓNICA. INSTRUMENTACIÓN NUCLEAR
DE ALTA Y BAJA ENERGlA»

Cardcter general

1. El campo eléctrico, potencial, energía.
2. - Componentes electrónicos pasivos.
3. Semiconductores, unión poN.
4. El transistor bipolar. '
5. El transistor de efecto de campo. '
6. Amplificadores monoetapas y multietapas.
7. El amplificador operacional.
8. Aplicaciones del amplificador operacional.
9. Filtros activos. .-

10. Fuentes·de alimentación, rectificación y regulación.
11. Conversores DIA.
12. Conversores A/D.
13. Osciladores.
14. Circuitos integrados, fabricación, características.
15. Circuitos digitales, álgebra de Boole, leyes de De Morgan.
16. Sistemas secuenciales digitales.
17. Circuitos digitales: Puertas lógicas.
18. Circuitos monoestables, biestables, astables.
19. Contadores, registros de desplazamiento.
20. Multiplexores y demultiplexores analógicos y digitales.
21. Memorias y circuitos programables: ROM, PROM,·

EPROM, PALS.
22. Memorias digitales vivas: RAM estática y RAM dinámica.
23. Sistemas de numeración.
24. Microprocesadores. Arqúiteetura general. CPU.
25. Microprocesadores. In~trucciones y métodos de direccio-

namiento. '
26. Lenguajes -para microprocesadores: Código máquina,

ensambladores.
27. Transmisión de datos. Interfases serie y paralelo.

Cardcter específico

28. Preamplificadores de bajo ruido;
29:- Amplificadores en instrumentación nuclear.
30. Discriminación de señales analógicas.
31. Conversores analógico-digital y tiempo-digital en instru·

mentación nuclear. -
32. Circuitos «IIlean·timcI». Aplicaciones.
33. Tubos de vacío. Fotodiodos. Fototriodos.
34. Fotomultiplicadores.
35. Analizador multicanal Modos de análisis.
36. Diseño de circuitos.
37. Microprocesadores 8 bits. El estándar G·64.
38. Microprocesa.dores 16 bits. El estándar VME.
39. Lenguajes de programación BASIC, FORTRAN, PAS-

CAL.
40. Instrumentación nuclear. Lógica NIM y módulos.
41. ,La norma CAMAC.
42. Interfases CAMAC. 'Funciones CAMAC.

. 43. Protocolo FASTBUS. Generadores de secuen'Cia y méto-
dos de direccionamient'ls.

44. Arbitración y circuitos de acoplo en FASTBUS.
45. Detección de rayos cósmicos.
46. - Detectores-de centelleo. '
47. Detectores de estado sólido.
48. Detectores de fotones energéticos. Medida de la energía.
49. Sistemas de coincidencia.y anticoincidencia.
50. Anillos de colisión de haces de partículas.



ESPECIALIDADES: «BIBUOTECONOMfA.
INFORMACIÓN'Y DOCUMENTACiÓN CIENTÍFICA»

Humallidades (Historia). Ciencias Sociales (Economia y Ciencias
. de la Educadón) .'

CIENCIA y TECNOLOGIA

Generales
1. Historia de la documentación científica.
2. Organización y funciones de Biblioteeas,"Centros de Infor-

mación y Documentación Científicas. .
. 3. Fuentes de información nacionales e internacionales para
el estudio de la Información y Documentación Científicas.

4. Bibliografias de materias especializadas.
5. Centros de documentación y bibliotecas especializadas en

España: Producción de bases de datos.
6. La barrera idiomátíca en la transmisión de la información.

Problemática de la traducción de documento.s científicos.
7. Documentos primarios y secundarios: Tipologías.
8. La literatura gris o no publicada. Importancia de la

misma, sus fuentes, recopilación. Bases de datos de literatura gris.
. 9. La literatura de patentes. La .patente como fuente de

información y como documento juridico. los archivos de' bús­
queda de información sobre patentes.

lO. La norma1ización de datos bibliolUáficos. Su importancia
en información y documentación científica. ELISSN E ISBN .
Principales normas internacionales.•

11. El análisis documental: La indización.
12. ~nguajes de indiz~ción: Natural y controlado. Lenguajes

precoordinados y poscoordinados.. .
. 13. Principales sistemas de clasificación documental y biblio-

gráfica. .
14.. Tesauros, glosarios, léxicos. Conceptos fundamentales.

Relaciones entre descriptores. Construcción y tipos de tesauros.
15. Resúmenes y sus tipos. Normas sobre preparación de

resúmenes.
16. Importancia de los estudios terminológícos en documenta­

ción. Bases de datos de terminología.
17. Bases de .datos y lenguajes estándar de recuperación.

Creación de bases de datos. Problemática. . '
18. Recuperación automática de la información: Estrategias

de búsqueda. Precisión y exhaustividad. .
19. Recuperación de la información. Búsquedas retrospectívas

y DSI.
" 20. Génesis, desarrollo y experiencia con las bases de datos de
texto completo. Bases de datos más importantes con estas caracte­
rísticas.

21. La industria de la información: Productores, distribuido­
res y redes de transmisión de datos.

22. Redes públicas de transmisión de datós.. Circuito punto a
punto. Redes conmutadas. Red espeeial de transmisión de datos:
IBERPAC. Protocolo X-25. ServiCIO internacional de transmisión
de datos.

23. El acceso al documento original. Técnicas de reproducción
del documento. Su ubicación en bibliotecas.y Centros de documen-
tación. .

24. Catálogos"t obras de referencia necesarios en un servicio
de fotodocumentaClón. los catálogos colectivos.

25.- los nuevos medios de almacenamiento y transmisión de
la información.' Videotex, disco óptico, lectura óptica y teletex,
CD.ROM.

26. Diferencias entre la documentación en Ciencias Sociales,
Humanidades y Ciencias y Tecnología: Fuentes, usuarios, lengua-
jes, etc. . . .

27. La investigación en el campo de la Información y Docu­
mentación Científicas.

28. Bibliometría: Conceptos fundamentales y principales apli-
caciones. .

. 29. Indicc de citas: Su importancia en la valoración de la
literatura cientifica. Citation Index. Crecimiento de la literatura
científica. Ley Price.

30. La información bibliográfica. Orientación y formación de
usuarios. La sección de referencia de un Centro de documentación.

31. Importancia del préstamo interbibliotecario: Nivel nacia-
. nal e internacional. La British Library of Cencress, etc.

"32. Las Organizaciones internacionales al servicio de los
Centros de Documentación y bibliotecas científicas: IFlA, FID,
ISO. La cooperación internacional: Comunidad Europea.

. 33. El Programa General de Información de la UNESCO.
Antecedentes: UNISIST."

34. La información a nivel internacional; Paises productores y
paises consumidores de información. Fronteras nacionales y libre
circulación de la información.

35. Catalogación de documentos: Normas. Catalogación com­
partida. Formalos Marc.

. 36. ~faI;lsform~ci~n y ~esarrolJo ~ la bi~lioteca en el siglo
XX. Movlllllento blbhotecano anglosajón y su influencia en otros
paises. ..

37. Informatización de servicios documentales. Aplicaciones
en Centros de Documentación.

38. ~uilectura de ordenadores. La unidad central de pro­
ceso. Defimción de registro. La Memoria Central, I:l umdad
aritmética y lógica. Evolución de la estructura de los' ordenadores:
Generaciones. . "

39. La periferia del ordenador. Sopones de la información.
Equipos transcriptores. Unidades de entrada. Unidades de salida.
Canales de entrada y 'salida..'

40. El logica1. Diferentes concepciones. Evolución histórica.
Niveles de los lenguajes de programación. El 10gica1 funcional o
sist~ma operativo. Procesadores, ensambladores, compiladores e
Interpretes. '

. / l. Bib/ioteconomía

1. Informatización' de servicios bibliográficos. Aplicaciones
en Biliotecas.

2. Construcción, instalación y equipamiento de bibliotecas.
3. Gestión y administración de bibliotecas: Programación,

recursos financieros, humanos; control y evaluación de los servi­
cios. •

4. Tipos de bibliotecas: EstructUra y problemática que
presentan.

5. Métodos de valoración de las revistas y su aplicación a los
. servicios bibliotecarios.

6. Selección de los fondos de una biblioteca. Estudios de
usuarios.

7. Organización y funcionamiento de un servicio de prés­
tamo. Grandes Centros de préstamo en el mundo. .

8. Control bobliOgráfico universal y la disponibilidad de
publicaciones. . '

9. Paquetes más importante~ de mecanización de bibliotecas:
DOBIS, LmlS, SABINI, etc.

10. El paquete de mecanización de bibliotecas: ALEJ'H.- Fun­
,ciones en ON y OFF-LINE.

n. Información ydocumentación cient(fica (Humanidades,
, Historia)

1. Problemática especifica de la información y documenta-
ción científica en Humanidades.

2. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Historia.
3. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Geografia.
4. Bases de datos y repertorios bibliógráficos de Arte y

Arqueologia. .
5. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Literatura.
6. Bases de datos y repertorios bibliogr'.dicos de· Lingüística

y Filología. .
7. .Bases de datos y repertorios bibliógráficos de Filosofia.
8. Bases de datos y repertorios bibliográficos multidisciplina­

res de interés para la información en Humanidades.
9. El documento primario para la investigación en Humani­

dades. Especial problemática que plantea a un Centro de Documen­
tación.

10. los usuarios de los Centros de Documentación en Huma­
nidades. Cómo establecer una politica adecuada de usuarios.

III. Información y Documentación Cient(fica. Ciencias Sociales
(Econom(a y Ciencias de la Educación)

1. Problemática especifica de la información y documenta­
ción en Ciencias Sociales.

2. Bases de datos multidisciplinares de interés para la infor­
mación en Ciencias Sociales.

3. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Sociologia y
Antropologia social.· . ,

4. Bases de datos y repertorios bi1:lliográficós de Derecho y
legislación. .

5. Bases de datos y repertorios bibliográficos en Psicología.
6. Bases de datos y repertorios bibliográficosde Ciencias de

la Educación. .
7. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Economía.
8. Bases de datos y repertorios biblioiráticos de urbanismo.
9.. Principales tesauros de interés para las Ciencias Sociales.

10. los usuarios de los Centros de Documentación en Cien­
, cias Sociales. Cómo establecer unil poUtica adecuada de usuarios.

IV. Ciencia y Tecnología

'1. Bases de datos multidisciplinares de interés para la infor­
mación en ciencia y tecnología.

2. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Matemáti·
caso

3. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Física.
4. Bases de datos y repertorios. bibliográficos de Quimica.
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5. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Biologia.
6. Bases de datos y repertorios bibliográficos de Tecnol0$Ía.
7. Bases de datos y repertorios bibliográficos de informaCión

biom~dica. - .
8. Bases de datos Yrepertorios bibliográficos de ciencllls de

la tierra.
9. Bases de datos de patentes. , .

10. Bancos de datos factuales de ir.teres para la tecnologla.

ESPECIALIDÁD: «SEGURIDÁD E HIGIENE»

1. Legislación sobre seguridad e higiene en España. Funda­
mentos constitucionales. El Estatuto de lo~ Trabajadores. La
seguridad e higiene en la Ley General de la Seguridad Social.

2. La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. ,

3. Funciones de los servicios de Salud en el trabajo.
4. Reglamentación sobre la medicina de Empresa en España.
5. Los accidentes de trab¡¡jo y las enfermedades profesiona-

les. En la legislación española. .
6. 0'lanización de la prevención en la Empresa. Investiga­

ción de aCCIdentes e incidentes en la Empresa.
7. Parámetros estadísticos utilizados en el análisis de la

accidentabilidad. Valor de los índices estadísticos como indj,cado­
res de salud y de seguridad.

'8. Metodologías de valoración de las condiciones de trabajo
en relación con la salud.

9. Efectos de las condiciones de trabajo sobre las personas.
Efectos beneficiosos, adversos einocuos. La adaptación individual
como problema,

10. Las encuestas de salud. Su aplicación en la prevención de
riesgos profesionales.

J 1. Relaciones dosis-respuesta. Su importancia en el estableci-
miento de valores recomendados ó legales. '

12. Diseños de investigación para la comprobación de hipóte­
sis epidemiológicas: Estudios prospectivos o de cohortes. Estudios'
transversales y retrospectivos.

13. Los valores ambientales como criterio de valoración, su
establecimiento y limitaciones. Concepto y aplicaciones de los
valores limite biológicos.

14. El mapa de riesgos en 'la Empresa.
15. Métodos generales de control de los contaminantes en los

locales de trabajo. ,
16. Las vitrinas extractoras de gases y los sistemas de extrac­

ción localizada en los laboratorios.
17. La protección personal. Aplicaciones y limitaciones.
18. La estrategia de muestreo_, Su aplicación a los estudios

sobre-la continación de los ambienteS laborales.
19. Sistemas de protección frente al choque eléctrico.
20. Primeros auxilios en las paradas cardiorrespiratorias.
21. Efectos de las radíaciones ionizantes, ultravioleta e infra­

rrojas sobre las personas.
,22. Efectos de las microondas y ultrasonidos sobre las

personas. -
23. Efectos del ruido y de las vibraciones sobre las personas.
24. Determinación experimental de las caracteristicas tóxicas

de los productos químicos.
25. Metabolismo de los tóxicos presentes en el ambiente

laboral.
26. Alteraciones celulares originadas por los tóxicos presentes

en los ambientes laborales.
27. Cancerígeros, mutágenos Y teratógenos de origen laboral.
28. Irritación del aparato respiratorio por los contaminantes '

ambientales. .
29. Reacciones de hipersensibilidad a los productos qUÍmicos.
30. Efectos de los disolventes sobre las personas. Benceno,

Xileno y Sulfuro de Carbono.
31. Efectos de los metales pesados sobre la salud. Plomo,

Mercurio y Cadmio. .
32. Efectos de los plaguicidas sobre las personas.
33. Efectos adítivos y sinérgicos de los tóxicos presentes en el

ambiente laboral. .
34. Los primeros auxilios en las intoxicaciones agudas y

quemaduras.
35. Eliminación de residuos en los laboratorios.
36. Almacenamiento y transporte de productos qUÍmicos.
37. Instalaciones eléctricas para locales con riesgo de explo-

sión.
38, Canfor térmico. Sobrecarga térmica. Su evaluación.
39. Sobrecarga visual e iluminación.
40. La carga fisica y mental en el trabajo. Su evaluación.
41. Organización del trabajo. Su repercusión sobre la salud de

los trabajadores.
42. Prevención y protección frente al riesgo de incendio. La

norma básica de la edificación NBE.
43. Sistemas de detección y aJarma en caso de incendio.
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44. Evacuación de edificios y riesgo de incendio.
45. Medios portátiles de extinción y riesgo de incendio en los

laboratorios •
46. Trabajos con gases a presión y con muestras.biológicas en'

los laboratorios.
47. Manipulación de radioisótopos en los laboratorios.
48. Trabajos con productos inflamables, irritantes y corrosi­

vos en los laboratorios.
49. Manipulación de productos cancerigenos en los laborato­

rios.
50. Nuevas tecnologías y salud laboral. Pantallas de visualiza­

ción de datos.
esPECIALIDAD: «lNFORMÁlICA y GESTiÓN»

1. Arquitectura de ordenadores: La unidad central de pro­
ceso. Definición de registro. La memoria central, la umdad
aritmética y lógica. Revolución de la estructura de los ordenadores.
Generaciones.

2. La periferia del ordertador. Soportes de la información.
Equipos transeriptores. Unidades de entrada. Unidades-de salida.
Canales de entrada y salida. '

3. Recursos de optimización: Memoria caché, sistema pipe­
line, stack de registros de búsqueda anticipada de la instrucción.

4. Sistemas operativos: Problemática. Fundamentos.,Funcio­
nes. Modos de funcionamiento. Sistemas centralizados y distri·
buidos. .

5. Lo81ca1 básico. Diferentes concepciones. Evolución histó­
rica. Niveles de los lenguajes de programación. Procesadores
ensambladores, compiladores e intérpretes. -

6. Organización de datos. Organización secuencial, secuen­
cial-indexada y aleatoria. Organización fisica y organización lógica.
Métodos de acceso. ' .

7.. Herramientas para: El análisis, diseño, evaluación, depu­
ración de programas, programación interactiva.

8. Pro~mas de aplicación: Importancia de normas están­
'dar. Portabilidad. Importancia del análisis numérico y dependencia
del ordenador en la acumulación de errores.

9. Ingenieria del 10gical.Perfil del usuario. Acceso a la
información general sobre el estado del sistema. Gestión de
Iibrerias (programotecas). Compilación, depuración y enlace de
módulos binarios reubicables para la formación de un programa
absoluto.

10. Creación, manteiiimiento y manipulación de ficheros.
Conversión. Impresión. Recuperación. Volcados. Copias de seguri­
dad. Clasificación e intercalación.

11. Documentación y edición de textos, organigramas y esque­
mas. Creación y edición de Diccionarios de Datos. Creactón,
consulta, actualización y/o edición de manuales on.line.

12. La quinta generación de ordenadores. La inteligencia
artificial. Los sistemas expertos. .

13. Modos de funCIonamiento del ordenador. Funciona·
miento en tiempo real. Multiprogramación. El tiempo compartido.
Las técnicas conversacionales.

14. Concepto de base de datos. Definición fisica y lógica de
bases de datos. Esquemas y subesquemas. Cone:ePto de raíz y
derivaciones. Sistemas de enlace. Ocurrencias múltiples.

15. Tipologías de bases de datos. Modelos jerárqUÍcos. Mode­
los en red: Normas CODASYL. Modelos relacionales: Normaliza­
ción de Cocid.

16. Sistemas fisicos en teleinformática. Transmisión de datos.
Métodos de modulación de señales. Modos de transmisión. Pará·
metros fisieas de las líneas. concentradores y multiplexores. Modu·
ladores. Señalizadores.Equipos terminales.

I7. Sistemas lógicos en teleinformática. Monitores de telepro­
ceso. Protocolos de comunicaciones. sistemas de direccionamiento.
Técnicas de acceso múltiple. El mQÓelcr de referencia de ISO.

18. Redes públicas de transmisión de datos. Circuitos punto a
punto. Red conmutada. Redes especiales de transmisión de datos:
RSAN e IBERPAC. Protocolos X-25 y X-29. Servicio internacional
de transmisión de datos.

19. Redes locales. Integración de sistemas ·heterogéneos.
Arquitecturas DNA, SNA, NBN y ETHERNET. Topalogías
anulares.

20. ·La automatización de oficinas. Tecnologías ofimáticas de
captura, proceso, almacenamiento, visualización e impresión de
información. Acceso a estructuras de inforinación. basadas en
grandes sistemas. Impacto en la organización.

21. El sistema de información de una organización. Concepto
de sistema de géstión. Subsi.temas de informaciGn, decisión y
operación. La informatización de sistemas de información.

22. La planificación informática. Esquema general de un plan
informático. Metodología de planificación inf,?rmática. TiJ)()s de
planes mformáucos. Dmámlca de la plaDlficaclón mformáuca.

23. El proyecto informático. Naturaleza y volumen de los
datos a tratar. Dimensionamiento de medios. Especificaciones
técnicas. Fases de ejecución. Documentación.



24. El análisis funcional. Estudio del sistema actual. Dia~a Praxeograma para proyectos de sistema de diIección. Form~lación
de flujo de información. Matrices informátivas. Tablas de ~~.ISlOn. de objetivos. Elaboración de un modelo de estructura del sIstema
disefto de documentos base. Disefto de ficheros. DefimClon de objetivo.
salidas' de información. Reglas de gestión. Oocumentación.. ESPECIALIDAD: «VALORIZACiÓN Y TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA»25. El análisiS orgánico. Dete~ión de. soporte liSlCOS.
Identificación de procesos. DefiniClon de las umdades -de l!'!I~. 1. La política científica y tecnológíca.
miento. Elección de lenguajes. Selección del modo de explotaClon. 2. La Ley de Fomento y Coordinación de la .Investigación
Oocumentación. - '.. Científica y Técnica.

26. El Centro de Proceso de Datos. Tipologías orgamzauvas. 3. El Sistema de Ciencia y Tecnología (SCT) en Espafta:
El personal informático. Funciones del Centro de Proceso de Elementos institucionales..
Oatos Instalación lisica del Centro de Proceso de Oatos. '. 4. El SCT: El Ministerio de Educación y Ciencia.

27: El entorno del CPO. Dependencia o~ca y funcional. 5. El SCT: Los Ministerios sectoriales.
Relaciones con los usuarios. Normas de procediIDIento. Captura y 6. El SCT: El Consejo Superior de Investigaciones Científi-
difusión de la información. Informática y función directiva. caso '. "

28. La auditoria informática. Tipos de auditoría. Factores de 7. El SCT: La investigación en las Umvemdades.
evaluación. Indicadores de rentabilidad. . 8. El SCT: Los Organismos sectoriales de investigación.

29. La informátíca en la Administración Pú1?Iica. Organ~s 9. El SCT: Financiación de la 1+ O. Los fondos reguladores.
rectores de la política informática. El Plan Elec~mco.e InfoJCD?-a- 10. El SCT: Las prioridades nacionales: Programas nacIOnales
tico Nacional. Elementos fundamentales de la políuca mformauCla ,de I + O y programas movilizador~s. Programas sectonales de
de la Administración Pública. innovación y desarrollo industrial.

30. El proyecto informático en. la Administració!1 N.blica. 11. El SCT: El Centro para el Desarrollo Tecnológico e
Legislación aplicable. Organos competentes en la traIDItaclOn del Industrial (CEOETI). ,. . .
j1royecto. Elementos del proyecto. Formulación de propuestas·de 12. El SCT: La política científica en las ComUnidades
Inversión en materia informática. '. . Autónomas. .

31. Pliegos d~ condi.ciones Jll1!llla.contrataClón de equIpos y 13. El SCT: La 1+ O en las Empresas, unidades de inv<;stlga-
sistemas. Le8lslaclón. aplicable. PrinClPIOS generales. Concepto de ción y Centros tecnológicos. ' .
especificaciones técnicas. Elaboración de presupuestos. . . 14. El SCT: Instrumentos de fomento para la administración

32: Criterios de elección de equipos y sistemas en la A~ID1s- de la I + O en las Empresas.
tración Pública. Ponderación de variables. Disefto y evaluacIón de 15. El marco institucional de la 1+ O en la CEE.
pruebas de eficiencia. la política de !=o~praslúb!icas. ' 16. El programa marco de investigación comunitaria. Los

33. Informática y derecho a la mUmlda NIveles ~e 'protec- programas de 1+ O. .
ción: Físicos, lógicos y juridicos. Garantía.s del admm!strado. 17. Fórmulas de actuación de la CEE en 1+0.
Recomendaciones del Consejo de Europa. LegislaCIones na!=1onales. 18. El Plan EUREKA. _ .
La situación espaftola. . 19. La cooperación internacional no comum~na. .'

34. Seguridad informática. Gestión 4e. la sCl\un'dad: Protee- 20. La investigaCIón por proyectos: OefimclOn de obJellvos,
ción administrativa, tisica y técnica. AnáliSIS de nesgo~ elaboración y presupuestación. .

35. Lenguajes de cuarta generación. Herramientasm~. 21. Evaluación y selección de proyectos de I + O. . ..
Lenguajes de consulta y ,generadores de informes: Lengul!Jes. de 22. Seguimiento y evaluación de resultados de InVestl.gaclOn.
&ráficos. Toma de decisiones. Generador de aplicaClones. PrinClpa- 23. Medición técnico-económlca de los resultados de Investl-
fes ~roductos en el mercado. . '.

la .. d 'd Ii Cl' gaclOn. , . .6. Procesos en converslon e paquetes e al' ca .on. 24. Relaciones entre las Empresas y los Centros de Invesllga-
Estudio, económico. Gestión de un proyecto de convers~on. Meto- ción: Modalidades. .

, dos'para mejorar la portabilidad, rendimiento y mantemmlento en' 25. La comercialización de la tecnologia:, Gestión y venta de
la conversión de programas. HerramIentas y ayudas. los resultados de la investigación.

37. El método de desarrollo de sistemas: SJ? M. Modelo de 26. La investigación contratada: Tipos de contratos, cálculos
datos y procesos. Disefto externo e interno. ArquItectura de datos de costes y contrapartidas., . .
y aplicaciones. 27. La generación de tecnología y el desarrollo tecnologIco.

38., Criptogralia: Estructura de' los sistemas secretos. Estruc- Utilización y evaluación de tecnología.
tura matemática. Criterio de Shannon. Sistemas secretos, peñectos,' 28. La prospectiva y previsión tecnológica. , .
ideales y' criptoanálisis. . ..' 29. La transferencia de tecnologia: Fundamentos y mecams-

39 Derecho Administrativo: Concepto y caracteristlcas. 'LIIDI- mos. Compra y asimilación de tecnología.
tes y 'autonomia del Derecho Administrativo. La Ciencia de la 30. Las actividades de «marketing» en el proceso de transfe-
Administración, orígenes, crisis y situación actual. rencia de tecnolo~. .

40. ' Reglamento Administrativo: Concepto, terminología, cla- 31. La creación de Empresas a partir de los resultados de la
sificación de los reglamentos, régimen juridi~o de los reglamentos, investigación. Instrumentos legales y financieros.
ámbito de aplicación. 32. La protección jurídica de los resultados de la I + O. La

41. Recursos administrativos: Concepto! recursos.l!dminist~- nueva Ley de patentes espaftolas.
tivos como garantía, como presupuesto de la ImpugnaclOn Junsdic- 33.. El sistema europeo de patentes.
cional y principios generales., '. 34. La transferencia internacional de tecnología. ..

42. Acto administrativo: Concepto y ~la.ses, ¡leñecclón, elica- 35. Normalización y homologación. Barreras tecnolog¡cas.
cía, invalidez y extinción del acto admlDlstraUvO. El silenCIO 36. El proceso de innovación.
administrativo, su concepto y clases. '37 Politica para la innovación en Espafta.

- 43. Procedimientos administrativos: Principios informadores 38: La financiación de la innovación. El marco institucional
de la Ley. Procedimiento general, iniciación, ordenación, instrill;- nacional y extranjero. El capital-riesgo. • .
ción y prueba. .. . " 39. Los aspectos internacionales de la Innovación tecnolÓgIca.

44. PresupuestoS: Concepto, caracterísucas, CIclo presupuesta- 40. Las nuevas tecnologías. Repercusiones sobre los sectores
rio, principios del presupuesto, tipos de presupuesto. industriales. '

45. Estructura y clasificación de los. presupuestos del c;S.IC. 41. Políticas destinadas a la introducción de nuevas tecnolo-
Operaciones corrientes. Gastos de personal, de bIenes y servtClOS. gías en Espafta. .
Préstamos y anticipos. " 42. La I + O y la política tecnológica en Espafta en el sector

46. Estructura y clasificación de los presupuestos. del CSI<;. energético.
Operaciones de capital. Inversiones reales. TransferenCIas de capl- 43. La I + O y la política tecnológica en Espafta en el sector de '
tal. Pasivos financieros. ." 'las tecnologías de la información.

47. El impuesto: Concepto. Principios de la, imposición. El 44. La I + O y la política tecnológica en Espafta en el sector de
sistema tributario óptimo. Sistema tributario Ideal y sIstema la biotecnología, ,
tributario real. . '. . 45. La I + O y la política tecnológica en Espafta en el sector de

48. La Empresa como sistema: Las inversiones deLslst~ma la química y químico-farmacéutico. . . _
Empresa. La intervención en su idea elemental y global. NOClon y 46. La I + O y la política tecnolOgIca en Espana en el sector
método de retroalimentación y elementos. agrano y agroalimentario.

49. Noción de control y su aplicación al sistema Empresa: 47. La I + O y la política tecnológica en Espafta en el sec~or de
Elementos de un sistema de control, caracterísllcas, modelo de los nuevos materiales. .
dirección por sistemas, características esenciales, nivel de comuni- 48. 1.;l I + O y la política en Espafta en el sector de los recursos
cación en el sistema de Empresa. . naturales y del medio ambiente. .

50. Problemas de gestión en el sistema Empresa: La actuaClón 49. La 1+ O y la política en España. en el sector de la salud.
sobre los sistemas de gestión. Noción y objellvosde'Praxeograma. 50. Repercusiones SOCIales del cambIO tecnologIco.
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ANEXO 111

Tribunales

NÚMERÓ 1. ES!'ECIALlDAD: ,<ECONOMIA AGRARIA»

Titulares

Presidente: Don Jesús Ruiz Huertas. Catedrático de Economia
y Hacienda de la Facultad de Derecho de la Universidad de
Salamanca.

Vocales:
Don Longinos Jiménez Diaz. Investigador científico del'Centro

de Edafología ~ Biología Aplicada de Salamanca del CSIC.
Don Antomo paz Sáez. Invest~ador científico del Instituto de

Alimentación y Productividad Ammal del CSIC.
Don José Femández Revuelta. Colaborador científico de la

Estación Agrícola Experimental de León del CSIC.
Don Eladio Arnalte Alegre. Profesor titular de la 'Escuela

Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Suplentes.

Presidente: Don Angel Cabo Alonso. Catedrático del Departa­
mento de Geografia de la Facultad .de Geografia e Historia de la
Universidad de Salamanca. .

Vocales:
Don José Egea Ibáñez. Investigador científico del Centro de

Edafología y Biología Aplicada del Segura del CSIC. .
, . Don Manuel Zapata Nicolás. Colaborador científico del Centro
de Edafología y Biología Aplicada del Segura del CSIC.

Don Julián Briz Escribá. Profesor titular de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agrónomos de Córdoba.

Don Venancio Bote GÓmez. Colaborador científico del Insti­
tuto de E~onomía Agraria y Desarrolo Rural del CSIC.

NÚMERO 2. ESPECIALIDAD: «MICROPROPAGACIÓN VEGETAL»

Titulares

Presidenta: Doña María Cruz Mato Iglesias. Investigadora
científica del Instituto de Investigaciones Agrobiológicas de Galicia
del CSIC. "

Vocales:
Don Antonio BaIlester A1varez-Pardiñas. Colaborador científico

del Instituto de Investigaciones Agrobiológicas de Galicia del CSIC.
Don Amando Ordás Pérez. Colaborador científico de la Misión

Biológica de Galicia del CSIC.
Doña Maria Luisa Areces Trapote. Profesora .titular de la

Facultad de Biología de la Universidad de Santiago de Compostela.
Doña Maria Cristina Noval Alonso. Titulada superior del

Departamento de Protección Vegetal (INIA). Madrid.

Suplentes

Presidenta: Doña Adelina' Vázquez Vázquez. Investigadora
científica del Instituto de Investigaciones Agrobiológicas de Galicia
del CSIC. '

Vocales:

Doña Ana María Viéitez Martin. Colaboradora cientifica del
Instituto de Investigaciones Agrobiológicas de Galicia. .

Doña María Consolapón Salas Gonzalo. Profesora titular de la
Facultad de Biología de la Universidad de Santiago de Compostela.

Doña María del Carmen Saldaña Pou. Titulada superior del
Instituto de Edafología y Biología Vegetal del CSIC. .

Don Julio César TeIlo Marquina. Titulado superior del INIA.
Madrid. '

NÚMERO 3. ESPECIALIDADES: ,<ANÁLISIS y CONTROL DE CALIDAD
DE ALIMENTOS». «TECNOLOGIA DE ACEITES».

Titulares

Presidente: Don Rafael Gutiérrez González-Quijano. Profesor
de Investigación del Instituto de la Grasa y sus Derivados de
SeviIla del CSIC.

Vocales:
Don José Huesa López. Investigador científico del Instituto de

la Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIC.
Don Fernando RDmero Marín. Profesor del Departamento de

Quimica Industrial de la Facultad de Quimica de la Universidad de
Sevilla.
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Don Manuel Ventura Díaz. Titulado superior del Instituto de la
Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIC.

Don José A1berola Matoses. Titulado superior del Instituto de
Agroquimica y Tecnología de Alimentos de Valencia del CSIC.

Suplentes

. Presidente: Don Eduardo Vioque Pizarro. Profesor de Investiga­
ción del Instituto de la Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIC.

Vocales: I

Don José Alba Mendoza. Colaborador científico del Instituto de
,la Grasa y sus Derivados (le Sevilla del CSIC.

Doña Carmen López'Martínez. Catedrática de Bromatología y
Análisis Químico Aplicado de la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Granada.

Doña Elvira CosteIl Ibáñez. Colaboradora científica del Insti­
tuto de Agroquímica y Tecnología de Alimentos del CSIc.-

Don José Manuel Olías Jiménez. Investigador científico del
Instituto de la Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIC.

NÚM.ERo4. ESPECIALIDAD: «TECNOLOGiÁ DE LAS
FERMENTACIONES»,

Titulares
Presidente: Don Francisco Bravn Abad. Profesor de Investiga­

ción del Instituto de Fermentaciones Industriales del CSIC.

, Vocales:
Don Alejandr.o Herrero Molina. Director general' de lNGE­

NASA. Madrid,
Doña María Dolores Garrido Cintado.' Colaboradora científica

del Instituto de Fermentaciones Industriales del CSIC.
Doña Carmen Galván Ferrús. Tituladá superior del Instituto de

Información y Documentación en Ciencia y Tecnología del CSIC.
Don Ernesto del Amo Gilí. Titulado superior del Instituto de

Fermentaciones Industriales del CSIC.

Suplentes

Presidente: Don José Antonio Fiestas y Ros de Ursinos.'
Profesor de Investigación del Instituto de la Grasa y sus Derivados
de Sevilla del CSlC. .

Vocales:
Don Federico Uruburu Femández. Catedrático del Departa­

mento de Microbiología de la Facultad de Biología de la Universi­
dad de Valencia.

Doña María Josefa Femández Fernández. Investigadora cientí­
fica del Instituto de Fermentaciones Industriales del CSIC.

Don Antonio Garrido Fernández. Profesor de Investigación del
Instituto de la Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIC.

Don José Vicente CarboneIl Talón. Investigador científico del
Instituto de Agroquímica y Tecnología de Alimentos de Valencia
del CSIC.

NÚMERO S. ESPECIALIDADES: «DOCUMENTALlSTAA. «BIBLlOTE­
CONOMIA». (<INFORMACiÓN y DOCUMENTACIóN· CIENTiFICA>>:
Humanidades (Historia)..Ciencias Sociales (Economía y Ciencias

de la EducacIón). «CIENCIA y TECNOLOGiA»

Titulares
Presidenta: Doña Rosa de la Viesca y Espinosa de los Monteros.

Titulada superior del Instituto de Información y Documentación
en. Ciencia y Tecnología dd CSIC. '

Vocales:
Don Eugenio Ponela Marco. Colaborador científico del Insti­

tuto de Estudios Documentales e Históricos sobre la Ciencia de
Valencia del CSIC.

Doña Adelaida Román Román. Titulada superior del Instituto
de Información y Documentación en Humanidades y Ciencias
Sociales del CSIC. ,

Don Miguel Jiménez A1e'ixandre. Cuerpo Facultativo de Biblio-
tecas. '

Doña Manuela Vázquez Valero. Investigadora científica del
Instituto de Información y Documentación en Ciencia y Tecnolo­
gía del CSIC.

Suplentes

Presidente: Don Arturo García Arroyo. Investigador científico
del Instiiuto «Eduardo Torroja» del CSIC.

Vocales:
Doña Maria Luz Terrada Ferrandis. Catedrática de Medicina

Preventiva, Social y Forense de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Valencia.
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.Don Angel Villagrá Rubio. Titulado superior del Instituto de
Información y Documentación en Humanidades y Ciencias Socia·
les del CSIe.

Doña Margarita Vázquez de Parga. Cuerpo Facultativo de
Bibliotecas.

Doña Rosa Maria Sancho LOzano. Colaboradora científica del
Instituto de Información y Documentación en Ciencia y Tecnolo­
gía del CSIC.

NÚMERO 6. ESPECIALIDADES: «MICROANÁLlSIS ORGÁNICO»,
«ANÁLISIS CROMATOGRÁFlCO», «QUíMICA DE PRODUCTOS NATU­
RALES ORGÁNICOS». «ANÁLISIS QUIMICO», «EsPECTROMETRIA DE
RAyos X», «MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA ANALÍTICA DE RAyos X
Y PÉRDIDA DE ENERGIA» y «RAyOS X. TÉCNICAS DE DIFRACCIÓ~

Titulares
Presidente: Don José Rivera Aranda. Investigador científico del

Centro de Investigación y Desarrollo de Barcelona del CSIC.

Vocales:

Doña Maria del Carmen Risueño A1meida. Investigadora cien­
tífica del Centro de Investigaciones Biológicas del CSIC.

Don Luis Gascó Sánchez. Juntá de Energía Nuclear.
Don Jorge Salat Humbert. Titulado superior del Instituto de

Ciencias del Mar de Barcelona del CSIe. .
Doña Pilar Tilleras Sánchez. Titulada superior del Instituto de

Química InorgánIca «ElhuyaI» del CSIC.

Suplentes
Presídenta: Doña Rosario de Felipe Antón. Investigadora cien­

tífica del Instituto de Edafolpgía y Biología Vegetal del CSIC.

Vocales:

Don Enrique Graciam Constante. Colaborador cíentífico del
Instituto de la Grasa y sus Derivados de Sevilla del CSIe.

Doña Ana María Requejo Marcos.. Profesora titular de la
Facultad de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid.

Don Francisco Artigas Pérez. Titulado superior del Centro de
Investigación y Desarrollo de Barcelona del CSIe.

Don José A1be.rola Matoses. Titulado superior del Instituto de
Agróquimica y Tecnología de Alimentos de Valencia del CSIC.

Número 7. Especialidad: «Diseño de Instrumentación»

Titulares
Presidente: Don Juan Manuel Ramírez deVerger LObo. Profe­

sor de Investigación del Centro de Investigaciones Biológicas del
CSIe.

Vocales:

Don Ramón Ceres Ruíz. Investipdor científico del Instiiuto de
Automática Industrial del CSIe.

Don losé Ramón A1ique López. Investigador científico del
Instituto de Automática Industrial del CSIe.

Don José Francisco LOngás Marin. Colaborador científico del
Centro de Investigaciones del Agua del CSIC.

Don Manuel Francisco Colmenarejo Motcil1o. Colaborador
científico del Centro de Investigaciones del Agua del CSIC.

Suplentes
Presidente: Don Roberto Parrilla Sánchez. 'Investigador cientí·

fico del Centro de Investigaciones Biológicas del CSIC.

Vocales:

Don Vicente Larraga Rodríguez de Vera. Colaborador científico
del Centro de Investí¡¡aciones Biológicas del CSIC.

Don Guillermo Glménez Gallego. Colaborador científico del
Centro de Investigaciones Biológicas del CSIC.

Don José Manuel Andréu Morales. Colaborador científico del
Centro de Investigaciones Biológicas del CSIC.

Don Miguel de Vicente Mudoz. Investigador científico del
Centro de Investigaciones Biológicas del CSIe.

NÚMERO 8. ESPECIALIDAD: «INFORMÁTICA EN DISEÑO
DE FÁRMACOS»

Titulares
Presidente: Don José Elguero Bertolini. Investigador científico

del Instituto de Química Médica del CSIC.

Vocales:

Doña Pilar Goya Laza. Colaboradora científica del Instituto de
Química Médica del CSIC.
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Don Miguel Martín Mateo. Profesor de Iá Facultad de Medicina
de la Universidad Autónoma de Barcelona. .

.. Don Ramón Carbó. Profesor del Instituto Químico de Sarriá.
Barcelona.

Don Javier Bermejo Barrera.· Colaborador científico del Insti­
tuto de Estructura de la Materia del CSIC.

Suplentes

Presidente: Don Ives Gabriel Smeyers Guillemín. Profesor de
Investigación del Instituto de Estructura de la Materia del CSIC.

Vocales:

Don Manfredo Stud Schlutet. Investigador científico del Insti·
tuto de Química Médica del CSIC. .

Don Julio A1varez·Builla. Profesor titular de la Facultad de
Ciencias dé la Universidad de AIca1á de Henares.

Don Santiago Olivella Nel1o. Investigador científico del Centro
de Investigación y Desarrollo de Barcelona del CSIe.

Don Jorge Santoro Saíd Colaborador científico del Instituto de
Estructura de la Materia del CSIC.

NÚMERO 9. ESPECIALIDADES: «BIOLOOlA ANIMAL (ZOOLOGlA).
CRECIMIENTO ANIMAL», «PECES Y VIDA SALVAJE. lNFLUENCIA.S
DEL HÁBITAT», «lNFRAESTRUCTURA ·BoTÁNICA PARA EsTUDIOS
ECOLÓGICOS», «CONSERVACiÓN Y MANEJO DE UNGULADOS EN
PELIGRO DE EXTINCiÓN», «CONSERVADOR DE HERBARIO»,
«NOMENCLATURA y DOCUMENTACiÓN BOTÁNICA», «CONSERVA­
DOR», «MUSEÍSTICA .DE CIENCIAS NATURALES» Y «COLECCIONES

DE MUSEOS DE CIENCIAS NATURALES»

Titulares

Presidente: Don Santiago CastroviejQ Bolíbar. Investigador
científico del Real Jardín Botánico del CSle.

Vocales:

Don José Antonio A1cover Tomás. Colaborador cientifico del
Museo Nacional de Ciencias Naturales del CSle.

Don 'Francisco de Borja Sanchíz Gil de Avallé. Colaborador
científico del Museo Nacional de Ciencias Naturales del CSIC.

Don Antonio Perejón Rincón. Colaborador científioo del Insti­
tuto de Geología Económica del CSIe.

Don José Luis González Rebollar. Colaborador científico de la
Estación Experimental de Zonas Aridas de Almena del CSIe.

Don Enrique Macpherson Mayol. Investigador científico' del
Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSle.

Don Jorge L1eonart Aliberas. Colaborador científico del Insti­
tuto de Ciencias del Mar de Barcelona. del CSIe.

Suplentes

Presidente: Don Francisco Javier Herrera Maliani. Colaborador
científico de la Estación Experimental de Zonas Aridas de Almena
del CSIC. .

Vocales:

Don Fernando Palacios Arribas. Colaborador científico del
Instituto Pirenaico de Ecología del CSIC. .

Don Juan Pablo Martínez Rica. Colaborador científico del
Instituto Pirenaico de Ecología del CSIC.

. Don Francisco Anguita Virella. Profesor titular de la Facultad
de Ciencias Geológicas de la Universidad Complutense: de Madrid;

Doña Paloma Blanco. Conservadora del Real Jardín Botánico.
Don Jorge Camp Sancho..Colaborador científico del Instituto

de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIe.
Don Jorge Salat Humbert; Titulado superior del Instituto de
Ciencias del Mar de Barcelona de! CSIe.

NÚMERO 10. EsPECALIDADES: «GESTIÓN DE LA PRODUCCiÓN
VEGETAL», «CULTIVO DE TElIDOS», «lNGENIERlA GENÉTICA»,
«ESTRUCTURA DE MOLÉCULAS ORGÁNICAS», «BIOLOGÍA MOLE­
CUAR. PROTEiNj.S VEGETALES», «1NMUNOLOOIA. ANTICUERPOS DE
TEJIDOS VEGETALES», «MECANISMOS DE ACCiÓN DE LOS FÁRMA­
cos», «CULTIVOS CELULARES», «CuLTIVO DE CÉLULAS ANIMA­
LES», «NEUROTRANSMISIÓN. CULTIVOS NEURONALES»,
«DROSOPHILA: MANTENIMIENTO ESTIRPES» .y «BIOQUÍMICA DE

LOS PROCESOS METABÓLICOS»

Titulares
Presidente: Don Joaquín del Río Zambrana. Profesor de Inves­

_tigación del Instituto «Santiago Ramón y Cajab) del CSIC.

Vocales:

Don Jorge Marsa! Tebe. Profesor titular de la Facultad de
Medicina de la Universidad de Barcelona.
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Don Jorge AguiJa Sancho. Profesor titular de la Facultad de
Biología de la Universidad de Barcelona.

Don Rafael Femández Muñoz. Jefe de Sección del Centro de
Especialidades «Ramón y Caja!» de la Seguridad Social.

Don Manuel Fresno Escudero. Profesor titular de la Facultad de
Ciencias de la Universidad' Autónoma de Madrid.

Don Pedro Ripoll Quintás. Colaborador científico del Instituto
de Biología Molecular del CSIC.

Doña Montserrat Pagés Torrens. Colaboradora científica del
Centro de Investigación y Desarrollo de Barcelona del CSIC.

SupleñJes
Presidente: Don Gínés Morata Pérez. Profesor de Investigación

del Instituto de Biología Molecular del CSIC. _

Vocales:

Doña Carmen GeIpí Monteys. Servicio de Inmunología del
Hospial «San Pablo», de Barcelona.

Don Rafael Hernández Tristán. Profesor titular de- Fisiología
Animal de la Universidad Complutense de Madrid.

Don Carlos Selsona Sancho. Profesor titular de la Facultad de
Medicina de la Universidad de Barcelona.

Don Alberto Marquet Espinosa. Colaborador científico del
Centro de Investigaciones Biológicas del CSIC.

Don Fernando Azorín Marin. Colaborador científico del Centro
de Investígacíón y ,Desarrollo de Barcelona del CSIC.

Don Fernando Jiménez González-Anleo. Colaborador científico
del Instituto de Biología Molecular del CSIC.

NÚMERO 11. ESPECIALIDAD: «TECNOLOGÍA DE CERÁMICA
y VIDRIO»

Titulares
Presidente: Don Francisco José Valle Fuentes. Investígador

científico del Instituto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Vocales:

Don Carlos Moure Jíménez. Colaborador científico del Insti­
tuto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Don Jesús María Rincón López. Colaborador científico del
Instituto de Cerámica y Vidrio del CSIC. ~

Don José Emilio Enrique Navarro. Profesor titular de la
Cátedra de QUÍmica Técnica de la Universidad de Valencia. '

Don Fernando Sandoval del Rio. Titulado superior del Instituto
de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Suplellles
Presidente: Don José María Femández Navarro. Profesor de

Investigación del Instituto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Vocales:

Don José Ramón Jurado Egea. Colaborador científico del
Instituto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Doña' María Flora Barba Martín-Sonseca, Colaboradora cientí­
fica del Instituto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Doña Alicia Durán Carrera. Colaboradora científica del Insti­
tuto de Cerámica y Vidrio del CSIC.

Don Felipe Orgaz Orgaz. Colaborador científico del Instituto de
Cerámica y Vidrio ,del CSIC.

. NÚMERO 12. EsPECIALIDAD: «CARACTERIZACIÓN
DE MATERIALES»

Titulares
Presidente: Don José Manuel Martínez Duart. Catedrático de la

Facultad de Ciencias de la Universidad Autónoma de Madrid.
Vocales:
Don José Luis 'Sacedóñ Adelantado. Profesor de investigación

del Instituto de Física de Materiales del CSIC.
Don Francisco J.,Mese~ Rico. Profesor titular de la Facultad

de Ciencias de la Univemdad Autónoma de Madrid.
Doña Carmen Nieves Afonso Rodriguez. Colaboradora cientí­

fica del Instituto de Optica «Daza déValdés» del CSIC.
Don José Manuel Guisán Seijas. Titulado superior del Instituto

de Catálisis y Petróleo-Quimica del CSIC.

Suplentes
Presidente: Don Fernando Rueda Sánchez. Catedrático de la

Facultad de Ciencias de la Universidad Autónoma de Madrid.
Vocales:
Don Francisco Jaque Rechea. Catedrático de la Facultad de

Ciencias de la Universidad Autónoma de Madrid.
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Doña Mercedes Femández Rodriguez. Colaboradora científica
del Instituto .de Física de Materiales del CSIC.

Don José María Albella Martín. -Investigador científico del
Instituto de Física del Estado Sólido del CSIC.

Doña Natalia Denisenko Yakucheva. Titulada superior del
Instituto de Física de Materiales del CSIC.

, NÚMERO 13. EsPECIALIDAD: «FUNDICIÓN»

Titulares
Presídente: Don Luis Froufe Carlos. Investigador científico del

Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.

Vocales:
Don Leandro de Luis Martín. Investigador científico del Centro

Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.
Don Jorge Tartera Barrabeig. Profesor de la Escuela Técnica

Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica
de Barcelona.

Don Manuel Fernández González. Profesor del ICAI. Madrid.
Doña Maria Angustias Palacios Vida. Titulada superior del

Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.

Suplellles
Presidente: Don José Luis Enrique Berciano. Colaborador

científico del Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del
CSIC.

Don Carlos Garcia de Andrés. Colaborador científico del
Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.

Don Francisco Moyera Sánchez. Profesor titular de la Facultad
de 'QUÍmica de la Universidad Complutense de Madrid.

Don Sebastián Florencio Medina Martín. Colaborador cientí­
fico del Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.

Don Pedro Gómez Ibañez. Titulado superior del Centro Nacio­
nal de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.

'NÚMERO 14. ESPECIALIDAD: «ARQUITECTURA ISLÁMICA»

Titulares ,
Presidente: Don Rafael Manzano Martos. Catedrático de la

Escuela Técnica Superior de Aiquitectura de la Universidad de
Sevilla.

Vqcales:
Don Javier de Cárdenas Chávarri. Catedrático de la Escuela

Técnica Superior de Aiquitectura de la Universidad Politécnica de
Maddd.

Don Basílio Pavón Maldonado. Investigador científico del
Instituto de Filología del CSIC.

Don Juan Ló~ Jaén. Arquitecto. Gerencia Municipal de
Urbanismo. Madrid. . -

Don Camilo Alvarez de Morales y RUÍz Matas. Colaborador
científico de la Escuela (le Estudios Arabes de Granada del CSIC.

Suplentes
Presidente: Don Dario Cahanelas Rodriguez. Catedrátíco de

Lengua Aiabe de la Universidad de Granada.

Vocales:
Don Antonio Fernández Huertas. Catedrático de Arte Musul-

mán de la Universidad de -Granada. ,
Don Fernando Ramos Galino. Catedrático de Construcción de

la Universidad Politécnica de Cataluña.
Doña Mercedes García-Arenal Rodriguez. Colaboradora cientí­

fica del Instituto de Filología del CSIC.
Don Manuel Ocaña Jimériez. Catedrático de la Unversidad de

Córdoba.

, NÚMERO 15. ESPECIALIDAD: «TÉCNICAS y METODOLQGiA
DE CALIBRACIÓN DE BAJAS PRESIONES (VAclo)

Titulares
'Presidente: Don José Luis de Segovia Trigo. Profesor de

Investigación del Instituto de Física de Materiales del CSIC.
Vocales:
Don J. Anto i Roca. Profesor de la Escuela Universitaria de

Optica de la Universidad Politécníca de Cataluña-Tarrasa.
Don Manuel Sánchez AvediIlo. Colaborador científico del

Instituto de Física de Materiales del CSIC.
Doña Elisa Leonor Román García. Colaboradora científica del

Instituto de Física de Materiales del CSIC.
Don Pedro Pablo Góme: Ibáñez. Titulado superior del Centro

Nacional de Investigaciones Metalúrgicas del CSIC.
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Suplentes

.. President~: Don Jesús .Pajares Somoano. Pmfesor de Investiga­
ClOn del InstItuto de CatálisIs y PetroleoquiIruca del CSIC.

Vocales:

Don Ja',,;er Soria Ruiz. Pmfesor de Investigación del Instituto
de Catálisis '1 Petroleoquímica del CSIC.

Don Ennque Domínguez Ferrari. Colaborador científico del
; Instituto de Electrónica de Comunicaciones del CSIC.
. Don AJ1:Istín Sánchez Pascual. Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial.

Don Juan Antonio Gómez Garcla. Titulado superior del Insti­
tuto de Electrónica de Comunicaciones del CSIC.

, NÚMERO 16. EsPECIALIDADES: «CIENCIAS DE LA COMPUTACiÓN»
(SOFTWARE DE ORDENADORES). «INFORMATICA». «ESTADíSTICA E
INFORMATICA». «INFORMATlCA». «SISTEMAS GRÁFICOS». «INFOR­

MÁTICA-GESTIÓN»

Titulares
Presidente: Don Martín Martínez Ripoll. Profesor de' Investíga­

ción del Instituto «Rocasolano» del CSIC.

Vocales:

Don Pedro Serra Sister. Investigador cíentífico del Instituto de
- Agroquímica y Tecnología de Alimentos de Valencia del CSIC.

Doña Isabel Clara Giner Durán: Colaboradora cientifica del
Centro de Cálculo Electrónico del CSIC.

Don Luis Solé Sugrañes. Investigador científico del, Instituto
«Jaime Almera» del CSIC.

Don Salvador Fernández Bermúdez. Investigador cientifico del
Centro de Cálculo Electrónico del CSIC.

Suplentes

, Presidente: Don César Lanza Suárez. Cuerpo Superior de
Administradores Civiles.

Vocales:

Don Ignacio Fernández de Lucio. Investigador científico del"
Instituto de Agroquimica y Técnologia de Alimentos de Valencia

. del CSIC. . .
Doña Maria Luisa Cifuentes Aguirre: Colaboradora científica

del Centro de Cálculo Electrónico del CSIC.
Doña Amparo Oñoro de los Ríos. Colaboradora científica del

Centro de Cálculo Electrónico del CSIC.
Don Jaime Rucabado Aguilar. Colaborador cientifico del Insti-

tuto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC. '

NÚMERO 17. ESPECIALIDADES: ,<MICROELECTRÓNICA: DISEÑO».
«MICROELECTRÓNICA: TECNOLOGíA DE SILICIO»

Titulares
Presidente: Don. Francisco Serra Mestres. Catedrático de la

Facultad de Ciencias de la Universidad Autónoma de Barcelona.

Vocales:

Don Carlos López Barrios. Catedrático de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicación de la Universidad
Politécnica de Madrid.

Don' Emilio Lora-Tamayo O'Ocón. Investigador científico del
Centm Nacional de Microelectrónica del CSIC.

Doña Elena Valderrama Vallés. Profesora de la Facultad .de
Ciencias de la Universidad Autónoma de Barcelona.

Don Carlos Donúnguez Horna. Colaborador científico del
Centro Nacional de Microelectrónica del CSIC.

Suplentes

Presidente: Don Juan Barbolla Sancho. Catedrático de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Valladolid.

Vocales:

Don jasé Luis Huertas Diaz. Catedrático de la Facultad de
Fisica de la Universidad de Sevilla. -

Don Fernando Briones Fernández-Pola. Investigador científico
del Centro Nacional de Microelectrónica del CSIC.

Don Jorge AguiJó Llobet. Profesor titular de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Autónoma de Barcelona.

Doña Dolores Golmayo Fernández. Colaboradora cientifica del
Centro Nacional de Microelectrónica del CSIC. •
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NÚMERO 18. ESPECIALIDAD: «MJ!TROLOGIA ÓPTICA»

Titulares
Presidente: Don Antonio de la Cruz Castillo. Pmfesor de

Investigación del Instituto Óf Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

Vocales: .

Don Enrique Hita ViIlaverde. Catedrático de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Granada.

Don Antonio Cormns Rodriguez. Investigador cientifico del
Instituto de Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

Doña Alicia Pons Aglio. Colaboradora científicadel Instituto de
Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

Don Marcelo Izquierdo Millán. Titulado superior del Instituto
de Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

Suplentes.
Presidente: Don Enrique Sauras Artigas. Investigador cientifico

del In!ltituto de Optica«Daza de Valdés» del CSIC.

Vocales:

. Don Manuel A1varez Claro. Profesor titular de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Salamanca

Don Lorenzo Plaza Montero. Profesor de Investigación del
Instituto de Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

Doña Carmen Nieves Afonso Rodriguez. Colaboradora cientí­
fica del Instituto de Optica ,<Daza de Valdés» del CSIC.

Don Manuel Nieto Vesperinas. Colaborador cientifico del,
Instituto de Optica «Daza de Valdés» del CSIC.

NÚMERO' I9. ESPECIALIDADES: «CONTAMINACIÓN ACÚSTICA»
y PSICOACÚSTlCA»

Titulares

Presidente: Don Jaime, Pfretzschner Sánchez. Investigador cien­
tífico del Instituto de Acústica del CSIC.

Vocales:

Don Salvador Santiago Páez. Colaborador científico del. Insti­
tuto de Acústica del CSIC.

Doña Carmen Delgado Bueno. Colaboradora cientifica del
Instituto de Acústica del CSIC.

Don Don Rafael Carbó Fité. Colaborador científico del Insti·
tuto de Acústica del CSIC.

Don Vicente Mestre Sancho. Profesor de Instalaciones de la
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid.

Suplentes

. Presidente: Don Juan A. Gallego Juárez. Investigador científico
del Instituto de Acústica del CSIC.

Vocales:

Don Vicente Bañuls Tero!. Colaborador científico del Instituto
de Acústica del CSIC.

Don José Pons Espí. Colaborador científico del In!ltituto de
Acústica del CSIC.

Don Enrique Riera Franco de Sarabia. Colaborador científico
del Instituto de Acústica del CSIC.

Don Francisco José Chinchurreta Segovia. Titulado superior del
Instituto de Acústica del CSIC. .

NÚMERO 20. ESPECIALIDAD: «ELECTRÓNICA. INstRUMENTACiÓN
NUCLEAR DE ALTA y BAJA ENERGÍA»

Titulares
Presidente: Don José María Ferrero Corral. Catedrático de la

Escuela Técnica Superior Industrial de la Universidad Politécnica
de Valencia. .

Vocales:
Don Antonio Ferrer Soria. Investigador científico del Instituto

de Física Corpuscular de Valencia.
Don José Lorenzo Ferrero Calabuig: Colaborador científico del

Instituto de Física Corpuscular de Valencia del CSIC.
Don José María Sendra Sena. Colaborador científico del Insti·

tuto de Agroquimica y Tecnología de. Alimentos de Valencia del
CSIC.

Doña Natalia Denisenko Yakucheva. Titulada superior del
Inst)tuto de Física de Materiales del CSIC. .

Suplentes
Presidente: Don José Espí López. Catedrático de la Facultad de

Física de la Universidad de Valencia.
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Vocales: ,
Don Enrique Férnández Sánchez. Catedrático de la Universidad

Autónoma de Barcelona. .
Don Fausto Monwya Vitini. Investigador científico del Insti-

tuto 'de Electrbnica de Comunicaciones del CSIC. .
Don José Miguel Bolta Alandete. Profesor titular de la Facultad

de Física de la Univesidad de Valencia.
Don Javier Sánchez González. Colaborador científico derInsti­

tuto de Electrónica de Comunicaciones del CSIC.

NÚMERO 21. EsPECIALIDAD: '<SEGURIDAD E HIGIENE»

Titulares
Presidente: Don Rafael Moreno Garcla. Subdirector técnico del

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene. Madrid.

Vocales:
Doña Concepción Serrano Herrera. Facultad de Farmacia de la

Universidad Complutense de Madrid. .
Doña Maria José Ruipérez Calvo. Instituto Nacional de Seguri-

dad e Higiene. . .
Don Roberto Donadicio González. Departamento de Condicio-

nes de Trabajo del Metropolitano de Madrid. .
Don"Juan Tordá CataIá. Catedrático de Fisiología.de la Facul­

tad de Medicina de la Universidad de Santander.

Suplentes
Presidente: Don Juan Modolell Mainou. Profesor de Investiga­

ciÓn del Instituto de Biología Molecular del CSIC.

Vocales:
Don Miguel Angel de Pedro Montalbán. Colaborador científiCo'

del Instituto de Biología Molecular del CSIC. "
Don Luis Enjuanes Sánchez.· Investigador científico del Insti­

tuto de Biología Molecular del CSIG.
Don Domingo Turuguet Mayol. Titulado superior Especiali­

zado del Centro de Investigación y Desarrollo de Barcelona del
CSIC.

Don José Vicente Silva Plano. Servicio de Higíene del Gabinete
Técnico Provincial de Cantabria.

NÚMERO 22. ESPECIAUDAD: «VALORACiÓN y TRANSFERENCIA
. TECNOLÓGICA».

Titulares

Presidente: Don Jesus Sebastián Audina. Investigador científico
del CSIC.

Vocales:
Don Lnis AcebaI Monfort. Fundación Empresa Pública del INI.
Don Ignacio Fernández de Lucio. Investigador científico del

CSIC. '
Don Gonzalo Guzmán Castaños. Colaborador científico .del

CSIC.
Don Eugenio Triana García. Doctor Ingeniero Industrial..

Suplentes

Presidente: Don Eugenio Labarta Fernández. Titulado superior
del Instituto de Investigaciones Pesqueras de Vigo del CSIC.

Vocales:
Don Enrique de la Puerta. Fundación Empresa Pública del INI.
pon Miguel Aróstegui Ordorica Ing~niero Industrial. Gabinete

de Estudios del CSIC.
Doña Lourdes Ruiz Arbeloa. Colaboradora científica del CSIC.
Don Rafael Martín Moyana. Centro de Estudios de la Energía.

NÚMERO 23. ESPECIALIDADES: «OCEANOGRAFÍA. TÉCNICAS DE
CORRELACIÓN LlTosisMICA»,. "OCEANOGRAFÍA. TÉCNICAS DE
ESTRATIGRAFÍA SÍSMICAS» y «OCEANOGRAFÍA. TÉCNICAS DE ANÁ-

LISIS DE DEPÓSITOS CARBONATADOS ACTUALES»

Titulares

Presidente: Don Andrés Maldonado Lópéz. Profesor de Investi­
gación del Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC.

Vocales:
Doña Isabel Zamarreño Herrero. Investigadora científica del

Instituto ,<Jaime Almera» del CSIC.
Don Juan José Dañobeitia Canales. Colaborador científico del

Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC.
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Don Jaime Porta Vemet. Catedrático de la Facultad de Geolo­
gía de la Uriiversidad de Barcelona.

. Don Jorge Salat Humbett. Titulado Superior del Instituto de
Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC..

Suplentes

Presidente: Don Juan Albaiges Riera. Profesor de. Investigación
del Centro de Investigación y Desarrollo de Barcelona. .

Vocales:

Don Miguel' AngelAlcaraz Medrano. Investigador cíentífico del.
Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC.

Don Jorge Lleonart Aliberas. Colaborador científico del' Insti­
tuto de Ciencias del Mar de Barcelona del CSIC. .

Don Salvador Reguant Serra. Catedrático de la Facultad de
Geología de la Universidad de Barcelona. '

Don Eugenio Labarta Femández. Titulado superior del Insti­
tuto de Investigaciones Pesqueras de Vigo .del CSIC.

ANEXO IV

conDd~;;;¡c¡¡¡O···~;;':·.:~.·".:::::·.:·.::::·.::·.::·.:·.:·...:::..:..:..::....::..::::::::::::::::: :..::::.::::::: :
y con documento nacional de identidad número ,

~~~~~~a':f~o Jclraa,~:;..~...~~~~.~~.~:..~..~~~~.~~~...~.~ ~~..~~~~~~~
que no ha sido separado del servicio de ninguna de las Administra­
ciones Públicas, y que no se halla inhabilitado para el ejercicio de
funciones públicas. •

En : , a de ; de 1986.

. MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO

Y COMUNICACIONES
18600 ORDEN de lO de julio de 1986 por la que se corrigen

errores en la de 27 de junio de 1986.

Ilmo. Sr.: Observador errores en la Orden- de 27 de junio de
1986, publicada en el «Boletín Oficial del Estado» del dia I de julio,
por la que se convocan a libre designación entre funcionarios
puestos de trabajo vacantes en el Ministerio de Transportes,
Turismo y Comunicaciones,

Este Ministerio ha dispuesto subsanar los errores en el sentido
siguiente:

En el apartado correspondiente a la Dirección General de
InfraestJ¡uctura del Transporte, donde dice: «Consejero Técnico,
número 1, nivel 28, localidad Madrid, grupo- A, complemento
específico 846.886, R.m.: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
M. p.: Experiencia en tecnología. Prestar servicios en el mismo
Centro Directivo», debe decir: «Consejero Técnico, número 1,
nivel 28, localidad Madrid, grupo A, complemento específico
846.886, . R. m: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o
Ingeniero Aeronáutico. M. p: Experiencia en tecnología. Prestar
servicios en el mismo Centro Directivo».

En el apartado correspondiente a la Dirección General de
Infraestructura- del Transporte (Subdirección 'General de Infraes­
tructura del Transporte Aéreo), donde dice: «Jefe de Zona, número
1, nivel 28, localidad Madrid, grupo A, complemento específico
862.968, R. m.: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. M. p.:
Experiencia en dirección de Proyectos y Obras de Infraestructura
del Transporte. Prestar servicios e'n el mismo Centro Directivo»,
debe decir: ,<Jefe de Zona, número 1, nivel 28, localidad Madrid,
grupo A, complemento específico 862.968, R. m.: Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Aeronáutico. M.p.: Expe­
riencia en dirección de Proyectos y Obras de Infraestructura del
Transporte. Prestar servicios en el mismo €entro Directivo».

Lo que comunico a V. l.
Madrid, 10 de julio de I986.-P. D. (Orden de 22 de enero de

1986), el Director general de Servicios, José Antonio Vera de la
Cuesta.

Ilmo. Sr. Director general de Servicios.


