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- ~MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

18188  ORDEN de 17 de junio de 1986 por la que se concede
la homologacidn de Laboratorios para comrol de
calidad de la edificacion, de acuerds con el Decreto
221571974, de 20 de julio. ;

Hmaos. Sres.: De acuerdo con el Decreto 2215/1974, de 20 de

- julio {«Boletin Oficial del Estadon del dia 7 de agosto), y la Orden

de 30 de octubre de 1974 («Boletin Oficial det Estado» de! dia 8 de
noviembre), que lo desarrolla, a propuesta de la Direccion General
de Arquitectura v Edificacidn, v previo informe de ia Subdireccion
General de Control de Calidad de la Edificacidn, este Ministerio ha
tenido a bien disponer: )

Articulo inico.-S¢ concede Ja homologacion para el control de
calidad de la edificacidn en la clase A: Conirol de hormigones en
masa o armados y sus materiales constituyentes, al Laboratorio
«PROYEX, Sociedad Andnima», ¢con domicilio en Huesca, Gene-
ral Lasheras, 25. . -

Lo que comunico a VV. L. para su conocimiento y efectos.
Madnd, 17 de junio de 1984.

SAENZ DE COSCULLUELA

- Iirnos. Sres. Subsecretario ' v Director ge:ieral de Arguitectura y

Edificacion. . -

. MINISTERIO-
DE. EDUCACION Y CIENCIA

- .-

ORDEN de 17 de junio de 1986 por la que se autoriza
a la Escuela Profesional «Lumbiers, de Navarra, a
impartir con cardcter provisional fas EnseRanzas no
regulodas de Formacion Profesional de Segundo
Grado, Rama «Electricidad y Electronican, Especiali-
dad de Mantenimiento Electromecdnico en régimen
de ensenanzas especializadas.

Imo. Sr.: Examinado el expediznte que s¢ inicia a instancia de
la Escuela Profesional «Lumbier», de Navarma, solicitando autori-
zacién para impartir ensefianzas de especiatidades no reguladas, al
amparo de lo dispuesto en el articulo 21 en relacidn con el aniculo
15 del Decreto 7071976, de 3 de mazo {«Boletin Oficial del
Estado» de 12 de abril), y de acuerdo con el procedimiento ¥
regu_lsttds sefialados en la Orden de 23 de octubre de 1978 («Boletin
Oficial del Estadow de 11 de noviembre), y resolucién de la
Direccién General de Ensefianzas Medias, de i8 de enero de 1579,
que desarrolla 1a anterior.

Teniendo en cuenta que los cuestionarios y orientaciones
pedagdégicas para impartr las emscfianzas solicitadas han sido
informados favorablemente por Ia Junta coordinadera de Forma-
cién Profesional, segin consta en el acta de reunién del Pleoo,
celebrado en Madrid, el 2 de julio de 1588,

Este Ministerio, 2 propuesta de la Direccidn General de
Ensefianzas Medias, ba dispuesto; -+ |

Primero.-Autorizar. a la Escuela Profesional «Lumbiem, de
Navarra, la imparticién con cardcter provisional, de Ias ensedanzas
no réguladas de Formacion Profesional de Segundo Grado que se
citan, de conformidad a lo dispuesto en los articulos 15,3 y 21.6 del
Decreto 707/1976, de 5 de marzo.

Ensefianzas de Formaci6n Profesional que se autorizan:

Grado: Formacion Profesional de Segundo Grado.
Rama: «Electricidad y Electronican. L
Especialidad: Mantenimiento electromecanico.
Régimen: Ensefianzas especializadas.

Segundo -Las particularidades y programacion de estas ense-
fianzas podrin ser modificadas como consencuencia de tos resuita-
dos de la experimentacidn y su autorizacion provisional, ser
elevada a definitiva, siempre que ¢l resultado de 1a experiencia sea
positivo ‘¢n las condiciones establecidas cn el articulo 21.7 del
Decreto 707/1976 y en apartado sexto de la Orden de 23 de octubre
de 1978, . . ‘

Tercero.-El profeserado, los elementos materiales, instalaciones
y demds medios necesarios para el desarrollc de estas ensefianzas
habrin de ajustarse, en 10do momento, a las disposiciones vigentes.

Cuarto.-Para ¢l desarrollo de estas ensefianzas sera de aplica-
cién 1odo lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 1975,
que desarrolla el pian de Estudios de Formacién Profesional de
Segundo Grado, siendo Unicamente especificos para este caso las
origntaciones y cuestionarios que figuran en el anexo de 1a presenta
Orden. :

Lo que comurnice a V. 1. para su conpcimiento y efectos.
Madrid, 17 de junio de 1986. '

MARAVALL HERRERO
Nimo. Sr. Director general de Ensedanzas Medias.

ANEXO QUE SE CiTA

FORMACION PROFESIONAL
DE SEGUNDO GRADO

Régimen: Ensefanzas up&Mh&dB

Rama: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA )
ESPECIALIDADES: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

I. CUESTIONARIOS
Cuadro horario

Cursos . Primerp { Segunde | Tercerp

A:f: de Fognaci_éx; Bisica:

ngua Espafiola....................
Idioma Moderno (Inglésy . ... .. ..
Formacién Humanistica.............
Formacidn Religiosa................
Educacién Fisico-Deportiva... ... ..
Matematicas................... e
Fisica y quimica....................

Led L =t = Bl b B

o= = b b D
b= | b

Area de ampliacién de conocimieatos:
Tecnologia Eléctrica...... ...........
Tecnologia Mecdnica,..............,
Neumauea .. ............. e
Hidraukica......................... ..
Pricticas de Electricidad............
Pricticas de Mecanica...............
Expresion Grifica Eléctrica.......... -
Expresién Grafica Mecanica......... )
Organizacién del Mantenimiento. ...
Seguridad e Higiene.................
Legislacion . ................co.ouls.
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CURSO 1.°
MATERIA; TECNOLOGIA ELECTRICA -
CoNTENIDOS

1. Introduccidn a la corriente alterna:

1.1 Generacion de corriente alterna, )
1.2 Valores fundamentales de la corriente alterna senoidal.
1.3 Representacion grafica.

1.4 Operaciones con funciones senoidales.

2. Circuitos de corriente alterna:

2.1 Receptores de corriente alterna.
2.2 Circuitos en serie.
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2.3 Circuitos en paralelo.
2.4 Circuitos mixips.
2.5 Mejora del factor de poiencia.

Corrientes po!{fdsﬁ:'qs:
3.1 Sistemas polifisicos de fuerzas cleciromotrices.
3.2 Proceso de cidlculo de tensiones ¢ imensidades de los

sistemas trifisicos. ] .
3.3 Potencia eléctrica en los sistemas trifdsicos.

Técnicas y aparatos de medida:

Introduccién a las medidas eléctricas.
Caracteristicas generales de los aparatos de medida.
Clasificacion de ips aparatos de medida.

Medida de intensidades. Amperimetros.

Medida de tensiones. Voltimetros.

Medida de potencias. Vatimetros,

Medida de energia. Contadores.

Medida de resistencias, inductancias y capacidades.
Medida de frecuencia y factores de potencia.

10 Aparaios de medida universales. Multimetros.

4.1 Osciloscopio de rayos catédicos.

Mdguinas de corriente continua rotativas:

51 Dinamaos.

5.2  F.em, producida por una espira.

5.3 Construccién de las dinamos.”

5.4 Plane neutra.

5.5 Reaccion de inducido.

56 Conmutacion.

577 Clases de dinamos segin su excitacion. _

58 g#_[aqumas de corriente continua de excitacion indepen-

1enie,

5% Maquina de CC de excitacién en serie. '

5.10 Maiquina de CC de excitacion Shunt,

5.13 Generacién de derivacion en carga. Caracteristica exte-
TIOF.

5.12 Ventajas € inconvenienies de la dinamo en serie, denva-

- €idn ¥y «componnd».

Motores de corriente continug: -,

6.1 Generalidades

62 Principio de funcionamiento del motor de corriente

. continua. . _

6.3 Conmutacidn y reaccién de indurido.

6.4  Fuerza contractectromotriz.

6.5 Par y polencia nominal. .

6.6 Tipos de motores segon la excitacion,

6.7 Sistemas de arranque de los motores de corriente conti-
nua.

6.8 Caracteristicas de funcionamiento de los motores de
corriente continua.

6.9 Control de la velovidad de los motores de corrienic
continua.

MATERIA PRACTICAS DE TALLER ELECTRICO

CONTENIDOS

Automatismo para motores: Cableado sobre tablero:

1.1 Puesta en marcha de un motor mediante contactor
realimentado.

1.2 Instalacion puesta en marcha de un motor asincrono
trifasico mediante contactor guardamotor.

1.3 Inversidn de un motor trifdsico medianie contaciores,
pulsadores ¥ con sefializacién Optica.

1.4 Arranque estrella-todnguio de un motor trifasico
mediante contactores y guardamotor.

1.5 Instalaciones de puesta en marcha de un motor a dos
velocidades (Dhalander) mediante contactores.

Automarismo para motores: Cableado con canales en coﬁe
merdlico:

2.1 Puestaen marcha automdtica del motor de reserva al
dejar de funcionar el de servicio permanente cor: sehali-
zacion Optica.

2.2 Inversién de un motor monofisico mediante contactores

y pulsadores,

2.3  Arranque de un motor trifisico por eliminacién de
resistencias rotéricas en tres tiempos.

2.4 Instalaciones de tres motores en cascadz con mando
autommidtico.

2.5 lostaiacién de un inversor con finales de carrera, siendo ’

la inversion temporizada.

Wootatatn Lt tata

3. Automaiismos para motores sobre simulador:
3.1 Se realizardn todas las practicas cablieadas en ¢l equipo -

de simulacidn.

3.2 lnstalacion de un inversor estrella-tridngulo.

3.3 Insialacion de un inversor de giro para motor de dos
velocidades con mando automdatico.

34 Achique de un pozo ¥ lienado de un depésito.

353 Control automaitico de piezas.

Bobinados de corriente rontinua:

" 4.1 Bobinado imbricado y ondulado sobre el.inducido de

una maquma de comente continua.

4.2 Desmoniaje de las bobinas polares de una mdquina

«Seriew y otrg «Shunt», para analizar sus caracteristicas.

Medidas eléctriras:

5.1 Reconociniento de los aparaws de medida segun los
simbolos.
5.2 Contrastacidn de voltimetros, ampcnmetros ¥y vnume-
" tros.
5.3 Medida de unpa resistencia: Mérodo ‘voltamperimétrico
{montaje corto y largo).
Medida de capacidad: Método Voltampenmétnco

de «Jouber». .
Medida de frecuencia ‘con la base de los tiempos.
Medida de frecuencias de una onda senoidal empleando
las figuras de «Lissajouse,
Medida dz diferencia de fase.
Medida d2 potepcia en corriente continuz.
0 Medida de potencia en un circuite monofisice con
vatimeiros.
Medida de potencia trifisica con dos vatimetros {cone-
XIoh «Arinn). :

Ensayo de mdquinas eléctricas:

6.1  Obtencién de lz caracieristica de vacio dc una dinamo
de excitacién independiente.

6.2 Caracteristicas exieriores en carga de una dmamo de
excitacién independienie, serie y «Shunts,
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6.3 Acoplamiento de dos dinamos.

Mantenimiento prevemive de luminarias. Mejora del factor de

potencia:

7.1 Clasificacion de Jas luminarias en orden a sus caracteris-
} 110as.

7.2 Fijacién de fechas para cambio de luminarias. ,

7.3  Caleulo del valor de 1as luminarias en «Stokos.

1.4 Medida del factor de potencia en alumbrade y fuerze.

1.5  Anilisis de la-posibilidad de instalacién de una bateria

16

de condensadores.
Ciiculo de la rentabilidad a corto, medio y largo plazo.

MATERIA: DIBUIO ELECTRICO_
CONTENIDOS '

Aparatos de maniobra v dispositives automdrices:
1.1 Aparatos de mando ¥ scnahz.smén de accionamiento

manual.
1.2 Dispositivos automaticos.
1.3 ' Estudio del contacior, -

‘Aparatos auxiliares de mando por accionamienio automdtico:

2.} Reies de tiempo.
2.2 Termaostato.

2.3 Pressostalos. .
2.4 Finales de carrera.
2.5  Programadores.

.- Aparatos de proteccion del motor eléctrico.

3.1 Reles térmicos.
3.2 Reles electromagnéticos.
3.3 Reles diferenciales.

34 Fu51bics.

Esquemas:

4.1 Mando de motores tnfaswos

4.2 Inversion del sentido de giro en motores trifdsicos.
4.3 Arranque de motores en conexion estrella-tridngule.
4.4 Motores en dos ¥ tres UemMpos. -

4.5 Motores monofamcos

4.6 Motores de CC.

Medida de una inductancia: Métedo voltamperimétrico
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Bobinados de corriente continua; .

1 Generalidades sobre bobinadas.
2 Bobinados imbricados simples,
3} Bobinados imbricados miltiples.
-4 Bobinados ondulados en sere.

5 . Bobinados ondutados muiltiples.
& Consideraciongs generales, -

MATERIA: TECNOLOGIA MECANICA
CONTENIDOS

7.3  Acoplamientos.
74  Transmisién por: Correds, cadenas y ruedas dentadas.

Simplificacion de circuitos. Dlagrama de «Kamaug,h»

%2 BOE num. 162 Martes 8 julio 1986 _ i
&
¥, ; . 7.5 Resoncs Y tinquetes.
%}‘ 5. Automatismo eléctrico- . 7.6 Transformacién de movimiento de rotacidn en movi-
ey 5.1 Introduccidn a los conjuntos. miento lineal.
Pt 5.2 Conjuntos.
;‘;r 5.3 Dmm Lmon, u“_ersccc]_on MATERIA: PRACTICAS DE TALLER MECANICO
hred 5.4 Complementacion, ) CONOCIMIENTOS :
B3 5.5 Propiedades del dlgebra de los conjuntos. :
L0 5.6 Leyes de Morgan, 1. Realiz d de desni
Vg . Realizacidn de un conjunio de desplazarmientos por guias en
Jrom 3.7 Algebra de Boole, e «Cola de Milanon.
ri 3.8 Productos. Factarizacion y simplificacion. 2. Reaglizacion de un conjunto de desplazamientos por «Pifion-
; 5.9  Dispesitivo de los autematismas ¢léctricos. Crematlerass.
K 510 Funciones logicas elementales. . 3. Reglizacion de un co?umo «Excéntricos Biela-Manivela.
' 3.1l Representacion en esquemas eléctricos y en logigramas. | 4 Ejercicio individual de repase genera!’ de conocimientos de
£ 3.12 Esquemas de ejecucion y esquemas de desarrollo. & Tornos.
% > 513 Sistemas de numeracmu binaria.
. 5.14 Generalidades. En fa construccidn de estos canjuntos, el alumne reahza las
R 5.15 Utilizacién de los circuitos. " siguientes operaciones. )
A 5.16 Conversion del sistema binario en decimal y viceversa. Ajustado de precisidn con lima.
v 5.17 Operaciones cou los nimeros binarios. - Roscado manual,
% . 3.i8 Codigo binario. Trazado de precisién,
e gég %nggodgegelﬂe rdad. . Mecanizado de &jes. :
. a v Ajuste prensado de casquillos de bronee.
5.21 Disefio de circuitos. st o

Construccidén de engranajes rectos.
Construccion de cremalleras.

Mecanizados de placas en iz fresadora.
Roscados en el tomo.

‘Escariados de pasadores.

Diversos aternillados.

Montaje de los conjuntos.

Comprobacién de funcionamiento de conjuntos.

| T T T T T T T S T R R

SOLDADURA ELECTRICA

Ejercicio soldadura cordén horizontal.
Ejercicio soldadura cordan en %pgu]u
Ejercicio soldadura corddn en

Ejercicio soldadura vertical ascendente.
Ejercicio soldadura vertical descendente,

I I I |

1. Normalizacidn, ajustes y tolerancias: Conjunto de apiicacién de todo lo aprendido.
1.1 Intercambiabilidad. Ajustes y. tolerancias. " MANTENIMIENTO CORRECTIVQ
1.2 Sistemas de ajustes y iolerancias ISO. - : , ) ,
1.3 Tolerancias. Ejemplo: Eje Gnico. Agujero gaico. . El alumno se dedica a pequenas reparaciones, que son necesa-
1.4 Eleccién de ajustes segin sus aplicaciones. i rias para el funcionamiento correcto de las mdquinas-herramientas:
1.5 Tolerancias para roscar y engranajes. ~ Ajuste de regletas.
1.6 Tolerancias de forma. Canceptos. - Reparaciones de fugas de aceite.
~ Roturas ocasionadas.
2. Mar{remm:enro de mdquinas, Engrase Lubr:caaorr Refrigera- - En general, averias normales que se producen en las maqui-
e nas-herramienias.
2.1 Concepto y funcidn de lubricacion y refrigeracion. -
2.2 Propi que debe 1ener un lubricante. Aditivos. M*NTH_"W[ENTQ PREVENTIVOD .
%i g‘llsgg:ng: 3‘?;1(?;&5‘ Dento del mantenimiento preventivo, el alumno realizara las _
2.5 Especificaciones sobre mantenimiento de una maquina. siguientes pricticas 2 lo largo del curso. ’
2.6 Lubricacion y refrigeracian en ¢l corte. Fluides de corte. ReVISIOn pedibdica de:
3. Conocimiento de materiales: ol valler. 3 ’ii;%fe‘ﬁ‘flﬁi e (revieion, semapaDy Tes en
3.1 Obtencin, propiedades, aplicacién y designacién de los - Nivelacisn d¢ mdquinas herramientas (revision semanal).
. productos sideriirgicos. ~ Revision del estado de las correas de los tornos, fresadoras y
3.2  Obtencidn, gfomedades, aplicacion, aleaciones y desig- | demis mdquinas (revisién trimestral).
- nacidn de: El cobre, el aluminio, el estafio, el zing, el = Revision de holguras en manlvelas y carros de las mdquinas
plomo, el cromo, el niquel y ¢! magnesio. (revisidn semanal),
33 PISSUCOS ¥ gomas mds empleados en I indusiria. - Montaje y desmoritaje de Ia caja de cambios de un tormo, para
. ver ¢l esizdo de engranaje, rodamientos y demas componentes de
4. Propiedades mecamcas_ensayo de los materiales. fa misma (revision anual), .
4.1 Propiedades mecdnicas de los materiales.
3.2 Ensgyo de: Traccién, dureza, resistencia y fauga cmrllics}u; c?r‘:lrglr:sd;e 1[? nrev:swn efeciuada se realizaran las repara-
4.3 Ensayo tecnoldgico. Inentes
4.4 Ensayos ng dcstmcuvos o de verificacion, . _
. . . MAQUINAS QUE DEBERA UTILIZAR EL ALUMNO
5. Tratamientos términos con y sin cambio de composicion: Torno. -
5.1 Componentes y constituyentes. Estados alotroplcos del _ FEresadora vertical.
hierro, . - Fresadora horizontal.
6. Medios de unidn: - _i;ae;:;afli.:gdora
~ 4.1 “Elementos de unién. Designacidn de elemenlos - Prensa hidrdulica.
6.2  Preparacion de piezas a uair. - Electroesmeniadora.
4.3 Claszﬁcac:én y estudio de las uniones. - Mdquina de soldar.
7. Organos de mdquinas: ' HERRAMIENTAS QUE EMPLEA EL ALUMNG -
7.1  Ejes y drboles. . .
7.2 Cojinetes: Tipos, montaje y desmontaje, ajusics y tole- De CDI_"FC. ]
rancias particulares. - guchll!as de acero ripide.
- Brocas.

- Maches y terrajas.
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Plaios de plaquitas de metal duro.
Fresas de dico de varios corles.
Fresas frontales.

Fresas cilindrico-frontales.
Fresas de mango.

Fresas de modulo.

De Control:

- Calibre o Pie de Rey ' -
- Micrémetros centesimaies.

- EStuadras.

— Calibres fijos pasa no pasa.

* MATERIALES UTILIZADOS

Acero F. 111,
Bronces, . . .
Diversa tornilieria. : -

’ ELE MENTQS NECESARIOS

Medidas de proteccién (gafas, etc.).

MATERIA: TECNICOS DE EXPRESION GRAFICA -
MECANICA -

"CONTENIDDS |

Repase y amplicacion de Ios contenidos siguientes, rabajados
en cursos anteriores. *

I. Croquizado.

I Representacidn diédrica onognnal (alzado, plamta y
perfil).

Perspectiva cabaliera.

Perspectiva isométrica.

Secciones ¥ roturas.

Lhaio -

}
1.
i
Pes:‘gnac:‘én y uso de materiales. Manejo de tablas de materia-
£5. ’ )

Siénos de mecanizado (acabado superficiall:

3.1 Tipos de superficies.
3.2  Rugosidad.

3.3 Significado y forma de poner los signos superﬁcm]es .

Tolerancias y ajustes. _ b

4.1 Conceptos fundamentales,

4.2  Sistemas de ajustes ¥ tolerancias 180,
4.3 Tolerancias de forma.

4.4 Acotaciones de medidas con tolerancia,

Representacion de elementos:

5.1 Representacidn de  elementos: Unidn, transmision,
apoyo, seguridad v, en general, de 1odo tipo de elementos
empleados en maquinaria.

Normalizacion:
6.1 Simplificacién de dlbu_]OS por medio de elemenms nor-
malizados.

6.2 Manejo de normas de dibyja: ISO TUNE y DIN.
6.3 Casiltero de despiece.

Dibujo de conjuntos mecdnicos de desgua:e
. CURSO 2"
MATERIA: TECNOLOGIA ELECTRICA

CONTENIDOS
Mdagiiinas de comeme al:ermz rotativa:

1.1 Introduccién. i

1.2 Principio de funcionamiento de un alternador.
1.3  Alternador trifisico v fuerza electromotrize

1.4 Polos inductores.

1.5 Excitacion de las miguinas.

1.6 Caracteristicas geperales.

1.7 nsayo. -
1.8 Diagramas.

1,2 Acoplamiento de alternadores.

Campo giratorio:

2.1 Definiciones de campo y de campo giratorio.
2.2  Concepto geotnétrico cob. aphcac;dn en eleanndad ¥
Mmagneiusmo.

1.

Efecto del campo giratorio. sobre un rotor.
Campo creado por un sistermna de corrientes ethhradas
sengidzles.
Descompasicion del campo giratorio en otros dos.
Campo giratonio trifisico,
Campo producido por una corriente bifisica.
Campo producido por una corriente trifisica. Monofi-
S1CH.
Aplicaciones de Jos campos giratorios.

0 Velocidad de sincronismos.

MR RN Nt
=l GO -3ON LA Fog P

Motores de corriente akema-

Generalidades.

Rotor de jaula de ardllla ¥ Totor 'bobmado
Deslizamiento y frecuencia del rotor.
Principio de funcionamiento y FEM del roter y estatar.
Par motor.

Motores asincronos de 1nduocaén

Ap]scat:lonr:s cspeciales de las maguinas asmcronosas
Motores sincronos. .

Proteccion de las maquinas,

L2 ed L Lo Lad LoD Lad Lk 2
D00 10 L B L b e

.

Tra.mformadores estdticos:

Generalidades.

Constitucién general.
Funcienamiento con carga.-
Funcienamiento en vacio.
Rendimiento.

Acoplamiento en paraleio.
Transformadores de medida.

b bbb g
i Lk

Y
1

Imn;fofmadores polifisices:

5.1 Constitucion y funcionamiento,
5.2 Acoplamiento en paralelo,

5.3 Transformador trifisico.

5.4 Transformador exafisico.

Autotransformadores. o
Cemra!es de produccion de energia e!ecmca

7.1  Centrales hidraulicas.

7.2 Centrzles térmicas. -

7.3 Centrales oucleares.

7.4  Control de una centeal nuclear.

Centros de distribucion de energia eléctrica:

Playas de transformacion de una central.
Plavas de distribucién d¢ zonas.

. Estaciones transformadoras de alimentacién & ciudades.
Estaciones transformadoras -secundarias.
Estaciones transformadoras particulares de talleres.
Fibricas ¥ centros de gran ¢onsumo:

99 00 00 00 00 60
Lo WV - FLY N

Aparatos de proteccion:

9.1 Proteccion de las instalaciones elcctncas .
9.2 Cortocircnitos fusibles de baja tensién.
9.3 (Cortocircuitos fusibles de alta tension.

9.4 Interruplores aulomaticos directos, de corrienie

maxima, de invcrsigin de carmiente vy de tension minima. -

9,5 Proteccion diferencial de un generador o de un transfor-
mador. )

MATERIA: PRATICAS DE TALLER ELECTRICO

CCNTENIDOS

Bobinados:

Bobinado de un motor monofisico.
Bobinado conrcéntrico para motor uifasico.
Bobinado imbricado para motor tnifisico.
Bobinado de dos velocidades.

Bobinado de un transformador 380/220.
Bobinade de un autotransformador,

._._.._.._.._..—-
Snin b

2. Emaya de mdqumas eléctricas:

Caracteristicas de vacio de- un alm-nador
Caracteristica de cortocircuito de un alternador,
Caracteristica en carge de un alternador,

Acoplamiento en paralelo de alternadores.

Puesta en marcha de un motor de rotor bobinado.
Convertidor de frecuencia. )
Determinacién  del diagrama de c1rculo corrchdo
mediante £nsaYyos,
“Ensave en vacio de un transformador
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1.

1.9 Ensayo en cortocircuito de un transformador.
2.10 Ensayo en carga de un transformador.

Simulacion de circuitos automdticos combinatorios:

3.1. Mando automidtico de una plegadora que funciona cen
dos cilindros: de sujecidn y de piegado.

3.2 Ciclo combinatorio en doble U desarrollado para una
gria con movimiento independiente del carra y del
mecanismo elevador. )

3.3 Cicle cuadrado desarrollado para una méquina de
estampar, provista de dos cilindros: Sujecidn y estampa-~
cidn. .

Simuiacion de circuitos autemdticos secuenciales:

4.1 Circuito para la automatizacidn de miguina especial que
realiza dos taladros consecutivos:

Elementos de trabajo;

- Motor de giro del taladro. .
- Cilindro para avances de la herramienta.
- Cilindro para posicionamiento de fa pieza.

4.2 Programacién automitica del desplazamiente de un
montacargas en ires pisos con movimiento de mercan-
- cias en cada uno.
43 Ciclo automatico de bafios. -
Programacion de un recormido repetitivo pm alimentar
tres cubas con desplazamiento del material a dos niveles
mediante gria

Resolucion de circultos con muandos programab!es

5.1 Programacidn de los ejercicios que se describen en los
apartados anteriores 3 'y 4.
§.2 Mecanizado de una pieza en un torno automdtico.

~ Alimentacion automatica de la barra.
- Dos opemciones dist'u:ltas a diferente velocidad de

Bﬁ; cilindros para avances de las herramientas de
corte.

5.3 Mando de una prcnsa de doble remachado con protco-
ciones de seguridad: _

- Primer golpe de gran altura.
- Segundo golpe de mediana altura.

Utilizacidn cormo 6rgano de potenc:a de vn cilindro de
doble efecto.

‘Mantenimiento preventivo y predictive de una estacion de
transformacién;

6.1 Precauciones a tomar en un Centro de Transformacidn
respecto a la idad e Higiene.

£.2 Revisiones de mveles de aceits.

6.3 Medida de la rigidez dieléctrica de aceites.

6.4 Revision de los dispositives de extincidn de incendios.

6.3 Medida de las resistencias de Ia puesta a tierra.

6.6 Anotaciones en el Libro de Inspecciones.

MATERIA: TECNICOS DE EXPRESION GRAFICA
ELECTRICA

CONTENIDOS

Bobinados de corriente aiterna:

Bobirados concéntricos.

Bobinados excéntricos.

Imbricados de una capa vy de dos:
Bobinados imbricados fraccionarios.
Circuitos paralelos.

Bobinados ondulados de corriente a.ltcrna. )
Consideraciones generales.

Modzf cacidn de bobinados:

2.1 Maquinas de corriente alterna.”
2.2 Maquinas de commiente continua.

apia R

Transformadores estdticos de tension:

3.1 Representacién normalizada de los distintos tipos de
transformadores.

3.2 Esquemas de conexién de transformadores y diagramas
vectoriales de los distintos tpos.

3.3 Materiales emplzados en el transformador,

34 Calculo de un transformador.

3.5 Fabricacién de transformadores de pequefia potencia. |

4.

Mandos programables en memoria:
4.1 Nociones bdsicas de Mandos programables ¢en memonia.
4.1.1 Mandos programables por cabieado y por memo-

ria.
. +4.1.2 Estructura de un mando programable ¢n memo-
ra.

Sedal binara. Estado de sedal.

Programa de mando. Iastruccién de mando.
Memoria de (Yrogram .

Elaboracién de sefial en el A.G.

Mddulo biasico. Resultado de la concatenacién.
Concepto de la elaboracion de la informacion.
Naemeros decimales, duales, hexadecimales, codi-
ficacién B C D.

4.2 . Lenguaje de programacion.

4.2.! Lista de instrucciones.
4.2.2 Planc de contactos.
423 Plano de funciones.

Bobobobopobop
e b
SO DD == TR L e G

‘43 Ejercicios de programacion.

Concatenaciones.

Memorias R - S,

Temporizaciones.

Contactores.

Evaluaciones de flanco crccwntc y decreciente.
Divisor binario,

Carga y wransferencia.

Saitos.

Generadores de impulsps,

Centrales de produccion de energia eléctrica:

5.1 Representacién de presas ¥ turbinas.
5.2 Circuitos simplificados de una central hidrdulica.
5.3 Interpretacion de circuites de control.

pBESS LSS
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‘534 Turbinas de vapor, represeniaciones de los elementos

auxiliares.

5.5 Interpretaciones de un circuito o partes de una central
nuclear.

Centros de distribucion de energia e!éc:ﬁca.'

6.1 Esquema de una red de distribucion de energia cléctrica,
6.2 Esquema de una playa de distribucién.

6.3  Casetas de transformacion: Representacién de elemcntos
- con arreglo al Reglamento vigente,

6.4 Estaciones transformadoras particulares.

Aparatos de proteccion:

7.1 Representaciones de fus:blcs.

7.2 Representacion de seccionadores.
7.3 Representacitn de disyuntores.
7.4 Representacion de pararrayos.

'MAT&UAranOLOGU\MEGuﬂCA

_ CONTENIDOS
Organos de rﬁdquinas:
Ejes.
Arboles.
Cojinetes v soportes.
Acoplamientos.
Trinquetes.-
Transmisidén por correas y cadenas.
Soldadura elécirica:

2.1 Trabajos fundamentales.
2.2 Equipo.

2.3 Electrodos.

2.4 Posiciones. .

e
Tun b L b —

.

Herramientas de corte:

31 Matedal, forma y dimensiones.

3.2 Factores de carte,

33 Tecnologia del corte de metalkes.

El torno:

4.1 Cdleulo de ruedas para pasos aproximados.
4.2 Retruceso de la herramienta en el roscado.
Fresadora universal:

5.1 Partes principales.

3.2 Cadena cinemdtica.

.
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5.3 Trabajo en la fresadora.
5.4 Herramientas v accesorios.

Ruedas dentadas:

6.1 Célculo y construccién de engranajes. *
62 En jes rectos, helicoidales y tomillos smﬁn
6.3 Tallado de héhces

. MATERIA; PRACTICAS DE TALLER MECANICO
CONTENIDOS

Programacion de prdcticas de taller mecdnico para la realiza-
cidgn de algunos proyectos:

En el trabajo del talier a lo largo del curso, se destaca la
realizacién de algunos proyectos, en 1ormo a los cuales el
alumno debe poner en juego sus apumdes, y desarrollar
diversas operaciones.

. Por gjemplo:

_ A) Realizacién de un mecanismo variador de velocidad de

doble efecto; por el sisterna de desplazamiente de rodillas
friccién. .

B} Realizacion de varios mecanismos reductor sencillos,
Esios mecanismos son puestos en funcionamienio por un
motor de 1.400 revoluciones por minuto.

C} Realizacién de un conjunto de 1omo, como repaso de lo
aprendido durante el curso. -

En la construccion de estos mecanismos, el alumno debera
realizar las siguientes operaciones:

1 Maecanizado de ejes.

2 Realizacién de chaveteros.

3 Ajustes de rodamientos en ejes,

4 Ajustes de rodamientos en cajas.

.5 Construccién de copranajes: Rectos, corona, sinfin.

6 Reahzacion de diversas roscas: A maquina y a mano.
7 Awomillado de diferentes placas.

8 Ajuste de placas, Regletas, etc.

9 Pjomaje de los mecanismos.

.10 Engrase de los mecanismos.

.11 Comprobaciér de funcionamiento de los mecanismos.

Mantenimiente corrective de mdguinas:

El alumno se dedica a pequefias reparaciones, que son
necesarias para ¢l funcionamiento correcto de las maguinas-
herramientas como:

2.1  Ajuste de regletas.

2.2  Reparacién de fugas de aceite.

2,3 Roturas ocasionadas,

24 En general, de todas las averias normales que se produ-
cen en las magwinas herramientas. -

Mamemmlemo preventivo de mdguinas:

Estructura: Estado y svjecién. -
Calentamiento de motores.
Comprobacién de vibraciones.
Estado de poleas.

Tensado de correas. .
Comprobacién de embragues.
Desgaste de cojinetes.

Ajuste de ejes. )
Despaste de engranajes. -

310 Ajuste regletas de carros.

WL L L L LW
G G =] O 0 e i

- Montaje y desmontaje de mecanismeos y dispositivos:

4.1 Desmontar y montar una caja de velocidades, -

4.2 Desmontar y montar un delantal de un torno.

4.3 Desmontar ¥y montar diferentes mecanismos de las
instalaciones industriales como:

4, 3 1 Llave de pasc.

Vilvulas,

Embragues.

Electrubombas.

Extractores.

Diferentes mecanismos que se emplean en la
conduccion de gases, iquidos, etc.

Tttt
o fon ot L
(=S¥ ¥ -y FIy N

Control numérico:

3.1 Introduccién del CN en las mdquinas-herramientas.
5.2 Sistemas de ejes de las «MHCN», -

1.1  Ejes de] sistema
: Planos

Composicién de un programa

Funciones, ¥ para qué sirven.

ngramaclon en sisterna: Absoluto, incremental y polar.
Programacion en interpolacion circular.

Programacién de la velocidad de avance y de giro.
Estos programas sencillos se complementardn llevindo-

LA LA LA LA LA
O =) O LA P L

los a la prdctca en la fresadora de CN; al principio con

boligrafo v, finalmente, con herramientas de corte.

Herramientas que empleardn los alumnos:
6.1 Decorne - , .

Cuchillas de acers répido.
Cuchillas de metal duro.
- Brocas.

Machos v tcn‘ajas.
Platos de plaquitas de metzal duro.
Fresas de disco de varios cortes.
Fresas cilindrico frontales.
Fresas frontales.
Fresas de mango.

10 Frcsas de maduio.

comrol S
2.4 Calibre o Pie de Rey. -
2.2 Micrometros centesimales {inleriores y ‘exterio-

(=2
—
—
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n—-a—-i—-:—u—'-»-n—-n-n—-
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6.2

o g

res). _
6.2.3 Micrémeu'os milesimales (interiores y
exteriores). -
.6.2.4 Calibres fyjos pasz no pasa.

6.3 DemontaJe

Juego de llaves planas fijas.
Juego de llaves acodadas.
Juega de llaves Allen.

Juego de extractores.

Alicates de puntas.

Utiles especiales de montaje.
Juego de martillos.

Alicate universal.

Juego de laves con alargadera.

DRV TN
b b b o e
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Maeriales utilizados:

7.1 Acero: F.111; F.114; F.125.

Bronces.

Plisticos (nailon).

Diversa tornilieria.

Rodamientos, retenes, anillos de segunclad, pasa:!ores,
ctoftera.

N
b loba

Elemenios necesarios:
8. Medidas de proteccion (gafas, etcétera).

MATERIA: TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA
MECANICA .

CONTENIDOS

Perspectiva caballera: '

Lmeas de fuga

Perspectiva cabal]era de figuras planas.
Perspecuiva caballera de cuerpos.
Acotacién.

e e et it
ia i

FPerspectiva isométrica:

2.1 Proyeccidn jsométrica,

2.2 Proyeccién isométrica de Ia circunferencia.”
2.3 Enlace de rectas con arcos. _
Tolerancia y ajustes.

Representacion de elementos de sujecidn:

4.1 Elementos normalizados: Tornillos, arandelas, tuercas,
espdrragos, dispositivos de scgundad

. Muelles:

5.1  Clase de muelles. )
5.2 Representacién y acotacidn.

Ruedas dentadas:

6.1 Representacién,
6.2  Acotacion.
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S 7. Rodamientos: : MANDO NEUMATICO

)
43 11 Clasificacion, 1. Condiciones de fiuncionamiento de circuitos neumdticos:

A 7.2 Representacién. .

73}  Acotacién. 1.1 Condiciones de marcha.
,{i} . . ] 1.2 Paros de emergencia.
?i;’" 8. Formatos y lista de despiece. Doblados y archivado de planos. 1.3 Fallos y averias en instalaciones neum4ticas.
E‘:‘; 9. Dibwo de co_rtjumo ¥ despiece de mecanismos v utillajes. _ 2. Elementos que funcionan a baja presion:
8 10. Arboles y ejes. 2.1  Reductores.
ot 11, Transformaciones: 2.2 Amplificadores. o

i 1.1 E 2.3 Detectores de paso y de proximidad.

12 Cﬂaﬂ‘aﬂﬂlc 2.4  Obturadores de fuga.
-4 Saaena, 2.5 Ventosas.

11.3 Correa. ' i

12, Geomtetria descriptiva:
12.1 Elementos del sistema diédrico.

3. Aplicaciones del digebra de Boole en automatismos:

3.1 Funciones logicas.
3.2 Diasgramas.

13. Geomerria descriptiva:

13.] Proyeccion del punto. SECUENCIAS MODULARES. ELECTRONEUMATICA

132 Proyeccion de la recta, L I, Estudio de sistemas reumdticos compactos:
14, Geometria descriptiva: _ ‘ 1.l Secuenciador modular y distrubuidores asociados de
f4.1 Representacion del plano. : varias marcas comerciales.

_ 1.2 Modos de marcha ¥ P. E. de estos sisiemas.
. . 1.3 Ciclos especiales de una sola linea,
MATERIA: INTRODUCCION A LA NEUMATICA 1.4 Ciclos de «X» lineas paralelas.

CONTENIDOS _ 2. Electroneumdtica: )
B L 2.1 Particularidades de la mezcia de estas tecnologias,
1. Introduccidn a la Neumdtica: - 2.2 Electroimanes. Finales de carmera eléctricas. Detectores
1.1 Origenes y desarrollo. ' magnéticos. Relés. »
l'% Caracteristicas é:lcl atre comprimido. : 2.3 Circuitos basicos de Electronsumitica.
L. Fundamentos fisicos.
- . 3. Mando de sistemas electroneumadticos por medw de autdmata
_ 1.4  Vocabulario. programable. .
2. Produccidn y preparacion del aire comprimido: :
%% giolm%rcsores. _ , -. CURSO 3.°
. trado. ' .
2.3 Secado. . : MATERIA: TECNOLOGIA ELECTRICA
2.4 Lubricacidn. . :
%g geggljcién de la presion. - CONTENIDOS
. nudades de mantenimiento. : ’
) 1. E! diodo semiconductor:
3. Canalizaciones de distribucidn del aire comprimido. Rarordaje. 1.1  Estructura atomica de los semiconductores.
Elementos de trabajo: {g gtst%ma C{)erlodlco .
. . andas de ener
:‘ 5 g{dmdros. - - I.4 Semiconductor intrinseco.
- alares. ig %cmlconductor exdtgr;scco Tlpl;JNh Tipo P.
. . - . omportamienta a union Sin polarizar. Polan—
5. Valvuias. Srpzb ologia: - zada directamente. Polarizada inversamente.
5.1 De cierte, 1.7 Curva caracteristica del diodo semiconductor.
5.2 De presién, - 1.8 Comparaciones entre las caracteristicas directa e inversa
5.3 De caudal : de un diodo Ge y de Si.
5.4 Distnbuidores. 1.9 Resistencias de un diodo.
5.5 De blequeo. 1.10 Efectos de la temperatura de fos diodos semiconducto-
5.6 Temporizadoras. . res.
. o . 1.1] Resistencia térmica.
6. Componentes y herramientas neumdticas. 1.12 Tipos de diodos.
6.1 Multiplicadores de presidn. ‘1.E3 Rccucfliiador de mcdla unda con transformador de
. entra
6:2 8%1;:3‘;: t:il;wasacng;eswn Slstcmas o]co—ueumancos 1.14 Rectificador de doble onda con transformador.
6.4 Taladros. Destornilladores, mordazas. Mesas circulares {llg gﬁc@t@wgor ge puente. .
de dvidones” 18 Reclador dobiador de tenion -
6.5 Contadores neurnaticos. | ) 118 Rectificadores tTAsicos. -
INTRODUCCION AL MANDO NEUMATICO 2. Diodos Zener:
1. Circuitos intuitivos bdsicos. % é Iélom%%%i
2. Teorin del desmontajé y montaje de elementos neumdricos: 2.3 Fundamentos del efecto Zener.

- . 2.4 Diferencias entre el efecto Zener y Avalancha.
2.1 Mantenimicnto neumatico. ¥ c

. . 3. L) tramsistor:
3. Mando neumdtico: e

- 3.1 Imtroduccién.

3.1 Mando automitico. 3.2 Constitucién de los transistores. Simbolos.

3. % Em:dgc mando. tida de 1 ] 3.3 Polarizacién

3. TT; tratamiento y sa e las sefiales. ’ ; ; ‘s ;

32 Di mas de movirmiento y de mando. 34 g:la;::aig:{a en tensidn y cormiente. Parimetros v su
4. Métodos de diserio de circuitos: 3.5 Cormiente inversa de saturacion.

) 3.6 Curvas caracteristicas.
4.1 Método de cascada. 3.7 Caracteristicas de un transistor en base comin.
4.2 Método de paso a pase. 3.8 Caracteristicas de un transistor ermisor comun.
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39  Polarizacion. ’ 27 Circuito disparador rectificador de doble onda controlado. ",j‘;
3.10 Caracteristicas eléctricas, : _ 28 Regulacién de la corriente de ambos sentidos de condug- Pty
gfé Preucg;m_ioncs e su empleo. ‘ 016112-9 Ei diac y el triac. ' o ;5?
.12 aplicaciones, . ! ., g
- 30. Cirouito rectificador monofisico controlado. bEMLS
4. Otros tipos de transistores: 31. Rectificador monofiisico controlado de puente. ’:;;r
41 Uniunidn . 32. Rectificadcr monofiisico controlado. Carga inductiva. Uti- Py
42 Fer ' . lizacién de diodo volante, Wy
43 MosfeL 33, Rectificacion monofssica controlada. Presencia de FCEM, o4
. i 34, Rectificador trifisico en puente mixto o semlcomralado 3%
5. Amplificadores lneales integrados: gg . Ié:g?gcagor mi'as%) mnmj?rd?a tén esh'::].l:. . 5
51 Introduccion. ¢ : . ificador monofisico controlado en triac.
3 Himphneador visico ST Ampuscador opeacionalcon version
53 Farimetros dei amphﬁcador ].lneai 39- COmparador sin realimentacion.
3.4 Estructura interna basica. : 40. Comparador ton realimentacién.
3.3 Tension de estado de bloqueo y de offset. : 41. Sumador
5.6  Aplicaciones bésicas. 47, Restador.
5.7 E! amplificador lineal en aplicaciones de baja frecuencia, 43, lntegrad(;r.
5.8  El amplificador lineal como transformador y generador 44. Dervador. :
de ondas. : . 4S. Calculo del nimero de horas de marcha de los elementos
& El tiristor: : _ que componen e} cuadro. E
’ - . 46. Revision con £l cuadro en marcha dcl perfecta funciona-
6.1 Introduccidn. miento de sus componentes.
2% glodos de cuatro capas (dlodos PNPN). : 47, Disefio de ue nuevo cuadro por mcd:o de un mande
tiristor, . pfogramable en memoria.
g; O(Zaramu f_ﬂmﬁ d_e_l?s tiristores. | 48, , Calculo de la renwabilidad del cambio a conto, medio ¥ :
. os tipos de tiristores. argo plazo. i
7. El triac ' ' ' N i
7.1 Generalidades. B MATERIA: TECNICOS DE EXPRESION GRAFICA i;’
. 2.2 Posibilidades de los triac. ELECTRICAS o G
1.3 Constitucién interna. - . s
:.;g Eunaonadmllemo. o E2 CONTENIDOS ;hh
. isparo del triac con termin positive con respecto . e
3 El y puerta G positiva. 1. Componentes: e
7.6 Disparo del triac con terminal E2 positive con respecto | - 1.1 Resistencias lineales. i
a El y puenta G negativa. .2 Resistencias no lineales. %
7.7 Disparo del triac con terminal E2 negativo con respecto 1.3 Condensadores. : . £
a El y puena G negativa. 1.4 Inductancias. : - . é:
7.8 Dispare del triac con terminal E2 negativo con respecto ) ) e
a El y puerta negativa. 2. Compuenrtas logicas bdsicas: HE
7.9  Caracteristicas de los triac. 2.1 Introduccidn :'m:
7.10 Obtencién de las caracteristicas de los triac, 22 La compuerta «ands. . r?’i
8. Circuitos de proteccign, elementos de disparo, circuitos de 2.3 La compuerta «of». L
aplicacion: 33 Combimaciones de rompuertas logicss 4
8.1 Introduccion. - ' 26 Uso de compuerias 1ogicas practicas, @
8.2 Circuitos de proteccién. - . P g e iy
8.3 Elementos de gobierno. . .| 3. Otras compuestas ldgicas:
8.4 Circuilos de apiicscién. . 3.1 Introduccién, "’i-‘;_
' ; 32 La compuerta «Nands, ' . o
MATERIA: PRACTICAS DE TALLER ELECTRICO 33 Lz compuerts «Nom. . 5
C 34 La compuena «Om» exclusiva 5%
- CoNTEMIDOS gg éa compueria «Nor» exclusiva. ol ¥
. n de compuertas Versores. i3
1. Caracieristicas de un diodo, : 37 Combmacion de compuertas Iogices. 1
%‘ Egﬁgggg: g: gxorgfgcogr&ia- ~ 38 Uso de compuertas }ogicas practicas. N
4. Rectificador con filro mediante condensador, 4. Simpli i reut Sericos: ‘3*
5. Diodo Zeaer. Utilizacién de la caracteristica inversa. implificacion d.e circuttos idgicos o 3‘3_‘;
6. Caracteristica de los transistores ¢n emisor comin. Haz de 4.1 Introduccion. : *
caracteristicas Ic = F {voe). . 4.2 Expresiones Booleanas de sumas de productos. 2
. Caracteristica de sntrada. 4.3 Expresiones Booleanas de productos de surnas. 5
g. mtﬁﬁie gunmonamlcnto Recta de carga. :; H:g g: }gsléﬁ?g’gﬁ?:nyom - vl
. cador en emisor comuin _ . : . &
10. Etapa amplificadora de dos etapas. Acomplamiento’ 4.6 Uso de la Jogica Nor. :ft
directo Darlington. 4.7 - Mapas de Karnaugh. '
11. Curva caracteristics en una NTC. 4.8 Mapas de Kamaugh con cuatro variables. ‘,:
12. Curva caracteristica en uns PTC. . 4.9 Usc de mapas con expresiones de Maxterm. -
13, Curva caracterislica en una LDR, . 410 «No importan» en mapas de Kamauzh . et
14. Curva caracteristica en una VDR. _ 3
nabd, Realizacion de ccuaciones utilizando circuitos NI e 5. Conversion de codigos: : ' B
AND. : 5.1 Introduccién. >
16, Realizacién de eccuaciones utilizando circuitos Y e 0. | . 52 cgégﬁfadom_ - Eﬁ*
17, Decodificador con circuitos NAND., _ 53 Decodificadores BCD a decimal. %
I8 gée;f:tlraoss R-5, RSH, JK. 54 Decodificadores BCD a codigo de seite segmentos. | i
20. Contador-descontador binario. ' -1 6. Basculadores: _ A
21, Suma arifmética - . . . . o
22. Reloj digital. gé Introduccién. s 2
33 . Probiemas de lagica combinatoria y secuencial. 63 B“"“}ag"m %S'S' ;
24. Caracteristica direcia de up tiristor. 64 Basculadores TR Cnerono.
25. Mando horizontal de un tiristor. -4 Basculadores JK. -
26. Generador de impulsos. 6.5 Disparo de basculadores. .
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Contadores:

7.1 Introduccién. - -

7.2 Contadores de transporie ondulante. -
7.3 Contadores en paralelo.

7.4  Otros contadores. -

Registro de corrimiento: .

8.1 Inrroduccion.

8.2 Registros de corrimiente y cargado en serie.
8.3 Registros de corrimiento y cargado en paralelo.
84 Registros de corrimiento amiversal.

MATERIA: TECNOLOGIA MECANICA
S CONTENIDOS

Cadenas cinemdticas:

“1.l  Elemento de cadenas cinematicas.
1.2 Ciculo de velocidades de rotacion. :
1.3 Cilculo de velocidades de traslacién, avances y pasos.

Propiedades y ensayo de materiales;

2.1 Propiedades mecinicas de los metales.
2.2 Ensayos fundamentales de los metales, datos que se
ohtienen. ' - -

MNociones de resistencia de materiales:

3.1 Clases de cargas, esfuerzos y tensiones.
32 Vigas: . - .
3.2.1 ‘Estudio elemental. :
31.2.2 Diagramas de esfuerzos cortantes,
323 Diagramas de momentos flectores,
3.3 Foérmulas elementales de resistencia de materiales. .
3.4 Resistencia y rigidez. Ideas elementales sobre deforma-
clones. .
3.5 Célkulos aproximados de elementos de miguinas.

Magquinas especiales:

4.1 Tomos, fresadoras y mandrinadoras especiales. :
4.2 Maquinaria de gran produccién. Miquinas «Transfens.
4.3 Cadenas de montaje,

Trabgjo con muelas abrasivas:

3.1 Muelas abrasivas. :

5.2 Rectificadoras. Tipos, Trabajos que se realizan en ellas.

5.3  Angulos y forma de realizar el afilado de herramientas
simples.

Engranajes conicas: -

§.1 Nomenclatura.
6.2 Cdleulos.

Mantenimiento de mdquings e instalaciones:

7.1 Lubricacidn, o )
7.2 Indicaciones y recomendaciones de los fabricantes.
7.3 Tipos de mantenimiento y forma de realizarlos.

Grupos generédores:_

Ideas bdsicas.. -
Aire a presion. ST

Adre acondicionado,

Calefaccion.

Sistemas extractores. )
Conduccién de aguds. .
Bombas.

Etc.

Control numérice:

9.1 Ideas basicas de mando y control de mdquinas mediante
este sistema.

£0 Do DO 04 g0 fo b o0
oo b b —

MATERIA: PRACTICAS‘ DE TALLER MECAN{CO_
' CONTENIDOS '

Programacicn de prdcticas de taller mecdnico para la reaiiza-
cidn de algunos proyectos:

En el trabajo de taller ¥ a lo large del curso, se destaca la

realizacién de algunos proyectos en torno a ios cuales el alumno
. debe poner en juego sus aptitudes, y desarroliar los conocimientos
y destrezas adquiridas, en diversas cperacicnes.

2. Control numeérice:

2.1 Repaso general de los conocimienvos adquiridos durante
el segundo curso de la especialidad.

2.2 Profundizar en la mecanizacién de nuevas programas.

2.3 Programas con nuevas funciones: Temporizacion, arista
matada, arista viva, imagen espejo. ' .

2.4 -Entrada tan;Fencial al comienzo del mecanizado; salida
-tangencial al final del mecanizado y compensacidn radio
de la herramienia, ’

2.5 Ciclos fijos mecanizado:

- Taladro. i

- Taladro profundoe.
: - Cajera rectanguiar. S
- - Cajera circular,

2.6 Programacién de:

~ Herramienta.
- Avance.
- Sentido de girc.

2.7 Funciones auxiliares.
2.3 Diferentes subrutinas.

- Todos los programas se llevarin-a la prictica en la MH.CN
{fresadora vertical). ~ -

3. Mantenimienta preventive de mdguinas:

El alumno se ¢edica a pequerias reparaciones que son necesarias
para el funcionamiento correcto de las maquinas herramnientas,
como:

Ajuste de regletas.

Reparacién de fugas de aceite.

Roturas ocasionales. )

Desmontaie de subconjuntos.

En general, en la reparacidn de odo aquelio que oca-
siona las averias normales en toda mdquina.

Lo ad Ll L L
b o —

4, Mantenimiento de un grupo hidrdulico;

4.l Maptenimiento del grupo; diariamente, semanalmente,
semestraimente, anualmente, de elementos.

Bombas vy compresores. :

Valvuleria.

Poner los manometros.

Poaer los depdsitos.

Circuitos de alarma,

Receptores.

Tuberias ¥ racoraje.

Bpbppb
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5. Momnigje y desmontaje de mecanismos y dispositives:

5.1 Desmontaje, moniaje y puesta totalmente en funciona-
miento de una fresadora.

5.2 Desmontaje, montaje y puesta totalmente en funciona-
mierto de una limadora. :

5.3 En estas mdquinas se debe diferenciar:

5.3.1 Sisterna de engrase.

. Sistermas de embragues.

Sisternas de transmisidn.

Sisternas de cajas de velocidad.
Sistemas de desplazamiento de carros.
Sisterna eféctrico.

i tatn i
L s boa st
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6. Mdquinas que emplea el alumno en su trabajo:

Tomao.

Fresadora vertical.

Fresadora horizontal.

Rectificadora.

Taladre. .

Motajadaora.

Electroesmeriladora.

Prensa hidrdulica. '
- Mdquina de control numérico (fresadora vertical).

SO R G DN On
O 2 O L o Lt b e

7. Herramientas que empleard ef alumno:

7.1 De corte:
: 7.1.1 Cuchillas de acero rapido,

7.1.2 Cuchillas de metal duro.

7.1.3 Brocas, :
7.1.4 Machos y terrajas.

7.1.5 Platos de plaguitas de metal duro.
7.1.6 Fresas de disco de varios cortes. -~
7.1.7 Fresas frontales.

7.1.8 Fresas cilindnico frontales.

PN
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7.1.9 Fresas de mango.
7.1.10 Fresas de modulo.
. 7.1.11 Fresas madre de médulo.
1.2 De controk
7.2.1 Calibre o Pie de Rey.
7.2.2 Micrémerros centesimales (interiores y exterio-
resh

7.2.3 Micrémeiros mllemmales {interiores y exterio-
TES). -
7.2.4 (Calibres fijos pasa no pasa.

7.3 De montaje: -

Juego de llaves planas fijas.

Juego de liaves scodadas,

Jueve de llaves Alien.

Juego de extractores. . - -
Alicates de puntas.

Utiles especiales de monitaje.
Martillos.

Alicate unjversal.

Juego de llaves con alargadera

b P B T et o ol
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Mareriales utilizados:

Acero: F. 111, F. 114 F. 125
Bronces.”

Plédstico. {nmlun)
Diversa tornilieria. -
Rodamientos. Retenes. Anﬂlos de segunidad. Todo hpo
de pasadores, eic.

kS

L bt —

Elementos necesarios:
9.1 Medidas de proteccion: Gafas, etc.

MATERIA: TECNICOS DE EXPRESION GRAFICA -
. A .

I

CONTENIDOS

Repaso y ampliacion de conocimientos:

1.1 Conjuntos ¥ despieces de mecanismos y utillajes. -
1.2 Slmpllﬁcaaon de planos.

1.3 Interpretacién de planos.

1.4 Dcmnpnva Sisterna dizdrco, desarrollos

Manejo y «lecturar de catélogos y libros de instrucciones
referemes a fz especialidad.

Flanos de maguinaria e insialaciones:

31 Imerpretacién y dcsarrol]o de las fases de montaje y
desmontaje. _

Trabgjos finales o proyectos de a’ib}fja industrial:

4.1 - Este rabajo consistird en dibujar los planos mecanicos,

. eléctricos, neumdticos e hidraulicos o de otro tipo de

circuitos que puedan tener las maquinas empledas en ¢l
taller.

MATERIA: INICIACION A LA OLECHIDRAULICA
CONTENIDOS

Oleohidralica

1.1 Campo v ejemplos de aplicacién de la Olechidrdulica. '

FPrincipios fisicos:

2.1 Concepio, unidades y formulas de: Fuerza, 1rabajo,
. polencia, presion,

2.2 Principios generales de hidrostitica.

2.3 Hidrodindmica, Ecuacién de la continwidad. Ecuacion
’ de Bernonilli. Efecto Venturi,

Pérdidas de presion:

Viscosidad. Conccpm y unidades.

Clases de movimientos en los fluidos. Numero de
Reynolds.

Pérdidas de carga distribuidas, Calculos, graficos.
Pérdidas de carga localizadas, Calculos, graficos.

: 3 5 Cavitacién.

W W
Pk by

Fluidos empleados en kldréuhca'

_ 4.1 Caracieristicas del aceite hidriulico.
4.2 Clasificacién ¥y tipos de aceite. -

43 Condiciones y exigencias para ¢ wrabajo.
4.4 Mantenimiento de los fluidos.
Grupo propu!sor

5.1 Elementos que fortman el g,rupo.
5.2 Caracteristicas y construcclan.

Accesorios: ¢

6.1 Filwos,

6.2 Mandmetros.

6.3  Acumuladores.

6.4 Presostatos. .

6.5 Termoémetros, ¢ic. -

6.6 Tuberia y racordaje.

- Filtrado:

7.1 Filtros y elementos ﬁltrantcs

-7.2  Sistemas de filtrado.

Cilindros:

8.1 Cilindros de samp]e y doble efecio: Tipos, func:ona—
miento, pares y construcclén

82 Caiculos.

.-

13.

M,
15,

16,

T 161

17,

i8.

19.
20.

Bombas y motores aleohidrdulicos:

9.1 Funconamiento general y clasificacion.
5.2 Estudic detallado de los diversos tipos.
9.3 Cilculos. .

Vdlvulas de presion:

10.1 Vilvulas de segundad: Funcmnamlenw, tipos ¥ pxiouj: :

10.2 Vilvalas reductoras de presidn.
10.3 Vilvulas de secuencia.

Véhdlas du_:rrbmdoras o direccionales:

11} Generalidades: Vias. Posiciones. Pilotaje.
11.2 Estudio detallado de los tipos importantes,

,

Vilvulas de cierre:
12.1 Tipos.
12.2 Funcionamiento y aplicaciones.
Vilvulas de caudal: :
131 Tipos. o o
13.2 Funcionamiento y aplicaciones.
Recopilacidn de simbologia rormalizade:
Circuitos oleohidrdulicos:
15.1 Circuitos abieros y cerrados,

15.2 Conexiones:-de valvulas distribuidoras en serie, para]elo"

y mixtas.

Ofeoh:drduhc‘a mogdular:

Placas de base, Placas de conexién mult:p!e Tipos de
- conexidn.
i6.2 Funczonamlento. Ventajas.

Servohidrdufica:

17.1 Servovalvulas ¥y servomolores. Funmonamr:mo y apli-
caciones.
172 Regu}acmn

Qleohidrdulica proporcional:

18.1 Servovilvulas. Funcionamiento y aphcac:ones
18.2 Mando proporcional.

Mantenimiente de instalaciones cleohidrdulicas:

Proyecto y montaje fuera del panel:

MATERIA: ORGANIZACION INDUSTRIAL
o CONTENIDOS
CAPITULO PRI MERQ

Organizacidn, estructurs v objetivos del manlenimiento

Generalidades.
Modelos de organuacxon de] servicio de mamienimiento.
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pr 1.3 Estructura interna del servicic de mantenimiento. Sus
"é’{;{ L4 g.lt:;ciqnes. 4 o MINISTERIO

-3 . yeuvos de mantenimiento. .
Py CAPITULO 11 DE INDUSTRIA Y ENERGIA
5‘.‘% Mn.ntenimiepto preventivo y correctivo .
Ty . Clases de mamenimienta, 18187 ORDEN de 1 de julio de 1986 por la que se delegan
P Prevencida del mantenimiento. en & Secretario general de la Energia y Recursos
52 Mantenimiento de uso, Minerales atribuctones delegadas en el Director gene-
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Mantenimiento predictivo.
Mantenimiento «Hard Time».
El mantenimiento «On Conditions.
El mantenimiento Condition Monitoring,
Mantenimiento de proyecto. .
Mantenimiento de recondicionamiento sistematico.
Mantenimiento selectivo.
Mantenimiento preventivo.
Su filosofia
Componentes del mantenimiento preventivo,
Modelos de mantenimiento preventivo.
Metodologia prictica del mantenimiento preventivo,
Programacién y realizacion del mantenimiento preven-
tivo Vg,
Mantenimiento correctivo.
Su filosofia. .
Sus componentes ¥ madelos. . :
Mantenimiento correctivo de campo y de taller. Su aplica-
¢ién practica.
Documentacidn y circuitos de informacion,

CAPITULO NI -
La preparacién de los trabajos de mantenimieato
Introduccién y definiciones. :
Categorias, naturaleza, duracion y urgencia de los trabajos
de mante¢nimiento. : .
Categorias. a .
Naturaleza de los trabajos de mantemimignto.
Duracign de los trabajos de mantenimiente.
Urgencia de los trabajos de mantenirniento.
Instrumentos de 12 preparacién de los rabajos. .
Normalizacion de repuestos y coajuntos de las maguinas.
QObjetivo.
Funciones de la normalizacion.
Establecido de normas internas de la empresa.
Archivo de normas externas.
Elaboracién de normas internas.
Fjemplos de normas internas. o
Estandarizacién de conjuntos. Boletines esidndar.
Introduccion. : o
Recomendaciones respecto a la estandarizacion.
Especificaciones y boletines estindar. Ejemplos.
Retaciones méiquinas-conjuntos estandar-boletines,
Especi iones de maquinaria. .
Codificacidn de los repuestos y piezas de las mdquinas.
Nomenclatura de los repuestos y piezas de una mdquina.
El catélogo de repuestos de maguina,
Gestidn de stoks de repuestos y sus alternativas.
Relaciones d¢ mantenimientg-aprovisionamientos.
Gestién de stoks automadtico.
Método prictivo para determinar cantidadzs de repuestos
a pedir en recuentos periddicos o esporddicos.
Planificacion de los trabajos de mantenimiento. .
Efectos de la preparacidn de trabajos en la distribucién o
clasificactén de los trabajos de mantenimiento,
Planificacién especial para periodo de parada programada

de una planta.
CAPITULO IV

Los costes del mantenimiento
El coste integral det mantenimiento, -
Aplicacion a un modelo de control de costes de mantent-
miento.
Concepto de unidad de USO (UD.U.).
Documentacidn basica.
Listados mensuales y acurnualtivos de costes, =
Determinacién de los costos globales de mantenimiento.
Ratios y datos relativos al costo de mantenimiento.
Control de la cantidad de mantenimiento preventivo nece-
sari¢ para la minimizacion del coste integral de manteni-

miento.
CAPITULO V

Clasificacién de mdquinas e instalaciones de orden a la atencién det

mantenimiento
Crterios de produccidn o servicio,
Criterio de costo.
Criterio de seguridad. )
Caso prictico de una central érmica.

| dicha Direccién General,

ral de Minas, mediante Orden de _30 de junio de 1980

Imo. Sr.; Por Orden de 30 de junic de 1980 se delegaron
determinadas atribuciones det titular del Departamento en el
Subsecretario, Secretario general Técnico y Directores generales del
Ministerio. :

" Encontrindose vacante actualmente ¢l cargo de Director general .

de Minas, al objeto de mantener Ja continuidad en el manteni-
miento de los servicios y hasta tanto se designe nuevo lrtular de -
arece conveniente que las atribuciones
delegadas en ef mismao se deleguen provisionalmente ¢n cl Secreta-
rio general de 12 Energia y Recursos Minerales.

En su virtud, de conformidad con o que previenen los articulos
22 de la Ley de Régimen Juridico de Ja Administracion del Estado,
7 del texto articulado de la Ley de Contratos del Estado y 19 del
Reglamento General de Contratacion, o

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.-S¢ delegan en ¢l Secretario general de la Energia y
Recursos Minerales las atribuciones descritas en el apartado 2.° de
Ia Orden de 30 dé junio de 1980 relaiivas a la delegacion en el
Director general de Minas, con las exclusiones a que se refiere el
apanado 4.° de dicha Orden vy los requisitos a que hacen mencién
los apartades 5.°, 6.° vy 7.% de¢ la misma.

Segundo.-La delegacién a que se refiere ¢l nimero anterior

uedard sin efecto cvando. se proceda al nombramiento del
Eirncmr general de Minas.
+ Lo que comunico a V. [. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de julio de 1986, _ .
) MAJO CRUZATE

Hmo. Sr. Secretario general de la Energia y Recursos Mineralas.

-

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

-

18158 RE4L DEC'RETO 141071986, de 30 de mayo, por el

que se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del
Parque Nacional de La Caldera de Taburiente.

La Ley 4/1981, de 25 de marzo, de reclasificacion del Parque
Nacional de La Caldera de Taburiente, dispone que ¢l Ministerio
de Apgricultura, Pesca y Ablimentacion, a traves del Instituto
Nacional para la Conservacién de la Naturaleza, confeccionard un
Plan Rector de Uso y Gestion en el que se establecerdn las
directrices generales de ordenacién y uso del mismo, asi como las
normas d¢ gestion y las actuaciones necesarias para la conservacion
¥y proteccion de sus valores naturales y para garantizar el cumpli-
miento de las finalidades establecidas de investigacion, interpreta-
cién de los fendmenos de Ia naturaleza, educacidn ambiental y de
uso g‘ disfrute por tos visitantes.

spone asimismo que dicko Plan Rector daberd ser aprobado
definitivamente por el Gobierno previa informacion publica y
aprobacidn provisional por el Pawonato del Parque Nacional.

En su virtud, cumplidos fos trimites legales, a propuesta det
Ministrg de Agricultura, Pesca y Alimentacidon y previa delibera-
f;i(‘)n1 9‘:1;{]5 Consejo de Ministros en su reunidn del dia 30 de mayo

e . L : .

DISPONGO:

. Articulo 1.°  Se aprueba definitivamente el Plan Rector de Uso
y Gestién del Parque Nacional de La Caldera de Taburiente, que
se incluye como anexo, elaborado por el Ministerio de Agnicuitura,
Pesca v Alimentacidn, a través del Instituto Nacicnal para la
Conservacién de la Naturaleza y aprobade provisionalmente por el
Patronato del Parque, previo sometimiento del mismo a informa-
ci6n piblica, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.°, 1, d=
la Ley 4/1981, de 25 de marzo, por la Que se reclasifico el Parque
Nacional de La Caldera de Taburiente.



