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* MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
.Y URBANISMO

ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec-
cion de puentes de vigas pretensadas IC», «Obras de
paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas HC» y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de pequenas obras de paso 4.2 IC». (Conti-
nuacion.) ‘

- 16335

{Continuacién.)

Hustrisimo sefior:

El Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo esta facultado
segun el nimero 6 del articulo 5.* de la Ley de Carreteras 51/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisién y actualizacién
de la normativa técnica en dicha materia,

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones ultimas de las instrucciones de hormigén armado y
pretensado asi como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisién y ampliacién de
la referida normativa. .

La experiencia espaiiola de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que mas se repiten en las carreteras, como son las
obras de fibrica y puentes de luces moderadas que, ademds de
ahorrar la repeticién de cdlculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximacién la solucién mds adecuada en
cada ocasién. .

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estan prepa-
radas para que los tableros sean independientes por lo cual; cuando
se construye una obra de varios vanos, ¢s preciso una junta de

vimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro-
lado la técnica de unir los tableros de dos o mds tramos pero
respetando la independencia de las vigas ¢n que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequefas obras de fibrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales 0 menores de diez
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metros, la coleccidon existente en la actualidad incluye dnicamente
obras en arco de hormigén en masa. Sin perjuicic de que dicha
coleccién contintie estando vigente, pues no hay ningin inconve-
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pérticos,
arcos y tubos de hormigén armado y tubas de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con ¢l informe favorable de la
Comisién Permanente de Normas de Direccion General de Carre-
teras, y a propuesia de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
articulo 5.°, nimero 6, dé la Ley 51/1974, de 19 de diciembre; de
carreteras ha dispuesto: -

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo -
a esta Orden:

Obras de Cgaso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IC.
Obras de paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IIC. i .
Obras de paso de carreteras. Coleccion de pequefas obras de
paso 4.2 IC,

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si Jas soluciones que en ellas figuran son
las mds adecuadas al mismo. - :

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en ¢l proyecto los cdlculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. .

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
Ere;cdnte Orden a partir de su publicacidn en el «Boletin Ofieial del

stadow. .

Lo que comunico a V. L gm su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986. -

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras,

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IIC

{Continuacion.}
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NOTAS
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DETALLES
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3,- MEDICIONES

3.1.= TABLERUS

e

Se han realizado las mediciones considerando pol se=~
parado los tres eleaentos que componen un tsblero: vigas, losa y
vigas riostras.

Los valores de las mediclones correspondientes a una
determinadas luz y tipc de tableroc se obtienen 8 partir de laos
datos de lcs planos de la sigulente forma: .

« Medicifn de hormigbn, encpfrado, armedurs pesive, armadura ac-
tive, anclajes activos y pasivos en vigas y bharrera.
Los velores de estes mediciones se obtienen por aplicacidn de
las expresiones indicadas en (s hoja 3.1 en funciln ge la luz
de la vige utilizada.

~ Medicibn de hormigdn, encofrede y armedura pasive en los8.
- Los valores de estas mediclones Be cbtienen por aplicacién de
.1as expresiones indicadas en la hojs 3.2 en funcibn de la luz
de la vigs utilizeda.

= Medicibn de horpigdn, encofrado y srmadure pasiva en vigas ri-
OStras.
Los valores de estes mediciones se obtienen directamente de
los cumdros existentes en la hoja 3.2 en funcibnm del tipo de
vigs utilizada.

3.2.= FILAS

Se han realizado las mediciones considerando por se-
perado los tres elementos que componen una pila: dintel, fuste y
zapats.

Log valores de las mediciones correspondientes & una
determinaga pila se obtienen de iot datos de los plancs de le
siguiénte forma:

- Meg¢icifn de horamigdn, armedurs pasiva y encolrade en dinteles.
{os valores de estas mediciones se obtienen por aplicacidn de
las expresiones indicedas en ls hoja 3.3 en funcidn de = al-
turse de s pila mi3s alte del pueste Hmdx y del tipo de barrera
utilizada.

- Medicibp de hormign, ersadura pesiva y encofrado en fustes de
iles.
Eos valores de estas mediciones se cobtienen por aplicacifn de
lag expresiones indicadas en las hojas 3.4y 3.9 en funcibn de
ia altura b de la pila y de una serie de constantes de medi-
cidn X1 que dependen del ancho de la plataforma, del tipo de
viga y de ls propia altura h de la pila.

. Medicidn de armadurs pasiva en zapatas.
Los valores de esta medicidn se obtienen de los cusdros que
figuran en las hojas 3.6 a 3.10 en funcidn de 1a alturs h de
la pila, la alturs Hméx de la pila mis alta del puente, el ti-
pc de vige utilizade y la tensibn admisivle del terreno {Tadm)

- Medicidn de hermighn, encofrado, hormighn de base y excaveciin
en zapates.
Los valores de estas mediciones se obtieren por aplicacidn de
lee expresiones indicadas en las hojas 3.6 a 3,70 en funciin
de las t¢imensiones de la rapata gefinidas en 1log lurresnon-
gientes planos de definicidn gecmétrica.

La medicidn del normigbn de bese se ry efectoazo =0
2l sJpuesto de un espesor medio de C,10 m.

‘ La excavecién se ha .medide suponiendo un terreno
original ;;eno y horizonzal situade 1,00 m por encima de la
cere superior de zapata y un talud de exzavacidn 1:3.

3.3,- ESTRIBOS

Se han realizado las mediciones considerssio por se-
garado los muros y las zapatas. L& medicibn de los prizercs in-
cluye ls de los siguientes elementos: muro frontal, &zutos late-
rales y aletas.

Los valores de las mediciones corresponcientes a un
determinsdc estribo 5e obtiener de los datesde los plenocs  de
la siguiente forma:

~ Medicién de hormighn, encofresdo, barrera y
mUuros. .
lLos valores de estas mediciones se obtienen por
las expresiones indicadas en las hojas 3.%1 a 3,1} pars es-
tribcs sin derrame frontal de tierras y 3.23 a 3.25 para es-
tribos con derrame frontal de tierras, en funcidn de la altura
H del estribo.

srzadurs pasiva en

aplicacidn ae

La medicifn de barrers se ha realizado
extendida desde lo junta del tablero cen
extremo de la aleta.

supor iéndola
el estribo nasta el

- Medicidn de hormighn, encofrado, excavacibn,
y armadurse pasiva en 2apatas.
Los valores de estas mediciones se cbtienen por
las expresiones indicadas en las nojas 3.14 a 3.Z22 gpara es-
tribos sin derrame frontal de tierras y 3.26 & 3.37 para e=-
tribos con derrame frontal de tierras, en funcidn de la altura
H del estribe.

normighr. de base

aplizacifn de

La medicibn del hormighn de pase se ha efe: tisdo

el supuesto de un espesor nedio de G,10 m. o

‘ La excavacibn s¢ ha meaide suponiendc un Terrers
criginal planc y horizontal situsdo 1,00 m por enciza 16  .:
care superior de zapata y un tatud de excavacifn 1:3.
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A MEDICION DE VIGAS

w3
mi

KG

DE HORMIGON Xy L#XNp
DE ENCOFRADO

DE ACERO PASIVO—~ X4l +Xg

Xyl +Xg

"KG DE ACERO ACTIVD % XL # X4
N* DE ANCLAJES ACTIVOS = X4
N® DE ANCLAJES PASIVOS = Xo
N* DE
¥IGA [rewcones|  x, X, Xy 'R Xy X X7 Xq Xo
LT L]
i L] 0,30 a2 4,21 5,02 4).89 293,03 23,25 -02.09 -3
[ 42 a,50 1,50 421 LR 2} 41,89 304 48 27.90 1.8 [ ]
5»2 0,%0 1,.%0 LAl 49 4" "9 LN 1¢) 32.59 3Tz 7
5+ [+ X 2.26 a9 6,08 4568 ziem 2150 4,60 &
s+ 1 0.81 2.26 & 78 €04 4360 35142 A2.5% .99 7
1 8+2 .81 2,36 4,75 £.99- 43‘.63 397.5% 31,20 -1%62 L]
6+ 3 .61 2,47 TS .93 aAd E8 46377 45,83 [-33%T7 9
3+ Q.73 3.Q3 5 20 7,35 46,43 AB0GT ar.20 =047 L)
m 4y Q.73 3.03 5.20. 2,35 lﬁ-.‘! 60338 8,50 4. 46 5
5+ 3 0,73 303 5,20 T.3% 45 .41 526,02 5580 9,30 ]
44+ Q.80 3,34 3.87 a.52 4598 | S48 44 4650 ’.‘7| L]
LE 3 0,80 3,94 LXK 34 8,42 4890 576,49 | 5380 14,88 )
" S5¢1 Q.80 9 4,87 9.32 48,98 5*2.27 33.80 14,88 4
5+2 .80 1,94 567 42 40,58 339.9) 65,10 20.6%5 T
5+ 0.88 478 607 .43 50,26 609,10 55,80 20,46 k] .
v [ ] o.08 .rs 6.07 9.63 30,28 632,52 &5.10 T4 T
62 o880 | T3 5.07 ?,55 30,26 560.16 74,40 33:!5' ]
NOTAS .

I~y ¥y Ag SON LOS NUMERDS DE YENDONES_EN PRIMERA ¥ SEGUNDA FASE RESPECTIVAMENTE
2~ PARE OWENSION L vER PLANO 2 i3 e . .

COLECCION DE PUENTES

. DWRERCION. - GENENAL DE ‘CARMRETERAS
] . OE VIGAS PRETENSADAS I2C

3.3
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- MEDICION DE LOSAS
W3DE HORMIGON « X, L + X;
MZIDE ENCOFRADO = Nyt + X4
KG DE ACERO « X, L - X4
M DE BARRERA » 2 L + X4
} INCREMENTO DE MG DE ACERQ POR LOSA CONTINUA » X 7
BARRERA SEMIRRIGIDA SARRERA RIGIDA
janEHO '
DE | VIGA X, L 9 Ny X Ko Xg Ay X, X, Xy Xy Xg g Ay
IPLATAF,
1 178 1,39 5.90 820 [21578 | 60 [ 131,09 1,82 122 480 son | a7 | 160 | 10399
n 174 1,87 5850 879 | 215,75 1,80 | 1z834 1,52 37 480 0 | waar| 1,80 | 100869
1‘90 - m (.3 174 CX ) .58 !es.is 2,00 no.as--. t.52 1,52 4,00 .84 | 108,47 2.00 129,56
b4 T4 R 580 997 |tis7s] 2,20 [ ms0e 1,82 i « .80 o3t | wa.ary 2,20 | 12826 .
¥ 1,74 | 2,09 590 | 0.5 | 21878 | 240 [ w3 1,82 182 a0 o8 | 188,47 | 2,40 | 12298
1 2,34 1,87 a0 | +1,16 | 2wse0| re0 (172,79 2,2 170 7,00 o84 |2as g7 | 180 ] 18034
, -4 2,34 | 2.0 .10 1,97 [ teseo| im0 |we.0 2,12 KT 1,00 | 10,94 | 295,67 | M0 | 14568
10,00 M- | 238 | 2.3e 810 | 12,78 | 2ese0 { 2,00 [ zOW3e 2a2 2.2 roo | 11,2¢ | 2567 | 2,00 | 18308
o 234 | 2,87 040 | 3,59 [zesso| 220 | 2039 z02 | 2.3 ro0 | ri9a | 28567 220 | 1Pes2
; 4 234 | 2.0 a0 | 14,40 | 20880 | 240 | 19877 22 | 234 roo [ 1284 | 23087 | 240 | 1747
1 z.ra | 2w w30 | w202 | 32707 &0 | w2 2.8 | 202 820 7 im0 | 30237 @0 | P2l
b e 2,74 | 2.a7 30 | 1385 [ 32797 [ .80 [ 1e.08 782 | z.2r7 020 | (2.4 {30237 1,0 | 16748
12,00 n .74 ) .30 147§ | 321,97 2.00 | 2297 2,32 2,52 8,20 13,24 | 302,37 | 2,00 210,07
™ 2,74 8,04 9.3 | 5.7 [32ner | 2,20 | 22393 zs2 | 2,77 020 | 19,08 | 362,37 | 2,20 | 204N
k-4 z,7a 329 930 | 1864 32781 240 | 2808 2,52 | w02 820 | 14,88 | 502,37 | 2,40 | 199,98
MEDICION DE VIGAS RIOSTRAS
M) DE HORMIGON - X, '
MZ DE ENCOFRADOC = X;
K6 DE ACERD = Xy )
‘ ' BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERL RIGIDA
' ancHo
o€ vIgaA X, X, Xy X, Xp Xy
PLATAF.
1 248 | 26,76 | 7aopo| 1,98 | 21 .a%7| ese00
n 2,64 | 28,3 | sca 0] 2,09 22 .34 | 603,00
- ' 1,00 m 2.4 30,21 | #%s 00| 222 23,64 | 724,00
b4 3,09 | 32,63 | #0s00] 2,39 | 253 | 75800 ) N
: -_;- 3,53 | 3.0 |e3s00] 239 | 27,23 | TRec0
1 s.66 | 3958 (Hosoo| 3,16 314,18 | #5700
. o 893 | a200 |nazo0| 337 1 e8| sevo0 .
: ] 16.00 m 4,24 | as,07 l120700| 36 38,43 [1041,00 .
» ha-4 452 | asee 27 700 3,82 41,44 [1100,00 -~
. w | 95 1 8294 {1320,00] 4,23 | as .38 {u3r00
. .o 1 35 | 4708 [120100| 385 | 4) %4 [1160,00 =
[ I 446 4990 [idZ2400 ‘c.m 4387 9700
i ’ 1200| W s.01 | 3335 [39s00| e38 | a8 |iz6a00
' mw 5,46 57,72 ual.-OO 478 30,32 |1335,00
NOTAS . X 590 62,09 1551 ool 3.4 44,13 {1381,00 .
I~ PARA DIMENSION L VER PLANG 7 13 ; . :
- 6L SCRENENTG DE KG DE ACERO POR LOSA CONTINGA COMRESPONOE .
A UN TABLERG Y A CADA JUNTS CONTMUA OUE LE AFECTE
i—uum CORMESFONDE A LAS DOS VIGAS MIOSTRAS
; ¥ L o ' ) ' ..+ | DIRECCION GEMERAL DE CARRETERAS mmn;;m::?nc 3.2
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MEDICION DE DINTELES

M? DE HORMIGON 3 X,

M2 DE ENCOFRADO « X3

‘e ‘DE Acené {x, PARA BARRERA SEMIARGIOA
N4 PARA BARNERA NGIOA
JRE— 7,00 10,00 12,00

0 PiLA viga | 1,0 |[mmz} 1.1 |mm¥| 1.0 |mmE

| T (%1 ] 3,13 580 17,87 29 21,04 |~
“—‘w Xz ! 19,37 3303 3830 40,08 0,92 +5,08
10,00 Hman s 2000 X2 T zers | 324z | ssae| e | e aesr
| 2000< e 30,00 Xz w7sa| a20| ssar| sse ]| srase] errs
' Xy . |sa3ze | 2uare [iresen 238102 | 192208 | 287870
X4 71708 senst | 93003 [ nezes | izsssa [ arem

INCREMENTOS POR TOPES DE VIGAS

13 DE HORMIGON » X4
MZ DE ENCOFRADO » X§

K6 DE ACERO " X7

: viea | 1 n | @ - ¥

T.00 0,18 0,18 2.20 0.20 0,20

Xy woo] oas o,20| o.20 0,20 0,20

12 .00 0,+é 0,20 .20 0,20 0.24

r.00 (K ) (K1 2.00 100 | 200

Xg | 0.00] 150 200| 200| 200 200

12,00 HES £00 | 2,00 | 2,00 !.30_

7,00] 52,00 | 5200 | 65,72 | 9840 | ka0

X 10,00 | 5200 |"es72 | sns0 | 9840 [ois2 | ° " el

L 12,00| s200 | wwae0 [ 9840 101,92 ] wess

- OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION OE PUENTES

3.3

- DE VIGAS PRETENSADAS [OC
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MEDICION DE FUSTES (1)

M3 DE HORMIGON « X h
w2 DE ENCOFRADO = Xz h
KG DE ACERO Ky hH X

T T
ALTURA MaXma :
OE PILA ANCHO | 7,00 10,00 | 12,00
X, 6,18 | 9,3 )
rimagrs 10,00
Xz 13,54 19,54 23,54 .
i X, 6,77 1022 12,52
10,00 <Hmaxt 20 1
L] 13T 9Ta | 23,74
) -1x, 798 12,0k -,
2000 <HmouenD ;
Xa a4 ' 20,14 24,14

. ALTURA MAXIMA DE PILA Hmoax = 10,00m

7,00 10,00 2,00

GRADO | ALTURA DE [PNCHO|
SISMICO FiLA weal I | |m ! ¥ ]|t | o | m]®ix|1|m | m|m | ¥
Xy | 2iz.2r|2ziz 27] 212,27l 212 2v]212,27| 29T.82| 297,82 297 42| 29T B2/ 2OT 2] 858,10 359,10/ sam0| 380,10 358,10
Q<h 5 525 b .
Xa | 66,29] 66,29 &6,29] 66,20 66,29 w2 M S2m s2m] o200 2 VI PSL I L0, P L TB| e, 7S[ 101,75
G YL s,
Ky Voraaz|azz,vs! sor, 750 322,75] 322, 78] 300 03] 304,82 364,00 304,827 384,62| 462,06 | 452,00 452,08 482,06 ] 462,86
5525« h%10,00 . + + .
Xy }2esasl-an6,2 |-a06,12 406,12 4082 —!gz,zzl’su.zz;-sz,zzl-m.n ~342,22 | 412,07 -4 OF 1= 2,07 412,07 42,07
T
-~ i; 2T A2 2T A2[2T4 42| 274 42| XT4 42 !Tl.ﬂ‘!ll.l! Sll,l.!! 304,82 520,77] 388,:0 | 462,06 442 06| 544,34 | 526,55
O <h & 5,525 b : - ‘
Xq 1102.900105,98| 105,58) 103,58 103,88| 92,8 IIS.OI' IH.OI[ 145,014 ;tu.n LIPS | 174800 1T4 ) 228 48| 272 82
G =gIr + -

T
Ay [371,52] 371,52 371,52| 544,15 344,18 ‘l.l..&l 820,77 92077 624,50, TER AS| 442 N8| $26.05] TSAME | THE. 86 97,55

. 5525 <h #1000

Ky |-381,95]-381, 951381 9570132 H!Qi,o![—!l! ai-ﬂ‘.?! 834, TR 1085400 S8, B4 |- 412,007 643, REOAZF 11,75 |- 82,2

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00m

Enmo ALTURA DE [ANCHO) 7,00 10,00 12,00
ISMICO PILA VIGA T o 1w w ¥ 1 o m - - 1 o m = T

Xy | 215,42] 215,42 245,02] 215,42|277,38| 301 22| 301,22 30+ 22| 301,22 308,23] 36, 77| 361, 77] 381,77| 361, 77| 36,77

O<h& 5,575 -
Xy | #829| sa.® "2 sote( 108, 00] sz w2, R M D2 | caB 040 100, TS 0 LTE] 001 PH HELTS| 1 H,TS

Ny {E7T.50/2TT 356|277 ,56|277,58 sraar| 38s28] 300,23 306.2N We 1Y) 614, 18] 404, 53| 466,05 406,08 544,53 444,53

5,575< heI0S7S
Ny Foaame2eaaaf-2aa06 200 00b301 08 - aazelsaz 22 Ya2,201342 22| 834,75 1412 O7[-412,07(-412 ,OT- 412,07 412,07

GEYT - -
Ay |37a87|547,30]547,30| 347,30} #ean0]aza,i0 | 20,18 au,mlsu.m 901 81 | 630,22 630,22 30,22 $30,22) 830,22

Xy |125,50] -iw.no}ac-.ao-au,n 3079301 {701,704+ 1 PO YO I?Ol.?d' MOLTO 311,02 HIOM,SN-20WM -BOMRSE - 2040896

10,575<h %1557

Xy |#16,60]816,00]8:6,60{ nis 60| sem00 | 901,801, 01 901,0| siaz,88] 12, 88] 1084, 30]1084, 80/ 084,90 1084 30 1375,18

15,5750 %20,00 .
X, [roeas Leaeasiorazasioraz o) v 28 Lrsek, ishraen, 3 [ T300s 3 HOBE 30 TTIL60 [ 8009 DD A 00,43 13223,60

Xy |227.58/227.88|227 .58 227,56|277, 86 sou.u] 30L2%[ MG2N 308,23 388.23| 36I,TT| BEI,PT| 405,95 488,45 466,53

O<h= 5575
l. 103,50 103,98} (03,38} 103,98 103,58 o&,81 | 2,01 148,01) 45,00 | (4500 ] (11,78 111, 7S] IT4,80] T4, 60| 178,60

Xy | 37 07| 374,00 sras7| a7a,67(8e7 30| 300,23 30023524 0 [ 524,10 (524,10 480,03 4ee,53| 63022 | 630,22 830,22

5575 <hSi0875
Ko F381,951301 95038, 05 38,85 [1246,001- 342 221342 B2 [ 534,73 - 834,75 [-534,73 L 412,07 L 42 07§43, 051 643,80 - 843,83

610 g
ls S47,30] 847 30 44 40| 644 40| 518,80] 705,08 TE3 88| R01,81| 901,81 | 801 81 | 821,23 921, 23) 004,900 K084, 50 | 1 084,90

10,5T8<h®i55T5
Ky FBORZSS2.0M20 F0OTRI0 A SOTRICE 300 SN 4 115, BT 410,52 |- 431 LOB-081 1,02 431,02 [0 0N-400R0N- S0 ED A0 62 2w 02

Ia #16,80 | 9:6,80( 908 50 wl.oolou.oo 12,00 |1 142,80 1383 951303, 95 1303,08 [1375,)8 | 7S 08 | /045,00 10405, 45 1688, 4 8

15,575 <h %20 00

N, raem3i I +TeRr.28 -?W.aklll,“ oS 08 - BABSOR[11112,10 FIHZI0 112,10 b 1139501500, 801 BITRECOHISTS, #0537, 80

COLECCION DE PUENTES
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-
~
- %G DE ACERO* K3 h+ Ky
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00<Hmax % 30,00m
N
JANCHO 10,00” I -
GRADO ALTURA DE 7.80 9,00 2,00
YSMIco FiLA vea| 1 r | m|w/|=x |1 P EEEEREEERERE JE:
X3 22v70f 221,70 22,70} 221,70 22.,70] 308.,04|.308,08( 308,04) 308 04| 308,04 369,:r) 363, 14| 369,41 I6G.11 | 369,10
Q<nES 4875
Xs 68,29 66,29] 6629 6629 66.29] sz.m| 9z81| 92.8:| 2.8 928 | T8 L TSE VLT LTS 0TS
x,' 221,70| 221,70 221,% z2:70] 22 10] 30804 308.04| 10804l 308,08 308,00 362,111 39,11 | 369,01 [ 369,01 389,11
L875 <nEI0875} > i
Xgq 66,249 66,29 66,29 66,29 66,291 928 92.8r 2.8 Eh: ] 22,81 HI,?J e, T8 PO LTS 1 TS
Xy 283,85 283,85| 289,09 28% &5 283,085 3950% 39503 395,0%] 39%.0% 399,05| 47387 '?3.87‘ 4TIBT| AT 87| 473,87
JOBTS<n&|SATS =
Ny |-%55,8(-555 18(-55%,8)-555,18{- 589, (8[- 777 2H-7F P25 777,25 77725 -77 2% - 93586 -935,849] -935,85 -93_5,88 -935,88
G ¥ - :
Xy 456,48) 456,48 4%6,46] 553,99 553,59 530,99 530.99| 530,99| 530.99| $30.99| €37.5| £37,56; 637 9§ 637,56 €3156
ISETS <he 20B7H- -
X3 F3144,65)-3184 64 (- 3)43,68-9601,21 {- 3601,21 | 2016 SE-2HE 46 [ 2016 46 [ 2016,46 ~2616,86[- 339 ,2%-3391,25 |- 3331, 23 -339), 25F ¥3912%
Xy 63069| 650,69 ES0.,5% 82289 022,89 T72,68 908,62 908,62 | 908,62 308 62| $28,57] 928,57) 928,57H092,25 I092.25
20.875<he 2557 . 3
Ky Feo3e84 —_ﬂm‘-ﬂ!’,l‘-ﬁ?lw-?f!sm-7650,!0-!0“@-@63“)-Imﬂom~92H,ﬂ*si’ﬂ.u -921 1,356 2485, 10 12489, 10
X3 199409 995,09 999309 1092,61 |[1082,61] 114960 118989 114969 1149,69] 1149,63] 1382,531382,33 | 1382,33{ \6TZ B0} 1672 ,80)
25475« 430,00 -
X4 |5 90 1501 80 15141 BO-GASR 10 16 482,0 |- ETZ7,80 |- 6180,40 16 0,40 - 16180, 407 16380, 404 201 SO+ ZOMM, S0 20441 SOL- 26419, 700 26479,70 )
X Xy 220,70 2d,70| 221, 221,70 221, 70| 308,04 308,08] 308,04 39505 395,05 369,1]| 369,11 | 369, 11| 39,1 365."
Q<am 5673
Ky 66,29] 6629| 66,29) 662% 6629 92,8 92,81 2,8 1450t 85D LTS LTS VL T8t TS kL
B Xa 281,88 283,85 2858 Za5sN 28385 2950% 39%,05 395,05 530,99 530,99 473.0T[ AT 3 87 4TS 87 4T3,87| 473,87
5,675 <nh& 0875 - - -
g [F2ea8a:244 841244 a0-244041 244041 342 22|- 34 3,221-342,22-534,73(-534,73- 412 07}- 412,071 - 01207] - #4:2,07| - 442,07
| X3 300,96 593,59 553,59 553,59 $53,59 6367 636,73 536,73 772 . 68] TT2,68) 928,57 eéa,sr 928,57 924,57 928,57
HOBTS <hE (5875 -
| X4 |r2i3501-294,80 2941 802941 ,801-2941 80} 2 79,061 2759,05)- 27505 295), 9% 2951,55)- 495900 4998, 03] 499903 |- #3803} 4959,03
G=10 -
Xy | 680,69 822,89 A22A% 822,89 827489 208,68 908,62| 908,62 (149,63 1149,08] 12 53 13082,53( 1302,5 1382,58] 1382, 53
15575 <h S Q0ATH - 5
) R Xy [5260,5930-6732, 8667 32 B 6732061 6752 064 6372,081- 652,86 657,86 8299.031-8259.03 -unﬂ.ﬁduls«ubo b 345,601 1 1509,608 1 349,60
X; 59 % 09 1092,61 | 1092,61| 1092 ,6:[ 1092 &1 1390,771390, 77| 1390,7 7] 1527 32| 1527, 32| 1837, 1837,22 | 1837 22[14837,22| 83T 22
[20ATA<nE258TH
‘. b8, 50HAZT SOHR12 T, SR-1227 50112 127 501 | STRAJUR ISTHA, TO |- STRATOL 1584 1,60 | 1581 1,60 F2044 360 2044, 2, R 2OMA3 G0 2044 3,60
Xy | 14357, Gt 37,01 1437 01 143701 ‘ulu 01200 9,4812009,98(2009,48 2005,48(2009 48] 247,781 2417, 78| 24:7,78( 247,78 | 2047 78
29878 3000 -+ 4 -
. K‘ zzmwlco-aﬁo ’MM'M“W -3252, 6042 52,60 252,60 ¢ 27434, SO-TMIA50 | 344 00 M406,50 | 34434508 A4S0 348,507
B
. . .- .
. - K . 4
- -
!
-
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B

OE num. 153

MEDICIONES DE ZAPATAS (1)

ALTURA MAX!MA DE PiLA Hmox €1{0,00m

M> DE HORMIGON seabue

W DE ENCOFRADO 2rsxlatb)

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0,10x 6xd

¥ DE EXCAWACION oo+ L1402 1y 0o 22420 )y (441,00 )
XG DE ACERQ -X,

YENSION ADMISIBLE DEL TERRENG (F %2pD0 kprem?

GRADO | aLTURA D PANCHO .00 1000 12,00
SISMICO PiLA viGa | 1 T om|@ | ¥ 1] @ T || ¥ 1 4 m | b4
O<ne&es00]| X {3215,20/4226,00/5756 60 6663 e-af' 20(3411,60[4516,40 [7222,90 [7012,00p0T21,00| 39295003 169,90 (9204, 30{9346,90 f1
sed 500<h %10,00; %, |3e43,10 |5707,40[70T7,30 (8570, 70|97 76,90 [4563,90 [5837.40 7 756,50 OSBROO N #4200 |3247,70(6671,10 9136,70)23 76,00023847,00
O h®500 | X, [33490018399,1C [5118,30 [7343,40/7677,00[3370.50 (475760 [6446,70 [8377.70 POCOBOO| 4104 501346030 7339,70{989 1,20} 682,00
= 800« k SIO00] X, [4286,70[5262,60 704,50 {§1%0A0 {922 7,60 45639016 318,50 u.o.sokmoo 4TI 003247, 701 T2 20,85{9306,TOHI41 4 3354004
TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO G #3,00 kp/em? N
GRADO | ALTURA DE Al 7.00 10,00 12,00
SISMICO PILA VIGA 1 o m hi g h 4 1 o m p: 4 X 1 n m pe-d X
« Oun = 500] X, |201560{260720{3300,90|434640] 4909,2002389 6012808,20 3505,60 4203450 S9T4, 30| 2794,20] 310240} 41 44,70 5181, 50| 6246,50)
5 e 500 <h®1000] X, [2455,10]3123,30)4545,2014889, 307481, 40] 2906,60|3652,40(4726,80| 346580/ 663940 [ 53DZH0|4244,30] 52 21,10 2824,50{76 01,70
o<ch e 500] x, [230640]2779,50]3160,20{4390,30] 4513,60[2525,90(3049.40 382 7.20]€34:.40(59 13,80 | 2046,70[339 2,801 4433,1( [SO0R,50 |68 7 80
G-EI, 5,00 <n % 1000] X, lzns,lo 436:.504390,50(|% 113,306 12,6012906 6014 1 13,50]5036,10 | 575  S0I6872.,40 |3 392,80(4646 603407, 10 [$643,80[7937,10
TENSION ADMISBLE DEL TERRENO ¢ %500 kp/om?
Graoo | aLTuRa pE  JANCKC 00 10,00 2,00
ssmco] Pa |vieal 1 oD Jm Iim| ¥ ||z |m|=|{2[:]|0|=mm|x|x
« 0«<h=800] x, [1222.20{574,00|%79,30 205080/ 2628401 431,90( 1667.20| 2126,70 | 2256,50[ 2780,20] 1697, 00] 967,601 2499,0012645 00/ 297130
eed 500 <h%1000| x, Jesimo B78.46 |2389,50 [2m37,30]3325.60| 224,30 236790, zn:'r.vo[znl.ao 3724,9C |2648,50 (2799, 40[2935,40{3504,70{3874,530
O<h & 300] x, [644,001746,30]851.80|2573,80/2574.90]1431.30{1908,40 2367,90 Iznr.ro 347250 [ 16 97,00 [2258,00] 2789 40 |2980.20|3662,90
630 5,00 <n % 1000] X, |2304,301230430(279:.40 [342030[3826.402367,90|2849,00!2978,801 341 4,60[4586,20 2789 40[3248,70 3381, 10 4018,60]304390
. TENSION ADMISIBLE DEL TERRENC O & 7.00 tp/anz '
GRADO ALTURA DE LANCHO 1.00 0,00 12,00
SISMICO PiLA VIGA 1 o puid ™ 'Y 1 by m i’ b4 1 I m b+ 4 b3
Gaens 5000 % [o3?00{ 137,00 )1372,60[147.70)1808,90 129600]1296,00 196030 167£,8012000,10] 1342.20 142,200 184 8.30]/1846,3012216,70
e 5,00 <h®10,00] X, }154430|:670,50 187370 [2007,70|2386,001801,50(21:8,00/2241,30 2241302499402 136,70{2136,70 (23 07, 10{26 44,6020 48 50
O<h®800| X, 11212,20{1309,30 |1544,90 987,60 184 7,10 | 296,00(1537.20{18G1,50:211 8.00 2722,40] 1542,20( 1032602134 7021 81,50 [3086,40
6= 5,00 <h & 10,00 X, [9e760 1987EQ |2161,20 (2652,90{3015, 50{ 1908,40|2599,10(2722,40|27609C|3487,00]2 238,00{ 26 73,00 31322013272 30{3851,6

NOTA PARA DIMENSIONES a,bY y VER PLAND

CORRESPONIENTE DE DEFIN.CHON GEOMETRICA

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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MEDICIONES OE ZAPATAS (II)
ALTURA M‘AX|MA DE PILA 10.00<Hmdx %= 20,00m

3

M- DE HORMGON gk bas

m? DE ENCOFRADO eZusalavb}

M DE HORMIGOMN DE BASE +0,10ssubd

M3 DE £XCAVACION -(¢+-'-t-'j°—°h(bb'—“!'22 Jxls 41,00}
KG DE ACERD “ X

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 2,0Q kp /om’

orapo | acTuma pe [ANERO| 7.00 . 10,00 ‘ 12,00
SisMICO PILA viga | - I o |m|[w|{¥ i o m|m™| ¥ | !{OoD| W} ™| X
O<he 500] X, |%02,40|385340[5006,3016479,50/8979 30{3554,10 |4689,10 | 6279,401806T,30§1093,00 0% J0{5364.60/71 32 501346320 |06 73,00
3,00<h#0,00] X, |3860,30]4974.70 uu.aolm!.so{ncm! 4T42,50[6048, 301831 7 SOFOT1S,000 2402, 005450, 016908, TO194 31 ,comsz'qpo pa037,004
o= 10,00<h #1800 X, [5122,20(7137 80}9384,0 tocv,oblms.o&m.oquumuatnmlam 1188 001 TI04A0| $499,60(1 34 13,00 §4648,00p6 258,00}
5,00<h 420001 X, |0905,40/1030000/H8391,00]1 2083, +T1 OOHO8IT, |zznporunpo|:|m.oo I“IO.lel“,ﬂq‘W-swmllmzm
O<Na BOO) X, |3433,200052,:0 B124,20[6794,5017764,603713,40 qm.no!‘szs,sol'nn,msu.oo 4m,ulssum 7433,40 |9947, 101 1173,00f
5,00 «< & # 10,00) x.- [4213,50|9328,007157 ,00 | 7054,20(931 9,80 4 742, 30 O 48, 3N ozu,sq.r-'-.l_-. L0 5450, O J64T1 ,90|942 1 4 0¥ 430,004 2739,00
s 10,00 <n #5000 X, [3338.20 uzmbur,oo 98486,70|H 150,007 325,201 T890,20 uom.oo}zmpo 157220008419, 309181, 20127 00 (4129,00)18206,00
15,00 ch 2000 X, l?asz,zo 8919, 70[|12031,0088118,00 wm.oc!oasr,oo uzospohulmutumfnsum lzu.mlmsnpo-[;m .oolm'r 508,
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENG G & 3,00 kp/cm?
GRADO | ALTURA pE P'™CMO e 10,00 2,90
SISMiCO PiLA vial 1 | IT |m|@™ | X 1 | o |m ™| ¥ 1 T |m| ™| ¥
Qch®&8500] X |2:7,30{2520,20{3032,:0 3810,50[4931,10 [2513,1D]|2795,70| 3744, 40H3 6 2,20153 59,20/2939,0013252, 10| 4325,30 | 4729,60{3853
5,00<h %1000 X |2972003087,70[3989,00(493 1,10 |5094,70]3048,80{30+ 6 S0|4321,5013 138 20] 724240 31553,00041 19,20 4826,50|591 1, 707 704
G--]I 10,00 <h €500 X, |3733.20(4546 70]5672,50{6290,40 18524 ,40[4489,0014908 )0 | 6044, 7 7242, 4019083, 301 3221 ¢ 20697 3,70|8321 , 5009 121 .20
13,00 <h 820000 X, |6219,60[TEZ050[B06T ,00(9432 30 nas.oq"roo:.to TBSC 2C[021 6,50 |o-|opuugs|,odazz-,nu FOOSR,CONOGL 00| 155 1,001 5 ™MT,00
O<h 500] X, [2476.70[2706,70[3210.80 0 ozn.wluss,ﬁzfu.*\ 3994, {S0P493,60] 3093 0(3252,10 [a628,2015030:50( 6 294G
5,00«<h SI000] X, ]zrm.oo 341 1,00{4461,10 [4752,5018 1 12,40 soas.nlssauo [4374.90/5768,7016389,50] 333,00 4118,20{5422,10| 6661,70|7314,60f
¢=¥a 10,00<h #5001 X, [4084,10]4336,30(3806,10 [4231,30| 878630 su‘r.lélssol.lo 6841 50|7029,30(88 38,10 |8 242 50| 8408, 30 jsa0u, Q,1 O MO, 00
18,00 <h S 2000] X, [6885,TD|6987.7018332 40[:0808,00) 641,00 nos.z)lun,uo 11 296,4K012471,00]1 469,00 £0l095800[1%099,00 148220 008

NOTA PARA DIWENSIONES @.,D ¥ 8 VER BLAND CORRESPOM-
DIENTE Of ODf FMWCION  GEOMETRICA

QOLECCION DE PUENTES

nm/pnAmm DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS ILC
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. MEDICIONES DE ZAPATAS (IO}
. ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax =20,00m
M® DE HORMIGON sgabns
* % OE ENCOFRADO «Zasafarb)
’ w oE r_nonimon DE BASE *0,10x0zb
™3 DE EXCAVACION sow SO0, (542100 (441,009
XG DE ACERO ' X, ’
TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO T @500 kp/cm?
L
BRADO ALTURA DE JANCHO T.00¢ . 10,00 ) 12,00
SISMICO PILA viea| 1 T m | @ | 1 o | m ! X 1 n m | X
O<h®&500] %, [1299.30]156: 20| (773,90[2010,20/2483,80( :615,30! 1 768,80 [2247,30(2379 .60 (2925 60 191280 1912,80 2493,80127687,40 2939,00)
5,00 < b % 1000 X, l1B44,40{1952,40(2349 .80 (2767 5C|1465,30[2130,70 249720 |2629,50l2925.80| 3001 50| 253,10 [2939,80[3088.30| 1424,60 |3 862 90
eex 10.00<h %800 % fze3r,i0 3225503691, 30/4096,50(5090,20 3289, 70| 3a20,50|880 1, 30/4357 80e39,80| 3682 90]4020, 3014458 5014 856,505 710 30
13.00<hE2000] X, (o343 20[5343,20[967% 40(6369,80(7901 ,40[5192 30l5935,00(|6328,008034,80 8490,96 6106 ,9016961 307400, 10| 7902 80{9952 90
O<h®500] XM [1568,10(/739,7011952,4C 2|aa,'?o 2483 ,80]1619,30(: 765,60(2457 20/2629,5012925,8071912 8019 12,80[251 3,10 ;3088,30/32 39,904
S500< h®EQ00] X [2305,70|230570 2703,10(3061 ,B0(3878902457,20[2 497,203 124,20(3420.50|3801 ,50{2642 402939,80/3683, 30| 3635,60[44 58,50
¢= 10,00< hE 15000 X, }3378.60({3378,60[3944,40[4370,30(5844,00]4 334,60[4334,60(5046 60]530% 4015630, 705095, 30! 52 $9,90{ 5888, 31 6435 806612, 20)
1S00< h=2000{ X, {ca36.20@560,80/7032,00/6093,90083%: 50[888420(8e 110 0303.0000303,00)0947,00 |0636,00403 1 4 0UYZ 3a5,00/12345,00) 31 13,60
TENSION ADMSIBLE DEL TERRENG G ®7,00 kp/cm’
orapo | actura e N0 .00 10.00 12,00
SISMICO PiLA viga | 1 n m m X 1 1 m X o|-¥ 1 i m w ¥
Och® 5,00| X, [1299,30[:799,30]1459,70|156 1, 20{1950, 80K 385,00/ 385 00117 68,80 |1 992 50| 2 42,40 1646.90 hﬁaﬁ,mztﬂas,m [RO8%,90]|235) &
8.00<n®1000| x, [i83e.20{i739.70]1739,70 190080 ]2572 90fz018 Fu (2018, 70[i 2 a7 4 e B,20]e 862,901 38¢,8012386,80(7652, 702652, 70(2 T94,70
eem 10,00<h %1500| X, [2:97,00[2961,30296:,30{3379,603733,00[2862,90(2991,90(3129,50{3480,40(4518 90| 339C.30(3390,30{ 3535, 50| ¥694.60/4099.601
1500 < h ‘20,09 T X, Mass2daTeon S132.6) Inse,80(6 380,608639,50 40 % 0 (505950 [6679,006953,00]5350,00(3713,50(5713 50]eam,60|a23,20
. och® sp0| x, [1477.80|a77m0]i€38,20]1 739,70] 18 44,40} .}as,ou 13850002018 ,70(20+8.70(2 242 40]1 646,90(16 96,502 386 8112 386,80 [2644,70)
5,00‘('! ‘IO.DO X. 18310 (209X 3T 052 002 304,20 |3059,80[21 30,70;7 1 7u|s 625 4D L'Bbi;,QU ZB62.90|2513,10 |2374,50 3 OB,BL 310880 3390, %
6~ 10,00<h %5001 X, [2586,20[310740/3620,10 [3802,80(47 30,6014 313 ,00(39485,70/4521,20[4848,50500A, 70 [5UT8,20/46594, 50|53 339,301 S 722,00 srje LKE]
B 00<h 20000 X, [sans 6634 0]7346,30[7346 3017804, 10061 71 BB 7B 60[9621,2 961+ 20{9865,60 6972, 40{Ku26,000: 586, 00115 86,001 | S, ]
’ . NOTA “ana i MONES G B 7 8 vER 2L AN CORRE SN
TiENTE DE DEFMeCION GEOML TRILA

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS }

COLECCION OE PUENTES
OF VIGAS PRETENSADAS I C
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ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hmax=30,00m
MY DE AOAMIGON caxhes
M° DE ENCOFRADO 2umnta+p’ B
M’ DE HCRMIGON DE BASE - 0,101 a1kt
= M® OE EXCAVACION g+ "'500‘, n»‘—ih-o—oh(s +1,001 )
KG OE ACERQ = X
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O #2,C0kp/cm’
!
GRADO | ALTURA DE  PcHO .00 10,00 2,00
SSHICO PILA veal 1]z |l m | ™ | ¥ 1l o' m ' .m! ¥ t |z |m | =@ | x
0O<nh S500] X, [325:.8Ca 3 ¢ 207,30 6029,3C[7748,80 3848015037 30/=883 3| "4 =2 3:ianac90t 4,2 30ls 78 700066 79,4084 42,00/11096,00
500<h%10,00] X [39643045C8,40)5759,67 2 744,80 4 0093,00]60 37, 30[86 6660 | 77 12,0G[9 54,90 1 BELGIS THT00|6443.0 uz 00l07a0,00| 424700
. [ SRR M . : T T e - — S I R
. 10.00<h ‘15 00 X, |aoszrilsesssc|reeac ;wozu 20098 UG [6292 5017879, 3 (9B0R.20) 29BN MBS0 BT L B4Ry A8 1 :4560,006. 82,00
6= T X X
15,00 <h & 2000| X, }6535,17 BGTE GG oea?oo ?‘oo' 457 0G [9E8S 50 GOG6,00p 1502,00) 434700 7132004 .\-,e-,ul e £ “m £ 7 00 I6B27T,00] 1994400
o L
zooo <n‘35,oo LSO TR Wl RETR N [ ',oo:uao,cqusws,co az?s,ﬂ{_us .00 I656200 el 00 6. ¢,00]-6466 L0 2 156 BORS T R0
} - .
- = t + - = -- y .
25,00 <h ‘30.00 x . [4992001:5308,00/:6425,00| 8 666,00 227400 T8B!, 0CA 127007 MbLD 28 360,000 BB0,00(2 5 1k (256500184 243 918,00 368,400
cl <n & 5,00 X, psic.acies aciaesrraleore 10| 7748 BOja0OT6C 456E, O | saaso 74 B0[IBE0. 204559, 705 12 1,50166 79,30 |A442 DO ED0
B I . - L . . —
500<n ‘I().oo X, |a 52,20 |4699,30]5990,50! 799,80 96T 740 [ % 304,60 sqss.af;lva 79,3013 000 86.0C 5695, 06200 2343,008 |
,,,,,, .- - } L e S PR S
10,00 <hi 1500f X, le:m G le786.20 BIGT.E0 9677,5CC478,30[6743, 380 QOIIOEQ&C() 36e 00112 % 0] 83426004682 1, 0] 299T00 397300 158700
G= I 1 e f— —_— ,_,,w_.wl; - - R —— 4 - - [
|5 06 < n‘ 2000 Xi [738m70 99u.m 103+ 00} #59,0T] 6622.00 mo.sci-ocas.ooin 4200 "naa,ocj‘sszz.u(‘ LRG0 VB, G BAES 04 [20126,002 4816,00)
R ——— - — - e — 4 —_— 4
20 D0 =<n ‘25,00 X, 0%51,00/12422 00(18237,00]:6662 00 3526,00] 1 6959,001 835 Ralo 3R} 95?00 20053 (024978 DO 007 R4S, GORZ 51,00 25471, 00 930, 0C
L. . - - B B . 4 - T b e— -
2500<n = SO.G) X, hirset 00| ?’56|.DO LEALE Oﬂfﬁn"‘fx ]25..‘*00 12 39, OC R 4, ,ujza b WX ".“‘ >N A T2RTES D gs‘ar,uz,sq',’,(‘ :52!2!;00;35554 Tl
-
TENS/ON ADMISIBLE DEL TERRENO G ® 300 wp/cm-
lancHol T, .
GRADD | ALTURA DE B . 10,00 12,00
. . 4
SISMICO PILA veal 1 |0 |m|{m | |1 |1 |m | @ I f | m| = | ¥
- O<hES 00 X, |220040)2448,80 | 529+, 90 1 3620, 50143 13 20 |2 ﬂsggg‘m yreu o0iakaz o0 14536 | 2RE8.30 13553, 80]4 152 00|% 05 00| 110,50
R S VRS S - . R = RS
500<h ‘tOOO | 4 2617.60] 313 3,30] 362C 57413 20{5608,10 [3058, 80 1586 ,10 144 82 10 4616, 7[5 729,501 1551 80| 41 46,20 | 4493,20 551‘3,50 654%,20
| o IR URURREY S - R S PO . O SR .
10,00 <h -15.00 Xy {3482 BO| 364520 {4504, 015795 DUL68BS, 0 | 4331 sﬁisﬁ-o 5031 5764 SOIGAE1 90| 7643.40] S0+, +0 152 17,40 16615 10| 8400, X0| B 714,80
GEFL -t — - - - g s - - B S
15, oo<n -zo,oo X, 732,80 5300,90622 OB, 0019'5? 80 [6059,20{7003 061 TH76. Y0 [BB45 #VIIE82 10 | 724190, BO416G 1128, TOOME0,00 | 244700
R . e - . ed I o o
20,00:7.‘25.00 X, |essr.80(7772.0 8717 .o-«,wg,oq' 382,00 mg.o«:ﬁoaaa.mn-wn oa~2~oz.orjq-»e,mv A2 00D P 3100 | 89,000 EL,00)1590700
SRR S N Ca- . R g e e e R N -
. H |
2500 <h %30004 X, toaaa,‘o ) 1440, ’ru,nr 9954,0:4;1979.00 .ms,ooluas.oq-sm,ou ww@e{wmnm-pﬁmaw=ma.oozoanpcm.oo
T X Y
O« h 800 X, [232300[24306,00{339: WY 1620,5014%13, 30 esaﬂen%«;‘é eansaooﬂ% A 00 mor.mxm 3,A0{4 133,609 105 0753 K SO
b mp——— —f — - PR e *Af F R . f- T' B i A .
S00<h 000 X, 2639,70[1324,20038.4, lorb«.dmiaauﬁo M.usmmmms.«wlm‘s il 554,40 344 7% 304 458,005+ 1 00 156 40,40 680700
B TEEe SRR sttty Shtaiiie Sl e - R . i T
10,00<h *1500{ X, [4018,00(4444,00 541:.;0 5969.9:.-! 568,301 91 15,7015 .0, 7060 ‘501[72 76,20M0472 TR BT B{6SSRMLHZUR SUBES 7 40[91 15,10
G= ————— Tt - '_“"'1' """ b S - T T " - T —
IS O0<hE 2000 X }5978,80( 7484907484 9G(9997, ooi*uaz 00 7909:00%59 40;0659 Nnv 274,004 358 GUE 1 Y000 1 34,0k 636,001 14 SO0 S0 O
_ 4 4 .......r T - A G I AN M
' - 2090< n-iza.oa. K1 D8 78.00{:C 354 004 346,00| nzumc.mn wlawrmm oc,uvw J”saopo'«samw 1 7 6% £ OGP R0G 1936400 | 8.341,00(19384.00
. ¢w4m1.41.opu|.5um 625 m,I 625,00 |2 ACHSCIKEAY, oo‘z m;,o,ﬁ AL LA a.ausmamm%ss&a it 4L S O G707 '
_ . A
NOTA  cari LMENS UNES Q.0 ¢ 8 LER P&
‘ J s A PRESIONLENTE LE DES el oOn SECMETRILA
i R .
: COLECCION DE PUENTES
. IRECCION GENERAL DE CARRETERAS 39
< SR 0 £ OE VIGAS PRETENSADAS IIC
- T . \
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MEDICIONES DE ZAPATAS {X)
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00<Hmox= 30,00 m

M3 DE HORMIGON soubas
M’ DE ENCOFRADO t2usaiotn)
M DE HORMIGON DE BASE * D, 0naxb
- ) w3 DE EXCAVACHON vias B0 (50 ’—’—'-i@). (s +1,0C)
XG DE ACERO ' x

TENSION ADWISIBLE DEL TERRENG O = 5,00 kp/cm?

GRADG ALTURA DE ANC HOY T.00 10,00 12,00

SISMICO FlLa viga | I u om | w | X 1 o | ;™| ¥ 1 |t {1 | I 4

O<n ®500 X, 950,30 550 ,30] 1965,0012 2 18, 5002536,70 [2090,80{2090,8009C,80 2491 JOO012943, 7012010 B0 [2455,60 (24556012921 .30 30 74,60

5.‘00( h=0,00| x, |iesz,20(852 20{22.8,50]258, 70/2680,10|209080/2090,80/2628,1C |2 943,70 |33 53,9082 456 ,6012455,60 292 1 30|3074,60{3903,20]

.00<n®i500] X, [240950[2727.60 [247(,10]3188,30/3572,00|2895,40(321 . ,00{3621 ,20|3793,10 418340 |3%06,40|3753 ,40(|4225,00 |44 15 90|es .5 90

&)
eem 1500 <h S 20,000 X, 29400361 :,20(399570|5207,9015207 90431 5 00l 3)15,0014705,.00 5545 8016256, OIS0 4,30/5044,305482 806440, 30( 725 1, 30)
20,00<h #2800 X, (s207,70 5217, 70[6203,70{7s 55,40 7553,40(61 3T 906 89080 |76 26 90 T8 18,00 (862 1,10] 153,20 7408,20|8247,50 (3092 4319994, 30
25.00<h * 30,00] X, |p498.40(8949,00(8945,009688,30 (10209003 944,20l0944, 201 046800]100K00 1 129,001 587,00 |1 273,001 2 1 75,00[ 4 423,001 5696,00)
Cch® 500 X, [:550,30/1550.30(: 965,00/22+8,50(2536, 70|2090,80R090,80(2090,80 2 758,30/3035,70{ 20:0,80{245 5,60 2455,60(2521,30(3074,60
5,00<nh % 10,00 _'X, 204310 |2 043,10 |2409,50|2 727, 6012671 10 [2358,10 [2358,1 03035, 7013732, 900414 3,10 1291 1 00291 1,00] 3243, 10 | 33 9640|3826 80
- 0,00 <h®I500| X, 3044703467 70/3666,80 (4093,90(4605,2013918,20{39.8,20]a1 18 30 4907,10 }522,70] 52 7,00{52! 7 ,00|5 a48 00| 5 757,20 575720

G- N

15,00 <n #2000] X, |s9e8,30/6682,46{696500 [7195 10 |7479,60{7619,50(7 335 20/ 76 1 9,5019035,0015 703,200 08 14,00(10478,00 04 79,00/ 1681400 |11 605,004

20,00<n®2500{ X, [9836,90|91:9,509119,5C|3782,80{97A2 BC|M1 500(12541,00(:2565 ,00(12479,00(13 355, 000 1 650,00/ 5816,00| 807,00 | 4807,00 1% 3 82 L1

2500 <h & 3QO0] X, u-‘ﬁ,oolmsre.oo - 2830,00 !6‘5().03|l4675,0015270.001 3270,06{20- 56 (X1182.6.00)882 | 004163 11,00|2 548 D0@ 3856,000 M6 (0 P3RS, 1)
4
.
|
|
TENSION ADMISIBLE DEL TERREND C ® 7,00 kp/em? . .
L
: GRADO | ALTura pe  [ANCHO 7.00 ‘ 10,00 ST koo .
] SISMICO PiLA viGa| I o m mw X 1 o hing ™ b ! I T v )4
O<n®500) X, |iz3,50|1231,50(1742,601742.60|1742 60| 1696,40)1 696 40| 696 ,40/2090,80[2 357,40 [20:0,80 12010,80|20:0,80 [2435,60[ 277 2 9]
2,00<h #10,00] X, 1550, 30[ 1742 601+ 742.60]1742,801970,10 [2090,80(2090 80(2357,1012357,10 [ 2357,00 [2010,80| 2455 60| 2455,60(2 77 20{2771, 20
10,00 <h %1500 X, lieds sglz0a3,0[2452,002452 002 5087,90 | 2624 40{z624 40 |2 758,301 2 909,80| 3288 #3093, 10 {3093,0 |3093,10 [3417,10|3854,804
GE I
13,00<h 20001 X, [30:0,80/3010,80[3289,10(367),90)4273,50|3580,80(38:0 ,70{3975,00( 397800 (433,00 |42 11 90 [4483,20{ 466640 |4666,40 |5065,00
20,00<n =2500] X, ]4399,10 [4648,30]5160,10 16087, 50624% 40|4924 DO[s#an 306212 ,00|621 2 ,00|6 871, 005 a2, 00| s TR2O0MES 7,70 7286, 0|804 8D
2500<h %3000 XN, 7400,70{7212,701890,70 (8078, 0/8274,20{8624,70|0624,70 | 8832, TOl9580,800 958080 {101 20,0080120,00( 0%&:, 70 1 2821000282 .0
O<h«®500] X, (23 50023120 1742,60]1742 60 1742 60| 1696,40[ /696,401 696,40|2358,10 | 2624,40 2010, BO(20+:0,80R010,80| 2455 60 {2455 .6
S00<n #1000} X, [2043,0( 838,80(2043,10|2043,101216(,00|2477,30{2477,30(2477,50|2999 20| 3 208,20 2777,40{27 77,40(2777, 40| 3098, 013063, .0
10,00< h & 1500{ X, |2044,003067,80{3205,20]320%,20/3383,60[3627,90{3444,20!37 71, 404292, 30(4480,80{ 5054,00 14 §70, 5518670, 30 | 5¢ 54,0045 054 00
[l b0
15,00« n o 20,00 X, |3578,0016520,80/6268,10 626810871 7, 50{4671,00 {T526,2016 92 |, BOIB 341,30 |6596,60 T OBE, 7O |29, 05 [|0008,00 §O008, OROO
'120,00<nEZED0| X, [c044,40(T445 409507, 70 B664,TOB 664, TO[7600,60(9304, 30, 2 804,00( 11 966 0O -m,oolnm,go 112+1,00 [15190,00114299,00{ 14259 00|
25,00<Ch £33D0| X, 9498,70(9675,70 14257,00) 2905,00112903,00)) FOAROD|H10 ,0034768,00 .00!9'70.00*!2!,00 5828,00|7432 ,00R4093,00[22 T4,00
NOYA  PARA DIMENSIONES @b Y o VER PLAND
CORRESNDENTE DE DEFNICION GEOMETRCA
. o .
- N . 1 COLECCION DE PUENTES
v e R e - -{ OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS - 30
: G DE_VIGAS PRETENSADAS TIC
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MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 18,40 <L <22,00 m

- -
GRADQ SISMICO < YIT
M3 DE HORMIGON 10, I33H34(,C + Xz P HN3CZX 4+ X M+ (X gC2 +25 C24XgC +Xg)
. INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGDA = 0,28 H +0,28C- 0,34
v A X, Xp X3 ) Xs Xg X7 Xg Xg
7.00 | 0,40 | (59 | 0,90 | 3,89 |-sse [ op% 189 |-2,92 | 6,44
10,00 | o.40 1,59 | 0,40 3,59 [-18.38 a3 17,59 |- 1,88 6,49
*liz.00 [cec | 159 | cac | 258 [-s.6 [ a3 | 158 lroee | &m
. M? DE ENCOFRADO* BHZH X, €+ Xz ) H+(X3C24X 4 C+Xsg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGDA = 1,40 H +1,40C — 1,43 .
A X, X, X3 Xo Xs
700 | 1600 [-2.16 800 |-83 | 2806
10,00 | 1606 |-3,16 800 |-23 | 2830
ot
12,60 | 1600 | ©,084 8,00 1,69 28,4
WL DE BARRERA® 4H +4 C+ 5,45 T ‘
KG DE ACERC = x‘uz+(x2c&x,luux.cz,lﬂscus:
INCREMENTO- POR BARRERA SEMIRRIGIOA =10, 6T H+7.47 C—13, 14
GRADO ~
Saanol 0 X, X, Xy X4 xg | %g
@ 119,63 | 239,26 | 184,88 [ 107,38 120,94 [ 11344
7,00 ® 149,80 | 288,02 | 118,75 | 129,03 |-is2,37 [103832
@ +66,34 | 3284 A7.98 [ 148,23 [-20686 | 113,01
N @ 121,60 | 243,20 | 318,81 | 109,33 |- 35,00 150752
G«YI | Q00 @ 148,76 | 294,00 | 251,66 | 130,02 |- 90,77 |1508,28
@ 72,00 | 33082 | 188,57 | 130,30 [rao,r? oz, e
) @ 124,60 |243,2: | 424,58 | 109,33 | 8,41 |iseza
s
12,00 @ 148,76 [2940) | 342,60 | 130,02 |- 47,36 fi7s3,3
- L
@ ‘72,00 |33m,52 [ 276,% | 150,30 [-r07,37 hi7s0 87
@ 119,63 | 239,26 | 184,86 | 107,38 |-120,94 |11 34,61
700 | (@) [153.72 30383 | 9s.34 [13r.93 [-17770 fHi2soa
@ 83,22 (360,96 | 13,63 | 162,90 |-1m21 [uo7.26
@ 121,60 |243,21 | 38,60 | 109,33 |-35,00 507,82
L7200 SRR SRR TR Sy AR B
GuYT[ 10,00 @ 157,66 | 311,82 [ 22624 | 138,92 [-116,19 1495 07
@ 88,20 | 3707 | 141,02 | 166,57 |-199,3 [rareer
@ 21,60 12432+ (42428 | 09,33 | s, hiseze
. v i i agl (bidtbasll iR
12,00 @ 57,66 | w82 {378 | i3e8z (72,78 |iTe3m
SRS Bl IRSRARR Mt anll M
@ (88,28 37,07 | 23,9 | 166,57 {-151,72 727,03
’ INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
M3 DE HORMIGON » X,
.
MZ DE ENCOFRADO » X ,
KG DE ACEAQ» X,
NOTAS VIGA I I ping or k'
.17 PRRA DIMENSION C VER PLAND 2 13 700 cow | ccm| sael oo | oo
2 - LAS ALTURAS DE ESTAYNO SON e
X, 000 ace =l 6 Q0 aQ,1¢
@ 400 <H &S5 TS
12,00 0,08 G,10 G0 0,0 0,2
@ 5,73 <a @ 7,00
TO0| 084 | 084 oo | 1,00 4,00
@7.oo<n¢-,uo ...... IR
. X2 10,00 o,84 1,60 1,60 1,00 ¢,00
- 12,00 0.8e 1,00 oG [ -] (1%
7,00 | 13,00 | 13,00 | 643} 2480 | 2460
Xy 10,00 100 16,43 2460 | 2480 | 2538
12,00 P3O0 2460 24,60 2538 | 44,4

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IIC

in
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MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 22,00<L = 34,00m
GRADO S1SMICO = ¥II

2 DE HORMIGON »0,133 M2 (X, 64X, 12 +{X 3024 X o C+X g IH +{XgC 4%, CP+X g C+ X g}

INCREMENTD POR BARRERA SEMIRRIGIDA «0,28H+0,20C- 0,37
& X, | x; Xy Xa Ay Xg Xy xg Ay
7.00 0,40 4,57 0,40 387 —u T 0,13 14 — 272 6,40
. 10,00 | 0,40 1587 0.40 3857 | —537 0,13 1,87 | ~1,30 | 6,50
12,00 0,40 1,57 0,40 3.57 ~ &8 0.3 1,87 - 0,35 £,54 -

M2 DE ENCOFRADO® BH{X, C4%, I +{XCo 4 C+ Xz}
INCREMENTG POR BARRERA SEMRRIGDA = 1,40 H + 1,40 C - 1,54

A X, X, Ky L Ky
1,00 oo | -996 8,00 -0 | 2a,0a
L10,00 | 600 | -396 | a00 | -301 | 20,28
12,00 § 6,00 04 | 800 O, 09 | 28,44

- DE BARRERA= 4+ +4C +3,15

%G DE ACERD o 1, HZ4(X, € $X M 4 X CE4 K C 4K )
INCREMENTO POR BARRERA SEMRRIGIDA + 10,67 H+ 7,47 C-i3.94

GRADO
[snsmco A H x, %, X, X, Xy X
SIE)
@ 13,7 | 263,43 | (785,78 | vimaa |-i337% 116002
T.00 @ 161,52 (317,96 97,98 ; 140,81 |- 3258 {163,220
|
@ 176,11 | 945,74 | 5595 | 15441 {~236.67 170,10
. @ 191,71 | 265,43 [31447 | 119,48 |- 6068 [8anes
GeXI| 10,00 @ t81,52 1 317,56 236,70 180,81 | ~i28,44 [1551,93%
| =
@ 180,06 | 354,63 | 183,43 | 158,35 [ 131,15 |1584,80
@ 131,71 | 263,43 | 421,08 1i9.4a |25 28 (108832
12,00 @ 166,58 | 327,67 | 320,58 | (44,87 |- 3380 18:3,12
(3) | 12006 [3sa63 27590 | 158,35 - Taen |imia e
I @ 130,71 | 26343 [ 178 75 | r19.44 (33,79 |r160,02
7,00 @ 170,43 | 335,37 | T 67 [ 149,71 [-219,86 |1 154,52
. @ 92,38 [ 379 29 | 9,87 [ 170,68 | -28188 {145,350
@ 181,01 | 263,63 [ 314,47 | 119,44 | - 68,68 154885
GeXm | 10,00 @ 17043 | 33837 | 21039 | 149,71 {~154,75 154225
@ 192,39 | 379,29 | 148,59 | 170,68 |-166,96 {1836,26
@ 1a1,71 | 26343 | 421,98 | 11984 | - 25,20 | 189533
12,00 @ 175,98 | 345,48 | 29427 | 153,78 |- 60,1 180345
@ 192,38 | 37929 | 241,07 ' 170,68 |33 [ 798,78 -

NOTAS !

I— PARA DIMENSION C VER PLAND 2 13

2 —LAS ALTURAS DE ESTRBO 50N

@ 400<H & 575
@ §.75 <H £7.00

@ 1.00 <H % 8,00

3~ PARA INCREMENTC POR TOPES

SISMICOS VER PLANO 3 14

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IIC

312
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MEDICION DE MURQS
TRAMOS DE LUZ 34,00<L £ 47,30m
GRADO SISMICO* I .

M3 DE HORMIGON »0, I33H™ (X, C +Xz) W2 H X3C24X 4C +X3 1 + (XgCI+X7CP4+KaCHX o)
INCREMENTO POR BARRERA SEMMRRIGIDA » 0,28H +0,26C - 0,58 .

N X, X, Ay Xe Xq X Xy X Xg
7,00 | o0 1,58 0,40 3,56 |-57 | 0,3 158 J-248 | 6,46 -
10,00 | o0 1,5 | ©,40 356 |-539 | o3 is8 [-o050 [ 8,52
12,00 | o 1,56 040 | 3,56 |-3,4 0,18 v,sa.—'_o;s 5,56

MZ DE ENCOFRADO = BHZH X G +X; IHHX3C2HX 4 C+ Xs)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIOA =1 40M +1,40C - 161

A % xz | xy | TRe | ®s |
7,00 16,00 | tose ;1 8,00 |95 28,02
10,00 | 16,00 | - 4,56 8,00 |-3,5 28,26
12.00 | 1wp0 |-058 | 8.00 | 043 | 2842 |

ML DE BARRERA = 4H +I4C +4.93

KG OE ACERO = X, HZ+{ %€ + Xy IH +(X, C24X,C + Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMRNIGIGA » 10,6 H +7,47 C 14 A7

F&D& A " X, % X3 Xe | xs | g
@ 131,71 | 2en@ | 7202 | 1 imee |-t3m38 | 119080
7.00 @ 181,52 | m7.s56 r:q,ao 140,81 —-ogn,zn 1193,80

i IS By S

(3 |[wo0a j3mam | 4043 | 15036 [-252.26 | 119478

OB RS 26343 | 3144 | 1190e | -73,28 | 1992,12

G&YX [ 10,00 @ 186,58 | 327,60 | 224,03 | 144,07 -uu-_; 1 594,98
® (80,06 | 35048 | 179,13 m;.::1 Py :ssajs:

O s | 283,83 ] 03,02 | 109,44 | -20,88 1259
12,00 @ 166,58 | 327,67 | M7, 3 -«.er)m:sa.-z.r Tu(;o;
® (80,06 | 354,63 | 271,83 | 158,35 | 83,92 | 966,37
() | 3en [zeaa3 | 17z,r2] 19,44 [-13039 | 115080
7,00 @ ?o.a: r;ss,sr &7 .42 | 149,7¢ -225,721 ;ul-s;s;o-
@ 192,59 | 379,29 <87 | 170,68 |-288,02| 175,72

_ @ 155,71 |z83,a8 [ Sir,4a| 9 4e ! -7y 20} i592,2
G«¥I | 10,00 @ 175,48 | 348 48 nsr;;_——ra:ﬁ—jso_,u |-5a;.-;
. @) [0 [ 379,20 ras0 | 17088 [-i72,33] 157927
: @ 130,71 | 263,43 | 403,92 | 119,44 | 23,88 B39, 8
12,00 _® 175,48 :4;,—40- no.ss_Ts-a,ra -~ 64,22 105:.76'-
@ (22,99 | 379,29 | 23507 roea Tus,se | 047 32

NOTAS .

7 = LAS ALTUNAS OF ESTA/BO 30N
@ AD0<H 4575

@ 5, T5<H & 1,00

ORNIILL)

3.~ PARA INCREMENTO POR TOPES
SISMICOS VER PLANO 3 11

.

"1 PARA DIMENSION C VER PLANG 2 13

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS TIC

313
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L

MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 1840 <L = 2200m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G *™ 3,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGON= X M7 + (X, C 4 Xy W +{X 004 X, C + %)

T
GRADO A 100 | 10,00 | 12,00
SISMiCOoy x, X; X e X Xg Xg X
(0 | ons | ces | 23sa | 03a [omns [o2r7 |- ers| ams
—— -
eyl @ 049 1 058 | 488 | Ca9 ] aas2 | -~865 |-5850|-34,m
@ 036 | 071 | 2358 | 0,36 | 2589 |-23.07| 667| 26,96
GeIn @ 0,49 | 090 | 48,22 | 049 | 48,22 [-108,12 | -64,52 |-38,2
=) _
) - - _ - _ _ —
. .
M? DE ENCOFRADO = X H +{ X, C+ X3)
GRADO A 1.00 10,00 12,00
sisMicol X, % Xs Xs R
@ o002 | ez | -289 | a3 | 8.
- Y
G= 3 2 14,90 480 1,19 7.5 13,3
.ﬁu
3 - - - .= ~
T
@ w08 | 0,8 | -are | 302 | s2e
G~ X1 @ 14,99 | 14,89 | 606 | 294 | 894
Ol —
MTDE EXCAVACION = X HZ 4+ (X, C+ X3 ) H+ (X CZ4XoC+ Xg)
erapo| A - 7,00 | 10,00 | 12,00
i
SisMicol X, Xo s Xa . X Xe Xe X
{l 0,64 1,28 50,79 6649 50,79 | -47.80 | - 0,42 | 3,7
Gexl @ ore | 1,57 | exze | 078 ! exzr |-i2062 | -s9.08 |- 7ae
1
@ 065 | 1,30 | 5444 | 065 | sasa {-a20a] 1878 | 59,38
6~ @ o8 57 | 8asa | ora | ensa | -1es,58| -7a,48 | -2392

M DE ADRMIGON DE

BASE » 0,027 H 4{X,C+ X3  H + (X4 C7+ X4 C+Xg}

GRADO A 1.00 10,00 | 12,00
SIsmIcop X, X, Xy X, X, X Xs
@ 0,08 s | ooz | s | -88 | o020 | a8
csyI @ 0,05 2z 0,02 2.4 —748 | - 032 112
O N T N N B B
T
@ 00 . v85 | 6oz | w9 | - 36 094 | var
G=30 @ | cos | cen | ooz i 260 | w3z2 |ome | e
O D N R R
KG DE ACERD=X, HE+ (XpC4 X3 A 4 (X C2 4+ Xgl + Xg) . ’
GRADO A 700 i‘ 10,00 [ els] 7,00 10,00 | 12,90 7.00 10,00 12,00
sismicol |, ¥ X, Xs { Xy X, X, X X, x5 Xg Xg Ke
@ 1,22 | 22,48 |+ 79.450 26379 .4 4,2 | 22 |o3u.a0 122,70 1374, 0103980~ SEZE7(- 119,80
cex @ ra3p | z8.76 \959‘3932059,01 2232.53 [ va % 1190770 2007 501 2180,90 |+2143, 30|-1856,204-20 18, 20)
.
ol s ; SN S S D A A R
@ .22 | 2z.44 xzn.w“rsae.m?-ssxss .27 119220 545051 %13,50]- 468,2¢|- 4.3,10(-581,18
6= I @ 506 | 30,33 |20738 234986 253598 | 16 & Ro per0| 2290 55l 2485,90 |27 12 602 66402669, 90
@ _ I _ _ L - - — -
NOTAS | - (asacTuras DE ESTAIBG SON  7- PARA DMENSION C VER FLANG 7

@ 4,00cH =575
- @ 5,78 < & 7,00

= @ TPO«<H & 8,00

DIRECCHON GENERAL DE CARMETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IIC

EXE )
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- MEDICION DE ZAPATAS

~ TRAMOS DE LUZ 18,40<L=2200m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENC T = 5,00 kp/em?

M3 DE HORMIGON =X W2 + (X5 G+ X TR+ 01, 24 xgC ¥ Xg)

Joraa| A 700 | 10,00 - 12,00 .
S1SMICO i I T i '
H x X Xy, b % x X x X
S 3 . e s s | s 3
@ 0,36 | 0.7 2 A2 o,38 " 21,47 | -29,74 1 - 12,28 | -0.54
! T T-
GexY @ 0,46 ! 0,93 ! 336 : 048 3361 | -52,43 | -2636] -9,3,
[ 3 - : + e
@ 0,54 ;1,09 4.8 054 | 446 | -70p6 | - 36,47 [-13,58
4
_@ pss | o | 229 | o36 | 221 |-2809! -8 wm
;
G=TIT @ 046 | 093 | 3542 | 046 | 5.4z |-s2,74 20341 1,26
| 4 . } i
@ 0,54 1,08 l 4152 | 0,54 | 47,53 | -77.38 - 3538} - 7,38
. L .

M? DE ENCOFRADO = X, H +{ X, C + K;)

GRADD 7,00 | 10,00

SISMICO.

i
x; X, Xy Xy Ty,

Qa3 10,83 - 37 3,43

14,06 14,06 ~-2,9%9 ETﬁ'

16,47 | 65,47 -1 6 1 M

19,83 .‘[ 10,83 -%90 1,30 & C

1406 1406 | 5% | 8,4 9.4

e cHE

F

)
1647 ! 18,47 -4.7 . 6,33 13,33
A

M3 DE EXCAVACION ¢ X, HZ + (4, €+ X3 ) 1 1, CT 42 C 4 X )

7.00 | 1000 : 12,00

GRaDO | A
SISMILOL x, ' | : X, L9 ! Xy ¥y Xg xg .
) @ 068 |.so' a6,89 I 0,68 | %682 |- sped; - 1212 | 15T
6= YT 0,76 182 £%,60 " ore 63,59 |- 79,13 27,301 688 !
0,849 1] 81,8 0,84 88 - oo.srl - 36,24 6,51 i

@ 0,69 30 ! 3942 | 0,69 ag,a2 |- 47,08 o.88] 33,39
G= I ﬁ 0,78 1,82 68,54 68,54 |- 78,a%5] - /553 | 2642

®

| -4
o
~
*

0,84 86,30 -uoa,as[ ~azea | a7

o84 | 188 86,3

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0027 H2+(X C+X,1H + (X074 N C+Xy)

T
GRADO 7.00 10,00 | 12,00

SISMICO

A, | Xy ) X4 Xy Xy X5

T !

} + .

1 -0 LO'“
+

L 2,24 0 0@

-1 ] Q.02 .58 -1,5%7

[ i 2,03 192 0,02 192 .97

o,02 z.07 -2,21 - 0,24

2,08 189 | po2 | 1es (26 | 083 | 189

Gw= FII 0,08 202 | op2 | 202 |-187

o.0% 2,32 0,02 2,3 -2, 8 2227 HEEN ¥4

Eleleele|- |-

2 2 .
®G DE ACERD= X M +u2c+15|u+(14c O-XECQ»KG}

crapo] * | re0 ’o.oo;: 12,00 ?.00 10,00 ' 1200 | 7,00 10,00 12,00
SISMIEO 'ln Az X3 s | Xy Xa Xs : Xs : X5 xs  Xg LS
® 11,22 | 22,48 {10726 wsa,«} 138,70} 1122 |1066,20]1+52,30" 1 308,60] - 743 15l assmnezes Ak
Gcﬁ @ rase | 28,76 |552,43{.745,921 19.3,7a| a8 rsss,-o,wesr.o\of -a(:s:;i-—o;‘m. —su,oqi 2689
@ 1753 | 38,07 |2230,12: 233 88| 2810,13[ 17,53 133,20 223,80 23911 0f-1460,1 01 - 193,76 | 1848
@ 12 | 2244 [riaz el va00 28l vassar| 11z una.aci-?eo.ecrwza.so —izra0l -l?.oal‘niz.m
G-IIV 2 14,38 28,78 |1no,ulwuugs 2063,97| 4,38 IGGI‘OO}‘Hl‘.?O{ZO'l‘SD'33!,12'—560,6"-522.‘7
@ 7,83 | 3807 zsze,selzmo.uo 270ma9| 783 zam,ao‘lzua,sc'zeaa,wo —7i1,73 —ro.ni 180,33
NOTAS - LASALTURAS DE ESTRIBO SOK 7 -Para DWENSION G JER PLAND 2 3 - .

() s00cnesrs

@ 378« n £ 2,00 . . -
T
| .

(3) 100<n % 800 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS e et 308

DE VIGAS PRETENSADAS IC -
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BOE num.

153

MEDICION DE ZAPATAS

' TRAMOS DE LUZ 1840 < L% 22,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O ® 7,00 kp/cm?

M7 DE HORMIGON =X, H? # 1X, C+ Xy)h + (Xg C24 Xy C 4 Xg )

crapo ] A 7,00 | 10,00 | 12,00
SIBMCO X, Xz Xs Xe | Xs Xg X Ag
@ 033 | 086 19,63 | 033 19,43 J-2399 |- 808, oW
A S AR S S | 0 P .
G @ C,44 o8t F{ ¥ 13 0,44 20,06 - 41 47 |~ .9, 42 |- 472
0 S, ) e S o]
@ 0,84 1,00 [ 498 | 0os¢ | qi98 [~bi98 ) -3200 |-4203
@ 0,33 206,52 | ©,33 | 20,50 {- 22,51 (- 3,43 909
R T e -] B S SV S R
6= 300 @ 0,44 o,87 3163 0,44 3,64 {—43,66 |--t608 .97
T =0 S U SR /Y S | -k ]
@ 0,54 1,09 f4.55 a,54 44,55 | - 66,54 l—:o.:sT. ~ 8,24
1
MZ DE ENCOFRADO * X H + [ X5 € + N3}
CRADG A 7,00 | 10,00 | 12,00
siswco[ X, X2 . Xs X3
® o0 {1000 -0 | 6,46 | 1,26
b— - ———} - - — ——— —_————— —-‘ -———
GETY @ 1328 | 13,23 | -044 | &,%6 | 14,5
o~ 1 ]
@ 16,46 16,46 P8 | neE g8
@ 000 | 1000 {~240 | a7 916
S O A N
C=XO (:) 13,23 | 13,23 {-248 | 52 | 12,52
b F X B [ !
@ 646 | 606 | -100 | 871 {68
M* DE EXCAVACION = X, HZ +{X5C + X3 ) H+{X 3+ XsC+ Xg)
GRADO A .00 10,00 | 12,00
siIsmicop X, Xs l s Xq X Xg Xg Ne
+
@ 062 1,25 | a3s0 | 062 [ a3go |- ase2)- ss0l 2,72
Ge X1 @ 0,73 1,46 59,88 0.73 3987 |-6a87 ) 1999 599
@ 0,84 1,68 773 | 084 | 77,73 |~e020f{-35 ] 620
@ o6z | 1,25 (45985 | 062 | esss |~ai68( 0,17 28,08
G= I @ 0,73 | 1,46 | 62,83 | 0,73 | 6242 |-6a.8 |-1586a] 15,8
=" 1 IR S i I S B
@ 0,84 68 | 81,72 | 0,84 | 81,72 |-9497 (- 28,28 14,19

M3 DF HORMIGON DE BASE » 0,027 HZ+{K, C+ K21 H # (X3 Ci+ X g C+Xs)

GRADO A 7.00 {10,060 | 12,00 !
SisMicol x| % Xy Xa Xs Xy xs |
@ o005 | 199 | ooz | 135 f-173 [~0me | 05 |
D IR P A . B
GeXI @ 005 v | ooz, 80 |~1,97 |-030 | D45,
=/ ORI S . SR S
(3) | 008 | 204 | 002 2oa [-26 [-080 ! o6
@ 0,0% 1,64 DuE 1,64 [ 1,58 0,08 1,10
|~ e - . TR S S
G =3I @ 0,08 1,81 co2 | et |-87 [-008 | 0
. S R SRR O qo 2
@ 008 | 247 | 002 ; 207 f-27 {-006 | 1,8
KG DE ACERO« X HZ+{X,C¢ Xyl H v (X 0 4 XyC + Xg)
LGFADU A 7.00 10,00 | 12,00 7.00 ¥,00 | 12,00 T.00 10,00 | 12,00
ISMICe x, X, Xy Xy X3 X, Xy X Xy g Xg Xe
@ 1,22 | 22,44 | 066,00 (1148871208, 11,22 li0z7,00[+109,90]1288,20(-1966,20|-1810,50] 2051 a0
GEYT @ a3 | 26,76 {1362,80)1654,50( i8:7 58{ 1438 | 1478,40 1 568,60 1 714,20{-1406,60]- 648, 20{- 267,03
P Eainil Bhatans T .
@ 17,55 | 35,07 [2(4e60/2246,33[242a61] 1752 [2047,70]2 (46,30(2308,60(317,30|-221 971 214,18
@ 11,22 | 22,44 |1102,771283.27| 1a18,08) 1022 [10e3s0luzia,30] 370, 10]-292,98 257.90] 1797 80
D S )
6= Y1 @ 1a,58 | -20,76 | reza.08| 1796,:9] 197592 1a3a |i1s77,50| 748,80 1028,50 -28411,201-2823,50)
i S = SRR SO B
@ 17,53 | 35,07 |22283%{2409,72 | 260444 .7.53 | 231 ,40{2309,70(2427,50(- 313,00} 987,33 | (664,00
_ NOTAS | /- (as aLTuRas DE ESTRIBO SON 2 - PARA DIMENSION C vER PLANG . 3

@ 400< H & 575

@) srs<neroo

@7,00:»11.,90

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE ViGAS PRETENSADAS TIC
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NOTAS . 1= A5 ALTURAS DE ESTAB0 SCON

@ 430 n= 375

MEDICION DE ZAPATAS

'TRAMOS DE LUZ 22,00<L %€ 3400m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENG G = 3,00 kp/cm?

M DE HORMIGON=X 12 + (X5 G+ Xy IH+ [ X C2 4 X5 C + Xg)

GRaGO| A 700 | 1000 | 2,00
1SM)
SisMico H X X2 X3 X3 Xy Xa Xg Xg
- . b
(0 | ose . oes 2320 | ose | 2na e zrar . arsr .
G=yT @ 0,49 c,98 44,79 049 | 4879 -63,87 | -28,23 as53 i
. e A e Foe A
= O[- - —i-|l-|-T=-T-=
() | oss "o D osaz | o6 | 254z a0 | asor | 1407
. SR T I
c=xm| {2 - - = - - - - =
@ | |
I : - |
3 — - - —_ - - - —_
©)] | ! 1 i
M2 DE ENCOFRADD » X, M 4 ( X5 € + X3 )
I
orae| * ~700 [ 1900 ! 200
+
SISMICo X, X x5 X, Xy
TN
1 10,40 1 0,40 i 87 9,97 13,57
ISV IR NSt RN AR A
G gT @ 14,86 1486 0,94 Fo0e 16,349
L @ e L]
- +
@ wae | ope | 2r | vozr | ee27
I IR B e
e=umx| 2 - - - - -
3] - — — - =
. W3 i
M DE EXCAVACION = X, HZ #{X,C # Ky) W +{X,C" + Xy C + X gt
cRapo | A 7.00 | 10,00 | 12,00
sismicor x, [ x; Xy Xq ! Xg Xg Xg Xg
3
? ¥
@ 064 128 | s0s2 | oss | 8% | -.28a] ar99 | eae0 | -
ST A I ; 1. .
G 2 PRL) a7 | anoe | o7e | aioe | -sa. j-1362 | 327
O R A T SN AR R
(3 - - = - = - - =
v
@ 068 1,30 | sa3 b ooen | e 07| TEAS 127,93 -
LA A T b FR S
o= - _ _ _ _ 01—} =
s m% i ]L ..... T I
— _— 0 = — _— - L i
] .
!
M3 DE HORMIGON OE BASE 1 0,027 R+ (X, C+ Xplh + [X3C+ X4 C4Xx)
GRADO A 1.00 10,00 | 12,00
sismicol X Xz Xy Xa Xs X4 X5
@ 0,058 e Q02 T8 - 0,93 1,25 2,70
cext | () | oos | zez | oez.| 242 [0 | om0 {20
@ — _ _ N [
@ 0,08 -| .88 188 f-068 | 139
. . :
sewmx| (2) | — - - - - - -
O R N e N e
KG DE ACERO= X, HZ +{XpC+ Xy} H+ [ XaC7 #XyC + Ay)
crapo| A 7.00 | 10,00 | 12,00 7,00 | 10,00 | 1200 | 700 | 000 | 12,00
SISMicol X, X, X3 Xy Xy X4 Xy Xy | Xy X Xe Xe
@ 11,22 | 22,44 [1222,04]1339.08] 143,02 1122 [1ie280 uzgq‘soLugn.ao - 578,20|- 649,08 [-552 98
Ge YT @ 838 | ze,76 l2007.07|2142,60] 2277 69f 1438 1955,51209-.00 2276,10] 122,51 [ 299,41 | 840,13
O =i -l -1-[-"-|-[-T-T-
® vz | 22,44 | 1276901 962,34] se0,32] 1122 1235400 1421,30[ 1330,20] 82,50[- 30.21 | 113,78
G=¥I — —_ —_ - — — — _t - - - - -
8 ~ 7 1 B

@ 575 < KT OO
@ roden = 800

2-PaRA DIMENSON G vER PLAND 2 13

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

" DE VIGAS PRETENSADAS TIC
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 22,00<L*% 3400m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O ™= 5,00 kp/cm?

M3 DE HORMIGONS X, HE 4 (X, C+ Ny IH +{Xa CE4 X5 C + Xg)

GRADC 7,00 10,00 [ 12,00 ~
1SM
SHSMICO %, Xz Xy Xg Xy Xg X Xe |-

0% 0.7 21,08 | 036 | ze38 |-1e48 (. 496 | 19,24

bt -ig O 0,93 3386 | 08 35ss | -3800 | - 423 | 163

1,09 44,55 0,54 44,58 | -32,03 {-12,2% 4,27

o3 } 0,7 22,73 0,36 22,7y | —10,11 LK 1] 37,49

0,46 0,93 3532 | 0,46 | 3533 ]-3.4 | 760 | 336!

0,54 1,09 &7 42 0.54 47,47 | -%393 | ~4,10 28,86

|

elewlol:|-

M2 DE ENCOFRADO = X, H +( X+ Xy)

GRADD A 7.00 |o."oo 12,00
sisMico| X, s Xs X3 X3
- i 10,80 | 080 |- 008 | 836 | 1396
GeYr @ a0 | 4o |-o0,01 | 1008 | 1689
@ 16,42 | 16,42 ca3 | sy | 2oms
@ (080 | om0 b-226 | 64 | 1,74
c=ym| (2 a0 | 1ee 1308 | 704 13,96 -
@ a2 | 622 |- 183 | err | 1787

M3 DE EXCAVACION = X HZ # (X C + Xa ) H +{X4CZ+X5C+Xg)

GRADO A 7.00 10,00 | 12,00
Siswcol X, X, Xy Xe | X5 | xs Xe Xg -
@ 0,65 130 | 4680 | 065 | ese0 |-3254 | nee | aes
G* T @ 0,76 182 | 6580 | 076 | 6549 |-s5e3| 323 | ez3n
@ o84 [ -1} 8t 70 0,84 81,70 |~ 78355 ; - 4,03 43 .65
@ o065 | 1,30 | 4s,2s | oss | anzs {-2359| 33,66 | 71,62
G=IT @ ‘0,76 1,52 | se.37 | o6 | 68,36 | -m02 | 21,08 | €914
@ | oas 1,68 TN oes | 8611 | -7928 7.34 | 65,09

w3 DE HORMIGON DE BASE = 0,027 W2+, + X0 M + (M5 C24 N C+Xg)

7,00 |10,00 [ 12,00

craoo| A
SiSmCol x, Xz X3 %a Xs Xs Xs
- @ 0.0 | 158 | 002 | 158 |-ras | ope | 1,10
Gy ’@ 805 [ 19 | ooz | e |-7e | voe | a2
@ 0,08 2,07 Q.02 2,17 - 2,0 - 0,07 1,289
- @ .05 1,68 0,02 168 |- 1,06 | 098 2,34
+
G=Y0T @ c.0% 2,02 0,02 ; 2.0 - 1,51 or7e ‘2.3
@ 0,05 2,31 ooz | 23 |-203 | D48 | 2,17

KG DE AGERO =X HZ+ [X,C+ Xg) K+ (X €8 £ XyC + Xg)

GRADO 7.0 | 10,00 | 1200 7.00 {40,006 | 32,00 | 7,00 [ 15,00 | 12,00

1SMICO

Xy X2 X3 Xa X3 Xa X X5 Xa Xg Xg g

1,22 22,44 ] 180 46| 126938 369,29 | 11,22 | 110940 1228,30] 1328,70|-22+ 0,801 985,30 2563, 7 0

[ X 5ad (LR 28,76 |70 7o [ 1832,96) 1963,1C| 438 | 161450 1725701 1838001305, 11 | 840,02] 1483,40)
3

17,53 35,07 12281,60(2421,87[2%6)1.6! 17,53 | 284,703 2502,90[2423,60] - 9,48] 1573,20| 2537 90y

1,22 | 22,44 | 19378 |i380,20hiasn2e) 22 §oiserof vaas,i0f st 20| 12681 | - 3720 87

392,33| 627,62 1022,80

PRGN T

R S S e e R S ——
4,38 28,76 |1756,62 |1962 5612091 .6 t4.38 {10700 193,00

DY SRS S —_—

G=MIT

38 S e e

1753 3507 |2374,77|2595,20[2732,48) 17,53 |2318,90{ 2535,40]2676,60] T4 4,69| 1374,00{ 2096,50)

el |-

NOTAS | (—Las ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 —PARA DIMENSION C VER PLAND 2 13

@ AO0CHE 575 .
- N .
(@) srsenezo0

© (3) roo<w=aco : COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS "BE VIGAS PRETENSADAS TIC 318
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. MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00<| = 34,00m
TENSION ADMISIBLE OEL TERRENO G 37,00 kp/cm®

M DE HOAMIGONS X H¥ + (X, C 4 Xy )M +{ X, C2 4 X5 C+ Xg)

arapo) A 700 | 1000 | 12,00
SISNCO X, X2 Xy Xa Xy Xg Xg . Xg .
@ 0,33 | o6 | 19,37 | 033 | 193 [-12.08 5,85 | 19,45
R Q=1 @ 0,447 | 0,87 29,80 0,44 | 29,80 |-3,0 |-5,36 11,80
@ 6,54 1,08 | 41,87 o, 54 ar o |-se,m |-11,64 11,18
—= ) | o5 | oss [2045 | 0,33 | 2007 [-7e2 | ise [ 33 ] L
G =TI @ G, 84 0,87 | 358 0,44 | 31,56 |- 31,03 0,!6 | 20,95
) @ 0,54 1,09 44,45 0,454 44,48 |-47.8T (-503F | 22,53
M% DE ENCOFRADD » X, H +( X, C + X3)
- crapa| A 7,00 | 10,00 | 12,00
w0l W X, X, X3 X Xy
T 00 | 1000 | a0e | 12,44 | 1808 -
G| (2) | 1m0 | 1320 | oes | ro7s | 7as
@) | 6o | e | 238 | 1ase | 22,94
@ 10,00 o0 | 279 | 11,9 | ie7e )
’ [ X% 4 @ %20 | 13,20 | -ias 8,77 | 15,37
' . @ 6.4 16,41 0,80 | 12,80 | 20,80
M> DE EXCAVACION » X, HZ +{XpC # Xy JH +(X4CT+XoC + Xg ) )
GRADO A 1,00 10,00 | 12,00
SISMCol X, X, Xy X, X4 Xg Xg Xg
m 062 | 1,25 | 4377 | o2 | 4377 [-2732 | 12,58 | 3934
G YL @ Q.75 1,46 59,7% a,73 58,73 |-5.,.8 |-0,89 32,98
@ a,84 1,68 | TT.58 | 088 | 7758 |-eB.s |-«,13 [ 38,54
0! 0,62 | :,28 | 5,92 | 0,62 | es@2 |-22,37 | 26,26 | 58.67
G=TI @ 0,73 | 1,46 | sz,62 | 0,73 | 62,68 |-52,54 | 693 | s6.68 ’
. (3) | o8 | 168 | muss| ome [ aesa loriie | oses [ seo

M3 OE HORMIGON DE BASE = 0,027 2 # (X, C+ Ko )M + {X36%4 X4 C +Xy }

' GrRapo| A 7,00 | w00 |12,00
SISMICO| X, ' X3 Xa X ‘X 'R
i 0.0% 155 0,02 L54 | -1,6r |-026 0pa
XX | (2) ! ows | e0 | coz | 1eo [-1e8 |-033 § on .
%, | oos | 204 | coe | 204 {20 (o35 | o
() $oos | rer | coe | s [-raa | os | (38
G=¥01 @ 0,0% [ 0,02 [ - .89 o0 ) 1,26
3) | owos | 2ar J voz | 2,6 2.0 | oo e
KG DE ACERO= X, W2+ (X, C Xy IH (X, 7 42,0 + %)
GRADO A 7.00 10,00 ; 12,00 1,00 10,00 | i2.G0 .00 10,00 | 12,00
ISHICO] %, Xz Xs X3 Xy Xa Xs X, Xs Xg X X )
) | viaz L ezee [oos,s | 2224l cviese | 122 [ osmso] as22| 27e00 freirsofzosasorees.eo
osgr| (2} | 1a38 |za7s peross [c730,70! ses.63| rase | 526,401 1635,30] 174080 {4840 | 53m.85|:080.20
3) | 1r.03 | 3807 [eissse |2335,03]2475,07 | 17,95 [2098,70] 22:6,60(2337,60} 636,02 | 595,98 (13e0,50
1) | 2z |zzee [aszr a0t e3a0i 22 [ noa30l izsorobiavr.eo e sobiret o bisee, o
G=M1 (@) } a8 las7e foemon | iee9,0i (199525 [ 1438 [is20,m| 62 60194790} 1251,50]- 528,30 210,60
| @) | res | ssor pare,ez [2avemsleesssaf 7 [ 20w s0{2379,30(za59,0.] 1232,60] 201 60 ose, 90

NOTAS | | - LaS ALTURAS CE ESTRIBE 50N 2~ PARG DMENSGN C vER PLAND 213
(D 400<H #4574 ’

.
21 5T3<H %700

COLECCION DE PUENTES
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@ ‘1.00<n‘¢n_no
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BOE num. 153

MEDICION DE,ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 34,00<L* 47,30m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO. O = 300 kp/cmé

B ) M DE HORMIGON® X H? + (X5 C+ Xy M+ (X C24 X4+ Xg)

cRaoo | & 7,00 | 10,00 | 12,00
sismicol X, X5 X3 X, Xs Xg X | Xg
(0 | e | ces | 2302 | 63 | 2303 | 2088 | 61,32 [ wra2
Gaxr| (2) | ows | owe | aasy | oas | assa [-ases | 206t 3nes
() | o2 L or | 253 | 036 | 253z | 390 | es27 | 12,00
s=3m| (2) | — = - — - — - —
T _ _ _ - _ -
® i |
wM? DE ENCOFRADO® X, H + { Xz € + X3}
canoe] 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO H X, Xz Xy Xa X3
i 1040 | 1040 | s.98 | 15,28 | 21,08
eexr| (2) | 1am3 | a3 [-100 [ 8,20 | 600
@ 0,80 | 1080 | 800 [ 1790 | 2480
c~mm| (2) - - - - —
N I S
Q|- 1=} | = 1=
W3 DE EXCAVACION = X, HZ 4 (X5C + X3) R+ (X €8 + X5 C + X g}
caapo| 8 700 | 10,00 | 12.00
sisMico[ " X2 | xa . %s X e 7| Xa
() | owe | w28 | 50,6 [ 0,64 [sc6 | 21,24 | 96,23 [146.23
63| (2) [ ore | 157 | szea | ore | 82,63 {-e399 1 22,39 | Te.s8
G) | oes | 130 | 5300 | oes | sas | ea7o {3038 | s
6=¥a - - - - - - - -
%_— - - : T -

M3 DE HORMIGON DE BASE= 0,027 HZ41X C+ X1 H + (XACT 4 X, C4+Xy)

crapo] A 7,00 {1000 | 12,00
SISMICO) X, X, Xy Xa X5 | Xs Xs
@ 0,08 [P 4 0,02 [ ad - ,3% 2,24 382
S O ‘—_
63 | (2) | oos | 20 | 00z | 200 |—1a9 | ez | 328
ol - - -1 - 1=1-1-1"
i () | oos | wer [ o0z | 187 [ 08| sos | s02
o) (2) | — — — — — 4 — | -
...@ pa — T = _ —
KG DE ACERO= X, M2+ (X,C+X3) H 4 {XoC7 + X4E + Xg)
crapo [ & | 700 | 1000 | 12,00 7,00 [ 10,00 1200 ¢ T00 |10,00 | 1200
SISMICOl X, X, X3 X5 X, Xq Xe Xg Xy Xg Xg X
@ 11,22 | 2244 {12060 ] 1326,8 | 124077 | 11,22 | 1170,60| 128680 400,70]- 470,38 |- 532,401-456.40
camr| (2) | 40 | ze7s |isonze | 213024 ) 226763 14,38 | 1946602081 £0] 221600 -088a, 70|- 258 000 2630,50
A Sl i
@ — —_ — — —_ —_ L —_ — _ - —
@ (1,22 | 22,44 {i266,09 145,20 (569,08 11,22 [ (22500 14:0,101528,00] 2373, 0| 2671,20{ 3165, 10f
om| ST == =1 -1-1=1-1=[-T=1=
@ - — | = — — — | = . . - _ _

NOTAS | i- Las aiTuRas DE ESTRIBO SON  2— PARA DIMENSON C VER PLAND 2 I3

A00<H K 5TS

@ 5,76 < H & 7,00
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23369 '

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 3400<L % 47,30 m

w3 OF HORMIGON= X, HZ + (X, C+ X3 I+ K C24 X C + Xg)

"TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO O ™ 5,00 kp/cm?

Lm A 100 [1000 | 12,00
BMCOT X, %, | %3 | % | % X | Mg | %e
@ ] 0,54 ar 21,28 % ) 21,27 1- L Xa ) 573 41 58
Gayl @ ;o4 0,93 1383 | 048 3383 | -24,74 a78 | 29,08
] ’ @ R 1,09 | 448 o8e [ 445 |-msoal sn | 3430
@ oM | o7t | 2249 | 038 | 22,69 399 | 377 | sme2
Gm¥I @ oes | 093 | ma2r | o4s | 3m27 | -z0,23] 22,43 | s0,67 |
@ [ 054 108 | 4737 | 038 | 4537 | -3%,46] in0e | 3837
M¥ DE ENCOFRADO « X, H + | X C + Xy)
enaco] A 7,00 | 10,00 | 12,00
L X, Xz Xy Xy X3
@ 1080 | 10m0 | 383 | 1283 | 003
e @ 1400 | rap0 | 209 | 1289 | 2009
@ 18,40 18,40 4530 17,10 25,50
@ 080 | 100 | 2,08 | zae | a3s
G=L @ 14,00 4,00 | -0.84 92,98 17,18
@ 16,40 15, 40 1,48 18,08 22,45
W DE EXCAVRCION = X, HZ + (K C+ Ky I H+{ X4 CE4Na C + X g)
7 omacol 2 | 700 | 10.00 | 12,00
Sismco; x, Xz Xy Xe | %y Xe | %o | Mg
. @ 0,88 t,30 4857 0,85 48,57 EALE-: ] 34,8 T334
23 .3) @ o,rs 1,52 8,43 o, 63,42 | -4450] 1704 | 5,4
@ 0,04 [N~ ) I—I:;Z [+¥ T3 L LK 1} - 87,39 5T T0,8T
G-) 088 | 130 { 49,8 | 085 | enu8 |- 838 8773 [ eore
G=XIX @ 0,78 152 | en26 | ore | ss26 | - 3694l 4020 | 982
. @ ose | 168 | a5 | o8 | se00 { - 5654 de7e | 9832

M3 DE HORMIGON DE BASE = 0,027 WZ+(X €+ X1 H 4 (X3 C24 X4 C+Xg)

@ 400<H 8 3,78
(@) srs<nsroo
@ T00 < ¥ 8 3,00

omaco| 4 7.00 |10,00 | 12.00
sismicol x, %, X, e Xq Xy | xs
@ 9,08 1,57 g0t r37 -1,23 0,49 1,64
[T .4 @ 0,08 ", 0,02 1,9 -ure | 0,10 1,34
@ oos | 24t | opz | 207 | -208 | 000 | 1,30 -
@ 0.08 1,68 0,02 148 | -o98 | 1,08 2,54
emwx @ 0,08 2,04 002 2.00 -1,48 | O# 2,49
@ cons | 3 | opr | 2w | -202 | o7 | 230
B KQ DE ACERG » X HZ+-{NaC+ Xy ) K+ { K C24 Mg € +Xg)
r‘m A 700 | 000 | 12,00 7,00 { 10,00 | 12,00 | 7,00 | 10.00 | 12,00
SISMICOl X, Ky Xy %y Xy ", X5 Ay Xy Xy Xg Xy
] @ 11,28 | 22,44 (113708 ] i28a00] 13es,03] 1,22 |ioveec] 1215,30] 1328.0014000,408- 308,021~ 7 10,48
[T 3 .4 @ 4,30 20,70 | 170083 18,71 | 1961,04] 14,98 | 1813,20{ 1724,40) 036, TQ) 376,85 |1T02,70| 2444, 7O
@ 1783 | w07 [227e08|zez0,23] 250m97 | 17,09 | 218300 2301.20| 2422,000 130,40| 1677.90! 2087 50]
® ki 22 22,44 P Hee 82 | 1372,28| 1 490,19 [ 34 LiaS S0 1331, 201449, 0] 104+ 401 1) 14,40 394,00
= x HG)_ ‘1430 | 2070 |17sn08(10ses8| 200792 | 1a3e | 170401 1909002030400 1240.60] 1630a0) 21TAN
@ 1788 | 5607 [2371,08| 200088 272700 | 1783 f2310.29 283400 zsrz.oops«,oo 3422,60 cmﬁ
NOTAS | i - LASALTURAS DE ESTRIBO 30N 2- PARS GIMENSION C VER PLANO 2 13
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,00< L% 47,30m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO U & 7,00 kp/cm®

M3 DE HORMIBON = X HZ 4 (X5 €+ XyIH ¢ (X, C24XoC & Ng)

emano| 2 100 | 1000 | 12,00
1ol X | o | oxe | e | we | x¢ | x¢ | x4
’ O [ o [ o [ 1630 | 03 | 1530 |- 20 | 1038 | 5300
lesm @ G4e | o807 | 2974 0,44 | 29,74 Jog.03 0.50 | e9,02
- @ ' 0,54 I,O; 40,82 0,54 4 2 |-3830 0,18 8,22
@ 033 | 086 | 2043 | 09 | 2003 | 3ss | 2006 | eae
s=xx| @) ead | oar | wm B oas | 381 |-i7m8 | 7.8 | e0.50
@ 0,54 -1 u,u_ 0,54 ] .«,42 -36,56 | 9,12 | %987
MZ DE ENCOFRADO« X, H +{ X C + X3)
[:mo A 7,00 | 10,00 | 200
~ Ismicol X, Xz Ay Xy Xy ’
@ 1000 | woo (%1 it | 2e08
’ sl @ 13,20 { 13,20 | 5,38 | s | 23
B : @ 1540 { 1640 | a7 | 1730 | 28,78
’ @ w000 { 1000 | 767 | 1897 | 237
B G=TI B @ | s.m 13.26 3197 | e | 2194
i O) Teae [ veac| 530 [ 6o | zamt |
. #° DE EXCAVACION » X H +{X, C+ X3 1H+ (X C2#X,CHXg)
. onapo| A ' 700 | 10,00 § 12,00
sismco; X, X | x Xe | %5 | %6 | %6 | X
@ 0,862 nL28 43,8 0,62 43,80 |- 14,14 ﬂ?,z‘ 59,83
¢ se | @ | o | e Jssa | or [ snes [-3em [ 100 [ name
@ [N .] i 68 TT .48 0,04 T7, 0 |-57,13% 11,18 “u.7m
(D) ooz | 125 |as7e | osz [asre [0 | 2655 |02.22
G=3I @ o7 1,48 62,% 07 | szse |-53,49 | 20,47 | Y277
® [ o] oo Jow | om [wer [-s603 [ 237 [1e0e

W3 DE HORMIGON DE BASE » 0,027 H24(X,C + Xz )H 4 (N3 &%4 X4 C4Xg)

emapo] * 100 | 10,00 | 12,00
) 31BMCOT w % ] Xy X4 Xs Xs | X | -

) @ 008 | 1,5 | 00z | (54 -1 54 |~op3 | 0@
gaTn @ 0.0 1,80 o,02 i |-1,02 |-0,m 0,%

@ 008 | 2,04 | 002 [ 2,03 |-2,08 |-0,25 | 0,9

@ 0,08 | 168 | ooz | 1,63 |-i38 [ 0,37 | 1.5

¢=T @ 0,08 [ ]| 0,02 90 [-1,04 o, 1,41

@ 008 | 2ue { 002 { 2,8 2,02 | o8 1.0

AN

K8 OE ACERO s X, +{X,C+ X)W + (X, C24 NgC+X,)

t:.m A 700 [ 10,00 | 12,00 100 | w00 | 1200 | 700 | w00 | 1200
s ] X, X, Xy Xy Xy Xa Xg xs X Xg Xe | xg

- @ 1,22 [ 2eA4 JHO98.86 | 1212,10 | 1320,42] 11,22 1 1057,90]| TS, | 128y, ]-124380{-811,10 125640

sl @ 14,30 | 207 lieom,a0 [i738,83] 1me3,56| 14,30 [ 180400 ] i638,20 | 17a2,70|-206,57| un. 04 | 1ma0

. 3 17,83 | 33,07 [2193,59 [2355.08 [ 2473,680| (7,53 12096,70 {£214,00 |2335,80] - 288 [1%18,80 {23900

@ 11,22 22,44 [1/33,16 [1JDADT [ 1422,08] 11,22 [t004,20{1265,10 | 1303,10 |- 43: 07|-T81 %1 |- 565,50

N G= I @ 14,30 | 28,7 [i661,08 iese,a3| iopa,0z | 14,50 |1613,60{1809,00 | i936,00]- s3w,01 fsnn 50 [-10437
®

17,83 | 35,07 [2278,00 [2408.79 | 263397 | 17,58 [2ie0,00 }2377,00 |2457 40] rees40]3220,10 | 440090
1 O

NOTAS | .- LAS ALTURAS DE ESTRIBG SON 2~ PARA DHIENSION C VER PLANO 2 13
() apo<nsnrs
@ 8,75 <H % 7,00
() 700 en s g0

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS Tc | 32
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23371

MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ I1B40 <L %€2200m
GRADO SISMICO = YTI

M5 DE HORMIGONS(X, C + 1y 1HE+ (X5 COF X4C ¥ Xg I+ (NG 4+ X750 X G + Xg)

INCREMENTO POR BARRERA SEMWRMIGIDA=0,28 C +0.,30

A X, Xz Xy g Ks Xg Xy Ag X
7.00 [N} -~ 0,02 2,13 ', 98 9.;; 0,13 1,99 3,00 4,68
10,00 0,13 | -0,07 z,3 ros |t2pd | 0,8 1,89 4,58 6,73
=] 12,00 013 | -0,02 3.\\! 1,98 15,24 0,43 1,99 | 9.23 6,77 ¥
M7 DE ENCOFRADO = (X, T+ Nz I+ {XyCo4X4C + Xg) ) !
INCREMENTO FOR BARRERA SEMRMGIDA= 1,40 C+2,T7 B g
[ & X, Xa Ay Xo Xy
1,00 spo | 1892 15,69 | 2902
oo | moo | 22s T ear 5
IR SR I e et
i2.00 | 800 8,00 | 23,69 29,32
N ML OE BARRERA= 4 C+ 71
KG DE ACERD (X, C+Xz! H+ (X0l +XaC+X3).
INCREMENTO POR BARAERA SEMIRRIGIDA = 10,66 C + 18,85
ST [ w | % | %] % | % | %
@ 13,77 | 402,6¢ V(3,77 | 234,0% | 127840
C AR SR K )
7,00 @ (18,57 1 408,42 | 118,37 | 237,84 127881
FoORED T:o;.ﬂ"}}"zfsa 2a0,85 127862
. @ TR 1529,00 ITE-%24
c<ur 10,00 | () | vear | sanee | nesr | 2oa,
"®_4hn-zz.;;§ Tosasz| 12298 | 297,06 | 165044 |
@ 8,57 | 816,07 118,37 [ 53,55 |1a97,72
12,00 @ ria,sT saif.ok..'a’.}{"sfu | 988,08
@ "023,90 &s7,82 ;zu.so a;;:aa 1988,30
’ @ 113,77 | a¥eEr | 113,77 | 234,88 |1277,29
700 | (@ uo.s; 508,00 | 118,37 | z37.8e 275,42
—_® 122.9-; 510,82 | 122,98 z:;:u 1279,%% -
@ vz | s7aar | 13,77 | 291 08 [ 1648 30
G =X m.oo.m—@—) ns,s: srz,'a-;w_-'-e,u 29;,.07 164380
@ 122,98 ;';a:;‘k'l'z;&; 297,06 | 1864% %
@ P1m,%F ) 676,18 | 18,37 331,55 |i895,9)
12,00 hﬁ“@V 18T | TAE Pn—.u,gr u—..,aa 1980,04
;@ 128,90 804,23 .l‘za.so na”.sa 1980,30

INCREMENTG POR TOPES SISMICOS
- ’ m® DE HORMIGON = X,
w? DE ENCOFRADO® X,
NG DE ACERO =X,

NOTAS .

) — LAS ALTURAS DE ESTRWBO SON
@ 40D<H 8T8
@ 875 <4 & 7,00
@ 100 <H % 8,00

2- PARA DIMENSION C VER PLANG 213

VIGA 1 s 4 m Ix - T
700} 0,08 6,08 C,t 0 0,10 0,10
LT 10,00 O.;l 9, ;o-*-——o"luo' 0,10 0,10
[(z.00] ooe| 10| oia| oso| o
.00 .84 0,84 1,00 ', 00 1,00
x; | 10,00 oas | 100 n,o’o—h— 1pol 100
12,00 0,84 1,00 1,00 a,cio 1,18
706 | 1300 | 13,00 | 16,43 | 2460 | 24,60
Xy 10,00 1300 18,43 | 24,60 ] 24,80 | 23,38
I 2,00 “w;,oo 24,60 | 24,80 | 29,38 | 44ia

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION OE PUENTES

33
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;

1% DE HORMIOONS (X, € + X o3240y CREX G 4 Xg WH+{XgCP4 X, €24 g€ 4 2o }

P

MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 22,00 <L* 34,00 m

GRADO SISMICO = VT

INCREMENTD POR BARRERA SEMARGIOA = 0,28 C +0,47

A X, X, X3 Xy Xg Xg Xy

- 1,00 | 0,18 | ~004 | 2.8 | 194 10,84 | 0,13 1,97 ER T .69
10,00 | 043 | ~0.04 2,3 1,04 19,04 | 048 9?7 473 [44]

12,00 0,13 - 0,04 2,3 (K 1] 1T, 84 0,13 (¥ Y 548 [ %/ ]

NOTAS °

M2 DE ENCOFRADO » (X, € + X IH+ (X, CE4 X4y )

INCREMENTO POR BARRERA SEMIARIGIOA » |, 40C + 288

A x, X, | x4 X, Xy

7.00 | »00 15,52 800 e | 2900
10,00 | 800 | 2282 800 | 200 | 2924
12,00 | 800 2682 800 za 09 | 29,40

WL OfF BAMAERA - 4C + 6,81

. K& DE ACERD o (X, G4 Xo) H+({X3 CT4X 4C4 Xg)
INCREMENTO PO BARRERA SEMRRIGIDA » 10,66 C + 18,05

SRanel & H x, X | x| x| xs
@ ne37 | 388,00 | 10183 | 227,08 | 1319,89
700 | (2) | izz.0 | 4002 | 10854 | 2037 | 132074
. @ 13880 | 43033 | 11708 | 260,71 | 1321.00]
) @ 128,98 | 527,21 | 106,34 31898 | 170925
GeYT | 10,00 @ 122,98 | s27.2) 106,54 318,98 |m,2‘5
@ 13350 | sen,7a | 117,06 | 32882 {iroRm
@ 122,98 | 611,47 [ 106,80 | 362,28 | 1068,27
12,00 @ 120,90 | 615,08 | 112,46 | B66,2) 1 198041
@ 133,50 | 66508 | 117,06 | 369,22 | 208,05
@ 118,37 | 435,04 101,93 | 227,38 | +310.58
7,00 @ 122,98 | 803,411 10634 | 253,07 | 131768
@ 133,601 41941 117,06 | 260,71 | 1317 92
@ 122,98 | 570,08 [ 106,54 | 318,98 | 170773
s=gm 1000 | (2) | 122,98 | seazn | 06,34 | 31098 | 170800
’ @ 133,50 | 70880 | 117,06 | 328,82 | 1708,28
@ 12296 | 671,58 | 106,54 | 36238 | 196646
12,00 @ 128,90 701,79 | 112,46 | 38623 | 1983,
@ 135,50 | 831,74 | 117,06 | 369,22 [2080,85

1— PARA DMENSION C VER PLANG 213

2 ~LASALTURAS DE ESTRIBO $On

'® 400% W 5,78

(@) srs<nmroo

@ 7,00 W %900

3 = PARA INCREMENTO POR TOPES SMKOS

VER PLANO 3.2

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PAETENSADAS Tr¢

32e
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23373

M3DE HOANIGON«( X, C4 Xy M2 4 Dy CH4 X4 C + x._,m;uﬁc!‘-t,chr.c‘ %)

MEDICION DE MUROS
. TRAMOS DE LUZ 34,00<L % 47,30 m

GRADO SISMICO € YT

»

INCREMENTD POR BARRENA SEMRAIGIDA (0,208 C+0,48 -

| a X, X ' Xo Xg Xg Xy ‘A Xs
7 T.00 Q3 -0,0% 21y +.92 11,69 0,13 196 356 6,70
10,00 | o2 l-o0s | 2.9 192 | w38 | 0,3 | 196 513 878
12,00 9,03 -0,0% 2.3 1,92 19,44 0,3 1,96 6,18 4,00

M2DE ENCOFRADO = (X, C+ X 1M+ [X5C24XC ¢ Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA » 1,40 C + 2,59

A x Xz Xy | da [ Xs-
700 800 | 1622 | eos | 1443 |ze9e
10,00 | 800 | 2222 | s00 [ 2088 | 29,22
13,00 | moo 2622 | so00 | 2ee9 [ 29,38

KG DE ACERQ = (X, C+ Xz H+{X3C24 X4C+ Xy )
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIOA » 10,68 C + 17,52

ML DE BARRERA = 4C 4 6,61

EA D " X, X, X3 § xg |

@ a,a? | ses,20 ] 101,93 |224,23 |1380,77

7,00 —@ 122,98 | om0t | 10634 (230,72 | iss1 82

] @ 133,50 | 438,54 | 117,08 | 287 38 |1392,00

@ 122,98 | 524,40 | 106,54 | 315,82 | 1753, 10

G& ¥ | 10,00 122,99 | 524,40 [ 106,58 | M3,82 | 17531

—% 133,50 (562,93 | 117,08 | 322,66 | 1753,37

i @ 122,90 | s0d,88 | 106,54 | 355,23 202085
12,00 128,90 | 2,27 | 112,48 | 363,07 |2020,79

_% 138,90 | e47,9 | 117,06 | a0 [zoz09

@ 118,37 | 432,09 | 104,93 | 224,23 | 134988

) 700 | (2) | 12290 | 200,60 | 106,54 | 230,72 | 134074

’ @ 133,90 | 53913 [ 117.08 | 297,58 | 349,00

@ 122,90 { 975,26 | 106,54 | 35,02 | 173 59

- 6=¥I | 10,00 @ 122,00 | S48.48 | 106,594 | 31582 | 1Tan,08
@ 133,50 | 703,99 | 117,08 | 322,08 | 17e9,14

) @ 122,88 | 775,37 | 106,54 | 399,23 (201508

12,00 (@ ] rzaso | rrasatrizan [3a307 (208,79

T@) 133,50 | my,00| 117,08 | 36608 | 20884

NOTAS
| = PARA DIMENSION C VER PLANOD 2 1%
. 2- LASALTURAE DL ESTRISO $OM
@ 400 RS TS
@ 5,79 <u & 1,00
@ PO <K & B00

3~ PANA INCREMENTD FOR TOPES SISMCOS
VER PLAND 323

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS CION B PUENTES

32

‘DE_VIGAS. PRETENSADAS &
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'MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 18,40 <L % 22,00m . -
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T & 2,00 kp/cm?
. GRADO SMICO< XU ’
. M3 DE MORMIGON * X, € + X,
tmwo A .00 10,00 12,00 .
s T S Xz X, ' x, X,
’ O, ] was | eaos | ars | sens | anos | snin
GEYT \2_) 37,44 | 6,67 | e6,08 | 1ase | 5400 |30
(3) | +aon | 12003 ]| sa50 [196.00 ] 7704 (20a.08
@ 4,40 |132,72 - - - - -
G-3m] 2} - - — — _ _
Sl -[-[-1T-T-
M? DE ENCOFRADO = X, C+Xp
loraoo| # 7,00 10,00 12,00
. SrEMWCOl W b x, X, X, Xy x, X,
Q) w0 {4243 | 480 | si,a3 | am0 | ss0s
. ewxy| (2, | amo {emss.| as0 | e | s00 e
{3; § 840 [6ua | 600 | 8274 | 440 90,00
T 5,60 | 63,78 - - -1 -

o m| {2) — - - - - -
‘ | ol - - [-T-1-1-
- M3 DE EXCAVACION = X, C+ Xa

7,00 10,00 12,00

GRADO
SISMICO)

X Xz X X2 X, Xy

67,46 132,02 T 8AS6 199,06 | 93,88 | 220,02

[ 314 ™. 28 204,79 | 91,84 (RE0,2S | 109,29 09,90

s9.28 |z me {11630 402,007 [ 185,53 | #9458

RO, 65 | 204,48 - - et —

43 0E HORMIGON DE SASE « K, C+ K,

1 bleloelel-|

GRADO 7,00 10,00 12,00
51SMICO) X, X X, % X, X,
(1) | 278 | s2s | ses | 700 | 392 | 809
6o @ 32 7,22 s e | ma6 | 432 | 1108
@ 348 | 962 | 430 | mor | ame | 1526
@ 346 o { — | — — —
c-Tm @ - — — — — _
~
@ — _ — — - —
KG DE ACERD = X T 4 X3
erapo] A 7,00 10,00 12900
SSMIC ol o% | o ox X, X,
@ 11ar Y0 | 413420 | 200040] 713040 | 7744 30 | 7183,80
¢« @ 2547, 70 [TO79,40 1 3735,70 1 097,00 | 3753,8C {1009,00
@ 3450,50 [+1336,00] 5587,0 {+8740,00{6337,60 [M850,00 s e -
h @ 3100,90 [10208,00 — — 4 = — N
ewm[® | = |- [ -1 -[—-1- ,

O]

NOTAS.
| — LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION C VER WLANG 213
@ CDOCHESTS

(@) sra<uaroo

@ rmeneam

- , ;o . " COLECCION DE PUENTES
AL L DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS | o L s perreneanas me | 328

.
v e e ey v R el A e
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23375

NOTAS:

- MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L % 22,00m
- TENSION AOMISIBLE DEL TERRENG G 3,00 Itp_/t:m2 ~
GRADOC SISMICO « T

¥ DE HORMIGON « X, G + Xz

LG:‘N A r.00 10,00 12,00
Lo ) X, Az X, N X, %,
‘ ) 0 zreo | :e0 | wze | ar2r | e« | sa0s
gaRtl () | was | erm | w6 | sz | s34e | T
N @ 32,40 | 5790 | 405 | reas | ar0s | w73
. @ 1336 | 6308 | «ams | 10800 373 | 152
GeXE( (Z) | wmen | +8.03 | 57,96 | 16ad0 | 258 ;2w
@ 49,00 | 13,7 | 71,04 |220,9 | o750 |2904
M2 DE ENCOFRADG * X, C+ X,
meol A " 1.00 10,00 12,60
ISMICH X, X, X, X, X '
(D ] - as0 | 3ar | as0 T 280 | ssar
csx| (@) 480 | 3778 | 490 | es03 | 480 | %05
) 480 | 4098 | 480 | ass3 .80 | 58,98
(O] a0 | 2,03 | ‘es0 | 38 5,00 | 68,48
o} @ wpo | som | seo | rsa8] 620 |ui,2n
@ 500 | 6482 | 440 | 30,6 T.00 { 108,40
M3 DE EXCAVACION = K, C+ K;
R 7,00 T 000 12,00
SISMCOl %, X, | %, Xy X, X,
@ shaz | 9308 | moe | 225 | om0 | 139,92
G @ s, [fusss ] Tesa |183.77| w70 | rTR5E
(@) | ess2 oz | wizs | ws,s9] 93,68 | 22002
@ 7,06 152,02 | 89,54 | 242,% | 08,73 | 309,59
G| (T | re.oe (220,95 | 0768 | sam,m8 | 120,70 | 2w
@ 9,68 |292,22 | 124,78 | asagn ] ier,90 | 5720
M® DE HORMIGON D BASE = X, C + X,
onana) A 7,00 10,00 12,00
SIsmcol X, X, X, %z X, X, |
. Q) 2,30 2,9 2,54 393 1,36 458
GeuE| @ 2.5 100 3,8 5.2 362 | 6.0
)] 2,70 | 4,03 338 | 6,38 | 3,92 | 8,09
@ 2,78 5,28 3,74 8.7% .30 | w092
6N @ 324 190 | 44 | 75 | ass |oan
@ 3,50 [ Feq ) 444 14,27 5,00 17,01
K8 DE ACERD ¢ X, C+ Xg
annno[ A 7,00 10.00 12,00
sismicol X, X, X, X, X, X,
T |91 30 jzien,s0] 16e7.30] 3:75,70| 1637.40| 3273.30]
josu (2) {1aan,70 | 298,90 § 196340 | 43.10,70|2200,7C| 510,50
(3) |[rroaso [se72,40] 2403,70| w2320 3 27,10 829330
@ 174770 |4290,00 | 328120 | 982,30 |37y r 0 hiTes,00
s | (@) [e630.60 [8119,50 [4454.90| 15881 00] 316,50 p0439,00
@ 3479,90 |12026,00 | 545590 [23352.00] 6 374,50 pE287,70

| —LAS ALTURAS OF ESTRIB0 SON

2- PARA DIMENSION C VER PLANC 213

@ 4,00 <H #3573

(@ srsensrm

. @ TOO<H & 300

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
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BOE num. 153

NOTAS .

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L= 22,00m )
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 500 kp/cm?

GRADO SISMICO & IIT
M DE HORMIGON = X, C + X; -
lomace | & 7,00 10,00 12,00 -
sMcol - | x, x; % | % X, 'R
: j) 2328 | oams | s072 | 287 | smre | e
GEYT @ ] 2a9¢ | 2333 Mes | 3583 | 3Te2 | a2
: @ 2660 | 31,70 { 3488 a3 | mec | st00 -
® nze | 1998 | 3072 | 2esT | 378 | 3002
Gyt -—@ zags | 25,33 | 3356 | 3003 | 3ee | 5238 )
' -_@) tase | 31,70 | 3040 | e3es | as3e | 8573 B
W2 DE ENCOFRADD » X, C+ Xz
GRADD A r.00 10,00 12,00
SISMICO| X, Xy X, Xz x, X,
@ 4,90 AR 1 480 { 3497 | s80 | 40,03
CETT @ 480 | 2983 | a00 | it om0 | 4322
@ au0 {3238 | 400 | s0ps | ee0 | asme
@ 30 | 273 | aso | seer | e80 | <003
caxx| (@ | aso | e | ss0 | 0w | s00 | asis
. .—_@:) 4,80 32,8 4,80 | 48,39 4,80 [ 5443
j M? DE EXCAVAGION = X, €+ X, -
erapo| A 7,00 10.00 12,00
SISMICOL - x, X, x Ay x, Xz
@ -f 48,14 | 37,54 | ste0 | Taes | r2,06 | %04
sexr| (@) | srve | vour | suse | wése | rezo f1i2.03
@ 450 | B3 49,76 | N3 8] TR,42 [ 131,88
() | emrat srsa | 4240 | 7835 | 7208 | w04
6=y @ si36 | roar | sres | rois2] rase | 1432
~(3) | sass | sasz | 170z {1see | voes (20430
- N® DE HORMIGON OE BASE = X, C+X;
crapo| * © 7,00" 10,00 12,00 i
SISMICOy X, X, -1 x, X, X, X,
@ 1,94 reaz | 258 | 2,21 zoe | 268
G-y @ 208 | 201 204 | 298 | 3,8 352
@ 2,22 ren | ree | 360 | 330 |-azs
* . @ Lea 82 288 | 2,20 zes | 2863
o= @ z.08 | B3 2.7 316 3,32 % 3
@ 2,22 | 2084 3,20 | 832 3,78 T.14
"7 KG DE ACERQ » X, C + Xz .
- 1,00 10,00 12,00
Sismcol X, o ox | ox x| %
- @ 1039,80 [ 147900 1300,70]1978,00| +472,50( 2333,00
T4 -Q 109870 | 1729,001 1376,5012363,80] 1583,30| 288690 -
@ 118760 | 1999,860] 1601,70{ 3333, 10/2028,10[ ;es.s0 .
@ 10%9;80 11602 90| 1 300,70 12148,30] 147 7,50 | 2334, 40
Gup @ 1080, 70 | 1108,40( 1993,30 {s0ee.20{1620,60{3973,30) ’ e
-Ti): 1301, 70 | 2658, 80| 2209,90|%630 202656 40 | T 316,80

b= LAS ALTURAS DE €STMBO 50N

@

4,00cHED 7S
TS < HE 100
LOD £m & 300

2- PARA DMMEINSION C VER PLANC 2 13

ey - .

| DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS TG

.
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NOTAS: -

r—LAS ALTURAS DE ESTRISO SON

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G & 700

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 <L %= 22,00m

GRADO SISMICO %= TIT

M3 DE HORMIGON = X, C + Xp

kp/em?

I: A 7,00 10,00 12,00
H X, X, X, X; X, Xz
(D | 200 | 1000 | 30.00 | 2570 | 300 | 2700
cemr| @) | 2366 [ im7r | 3072 | 25 173% .02
= @ 2000 | 25,07 | 32,08 | 3200 | 37,20 | 3888
@ 22,00 | w1 | 3000 | 23,70 | 3400 | 2749
6| @) | zs0e [ wrr] o7z | easr | e | um
@ 24,40 | 25,62 [ 32,18 | 3288 | 37,20 | 38,68
MZ DE ENCOFRADO * X, G+ X;
crapo| 2 . " 7,00 3,00 12,00
SISO} X, X, X, %, %, |. %
@ w00 | 20,59 | sapo ] 3RTE | se0 | 3859
Y h 4 @ 400 | 260,98 4,80 | 3407 +.00 | 40,03
——@ 4,80 29,41 4,00 37,08 4,80 2.9
@ | avo |2650 | a0 | 3379 | as0 | 1
@ a0 12698 | a80 | 3407 | 40 | 0,0
@ amo J29,0 | as0 |3n03 | a0 | ez
W3 DE_EXCAVACION = K, G+ X;
oraoo| * 7,00 10,00 12,00
SISMCOl x, x | x X, X, Xg
@ 47,22 | 56,08 | sr,02 | TO.25 | ™22 | 81,04
@ a760 {5570 | a0 | ™88 | 7208 | SO0
@ 004 | saae | #3518 | enrr | ras2 (1088
@ arzz i se08 | s,0a | 028 § rozz | w04
@ aree |53 | s2e0 | Tess | 12,08 | SOM
@ 50,44 [ oa88 | 65,08 | oa77 | ez [109,15
M3 DE HORMIGON DE BASE » X, C +X;
!;oo-[ A 7,00 10,00 12,00
Sisw H X, %y X, X, X, X,
(D 190 | 1% 2,80 | 197 2,90 2,29
) @ 102 V58 1 | 2,21 2,9 | 2,08
@ | zoe | vos | zes | 272 | 30 | 322
- ® 1,90 1,% z,% 197 2,90 2,
@ vor | 16 | 258 | 2 200 | 2,68
@ 2,04 | 1,08 2,80 | 2,72 3,10 v22
KG DE ACERO » X,C + Xz
sraco] * 7,00 10,00 12,00
SaMcy X, Xp X | % x, X,
(D 022,90 | 141130 | 127,50 | +05820] 1443,00{ 2184,00
@ ]r1er.r0 jionro | 1eaa90 | 2201.00] 19es s02722,00
@ 1348,70 .10 |rasx,00 | 2748,801 1920,30) 3344,90
(D Jozz.90 lis3s,30 [1275,50 [2027.30 14e3.00|2358.40
sour| (@) [nar.ro foeezo [1aze. 0 29ne.20{ 1ee30] 340040
@ [iren,r0 [ease,00 J1e03,00 Issee 0] 1920,30] 402330

() soo<nssrs
@ 5.75< 1 & 7,00

@ T00<H & 8,00

2- PARA DIMENSIOR C VER PLANOG 2 13

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00<L % 3400m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G ™= 200 kp/cm?
GRADO SISMICO & JIX

M3 DE HORMIGON « X; € + X7

Grapo| A 7,00 10,00 12,00
ISWCOl X X2 X, Az %, X2 w 5
() | +220 | sems| se3c [ 12252 | se20 | 1ez00
~ Gﬂ’n @ 47,80 | 12688 | BT.96 ; 164 80] €000 | 20900
“@ 080 { 192,48 | 44,60 { evvea | 9254 | 37377
s @ ar08 { 12300 esss | 202,01 | 8228 | 26e3
cmxx| (@) | s704 [17107] sane j2evae] — -
@ 67,32 226.5‘3 — — -— —
82 DE_EWCOFRADO = X, C+ X,
orapo] 4 1,00 10,00 12,00
’ SISMICy ), X, X, X, X, X, Xa
() | n60 | sase ] 560 |es4s | 560 | 7222
Gew _.@ 860 [ 6282 s.60 | 7086 | s00 | oTme
@ | s% | o] 720 [ioos | reo [iemse
@ %60 [ 6,68 ] 620 | #5490 | 590 lioa,a
G=WI w@-) 20 | 1873 | 220 fosae | — -
(® | w0 {020 — - = —
M} DE EXCAVACION = K,C+ X
lm A 1,00 10,00 12,00
SIMMCOL x, " '8 Xz X, X3
) @ reee jzosez| sres [2er 0| iom,8 | 30730 i
i coxa{ (@) | ms | 2r304] 10700 {sa0.09] 1256 | 42020
-@ rares | sesp0 ] sai 00 [ ses2z | 1enre [ em s
('f) 80,18 {26508 | 18,63 [ 41008 | 150,74 | 248,74
’ cexu| @ |ioz20{smi 0] 008|800 ] — | —
@ Hei0]sazee] —~ | — — —
. > DE HORMIGON OF SABE = X, C + X,
crapo| A 7,00 10,00 12,00
SISl X, 'R " x; X, X
() | sor | s | 3re [ ars | 420 |10,
Gemr Fﬂ@ 340 | 906 | 414 | nys | 4ss | 139
. @ 300 | 202 | 40 | e | sz8 | oiner
@ 336 | ore | 430 | o7 | ame 1838
G=¥IT @ 568 15,09 a6 | 101 -— -—
@ 396 | 1332 — - — -

KG DE ACERG » X, C + X,

o crapo] A 7,00 . 10,00 12,00

SISMICOl x, | =, x | x X, X,

@ 3108,50{ 4384,901 4118,1 G{11904,001 $296,90]13853,00 -
G‘n ® 4 380.80{1 3904,008 m&'oﬂo‘nﬂi 6663,2 0 R3IF94.004 ‘
- @ 5613,30 [21038,00{ 7940, 0(33783,00] 83048021 77,00 o
. . @ #338,00{1 36T 7,00 6480, 1 HIMEOL0] 727 202844 6,00] . {
. e:-n @ 8634,7 n'ammnpq - = l ) :
i NOTAS' . @ 6768, 1O{ETHISO0Y — fs — P :
i —LAS ALTURAS DE ESTRINGO SON 2— PARA DIMENSION C ViER M ami 2 8 .
i ’ O 4,00< HRS,TH o .
; p @ 8,75<n e 1,00 , e :
i B ) @ 7,00<H # 8,00 Lo . -
St T : DIRECCION GEMERAL DE CARRETERAS D erensaons e | 3%
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NOTAS

MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 2200 <L %3400 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ G 3,00 kp/cm’
GRADO SISMICO % YT

M3 DE HORMIGON = X C + X;

l::“o A 7,00 10,00 12,00
MICOT X, | .%a | X, X, X, Xz
® | wee | e | vz 6532 | .28 oz
GOE| (@) | wae | 63,30 | sane | oo 52,56 | ser
@ wre | rei2 | 49,58 [0n3ss | 58.00 | 121,24
| @ | mas | sese asan | sas | sase |2a2e
G=EE @ | w0 | e20e | sse [wam [ 5336 |wos
@ ason | 10099 | S350 |mesr [ 77.ae [200.98
M2 OE ENCOFRADO » X, C+ X;
eravo | A e oo | w200’
BISMICO X, | % X, | % X, x,
(@ | 3w | e | se0 | seo | se0 | se0e
GoX} (B) | seo [wss | ns0 | saes | 500 | 6208
® | 2w Jsom ]| se0 |e2s | se0 |enn
@ 3,80 |44.48 | 00 | 3938 | se0 | sess
x| @ | se0 [s208 [ 360 [enae | 560 | e
(@) | 300 [sam | co0 [0 | 640 | se0
) M DE EXCAVACION = X, C + X,
srsool & 7.00 10,00 12,00
SISMICOE X, Xy X, X, X, X,
® 44,46 1,32 [ LN B 195,08 92,18 180,9¢
Ge @ 7o | 1av.en | ar.ie | 192,79 | seqe | 222.2e
) @ 75,8 | 7r.2e | 92.68 | 230,54 | 104,06 | 267,10
. (D) | ores {13000 | soms | zrase]ionm |arso2
ool | (2) | reea |1mso|iceie | s00m] iiree |30
@ | sese [200.2 [riare | sarem| 503 | aemss
W3 DE HORMIGON DE BASE » K, € +X;
crapol A 1.00- 16,00 12,00
SISMICOL X, X, X, X, X, %z
@ 282 | 3,4 308 | 4sp 3,82 2,80
GeXI @ 2,64 | s 3,32 Y- e 1,00
@ 2,80 | 5,58 35 | 730 | a00 | nes
@ 254 | 408 3,46 | 6,08 a.08 | 094
6«YH @ 2,9 | 5,m ase [ 10,08 | a3 | 1208
@ 32t | 7.8 2,24 | 12,57 ame {15,356
K6 DE ACERD » X, C+ Xy
GRADO A 7,00, 10,00 12,00
SITMICOL X, X2 | % X | % | %
(1) [ 1ems.90 | 380470 2302 40| 432,70} 250080 | Su26,10
GeTL| (B) |eame.s0 [ 3008500 70000 jsn 240} 3392,30| man.70
@ 2e90.90 [asar 30! 338,00 | s404,00{ 43 70,201 1214¢,00
(D) ] rom.70 ] 4ems0 30030 | 9:08,80 4409, 40/1234400
e=E | (T) |svsas0 [eors 0| smere.20 i ano] saT2 a0 zETM 00
are,70 pavaroo] sinsac 2078,30148,00

| =LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 PARA DIMENSION C VER PLANO 213

@ 4,00<H #5758
@ sm<nsro0

@ 1,00 <H % §00

DHRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE viGAS PRETENSADAS LIC

im
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE.LUZ 22,00<| % 3400m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G & 5,00 kp/cm?2
GRADO SISMICO % LI
™} DE HORMIGON = X, C + X
. E,uoo A .00 10,00 12,00 ) .
1sMicol X, X2 % ay X Xz
® 27,72 44T 34,40 33,30 42,28 39,74
soxt| (@) | 2men | miso| 30,60 [ 4300 | aan2 | s07s
@ 3,64 4,23 40,80 32,57 448,76 52,85
(O [zrae | vasr | spe | saar | azse ) ai0r
¢=XX| (Z) | 2968 | 1m0 | 3484 | 4308 | sas2 [ 2070
@' -!I F ) » 23 40%0 82,37 48,76 62,65
- MZ DE ENCOFRADO = X, C+ X;
eraco] A 7,00 10,00 12,00
e Sismicor |, X, Xz X, Xa | % '
M| se0 | szro| seo | ars2| seo [ wrse
I 4 @ 560 | 38,64 | se0 | ssma| 3,80 | sogo
@ s80 | sanm | sso | ermz | 860 | seze
@ s60 | 32,70] 560 | 4 na]| 580 .| #7396
GeXI @ 560 | 35,84 | s60 | sasa | s.60 | somo
@ 860 | 3838 380 | 47 | 560 | 5428
M3 DE EXCAVACION = X, C+ Xz
srapo| A 7.00 10,00 12,00
SisMco] x x x x X X -
@ L3-Y.13 68,38 [} A1 ) 90,37 THSEE | 10634
cam| (2) | s7.s |82i06 | 73,06 | 11033 8366 | 128,50
@ 60,66 %48,76 76,66 129,10] 97,88 | 152,26
@ 53,66 é8,3 69,86 92,77 80,18 108,02
G=J0 @ T8 82,08 718 110,83 23,66 28,20
- @ 50,868 98,76 76,668 129101 B7 46 182,26
m¥ DE HORMIGON OF BASE = X,C +Xz °
chato| A 7,00 10,00 12,00
. _ SISMICO| %, %, X, X, X, | % .
@ Ly 1,78 280 | 237 302 | 288
cemx| (@ 202 | 228 | tre | sor | ania | se2
’ @ 2,26 | 2,80 ee0 | 374 | 8,34 | ajar
é o8 | 76 | o282 | a8 | 304 | 293
- sawr] (@ | 202 | zes | oere | sor | a0 | 3a2
- @ 2,26 | 280 [ 280 | 374 | 3as | ea7
%G DE  ACERD = X,C+ Xp
P GRADO A T.00 10,00 . 12,00
ssmicol N, X, X, X, x, %y
@ 1136,80 | 1647,30] 1387,80| 2196,20} 1 8T74,50] 2384,20]
ey @ NIBAB0 [ i 9IR, 10] 1483, 10 [ 2554,308 1945,20] 3331,30
h @ 403,50 [24885,80] 1897,40 | D50%,30] 2t 34,7 D} 4358,00| =
. @ 1136,00 | 1 647,30 1406,20| 2420,00] 1583,00| un!ua-
[Pk 4 @ -jrie880 1!3’0.00 1485,10]| 31856,50{ | 8485,20{ 40413,30D]
- . [©) 1352,30] 3174302084, 1012341 ,30f2347,40 847880}
NOTAS. .
I—LAS ALTURAS OF ESTMBO SON 2 - PARA DIMENSION C VEN PLAND 26
® 400<H &3 7S
) @ 6,75 < ¥ 7,00
o @ 7,00 < 4 # 8,00 "
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS osm'o:ﬂ:&:;mn ¢ | 3%
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. MEDICION DE ZAPATAS i
TRAMOS DE LUZ 22,00<L =3400m
" TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G ®7,00 kp/cm?
. GRADO SISMICO = WIT
M3 DE HORMIGON » X, € + Xp
k:.\m l A 7,00 19,00 1Z,00
, mcof H Xy X2 | % X I Az, E
o @ | w0 | 2.0i | 2200 | 2788 | s0s0 nor
. eyl :_._@ ze00 | 290 | 3500 | 500 | 4 ea | 350
(3 [ ze2e | zese [ 3120 | 608 | 002 |2
. @ 28,60 | 21,00 | 3s.00 | 27,85 | 40,00 | 32,07
@ [we |25 w4 | 3,00 | dies [ 35,30
4 “1 @) |2n.28 [eese [arza [ss06 [ sz |asre
' W% DE ENCOFRADO » X, C+ X,
F,,’A'Do A 1.00 10,00 12,80
simco o« x| x X, | % Xz
L @] see [ uez | sso | ez [ se0 | 4s02
sext| @. [ 500 | s | s00 |aoes | 500 | 4520
@ | see |34 | s [ezm | 30 | sem0
0] 580 | moz | 300 | ez | 260 | 4n02
G=0I ——(5 5,60 | 3,4e 3,40 | 4080 5,80 | 48,28
-—é 5,00 | 3334 | 5,60 |ez,78 | 30 | a0
| o M® DE EXCAVACION » X, C + X
|mw$o a 7,00 10,00 12,00
SISMICOI %, X2 X, X, X, Xz
() ] ses | w00 | semo | 870 | 768 | 00T ~
s | @) [ sew [oan | enpe |53 | rem | ovnee
@ [ snes | 720z | o8 [ arse | 0,0 | 1aian
@ | srus | 000 | asiss | ra70 | 16,88 | 3077
(Y5 4 @ seow | sz | ess [ eses ) reie ] 9nas
@ sese [ 72,42 | ro.68 | 97,08 | s | Haes
. MY DE HORMIGON DE BASE - X, C+X,
arapo| 4 7,00 10,00 12,00
sismicqy X, X, X, X, x, %z
@ 1,90 1,50 2,80 1,97 280 | 2,29
G —-® [+ 1,56 2,% 2.2 2.9 2,56
-'#@ 202 | toe | 208 | 268 | voe | sz .
CT) 190 | 130 | 250 | 197 | 280 | 2,29
Gl @ vt | 1,0 | 258 | 20 296 | 2,36
o @ 202 | e | 286 | 243 | 308 | 392 -
K6 DE ACERQ = X, C + X,
p ran aoo] 2 7.00 10,60 12,00
s I X | x| X %, Xz
(D 103,20 | 1505,30§ 1355,70 | iaeaco] 13240 | 230830
gax| (B |rness0 | maw0]iserso] zs.iafises0] 2eess0
C @ 1422,90 | 2128,70] 1768,00 | 208,70 1994 .50 | 349470
® L iﬂ!.z“o‘ TG;‘.‘,I'O -lﬂis,m ;l‘.,.o 1524,10 | 231990
_ 6-TA| (@) [rmam0]2nas0 a0 | 3198,70 [ie2e.00 | 370730 )
. 771 (®) [vsss20 [2sso.00] 2037, | smsa00 [2302.80 | 47003
1- A% ALTURAS DE ESTRIED SON 2- 0ARL DIMENSION C VER PLAND 2 t3
(1) «oc<nssrs
@ 8,75< W £ 100
@) roo< " % 8,00 ..
.o ' *‘ . ‘“ o | DURECGION- GENERAL DE CARRETERAS osﬁgign:aeb'rszss}ig:?nc 333
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. MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 3400<L % 47,30 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 2,00 kp/cm?
GRADO SISMICO = XTI
M3 DE HORMIGON » X, C + X
I;oo A 7.00 10,00 12,09 .
sesMicol X, .| X X, x; x, | %
) @ 49,60 | 1in7e | €076 | ronae | &820 | 181,78
Gexx @ 26,48 | 180,36 | ¢7,27 | 20786 | wo2 | 262,09
_E STH6 | 229,36 | 9594 | 365,01 | 116,34 473,83
. (T) s1,18 [izeez | eewe | zos,23] se.62 | tevien
[ L D+ o STO0 | 1T, T | BRSE | 28R, | — L
: sras j2zse | — — —_ —_
- M2 DE ENCOFRADO = X, C+X3
ehapo| A T.00 10,00 12,00
SISMICO x, Xz |- x, X2 X, Xz
620 | s457 | 620 | 7e66 | 620 | . sare
. Gagr _8 620 | 7340 | w20 | e6,e2 | 680 |t0206
G) | seo [ ooz | 7m0 [r2sen | 600 | 1s08s
. () | szo [seos | szo | usse | oo |10aes
GmuI @ 620 | 75,73 ] 720 |ioaes | — —
' @ 6,80 | 96,73 — — - =
. - ] M3 DE EXCAVACION » X, C + Xg ~.
Im A 7,00 10,00 12,00
SISMICO X, X X, xe | x X,
. @ asqes | 28338 | 10858 | 32434 ] 121,20 | 3742
e | @ 2958 | 2080 | 119,69 | 420,84 | 19024 | mr63
@ (16,66 | 447,90 ] 186,286 | 672,41 '| Q8,10 | BAT Ba
’ B @ 92,03 {27263 | L6 | misre | a0 sz
G=WT @ 102,20 ] 381,20 [ va0,16 [sson | — |
@ [ressiesrso] — - 1.-1 -
. M3 DE HORMIGON DE BASE * i.cyxg
ool A ?7.00 10,00 12,00
sisMCO | o, | X3 |ox % | X Xz
) @ 3,20 rrz| asz | 1008 |.as0 | 172 ) - -
Ge X -® 3se | o3el apne | 3 Xy 13
T@)Y | ves [ mas ] esz [re7e | ssa | 2208 |
i @ 330 | e a3z 15324_:" ans | e
Ge NI @ ~ Aes .o CARs 16,07 - _‘;
1 @ w88 | BaAR | — - - -1 -
h . MG DE ACERO « X, C+ Xp. .
orapol A 7.00 10,00 12,00 -
SIsMICO x, x, x, %, x, | x,
i (1) fea05,60] 1318800 8270.70{ 1678300] 6s1880{20as8.00 )
asxx| (@) |sesano \no4a00] T293,10 non_oq[ am,ro]mm
@ $798,70 2738600] 8048, 014174 40080198,00 |80400,00) T
o _@ 4524,0014208,00) $307,40 ntp_c.oo{._mr,lo 3zepe00|
s-m| () ""MM"“'“'M - -
NOTAS * @ ovn,ro}n.nupq - -1 - -
1= LAS ALTURAS DE EST.I‘D SON  2- Para DMENSION C VER PLAND 213 :
@ 00 <HEETS
(2) 575 «n 2,00
(@) noo<nsao00
fann R
o OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Mﬁmgfﬁxm?n o | 234
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 34,00 <L & 47,30m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 300 kp/cm?

GRADO SISMICO = T

M? DE HORMIGON = X, C + X

L.::m A .00 10,00 12,00
b X, xz X, Xz X, %y
@ 378 | BAAT Ag2e | sasa | se: 94,82
= [T S 4 @ azar [ toae | sasz [1oe72 ) soe | @i
@ 4587 | saze | se73 12701 | 6388 | 14783
) Q »os | 8,2 [-s2,70 [ioog2 | &3¢ | 129
G= 3T 2308 | s a4 | 5600 | 1az22e | sa20 | rar,rs
% 47, 43 104,24 a7 182,24 TT A8 240,96
| MZOE EMCOFRADO = X, C+ Xp
cmnol A 7.00 10,00 12,00
Sismcor T X2 | % Xz X, x,
. @ | e20 [es29 | szo | smas| s20 | esse
CERT Q 20 | sasr | 620 | sss0| e20 | 72
@ 20 | ses2 | w20 | o [ ez0 | e
@ a0 [aore | w20 | sar | 820 [ r4m
c=xn| (@) | &0 | s4s0| w0 | raar | sza [ earm
@ 620 | s1,3 | #20 | 77| 640 | e
T % DE EXCAVACION = %, § ¥ X2
araoo] * T o100 ] 5,00 12,00 i
SISMICO - X, Xz %, Xz X, Xz
@ 70,03 | 130,48 | wese | 18309 co8r | 212,40
eam| (@) | 1720 [ 17020 ss.0a [22029] or80 | 2e202|
' @ ez, [207,02 (| to1,67 | 27058 | wame | 301m
® 71,48 | 141,38 ] wa7e [ 221,30] roasz | 2788 -
s-n 70,38 | LMOSL | 108,38 | 290,97 | 121,28 574,'11
% "7 22794 114,39 IT3,32 ] 135,53 | 454,38
M3 DE HORMIGON DE BASE = X,C + X,
. graco| A 7,00 * 10,00 12,00
SISMICOr X, Xz x, X2 X, X,
. Q 2,50 | 388 e | 82 362 | &0
Gs U7 @ 2,14 3,04 3,44 475 .!,.. 7,81
@ 294 | 614 66 | & | 402 | 932
@ 2.52 31,94 340 6,51 398 8,37
G= W @ 2,78 5,28 3,080 9,17 440 3
@ 306 | 686 | 413 | 75 | ese |inss
"KG DE ACERO = X, C+ X,
a0l 4 7,00 16,00 2,00
swmcot |, X, Xz X, X, X, | "%,
@ 2131,30 [ aa78.80]2921 30| s634,70] 3347, 1 0| 8342,60]
GE XL ;__@ 2794,40]6710,40] 3737 20| sess,i0f 4: 54,20} 10640
@ 3283,60[0832,1 0431 0,70} 12309,00f 3511,90] 6301004
1 2148,20 [4692,20] 389960 | 93 703014622 40(13800,00
s-n_% 262040 7 382,000 3126, 07186800 46/ 4,90(22%a2,00{
se85,50 horez.ool 62611 0 |zzza, 00 8508, r0|33672,00
NOTAS |

P —LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
@ 400«Hu%Es Ty

@ 5,78 < W 7,00
@ 700<H S 8,00

2~ PARA

it ST

DIMENSION C VER PLANC 23

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE ViGAS PRETENSADAS OT

3.3%
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,00<L % 4730 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G ™= 500 kp/cm?
GRADO SISMICO® IU
M3 DE HORMIGON = X, C +.%2

emapo| A 7,00 10,00 12,00
BEMED

x

X, Xy X, Xz X X,

3,3 29,43 41,23 40,81 47,74 | 48,45

33,48 | 37,33 | 437 82,01 50,22 s1,04

35,34 | 44,70 | 48,80 282 82,38 | 7282

382 .8 41,54 az,is 48,05 | 4997

33,49 37,33 437 52,01 80,22 &1 ,0t

31 52 30,81 A%.88 | &252 | e | T2 82

W OF ENCOFRADO * X, C+ Xo
7,00 10,00 12,00

3
1| ekl

it

X Xp X, Xz Xy X

4,20 7,13 &.20 4T.38 4,20 8403

8,20 40,38 8,20 81,08 5,20 sT.78

820 a3 8 4,20 64,34 20 1,00 ]

8,20 37480 | &20 4TS3 &,20 44,49

6,20 40,39 6,20 % 08 6,20 S7,73

620 | 3780 | 620 | sa3a] 620 | 61,00

WY DE EXCAVACION » X, C+ K,
7,00 10,00 12,00

E’g: .

seepERl:|-| Eeclell:|-| beltkelkl:]-| okl

X, X2 L% X X, L ¥

wz | 1836 | 137 | wsse | easo | 123se
632 | sa32 | e | i2780] v0ne | 1er g2

45,10 | 108,03 83,12 148,10 ] 9428 [ iTODG

sare | 088 | 7870 | 108,20] as,88 | 128,88

= si92 | se3z | re.e | 27,50 sose [ 1arse

58,74 80,56 83,12 148,10 | 8428 | iTO56

W% DE HORMIGON DE BASE = X, + X.

GRADO T.00 10,00 12,00
smmgo L X2 X Lt Xy Xz
202 | 109 2,00 243 | 300 3.2
e 3T 2,16 | 240 2,02 3,58 3,24 I83 .

2.29 .88 2.9 4,04 3,38 | a8y

2.04 1,96 2,68 2,72 310 2z

6= I 2.6 1,40 2,02 3,38 .z 593

toe | 198 | roes [ a0a | 530 | ase

oo 10,00 12,00

X, Xz X, LT X, Xg

1450,30 |2228,50| 1705,40 3008,60{2021,80 | 3821 ,60

Ge T 152500 (253,70 | 101,701 3487,00 [2108,20 [OSD,40

1742,20| 3197,00|2149,20{4323,101273%,40 5677 40

146,10 |2414,80{1806,20[3252,10]2032,70 (432240

+

&= I tmlio 3057,1 0] 1881, 70| 4110,40]2108,20 ‘?ﬂ.lé

ISB0,60 |2949,40 | 2149,20 [4246,5 0|27 35,40 | 641 4,80

~ NOTAS:

1~LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 2 — PARA DHOE NSION CVER PLANC 213
@ 400« HAS TS

@ 5,78 <K S T00

@ roogmasmo - .
v COLECCION DE PUENTES
- coe . - . » DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 3368




BOE num. 153 Viernes-27 junio 1986 23385
~ MEDICION DE ZAPATAS
. _TRAMOS DE LUZ 34,00<L % 47,30m *
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ O ™ 7,00 kp/cm?
GRADQ SISMICO = YII
M3 OE HORMIGON = X, € + X3
e 7,00 10,00 12,00
H x, Xy x, Xz X, X3 !
- (D) | tos | 2320 | 3878 | 3081 | ases | .0
= s 3| (2 s00r | £8,25 | 3san | 34,32 | e8| 41,00 -
. @ 3,82 40,5 41,34 42,14 “808 49,87
- ®_ 948 25,28 38,78 3081 4498 3,35
¢=XI -@ wor | 18,28 | 80 | 3432 | a8 | M0
P@ 1K ) 3181 .54 42,18 508 40,97
MZ DE ENCOFRADO = X, C+ Xa
ml A 1,00 10,00 12,00
IS0l y Xy Xz X %2 x, Xg
@ $,20. | 34,54 10 43,64 20 49,04 )
saxi @ | o2 jrsar] s20 |asoe eto 8170
o 620 | 37450 | s20 | eras | s20 | sae
@ | w20 ]3a34] 020 | arsa ] a0 | anee
LLp 4 a0 | 3827 | 620 | 4804 020 | 81,70
. % 620 | 5008 | w20 | aras | w20 | saee
MY OF EXCAVACION * X, C + X)
w00 & 7,00 10,00 12,00
Leae Y x | %2 | x x; | %, | x
@ 58,08 | 60,71 | 7003 | enas | a3 | se
se x| (@) | ssov | snar | rasn | srae | s | ioase
_® sa7s | 80,88 | 7870 |10e20 | ssas | izass
@ 503 | 66,71 | 7008 | enen | mss | sa3e
S=3x @ | seor [ emer | reaz | sran | 3as | o0 . .
@ sez? | 02,70 | 73,70 | 10820 1 8,03 | 12658
M3 DE HORMIGON DE BASE * X, C +Xz -
eano| A 7,00 10,00 12,00
WMncor % X2 x, % | X %y
@ o0 | 180 | 280 | e | 20 | 2,29
ee XX @ ioa | 182 | 288 | 2,20 | 200 | zes
@ 204 | 106 | 268 | 272 | 300 } 22
N ® 1o | 1,30 | 280 | 87 | 180 | 220
o= ¥x! @ 94 | 182 238 | z20 | 208 ) Res _
@ 208 | tos | zea | 272 | 300 | 32 .
X OL ACERQ « X,C+X;
ool * 7,00 10,00 12,00
HSCO] x, | xg [ %, | % x, | %,
@ 388,80 | 1948,00] 1708, 10| 2088,60 | 1924,00 1 208 7,70
se T @ 1530,00 | 229,300 (30RB0 297840  2161,20 .
() [iwessc[eera ol 001 s0pssesopaenso 448320
@ 1 385,80 | 2081.30] 170w,1 0 (274800 [ 1924,80l 37004
= @ 174840 | 2983,00| 217200 394 30 240300 nmgl . .
: o —@ 1e17.30| s3sa 40| 228870 as3z, 10fesen,n0[8in000]
NOTAS . . -
| ~LAS ALTURAS D ESTAIBO JOM 2~ PARA DIMENSON C VER PLANO 21
4,00« 443,78
@) srs<uaroo
@ To0< = 8,00
DIRECCION GENERAL DF CARRETERAS uw:n:ftz?u“nc 3a7
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COLECCION DE PEQUENAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

OBRAS DE PASCU DE CARRETERAS

Alio 1985
INDICE
1. Memoria. .
1.1 Genperalidades.
1.2 Campo de aplicacién.

—— —
bt

1.4
1.7

18

2. Metodologia y criterios de utilizacién. |

2.1 Variables de identificacion. )
' 211 Caracteristicas dimensionales de los modelos.
2.1.2 Caracteristicas del terreno de terraplén.
2.1.3 Caracteristicas del terreno de cimentacion.
; 2.1.3.1 Estructuras flexibles. ¢« *
‘ 2.1.3.2 Cuerpos principales de las e.structums
: rigidas.
: 2.1.3.3 Embocaduras.
' '21.4 Caracteristicas de los upos de mstalaclén
2.1.5 Alwra del terraplén. :
216 Anguloenplanladclasalctasdccmbocadumoon
¢l e de 1a POP.
2.1.7 Pendiente de talud del terraplén.
2.1.8 Altura de muro que estd en contacto con el terreno
en la unién aleta-boquilla.
+ 2.9 Altura del talud en la unién aleta -boquilla.
2.2 Estructuras multiples. ]
2.2.r Batelltias con los chnteles y/o claves al mismo |
nive
2.2.2 Baterias con los dinteles y/o claves a distinto
mvel.
3. Planosy medmones. e
3.1 Cuerpos principales. )
3.1.1 Marcos.
3.1.1.1 Marcos unicelulares. -
3.1.1.2 Marcos bicelulares.
3.1.2 Pérticos.
3.1.3  Arcos. c
3.1.3.1 Arcos rebajados. ..
3.1.3.2  Arcos de medio punto.
3.1.4 Tubos rigidos. '
315 Tubos Iilitg‘x‘:ill‘;’i::s.
32 Embocaduras. -
3.2.1 Boquillas.
31.2.1.1 Definicién geométrica y de armaduras.
3.2.1.2 Mediciones.
322 Aletas, .
13221 Deﬁmon geométrica y de armaduras.

1.2.1 Consideraciones generales.
1.2.2 Elementos estructurales.

1.2.2.1 Cuerpospnnc:palcsdelasobmdcpaso
1.2.2.2 Embocaduras.

Instrucciones aplicadas. )
Control de calidad.
Caracteristicas de los materiales eslructuralcs

1.5.1 Hormigones.

1.5.2 Armaduras pasivas. o s
1.5.3 Acero laminado. e : Lo

A .Ones ©od -. . ) ‘ B

1.6:1 Cargas permanentes. e
1.6.2 Sobrecargas. Lo

Coeficientes de seguridad.

1.7.1 Estados limites de unhzacmn
1.7.2 Estades limites wltimos. *

Obtencibén de cargas y esfuerzos. -

3222 Med:c:ones

i

mando estructuras miltiples,

4, Especificaciones de construccion. -

4] Cimentacién de los-elementos estructurales.
41.1
4.1.2 Ponmoc, arcos y a.lctas de embocadura.
. 4.1.3 Tubos rigidos.
4.1.3.1 Tipo de mstalacnén 1.
4.1.3.2 Tipo de instalacion 2.
4.1.4 Tubos flexibles. .- -
4.2 Ejecucién del termaplén.
42,1 Estructuras rigidas.
4.2.1.1 Generalidades.
4212 Limites de uso de la maquinaria de
- - . compactacion.
422 Estructuras flexibles.
4.2.2.1 (Generalidades.
o 4222 Limites de uso de la maquinaria de
L "7 compactacién. .
" 4.3 " Junias transversales. :
431 - Curpos principales de las obras dc hormngon
4312 Tubos deacerocorrusndo
. 4.3.3 "Aletas de embocadura.
4.4 Relleno entre marcos adosados. ;
__ " 1-MEMORIA :
Haba- G-ENEnAbenbeis.f-f"_ ’

La presente Coleccipn contiene los elementos estructura--
les-neccs:rios'para la definicibn de_Pequehas Obras.de Paso ba
jo carreterps (P.O.P.).
guisntes:

Llas tipclogias contempladas son las si

+ a) Estructuras rtigidas de hormigdén armado:

- Marcos unicelulares.
- Marcos bicelularex.

- PBrricos.

- Arcos rebajados.

- Arcos de medio punto.
- Tubos, -

b) Estructuras flexibles.:

- Tubos de acero corrugado.

Ademds de los elementos integrantcs de los cuerpos princi

pales, 1a Coleccién incluye la definicibén de las embocaduras.

Para cada wvno de las tipos estructurales citades, se ha -

fijado un cierto nGmero de variables, denominadas "de identifi

cacy , en funcién de las cuaies se desarrolla la presente Co

leccién. Los limites de estas variables definen e} campo de --
aplicacién de esta Coledcibn.

uns de ellas se describen en el apartado 2.1.

Las gamas consideradas para cadu

Los modelos menciocnsdos podrdn combinarse en baterfa for-
no giendo necesaric realizar estu
divs co-plementlriés $i se¢ réspetan las condiciones estahleci
das al efecto en el apartado 2.2,

El proyectista deberd, en caeda caso particular, realizar
el encaje de la solucién en la tipologia deseada, determinando
Ia longitud rotal del paso y definiemdo las variables de iden-
tificacién correspondientes. la Coleccidn constltuye
men, uUn con)untn de opciones qu@ el proyectxsta deberé elegar
y combinsr para ‘resolver ona determinads obra de PaASO.

€N TeSu-
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La presente Coleccién contiene la definicidn estructural
de todos los modelos a excepcién de los tubos rfgidos, asi co-
mo las mediciones correspondientes al hormigén y armaduras. Pa
ra los tubos rigidos, se dan Gnicamente Jos esfuerzos de cilcg
1o miximos de ambos signos que aparecen en su seccidén, a fin -
de no condicionar la posible utilizacién de modelos comercia--
les existentes.

En apartados posteriores s¢ incluyen las caracteristicas
de los diferentes materiales y sus niveles de control, de ----
acuerdo con las Instrucciones vigentes. ‘

Respecto a la ejecucidén, medicién y abono de las obras, -
se estard 2 lo dispuesto en las mencionadas Instrucciones y en
el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Gemerales para --
Obras de Carreteras y Puentes PG 3-1975, as{ come a las pres--
cripciones que con respecto i la ejecucidn se han incluido en

el capftulo 4. '

1.3.- CAMPC DE APLICACION

1.2.17.- CONSIDERACIONES GENERALES’

La Coleccifn consta de los siguientes elementos estructu-
rales: ' .

- Cuerpos principales de las obras de paso.
Embocaduras.
Boquillas.
Aletas.

Las variables de identificaci6n bdsicas utilizadas para
el disefo y definicidn de cada uno de los elementos, son las
siguientes:

Para cada tipsleogia de obra de paso se ha seleccionado
una gama de modelos que se identifican por su luz y gilibo ver
tical interiores. Los intervalos de variacisn de estas dmen-T
s1ones se indican a-continuacidn. los modelos considerados pa-
ra ¢ada tipolegia se describen en el capitulo 2 (ap, 2.1.1).

- Marcos unicelulares,

Los marcos tieénen una seccifn rectangular con luz libre
(LH} comprendida entre 2,00 y 10,00 m y gdlibo vertical
(LV) comprendido entre 1,50 y 5,50 m,

- Marcos bicelulares.

Los marcos bicelulares tienen una seccién rectangular
con una pared interior vertical que‘los divide en dos
partes iguales, La distancia entre las caras internas -
de paredes extericres (LH) estd comprendida entre 4,00
Yy 10,00 m y ) gﬁlibb vertical (LV) estd comprendido en
tre 1,50 y 5,00 =, -

- P6rticos.

Los pdrticos tienen una seccisén rectangular con luz li-
bre (LH) comprendida eatre 4,00 y 10,00 m y gélibo ver-
tical {LV), medido hasta carg superior de zapata, COm--
prendido entre 2,50 y 5,50 =

Arcos rebajados.

El arco, de 47,1°, tiene directriz circular y consecuen
te rebajamiento de 1/5 de la luz libre {LH}, que estd -
comprendida entre 3,00 y 8,50 m. E]l gilibo vertical ---
{LV}, medido entre cara superior de zapata y la cuerda

del arco, estd comprendido entre 1,70 y 4,00 m.

- Arcos dJe¢ medio punto. . - .

£l arco,de 180°, tiere directriz circular y radio igual
a la mitad de la luz libre (Lil), que estd comprendida -
entre 3,00 y 8,50 m, El gdlibo vertical {(LV), wmedido en
tre cara superior de zapata y la cuerda dJel arco, estd

comprendido entre 0,50 y 3,40 m.

Tubos de hormigdn armado.

Los tubos rigides tienen una seccidn civcular de didme-
tro interior comprendido entre 1,50 y 4,00 m.

Tubos de acero corrugado.

Los tubos flexibles, tienen una seccidn circular de did
metro interior comprendido entre 1,50 y 7,00 w.

A efectos de cdlculo de los elementos estructurales, -
se han considerado tres posibles tipos de terreno de terraplén
(T¥, T2, T3}, caracterizades, en el capitulo 2 {ap. 2.1.2), --
por su peso especifico aparente (v -entre 2.2y ¥,8 Mp/m™ -} ,su

médulo de deformabilidad (E -entre 12.000 y 3.000 lenz-), su

coeficiente de balasto en placa de 30 cm de difimetro {K3g -en-
tre 38 y 10 Kp/cns-) y su &ngulo de rozamiénto interno (# -en-
tre 35° y 247 ).

¢) Tipo_de terreno de_camentacifn.

A efectos de cilcule y disedo de las cimentaciones, se
han considerado cuatro tipos bisicos de terrena de cimentacidn
(C-1, C-2, ¢-3 y C-4), caracterizados para cada elewmento es---
tructural en el capftulo Z (ap. 2.1.3) por su médulo de defor-
mabilidad (E -entre 100.000 y 1.000 Mp/uz-), su coeficiente de
Poisson (v -entre 0,25 y 0,40-), su &nguioc de reozamiento entre
obra y terreno {v -entre 40 y 25%-}, y su tensién admisible -
media (Qzyy -€ntre 7,5y 1,2 Xp/ca"-). Los tipos basicos C-3 y
C-4 dan lugar a su vez, para los cuerpos principales de las es
tructuras de hormigdn armado, a diversos tipos de cimentacién
diferenciados en funcién de la posible presencia del nivel ---
fresdtico y de diferentes grados de compacidad o consistencia.

d) Tipoe de _lgsinlagxén;

A efectos de cilculo de los cuerpos principales de las
obras de paso en las estructuras rfgidas, se consideran dos ti
pos de instalacidn:

- Insralacafn tipo 1 P.O.P. sobre el terrenc o en zan

ja amplia.

fnstalacidn tipo 2 M.Q.P. en zanja estrecha.

La caracterizacién y limitaciones que diferencian los ti-
pos mencionados se describen en el capftulo 2 (ap. 2.1.4).

¢) Altuea de 1érraplén schre el dintel’o clave del cuerpo

priny I‘EJ] Je 1a ohra,

Leta Jdimcnsian se mide desde la aristy superior e 13

obra a la vara superior Jel puaviments d¢ la carretera bajo 1a
tual sc estahlece ¢l cruce. Para bas aobras de paso de hormigén
armado, =¢ han considerado alturas comprendidas entre los Eim

105 sigulenIes:

- Mareoas 0,5 o Tom =
- Irtaicaos B,5 a 1,5 m

Yy 0% . Lo T 0m
- huvos n,hoa 10,5 m -
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Pars Jlos- tubos de acero corrugado, la altura no s¢ ha con
giderado como varjable de )a Coleccibn sino como Timitacibn --
E1TUps giminima pare cads modelo. Las alturas resultantes para
estenuipo de estructuras, estdn comprendidas e¢n ¢l intervalo -
entye 1.5 y 30,4 m.

A efectos de la Coleccifin de elementos de embocadura,
se han considerado dos posibles pendientes del terrcnc de 1c--

rraplén:

- Pendiente de 2/3.- Dos metros en vertical por cada tres
metros horizontales. Esta pendiente sblo se ha conside-
rade en caso de terraplén tipo 11 -ver cpigrafe by,

- Pendiente de 1/2.- Un metre en vertical por cada dos me

tros horizontales.

Se han considerado los fngulos siguientes para la defi-
nicibn de las boquillas y aletas: .
15°, 30°, 45%, wo*

1.2.2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1.2.2.1.- Cuerpos principales de las obras de paso

Las tipologias estructurales establecidas para los cucrpos
principales sbn las siguientes: : )

3) Marcos.

. -Los marcos unicelulares estén constituidos por losas en
dintel y solera empotradas en dos paredes laterales. En ¢l caso
de marcos bicelulares, a estas dos (ltimas paredes laterusles se
ies ahade una cemtral donde también se empotran el dintel v la
solera de 1a obra. Todas las losas descritas son de espesor ---
constante para cada modelo.

Los pérricos estdn constituidos por losas en dintel, enm
potradas ep dos muros laterales verticales, que a su vez se¢ ¢)-
mentan sobre zapatas. Estas zapatas son corridas longitudinal--
mente, de vuelos constantes y sus cantos varian uniformemente -
entre los extremos de sus vuelos interiores y exteriores. Los -

‘espesores de las losas de dintel y de las paredes laterales son

constantes para cada modelo, .
t) Arcos.

Los arcos est&n constituidos por un dintel de directra:
circular ¥y cspesor constante, ¢ue Se encuentra cmpotrado ¢n dos
muros laterales de espesor constantemente creciente haciu las
zapatas en que s& cimenta la obra. Estas zapatas, al igual que

.1as correspondientes a los pbrticos, son corridas longitudinal

aente, de vuelos constantes y de canto variable entre les ex--
tremos de sus vuelos interiores y exteriores.

Los tubos rigidos se han supuesto de espesor constante
y apoysdos en su base sobre ung cama circular, de al mencs 120%,
del mismo radio que el exterior del modelo.

Los tubos flexibles se han supuesto constitufdes por -
una chapa continue de acero c€orrugado y galvanizado. En caso -

de que dicha chapa mo sea continua ¢l proyectista deberd asegu
rarse de que lasuniones posean igual resisicncida al menos gque
1» chapa continua a cualquier efecto.

1.2.2,2,- tmbocaduras

Las estructuras flexibles se han supuestc sin embocadura

y con sus extremos cortados con la inclinacidn del terraplén.

Las embocaduras de las estructuras rigidas 4e componen de
g
los siguientes elementos:

e

a) Boquillas.

La colgccidén de boguillas consta de ‘tres tipos, corres

pondientes a los siguientes modelos:

- Marcos.
- Pérticos y Arcos.

- Tubos Rigides.

Estdn constitufdas por un murete superior empotrado en ¢
cuerpo principal y dos alas qhe.'partiendo de los bordes late-
rales de dicho cuerpb, se.enpolran en sendas prolongaciones de
1s cimentacidn de]_nisiu y toman 1a direccién de ilas aletas a
partir de unos regruesamientos de planta trapezoidal. En los
BATCOS estas alas no existen al finalizar Ia boquilla en los
Propios regruesamientos citados. En los pﬁrtitos. arcos y tu--
bos las alas adquieren en su trasdés la pendiente de las ale- -
tas. En las boquillas correspondientes a los tubos, €] murete
SUpPETi0r no se empotra emn £} ext}enn del tubo sino que se ci--
Acnta en el terreno mediante la correspondiente zapata, comsti
tuyendo un verdadero muro de seccifn constante con un agujeroA
circular cuyo difmetre coincide en alzado com el interior de -
la obra.

b} Alstgs;

La aleta es un elemento independiente del cuerpo prin-
cipal. Esti farmada por ur mure de hormipén armado de 0,20 n -
de espesor en coronacifn, con paramento exterior vertical y pa
ramento interior inclinade ton talwnd 1/12, El muro es de a]tuT
ra decreciente ajusténdese a la inclinacifn impuesta por el te
rraplén contenido, terminando con una altura de 1,25 m. )

La zapata es de planta trapecial con vuelos delanteros y

traseros variables en funcién de la alturs del wuro, siendo --

Siempre constantes 1os correspondientes a la altura minima.

l.S.-.INSTRUCCIONES APLICADAS

L]
' . .
- Las Normas que se han aplicado son las vigentes en el mo-

mente de la redaccidn de esta Colecgibn.

Las accione$ se han considerado de acuerdo con la “Ins---
truccifn relativa a las acciones a considerar en el Provecio
de Puentes de Carreteras" de 28 de Febrero de 1977 [Boletin
Oficsal del Estado de 18 de Abril de-49727).

Para el cilculo de hormigbn srmadc se ha seguido la “"Ins:
trutc16n para ¢} Proyecio ¥ la Ejecucibdrn de obras de hormrgdn
en masa o armado EH-80" de 17 de Octubre de 19R0 {(Boletin OFi-
cial dei Estado de 10 de Enero de 1881). Modificada v redenami
nada "EH-82" por el Decreto de 24 de Julio de 198. (Boletin
Oficial de! Estado de 13 de Septiembre de 1981). o,

Las estructuras se han cqésxdefadh ubicadas en zonas no
sIsmicas.segﬁn la "Norma Sismorresistente h.ﬁ.S. 1" (Boletin
Oficial Jel Estado del 7i de Noviembre de 18741
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Para el chlcule de tubos flexibles se ha seguido la "Nor-
ma HBisica MV-303-1872 para el cdlculo de estructuras de acere
taminado en edificacién® (Boletin Dficiai del Estade de 12 de
Abril de 1973).

1.4.- CONTROL DE CALIDAD

Los niveles de control de calidad adoptados para los mode-

los de hormighn armado, de acuerdo con lo especificado en la --

Instruccidn EH-82, son los siguientes:

Niveles de
! control
Acero Normal
MATERTALES
) Hormigén en
estructura Normal
EJECUCLON DaﬁQs previsibles Normal
Medios

Para los medelos de acero corrugado se ha adoptado un ni-
vel de control intemso, tanto para el acero como pata la ejecu
cifn, ’

1.%.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES

1.5.1.- HORMIGONES

Los tipos de hormigones adoptados en el c3lculo para los
. diferentes elementos son:

- Cuerpos principales ng tubulares,

bogquillas y alzados de aletas --- H-250
- lapatas de aleras ------- PR H-200
-------- H-125 )

- De limpieza y nivelaciébn

1.5.2.- ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todos los elementos -
de hormigén armado, serdn de tipo:

AEH-400 N 6 F

1.5.3.- ACERO LAMINADO
.El acero de la chapa corrhgada.de los tubos flexibles ten

o_ = 2.320 Kp!cnz.

dré un limite elfstico minimo garantizado, o

1.6.- ACCIONES

CARGAS PERMANENTES

A e

1.0.1.-

. Peso propio de cada elemento de la estructura.

. Peso propio y eapuje del terraplén sobre cada elemento-

de 1a estructura, incluido, para el cuerpo principal -

de 1a obra de paso, el firme y pavimento de la via su-
perior como altura equivalente de terreno. Peso especi
fico del pavimento igual @ 2,3 Hp/ls. .

1.6.2.- SOBRECARGAS .

- Compactador tipe A: Previsto para Lla compactacién -
del terreno lateral adyacente a la obra y del situa
do sobre la mismga con pequefos €SPesores de terra--
plén.

Caracterfsticas: Peso total £ 5 Mp

Nimero de ejes: 1

Peso por eje < 3 Mp
Pistancia entre ejes > 2,20 m
Presi6n lineal = 13 Kp/ca

Anchura rodillo > 1,30 &

Compactador tipo B: Previstd para compactaciones la
terales y superiores a la obra no adyacentes a los -

elementos de la misdha.

Caracteristicas:

Este tipo de compactador actua comé una carga li--
neal indefinida, paralela al eje longitudinal de -
13 obra. Sy yvalor méximo pars las estructuras rigi
dés ha sido calculado para cada modelo en funcidn
de sus dimensiones exteriores asi como del espesor
final del Ierraplén.sobre la obra, con l1a condi---
- ci6n de que su actuacibn sobre la estructura no --
prnpurciéne un estado de cargas que condicione el
dimensionamiento de la misma.

Para las estructuras flexibles, el peso miximo de
este tipo de compactador es de 8 Mp/m.

piferencia de espesores de terrapién a ambos lados -
del cuerpo principal de la obra durante su construc-
c1bn.

Los limites de uso de los cumpactador;a definidos asf co-
mo las disimetrias miximas laterales permitidas en la ejecu---
cidn del terraplén, se establecen en el capitulo 4, relativo a
las especificacionss de ejecucibn,

b) De_servicio
- Sobrecarga uniforme sobre la superffcie de la plata-

forma superior del terraplén: 400 Kp/az.

. Vehfculo pesado: Seis cargas de 10 Mp cada una dis--
puestas de acwerde cen la "Instruccibn relativa a --
las acciones a considerar en el pro}ecto de Puentes
de Carretera’.

- Sobrecarga uniforme sobre la superficie de la plata-

forma superior del terraplén: 1.000 Xp/m". Esta so-
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brecurga es slternativs a Is sumas de las dos anterio 1.7-1.- ESTADOS LIMITES DE UTILIZACION
res ¥y se combing comn umo de los ejes de 1D Mp del ve i
hiculo pesado. - Coeficiente de minoracién para el hormighn g P 1,00
Coeficiente de minoracién para el acere cee YT 1,00
€) De_origen freftico Coeficiente de ponderacidn de las acciones ... : Tem 1,00
La posible ‘saturacifn del terraplén se ha tenido en cuen-
ta al establecer los pesos especificos de los terrenos conside- 1.7.2.- ESTADOS LIMITES ULTINOS
rados en la Coleccién. -
- Coeficiente de minoracitn para el hormigén YT 1,50
Coeficiente de wminoracifn para el scero pasivo ...: Yg® 1,15
‘ - Coeficiente de minoracién para &1 acero en chapas ... : Ya" 1,00
1.7.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD . - Coeficiente de mayoracién de acciones:
- Estructuras flexibles ..........._......... Doy 1,60
De acuerdo conm los niveles de centrol de calidad defini- - Estructuras rigidas.- Los coeficientes en-
dosen 1.4. se adoptan los siguientes coeficientes de seguri- pleados son 1os indicados en_la tabla 1.1
dad. ' en la que se considerard .................: e 1,60
TABLA 1.1.
EFECTO EFECTO DISTINCION ENTRE PARTE
TIPO DE ACCION FAVORABLE DESFAVORABLE FAVORABLE Y DESFAVORABLE
Peso propio estructura . 0,0 Yg NO
Peso terraplén 0,6 Ye NO
PERMANENTES | BMPuje tierras (servicio) 0,9 (% Ye (**) . N
Empuje tierras (construccién) | 0,9 (**) 0,75 Yg (**) SI
Vehiculo Accién vertical | "
pesado Accibn horizontal vy " | LY
‘ . : 0 o
VARIABLES Sobrecarga Accidn vertical Ye .
. . . NO
Uniforme Accifn horizontal] 0 vy (%)
Compactacifn Accibn vertical 0,875v¢
. . NO
Accidn horizontal * 0,875 ")

*  Valor con K,
*%* Valor con Ko

NOTA: l(a ¥y KO son los valores correspondientes -respectivamente a los coeficientes de empuje activo

y al Yreposo del terreno de terraplén.

1.8.- OBTENCION DE CARGAS ¥ ESFUERIOS.

Para 1 célculo de las cargas a aplicar a los diferentes
wodelos estructuraies de la Coleccids » partir de las accio--
nes definidas en 1.6, se han utilizado las baees técnicasréx-

guientes: . -

“Las presiones verticales geostdticas se han calcula

do segln la teorfa de Marston-Spangler, con coefi--°*

cientes de obovedamiento ajustados a partir del and

lisis de otras teorlas y especificaciones con objc-
- . - .

to de mantener un prudencial nivel de scguridad.

Los empujes debides al terraplén sobre estructuras
rigidas se han determinado aplicando la teorfa de -
Rankine @ las cargas verticales calculadas, Sobre -
las estructuras flexibles, los empujes del terra---
plén no se han considerado como aceiones exteriores
5ino como vespuesta del terreno lateral por medio -
de los correspondientes coeficientes de balasto.
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Las presiones verticales producidas a distintas pro
fundidades por Las cargas variables de compactacién
y .por el vehicule pesado, se han obtenido segfin la
teoria del semiespacio eldstico de Boussinesq, co--

rregida con los coeficientes de Fréhlich para paso
a un terreno real y con los coeficientes de capa rf
gida cuando se trate de presiones sobre el Jintel o

clave de una estructura de hormigén.

Los empujes horizontales producidos sobre las es--.
tructuras rigidas por las e¢argas variables de com-
pactacién ¥y por el vchiculqrpesado de la Instruccidn,
se* ban cvalculadeo aplicande bisicomente 1a tcoriy Jde -
Rankine a tas cargas vertigales producidas a cola pao
fundidad por les mismos efectos, Sobre las estructu-
ras flexibles, estos empujes no se han comsiderade co
mo accidn exterior sino como respuestia del terreno o
truvés de coeficientes Jde balastg,

Il empuie Jebido a

la sohrecarga uniforme, se¢ ha Jde-

terminado Je acuerdo con la teoria de Rankine.

Para el cdlcule de las reacciones Jel terseno en las Ji-
ferentes tipologias estructurales cerradas, s¢ han aplicado

ias teorias Jel coeficiente Je halusto.

Ly obtencidn de los esfucrzos de cilculo o partiy de ltas
Cirgas ¥ regeciones ohtenidas en bose a les procesos mencionadon
asf vomo ¢l dimensionamiento dJde los mudc]os. se ha cfedtualo
por procedimientos anformiticos mediante los vorresnondientes

programas de ordenador preparadoes sl efecto.

2-METODOLOGIA Y CRITERIOS DE UTILIZACIONV

El presente capitule contiene la descripcién de las gamas.
correspondigntes a cada una de 1as variables de identificacifn
de los modelos (ap. 2.1) y la definicién de las condicicones - -
que deben cumplir las estructuras mOltiples para que puedan --
considerarse como conjﬁnto de las estructuras simples inciui--
das en esta Coleccibn (ap. 2.2).

2.1.- VARIABLES DE IDENTIFICACTON

Se resumen 3 continuacidn, para los diferenies elementos
estructurales que componen la P.O.P., las variables que, entrc
las gamas correspondientes de 1a Coleccién, identificarin el
modelo en cada caso conureto, Lsta identificacién permiticd lu
entrada on

los planos. La nomenclatura utilizada cn el presen-

te apartado, ccincide con la establecida en dichos pluanes.

Ld
a) Cuerpos principales de las obras de paso !

Las vuariables a seleccionar o Jdefinir som:
v

Tipe y dimensiones }ibres interiores dél mode lo iap; o
2.1,13, M ‘ '

Tipo de terrenc de terraplén (ap. 2.1.2).

Tipo del terrenc de cimentacién --en las estructuras—vsa:
flexibles- (ap. 2.1.3.1).

Indice del terrenc de cimentacifn -en las estructuras -
rigidas- {ap. 2.1.3.2).

Tipo de instalacifn -en las estructuras rigidas- (ap. -
2.1.4).

Altura de terraplén sobre el dintel o clave del modelo
{ap. 2.1.5).

b) Boguillas

Las variables gue definirdn los diferentes clemamtos de -

la boquilla sen:

Tipologfa y dimensiones de la seccibn del modelo de ---
P.O.P. {ap. 2.1.1).

Tipe de terrenc de terraplén (ap. 2.1.1}.

Tipo del terveno de cimentacién (ap. 2.1.3.3).

Angulo que forma la aleta con el eje de la P.0.P. (ap.
S1.1.8).

Pendiente del talud del terraplén (ap. 2.9.7}).

c) Aletas

La definicidn de una aleta es funcién de las siguientes
variabtes:
- Tipo de terreno de terraplén (ap. 2.1.2.}.
Tipo del terrenc de cimentacign {(ap. 2.1.3.3).

Angulo que forma en planta <on el eje de la P.O.P. {(ap.
2.1.4]).

Pepdiente del talud del terrapién (ap. 2.1.7).

- Altura de muro que esti en Contaclo C¢om el terreno en -

1a unién aleta-boquilla (ap. 2.1.8).

- AYtura del talud en la unidn aleta-boguilla (ap. 2.1.9)

2.1.1.- CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DE LOS MODELOS

En las cstructuras rigidas de hormigén armado no tubula--
res (los tubos rigldog no han sido dimensionados}, los espeso-
res no se han tratado como variables en los modelos sino que -
se han optimizado para cada unc entre un minimo y un miximo --
previamente establecidos. Esto no sucede con los tubos flexi--
bles, donde existen diversas opciones para el espesor de chapa
en cada drimetro.

Sers posible la utilizacién de modelos de obras rigidas =
de dimensiones interiores intermedias a las establecidas en --
las gamas correspondientes, siempre que se adopten las aramadu-
ras y espesores del modelo. definido en lta Coleccifn, inmedia-
tamente superior al que se desea proyectar. En cuanto a los tu
bos de acero corrugade, podridn wtitizarse diidmetros y espeso--
res de chapa intermedios mediante simple interpolacifn de las
alturas maximas y minimas admisibles de terraplén sobre la cla

ve de la obrao.

Las modificaciones dimensionales de luz y gidlibo en las -
estructuras de hormigén armado respecto a los modelos defini--
dos, modifrcam las mediciones y despieces de las armaguras, que
el proyectista deberd obtener para el case concreto.

.
a) Marcos

Las luces y gélibni verticales interiores que caracteri--
tan cada’ modelo de marca [LH, L¥V], asf come los espesares mini
mos y miximos de solera (ES), paredes latcrnleé (EP), pared --,
central de los bicelulares (EC) y dintel (ED) due corresponden
s cade- uno de ollos, figuran on--les—tablas 2.3 /-marcos unicelu
lares- y 2.2 -marces bicelulares-. '

b) Pérticos

las luces y gilibos verticales interiores que caracteri--
zan cada modelo de pértico {(LH y LV}, figuran en la tabla 2.3.
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En ella se indican ademss ﬁarg cada modelo los correspondien--
tes espesores minimos y miximos de paredes (EP) y dintel (ED},
vuetlos minimos y miximos de las :2apatas y cantos minimos exte-
rior ¢ interior de las mismas (VE, VI, EZE, EZ1).

c) Arcos

Las luces y gflibos verticales interiores que caractéri--

1an & cada uno de estos modelos (LH y LV), figuran en las ta--
blas 2.4 -arcos rebajados- ¥ 2.5 -arcos de medio punto-. En es
tas tablas se indican ademfis pars cads modele las dimensiones
miximas y minimas de los vuelos de las zmpatas, aif como los -
cantos minimos exterior e interior de las mismas (VE, VI, EZE,
EZI) y también el espesor del dintel circular (EA).

El difimetro interior (DI} que caracteriza cada modelo de

.tubo rigido, figura en la tabla 2.6.

Las estructuras de la presente tipologfa se explicitan en
los planos solamente a nivel de esfuerzos de cilculo. Para ca-
da modelo se dan los siguientes:

. Momento que da tracciones en el interior del tubo con -
su axil acompafisnte: Md {*}; Nd.

- Momento que da tracciones en el exterior del tube con -
su axil acompafisfite: M, -); Ng-

£1 proyectista deberd efectuar el dimensionamiento del es
pesor y de las arpaduras del tubo eﬁpleando las resistencias -
-minoradas que torrespondan en funcibn de‘ios materiales utili-
.zados y de los niveles de contr6l elegidos para los mismos.

S¢ han considerado dos tipos diferentes de corruga de la
chapa de acers que forma el tube:

- Corruga de 153 milimetros de paso por 51 milimetros de
amplitud de onda,

- Corruga de 200 milimetros de paso por 55 milfimetros de
amplitud de onda.

Se admiten tolerancias en las anteriores dimensiones de +
1% respecto & las cifras sefialadas.

Para cada tipo de corruga se han considerado los modelos
que figuran en 1a tabla 2.7. Estos se caracterizan por su di&-
metro interior (D)) y por el espesor de acero de la chapa ---

(CAL) exclufdo el galvanizado.

TABIA 2.1.- MARCOS UNICELULARES
‘ ESPLSORES MAINIMOS ESPESORES MAXIMOS
TIFO 3% w -
B ES EP. 2] §a EP 2
1 2,00 1,50 0,20 0,20 0,25 | 0,35 0,30 0,35
2 2,00 2,50 0,25 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35
3 3,00 2,00 0,25 0,25 0,30 0,40 0,35 0,40
4 3,00 2,50 0,25 0,25 0,35 0,40 0,35 0,40 >
5 u,00 2,50 0,30 | 0,25 0,40 0,45 0,35 0,us
6 u,00 3,50 (.0,35% 0,30 0,40 0,50 0,35 0,50 ]
‘9 4,00 5,00 0,35 8,358 0,40 0,50 0,45 0,50 .
8 5,00 2,50 0,45 0,30 0,50 0,55 0,40 0,55
. 9 5,00 3,50 0,45 0,30 0,50 0,55 0,40 0,55
10 5,00 5,00 0,45 { 0,35 0,55 0,60 0,45 0,60
11 6,00 3,50 0,50 0,35 0,60 | 0,65 0,45 0,65
12 6,00 5,00 0,50 0,35 0,60 0,70 0,50 0,70
13 1 7,00 5,00 0,60 0,40 0,70 0,75 0,55 0,78
14 7,00 5,50 0,60 0,45 0,70 0,80 9,58 0,80
15 8,00 5,50 0,65 0,50 0,80 | 0,85 0,60 | ©,85
. 16 9,00 5,50 0,75 6,55 0,90 | 0,90 0,65 0,90
17 10,00 5,50 0,85 0,65 -§ 1,00 | 1,00 075 1,00

NOTIA: Todas las dimensioncs estfin dadas cn m
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TABLA 2.2.- MARCOS BICELULARES

. ESPESORES MINIMOS ESPESORES MAXIMOY
TIPO LH LV :
ES EP EC ED ES EP EC .| ED

1 4,00 1,50 | 0,20 {0,20{0,15|0,25]0,35 |0,20]0,15]0,35

2 4,00 2,50 | 0,25 |o,25|0,20]0,25 0,35 |0,25[0,20 0,35

3 6,00 2,00 | 0,25 0,25 |06,20}0,35 f0,40 |0,25}0,20 0,40

4 6,00 2,50 | 0,25 | 9,25 0,20 0,35)0,u0]0,25)0,20]0,40

5 8,00 2,50 | 0,30 |0,25|0,20] 0,40 f0,45(0,30]|0,20 0,45

6 8,00 | 3,50 | 0,35 0,30 0,20 0,u0[0,50]@0,35]0,20)80,50

7 g,00 | 5,00 | 0,3510,35 0,25} 0,40 | 0,50 | 0,80 0,25} 0,50

8 10,00 2,50 | 0,45 0,30 |0,25|0,50}0,550,35]|0,25 0,55

9 10,00 3,50 { 0,u5 0,30 [0,25]0,50|0,55]0,35}0,25} 0,85

10 10,00 5,00 o,u5|0,35|0,25|0,55]0,55|0,45)0,25]0,60

NOTA: Todas las dimensiones estdn dadas en m
f
; TABLA 2.3 .-PORTICOS
DIMENSiONES MINIMAS DIMENSIONES MAXIMAS
TIPO LH LV vi EZE EP ED VI VE EP ED
EZ21 .

1 4,00 |2.50 jo,50 |0,50 | 0,50 | 0,25 | 0,40 1,00 | 1,00 { 0,40 | 0,45
2 4,00 3,50 0,50 {0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,40 1,00 | 1.00 | 0,40 | 0,45
3 4,00 | 4,50 10,50 |o,50 | 0,50 | 0,35 | 0,40 1,00 | 1,00 | 0,40 | 0,50
4 4,00 | 5,000,50 |o,50 | 0,50 | 0,35 | 0,40 1,00 | 1,00 | 0,40 | 0,50
5 s.00|z2,50 0,50 0,50 [ 0,50 | 0,30 | 0,50 1,20 | 1,30 { 0,45 | 0,55
6 5,00 | 3,50 0,50 |0,50 [ 0,50 | 0,30 | 0,50 1,20 | 1,30 | 0,45 { 0,55
7 5.00 | 4,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 } 0,35 | 0,50 1,20 | 1,30 | 0,45 | 0,55
8 5.00-| 5,00 | 0,50 {0,50 | 0,50 | 0,35 { 0,50 1,20 | 1,30 { 0,45 | 0,55
9 6,00 | 3,50 0,60 [0,60 { 0,60 | 0,35 [ 0,55 1,40 | 1,50 } 0,50 | 0,65
10 6,00 | 4,50 | 0,60 10,60 | 0,60 { 0,35 | 0,60 1,40 | 1,50 0,50 | 0,65
11 6,00 | 5,00 | 0,60 [0,60 | 0,60 | 0,35 [ 0,60 1,40 | 1,50 | 0,50 | 0,65
12 7,00 | 4,50 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,40 | 0,70 1,50 { 1,70 | 0,55 | 0,75
13 7,00 | 5,00 |0,60 0,60 | 0,60 | 0,40 | 0,70 1,50 | 1,70 { 0,85 | 0,75
14 7,00 | 5,50 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 | 0,70 1,50 | 1,70 | 0,60 | 0,75"
15 8.00 | 5,00 0,70 [0,70 | 0,70 | 0,50 | 0,75 1,60 | 2,00 | 0,60 | 0,80
16 8,00 {s,50]0,70 fo,70 | 0,70 | 0,50 { 0,75 1,60 | 2,00 { 0,60 | 0,80
17 9,00 | 5.00)0,70 |0,70 [ 0,70 | 0,55 | 0,85 1.60 | 2,20 | 0.65 | 0,90
18 9,00 |5.50] 0,70 0,70 { 0,70 | 0,55 | 0,85 1,60 | 2,20 | 0,65 | 0,90
19 16,00 | 5,00 0,80 0,80 0,80 0,65 0,95 1.70 2.750 0.75‘ 1,00
20 10.00 | 5,50 | 0,80 [0,80 | 0,80 | 0,65 | 0,95 1,70 | 2,50 | 0,75 | 1,00

NOTA: Todas las dimensiones estéin dadas en m
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TABLA 2 4.ARCOS REBAIADCS . TABLA 2.6.- TUBOS RIGIDOS
DIMENSIONES  |DIMENSIONES | - : Tpe L f. L LD (e
. MINIMAS MAKITIAS R i 1,20
Tipe } i | W ] Es po - R - .
‘ VI | pz7 { VE vi | e 2 - 1,75
— . . - - . ] 260
1 fa,00fa,70]e,25] a,u0{c,50 |o,50 | 0,u0] 0,70
. 1 4 rEys
2 3,00 | 2,30] 0,25] 0,50 | 0,50 Jo,50 | 0,50] a,7¢
‘ : 5 2,50
3 3,00 | 3,70 ] 0,25] 6,40 | 0,60 |o,50 | o,20] 0,70 . .
6 7,75
. %,00]1,70] 0,30].0,50 | 0,50 [o.50 { 0,50] 1,00
0 7 1,00
5 w,00]2,30] 0,30] 0,50 0,50 [o.50 [ o,e0( 1.0¢ .
8 3,25
¢ ‘Ju,00)u,509¢0,30}0,50)0,70 lo,50 | 0,80] 1,2¢
: 9 1,50
7 5,00 | 2,30 0,35] 0,56 0,55 [c,60 | 0,00 1,36 ‘0 3,76
. 5,00 ] 8,003 0,35] 0,50 0,70 |o,60 | 0,70] 1.30 . ", 00

10 6,008 3,00] 0,401 0,50 0,65 |0,70 0,50 1,6C - )
TABLA 2.7.- TUBOS FLEXMBLES
11 6,00 f 4,00] O,80f 0,50 0,75 10,70 | 0,E0f 1,5¢€

1z |e,00]u,50] o,u0) 0,50 | 0,80 Jo,76 | 0.90] 1,0 ol tm) CAL (mm)
13 |7,25| 3,60f 0,45) 0,60 0,75 Jo,90 | 0,767 1,%¢ 1,50 2,5 | 305 b ou,o | oas | s | oe,0 | 7.0
an 7,25 | u,10] o,us) 0,604 0,60 Jo,90 | 0,50 1,80 1,80 7,5 3,5 4,0 u,5 5,5 6,0 7.0
15 7,25 u,60] 0,u5] 0,50] 0,85 |o,e0 | 1,30 1,00 7,18 2,5 5,5} ou.0 p sy | 6,5 | 6,0 | 7,0
16 _le,s0| 3,60 0,50] 0,60 0,80 1,00 | 0,60] 2,00 2,45 S 3B a0 s 5,5 ] 6,0 ] 7,0
17 fe,s0|u,10| 0,50] 0,60 0,85 {1,%0 | 0,70} 2,00 2,75 2.5 1 35 w0 uss s, ] 60 | 70
13 fe,50] u,60| o,50] 0,60] 0,90 [1,00 | 0,90 7,00 3.0% Ty | 5 [ w0 L ouys ] 5,5 | 6,0 | 7,0
o I — 3,35 7,5 | 3.5 | w0 | uys | os,s | os,e | 7,0
. 3,65 2,5 | 3,5 Jow,o | w5 | 5.8 ) 6.0 | 7.0
,00 25 L35 Jouo | wys | os,s | e0 [ 7,0
4,130 3,5 Lwo {wss | 55 160 | 7.0
‘I‘A‘BMLE-Mnsucoo PUNTO ) 4,60 3,5 4,0 4,5 5,5 6,0 7,0
DIMENS1ONES PIMENSIONES | | 4490 A ERALEN BALLEN B FCRE BLFLIN BT
. MINIMAS MAX IMAS 5,20 4,0 4,5 5,5 6,0 1,0
CTIPO | LM Lv !:A " g? e | v vi 5,50 | ,0 4,5 5,5 8,0 7,0
5,85 ¥,0 4.5 5,5 6,0 7,0
1 | 3,00] o0,50] e,25) v,50] 0,10 [o,50 | 0,60] 3,00 6,15 wo | uss | 5,5 | 60 | 700
2 3,00] 1,50] 0,25) 0,50 | 0,u5 fo,50 [ 0,70{ -1,00] BLus 5.6 | s | 7.0
3 | 3,00 2,50] 0.25] 0,50 0,55 [0,50 | o5,e0| 1,00 6,75 8,0 1 7,0
4 | w,00] 0,50] 0,30] 0,50 0,u0 fo,50 | 0,60{ 1,10 7 .00 g0 | 7.0
[ w,00| 1,50 0,30f 0,56 { 0,50 {o0,50 | ©,80] 1,10 =
6 | u.00| 3,00] 0,30} 0,50 { 0,65 Jo.50 ) 1,00] 1.10f 2.1.2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE TERRAPLEN
7 [ s,00] 0,50 0,30| 0,50 6,10 fo,60{ 0,70} 1.u0

R - Se han considerado tres tipos de terrenoc de terraplén (Ti,
] 5,00f 1,50| 0,30} 0,80 0,%0 Jo0,60 0,70 1,40 TZ y T3), caracterizados de acuerde con la tabla 2.8.

9 5,00} 2,5%0)] 0,30] 0,50 ) 0,60 0,60 0,80 1,0
’ : ' El proyectista deberi asimilar'el terveno de terraplén de
1 y 14 ~ .
0 2001 3,40] 0,301 0,50 [ 0,65 0,60 1.001 1540 SU Cas0 CCORCreto a uno de los tipos incluidos en la tabla. La -
11 6,00| 1,00] 0,35 0,50 | 0,50 |0,70 0,70 1,50 identificacién del tipo elegido serid necesaria pars entrar en -
12 | e,00] 2,00] o,35) 8,50 | c,60 0,70 0.50] 1,c0 los planos de la Coleccién.

1z -1 s,00f 2,30 e,3s| o,50] 0,70 |o,70 | 1,20] 1,50

2.1.3.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO_DE CIMENTACIGON

1 7,28 1,50} 0,40 060 0,60 Jo,80 [ o0.ec] 1,70 . )

En relacibn con el terreno de cimentacifn su caracteriza
15 7,25 2,30] 0,40] 0,60} 0,65 4,90 1,60a! 1,80 - . . : y
B cibn para el proyectista, se distinguen las estructuras flexi--

16 7,25] 3,101 o,40] 0,60 0,75 |0,90 1,10[ 1,80 bles de las rigidas y, dentro de &stas, los cuerpas principales

17 e,s0} 1,00] 0,45 6,60 0,60 |1,00 1,10 2,00 de la obra y las embofaduras.

N u : ;
18 5.3 2.30f 8,451 0,601 0,7D 41,00 } 3,30( 1,90 2.1.3.1.- Estructuras flexibles

-39 | 6,50 2,70 p.us] 0,60] 0,75 |1,00] 1,20] 2,09
f :

B Se han considerado cuatre tipos de terrepo de cimentacién
(C-1, €-2, €-3, C-4), caracterizados de acuerdo con la tabla --
2.9. . '

NOTA: Todas las-d'ntnsimes estin dadas en ';n
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- TABLA 2.8 -~ CLASIFICACION DE LOS TERRENOS DE TERRAPLEN

PESO MOODULD PARMETROS GEOTECNICOS
TIPO DESCRIPCION ESPECIFICO(*) COEFICIENTE DE ANGIILO DE ROZAM.
APARENTE Y (Mp/#)] DEFORMABILIDAD EQvp/n?) | BALASTO K (Kp/cm®) | INTERNO @ (°).
T1 {Pedraplenes y terraplenes gramu- 22 12.000
lares gruesos (GW, GP). ' ) 3 3
T2 |Suelos granulares con mis del -
124 de finos (GM, GS, SM, SL} ¥ 2 2000
suelos finos con mis del 25% de ' . 3
gruesos {CL - ML}.
T3 Suelos finos de baja plasticidad
con menos del 25% de gruesos (CL- 1,8 ) 3.000 10 24
ML). .

(*) - Material compactado segin el Pliego PG-3.

TABLA 2.9.- CLASIFICACION' D

E LOS TERREMOS DE CIMENTACTON PARA LAS ESTRUCTURAS FLEXIBLES

, MODULC DE ANGULO DE ROZAMIENTO . COEFICIENTE DE
TIPO DESCRIPCION - DEFORMABI;IDAD P.0.P~TERRENO ¥ *) POISSON
E(Mp/m™) v
c-1 Rocas ganas,-fracFuradas, 100.000 40° 0.25
no meteorizadas
c-2 Suelos Fementados, zaho- 10.000-50.000 35° 0,30
rras compactas
Suelos gfdnulates de com -
pacidad media a alta --- i}
c-13 (N »30). Arcillas y li-- 3.000-10.000 30° 0,30-0,35
mos arenosos de consis—- A
tencia dura -
i .
. 0 lr - é ‘!
Suelos granulares flejos i, i
(15 < N < 30). Suelos te ' - : ;
s . . ; ) !
c-4 siduales, arcillas y li- 1.000-3.000 | 25° 0, 35-0,40
mos de consistencia me--— i t :
. 2 ! ;
> - ! '
dia q 40 1,0 Kp/em', . ‘ 1
N> 20 - I
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El proyectista deberi usimilar el terrend de cimentacidn -
de su caso concreto a uno de los tipos inclufdos en ia tabla de
la forma que seguidamente te indica. La identificacién del tipe
elegido serd mecesaria para entrar ea Los planos de la Colec---
cifn,

cion:

Cada caso podr§ encontrarse_en dos situaciones diferentes
4egin gue el terrenc de cimentacibn -ver figura 2.}-, siempre -
excluida la tierra veﬁetal, sea apreciablemente uniforme en un
espesor igual o superior a 0,7 x D o que na lo sea. Las dos si-
tuaciones se denominan, respectivamente,”terreno monocapa™ v -
“rerreng bicapa®. ’

! - . "f!-l'

! VEGETAL

I

Sanca D1 Dwmetrs  anidhrer  dol wure
Ey: Madie de defomobidies du la c00 |

£yt Madule & Srftormabiviod # W  capo 2

Figura 2.}
a) Terreng momocapa: ty > 0,7 D
En este caso, el proyectista deberd entrar dardctamente en
'a tabla 2.9 con las caracterfisticas del terrcno de la capa C).
_nlre las p051h:11dade< contenidas en 13 misma proccderd o iden-

LflLar el tipe de terreno de cimentacién de su \aso concreto.

b) Terreno bicapa: t; < 0,7 D
En este caso, podri estarse en dos situaciones di<tiptas:

- %1 1a capa (I) os dé inferior calidad que 1a (1) , se to-
mard aquéila como caracterizadora del terrcno de cimenta-
cién. Con sus caracterfsticas sc entrari pues en 1a tabla
2.9, procediendo de igual forma a como se ha indicado en
el caso de terrenoc monocapa.

0

Si la capa () ¢s de mejor calidad gue la C) . ie nayora
rd ¢l médulo de deformabilidad E| cerrespondiente a la ca
Pa () con el factor Fp gque sc cbtengus  mediante inter-
polacidn ¢n la tabla 2.10 (los simbolos wtilizados on la
nisma estin definidos en la figura 2.1)I De csta forma se
obtiene ¢l médulo de deformabilidad E represcntativo del
terreno de. cimentacidn:

= Fgx E|

Con el parametro f obtenido ¥ el resto de las caracteris-
ticas de. la capa (@ , se entrard en la tabia 2.4 Je for-

ma aniloga a la 1indicada para los casos anteriores.

TABLA 2.10.- FACTOR DE MAYORAC]OMN Fp DEL HODULO LE

DEIFORMARILINAD El

LY AL .
. 1,2 1.4 1.6 2 4

0.1 18 1,36 i, 54 1,87 2,85

B3’ 1,15 1.25‘ 1,40 1,64 2,35

0.5 1,40 1,19 1,26 1,38 | 1,n

‘0.7 1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 ’

.V 7 2. cuwrpes principales de bas estyuiturax rigidas
¥ T —

S han considerado oche valores INJICATIVOS Lataclor.
res we e ermentacién, Jeducides a partir de oo wnatro 1
de terreno definidos on la tabla 2.9, Lste fndice, vartas oo o
1 a =, a4l yue sc¢ denoming "indice del terreno doe caimentacrdn™
{10y, es ¢l yue servard al proyectista para entrar cen los pla
nos de la Coleccibn. -

Los ocho Jalores del Indice responden tante a la sulativy
sién cfectuads on los .tipos bisicos C-3 y C-4, scgin csién o o
saturados, como a ia diferenciacifn de tres suhtipes (a,bh,c) en
el C-4 correspondientes a diverses estados de compacidad o con
sistincia. Kstas distinciones, cfectuadas a cfectos de la ten -
sién admisible media del terreno, pueden observarse ecn la tahla
2.1 iunto al resto de las caracterfsticas de los tipos bhiricos
contemplados. La tensidn admisihle medio podrd Incromentarse v
gﬁn‘sﬂ indica en las potas de Jdicha tubla.

Parg obtener cb Indice T{ vorrespondicnte i sy Caso conore
to, 1 provectista, de-ta forma que mis adelante se indica, pro
cedera en la tabla 2.11 a:

Jdentificar el tipo blisice de cimignto 4l que su terreno
pucde asimilarse, o C o ~
Si ¢l tipo bisice es C-3 6 C-4, determinar si es previsi
ble su saturacidn.

i e) tipo bisico es €l C-4, identificar ¢l subtipo de
compacidad o coﬁsistencia en que S€ encuentra $uU <axo a

través de su tersibn admisible.

Una ver asimilado €] terreno de cimentacibn a uno de los -
tipos bisicos contenidos en la tabla 2.71 y a3 unas condiciones
de saturacién (terrenocs C-3 y C-4} y a un subtipo de compacidad
o consistencia (terreno (-4), el proyectista entrard en la ta--
bla 2.12 dc donde obtendrd para cada tipo de estructura el Indi
ce de terreno de cimentacién (TC) que corresponde a su Cuno

concretoa.

<= - Luda.caso podri encontrarse en dos situaciones difcrentes
segin que el terreno de c1mentac16n (ver flgura 2.2), sierprb -
exciufda la tierra vegetal, sea apreciablemente uniforme en un
espesor igual o superior a 0,7 % B -terreno monocapa- o qﬁe no

lo sca -terreno bicapa-.

TIEARA

Suntn B — Viomelrs & enthure winl en les estructured  carradas
~ mnchure #5  IGpeta wn ML estruciurer aliariee

£y .- mésus o drlomobfided reiseciivos e fov copet @ @
. ,(:—'mw afmisidies madies recpectvan dr Jas copet @1 @

Figura 2.2

a} Icgréﬂgkgogosagai 1 > 0,28

En este caso, ed proyectista deberd gntrar directamente +
en la tabla 2.}t con las taracleris{icas del terreno de la ca-
pa (O . imtre las posibilidades tontenidas en la misma proce
ders a identificar el tipe bésico y 1as condiciones dei terre
no al gue $u CA50 ConCreto sea asimilable.

r

b) Terreng bicapa: ty < 0,7 8
En cste case, podrd estarse tn dos situaciones distintad:

51 1a capa (3) os de inferior calidad que la M, se -

“tomarsd aquerka come caracterizadera del terreno de cir-
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TARLA Z.ili- CLASIFICACION DE LOS TERRCNUS DE CIMENTACION PARA LOS CUERPOS PRINCIPALES DL 'll.AS CSTRUCTURAS RICIDAS

ANGULO DE RO w TENS LON ADMISIBLE MIDIA g, (Kpsom™) (B’ . By (=)
’ HOBULG DE - g rdm -
ZAMIENTO COEF. DE| &
& . s TRU BT
1180 DESCRIPCION DEFOMIEIDAD P.0.P.- TERRE- FOISSON £ ESTRUCTURAS CERRADA ESTRUCTURAS ABTERTAS
BASICO £ (Mp/u®) NO ¥ (%) 0 @
EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGULA
1 Rocas sanas, Eraccura 100.G00 ~0° 0.2% 7.5 7.5 6,0 6.0
das, no meteorizadas.
- Suelos cementados, za .
C=1 =
"orras tompactas 10.000-5C. 000 15° 0.30 3.0 5.0 4.9 4.0
Suelos granuiares de N
| compacidad media a al .
-3 ta (N> 30).Arcillas, | 3.000-10.000 oWt 0,3040.39 4,0 1.5 3.0 0
7 limos arencsos de - '
consistencia dura. s
Sueles graoulares flo 3.5 1.5
jos (15 < N < M), - =
y " ° - R 113
c Suelos residuales, ar 1.000-3.000 25 n.35-0, 40 2.5 1.2
cillas v limos de con
- . : 1.5 (any
sistencia oedia ===
5
; cm” N2
Udm L0 Kp/em™, 1]
“#1  Las tensiones admisibles indicadas, corresponden a la mixima ten-néq que
en vada caso puede transmibtir la zapata o solera de_la obra en el supues ¢
‘ra Je un reparto uyniforme cobaricéncrico con la resylrante vertical Jde - Anchoura toctal
1% Tuerzas que actuen scbhre 1 cimentacidm. Para tensiones en panta, v o= vt P EurA .
raverarin los limites indicades por el factor 1,J5. ] RALUE L R
L | . Iodnrhara e zanor
“aoel case e estructuras  erradas won BR'E OB se paede aumentat g e .
T . B veLlL Tar . srrerr
| = 1,5kt ey + P.2 wpsrom . Gl v Boen metroenss T
1am,
Loe Lorrencs requleren un estudic particular en vy o .
©ose considers en La Coleccidn ol tipe adsice. de rerreny U-o para Lis -
. v RIS T L RS TN e e, - -
TABLA 2.12—~ OBTENCION DEL INDICE DE TERRENO DE CIMENTACION (TC)
TIPO BASICO c-1 c-2 c=3 C-4
SUBTIPO - - - aj b) ‘C)
NIVEL FREATICO - - EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO. ZON ACUA
g | Harcos 1 2 3 4 S . [ 8 8 -
= -
g Z -
= | Pérticos 1 b3 3 4 - - -
3
B - -
& | Arcos 1 2 3 4 - - - ;
o .
& 1 Tubos rigidos 1 2 3 4 5 6 8 8
P . .
-
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mentacibn. Con
l1a tabla 2.1F%,

Andicado en el

51 1z capa (@) €5 de
rarfn los pariimetros

sus .caracterfisticas =c entrari pues en
procediendo de 1gual ferma a como =c¢ ha

€ato de terrono monocapa.

mejor calidad que la {D , se omave
de mfdule Jde deformabilidad 7y v -
tensién admisible gy correspondicntcs a la capa C) con
los factrores Fp v Fq que
mediante interpolacidn de las tablas 2.10 v 213

=e phtenpan respectivameonte,

{1los

simbolos utilizados en Ia misma exthn definidos en la -
figura 2.2). De esta (crma sc obticnen el médulo de de-
formabilidad E y 1la tensibn admisible g represcntatives
del terreno de cimentacitn

=1y xTy
- - -
q=quu
Unn les pardmettos £ ¥ g el oaides o ol reste dn das os
rActeristicas de la capa G} Lowe entrard o Ia 14“}4
2.1 de forma anfloga & la o lio oty para es Casts oantos
ricres.
TABLA 2.13 - FACTOR DE MAYORACION Fq TE LA TENSTON
- © ADMISTBLE q;
. -
afay
t1/B -
1.2 1,4 1,6 1.8 H
0.1 1,14 1.23% i, 30 1.3% 1,40
0.2 1,08 114 1.20 t,23 1.29
0,3 1,04 1,07 110 1.1z 1,12
0,7 1,00 .00 1.00 1.00 1,00
1.3,3.- Embogaduras

S¢ han considerado tres tipos do o terrone de ¢imentacifn

(C1, €2, C3), caracterizados de acuerdo crn ia tahla .14,

El proyectista deberd a<imilar el terrcno de cimentacién -

Je¢ su caso concreto a uno do los tipes incluidos en la tabia de

14 forma que seguidamente sc indica. La identificacibn del tipo

Sc procederd de idéntica (Qrma a la descr:ta en el proceso

2.0.3. 2 relative 2 los cuerprs princy

o adentificacién del ap.
rites de las obras rigidas, sin nis que utilicar la tahla 2.1

cuando alli se remita a Ia 2.11.

CARACTERISTICAS N [OS TIPOS DE (NSTALACION

Tara ios cuerpos prinuipales de Yas obras de mornigdn ar
madg se han considrrado do<'ipo£ deinstalacién (T1) caracteriza-
do: por los valores 1 62. Paraentraren losplancs de la Celec---
cion, el proyectista deheri situar su caso cencreto on uno de
cllos segln las condicioncs gue a continuacién se¢ estahlecen.
P.OLP

ﬂmplla_(flg. 2.3).

a1l lnstalacaién tipo 1: sobre el terreno o o zan;e

En cste case el terr)

plén sc reajiza cen -

posterioridad a la

cjecucidn de 1a ex---

tructurs que €sti si-
tuada sobre ¢l plana

Figura 7.3 del terreno naturani,

b} Instalaci6n tipo 2: P.O.P. en zanja estrecha (fig.2.4).

La estructura estd si
tuada bajo el plano -
del terreno natural
lo que ha obligado a
una excavacién en zan
ja, posteriormente re
llepada.

Las limitaciones de

las dimensiones B_ v

Hz' para que pueda --

considerarse tnstala

clegido serd necesaria para cntrar en los planes de la Colec--- cién tipo 2, sonlas
cién. indicadas entabla Z.15.
2.14.- CLASIFICACION DE LOS TERRENOS DE CIMENTACION PARA EMBOCADURAS
: MODULO DE ANGULO DE Rozampnto | COFFLCIENTE DE 1 7pncrON ADMISIBLE
- -POISSON . 2
TIFO DESCRIPCION DEFURMABI%]DAD F.0.P. TERRENO ¥ (°) POISS qadm (Kpiea®) (%)
E (Mp/m™) v
c-1 Rocas ganas, ftactpradas, 100,000 40° 6,25 6,0
no meteorizadas
c-2 | Suelos cementados, zaho- [ 4 40050.000 15° 0,30 4,0
rras compactas -
Suelos granulares de com
pacidad media & alta ——- . . ~ .
Cc-3 (N > 30). Arcillas y li- 3,000-10.000 30° 0,30-0,35 2,0
- mog arenosos de consis—— .
tencia dura

L)

tes indicados por el factor 1,25,

Las tensiones admisibles indicadas, corresponden a 1a mixima tensidn que en
cada caso pueda transmitir la zapata de la obra en el supuesto de un
to uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical de las fuerzas
tuen sobre la cimentacidn. Para rensiones en punta, se mayorarin los

repar-
que ac
1imi-—-
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TABLA 2,15

- Il: (L] H!i(")
Marcoa, p6rt:co§_y ’
arcos rebajados 1.8 0.4H
Tubos 1,30 o4n
Accos de pedigo pun
o 1,30 0,410
{*)

Las di-cnainncs;l‘ ¥ H’ & snCustikran indi

cadas en la figura 2.4

-

.Los casos que no cumplan las limitaciones de la tabla, se

considerardn como instalacién tipo 1. o

Las cendiciones de la rasante, perfil ‘transversal del te-

rreno, etc. pueden hacer que una misma P.O.P. sec encuentre en
diferente tipo de colocacifn a lo largo de su desarrollo. En
el proyecto y #jecu

obra como tipo 1.

esta situacifn, si no interesa diferenciar
cifn de ambas zonas,se cohsiderard toda la

En los casos en que se excave la zanja parz instalar la -
P.O.P. en un terraplén ya ejecutado, regirdn, pars decidir el
tipo de instalacién, las limitaciones indicadas en la tabla
2.15. T

2,1.5.- ALTURA DEL TERRAPLEN

La altura del terraplén sobre el Jdintel o clave del cuer-
po principal de la obra (HT) es una variable cuyo valor ha de
fijar el proyectista a partir de las caracteristicas geométri-
cas de su caso concreto. Su obtencidn es necesaria para entrar

en los planos de la Coleccién. -

En el caso de las estructuras rigidas, en los planos se
tomard, de tas HT que en ellas figuran, la que sea igual a la
fijada o, caso de mo coincidir con ninguna, la inmediatamente
superior.

En el caso de las estructuras flexibles, la altura de te-
rraplén HT se¢ denomina "altura de recubrimiento"™; y habrid de -
comprobarse qﬁe estf comprendida en el intervalo definido por
ia mfnima y mixima admisible para el modelo seleccionado.

2.1.6.- ANGULO EN PLANTA DE LAS ALETAS DE_EMBOCAOURA CON EL - -
EJE NE LA P.0.P.

Se han considerado; los dngulos siguientes {(ANG) para la
definicifn de las boquilias y aletas de embocadura de las

obras de hormigén armado: 157, 30°, 45% y 60°. s

2.1.7.- PENDIENTE DEL TALUD DEL TERRAPLEN

Se han considerade dos posibles pepdientes del rerrenn de

terraplén (P}

- Pendiente de 2/3: Dos metros en vertical por cada tres
metros harizontaies. Esta pendienre s6lo se ha conside-
1.2-.

rado en caso de terraplén tipo T1 ver ap. 1.

- Pendiente de 1/2; Un metro en vertical por cada dos me-

tros hortzontales. ™

2.3.8.- ALTURA DE MURQ QUE ESTA En CONT-CTH CON EL TERREND EN

LA UNTON ALETA-BOCUTLLA

Esta magnitud (H} mide la ai!ercncxa de cotas en el plano
vertical de umidén aleta-boyuilla entre la cara superior de la
cimentacidn de la obra v lu linca de contacto del talud del te
rreno con la embocadyra. Resulta un valer fijo una ve: sejer--
cionadas las variables de

1lentificacidn inteviores. Cun esta

dimensidn se entrarda en les plaros de la Joleccibn.

2.1.9.- ALTURA DEL TalUD EN LA UNTON ALETA-BOQUILLA

Ests dimensicén (HA) ~ide la difercncia de cotas ehtre ct
plano superior del terraplén y 1a interseccifn del talud conm
el muro de la aleta en el punto de unidn de ésta con la baqui -
Iia. Esta variable resulta definida una ve:z seleccionadas las
variables de identificacia anteriores. Se considersn dos posi
bilidades seg(in que su valor sea > 1"m 6 < 1 m. Con su valor -
se entrarf en los planos de dimensionsmiento relative: al caso

que corresponda de los dos citados.

2.2.- ESTRUCTURAS MULTIPLEY

Las limitaciones de distancia que se establecen a conti-
nuacidn son las que deberin observar entre si los cuerpos ---
‘principales de obras de paso que se pretendan situar en bate-
ria, sin necesidad de estudios de interaccidn adicionales,

A cfectas del tipo de instalacibm (TI} a establecer para

cada estructura de la hateria 2.1.4- deben analizar-

se las condiciones de cadi una por Separado em relacién con -

-ver ap.

las establecidas en dicho epigrafe.

Z.2.0.- BATER[IAS CON LO% DINTELES ¥/0O CLAVES AL MISMO NIVEL

bos ¥_0.P. adyacentes se encoptrarin en ungo de los tres

Casn SLguxentes:

Ambas estructuras son de hormigdén armadoe no

CAsSD
tubulares.

CASO [1 - Ambas estructuras son de hormigdn armade y -
2l menos una de ellas es un tubo.

CASO [I1 - Al menos una de las estructuras es un tubo -
de acero corrugado.

Cida pareja de estructuras adyacentes deberdn mantener -

entre -1gs puntos de su contorng exterior mis préximos una dis

.ver fig. 2.5- igual al wayor de los va-

tancia minima (Lmin) 0
16 para el caso de que sé trate.

lores indicados en la tabia 2.

figura 1.5
TABLA 1.16
Lmin
CAS0 1 CASO 18 CASO ITE
/2 02 D/ 4 1.2%
0,37 /.0.R 0,37 S on

Sienda: t = peso especifico dsl cerrenc de

rterraplén en Mp/m

U = Anchura de la wayor de las dos
esLTucturas en m
h = Altura de terraplén sobre los

dintelas o claves en m
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En las baterias formadas por estructuras rigidas cimenta- 3-PLANOS Y MEDICIONES
das sobre zapatas -pSrticos o arcos-, la dimensidn Lmin cumpli : .
+5, ademfs de las limitaciones anteriores, la condicién de no
<er inferior & ls suma de los vuelos exteriores de las iapatas.

3.1 - Cuerpos principales

VARIABLES DE IDENTIFICACION

Como excepcibn a las limitaciones enunciadas, Lmin podrd -
4ser nula entre obras cerradas de paramentos exteriores planos
verticales -marcos-, que podrén colocarse de esta forma adosa- -
das entre s¥, sin separacidn aprecisble. Este caso, siempre -- a) ESTRUCTURAS RIGIDAS NO TUBULARES
que los marcos adosados sean idénticos, se considera asimila-- . {ver nota} -

ble a un marco multicelular con paredes intermedias de espesor .
L p LMy WY = tur y gekibo verticel interierer de codo

tipn ¢ . medals (sp 21.1).
T ~Tipe d¢ terrans ds Tarraplea~-1, 2.3~ lap.2.3.2)

tgual a la suma de los espesores de las paredes adosadas, El -
eventual hueco entre los marcos adyacentes se tratard de acuer

do con las especificaciones del apartado 4.4. . .
TC - Iadica 4ol 1erraso $¢ Cimantocion -t o @ -

tep 2.13.2).
) . ¢ TI=Tipo os Inteletion-1,2- {op. 2.1 41}
2.2.2.- BATERIAS CON LOS DINTELES ¥/0 CLAVES A DISTINTO NIVEL HT ~ Altura  ds tarropian (ep 2.1.8)
Ademis de las condiciones impuestas en el apartado ante- - bl TuBOS RIGIDOS
rior, se deberdn cumplir las indicadas en s figura 2.6. D1 ~ Dismetre wierier dol modewn Wp. 27 1)
TERRAPLEN 12,3 — Tipes d¢ tarrono de Te—
reeplan (ep. 2.1.2)
TC ~ intica dol terreno oo Cimantation ~ 1a B~
fep. 2.1.3.2).
TIL ~ Tipo 4 Iul'uln:u;n—hz-(., 214 -
HY = Alturas e ferraples {op. 2 1 8 ) .
' ¢ TUBOS FLEXIBLES
Gl, CAL — Diamatio intarier y aspeser rete de
W chapo 49 scere dol medsle
(ep. 2.9 01 .
TERRAPLEN 1,2,3- Tipos e larrene de T
roplen fop. 212}
C-1loC-4 ~Tipat de larrens ds Cimentacidn
{fop. Z2.0.5.1}
Los casas en que la diferencia de nivel sea super‘ior s L NOTA ! Su mdice en cede plono fo mamma ’
aefinida, deberfn ser objeto de anfilisis detallados quedando gintoncie an m  entre codo  dos  juntas  trony-

por tanto exclufdos de esta Coleccién. varpcles conrecutiver
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