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Aprovechamiento.-Todo proceso industrial cuyo objeto sea la
recuperacién o transformacién de los recursos contenidos en los
residuos.

Articulo undécimo, ‘

1. Los Departamentos Ministeriales competentes impulsardn

los estudios necesarios Ia invesn}acién y desarrollo tecnols-

co cuyo objetivo sea el tratamiento de los residuos solidos, a fin

2 promover tanto la implantacién de sistemas adecuados para su

eliminacién, como el aprovechamiento racional de los recurscs
contenidos en los mismos. : ’

La Administracién Central, de acuerdo con las previsiones
suministradas por las Comunidades Auténomas, elaborard un Plan
Nacionsl de Gestion de Residuos, que serd aprobado por el
Gobierno mediante Real Decreto. Dicho plan sefialari los objetivos
& dqsgrr_g]la:, el plazo de ejecucion y el marco financiero para su

n.

3. Corresponde a las Comunidades Auténomas formular pla-
nes de gestién de residucs en su dmbito territorial, de acuerdo con
las previsiones de esta Ley y del Plan Nacional de Gestién de
Residuos. Dichos planes serén de obligado cumplimiento para
Entidades piblicas y privadas.

4. Las Comunidades Auténomas, las Diputaciones Provincia-
les y los Cabildos y Consejos Insulares fomentaran la creacién de
consorcios y mancomunidades municipales de gestion de residuos
sélidos urbanos a fin de dar cumplimiento a los planes de gestidn
que se establezcan, .

5. Las Diputaciones Provinciales y los Cabildos y Consejos
Insulares’ adoptardn las medidas oportunas para asegurar en el
correspondiente término municipal, la prestacion integral y ade-
cuada de los servicios que la presente Ley atribuye & los Ayunta-
mientos, cuando éstos no pw prestar el servicio por razones de
cardcter econdmico u o
estos. fines o no estab)
Cabildos o Consejos.

6. Los Ayuntamientos y las Emy autorizadas para la
gestién de residuos enviardn a la Administraciéon Central, a través
de las Comunidades Auténomas, con periodicidad anual y en la
forma que reglamentariamente se determine, informacién sobre la
produccidn y gestidn de los residuos en dicho periodo y, en
especial, sobre condiciones de su tratamiento y eliminaci6n.

DISPOSICION FINAL TERCERA

El Gobierno, & propuesta de los Ministerios competentes,
procederd a dictar el Reglamento para la aplicacién de esta Ley,
Asimismo entariamente se procederd a adaptarla a la vigente
estructura inistrativa.»

Dado en Madrid a 13 de junio de 1986.
JUAN CARLOS R.

consorcio con las Diputaciones,

El Ministro de Obras Publicas y Urbanismo, -
JAVIER LUIS SAENZ COSCULLUELA

ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec-
cidn de puentes de vigas pretensadas IC», «Obras de
paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IIC» y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de pequenas obras de paso 4.2 IC». (Conti-
nuacion.)

‘Tlustrisimo sefior:

El Ministerio de Obras Pﬁbﬁcas y Urbanismo estd facultado
segin ¢l niimero 6 del articulo 5.* de la Ley de Carreteras 51/1974,

16335

{Continuacién.)

izativo, no se mancomunen entre si a |

de 19 de diciembre, para el establecimiento revisién y actualizacion
de la normativa técnica en dicha materia. ’

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
maodificaciones ltimas de las instrucciones de hprmigén armado y
pretensado asi como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revision y ampliacion de
la referida normativa. ‘

La expenencia espafiola de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad dei empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos gue m4is se repiten en las carreteras, cbmo son las
obras de fabrica y puentes de luces moderadas que, ademas de
ahorrar la repeticién de cdlculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximaci6n la solucién més adecuada en
cada ocasién. :

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estan prepa-
radas para que los jableros sean independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, €s preciso una junta de
?avimemos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro-
lado la técnica de unir los tableros de dos o méds tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa,

Por otra parte y respecto de las pequeitas obras de fibrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la coleccién existente en la actualidad incluye Gnicamente
obras en arco de hormigén en masa. Sin perjuicio de que dicha
coleccién continiie estando vigente, pues no hay ningin inconve-
niente en elio, s¢ ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los matcriales(gara construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pérticos,
arcos y tubos de hormigén armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la -
Comision Permanente de Normas de Direccion General de Carre-
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo, .

Este Ministerio, en virtud de las facuitades que le concede ¢l
articulo 5.%, niimero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto;

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden: .

Obras de gaso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IC.

Obras de paso de carreteras. Coleccién de puentes de vigas
pretensadas IIC.

Obras de paso de carreteras. Coleccidn de pequefias obras de
paso 4.2 IC.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo

‘considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son

las mas adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cdlculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. -

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
Ereseme Orden a partir de su publicacién en el «Boletin Oficial del

stado».

Lo que comunico a V. L. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986. -

SAENZ COSCULLUELA

Iimo. Sr. Director general de Carreteras. )
COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS ~
’ TRAMOS OE LUZ 29,00<L % 38,40m
" TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 5,00 kp/cm?
M3 DE HORMIGONSX HZ + (X2 C+ Xy IH+{X4CP4X5C + Xg) ’ b
. [amo A o0 | 10,00 | 12,00
sismco! X 1 X, X, Xg X5 Xg Ag Xs |
() | ossf on | 2108 ] o3 | 2108 | 23 | amsc | ea0s
QY @ 0,44 c.95 | 33,80 o4 | 3388 |-13,13 18,38 | 40,67
@ 0,54 1,09 44 &7 0,54 44 68 |- 93,55 24,24 53,43
@ 038 | o,n | 2228 0,3 | 22,26 | 24,90 | 85,79 | 8.
[T 4 @ 0,46 | 0093 | 33,64 | 046 | 33,65 | 13,94 | 5438 | 8234
(:3) c.54 1,09 | 4463 | 0,54 | sega re | roe4 | ose2
M2 DE ENCOFRADO = X, M +{ X, C + X3)
GRADO a .00 ‘ 10,00 | 12,00
SISMID | X, Xz X3 | ox, X3 -
(ﬁ c.80 | 10,80 8,46 | 776 | zso
R @ 14,00 | 1400 6,68 | 1744 | casa
}‘ 16, 40 16,40 10,68 23,28 3,68
(" ) oo | om0 | 23a | 2064 | 278a
P
G =TI @ 1000 | 400 | o83 | 21,43 | e
@ 640 | 16an | 1534 | 284 | M5
M3 DE EXCAVACION * X, H? +{X,C+ Xy b M+ (X CO#XC +2g)
GRADO A 1.00 0,00 | 12,00
sisMKce| X, Xz X3 Xa X Xg Xe As
7 0,65 130 | aesr © 65 i 4696 o6 | ey | ezs
G& YT @) 0.7 P52 6% .68 0,76 és.sr -2z,08 | 4027 81,83
?‘: 0,84 1,68 81,87 o.8a | 81,87 [-er98 | 52,37 |04z
i 0,65 (30 | 48,17 | 0,65 | 48,77 | 35,68 [100,% | 140,82
G=YIT '\é‘ o sz | 6562 | 0.6 | 68,6 | 2783 |02.% |152,08
? ¢ 8 s 68 | moe ome | m8c | 6.7 127,59 |.00,18
M7 DE WORMIGON DE BASE= 0,027 HZ4{X,C+ Ky IH + {X5C04 Xa € +X ]
GRADO a’ 7,00 | 10,00 | 12,00
SISMICO| ' x; X4 X, Xs X Xs
{1: | oos Cies | ooe | rse | ore | car | iee
GE YT f {2 0,08 192 w02 1,92 Les L0, | 2,00
:5\ cos + 2,84 | 0,02, 2,7 l-1,09 | o090 | 2,29
’l]/ 0,08 1,64 0,02 - 0.6 2,64 3,99
G=TII /:2/\ Q,0% 192 0,02 v, 92 €.%2 2 .80 4,32
(@ 0,05 2,07 0,02 L ) 3,0 4,79 .
KG OE ACEROs X, HZ+{X,C+ Xy JH+ 1 X, C% +XC+ %)
~ GRADO A 700 10,00 | 12,00 j?.OO 10,00 12,00 7,00 900 [12,00
SISMICOY X X2 X3 X3 X3 Xa Xe LE] Xsg Xs Xg Xg
@ (22 | ezes [visiss | z7oes|seszs| 12z |07ma0f ro.x)izescol ey is18,0| 1987 80
tosyr @ 14,38 | ee7s [iros,z1 | ads3a) 96650 | 1a.38 [1617 90 :-29.‘0 wac-,-aﬁ 293,58 | 1484,60| 213520
@ 17,93 | 35,07 |2285.22 [zazs asjeses 23] 17,53 |2 mes0[2unes0l2azrzo| 94,30 260050 376110
@ v 22 zzaa 11175, 48 | 382,06 ' ae0 27 ) 1 2 {110 ,CO[:270 50| 338,10 [2043,40 | 3087 ,80] 380820
(T3 1§ @ 14,38 | z8.76 [1704,13 |1509,80]2c38 .80 | ta,38 weus.;:o-h ‘802,50 Tm-r,oo 2033,40 s.s.a;,é 43:;
@ 17,%3 | 38,67 |2283.90 |2%03,8t {284 0,98 7,53 zwa?ncle\m.sc 2464 4C |5794 J0 |3905,/0 | 7344,70
NOTAS. (-LASALTURAS DE ESTRIBG SON 2 -PaRA DMENSION C VER PLANOD 29
@ 4,004 H 55,79 ' _
@ s75<w % 7,00
323

(3) W0 <n 2800 r T COLECCION DE PUENTES
R
DIRECCION GEMERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 29,00<L% 3840 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO U = 7,00 kp/cm?

W* DE HORMIGON =X HE 4 [ X, C + X3 H 4 X CP4+ X, € + xg)

LG“DO A 7,00 1 1000 | 12,00
SMICO H X, x; X3 Xa Xy ; xg Xg Xe
@ 0.33 0.66 18.91 [*AE] 18,92 D22 | 2161 | 33,87

N ISR ENERN SO SRR S RN S
GEXT @ 0,44 087 29,50 0,44 2920 |- 144 14,48 | 33,70

T
[y
)
+

J.54 - 4:,67 0.54 41,88 |-234.06 3.2 28,41

@ 033 0.68 20,38 0,33 20,38 1821 4 40,48 0,58

s-mr—-@—.—w o.; 0.8 -1’_-;.25 O.4% | 31,48 —G;)z,ﬂaa.oo 56,68
@7 os- ”:,09 1 43,87 ] ose | a3.07 |- 14 | 2938 | se.re
M2 DE ENCOFRADO » X H + (X, T+ X3) .
GRADO A ; 700 10,00 { 12,00
SISMICO| X Xz Xa X3 X3
@ 12,00 10,00 9,56 LY 13 25,06
sem| (@ | weo | 20| rer | s | eses |
RO T eac | 640 | oes | was | 2768 |
@ 10,00 | ro,00 | 1305 | 22,35 | 28.38
e=xu| (2} | 320 | 1320 | a7 | 22,27 | 20,47 |
| G 1 640 ] 1640 | 0.0 | 2348 | 2068 |
“ M DE EXCAVACION s X HZ 4 { KpC+ X3 ) H+{XKaCP+XsC +%g}
crapo| @ ’ : nc0 | 10,00 | 42,00
SISWICOL X, X, ! X x, F X X X Xg
@ 62 2% | a2,89 | 0,62 i-z.sg - 7,58 | 3601 | 65,07
G YT --® T 0:73 T -”‘T:E‘I 59,23 T 0,73 as-,zs -—-zs‘u :s,az €6,4%
- m.®ﬂw ou.u- i -‘_éa.T-n;.;r—— .0,54 ’ ;.T_.ae - 48,93 | ;.__u 63,3
@ 0,62 | 1.25 | 4565 | 062 T ases | 17,48 | 69,38 | 10000
G= XTI _@j"— 073 | 1. | szs0] 7 *e?.ag 039 | 6361 | 10876
T@_ _“0.,_;1-—._7 ,—sa” 9-0_,6.3 ; ‘0,54 | eo;sa :mrmsﬁ ’;.."'0;'*1 12,68

¥ DE HORMIGON DE BASE = 0,027 HZ+(X C+ X0 A + (X3 Co4 X C+Xg)

GRADO A . 7.00 10,00 | 12,00
SisMicor |, Xz X3 . Xg Xs Xs Xs
@ 0,08 1,51 o0z 1 s | ~1,26 0,12 1.04
| ~ 1 - | o H . A
Ge YT @ 0.0% 1,78 002 , 1,78 — 1,48 0,13 1,20
R e e e -- +-- —-
- @ 0,09 2,04 2oz | 204 |- .85 -007 2
;Cr) o‘f’i 1,63 o_,pz .- 63 —.t_n.‘a 1 w 'E“ 2,34
|e=11 @ 0,0% 1,80 602 | 190 J~-073 1,18 2,42
. L. = [ P + . T
N () 0,05 2,14 0,02 2.3 | -ces 1,38 255
= ]

KG DE ACERD: X,HZ 4 (X C+ 23] H+ (1,87 + XgC + X¢)

orana| A 7,00 | 9,00 | 12.00 7.00 ] 10,00 | 12,00 ] 700 | 1000 | 12,00

S1SMICOl X, %, X3 s X3 Xq X Xy Xs Xg x Xe
@ 22 2244 |1 093,27 | '209,29| 1 323.4 Iy 1 022,001 |2||50 121980 35,14 751,69/110%,40:

G XTI @ rase | 28,76 | 160088 |1 726,72 |1 855,65 ] 14.38 | 151650, 1625,30|:734.80|- 512,42] &1 3.16] #5049
@ (783 | 35,07 |2195.34| 2335,61 | 245635 | 17,53 |7088.40]77 15,60 |2357,30 |- 41688 | 968.08|1 799,10
@ [ 1122 | 22,44 |1142,24] 1324,20] 1439.58 | 11,22 |1070.90! :236,40]1302,30] 8we.21| 1637,10021 84,70

5 A i el ERRE i . B

Gm=un @ 1838 | 2876 | ie6a,57 [1865.50(1091,78 14,38 |150050,1762.16 1834,90] 616.26] 1593,30|2272,70

@ 17,53 | 3807 | 228935 | 247026 | 2616,43] 7,33 é-ei#oﬂzﬂnﬁzsjojzaﬁf;b 1085,90] 2576,60| 360350
NOTAS | | - Las aLTURAS DE ESTRIBD SON 2~ PARA OIMENSON C VER PLANG 2 9

/D 800« H =575

@ S,75< HETOD

g COLECCION DE PUENTES
3) No0<H =800 -
J DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS 1C
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. TRAMOS DE LUZ 15,00 <L S20,00m
GRADO SISMICO= YT
M3 DE HORMIGONSIX, €+ X, JH2H (X {2+ X4C + X g M+ (X L3+ X 074X C+ Xg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRSGIDA : 0,28 € +0,50 -
A A -0 X, Ay X4 Xy sf Mg L 5 Xg Xy
o 7.00 0,13 {-002 1 2,13 1.96 9,24 0.
10,00 { 0.'3 |-0.02 | 2,43 1,96 | 12.84 [ O,
12,00 | 0.3 -0z | 2,13 1,96 | 15,24 | O,
MZDE ENCOFRADO = (X, 5+ Xz H+ (X3CZ+X4C+ X))
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIGA =1,40C + 2,77
A X, Xy X3 | x4 l Xy
700 | Boo | .92 800 | 589 2902
i + . .
10,00 | aoe | 2292 so0Cc 269 29.26
2,00 | 800 | 2692 abo | 2569 T 27.a2
.
ML DE BARRERA =4 C+ 7.4}
KG DE ACERO » (X, €+ X M+ (X 308424 C+ Xs)
INCREMENTC POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 10,.66C+ 18,83
GRaADO ! -
sswical 8 H x i X, X3 Ny Xy
'f\ll aLrT I«)z,sn AT O Za3.%8 12T Ra
S St e f -
7.60 2, AP 40LE1 | 13,77 23,38 27754
@ ||e_37*‘ 40842 | 1B3T 7 6,38 T.zr.'.ss
, :
@ Haor | are0s LATT 2627 1164R78
~ ! s
G* ¥ (10,00 @ (18,37 | 531,80 0 3T 2‘5‘0| 648,20
L. g p AR
@ 22,98 | 53462 | 12290 1« 26869 | 164901
. () | sar [enae mmar azese esreo
12.00 @_} 18,37 1 &3.C . 118,37 33155 98505
L > + e o
@ +[ 12890 [ e37,52 ;. 12890 13839 | 905,30
0% i3 alee 377 zid W | 2TEes
-
. e - PR SR
- 7,00 ; e iﬂgsq T T s 213,38 [1276.43
. . ———ege— = B
6/ 18,37 : 5G8,01 | 18,37 | 2.6.38 |=2?4,5?
= T T }
‘ u‘\lJ‘_‘ V13,77 i sTa87 | 113,77 | 282.71 !usqr.zs
. ‘ . [
Goxm | 10,00 | (2, | near sB5 | B3 26570 iueu.v
(3 -ra.aaT 6Tees | 122,38 | 266,69 | 644,78
. — t
O [N 67337 | 377 | 32856 | 'B95.4C
— ety e - e - be- P .
12,00 2y | vesr ] esz | a7 | 3358 198324
3 128,90 | B04,23 | 128,30 | 338,39 | 980,30
INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
M3 DE HORMIGON = X,
. ™2 DE ENCOFRADO = X >
. KG DE ACERQ:=X,
NOTAS ' . ViGA 1 I brad o x
)~ PARA DMENSION € (ER PLANG 29 7.00| c.o8 nos | oo - o
7-LAS ALTURAS DE ESTHEOC SON F : : U S
e ~ X, 10,60 v,08 0, 1,10 T,10
1) 4p0<HAs57D AN S -
’, . 12,00 ANgt:? nan na0 Y 0,40
L2, 575<n=700
— T.00 o."* 0,54 2,94 T -
(33 700<H €800 - 4 PP SRR S
. Xz 10,00 orr P L VR b 0,94
12,00 c," .34 ST ) 0,94 0,54
7.00 1,50 | 11,80 are | 26,75 | 26,5
Y T L —
x; [10,00] 1«50 2,70 | 268 | 28,78 | 28,78
- [ . RN
12,00 11,50 1 a0 ] 26,75 | 2678 [ 3oas
: COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS .
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 20,00 <i %2900 m

GRADO SISMICO = YII

M3 DE HORMIGON *(X, € + X THE+ (X367 4 X g € + Xg)H+ [XgC I XpCo4 Xg G+ M)
INCREMENTD POR BARRERA SEMIRNRIGIDA =0,28 C +0.47

‘1 a X, Xz X5 X Xy Xe Xz xg - Xg .
* .00 | 0,13 j-0,0e | 2,13 1,84 | 10,64 ‘o, 13 1,97 3,31 6.69
10.00 C.13 |-0,04 2,13 "4 14,84 0,13 1,97 4,73 %73
s s i N N - —_— !
12,00 0,13 |[-0.0a8 2,13 1,94 17,64 0,13 1,97 | 9,68 &, T8
. ’ W2DE ENCOFRADG 1 (X, €+ M) H+ [X3CHX,C + Xg)

INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA » 1,40 C + 2,66

- A Xy ¥ X3 Mo Xs ‘

.00 8,00 16,52 98,00 14,99 .zn.oo

10,00 [ 800 | 2252 | ®00 | 2099 | 29,24

. 12,00 | 800 | 2¢52 | 800 | 20,99 | 2940

ML DE BARRERA =4C + 6.8/

KG DE ACENOa (X, C4 X H4+(X3Cl4 X C+Xy)
INCREMENTO POR BARRERA SEMRRIGIOA = 10,866 C + 18,05

| GRADO A
SISMICO

x, %, Xy X4 Xg

2 46 399,70 | 101,93 | 227,38 (1319,69

1,00 vi7,06 | 40251 | 06,54 | 230,58 |1319,80
121,66 | 437,43 [ 11v,04 | 235,37 [i:i9m
112,46 | 526,09 | 101,93 | ze3,s |i7o7.es -

. Ge 3T {10,000 117,06 | 528,90 | 106,94 | 286,60 |1707.9€

127,58 | 467,43 | 117,06 | 293,44 | 170822

117,06 613,16 | 106,54 | 324,09 |1966,92

12,00 122,98 56,77 | 112,46 | 327,94 | 196688

127,58 651,69 i 117,06 | 369,22 [18€6,92

iz 46 436,69 | 101,93 | 227,38 [1Mi858

7,00 117,08 505,10 { 106,54 ! 230,38 {1316.T2

21,866 540,02 | 111,14 | 233,37 |1316,84

112,46 576,95 | 101,93 | 283,61 |1704,32

G=MI | 10,00 117,06 | 669,96 | 106.54 | 266,60 | ITO3TS

[V 4A-T ] 708,49 | t17,06 | 293,44 | 170398

1T.06 673,27 | 106,54 | 324,09 (196495 |

12,00 122,98 | 7834a | 112,46 | 327,94 196188

127,58 @840 | 117,06 § 369,22 | 1963,52

©|®|0|@|®|C|®|®|0|@@|2|@|®|C|@®|C)] =

NOTAS!

1~ PARA DIMENSION C VER PLANO 2 9
2 —LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON
@ APO < HE S TS
@ 576<H= 7,00

(3) roo<ne800

- 3= HRA'lNCREIIENTO POR TOPES SISMICOS
VER PLAND 3 25

[ COLECCION DE PUENTES

DIRECCIO_N GENERAL DE CARRETFRAS DE ViGAS PRETENSADAS IC 326
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 29,00<L =% 38,40m

GRADO SISMICO = YT

¥ 2 DE HORMIGON= (X, € # X5 HEHX3C 4 X 46+ X H+ (K M, CE4 KL + Xg)
: INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA +0,28 € +0,46

A X, X2 Xy L9 Xe Xg Xy Xg Xq
7,00 Q,13 -0,08 2,13 Y 1,69 0,13 1,96 3,38 6,70
10,00 0,13 {-0,08 [ 2,3 | (92 16,34 0,13 1,98 3,08 6,76 - )
12,00 | 013 [-008 | 2,10 1,92 19,44 | 0,13 1,96 6,18 6,80

MZDE ENCOFRADO= (X, C+ Xz I +{X3C2 C + Xg)
INCREMENTD POR BARRERA SEMIRRIGIDA » 1,40C + 2,59

A X Xz X3 Xa X5

’ 7,00 a.00 i6,2¢ 8,00 14,49 28,98

10,00 8,00 22,20 8,00 | 20,49 | 29,22
. - \
24,45 | 25 38

12,00 | w00 | 2622 8,00

ML OF BARRERA =4 C + 6,61

KG DE ACERO =({X,C +Xp) uu:,cznt. CiXyg)
INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA = 10,66 C+ 17,32

Saat & H X, Xz Xy X4 X
) . ® tiz,a6 | 397,33 | (01,93 | 224,28 |1 850,77 )
7,00 @ (2298 | 300,01 | 106,36 227;2.22—'13—50.:
_é 133,30 | 438,54 m,o_s_ ;';4.06 1'35-:::
iD 1iT,06 | 526,53 | 106,54 | 318,82 [ 1753,
GeEYT | 10,00 ‘20 [izz,ee | s2e40 108,!;:. 315,82 11753, 10
@ 133,30 | 562,93 l-IT.,D-E- ;22.66 rl‘r-ﬂ?
@ H7,06 | 6)0,79 | 106,54 | 359,23 | 2020,65
12,00 —’é l28,9(l—<_;-12,2? u-z,u .735;,0;.#_;0;,;-
[-(3) |30 [sari0 | 11708 366,08 | 2020, |
@ 112,46 | 434,33 | 101,03 | 224,23 [ 1349 65
RS A AR S
7.00 :’@ 122,98 | 500,80 | 106,54 | 227,22 |(347,80
(3 (33,50 | $393 | 117,06 nguos ;31.3;—0:
1} | rios | 577,40 | 1085e | mis 8z 178139
. G <Y { 10,00 _? 1 \;ZTS-H"_'MS,QG nﬁ.sn 7315,;2 LI;“!;,BB—‘
3y | 133,50 ms,?; 19,08 ] ;;2:66 174914
I | iz2.98 | 688,77 | 108,54 | 399,23 | 208,85
12,00 @) 128,90 [ 778,98 | 11246 | 363,07 |2015,79
—(35_ 133,50 ] 913,90 O 7,08 !66;,067 "éo;ﬁ,en

NOTAS!

1 - PARA DIMENSION C VER PLANO 2 9
2 -LASALTURAS DE ESTRIOO SO
@ 400 <HE 4TS

@ 578 <H®T00 : : .
@ 7,00 <H % 8,00

3—PARA INCREMENTO PCR TOPES 515MICOS
VER PLANG 3 28 -

COLECCION DE PUENTES - .

DIRECCION GEMERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS 1C 327
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) MEDICION DE ZAPATAS
'~ TRAMOS DE LUZ 15,00 <L = 20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 2= 2,00 kp/cm? .
GRADO SISMICO; ha1 4

M? DE HORMIGON = X, C + X3
A 7.00 10,00 12,00

GRADO
‘1sismicol

45,56 93,81

[T 51,36 (129,17

o ——

— —q
T3 78 |229.B2

- ——q]

G=¥O

M? DE ENCOFRADO = X, C+ Xp

. GRADC A .00 10,00 12,00
sismicol X, X, X, X; x, | x,
\L) a.80 | 4207 80 | m07 ano | 8621 .
em| 12, | asc | | «mo |sre | emo | enar *
' p 670 | 93,09 |
X

N> DE EXCAVACION = X, C+ Xy

GRADC A 7.0C 10,00 12,00

T
SISMICC H % X, X ‘
= +

149,30 82,64 | 192,72 92,76 | 221,13
L b

X X, X3

P— [

G 196,68 90,92 1253.09 €1.96 (294, 8
]
263,95 {11,941 374,85 130,87 |463.22
= +
o 8866 269,28 - 0 - - -
AEEL T T LT
| — —_— ! - — . a—
S O .
i
|

M?DE HORMIGON DE BRSE = X, C +Xz

crapa| # 7.00 10,00 12,00
\ sismicol X. I X, X, I X x | ox,
| L7654 344 ! ers a8 i Tk
- et —+ - - — - + -
G* T 2 to7a9 180 | 97 a.28 0,76
- L SETR S i {
3 Nt a7z | zac | 47 | 1482
[ 238 i B892 [ - _
7777777 - . r
G=9I ] (- =
I 1 .
3 T P T
WG DE ACERG » X C+ Xp
sraoo| 2 7,00 10,00 12,00 ‘
SISMICO L | 41 Xz X, i Xz L& Xz

1 736,90 | 4DETR0 | 244180 BOS0CZ0| PT Ot (TR

] _ . q
GS X1 727 {2533 20 | 697790 332890972790 3T 11,10 1 a 300
» R - A — ‘ F U

3 ADLT T RTLZ 00

VLRI NG] B2eet | F1668. L

I 277580 894070 - -

NOTAS - Lab aTuRaS DE BSTRIBO SON 7 - PARA D'MENS ON CWER PLAND . &
1) 400cHESTS

‘\@ 575« H = 700

@ T00<n =800

COLECCION DE PUENTES

328
DE VIGAS PRETENSADAS IC

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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MEDICION DE ZAPATAS
" TRAMOS DE LUZ 15,00< L =20,00m
‘ “  TENSION ADMISIBLE DEL TERRENG O = 3,00 kp/cm’ '
GRADQ SISMIC) & 1T
M2DE HOAMIGON = X, C + X3 |
shapo | @ 100 - 10,00 12,00
) HSMICOT X, x; X, Xz X, | xz
. . @ 2T 2 3362 38,04 46,07 40,08 3370
- G YT @ 29.?‘0_-4__45,(23 37‘9.2— 61,24 43,20 71,92
' @ 32,18 5;.}; i 'qo.az rs,;;" ;;‘so 873z - - .
@ 12,40 8799 43,34 95, i3 5.0,40 12nn
’ G @ | s7.00 | asee | se.08 |r1as.7a 69,30 | 203.74
@ 6,71 -zr-;a.ﬁlok,éis 220,08 | 86.45 | 288,79 z
MZ DE ENCOFRADD = X, C+ X, .
crapo | A 7,00 10,00 12,00
Sismicol X, X, X, Xz X, Xz
) @ apo | 1307 | 480 | w38 480 | 4834
sam| (@) | av0 | 3703 | es0 | eser | amo 155
@ | es0 [ w0es | se0 Tq;{z;* 480 | sa79
’ @ | 480 | a0se 3 4,80 | 81,99
\ (3% § @ mno_-l_aa..zr__ 2.60 | ra.8 - ;:oo” 86,94 i
@ s40 | 61,50 ;.4671 s0.7 | 700 |ioses
W32 DE EXCAVACION *» X, C + X
* erano| A 7,00 10,00 . 12,00
SISMICO] X, Xe X, Xz X, x; ’
@ 5450 | 8BS rosal i oss9 | s0.3a | 3T
Ge T @ 50,36 13,62 76,20 i igdjs;;k 86,32 | 75,47
%@7V 5.8 ! 18,64 8080 | 180,32 | 092 | 2atez
@ 6s.62 | 1427 | ae.78 | 22197 [ 100,12 | 27883
G ¥ 4-@* 7 . m.\o-s,.s;s— _!-3'._81—:-;:‘-‘_62 418,45
3 55}r”I’zv%‘a;""'._e'}',._‘_*_a;é?' 8620 | 354,13
M3 DE HORMIGON DE BASE = X, C +X;
GRADO a 7,00 10,00 12,00
SISMIC) X, %o X, X X, | x;
@ ‘2.28 2,80 2.92 3,83 3,38 4,47 )
GE YL _®_‘» _.z..a.auj— 3“.;5M Ls.ws 5,0 1,60 s‘;_ -
@ .2.607-!” 4;73m -_3.-3“5-_ 6,26 3,80 T.27
@ 2.?0 j_ 4.82 31,62 7.9 4,20 ‘1 4
smm| @ | 56 ¢ onar | aos ;w2 | e T
@ 346 [ 948 | ass | 178 a3a | 549
KG DE ACERG = X, C+ Xp
= GRADO A 7,00 14,00 12,00 )
sismcol X, Xz X X2 x, X .
® 174,40 {2080,70 | 14%2,20( 2783.70f -€29.00 | 3222,10
G ML @ 1426,50 | 207690 1952.60{ 2241 70 2+8940| 503510
@ 1693, 80 | 3808.30 2391 00| 5'75"3 266500 | 6732.40
@ 704,60 | 399630 § 290980/ B045.50| 33295C:0014,00 ~
G+ YO @ 2976 10 ;4c;;,§c; ra;r;.!-ol;‘ticz,orcr ;:0,?9;: 0%.00
@ 2312,70 Ins.z's‘.-oﬁ_:n 5_703;_0 !2254:.50 saéz.zo 2748700
NOTAS 1-ias aLturas 0F ESTREOD SO 2 - PARA JIMENSION C vER SLaNG 239 ’
4,00 <H$3 75 '
(@) s <neroo )
@ 7,00 «H % 8,00 .
COLECCION DE PUENTES
DIRECCiON GEMERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC i 129
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 <L =20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (" =5 00 kp/em?
GRADD SISMICO € VI
M® DE HORMIGON » X. C+ X,
‘ craool 7,00 10,00 12,00
T
sswcy oy X X x| x: X . Xz
* Al
@ 2300 | 8ot | 3oee  emec | dssr | 3o7E
- GETT @ za86 | 2533 | 32664 | 276 | 3768 | 4 .07
’ @ 26,40 | 3075 | 3432 | 4zss [ zaze | enve
i 2t Da a4 30.48 P 35,52 L1 N
R S L. .
G =¥ 2 29, 4 R 1264 | %W,76 | m.aC | 472
N 4
L) 2600 | 3= 75 [ zten i crow | aae | rres
M7 DE ENCOFRADO = X C+ X,
GRADO (A 1,00 10,00 12,00
SISMICO) x x; x x; X X,
|~ . 4,80 -tb.Bﬁ 4,8 14,5 4,80 %6
- 4
GENT 2, 48 25,63 4,80 3r.7s 4,80 | 42,9
L 199 s BT 4,27 4. 8. 4t 4 -
1 48C | 26,95 485 | s Y 3567
[ iy 2 4,80 29,8 4.8 37,78 4,8 43,9%
(3 4,80 | 399 4,86 | 44.59 4,80 | =06l
. M2 DE EXCAVACIDN = X C+X; ’
GRADO] A 7,00 10,00 12,00
T T
sisMicoy W | X, x X x| ox
. i )
Ty a7 ey oy fowa | otaal A j 88,.3
T
GwYI 2 5: 36 Toat 6,08 wa, 36 75,74 [ ‘0,249
654 12 &2.4% £4,30 L TE9 ., 88
T ’ . T )
iy 4768, =579 T e . BALGY
el e 4
G=VI 2 L6 7oA T .
Y
i 3 wa, 2 ; d, ar P R
1 L
M7 DE HORMIGON DE BASE = X ( +X-
GRADO A 7,00 10,00 12,00
- ™
sismicof N X " X, x 7 X
1 s 3 &54 A 2 96 s
GeTI 2 2 .08 B PRI 1 3,4 2,42
- PR 2 o6 z.se' iha !.e-i 4, a
) w2 Eh TR cae 2 -
— t +
G =TT 2 2,08 R 2.77 |, 289 3.2, 37
- t = .
3, 7RG J .56 30, 477 T EH 6,49
G DE ACERQ = X C+ Xp ) ,
GRADO a 7,00 . 10,00 12.,00
- SISMICO x X, x5 ox. XL X
- i
O EEI aascd 2aril, arto| ase L il AT
+ 1 * +
G T 4 098,70 1 T29.00f <368 1 2% 9.20 | 1544 AC i:m’ .
4 H
— T T
3 £92. o 52:953: .7T90,90 3272 .3 | -8 UeliTung
~ T
. B 40 seB e | 282,32 | 4n9. L. ZARu.L
i
GeUIl | (2 1098 0 | 185290 368,10 | 24856 -5'o.m11 87,30
3 292 0267320 WILALTAE Lo eem -T‘u"iﬂﬁ‘.
NOTAS SRR A TURAL DE ESTRIBL S R LamiL WE o D Ewe B L,
it arden Eh TE
. 2 2rmerx=cv
‘ A e s COLECCION DE PUENTES -
’ . ' DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 3 3¢
DE VIGAS PRETENSADAS IC i
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TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 7,00

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 1500 <L = 20,00m

GRADOQ SISMICO = T

M3 DE HORMIGON = X, € + X

kp/cm2

GRADO a r.da 10,00 12,00
) Smicol X, X, X, X, X, X,
@ 2280 | 8,01 | o0 | 23,70 | a0 | 2749
G XTI @ 2280 | 800 | 3048 | 2560 | 3832 | 072
(3) | 2020 . zem | s92 | 380 | 36 1 3Ta
(. | zz00 | o | 3006 | 2370 | vaac | 2749
G=XII| .2 2z.80 18,01 30,48 | £5,60 | 35,32 | 30,72
3 leaza [ 227a | 392 | 360 | 3636 | 375
"
Mm% DE ENCOFRAGO - X, L+ X,
SAADO a 7,00 10,00 12,00
Sismcol x I X X, X2 x| X3
@ 4,80 i 26,59 4,80 13,79 aRBn 38,545
G T @ . 480 2659 4,80 34,5 4,80 3967
_@f-‘ ap: i 2873 | e80 | w7 | agc | 483
0 480 | 265% | am0 | 33,78 | a8n | 36,59
| e=ummf 2 480 | 2655 | 480 | 34,5 | 4,80 | 39,67
‘E) 480 | z8.5 | a80 | 3eer ! as0 | ar .83
M3 DE EXCAVACION = X, C+X,
crapo| B 7,00 10,00 12,00
sismcol X % . 2 < 1. %
(7 | ar22 | sece | 6102 | 7023 | 7022 | mi08
" | sem (2) | e7.22 | 5406 [ 6194 | 7aaz | 7160 | sa03
{3) | 49.98 | 6a.79 | sa70 {6750 | ra36 liozes
(17 | ar.22 | save | 602 | 7025 | 7022 | 81,08
Grum | :g 4722 | 3406 | 61,94 | raaz | 7150 | 88.03 .
f3) | 4998 [ 64,53 | 6a.70 | 87,51 | 7a3e | 10263
™3 DE HORMIGON DE BASE » X, C + X,
Grapo| & 7,00 10,00 12,00
sismice] X, T Xz X, X, X, Xz
@ 80 130 | 250 | 1or | 290 | 2.29
G* ¥ @ 150 | 50 | 256 2,03 | 2096 | 2,3
@ 2,92 .89 2.66 2863 308 3,2
@ ' 30 150 | 280 va7 | 20 2.29
G+XIT @ .30 1,50 2,54 2,13 2386 2,56
(3 2.02 83 | 266 2,63 o8 | w2 -
MG DE ACERD = %, C 4 Xp
crano| A 7,00 10,00 i2,00
sismcol X, i ¥s X, X2 X, X2
' \ woz?.sol 1a11,30)1275,50118%6,90| 14a3,80|2 184,00
GE YT —-—®— (128,10]+570,40|1438,30( 21 84,60 165650 2;;;,“3; -
S — — °
@ 1337,9011995,80 | 1683,00 2693,40(1909,50] 3283, 30
N _ﬁz_.sa'q#is-.aoduz—rs,so 2027,30| a4 5,80]2 398,40
I 1 ¢ @ 148,50 1694,30]618,30]2%42,30|1656,30(2871,70
| @ -332,90|2413,30] 1683,00 3267,30|909,50{396 1,90

NOTAS | - Las atuRas of esTaiBO Som
4,00cH 2578

@ 575 <H =100
@ 70C0<H % § 00

2 - PARA TMENSICN C VER PLANO 29

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE .VIGAS PRETENSADAS IC

a3
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00 < L= 2900 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G ® 200 kp/cm?
GRADQ SISMICO & XTI
M3 DE HORMIGON = X C 4 X,
GRADO A 7.00 10,00 12,00
I SEMICO x 'S x. e x X
‘E FYR ] #5268 552 |rrees | e | 2m el
Gem @ 4676 | z.0f w7z | 57,93 | e2ue | 82.80
@ sa.80 | iearz | 77,86 |ze3we | 92,16 | 228.5¢
@ 44 BO 108,19 6. A0 ':’3.77 re.ae ¢ ag
Ge W @ w370 [issoe | sz |zeces | — —
@ a6 faoss | - — —
p : MZ DE ENCOFRADO = X €+ Xz
sRape | A 700 | . 000 12,00
SisMicol X, Xs X, X, X, X;
@ 560 {5370 560 | 8620 | 565 [ 7..06
GENL @ 560 | 6128 560 | r260 | 560 | ‘seo -
. @ 600 | 737 | €.80 [woce | o |.i7s2
@ 560 |%8.52 | eoof 7as9 | 640 | @s2 | .
G =10 @ 600 7,04 6,80 | 10C 40 o -
@ 660 | 85.07 .- - - -
M* DE EXCAVACION = X: C+ X
smago| A 7,00 10,00 12,00
sismico[ x. | xz X, | x: p x.
¢ P66 [199.38 | 96,16 | 256.:5 oTe6 | 290086
G I @ B7.66 |76 84 | 06,16 | 336,05 &, -6 | 486 04 ’ B
@ 00,70 {44ve: | 33,46 |5.z29 | e lezion
@ 8a.6 |ziese |11z .66 {36565 | 32,29 |a62es
) G=MI @ 4r 58 | 322,36 | 122,80 |s0cm — —
@ [RAIL-] 408,91+ Al —_ — -
. N MiDE HORMIGON DE BASE - X C+X; .
chapo]| A 7,00 10,00 12,00
SISMICY x X, X, Xz x Xz
';', ' 2,98 6,37 568 .l L] 9.68
G ¥ @ 3.4 8,65 4,08 28 | «.,56 | 13,08
3 370 [tz | a8 ] sz | s | iz
\1/. see | orrz | ae |oue | ez | aae
GrEm | (2 | snm {1030 | 46 | osve ) — -
3 186 | 12,50 - — — -
. X6 DE ACERO = X £+ Xz
GRADO A 1,00 10,00 12,00
SISMICO| X, x: | x Xz x. X,
{ s02,00 |8126,90{ 364310 |:04 .0/ w82 [:3163 .00
G YT :i 167330 | 15086 <. 0| 710900 £449,30 02034 2.00)
3 lsass,90] 1944000 766520 2. 398,000 €529 ac [169:2.00) . .
T T 1ssrea0 | oeoapo| 523 .00 |eacecof rozc.m |zeszman
6= 3T @ 456680 | 163800 6835 2¢ fzeanioo] - -
@ £860,60 2326300  — - — .-
NOTAS | - Las ai1.Ras L6 FSTREL S 1 © bakh TMENSON C LR foaNt =
@" QoL - 7
fz_'; 575 € nm 700
(@ reeen o cmsccmnhne PUENTES I,
D‘fRECCION GENER AL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS 1c i 32
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MEDIQlON DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00 <L = 2900m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ T = 3,00 kp/cm?
GRADO SISMICO # XTT

M3 DE HIRMIGON = X, C + X;

- Lc,mmc A 7,00 10,00 12,00
o = X, X2 | x, Xz x. Xo
@ 33,32 46,31 | 42,56 62,35 48,44 72,17
GEI] @ 36,40 | 80,60 | 4592 | 8104 | 52,08 9452
@ 19,20 | 75,06 | 4900 | 999 | 95,16 | 115,28
’ @ 13,32 | 46,3 | 45,92 | 8108 | 3376 | 105,63 )
G= 10 @ 38,36 70,58 62,36 12252 ] 61,04 | 199 81 .
@ a3,12 | 97,66 | 58,26 |166,85] 73,16 | 224,23
MZ DE ENCOFRADO = X, C+ Xp
GRADO a 7.00 10,00 12,00
SISMICOl x, | x, X, X3 X, X2 .
@ 560 | 4i00) 560 | 5076 | 860 | s6,78
e
G YT @ S0 | 45,70 | 560 ) 58,00 | 560 | 62,24
@ s60 | as92| 560 | 60,62 | 5,60 | 66,86
@ 560 | 41,0 560 | 53.80 | ss80 | 6s,76
G I @ 5,60 48,66 5,60 65,46 5,60 75,68
@ 560 | s580| 8,60 | 74,28 | 8,20 | 92,16
M3 DE EXCAVACION * X, C+ Xp
oraco] A 7,00 10,00 12,00
sismicol X, X5 X, X X, X5
. @ 6366 | 11328 80,16 {149,111 9066|1703
G @ 69,16 142,24 Bs, 16 186,25 97 16| 2150
@ 74,06 | 17,09] 9166 § 22348 ] 102,66 | 25861
@ 63,66 | 113,28| B6,16 | +86,28 ] 100,16 | 238,82
G= 11 @ 72,66 162,24 | 9766 |267,49 1 114,16 ]| 341,34
@ ec.16 | 21592 )|08,i6 | 383,231 29,76 | 45296
M* DE HORMIGON DE BASE = X, C +X,
GRADO| ° 7,00 10,00 2,00
SISMICOF X, ] %, X %, X, X,
- . @ ?.38 3,30 304 | 4.48 3,46 5,18 i
o= T @ 2,60 4,32 328 578 3,72 6,73
@ 280 | 536 150 | 74 .94 8,23
@ 2,38 3,30 3,28 | 5,70 1,84 ™
' G=TI @ 2,74 5,04 374 | 878 38 | 1,40
@ 308 | 897 | a8 | (1,9 at2 | 1a48
KG DE ACERQ * X, C+ X
GRADO A 7,00 10,00 V2,00
sismeq p X, X, X, X, | %,

1B67,70|3084,80| 1923,60|4053,60} 2433,5C; 9380,80
Y

G IT 1930,20 M340,40| 2706,60]6442,00] 202%,30) 743120y

235900 )5618,60| 31360C |6282,7C] 3874, O} 0508,00%

1867,7073216,10] 2706,60[6622,50[ 3406,701 9086, 30|

231560/ 3983, 0] 406580 12517,0¢[5430,80 |1 8.95,00)

3109,90(918+,80| 5925,60(21031,00| 70035, 6026835,00

i
el

NOTAS . - LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON 7 - BAZA LMENSIUN C vER PLANG 2 3
ol
1) 400< H 8575
L !

@ 5,75 <N % 7,00
@ 7.00<H % 800

. COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 333
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- TRAMOS DE LUZ 20,00<L =29,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =500 kp/cm?
GRADO SISMICO * NIT
M2 OE HORMIGON = X. C + X;
LGMDO A 7,60 10,00 12,00
ISMICO[ X, x: | x Xs X X .
/T\ 276 2.8 35,84 100 a.,72 113
g L. ..
G ¥ @ 29,12 29,55 | 383 | 4B | 44,24 | 49,37
‘a0 31,08 36,98 ao.vl 500 | a8.20 | 59,58
*
~ £ r N - .
() [z ezer | 3mea g n a2 | o373
6= z 29,2 29,55 18,16 4w 44,4 49,32
£
— T
B 308 | awee | a0 | srun | aeec | 89,59
M< DE ENCOFRADO = X, C+ X;
GRADO A 7,00 10,00 12,00
1smicol ]
. SIS H x, X: X, X X, Xz
v 5,50 3 86 =6: | 40.68 560 | 46,70
G YT / 5,60 | 2480 5,60 | 24,46 5,60 | 50,48
'@ 5,60 3r 74 & EC 4780 5,60 53 4y
\’_L:} 360 | 3me | 560 | s08e | 560 | 46,70
ceum| 2 5,60 | 14,80 60 | sd4.ar s | 50,48
r’i; 560 | 37,74 e | anac 560 T 51,42
M2 DE EXCAVACION » X, C+ Xp
GRADO A 7,00 10,00 12,00
sisMeol Y, X x. Xz X X2,
N I | seee | eaas | esn | eued | 7868 |10i.0s
GEML | {25 [ see | reer b 7266 07,74 | B3 | 12864
(3) | ssee | 9e2 | 7606 jize3s | sese | 186,07
@ sz66 | Ba.48 | eme | Bs.6r | 7ees !ioos
s6,16 | 767 | T2,66 [n7.7a | 83,16 | 12564
To.66. | 94,12 | T |126.35 | 86,80 | 146,17 o
M>DE HORMIGON DE BASE < X, C+Xg
GRADO| A 7,00 10,00 12,00
sismcol 1 xs X X2 X, -
@ | 94 1,62 256 1 7.2 2,98 2,65
Ge YL @ 2.08 2.0 2.ra 258 1.6 3,52
@ 2,22 2,64 2,88 3,64 3,30 | 4,28
@ |88 ez | o288 | 2.2 2,98 | 265
el .
G+ @ 2,08 - 2,74 2 98 3,16 3,52
@ 2.@2 z 64 2,88 1,64 1% 2,2 .
WG DE ACERO = X,C + Xz
. —— 7,00 10,00 12,00
S'SM'CG_ H W X2 Ie X2 X X2
S0y | roruzo | 589,60 133460 2124,90 | 15C0,40 |2504,70
R - t . - — i —— —
[ LR @ 2360 | ' BABAG| 1407,4C {2522,10 | 1584,20|2943,50
73 1 a8..40 {2643 20| 183730 |38a0,30} 227410 |4494,50
N 13T, T | 110,90 133 EC [2305,50] 1508,4012718,10
G= EI f’2_\, \zer 70 [2500,80 [ 1407,40 |2125,20 | 1786,20] 3959,30
. ‘2/ 48,40 |308: 20] 837,30 (447,60 [2274,10|52086,30
NOTAS. - LAS ALTURAS DE ESTRIBO SGn « £ati » MENSON CvER Fuang @ 4
71N ApDeHED B .
e
- -
@ 575 <H £ 0D -
@ 7,00 <H % 5,90
' COLECCION DE. PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 3.34
[ DE VIGAS PRETENSADAS IC .
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NOTAS

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00<tL = 2900m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ O = 7,00 kp/cm?
GRADO SISMICO & I '

™2 DE MORMIGON = X, C + X;

LGHADD A 7,00 19,00 12,00
ismico™ x X " Xz . %,
() | 60| 200 | 100 2res | scs0 | 327
cu Nt -\fé/) 2660 | 2vor | 28 i zars [ aie | 3487
f_a} [ 2000 | 256: 96 | 3566 | 42,84 aza |
{_T 26,60 | 2.0t 1o i 2765 | aned | 207
Ge ¥ @ 2660 | 2100 | 3528 | 28rs | ace | 3487
) s | y
’? 2800 | 2562 | 3636 ! 566 | azss | 424
M2 DE ENCOFRADG = X, C+ X,
[:nnoo a 7,00 10,00 12,00
ismicol” x, Y X, { X2 X, Xz
T | seo | maor | seo | a2 | sso | es02
caw | (2 560 | 30,0¢ ] 560 | 3984 ] 360 | ases
@ 560 33,12 L X 1] 42 36 5,60 48,58
XD, 560 ; 3102 b 560 | 39e2 | se0 | 4502
gexm| (2} | se0 | w02 | seo | seme | sec |4sss
(@) | 20 | 22z | se0 [azae | se0 | 20
M3 DE EXCAVACION » X. C + X
crapo | - & 7.00 " 10,00 12,00
sisMico[ - x l X, X, 1 X, " Tl ¥,
@ 51 68 | 60,60 | 5666 ! re,’0 | 75,66 : 90,7
Ga XY @ 21,86 | 6060 | €716 | 8099 | 77,66 | 95,46 *
@ 34,18 TG 3% 70,16 95,21 80,66 rit, 73
D[ see ! saso | sese t e | ese | w2
Gexm| (2) | si46 | so60 | 67,8 | w095 | 7765 | 93,8
@ 54,i6 703 7O,'6 95.21 80.66 FIT,73
M3 DE HOAMIGON OF BASE » X, C +X; ~
Zaaso| B 7,00 10,00 12,00
sismicol X, Bl Xz ¥ T X x| x
@ 90 50 | 250 97 ra0 | 229
sesm| (2) w80 | 180 | 282 | 208 | 294 | 226
@ 200 ! 183 | 28e | 23s soe |5
= y T
‘L'/' 1,90 [R-3e) 2,50 197 P 153 2,29 -
Gagm| {2 90 | 120 | 232 | o8 | 294 | 246
£y 200 | 183 | 2ea | 254 3.06 102 .
KG DE ACERQ * X, C+ X,
erano| 7.60 10,00 12,00
sismico[ |, X, . x, X, X X, X,
(1) {ross80]isi9en|ri0840(2000,10] 474 70| 232060
G* T @ 1308,00 | 1863,60] 164320 [2498,30] 1869.70 | 29%0,40]
'3} |136z.00l209z49| 170750 |282620] 93aa0] 330347 i
- 1, |rosamo]iesorof is0ean|zies raliare s 253200
. cevn| 72y |12008012100 80[164320 [210080] 6970 30821 0
3 |is7.z0 i 2esa60] 197850 38a. 80| 22a09c| 2508 70 '

- LA% ALTYRAS CE £STRB0 SUN

"2
°3

0L < nE Y s

LD am E Q0

ICCar= 800

Cava soMENSOn CUFR 8 ANG oo

{DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 2900<L = 3840m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 200 kp/cm?
) GRADO SISMICO = ¥II

M3 DE HOAMIGON « X, C + X,

’ Lcnnoo T A 7,00 16,00 . 12,00
- ISMICOl o ox X, Xz X Xz
) ® 45,6‘} 113,88 59,83 48 97 | 66,96 171,78
GaYy @ s4,86 | 18598 | 66,34 | 200,00 | 7are | 22982
- @ 6a.88 | 2i0T | 9198 | 341,63 [1074 | assTe
Y v
| ases | iser| e3me | 17576 | 7352 | 2314
G=YII @ 8% B0 162,68 rrse 260,85 — o~
e
\’\3) 63,35 71 - — -
M7 DE ENCOFRADC = X, C+Xj
GRADC A 7,00 10,00 12,00
SISMICO! T T N
M X, Xz X, box X, X,
; 1
i 620 |'63,17 | ezo 75,26 | 620 | 8286
G 3T @ 6,20 | 72,00 6,20 | 8303 | 6,20 | 9309 N
@ 6,60 ! 86,06 7.60 120,19 7,80 l|33,49
+ : N
@ &.20 —[ 63.649 5,20 a3 6,40 . 95,13
.
_ - T
G=3I @ €20 7387 6,80 | 10040 - —
@ 6. 06 | Bb,06 - ; — -
M3 DE EXCAVACION = X.C 4 X5
GRADO A oo - 10,04, 12,00
T
sismicol X, x: |- ox X2 xe | X
i
@ 8789 | 242,41 | 10697 | 30153 | 119,06 ] 356,21
.o GeYL @ 97,96 | 3169 | 18,0 | 406,17 | 130,82 | 463,22
@ 2,29 | aesa| 15 9] e34,30] 168,86 | 7256
@ es,az | 246,10| 1386, 368,74 | 132,79 | 628
G=310 @ 'go,08 | 33zer| 132,90 ] sosE - -
@ 112,29 | 418,59 - - — -
M3DE HORMIGON DE BASE » X. T + X,
GRADO A 7.00 10,00 12,00
sismicol X | x x X X, o
i 35.'7‘ 7,34 3,86 96 4,32 t1,08
Ge I @ 3,82 5,90 4.Z28 12,90 4,76 14,82
@ 1,80 | 283 | ase | 1798 [ s32 12029
@ 3,16 I 7,47 a, 5% a7z 14 .46
6=¥1I @ 1,60 ,I[ 10,49 -1 1838 - — i
+
. @ 390 , 12,83 - | = — -
.
KG DE ACERD = X, C+ X2
GRADO A 7,00 1G, 00 12,00
SisMIcol x| X X, Xz X X2
1) {37.8,70|10859,00{51 4,30 i6160,00] 5701,30]:8434,00
G ¥ @ a788,90 |1 8192.00]6452,70 |23401,00} 7936,70129754,00]
N N @ 857,10 ;26033,00| B626,20 [38570,00( 9758, | 0145008,00! .
@ 37395 0(1124%,00[61 82,70 |2156700{7072,20/266.0,00]
G=30I @ $522,30 | (9729,0047687,40 | n100000 — s -
@ 6657, 10]26497,00| L= — -
. FLRA [WENSeN C UFR oAk s

. NOTAS . . .as aTuRas ot ESTRIBO SOn

-
. :) a,00< HES TS

2‘ 5.75(»—#'& o0

3 T00<rH=Ql0

COLECCION DE PUENTES

' ’ : 336
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"MEDICION DE ZAPATAS ‘
TRAMOS DE LUZ 29,00 <L = 3840m
z
TENSION ADMISIBLLE DEL TERRENO O =300 kp/cm
GRADO SISMICO = I .
MIDE HORMIGON = X, C + X3
srapo] A 7.00 10,00, . 12,00 -
ISMicor X, Xz X, Xz X Xz
@ 383 ) 56.8¢ 4B 67 7T.38 5%.18 8%t
G T @ 4.,8% } 74,9 52 39 99.01 $9.2. |+ 4,86
i i .
@ 44,95 | 9r6n | 8880 | 2080 ] 8292 | 4096
@ 38,44 5B.23 49 67 B2.38 58,78 10869
i
GeWI @ 1380 | 12080 | 61.4. | 13360
P ] SN
@ N 5..69 162,86 7.6 210,83
4
M2 DE ENCOFRADO = X, C+ X;
crape | A 7,00 10,00 12.00
[SISMICOL X, Xz X, X X, Xz
@ [ 620 | arae | e20 | ses2 ] e2c ] oesin
U i pate Sealninht Sal— .
G= YT @ 6,20 | 52.9« 6.2 Ti.23
@ 6.20 | 3789 620 | 6.9
@ .20 ;4782 | 620 ; 3392 | e.20 | 69.84
G-3I 620 | s29¢ | s.2c | 922 | s.20 | sc.es
| @ | ez [ | 620 | sz | 20 fscs |
@ 5720 | saoe | e.20 | ra0s | &zo | ess
M3 DE EXCAVACION « X, C+ X3 .
. cRapa| & T 00 10,00 12,00
Sismcol x. X, X, X, X, X,
@ 6vm7 [3290 ) 8789 | 176,49 | 99,02 (2015
G @ 7623 | 168,65 ] 94,25 | 21763 | uv.9 250,17
-4 T R S S —
(3) | 833 200,28 | 0.8 [2sm.en | 1227 [299.00
m 0,40 [ 1% .64 89,98 66,449 na 32 125856
S IR IRV S
=TT @ 76,28 | 168,05 | 190.08 | 258.8. | 6.5 13368
- --F‘ﬁ-—- —_—— e — - e—— .-\. B - - — =
‘3 sz0e (20363 [ o8 (xdras | 2r Tazrre
M *DE HORMIGON DE BASE « X.C +X2
chane| A .00 10,00 12,00
SiSmicop X, X, x, X, X, X
—
-1 0 BN RN R AL LN
sem| (2) | 20 | w83 | s3a | em 282 | ra
SRR SR AR S I
(3-\] 2:90 5.9 3,60 7. 4,06 9,09
@ 248 | 375 3.20 | .32 yre | ron
I T S S I R
gewm| ‘20 | z.70 | 4w s60 | 7,79 | a.22 | 10,29
I A b b WA P
3 292 6,02 398 |00 462 | 13,58
3)
KG DE ACERQ * X,C+ Xz
T !
GRADO A 00 000 12,00
Sismicel X, X, X, X, x, X,
1 |e0nz 60 [4337.20 2839, .0l 6a4530| 1.69..0) 7362,90
.
cagr]| 2} |emes.soserien]izaiac|erei 20|ecersaposiron
~ -/.;\ 322%.67 |829% 5 (4248 %0(1182:,00|aT26 BOI36&ZZ200
N x 2066.40 [4552.70 [788B6 .0 £946,%)] 3666, 80]9457 TC
G ¥ €426,60 |a248.30|12445.0c] 56 3+ 90)mosc,00
::) 1244,50 [8376,50 F4142,90( 7338 00| "722.20 w5500
NOTAS | - Las ALTuRAS DE ESTRBO SON 2 - PASA GIMENS.CN C 4R PLANG 2
400 cn 35,75
@ 575 <% 700
" 73) 700 <w & 800
O - DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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MEDICION DE ZAPATAS
- TRAMOS DE LUZ 29,00 < L=38,40m
: . TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 5,00 kp/cm?
' GRADO SISMICO € XTI
M® DE HORMIGON ¢ X . C + X2
L,fnmo A 7,00 10,00 12,00
swcol x Xz X T ox; o 2
@ 30.E9 27, % 0.6 T g7 46 .8° ! 44 Gl
Ge T @ 32.86 3499 | 4309 ! 29,2 | 43.60 | %778
@ 3s0n | 4383 | asze  sea | so7r f 6w
@ 30,69 274 an€ w T ar.e 4% 47
[h 414 @ 286 | 3899 ] ar0s 492 | a9,6c | 5T.7R
@ 301 | w3ar | anze a8 577 | e9ar
M? DE ENCOFRADO * X. C+ Xz
FRADO A 1,00 19,00 12,00
SISMICOl X1 xg x o, x Xz
@ 8,20 : 3620 | &.20 4643 €20 5243
fy e @ €20 | 3946 | 620 so0s | ezo | sese
@ €20 | a7, | 620 53,4, 6.¢0 I 50, o7
C!/, 62 | re2n| ezy | a6er | e I 53,00
[ pi16 @ 6,20 39,46 .20 I 50,15 8,20 } A€ 82
34/.‘ &.20 -:2,7\ €.20 l 53,41 6.201: 60,07
B M3 DE EXCAVACION = X, C+ X
GRapo| A 7,00 10,00 12,00
SISMICO| x xy x oxa | x|
(? 57,19 rq L3 74, ) [ a4s.7 | 407
G I r2 60.BE Ag.es | raoe ’ o Bs | Beas 4 o
- ‘. 64.57 52 | 8r06 ‘ ancs | 93,09 | eiee
f\’_l st | Teo ra,. " oe3e | Asza s
(3% 114 2 cme 1 Bses | Ein .:.B5 [ 8848 anes
30 | eesr | wer | erik 1 acce | 93,0 } 63.94
MY DE HORMIGON DE BASE * XK C+X;
GRADO A 1,00 10,00 i2,00
sismicof |, X, X, X ' X X,
i 198 ~ ve2 L zas see | wes .
G& NI ('ﬁ‘) ERER FL 78 18 1,20 ERES
(3> 2.26 L zan | 232 ! 251 134 a.ar
Q_\ 1,98 7%, 262 Il 7.4% 3,04 2,93
G=¥II (E) z.a2 2.2% 278 E 36 1.20 1
G\ e | 28, | sz | 383 8.34q 4.47
. | 1
’ X6 DE ACERD = X . 0+ X
GRADO a 71.0C 10,00 12,00
sismicol x X, X, X, X, X,
O {ares [eeeeal vez e | eeosoe 538,43 {3300 an
G& T :rz:‘ 50470 [2479,5C | BAU. O [ IIEI4C zoae,sjaa.a,au
T3t [ srere estaen|e s RPN preve Eaaw .
\I 77,60 2087, .0 |imrz 2o tansmzo|oocan (3 oo
G- VI fz: 504,20 [2932,80 | BEGLIC 1%3955.90 2086.6. |465..60
3 |70 j3see 2\35,2(.14870 sof| 2166 ?5553.3@
’ .
NOTAS. | - LasaLTURGS DE ESTRIBO 50N 2- PASS [-MINS.ONMCVER PLLNT [y
: \/LJ 400< n= 575
{ 575 < n = 100 i
3 700 ® .00 e
COLECCKON DE PUENTES ]
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MEDICION DE ZAPATAS
- TRAMOS DE LUZ 29?0Q <L=3840m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENOQ G = 700 kp/cmz-
GRADC SISMICO = TTIL
M3 DE HORMIGON = X, C + X2
Ennoo a 7,00 10,00 12,00
ISMICOL X, X, X, Xz X, Xo
® 29,458 23,26 34,75 30.6! 44 9% | 35,51
Ge ¥ @ 29,48 23.26 319,57 3307 45,57 38,27
’ @ 31,00 28,36 40,92 319,48 47,43 46,95 s
(1) | esss | 2326 | 3875 | 3061 | 44ss ;385 .
G:¥I (:D 29,48 | 2326 | 3937 | 3sor | ass7 | 3827
3; p 3100 2836 | 4097 | 3948 | 4743 | 4695 '
MZ DE ENCOFRADQ « X, C + X;
crapo| @ 7,00 10,00 12,00
SISMICOl 4 ¥, X2 X, X2 X, Y2
@ 6,20 | 34.34 6,20 | 43,64 6,20 | 49,84 s
Ge I @ 620 | 39.38 | 6,20 | 44,57 6.20 | 5077
@ s.20 | 36.67 6,20 | 46,90 6,20 | 3346
@ 6.20 | 34,34 6.20 | 43,69 6,20 | 4984
G @ 6.20 | 34,34 6,20 | #4.57 8,20 | 50,77 ' ’ ~
@ 6,20 | 36.87 6,20 | 46,90 6,20 | 93,56
M3 DE EXCAVACION = X, C#+ X;
crapo| A 7.00 19,00 12,00 .
SISMICO[ X, Xg X Xz ¥, '
@ 5503 | 857 7093 | 85,29 | 81,93 | 9835
‘G U @ 85,03 | 6%.71 t199 | 90,20 | ezse | w37e
@ 57,68 76,14 74,64 102 92 A% 7? 120,72
@ 50X 6571 70,93 8529 a5 98,3%
Gexx| (2) | ss03 | 3,m | 79 | sozo | e259 [ronve '
: @ 57,68~ | TH, Ik ‘re,84 | 02,92 | 8377 | 120,72
M3 DE HORMIGON  DE BASE » X, C + X3
GRADC a 7.00 10,00 12,00
SISMICOT X, x; x, X, X, '
@ 180 | 4,50 2.50 war | 290 | 229
cem | (2) (90 | 150 | 2,58 | 203 | 2094 | 248
@ 200 | 1,83 | 264 | 2,58 | 3,08 | 3,002
@ 90 | nso | 250 187 | 290 | 2,29
GO @ 1.90 1,50 2,94 2,13 2,949 2,46
@ 2.00 L83 | 264 2,54 3,06 1,02
%6 OF ACERQ = X, €+ Xp
erano| & 7,00 10,00 12,00 .
S1SMICO H X, «z X%, Xz X, X2
' L (D 1534,50 | 1963,90 | 1658.00] 237700 | 187370 ] 288,10
G* 9T @ 15 14,80 1212700 1697,80 |29 14,301 2137.20 33r080 .
(3) [iressc [2riz.00| wa7.70| 322380 | 2318.30 | az@s,00
-~" @ 1334,90 |2+00,30 | 1656,00 | 2765,20 | 1974.80 | 3190,10
- ’ T G« X¥O @ 1716,80 |2064,70 | 897,80 [ 3537,70 | 2439,40 | 455,00
@ 1785.90 | 3165,60 | 2220,10 [4283.41 [ 2518,30|3026,10
NOTAS | | - Las ALTURAS DE ESTRIBO SON  2- PARA DIMENSION C VER PLANG 2 9
@ 400<HES, 7S
] @ 5,75 <h % 7,00 “
(3) 700 <n =800 - COLEGCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 3.39
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COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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3.3 Estribos. 1.~ MEMIRIA 7

1.1.- GENERALIDADES

La presente Coleccifn contiene los elementss estruac-
turales necesarios para 18 definicidn de puertes de cerreteras
formedos por tableros de vigss pretensadas en dos fases, .susten-
tados por pilss y estribos de hormighn armedo. Las vigas que
formen los8 tableros se pretensan . parcialmente en une primers fa-
se, completéindose el pretensado total cuando ya el tatlerc esté
terminado de construir, lo que permite l¢ realizéacibn de estruc-
turas mBs ligeras y de maycr luz, a cambio de diche conplicacifn
constructiva. .

Ls principal diferencis entre esta Colecciln y la
"Coleccifn de puentes de vigss pretensadas I1" estribes en gque en
la presente Coleccibn se he considerado la posibilicad de unibn
entre las losas supericres de hormighn armado que formen la pla-
teforma del tsblerc, en dos o mds vanos sucesivos. £sta unibn
entre las losas disminuye el nimero de juntas necesarias en e)
tablero, con lo que se mejoran las condiciones de circulacidn y
se disminuyen los gastos de conservacidn. El nilmero de vanos que
pueden ger unidos depende de los movimientos horizontales del
tablerc debidos ® sccicnes termohigromftrices, sismo y frensdo,
a la tipologfa de los spoyos dispuestos ¥ & 1@ elture y rigidez
de las pilas, por lo que dicho nimerc deber§ ser comprobado por
el proyectista en cade caso. En las losas & les que nc -se - jes
hays dadc contipuidmd, y en todos los cesos en  las zonas de es-
tribos, se resclverd la unidn, al igual gque en la
puentes de vigas pretensadas JI", mediante Jjuntas
convencionales.

de dilatacibn

Para ceda uno de los elementoe estructursles ante-
riormente mencionados, se han fijado un cierto niimero de varia-
bles, e funcibn de las cuales se desarrolla 1ls presente Colec-
cién, '

El proyectists deberi, en cada casc particular, rea-
lizar el encaje de la solucibn, cefiniendo parémetros-teles coms
1a longitud total del paso, la distribucibn de luces, posicibn y
nimero de tableroes cuya loss sea continus, etc., Aslmismo deberd
‘deberd elegir los elementos concretos & utilizer y sus condi=-
ciones de uso entre las pcsibles alternatives que Se presentan
en ls Coleccidn, como tipo de barrera, tipo de estriboe, tipo de
vigs, clase de comprobacidn de la misma, etc. Las presente Colec-
cibn, en resumen, es un conjunto de elementos gque el proyectiste
deberd wlegir y combinar para 1s resolucién de un determinado
puente, no existiendo, en general, una solecidn Unice para el
rismo.

1 '

. la presente Coleccifn contiene los planos de defini-
cibn geométrice y e ermedures y las -mediciones de todos los
clementos estudiados. No se han incluidc las especificacicnes ni

"Coleceidn de -

medicicnes de eleamentos como Impermeabilizaciones, Juntas, Pavi-
mentaos o Apoyos elastoméricos; se df, sin embargo, una relacidn
de los datos de carges y wmdvimientos previstos necesarios para
la definicidn por parte del proyectista de los apoyos elastomé-
riccs., De forma esquemftica, y como recordatorio, se han recogi-
do en un plsno detalles sobre snclajes de barreras, <ajesdos de
Juntus y forms prevista pars sustitucibn de spoyos.

En apartados posteriores de la
imcluyen les carscterfatices de

presente memoria Se
los diversce materiales y sus

niveles de contrel, de scuerdo con las Instrucciones oficisles
vigentes gue deben aplicerse a cada elemento.
Respecto m le ejecucidn, wmedicibn y abono de las

pbres, se estarf s lo dispuesto #n las menclonadas Instrucciones
¥y en el vigente Pliego ce Frescripciones Técricas Generales para
Juras ge Carreteres y Puentes PG3-1975.

L presente Colecc¢idn consts de los siguientes ele-
mentos estructureles: ’
- Tableros
- Filas
- Estribos
Esta prewista la posibilidad de disefisar pescs de un
solo tramc compuestos fnicamente de tablero y estribos, s=sin em-

plec ce pilas. -
Las variables ddsicas que hen sido empleadas en el
dessrrolle de cede uno de los elementos son las siguientes:

- Ancho de glataforma de la carretera

S€ han considersdo trea posibles ancheos totales de
plataforma (calzads mis arcenes) que son:

A= 7,008
A = 10,00 m
A= 12,00 m

que corresponden & las secciones~tipo mfs frecuentemente empléa-
das en nuestra red de carreterss.

Se pueden emplear los tableros de le Coleccibn para
anchos de plataforma intermedios seleccionando el tablero de an-
¢cne inmediatemente scperior ¥y disminuyendo 1s distancia entre
las viges. Asimismo se pueden utilizar estribos de anchuras in=-
termedias disponiendo la ermadura mfs desfavorable de las pre-
vistas para los dos anchos=tipo inmediatos. Por lo que se refie-
re 8 las pilss, les modificaciones de anchura se realizeran dis-
minuyends .1s Jengitud total del dintel de la pila prevista para
£l ancno inmedistamerte superior, perc sin modificar lss dimen-
ziones ni las armadurss del fuste ni le de las zapatas.

Lac modificaciones de anchura respecto a los tres
prohos-tipo previstos en le Coleccidn modifican las mediciores y
despieces de armsdutas, asi como los esfuerzos sobre epoyos
elastamérices, que es preciso obtener pare el ceso contreto.
» .

- Tipos ge barrera

5S¢ na previsto le utilizacidn de dos tines e barre-
re de segurized: .

Yarrera rigide

. Barrera semirrigida
donae lw pricera Je ellas corresponde 3 una barrera de rormigdn
con un ancaoc én la base de 0,50 metros, snclaca a3l =leserto es-
tractural, y la segands estd constituida por elemertos vertica-

jes discontinuos, unidos por una bands continua de deoble onda,
anclagos en el extremo interior de uns scers cuaya &ncho total es
de 1,J0 metro y €n cuye extremo esxtetlior se dispone una2 barendi-
lis metsiica.

Esté previata'ﬁa combinsci®n de ambos tipos de ba=
rrera con 1os ures anchos de plataforms descritcs en el punto
anterior, coen lo que en definitive se obtiepnen sels Sec~ iones
transverseles-tipo pare las que han gido desarrollagos todos 108
elenentos de ls Coleccibn,

- lGrados de sismicidaed

L
Para el desarrolle de 1l presente leledeifn se 1@
supuestc que las estructuras objeto de la mismd van 8 _quedar
uoicades en ropas del terrltoric racicnal cuye grade sfseico, de
acuerdo con la Norms Sismorresistente P.D.S.- ¥, sea ilgual o In-
ferior a VIT. >



BOE nim. 149 .

Lunes 23 junio 1986

22883

Je seuerds con lo anterior se¢ nan  considerads dos

posinles zonas de ublcaciin de las obrss:
Zonas de sismicidad baja
{grado sismico menor o igual » VI}

Zonas de slsmicldad media
{grado sismico igusl a VII)

Para el disefio de cadas ung¢ de los &lementos frente a
scciones sismicas, se ha adoptado el criterio de mantener la
forgs y cimensiones. geomftricas del elemento, varfando, cuando
es necesario, las armaduras en funcidnm de " le sismicidad de ls
zona. Este criteric general es aplicable a todos los elemenios a

exzapc1dn de las zapatas de pilas y estribos, cuyos condicionan~= "’

tes no permiten mantenerlo.

- Acciones sobre apoyos

Las acciones verticales scbre apoyos, tanto ndxime
.Am&x) como minima (Rmin}, se encuentran recogidas en funcidn de
la luz y tipo de viga en los planmos 2.30 y 2.31, junto con la
accidn horizontal total por tablero debida al sisme y el gire
previsible en cada apoyo.

Lag acciones horizontaleg:lentas por apoyo (Hl) de-
pidas a acciones teruuhigromitricaa (temperatura, retraccidn ¥y
fluencia} aa{ cocmo las acciones. horizontales instanténeas por
apoyo {di) debides a frenado y sismo deberd determinarlas el
proyectista medisante el correspondiente reparte horiZontal de
fuerzas en funcidn de Ias caracter{stices de’ los apoyos dispues-
tos y las rigideces de pllas y esatribos. £stas acciones deberén

. cumpiir, para que seen utilizables las pilas y estribos coenteni-
dos en la presente Coleccibn, las siguientes limitaclones:

Hl <= 0,07 . Rméx

Hi <= 0,04 . Rméx (para grado sIsmico G<aVI)
il <= 0,08 ., Rmix (para grado sfismico GsVII)

En el apartado 1.10 se lncluye un ejemplo de compro-
bacidn de dichas limitaclones.

- Tipoa de terrenc de cimentacidn

Pars ¢l disefic de las cimentaciones de las pllas y
estribos se han considerado custro posibles tipos de terreno de
ubicacién de la obra, caracterizados por su tensidn admisivle
(Gadm) y dnguloc de rozamiento entre zapata y terreno (8o).

Para cada'une de loa elementos estructurales se han
disefiado cimentaciones directas en cads unc de los cuatro tlpos
de terreno. -

- Yariaples geométricas

Daga la enorme dificultad que supcndria tener en
consideracidn todas las varlaciones geonétricas que el trazade
particular de la carreter&, en la zona de ubicacidn de la obra,
proguciria en cada elemeanto, se ha adoptado como.bésica la defi-
nigién geométrice siguiente:

- Trazado en plantas recto
- Trazade en aizado: horizontal
- Peraltes: nulos -

Sin embargo, alguros elementos han sido calculados,
desde el punto de vista resistente, tenlendo en cuenta los con-
diclonantes intfoducidos por las variaclones de trazado. En el
caso de los tableros se ha previsto el descentramiento de cargas
producido por un posible trazade en planta curva con valores mi-
nimos de los radios de curvatura en funcidn de is iuz de los si-
gulentes valores:

¢ Lwz {(m) Radio mfnimo (m)
L <= 24,00 120,00
24,00 ¢ L <= 26,00 150,00 ‘
126,00 < L <= 29,00 200,00
29,00 < L <= 33,00 250,00
33,00 < L <= 36,00 300,00
36,00 < L 350,00

£l trazado reel de la carretera, en cads tago con-
creto, tanto en planta como en alzado o peraltes, ooligard al
proyectista a realizar las pequefss variasciones en las caracte-
risticas geométricas de los elementos definidoe en la Coleccibn,
que sean precisas, para adaptasr el proyecto a dicho trazado. En-

tre otras cuestiones, sera precise definir las siguientes:

- Voladizos latsrsles del forJjado en cads punto del
tablerc.

- Recrecidos de las vigas o loss en la unidn de am-
bos para adaptarse a la definicidn geométrica real
de la plataforoa,

- Escalonamiento y cotas de las plataformas de apoyc
de 1as vigass sobre dinteles de pilas y estribos.

- Definlcibn geonétrice real de los dinteles de ca-
beza de pllas.

- anguylos de tos muros latersles del estribo con el

- mure frontal d2l mismo.

Todes los extremos anteriores y otros que fueran
_~¢ . .ps, hatrdn de ser definidos pars 1a realizacion de un pro=
}: v peal de construccidn, siendo responsabilidad dnl' proyec=
tists ia evaluacidn de su posiple incldencia sobre las.condicio~
-5 estdticas y resistentes de los elementos bisicos iefinldas
er la presente Coleccidn.

1.2.2.~- ELEMENTGS ESTRUCTURALES

1.2.2.1,~ TABLERDS

Los tableros que forman la presente Coleccidn estén
constituidos por vigas pretensadas de seccidn deble T, apoyades
iscstéticamente en sus extremos, losa superior de hormigdn arma-
do y vigas riostras que un2n transversalaente las vigas en sus
zonas de apoyos. )

Las losas superiores de los tableros contiguos se

pueden unir de acuerdo con los detalles contentdos en el planc
2.1%, El niimero de tableros consecutlivos entre 1los gue se podré
establecer la continuidad de la losa superior, depende del cum=

plimiento de las condiciones sobre acciones horizontales en apo-=
yos establecidas en el apartado 1,2.17, y deberf ser determinado
en cada c¢as¢e por el proyectista.

Las luces de cSlculo de los tablerog, entre ejes de
de apoyos, estin comprendidas entre 18,40 y 47,30 a.

El pretensado de los tableros se realiza en doa fa-
ses, la primera afecta sclemente a las vigas y se ejecuta antes
de hormigonar la loss superior. Una 've: hormigonads ésta, sw
realiza un segundo pretensado que afecta a la totalidad del ta-
blereo. ’ -

Se han establecido, pars cubrir 1la gams de luces,
cinco tipos de viges cuyos cantos varian, de 20 en 20 cm, entre
1,50 y 2,30 -m. Cada vigs puede ser utilizade en un cierto.ln-
tervalo de luces varisndo en algiin caso el nimero de tendones de
pretensado. Existe adem3s un cierto solape de los intervalos de
cada una de las vigas, lo cual permite escoger ods de una solu=-
cibn psra las luces préximss » los valores de transicidn de una
viga a otra.

Con objeto de evitar varisciones de canto del table-
ro dentre de un mismo puente, las vigas de los dos tablercs que
se apoyan en una pila serdn del mismo tipo., Con este criterio,
1s midxima variscibn de luces posibles en un puente viene deter-
minada por el intervalo de aplicacidn del tipo de vigd utilizado
en el mismo.

Los valores extremos de los intervalos de luces para
los que son aplicaples los tasleros formados por cada tipo de
vigas han sido determinados para las clases I y Il de comporta=
riento en servicia frente a fisuracidn, segln se definen en la
Instruccidn EP-80. El proyectista deberd optar por una de las
dos clases eR funcidn de los condicionantes del proyectc y, en
especial, del ambiente en que vayy a situarse la obra.

Ls planta de los tableros estd formads por cuatro,
cinco 0 saeis vigas paralelas, perpendiculares a los ejes de apo-
yo, y separadas entre si las distancias sefaladas-en los plsnos
para cada seccibn-tipe de tablero.

1.2.2.2.- PILAS

Las pilas estin constituidas por tres elementos de
hormigén armedo: dintel, fuste y zapata de cimentacibn.

En esta Coleccidn se ha seguido el criterio de man-
tener para todas las pilas de un puente, la mismga seccidn trans-
versal del fuste, correspondiente a la pila de wlxime sltuce
(Anfix} existente en &1, con objeto de evitar ls coexistencis en
una misma oors de pilas con distinto canto, & pesar de que a ca-
da alturs posible de pils le corresponderfa un canto Gptimo di-
ferente. -

En funcidn de dicha altura mdxima se han clasificade
los puentes en los tres grupos slguientes: .

Hméx <= 10,00 a
10,00 @ < Hméx <= 20,00 a
20,00 & < Hmdx <= 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un cante diferente d‘
pils.

La ar@adure que se ha de difponer en una pila cuya
altura real h estd comprendida entre 0 y Hnéx se ra definido en
los planos para cade grupe y pars intervalos de los valores de h

De acuerdo ccn estos criterios, 1la sclucidn a edop-
tar para cads uno de los elementos que constituyen la pila, de-
pende de une serle de varlables, todas las cuales afectan a las
armaduras, y alguna también afectan a las dimensliones del 'ele-
mento considerado.

Para cada elemento de la pila las variables que con-
dicionan su definicidn son las siguientes:

- Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo ae barrera (afecta sdlo a las arnaduras)
Tipo de viga
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- Fustes
Ancho de plataforss
Tipo de vigs (afects séic a las armaduras) g

Altura de ls pila més =!ts del puente (Hméx)
Alturas de la pila {(h) (afects sBio e las erradares)
Grade sismico {(afects silec a las armeduras)

- lapatas
Ancho de plataforma
Tipo de berrera (afects s8lo & lss ormacuras)
Tipo de viga
Altura de ls pils mfs alts del puerte (7mdx)
Alturs de la pils {(n} ’
Tipo de terrenc
Grade sfsmico

1.2.2.3.- ESTRIBJS

Los estribos estdn constituirdos per muros y zapatss
de cimentscidn de hormigdn armedo. Los primeros incluyen el muro
frontal, ios muros laterales y las aletas.

Las luces de cdlcule de las vigas, y por tanto del
tableroa, definen el estribo donde se apoya, independientemernte
del tipo de viga elegido. Se han consideredo tres grupos de ea-
tribos segln el valor de las citadas Juces del tablero:

. 18,40 - 22,00 ©

22,00 - 34,00 &

34,00 - 47,3C
Se han considerado tambi&n dos tipos de estribos se-
giin qus tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica
en los plenos correspondientes.

Por Gltimoe se han definido, para cada luz tipo, tres

alturas de estribo diferentes (H) que corresponden a 108 cesos
siguientes:
a) Gilibc de cerretera (4,702 m)..... .- He= 57
b) GBlibo de ferrocarril (6,00 m).iviauiuan H=7,00m

¢) GE1ibe mSximo no excepcional (7,00 m). H = B,00 &

El sncho de} muroc frontal viene definide
nos por ls magnitud "a", que dependers de ls seccidn
dal tablero utilizadoe. Este valor "a" serd igual
plataforma {(celzads mfs arcenes]) mds un metro.

en .os pla-
transversal
al ancho de

1.3.= INSTRUCCIONES APLICADAS

Las norass que se han aplicsdo son las vigentes en
¢l momento de la redaccidn de esws Coleccidn.
Las escciones se han considerado de eacuerdo con la

vInstruccidn relative m las acciones a considerar en el proyecto

de puentes de carreteras" de 28 ge Febrero de 1.972 (B.0.E. de
18 de Abril de 1.972).

N Para el cdlculo de hormighn srmado se ha seguido la
nInstruccifn pare &l proyecto y la ejecucitn de obras de hormi-

g6n en mesa o armado EH-30" de 17 de Octubre de 1.980 (B.0.E, de
10 de Enero de 1.981) modificade y redenorinada "EH-82" por el
decre;c de 24 de Jullo de 1.982 (B.0.E. de 13 de Septiembre de
1.982).

. "Para el cdlculo de hormighn pretensado se ha seguide
.Ja "Instruccibn pars el proyecto y la ejecucidn de obres de hor-
mighn pretensado EP-77" de 18 de Febrero de 1.977 (B.0.E. de 22
de Juynio de %.977) modificede y redenominada *EP-60" por el de-
creto)de 14 de Abril de 1.980 {B.C.E. de & de Septieabre de
1.980).

Pora el cdlculo en zona sismics se na seguido la
"Norma Sismorresistente P.D.5.- 1" (B.0.E. de 271 de Noviembre de
1.974).

Para el dimensicnamiento de los apoyos se ha seguide
las "Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de apoyos
elastozéricos para puentes de carretera” de la Direccifn General
de Carreterss (M,0,P,U, ".982).

1,4.= CONTROL DE CALIUAD

-

El e¢ontrol de calidaed previsto para esta Coleccifn
se atiene 8 Jo especificado en las Instrucciones £H-B2 y EFP=-B0,
nebiéndose elegido tanto pere los materiales como pare 1s ejecu-
cifn los siguientes niveles:

8) Materiales

~ Acera Control a nivel norpal
- Hormighn : Cohtrol a8 nivel normal
b) Ejecucidn
- Tapleros : Contrel a8 nivel intenso
- Filas y estribos : Control & nivel normsl

Los tipos de normigones adoptados ern
los difzsrertes elementds son:

- Viges pretensadas sivssanaracaarseons H=3350
- Losa, vigas riostras del tablero,
dinteies y fustes de pilas ........... i
- Zapatas oe piles, muro frontal,
muros laterales, aletas y zapats
de estribo ... eiisinnrereiarsiiiaiuy r=2u0
E1 normighn de nivelacibn @ colocer en la opase de
las cimentaziones tendrd al menos una dosificacibr ze 100 kg ce
cemento por metlre cipico de normigén.
1.5.2.- AxMADJRAS FASIVAS
Las armeduras pasivas a disponer ern tcios los ele-

mentos de la Coleccidn serdn del tipe:

AEH - 400 N O F

1.5.3,- AHMALJ#AS ACTIVAS

Para el acero de pretensado de las vigas se han con-
siderado ern el cilculo las siguientes caracterfsticas:

- Midulo de aefsrmacidn longitucinel...... Ep = 1.%00.00C Kp/om?

-~ Relajscidn en ensayo & 120 nhoras, a
“0°C de temperatura y tensibn inlcial

equivalente al 70f de la de rotura ... »-- 1,358
- helajacidn en ensayc & 1000 hcraes, a
20°C de terperatura y tensibn inicial .
equivalente al 70% e la de rotura...... . 2,008
e war adoptadio dos tipos de tenaones  con ims si-
guientes caracterfsticas:
a} Tenddn tipo 1 -
- Area neta Qe 8cerc ..... sesmanaran caen As = 5,52 ex2
- Carga de rotura garantizada .............. Pr o= 113 Mp
- Carga correspondiente al 1{mite
elstico caracter{stico ..coevnn..-n weseanas Pyxo= 101,77 Mp
a) Tenadn.tipc 2
~ Arem neta de BCEr0 seeasrrerececassvnsnnns As = 11,54 cod
- Carga de rotura garantizade ........ teeaus Bz 226 Mp
- Carga correspondiente 8l 1imite
glistico carscteristico ...ooaaens weanens Pyk = ECZ,4 Mp

1.5. 4.~ 315TEMA DE PRETENSADO

Se nan adoptade las siguientes caracteristices relas
tivas Bl sistema aue pretensado:

a) Pérdides por rpzamiento .

e

Para ¢l cilculo de las péraicas
han utiiizado los sigulentes ¢oeficlentes:

por

- Coeficiente de rozamiento en curva

(tesado y destesado) ..uuvenssannpuerrenses foF U200

~ Cpeficiente de rozamiento pardisito

TendBn tiPO0 1 .uversarnnsnvesnsassanseesss K = ,05183 radfm

Tenddn tipo 2 -...ieiean K e O,00126 rad/m

b} Penetracifn de cufias
- Valor mdximo de ls penetracifn ........s.. 4 @O

c) Caracter{sticas geométrices

. Los valores de las dimensiones mirimas que 2
meritenerse enire los distintos elementos de los tendones de ¢
tensado [distancia entre anclajes, distancia entre tendones,etc)
ecubren los minimos recomendsdos por los catélogos e lous  SiHE€
mas hoy en usc ern nuestro pais. Dicnos valcres zon ]38 8:0-.
tes:

re-
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- Listancia J2zri1izal entre ejes de anclajes:
Tenadn tipe 1 ..., veansrbessrsensanansnas 240 ma
T2naBn LLpo £ cvvvornrranossornsnanraanann 320 mm

« Distancta vertical entre ejes de anclaje y cara superior o in=
ferior de viga:

T20GEM LIPO 1 envracancisissnansinasanasss 150 nm
Tendd0 LIPO 2 siessevssvsanssarsancnrsnnnn 180 am

. sistancia norizontal entre ejes de snclajes activos y extremo
de viga:

Tendin tipo 1 iuuiensnresnanseasavsnanaese 120 mo
Tenddn tipc 2 (vavesaar crerarnearrraanan « 14C nm

- Distancia horizontal entre ejes de anclejes pasives y extremo
de viga: .

Tenddn tipd ¥ veevnenecenconn- PRS- 1o S
Tenddn tipo 2 tveeernncnccccisasissssssnss 260 am

La definicidn geom8trica exacta de los cajetines de
anclaje en extremos de viges y demis detalles especificos, dede-
ré ser realizads por el proyectists a la vista de las caracte-
risticas y exigencias téenicas del sistema de pretensado alegido.

51 alguna o varias de las varacteristicas enumeradas
en loa pirrafos anteriorea, no coincidieran con las del sistema
de pretensado elegido, &ste podra utilizarse previa comprobacibn
de gue los efectoes & que dan lugar en la  estructura ambos pre-
tensados, sean idéntlcos.

1.6.-TERHENQ DE CIMENTACION Y CARACTERISTICAS DEL RELLENC DE

1.6,1.- TERRENO DE CIMENTACION

Se han conslderado cuatro tipos de terreno de cimen-
tacidn caracterizados por su tensidn adplsible.

Se entiende por tensifn sdmisible del terreno (Jadm)
la maxima tensidn que le puede transmitir la =zapasta en el su-
puesto de un reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante
vertical de las fuerzas que actuan sobre ls cimentacidn.

Se na comsiderade un 4ngulo de rozamiento (8o) con
la zapata para cada tipo de terreno.

Los cuatro tipes de terrenc de cimentacidn conside-
radas tienen las sigulentes caracteristicas:

- Terreno tipo A
T adn => 2,0 kp/em2
Bo = 22°

- Terreno tipo B
Tady => 3,0 kp/om2
8o a 25°

- Terreao tipo Q
Tade => 5,0 kp/em2
8o - 30°

Terrenc tipe O
Cadn «> 7,0 kpfcm2

3o - 35°

1.6.2.- CARACTEAISTICAS DEL RELLENC DE TRASDOA

En los cdlculos se he considerado un relleno de

@aterial granular en el trasdfs de los muros de los estribos.
Sus caracterlsticas son:

= Peso especiflico sovverrinancsonrasesaes 7w 1,8
- Angulo de rozamiento L{Nternd ....ses... ¥ = 357
- Angulo de .rozanmiento con el mMuro ...... 3 = Q°

= CONBSIBN +irrrrrirrsiiaiaatasseianias.. C =0

~ Coeficiente de @mpuje activo .......... Ag= 0,33

]
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De acusrdo con los niveles de control de calidad de=-
finidos en 1.4, se adoptan los siguientes coeficlesntes de segu-~
ridad:

1,7.1.~ £5TAU0S LIMITES UE JTILIZACION

- Cpeficiente de minoracidn para el‘hormigén vees Yo o= 1

- Coeficiente de minoracifn para ei acero
activo y pasivo c....n. Cetrerasacanenrans cieies ¥s =1

- Coeficiente de ponderacién de la fuerza .
de pretensado ........-. ey verrenaaaae Tp o= 0,9 86 1,1

- Coeficlente de ponderacidn de acciones ........ ¥f 21

1.7.2.- ESTADOS LIMITES ULTIMOS

- Cpeficiente de minoracidn para el hormighn .... Fc = 1,5

- Coeficiente de mincracidn pars el acero
activo y pasivo ...ave.s Vearararraae e Ys = 1,15

- Coeficiente de ponderacidn de la fuerza
de Pretensadd ...ceseererrrcasaarnacsasacasinas Fp =1

Los coeficientes de ponderacidn de acclones y de se~
guridad¢ al deslizamientc se han adoptado, en funcidn de la fase
de comprobacién a que correspondan, con los siguientes valores:
@) Fases de construccidn
- Coeflclente de ponderacibn de acciones ........ Ff = 1,30
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento ..... Fd = 1,40
b) Fases de servicio
-~ Coeficiente de ponderacidn de sccicnes

TAL1ErD cvvvavunresass FE 2 1,5
Pilas y estribos .... 7f » 1,6

- Coeficiente de seguriocad al deslizamiente ..... ¥4 1 1,00

En la determinacidn de 168 anterjores coeflclentes
ha sido tenido en cuenta lo establecido en los artfculos 4.2.2.1
¥y 5 de la "Instruccidn relativa a las acciones @ considerar en
el proyecto de puentes de carretera®.

1.8.- ACCIONES

Se han considerado pars el cdlculo las siguientes
acciones:

1.8.1.- TABLERJS

- Carges permanentes

Cargas de porde: a3cera, barandilla y barrera c<@h un valor
méximo tctal de 750 kp/m en cads borde, para barrera rigida, ¥
640 kp/w para barrers semircigids

Cargas en superficie: peso de la losa y pavimento

Cargas longttudinales en vigas: pesec proplo

- Sohrecargas

Unlforme en tods la plataforms: 400 kp/m2 i
venfcule pesade: & cargas puntuales de 10 Mp dispuestas segl:
la Instruccidn de acciones
Sobrecarga frecuente: 40% de la sobrecarga m&xima total

. Accibn sismica

Cargas permanentes

Peso proplo de la pila
Peso propio del relleno sobre zapatas
Accibn permanente del tatlero

- Sobrecargas

Accibn de la sobrecarga en el tatlerg

Frenado

Viente transversal sobre el tablero

Viento transversal y longitudinal sobre el fuste y el dinie
Accidn slamica
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1.8.3.~ ESTRIBOS

- Cargas permsnentes

Peso proplo del estriby .
Peso propio dejl relens de t--.-308
Accibn permanente del tablerc

- Sobrecargss

Accibn de ls sobrecargs del tatlero

Sobrecarga uniforme de 1.000 xp/mz sobre el rg}leno de tra
Accicnes locales debidas 2l veniculc-tl?o de 60 Mp
Frenado

Accidn sIsmice

sdds

Empuje del relleno de trasdSs

Segin la teoria de Rankine
1.9.= APOYOS

El cBlclle y dimensionamiento de los spoyos de las
vigas deberd ser realizads en tads caso por el proyectists en
funcifn de las caracteristicas del puente (luces, tipo de vigas,
alturs y rigidez de pilas y estribos, tipologis de spoyos, etc)
y del ambiente en que se encuentre » estructura (humedad,. grado
sismico, etc), deblfndose cumplir las limitaciones sobre accio-
nes -horizontales en spoyos contenidas en el apartedo 1.2.1.

En los plenos 2.30 y 2.31 se incluyen jos datos bé-
slcos para 1s reslizacifn de loa memcionsdas célculos, que son3

~ Reaccion verticel mInims por apoyo en servicio
= Reaccifn vertical mfxims por apoyo en servicioe
= Giro previsto por apoyo

Se dan esfimismo los valores totales por tablero de
ls fuerzs horizontal debida el sismo, que ha servido de base pa-
ra el célculo de los topes horizontales.

En tableroa de plants curve los valores de la fuerza
centr{fuga se determinarén en cads caso. .

1.10.- EJEMPLO DE COMPROBACION DE APLICACION DE LA COLECCION

LOSA CONTINUA

; : 3

PILAY FILA 2

ESTRIBO 1 ESTRIBO 2
———— —_

\
Datos de proyecto:

- Luz de los tramos: 19,00 m

= Ancho de plataforma: 16,00 o

.~ Tipo de vige: I

— Altura de la pilss: 10,00 v 25,00 m

- Ambiente: humedsd relative del 90%

~ Variscisn méxima de temperatura: +16°C

- golmcxon de viges: 30 dias despues de hormigone-
as N

~ Tipo de estribo: =ic derrame frontal de tierras
~ Grado sfsmico: GeV1I .

Acortanmiento de tableros

CElculo del acortamiento total de Ilas vigas debido

a 1a retraccibn, fluencis y temperatura.

8) Acortamientc por retraccibn

Le vigas elegida, tipo I, tiene las sigulentes carac-
_teristicas: .

ares: A = 0,50 w2
perfpetro: u = 5,61 n

Lunes 23 junio 1986

De acuerac con el art. 26.8 de la Instruccién EH-E2:

5" [BI'B]) -fm'eﬁz

€5 pEra una rumedad del S0% vale: -13.7,7°
£,z Jepende del espesor ficticio ¢, jue vale

€= . 2,4/

n nuestro ceso O vale 5, luego:
e « 5 .2 ,%0,5 / 561 = 841 om
Y por tarto ' —

£z = 0.75

.ENn nuestro caso
t = @ = 5y
J*30 =8
By- B, = 0,9 - 0,02 = 0,93

= 0,95
= 0,02

por tantoc s .
€y=0,93 . (=13.107) . 0,75 = -3,07.10 n/n

Censideraremos, del lado de la segu_ridad. que

£ n &

b) Acortamientos por fluencia

Segln el art, 26.9 de la Instruccibn Eb-B2

£, =% .
t 1 " TEe
donde:
0 = tensidn constantemente aplicads
Ec = 19000 ¥fck
¥, = coeficiente de fluencis.
La vige I tiene 5 tendones tesedos cade uno ellos a
84,75 Mp. Por lo tanto:

Oinicial « 5 . 84,75 / 0,50 = B47,50 Mp/m2
Supconiendo unes pérdidas medias del 20%:
O = 0,80 . B47,50 = 678,00 ¥Mp/m2

adoptande para el cllculo, de un wodo consecvador

6’ = 700 Mp/mp2
Ec, pare una fock = 350 kp/cm2z, vaele
Ec = 19Q00 I350 = 3,55,40%Mp/a2
¥y » segun el art. 26.9, vale:
Py = Bald) + ooz (B1'£i) + 0,4 -BI”'
Ls fluencis se contabilizs & partir del momento de

colocacibn de las vigas, luego j = 30 dias y t =0 , Siguiendo
el citado art. 26.9:

Botad =08 . (1 -—:{;J - 0,8 . (1 -0,64) = 0,29
Po, = 1,00
Foz = 1,25 .
Beo = 1,00
Bj « 0,25
By = 1.00

1 ol
uee ¥y = 1,63

or tanto: -
v e € = 1,63 . 700 / 3,55.10% « 32,14,10 " n/e

¢c) Acortasmientos por temperatura
£,» 0. Ay 0%, 16 « 16.10 *n/o
E}! acortamiento por metro del tremo serd ls sume de
todos los acortamlientos {retrsccibn, fluencia y temperatura):

£ . 9,07.407% 32,14.107%+ 16.10% = 57,21.10 n/k

luego el acortamiento total por tramo-sers:

Ot = 57,21.10%. 19 n = 1,09 en



BOE nim. 149

Lunes 23 junio 1986

22887

LINEA DE APOYOS |
TRAMO 1|

LINEA DE APOYOS
RAMO

TRAMO !

I DE AP
TRAMO 2
LINEA DE APOYQS 2

(]

TRAMO 2

LINEA DE APQYODS 2
TRAWO !

TRAMO 3

FIGURA

cicensicnamiento de leos aparatos de apeyo

: De acuerdo con los datos de la Coleccidn se adoptan,
siguiendo ias "Recomendaciones pars el proyecto y puesta en obra
de los apoyos elastoméricos pars puentes de carretera™ {MCPU
1982}, los siguientes apoyos: !

- en e5trlbos: apoyos tipo A de 250x300x5(8+3)
-~ en pilas apoyas tipo A de 250x300x2(8+3)

Acciones lentas en apoyos

Je acuerdo con la flgura 1, serd:

8, = movimlento de la 1inea de apoyos del eje deraal
del tramo 1

5,;, = oovimiento de la fron-

tah del tramo 1

1fnea de apoyos del eje-

8, = movimiento de la
del tramo 2

1{nea de apoyos del eje dorsal

822 = movimiento de la fron=-

1lnea de apoyos del eje

tal del trame 2_ -

8y = novimiento de la
del tramo 3

1f{nea de apeyos del eje dorsal

Ba; = movimiento de ls lines de apayos del eje fron-
tal del tromo 3
B =~ movimiento de la pila 1
8; = novimlento de la pils 2
En los estribes, al ser sln dercame frontal de tie-
rras, estc es, CoON murcs &n vuelta, se considera gque -su movi-

miento, a causa de
despreciable.

las scclones ejercidas por el tablero, es

Se pueden plantesr entonces las siguientes ecuacio=-
nes de campatibllidad:

(8, +8,) - 8, = Al
{( By +8z2) - (8, +82) = Al

al cociente entre la fuerza aplicada F y la
cida en la linea de spoyos (figura 2) y andlogamente en las

Bzz- ( B2+ 8y) = Als

donde Al , Alyy Alyson los alarganientos de cada uno de los tra-
mos. En nuestro caso particular de farjado continuo,

M se verifi-
caré que:

Bz » Ba y B2z » By
¥ llamando
8ll = alz- azl
B2 =Ban 3y

las ecuaciones de compatibilidad se pueden exdresar del mode si-
guiente:

(8, +8 ) - 8 = 4L
'\3203'2)-(3|f8'|)nA12
Raz- ( B2+ 82) = &1s

31 definimos como rigidez Kij de una 1fnea de apoyos

deformacién produ-

las una rigidez K; {(figura 3), PL

T..-A*

TT—._F

L7

F . F
e Nt g

[

FIGURA 3

FIGURA 2
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se pueden plantear las siguientes ecuaciones:

- de equllibrio de pilas
(Rg+ Kgp) N TR R
(Kgp4 Ka) By =Ky . B

* de eguiltibrio del tadlero

Ky o8y (Kig « Kz ) o 81 e (Kpp s Ky B K3zl By O

.

EX conjunto de estas ecuaciones permite obtener to-
308 los movimientos y, por tanto, 8 través de las rigldeces, las
fuerzas por apoyo.

Calcularesos a continuscibn las diversas rigideces:
a) Rigideces de pilas K, y K

) Pcs la propia definicidén de rigidez (fuerza/despls-
miento}, y segln la flecha de una ménsuls, tendremos:

3ED
K, = —S5b
! n}
Ky = 2B
h2

la inercia de ls seccidn recta de la pila, vale:

Ie9,7,1,35%12 « 1,57 nd

£l médulo de elasticidad, al tratarse de acciones

lentas (temperatura, retraccidn y fluencia)}, vale:

E iny1gntanes

1+ %

E -
¥ coeficiente de fluencia

donde:

E instantanes = 15900 [Tk = 19000 V256 = 3,10%4p/m2

Fara la evaluscidn de p se

procede anilogamente al
caso de la viga, es decir:

area: A e 1,35 9,10 = 12,92 m2
perimetro: u = (1,35 + ©,10) 2= 20,90 m
laego
e =0 2 .4/ u =5, 2, 124,29 / 20,90 = 5.680 mo
Sigulendo lc establecido por el srtizalo 26.%9, ten-
drends:
Baiso= C,8°. (1 = 5,98) = 2,20
By = 1,00
B = 0,25
Bm-30 = Bw= 1,00
Yo = 1,00
Yoz = 1,12
luego
¥ - 4,50

E = 5,10%/ (1 +1,50) = 1,2.10%Mp/n2
- por lo tanto, las rigideces de pilas serfn:
K= 3 . 1,2.10%, 1,87 / 10% « 6732,00 Mp/w

Kze 3 . 1,2.10%. 1,87 / 25 = 430,85 Mp/m

b R:

ideces de las lineas de 2poyo

hay 5 vigas,
Ue acuerdo

Para un ancho de plateforma de 10,00 m
es decir, existen 5 apoyos por ceda iinea de apoycs.

cen lae "Recomendaciones para el proyecto y puesta en  cpra  de
apoyos elastomérices para puentes de carretera”, para ecciones
Tentas tomaremos un wédule de elasticided transversal para  lcos

apoyos de neopreno de G = 100 Mp/m2.

~ Rigideces en lineas de apoyos de estribos

S1 se aplica une fuerze de 1 Mp & la linea de 2poyods
la fuerze por apoyo sers:

H s 1/5 = 0,20 Mp

El espescr de los neoprencs, despreciande las cepas

de recubrimients es:
T-5.8.10% 40.10%

luego

e M e ___ 020 _ 40107 1,067.10 " @
a.6.G 0,25.030.100
¥
Ky» Kagm—J = 937,21 Mp/m
v R 6T 108 ’
- Rigideces de lineas de apoyos de pilas

Loe apoyos achbre pilas son todos iguales, luego:
Kiz v Kz = Kpp= Ky

y procediendc anflogamente a come se ha hechy para estrizos,ten
dremos:

Taz.8.10% 16,10

be. 02 156162 - 0,427.10 %0
B5.25.0.30.100

Kig e Ky = Kgp= Ky = « 2341,92 Mp/z

'
0,427 5073

Resumiendo, tenemog las siguientes.ecusciones:

- de compatibilided: .
(B, +8 )« 8, =AY
(By+8,) - (B +8) =4I,
By~ (Bze 82) = Al

- de equilibric de pilas:
(Riz + Kz} .8’| = K, .8|

{Koz+ K31} . Bpa Kz . B

- de eguilibrio de tablero:
K« 8e (Kiz s Kb 81« (Kaz» Kn) - 87+ Kyp.Bye ©
51 llamamos
Ki = Kiz= &2
Ky = Kgp= Ky

y -sustituimos las ecuacipnes de equilibrio de pilas eon
compatipilidad, tendremos:

las 2

{,m_:_m_.s'. ‘s'.]- Bu= AL
1

-~

[ Kzt Ksi

.3 82][.5;_“_&. 5 s] S A
P [

Bn-[m.s;;s;]- A
Kz

es decir:

ﬂ'«%&_.a;-a.,.m,
; P

E_K'zT’fEa_.s';-'E_"i_’f"_l. 3«
3

Kt

B, - 2kt ks 8,. Al
[ -

¥ 18 ecuscifn de egquilibrio del tablero:
Ky «8y+ 2. Ky o8+ 2. Ky .83+ Knp.8ueo
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Sus

4

11,871 « 8% - 1,696 .8, -

937,21

y resolvidndolo

tituyendo valores numricos:
,696 . 8} - 8, = -1,09
-1,09
83~ 11,871 . 822 -1,09
. Bu+ 4683,84 .5, + 4683,84 .83+ 937,21 . Bxm 0

obtenemes:

3} = 0,170 cam
pudiendo entonces calcular los demis movimientos, es decir:
31 + 1,378 cm
3% = -0,06§ o~ )
B3z = -1,893 ca
8, = 0,118 ca
Bz = 0,739 cm
Las fuerzas en cada iinea age aﬁcyos sarin:
H = Rigidez ., Desplazamiento
¥y por apayo
A= H /5
luego tendremos:
Estribo 1 H = 937,21 . 1,378.10°% 5 = 2,58 Mp
Fila % H, = 2341,92 . 0,170.907% 5 = 0,80 ¥Mp
Pila 2 H = 2341,92 . (-0,068.10°) / 5 =-0,32 Wp
Isteiso 2 Hi= 937,21 . (=1,833.10%) /5 2-3,55 Mp

e los datos de

la coleccidn obtenemos:

b) Rigideces de las lineas de apoyo

iueénf

i ’
Adoptaremos un mfdule de elasticidad transversal:

G = 200 Mp/n2
Ky = Kige 2 . 957,2% = 1874,42 ¥p/u
Andlogamente:

Kiz = Kz » Kaz= Ky = 2°. 2341,92 = 4683,84 Mp/a

y sustituyendo en las ecusclones antariores:

1874,42 ~ B, » 9367,08 , B + 9367,68 , 8%+ 1874,42 .By= H

1,557 .8, = By
9,697 .8%2-1,557 . &

332- 9.657 . a.z

Resolversmos e! sistemse para los valores de

rrespondientes a frenade y sismo:

= Frenado

Se toms H frenade segin la Instruccifn de acciones:

H frenade = (60 « 0,4 . 3 . 19 .

y resclviende el 31stema:

H co-

10 ) / 20 = 14,4 Mp

Fmix por apoyo = 74,5 Mp

veriticdndose que:

4, < 0,07 . KR méx = 0,07 . 74,5 = 5,2¢ ¥

siendo por tanto de aplicacidn los elementos de esta Zeleccidn.,

- Acciones instantdneas

:oﬁ la misma notacidn del apartado anteclior, se pug~

de plantear el siguiente sistema de ecuaciones:

- ae

sompaticilidad
8 + 8 =5, ‘
8, +5%25 +8) .
Bsa= Bz+ BY%

equilivrio de pilas
2. Ky .8 =K .8

2. Ry . By=kKy .8,

eq:liorio del tablero
’ Ky - B+ 2. K .8+ 2. K

T.st:tuyenso, se obtiene:

2_.__KI' Al . 8‘. = B.,,
K

2Kz + K3 .8, = LR T
Kz Kt
By . 2MprE 3
K2
-

a) -igiteces de pilas K, y K,

LBy Ky B H

3¢ adopta, @1 tratarse de acciones instantdneas,

L - E instanténec = 3.10% Mp/m2
y 38 las cdlcules anteriores:
K, = 19830,00 Mp/m

Kp = 10?7,13 Mp/a

0,50 Mp.

5, = 5,86 cn
B, = 0,134 ca
. 8% = 0,014 cm
B3z = 0,134 ca .
- irdlogamente a como se ha procedido en el caso ante-
rior:
estriva 1 iy 1674,42 . 0,134.10%( 5 = 0,50 Mp
Fila 1 My 4683,34 . 0,086.10%/ 5 = 0,81 Mp
Pila 2 My« 4683,34 . 0,014.107%/ 5 = 0,13 Mp
Sstribo 2 Y= 1874,42 . 0,134,107/ 5 »
- 3ismo " .
Del cuadro de acciones sobre apoyos elastoméricog

(plano 2.17 de la Joleccidn), se ootiene:
# sismo por tablero = 23,5 Mp
luego:

H votal = 3 23,5 = 70,50 Mp B

Las fuerzas por apoyo serdn directamente ,proporcio-

nales a las obtenidas para el frenado, luego:

Estribo ? He= 79,50 / 14,40 . 0,50

Piia 1 dy= 76,50 / 14,40 . 0,89

Fila 2 ig= 76,50 / 14,40 . 0,13

Estring & Hy= 70,50 / 14,40 . 0,50
luego las fuerzas instancéiness totales por apoyo

Firripo 1 1, = 2,95 Mp

Fila 1 4, = 4,78 Mp

Pila 2 4, = 4,77 Yp

Istribo 2 4, 7= 2,35 Mp
sumplifndase Tue: .

4, € J,’l-'c,‘ .ohtéx o= 0,08 . 74,5 = 5;96

siendo por tanta de apliicacidn

= 2,45
= 3,97
= 0,64

= 2,45

L-Ta 1104

Mp

Mp
Mp
Mp
Mp

108 elementoa de esta Coleccidn.
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2.- PLANOS
'INDICE DE PLANOS
T CONCEPTO PLANOS
ELEMENTds ESTRUCTU;ALES 2.1
;TnBLEROS*SECdONES GENERALES 2.2
PILAS— ALZADO Y SECCIONES GENERALES | 2.3
ESTRles SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA,ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.4
_ESTR|BOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
| PLANTA JALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.5
PLANO-GUIA DE :OCA_LIZACION DE ELEMENTOS _2.6
TABLEROS : 2.7 A 23
PILAS 232A262
ESTRI-BOS SIN DERRAME FRONTAL .DETIERRAS‘ 263A272
ESTRIBOS c.on DERRAME FRONTAL DE TIERRAS 2.73 A 282
TOPES SISMICOS 2.83 A 2.84
DETALLES 2 .85
piReccion senemaL D cammetemas | ot ViCHN Rl LG e | 2.0
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS . CARACTERISTICAS
MiNWA= 18 40
p A L LUCES { !
ANCROTE PLATAFORA * WAXIMA 2 47,30
00 A/ AR 0,50 7,00 m

ANCHOS II"L-"FM{ i0,00m

TPOS DE MIRERA{

GRADO LE SISMICIDAD VT

12,00m
SEMIRRIGIDA
RIGICA

CARACTERISTICAS

ALTURA MAXIMA b : 30,00 m

-t
TENSION ADMSIBLE DEL "ERREND DE TMENTACION
2,00 xps oml
' 3,00 hpt o
: G adm (.
' 5,00 kps oef
) 7,00 wps ond
_“~

GRADO DEf SSMICICADE HE

ESTRIBOS CARACTERISTICAS

SiIN DERRAME FRONTAL® DE TIERRAS

GRADO DOE SISMICIOAD & YT~

I ALTURA MAKIMA ®:8,00m
!
i
g
| TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO DE CIMENTACION b
2,00 wp/ ot
f
8{ 3.06 nps ot
. Gadm
1,00 kp/ o
7.00 upt eod

DIRECCION. GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS TIC

21
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SECCIONES TIPO DE TABLEROS
ANCHO DE PLATAFORMA 7,00 m
e 200
Tw.as%véwr, "‘mM—T—u. JE_ML
:' : f
BARRERA RIGIDA BARRERA ﬁﬂlﬁmDA j
{IF
I
0.20 4 o
| :
ooodwe low L um o,
ANCHO DE PLATAFORMA 10,00m
weo g0,
L g0 . 3,50 7 a0 o,so o0
i CARAIL - CARRIL T TTARCEN
BARRERA RIGIDA ’ BARRERA SMRIGIDA )
4 &0 FX _ l. ,,,,, 2 L‘L,,,f,.l
ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m
— . .z ) 1,00
4‘2'5_0"_ ‘::EoN ‘l’L c:::m 'féﬁl. T A:t.stoﬂ 230 T olo
BARRERA SEMIRRIGIDA .
L j j N . g 9
'; i I ] %
v T
| ! (AL

4
Iny
ot
i

i
2 11 1,08 11 e | 238

l ]
4__;.1_5 +

NOTAS!

1=~ EL ESFESOR OF PAVIMENTO ES CONSTANTE Y COM UN VALOR MAXIMC DE
QOTM EN TODO EL ANCHO BE LA LOSA

2-EL ANSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS FENDWENTES TRANSVERSALES DE LA
PLATAFORMA SE CONSEGUIRA MEDIANYE LA INCLINACION DE LA LOSA
SUPERIOR, PARA LA 00; EL PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS DE CADA VIGA Y LAS NECESARIAS CUNAS bE RECRECIOD DE LA LOBA
0 DE LA CABEZA DE LAS VIGAS EN NINGUN CASO EL PAVIMENTO,
- DE ESPESOR CONSTANTE, SUPERARA OS5 7 CENTIMETROS

COLECCION DE PUENTES 22
DE vIGAS PRETENSADAS IIC )

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA,ALZADO Y SECCIONES GENERALES //r’"l Y
PLANTA
ALETA IAPATA EJE_DE APDYDS
L 14 ‘/ 1 i - -
| ———|
MURQ FRONTAL
. @ TABLERO
: Fy A
||
: = ; ’
\\ ~
"MURD LATERAL  EJ€ DE APOYOS
|
ALZADO \ ! '
MU0 LATERSL k\__.ﬂ.l_l_
Jux '/' R J — * -
I.
\74\ ) i N
m.:m," .
1 2".
ZAPATA
SEMi-SECCION B-B SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA
SECCION A-A T S B
e T AT D o st
PAVIMENTO / ! PAVIMENTD
2003 AN Tamerg o
T2 ’_'-f;‘ L
b
’ | ‘
APOYOS ‘
- ELASTOMERICOS |
MATERIAL DE "
RELLEND }
& .
3 : o MATEmAL DE - T
[ . |
CRi ‘ ' C et ol S 3
+ _Yyso moroSo M :
A o O BRERAE i
4+
e
' =]
- \\\WEU‘JEL‘SJ
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS o? ‘fﬁg",:g.:::.?; e | 24
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ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES

-

PL_ANTA
R I
aLETA lAanl -
_ A B
r——_.‘T . 1 J AL lI} iann
C f .
‘ 1 ;‘-’ E€JE OF BPOYOS
F wuRQ FRONTAL 1]
| ! o . TABLEROD A A
—— ! /;/_J«v"
- kJEusAvoros \{‘/ ’/‘\ . ”_-", . . ..
MURO LATERAL ' - N £ ‘ X
\/ AR i , L o 1
reRAPLEN TALUD 2.1 . / / T Ty T
N\ . =
AN / e .
N LT %2“‘..&‘: sggcu;ﬂ
ALZADO ™~ il
2025 . L 4 £ OE APDTOS
ALETA | o l
. \ e
MUAa0 LATERAL 7 | ?E'g.?mg
zapata - SEMI-SECCION B-B SEMI-SECCION B-B
) BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDN
SECCION A-A B y
Las0, A J0.50,0.50

GNCAC DE PLATAFORMA

PAVIMERTD »003 TABLERQ

. PAVIMENTD
JUNTA ’
~

RGN ERY Y o
/ : )
=)
B | 2
A
APOY0S
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