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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

'y URBANISMO
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban

los documentos .Obras de paso de carreteras. Colec·
ción de puentes tk v¡'gas pretensadas IC», «Obras tk
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas l/e» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC».

Ilustrisimo señor.

El Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 delartlculo 5.° de la Ley de Cam:teras 51/1974,
de 19 de diciembre•. para el establecimiento revisión y actualIzaCIón
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Cam:teras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así como la experiencia en el USO de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten detenninar con
facilidad 'f suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocaSIÓn. .

Las colecCiones de puentes aprobadas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros sean Independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos. en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos. o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones obJe~o de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. .

Por otra parte y 1'e!pecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de ditz
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ninJún inconve
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
coleecibnes objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974. de 19 de diciembre. de
carreteras ha dispuesto:

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras· de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.· .

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne. .

Obras de paso de carreteras. Colección de ~queñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletin Oficial del
Estado». .

Lo que comunico a V. l. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC
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1.- ~:":~iJRIA

La pr~5oi!n!;e Colección conti~ne los elementos estruc
t';:-ales ,-¡ecesar'ios pa:-a la definición de puentl!S de ca,~eteras

:'Cf::l"jOS ;Joro tableros de Y~6as pretenS8das. sustent.. dos ;:Jor pl
l~5 Y estribos de hormigón armado.

- Grados de Sisfllicidad

Esti pre'lista la combinaci.ón de, ambos tipos de ba·
rrera con les tres anchos de plataforma descritos en el punto
anterior, con lo que en dE'r1n~ tlva se' obtienen seis secciones
transversales-tipo para las q.;e han sido desarrollados todos los
ele:uentos de la Colección.

cho inlllediatamente s'-lperior y diSminuyendo la distancie entre
las vigas. AsI~lsmo~. pueden utilizar estribos de anchuras in
termedias di3poniendo la armadura más des.fBvorable de las pre
vistaa para los dos anchos-tipo Inmediatos. Por lo C1ue se refie
re a las pll~5. las ::Jodi!'icacione:'l je anchura se realizarán l1i$
lI:ln,-,yendo la longitud total del dintel ;:le la pila prevista para
el ancho inr;,ediata"f?'nte superior, pero sin modificar 1,35 dimen
si?~es ni ::J'; armaduras ,jet fuste ni la de las zapatas.

:"'dS modificaciones je an::hura respecto a los tres
anc~os-t~po ,;re'listos en la Colección llIodifican las ;:¡ediciones y
despieces ;.1e .r[Jlad;.¡ras, así como los esfuerzos sobre apo)los
elastoJ1éricos, que es preciso obtener para el caso concreto.

Se' ha prev¡ste la Jt111<:ac~ón df':os tl¡.Jos Je :,,,rre
ra 1e spo;uri ~a:l:

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigón
con un ancho en la base de 0,50 metros, anclada al elemento es
tructural, y la segunda está constitu.ida vor elementos vertica
les discontinuos, unidos por una banda continua de doble ande,
anclados en el extremo interior de U'la acera cuyo aocho total es
de 1,00 metro y er: cuyo extremo e)(terlor se dispone una barandi
lla metálica.

?ara el desarrollo dE!' la ~r'e5ente Co'jección se ha
supuesto que las l!'structuras objeto de la llIisClB van a q'-ledar
ubicadas en zonas del territorio nacional ;;uyo grado sIs;:¡ico. de
acuerdo con la Norllla SiS'II(1rresistente' P.D,S.- 1, sea igualo in
ferior a VI l.

::Jarrera sefllirrígida

lus elementos estructurales ante
fijado un cierto número de varia
se desarrolla la presente Colec-

Para cada uno de
riormente mencionados, se lTan
bIes, en función de las cuales
ción.

El proyectista deberá, en cada caso partIcular, rea
ll::~ar el encaje de la solUCión, definiendo parámetros tales como
la longi tud total del paso, llll distribución de luces, posición y
nGmero de tableros cuya losa sea continua, etc. AsImismo deberá
deberá elegir los elelllentos concreto. li utilizar y sus condi
ciones de uso entre las posibles alternlitivas que se present.Jn
en la Colección, COlllO tipo de barrera, tipo de estribos, tipo de
'li~a, clase de cOlllprobación de la mis!ll8, etc. La presente Colec
cion, en resu~n, es un conjunto de elelllentos que el p~oyectlsta

deberá elegi~ y combinar pa~a la resolución de un determinado
p'-lente, no existiendo, en general, unli solución únlca para el
<DIamo.

~ principal diferenc19 entre esta Colll'CCiSn '1 la
'-)le:::c_5n de pelen tes d& vigas pretensadas ¡" estriba en que en
a ~rese~te Solecct6n se na considerado la posibilidad de unión

ó'ntre lá.s losas superiores de hormigón armado qLie forman la pla
taforlll8 ,jel tablero, en dos o da 'la nos sucesivos. Esta un16n
entre las lesas diSlllinuye-el número de juntas necesarias en el
tablero, con lo que SI!' mejoran las condiciones de circulaci6n y
se dism~nuyen los gastos de conservación. El número de vanos que
'lw?den ser unidos depende de los movimientos horizontales del
tablero debidos a acciones termohigrométricilS,. sismo y frenado,
a la tipología de loa apoyos dispuestos ya la altura y rigidez
je las pilas, por lo que_ dicho numero dE:oerá s~r comprobado por
eol proyectista en cad. ceso. En las losas a las que no se lea
haya dado continuidad, y en todos los c8sose~ las zonas de es
tribos, se resolverá la unión, al igual que en la "Colecclón de
puentes de vigas pretensadas 1", mediante juntas de dilatación
C;:lnvenci :Jn'lles.

La presente Colécción contiene los planos de defini
ción geométrica y de ar!D8duras y las mediciones de todos los
elem~ntos estudiados. No se han incluido las especi!icacione. ni
mediciones de elementos COIllO IllIpermeabilizaciones, Juntas, Pavi
mentos o Apoyos elastomériCos¡ se dá, sin embargo, una relación
je 106 datos de cargas y movimientos previstos necesario. p'3ra
la definición por parte del proyectista de los apoyos elaatomé
ricos. De forma esquemática, y CO!110 recordatorio, se han recog.i
do en un plano detalles sobre anclajes d. barreras. ::aje~dos de
,>.m:as y for[ll8 prevista para sustitución de apoyos.

En apartados posteriores de la presente IIleflloria se
incl.;yen las características de los diversos Illateriales y sus
r,i'lel~s de control, de acuerdo con las Instruccione. oflciales
vigentes :;ue deben aplicarse a cada elelllentO.

Respecto a la ejecución, medición y abono de l'3s
abralll, se estará a lo dispuesto en las mencionadas Instrucciones
y en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales ~ars

)onl5 de Carreteras y Puentes PG}-1975.

:le acuerdo con lo anterior se h~n cons¡,j,o·[·,,{jQ ,1;'5
posibles zonas de ubica.ción de las Obras:

Zonas de sismicidad baja
(grado S'Is!llico menor o igual a '11)

Zonas de :'Iis:llicidad medIa
(grado shlllico igual a VII)

Para el diseño de cada uno de los e¡ementos frente
acciones sIs;¡¡icas, se ha adoptado el criterio de mantener la
form. y dimer.siones geométricls del elemento, variand,o, cuando
es necesario, las armaduras en [w;ción de la sis_icidad de la
zona. Este criterio general es aplicable So todos los elementos a
excepci6n de las zapatas de pil3S y estribos, cuyos condicionan
tes no perllliten mantenerlo.

~ Acciones sobre apoyoa

1. ¿ - CAM?O !.lE APLICACION

La ~resente Colección const.J de loa siguie!1tes e1e
:llent;:¡e ~str'..l.::t:..;rales,:

Tableroa

Las acciones verti,,~les sobre apoyos, tanto ruálli_
(Rmix) COIIIO mínIma (Rmin), se encuentran recogidas en func~ón d..
la luz y tipo de viga en el plano 2.17, junto con 18 acción ho
rizontal. ~otal por tablero debida al sis~() y el giro previsible
en cal1a apoyo.

Lall aocionea horizontales lentas por apoyo (tU) de
biaa. a accion.5o terrrohigroaoétricas (te.-.peratur., retracción y
fluencia) así como las acciones horizontales instantineas por
apoyo (rU) debídes e frenado y sismo deberá determinarlas el
proyectista mediante el corre.pondiente reparto horizontal de
fuerza a en función de las caracterIstic31l1 de los apoyos dispues
toa y las rigideces de pilas y estribos. estas acciones deberán
cUJl'plir. p,era que sean utilizables las pllas y estribos conteni
doa en la prasente Colecclón, las siguientes lim.itaciones:

En el apartado 1.10 51!' ir;cluye un eje;;:plo .:Je
beCIón dlt '1iC1l88 llmitaciones.

Estribos

E:sta prevista la posibilidad de' dlseí'lar pasos de un
"ola tramo compuestos únicamente de tablero y estribos, sIn I!III
pl~o de pilas.

Las variables tlOisicae que hen ,!Iido empleadas en el
,:t's"lrrclLlo de :a1a uno de los elementos son las sigu.ientes:

nI (" 0,06
Hi ( .. 0,04
'1i <.. O,oa

R.l¡h
Rmáx (para grado srs:nico G( .. VI)
i\;náx (para gndo sis.nico c~vtI)

- 4ncho de ~latarorlll. de le cAt'reUi!ra

Se ~]n coneideredo tres posibles anchoS totales de
i !,,'::af-;'1'::oa (callada más atcenes) que aon:

7,00 ID

- Tipos de terrenO! de c';'lIlenución

Par. el diseño de las cir,¡entaciones ce la. pilas y
estribos se han considerado c·..latrc ¡;;oslbles tipos ,je terrE'no de
ubicación de 18 obra, caracterizados por su tensión foc::~i~ibte

(lTadm) y ángulo de rozalflle!'ltoentre l.dpata y terreno (So).

,
12,00 •

Para cada ur.o de 10& elementoll estructural ... se han
dislt~do ciraentaciones dir&etdS en C9da uno ~e los cuatro tipos
de terreno.

•
~:..;e cortesponden a 13s secciones-tipo más :rec~enteme~te emplea
LI"o5 en n.Jestra red de e<:trreteras.

Se ¡::;ue,j~n erupleer los tableros de 1.. ::olección panl
",c',os .:le pla~,3for:n<' in:!'r~ed~os selecci.onando el taolero de 8"1-

v~da la enor1lle dIficultad que supcndría u~ner ..n
cOr'l'iidO!'racIón torj'l:'l las '~"riaciones gp.o!Ilétricas q'-'~ el tr'tzac!o
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L.as pilas están CO:"lstituidas por tres 21E-J:]e!"",~:Js de
hormi/::ón arr:,.,jo: dintel, fuste y z3p.. ta ::le cimentacir.n.

1.2.2.2.- ?ILAS
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en la zona de ubicación de la obra.
se ha adoptado como básica la defi-

particular de la carretera",
producirla en cada elemento,
nieión geométrica siguienté:

- Trazado en planta: recto

22496

-------------------t
I

1
I

I

Trazado en alzado: horizontal

Peraltes: nulos

Sin embargo, algunds elementos han sido calculados,
desde el punto de vista resister·te, teniendo en cuenta loS con
dicionantes introducidos por las variaciones de trazado. ,En el
caso de los tableros se ha previsto el descentl"amiento de cargas
producido por un posible trazado en planta curva con valores m!_
nimos de 108 radioa de curvatura en función de la luz de los si
guientes valores:

Luz Cm) Radio m{nilllo Col
------------------------ ----------------

L (. 24,00 120,00
24.00 ( L (. 26,00 150,00
26.00 ( L (. 29,00 200,00
29,00 ( L (. :n,OO 250,00
33,00 ( L (. '6,00 300,00
'6.00 ( L 350,00

El trazado real de la carretera, en cada caso con
creto, tanto en planu COIllO en alzado o peraltes. obligará al
proyectisu a realizar las pequeñas variaciones en_ las ca rae te
rlaticas geométricas de loa elementos definidos en la Colección.
4ue sean precis•• , para adaptar- el proyecto a dicho trazado. En
tra otra. cuestiones sera pr'eciso def1.nir las siguientes:

.. Voladizos laterales del forjado en cada punto del
tablero.

.. Recrecidos de las vigas o losa en la unión de a~

bos para adaptarse a la def.inición geolllétrica real
d. la plataforma.

~ Escalonamiento y cC"tas de las platafor~a~ de apoyo
de las vigaa sobre dinteles de.pilas y estribos.

.. Definici6n geolll'trica real de los dinteles de ca
beza de pilas.

.. 4ngl.llos de los muroa laterales del ef'tribC' con el
Duro trontal dal mismo.

Todo. los extremos Bnteriorea y otros que fueran
preciaoa. hIIer'" de sar dafinidoa pare la real1zacion de un pro
yacto .real de conatrucci6n. siendo responsabilidad del proyec
Uau la evaluaci6n de au posible \ncidencia sobre las condtcio~
na. eadUcas y reaistentea de loa elementos básicos definidos
en la pre.ente Col.céi6n.

1.2.2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En esta Colección ~e ha seguido el cri.te'ie de.man
tener para todas las pilas de un puente; le :üsma sección trans
ver~al de~ fuste, correspondiente a la pila de máxima ;olti.Jra
(Hmax) eXlstente en él, cen obJeto de evitar la coexiste:'lcia en
una misma obra de pilas con distinto canto, a pesar de que a ca
da altura posible de- pila le correspondería un c'lnto óptimo di
fert>n te.

í:n funciór:- de dicha altura máxima se ~8:1 cla5i.fic8dc
los puentes en los tres grupos siguientes:

Hmáx <'" 10,00 ~

10,00 m < Hmáx <= 20,OO'~

20,00 m < Hmáx <~ 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto dif.erente de
pila.

La armadura, que se ha de disponer en una pila cuya
altura real h está COmprendida entre O y Hmá)[ se ha definido en
los planos para caja gr~po y para intervalos de los valores de h

- De acuerdo con estos criterios, la solución a adop_
tar para cada uno de lcs elementos que constituyen III pila, de
pende je una serie de variable:>, todas las cuales afectan a las
lirmaduras, y alguna t::Imbién afectan a las dimensiones del ~l,,=-
mento considerado. . .

Para cada elemento de la pila las variables que con
dicionan su definicién son las siguientes:

Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barre!"a (afecta sólo a las arrr.aduras)
Tipo de viga

Fustes
Ancho de pl"i,taforma
Tfopo de viga (aflicta sólo a las armaduras)
Altura de la pila ~ás alta del puente (Hmá)[)
Utura de la pila (h) (afecta s610 a las IOrmaduras)
"rado s1smico (afecta sólo a las armaduras)

- Zapa tas
Ancho de pIe 'c.aforma
Tipo de barrera (afecta sólo a las 8rll<a~ur.. s)
Tipo de viga
Altura de la pila IIlás alta del puente (li.má:d
Altura de la pUa (h)
Tlpo de terreno
Grado dSlIlco.

1.2.2.3.- BSTHlaOS

1.3.- lNSTRVCC1QNES APLICADAS

Por último se han definido, para cada luz tipo, tres
alturas de ~stribo diferentes (H) que correspond~n a los casos
siguientes:

Se han considerado también dos tipos de estribos se
gún que tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica
en los planos correspondientes.

Los estribas están constituidos por muros y zapatas
de cimentación de h~rmigón ar~ado. Los pri~eros in~luyen el muro
frontal, loa muros laterales y lss aletas.

7,00 1II

5,75 m

8,00 11I

a) Gálibo de carretera (4,75 m) •••••••••• ·H

b) Gálibo de ferrocarril (6,00 m) •••••••• H

c) Gálibo móximo no excepcional (7,00 ro). H

L.9s luces de cálculo de las lIigas, y por tanto del
tablero, def1nen el estribo donde se apoya, independientemente
del tipo de viga elegido. Se han considerado tres g~upos de es
tribos segGn el valor de las ci tadas luces del table~o:

15" - 20,00 m

20,00 29,00 m

29,00 - 38,40 III

Las normaS que se hen aplicado son las lIigentes en
el momento de la redacción de esta Colección.,

Las. acciones lOe han considerado de acuerdo con la
~Instrucci5n relativa a las acciones a considerar en el prcyecto
dI" puentes de 'carreteras" de 28- de Febrero de 1.972 (B.O.E. de
16 de Abril de 1.972).

El ~ncho ·del muro frontal viene, definido en los pla
nos por la magnitud ~a~, que dependerá de la secci6n t~ansversal

del tablero utilizado. Este valor "a" seré igusl al ancho,de
plataforma (cal.zada más arcenes) més un metro.

Loa tableros· que fora:an la presente Colecci6n eaUii
COnstituido. por vigaa pretensadas de aecci6n doble~. apoyad&a
isosúticallente en sus extremos, losa superior de hormlg6n arma
do y vigas riostraa ql18 unen transllersalmente las vigas en sus
zonaa de I!lpoyOS.

Las lose a superiores de los tableros contiguos se
pueden unir de acuerdo. con los detalles contenidos en el plano
2.9. El número de tebleroa consecutivos entre los que se podr'
e.teblecer la continuidad de la 10S8 superior, depende del cum
plimiento 0.1.8 condiciones sobre acciones hcrizontales en apo
y08 esublecidaa en el apsrtado 1.2.1 .. Y deber' ser determinado
en cada csao por el proyectista.

Las luces de c/ilculo de los tableros, entre ejes de
de apoyo•• estin comprendidas entre 15,00 y 36,40 m.

Se han establecido. para cubrir esta gama de luces,
cinco tipos de vig.a cuyos cantos varian, de 20 en 20 cm, entre
1.50 y 2,30 m. Cada viga puede ser utilizada en un cierto in
tervalo de luces ,variando en algún caso el numero de tendones de
pretensado. Exiate adem6s un cierto solape de los intervalos de
ca~ una de la8 vigas, ·10 cual'permite escoger IlIsa de una sol 1.1

ci6n p¡lra l •• lucea pr6ximas a loe va lorea de transici6n de una
vip;a otra.

Con objeto de evitar variaciones de canto del table
ro der'ltro de un mislllO puente" las vigas de los dos tableros que
ae apoyan en una pila sersn del mismo tipo. Con este criterio.
la mixilD8 variación de luces posibles en un puente viene deter
minada por el lntlJrvalo de aplicaci6n del tipo de viga utilizado
en al .is~.

• Los valorea extremos de loa intervalos de luces pare
los Que son aplicables loa tableros forlllados por cada tipo de
vigea.han sido'determinados para las clases 1 y II de comporta
llIiento en servicio trente a fisurac16n, según se definen en le
Instrucci6n EP-80. El proyectista debers· opta·r por una de las
d08 clase. en función de 1"os co.ndicionantes del proyecto y. en
especial. del ambiente en Que vaya a situarse la obra.

La planta. de loa tableros está formada por cuatro,
cinco o seis vigas paralelas. perpendiculares a los ejes de apo
yo.y separadaa-.entre·, sI las distancias seña.ladas en los planos
para cada sección-tipo de tablero.

1.2.2.1 ... TABLEROS
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Carga de rot;.¡ra garantizada .••....•...••• Pr .' 226 Mp

.. ?;ra el cálculo de hermigón armado se ha seguido la
"!n:;:trl.lcclón para el proyecto y la ejecl.l<;;ión de obras de hormi
gSn en lIlasa o armado EH-8ú" de 11 de Octubre de 1.980 (B.O.E. de
10 de t:nero de 1.981) modificada y redenomlnada "t:H-82" por el
decreto de 24 de Julio de 1.982 (B.O.E. de 13 de Septiembre de
1. ;!b¿).

al :enaón tipo 2

Ares neta de acero As • 11.84 cm2

Para el cálculo de hormigón p~etens8do se ha sejl.lido
la "Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hor
IILLgón pretensado l.P-77" de 18 de febrero de 1.977 (B.O.E. de 22
de Junio de 1.977) ;!Iodific8da y redenomlnada "EP-ao" por el de
;;reto de 14 de Abril de 1.380 (B.O.t:. de 8 de Septiembre de
1.':180).

Carga corr"n,pondiente al Hruite
elástico cs,a::tedstlco ...•.•....••.....• Pyk .. 203,4 Mp

1.5.4.- SISTEMA DE PR¡,:TENSADO

Para el dimensionamiento de los apoyoa se ha seguido
las "Recomendaciones para el proyecto· y puesta en obra de apoyos
elastoméricos par... puentes de carretera" de la Dirección General
je Carreteras (M.O.P.U. 1.982).

Para el cálculo en zonll sísmica se
"Norma SislIIorreslstente P.D.S.- 1· (B.O.E. de 21
1. ')74).

ha seguido ¡Ji
de Noviembre de Se han adoptado las siguientes caractedsticas rela

ti ...... '11 sistema de pretensado:

a) pérdidas por rozamiento

Para el cálcuio de las pérdidas por rozamiento se
han utiiizado los siguientes coeficientes:

1.4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad previsto pa'ra esta Colecci6n
se a~iene a lo especificado en las Instrucciones EH-82 y EP-80,
habiéndose elegido tanto para los materiales COIIIO para la ejecu
ción los siguientes niveles:

Coeficiente de rozaruiento en curva
(tesado y destesado) 1'.0,21

Coeficiente de rozamiento ¡:..-arásito

Tend6n tipO" .••.•.•. , K 0,00189 rad/ ..

Tendón tipo 2 •••••••••••••••••••••••••••• K 0,00126 rad/_

a) Materiales

- Acero Control a nivel norma 1

Horllligón Control a ni vel norma 1

b) Ejllcución

- Tableros , Control a ni vel intenso

Pilas y estribos , Control • nivel norlll81

b) Penetración de cuñas

- Valor máximo de la penetración .••••••..•• 4 mil

c) Caracterlsticas geométricas

Los vaiores de las dimensiones mlnimas que deben
mantenerse entre los distintos elementos de los tendone~ de pre
tensado (distancia entre anclajes, distancia entre tendo¡:¡es,etc)
cubren los mlnimos recomendados por los catálogos de los sIste
mas hoy en uso en nuestro pais. Dichos valores son los stguien
tes:

1.5.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DEL SISTEMA DE Distancia vertical entre ejes de anclajes:

PRETENSADO Tendón tipo 240 mil

Tendón tipo 2 320 mlll

1.5.1.- HORMIGONES Distancia vertical entre ejes de anclaje y cara superior o. in
ferior de viga:

Distancia horizontal entre ejes de anclajea sctivos y extrerJIO
de viga:

U definici6n geo~Etrtc.·exact. de los cajetines de
anclaje en eKtremoa de vigas y demás de~lles espec1flcos, debe
rá ser realizada por el proyectista .. la vista de laa caracte
dsticas y exigencias técnicas del sistema de P,retensado elegido.

Si alguna o lIarias de las caracterlsticas enumerada,a
en 108 párrafos anteriores, no coincidieran con las del sistema
de pretensado elegido, éste podra utilizarse previa comprobación
de que los efectos a que dan lugar en la estructura ambos pre
tensados, sean idénticos.

Tendón tipo 2 .........••••••.••• ,., ...... 140 mili

Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasillOS y
de vigs:

eKtrelllo

240 mil

280 mil

180 mil

150 '1111

120 mm

Tendón tipo

Tendón tipo 2

Tendón tipo

Tend6n tipo

Tendón tipo 2

Las armaduras pasivas a dis'poner en todos los ele
mentos de la Colección serán del tipo:

Zapatas de pilas, muro frontal,
muros laterales, aletas y zapata
de estribo ••••...•.••..•... .-~-~ ...•..• H-2üO

El hormigón de nivelación a colocar en la base de
laa Cimentaciones tendrá al lIIenos una dosificación de 100 kg le
cemento por metro cúbico de hormigón.

Losa, vigas riostras del tablero,
dinteles y fustes de pilas .•.•.•.•••• H-250

Vigas pretensadas ••••.•••......•..... H-350

1.5.3.- AR~ADJRAS ACTIVAS

1.5.2.- ARMADURAS PASIVAS

Los tipos de hormigones sdoptado~ en el cálculo para
los diferentes elementos son:

AEH - 400 N ó F

1,35"

Para el acero de pretensado de las vigas se han con-
siderado en el cjlculo laa siguientes caracterlsticas:

"ódulo de deformación longitudinal ••••.• Ep • 1,.900.000 kp/c1ll2

Relajación en ensayo a 120 horas, a
20°C de temperatura y tenaión lnicial
equivalente al 70" de la de rotura •••••••

1.6.-TERRENO DE CIMENTACIQN y CARACTERISTICAS DEL RELLENO UE

------------------------------------------------.-----------
TRA.SDOS

Relajación en ensayo a 1000 horss, a
20°C de telllperatura y tensión inicial
equivalente al 70" de la d. rotura ••••••• 2,00" 1.6.1.- TERRENO DE CIMgNT~CION

Carga correspondiente al lfmite
elástl..:o caracterlstlco ••. , ...... , ....... Pyil: • 101,7 Mp

Se han adoptado dos tipos de tendones con las si
guientes caracterlsticas:

a} Tendón tl po

Area ne ta de 8cero· •••••••••••••••..••••.• As

Carga de rotura garantizada •.•.••...••••• Pr

5,92 cm2

113 Mp

Se han considerado cuatro tip08 de terreno je Cimen
tación carscterizados por su tensión ~dmi"ible.

Se entiende por tensi6n admisible' del terreno (Q'sdm)
la maxilll8 tensión que le puede trsnsllIi tir la zapata en el su
puesto de un reparto uniforllle cobaricéntrlco con l.· resultsnte
vertical de las fuerzas que actuan sobre la cimentación.

S. ha considerado un "ngulo de rozamiento (80) con
la zapats para cada tipo d. terreno.
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:"05 .::uat;ro tipos el" ter"pno <:le Ci.rr,p:",ta<;;lÓn c:8n~i.Je

radas tienen las siguientes (;Jl'"",cterlstic¿.s:

1.8.- ACCIONES

Terreno tií'0 A

O"adlll ~) 2,0 kp/c:tl2

80 ,. 22

aCClones;

Car¡¡Ol" de l;)rde: a<;<':'a, b"randilla Y ti"rr",ra c~", ,Jn ','éllor
.máximo total de 75ü ~p/m en c?da.b~rje. ¡¡ara barr",r8 rí:;id:'l, y
640 kp!1P para O¡;rrerd seroirdgitla --
Cargas en superficie: ¡:,eso de la losa y ",avi "e r. t:J
Cargas l::mgitudinal",s en vig8S: peso propio

Coq;as permo ne:1tes

1.e.1.- TABl.;;'hOS
Ter .. ena tipo 8

a- aCIll ., "O kp/crn2

80 · 25

Terreno tipo e

cr adro ., 5,0 kp/cm2

80 · 30

TerrenO- tipo D

fJ adCll ., 7,0 kp/cm2

80 · "

Sot>recargas

llniforme en toda la plataforma: 4:J0 kp!m2
Venículo pesado: 6 cargas puntüales de lO ¡.¡p ~ispu~;;~..Js ""i:ir.
la lnstrucc~ón de acciones
:';obrecarga frecuent,,: 40:-; de la sobrecarga Jlád~" tot,;l
Acción sísmica

1.6.2. _ C~RACT¡';RlSTlCAS Dé:L H[-;LL¿I-lQ lú'; fótASDQS

--------------------------------------
!::n los cálculo::> se ha cOI,siderado un relleno de

material granular en el trasdós de los muros de los E3tribo,,;.
Sus caractertsticas son:

1.8.¿.- PI~.AS

?eso específico •..•..........

A~guio de rozamiento interno

Angula de rozami~nto con el .1:\.1'0

Cohesióo •••.••.•••.•...•.......

Coeficiente de emp~je activo ., ..

Talud d~ terraplén

Y. 1,8

•• ?'5°

8 O'

, . D

'o' 0,3.3

2 ,

Cargas permanentes

Pel"o propio de la pi la
Peso propio d'~l relleno ,.;r.;'re <:n¡J"tafi

Acción permanente ::lel t.,blc-ro

Sobrl"car¿as

Acción de la sobrecargo ",n ,,1 tablero
Frenado
Viento transversal sobre el tahlero
Viento transversal Y longitudin31 50bre el ¡">.Jst.~ y ,,1 ,;i':tel
Acción sísmica

1.7.- C08FIC1~NT~g üg ~iGURIuAU
1.6.3.- iSTHiBOS

-------------------------------
Lle acuerdo COI, los nil;.des de cor,lrol de. calidad de

ftnldos el. 1.4, SE. adopt'." 1"8 "'iguienl"" c"J",licientes ue seg.... 
r ~<jad:

Cargas perlT'a;1entes

Peso propio del estribo
p¿oso propio.del reileno de tr"sd6s
Acción permanente del tabl", .. o

Coeficiente de minoración par:;! el act"ro
activO y p¡;sivo .••..••....•...•...••.......... Ys '"' 1

Coeficiente de ponderación de la fut'r:éa
de pretensado ..•.•..••..•..................•.. Yp

Coeficiente de minoración para el hormigÓn Yo

0,9 ó 1,1

Sobrl:'care;as

~cción de lá sob;,,:,a"-lll del t~b ero
Sob,ecarga uniforme ele .1.000 ),p ~2 :cobre el ¡'.-lh',~j c~

Acciones locales deoidas al 'Jeo culo-ti~,o .ie \)C r..:"
rrenado
ACCIón sísmica

Coeficiente de ponderación de accione~ Empuje del re11",oo d~ tr~sdés

1.7.2. - ESTADOS LIM 1TI::S ULTIMOS
Se,;;':;n la t.eoría de f-'.d:ÚÜne

Coeficiente de minoración para el l10raugón Yo ',5

Coeflclente de minoración para 1"1 acero
activo y pasivo •••••••..•••..•...........•..•. Ys 1,15

Coeficiente de ponderación de la fuerza
de pretensado Yp '"' 1

Los coeficientes de ponde'ración de aceiones y de se
guridad al deslizamiento se han adoptado, en función de la fase
de comprobación 8 que correspondan, con los siguientes valores:

a) Fase. de con~trucción

Coeficiente de ponderación de acciOr!es Yf 1,30

~. 9. - APOYOS

El cálculo y dimensionami~nto de los aooyos de las
vigas ceberá :;Ier realizado en cada caso por el. proyectista en
funci6n de las características del puente (luces, tipo de vigas,
altura y rigidez. de pilass estribos, tipología de apoyos, etc)
y del ambiente en que se encuentre él estructura (humedad, gr&jo
sísmico, etc), debiéndose cumplir las lilllitacione6 sobre ac;:cio~

nes horizontales en apoyos contenidas en el apartado 1.2.1.

1,40_ Coe~iciente de seguridad al deslizami~nto •..•• Yd

b) Fases de servicio

-'Coeficiente de ponderación de acciones

Tablero.•••••.••••.••• Yf· .. 1,5

Pilas y estribos .•••• Yf '"' ~ ,6

'Coeficiente de seguridad ~l d~sl1za¡f,ien't~ •••• ~.Yd :01,60·'
• <.;_:.,-,', .. ',o • ~;;:r .• ' ','

En la determinaci5n de los anteriores coeficientes
. ha' sido 'té-nido' en~ cuenta·; lo· e-stablecldo en 10s~.8r;dculos 4.2.2 •.1
y'5 de,la·,nlnstruc'clón relativa' s, las acciones a c9ns1derar en
el proyecto dte. p;Jentes de carÍ"etera".

E"n el plano 2.17 se incluyen l::.s datos b-ásicos par¡=¡
la realiz.aci6n de los mencionados cálculos, que son:

Re~ccion vertléal mínima por apoyo en servicio
Reacción' vertical máxima por apoyo en servicio
Giro previsto por apoyo

Se dan asimismo los valores totales por taclero ~e

la fuerza horizontal debida al sismo, qu'e ha servido de base pa
ra .el cálculo de ~os_ topes horizontales •

.~'·gn tábleros de planta c),ü'va. lOS valores je 1;, .f,,;erzl!
centrífuga se deter¡¡jlnarán en cada C560.
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1.1 J. - <::oJ-a.p~ú DE C0MPROBACION DE APLICACION DE LA CüLÓ:CClON bL Acortarct""1tüs por fluencia

::ie",J,rl el arto 26.9 de la Instrucción EH-82

LOSA COIrITllrIUil

donde:
tensión constantemente ólplicada

Et 1 :100C '{fe;.

'f'1 coeficiente de fluencia.

:"'3 ~us je proyecto:

Luz de los tramos: 19,0011 I
¡ulche de platafor1llol: 10,00 ID
Tipo c1e viga: U-A
Altura de la pilas: 10,00 y 25,00 111
>..mbiente: humedad relativa del 90.
Variación mlixime de temperatura: ::.16

Q

C
:olocación de vigas: 30 dlas despues de hormigonadas
Tipo de estribo: sin derrame frontsl de tierras
.::il'ado srslIIico: G..VIl

~ lIi¿;a II-A tiene 4 tendones tesados cada uno de
ellos a 84, r,,:: 'lp a los 21 aias. Por lo tanto:

~lnicial " 4 . 84,75 / 0,62 .. 546,/7 Mp/m2

Suponiendo unas ~rdidas medias del 1~J:

o- _ 0,85 . 546,77 " 464,,'5 Mp/m¿

adoptando para el .:álculo, Lle un modo CÓns.,r-,ra1or

~ .. 500 Mp!iD2

A-:J:-tallliento de tableros

una fok .. 350 kp!om2,

Ec " 19000 'fY)O

va le
,

>,5'5.10 Mp/m2

c:álculo del acortamiento total de las
a liI retl'acc~ón. fluencia y tellperatura.

~igas ::lebldo
'ft' 3egun el arto 26.9, vale:

'VI .. (3,,(j) ·"'OI·'fO~· ({3I-I3¡J' 0,4 ·/3'lj

a) AcorWllIiento por retracción

La viga elegida. tipo Ir-A. tiene las siguientes ca
r;,¡cterfsticas:

area: A 0,62 m2
perímetro: u .. 5,72 •

De acuerdo con el arto 26.8 de la Instrucción E!1-82:

(1" (/3t - /3j) • {Ol. {Ol

{Ol para une humedad del 90" vale: -13.10-'
(O~ depende del espesor ficticio e, que vale

e • OC. 2 • A I 11

En n ..estro caso OC vale 5, lue¡o:

0,62 / 5,72 'O 1084 111111

l.a fluencia se contabl1i<,:a a partir del 1Il0lllento de
colocación de las vigas, luego j .. 30 dias y t : CO (.). Siguien
do el citado arto 26.9:

/Jo (j) O.ti (1 _i) . 0,8 ( 1 - 0,64) .. O, ¿9
'ro

'" 1 ,80

'" 1. ¿S

13 .. l.OO

~¡ 0,25

/J't ] 1,00

lueco : "'. 1,63

Y po, tanto;
{, 3.55.10

6 -,
1,63 500 I . 22,']6.10 ID/iD

y ~<)r ~anto

:"n nuestro caso

e) Acortamientos por temperatura

~l .. OC:. ~I" 10'5. 16 : 16.1Ó
S

m/1II

por tanto

t 00 .,.
~t 0,95

J 30· .,. ~j 0,02

/3,-/31 0,95 - 0,02 • 0,93

El acortamiento por metro del trartlo será la SU:fl8 <:le
todos los acortalllientos (retracción, flueneia y temperatura):

(t- 9,07.10-5~ 22,96.10-5~ 16.10-!>" 48,03.Hj-5rn / 1lI

luego el acorta!lliento total por tramo será:

~I .. 48,03.10-5
• 19 1II .. 0,91 0111

:onsideraremoa, del lado de la seguri<fad, que
Dada 18 pequeña diferencÍ!J (9 dias) se identifica el mor¡¡ento
de pue6ta en carga, 21 dias, con el momento de colocación de
laa vigas. En rigor habrra que tener en cuenta que ya se ha
produCldo parte de la fluencia cuando se colocan las vigas.

LINEA DE AfIO'l'OS 1;-' ,_._, LINEA DE APOYOS I
• TltAMO 2 r/T..MO.

L'''' OE.......... • ~ r'NE' .E N'OWO" 6
~, ~J.:A DE APOYOS 2

TItAMOI ~ ~ ·1 TR~.

TRAMO 1 O. TRAMO Z O TRAMO 3

111

~
. . :;:J p

~

I

J4--
FIGURA 1
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1.l1Illf.151on8I1ient.o de los aparatos de apoyo

De acuerdo con loa datos de la Colecci6n se adoptan,
81guiendo las "Recomen~aclones para el proyecto y puesta en obra
de los .poyos e18atoméricOII pare ,,],lentes je carretera" (MJPU,
1'j~2). 106 siguientes apoyos:

en ~.trlbos: apoyos tipo A de ¿50x}OOx5{S.3)
en pilas apoyos tipo A de 250xjOOx2(S_3)

Acciones lentas en apoyos

De 8cuerdo con b figura 1, será:

3 ... lIovlmlftnto de la ltnea de apoy.os del eje dorsal
del trallO 1

movimiento de l. ltne. de apoyos del eje fron_
tal de 1 trUJO 1

il conjunto deo estas 6'cuaciones pe~ll:it€ obt.. ~.",r to
dos los mov~n.i~,,:)s y, por tanto, 11 trllvés de las rlgidec~·5, las
fuerz~s ~or aJoyo.

Calcularemos a continu8ción la& diversas ~lgL1eces:

a) Rigideces de pilas K I y K2

Por la propia definiciÓn de rigidez (fuerz~/::::E"s~la_

mien to), y según la f lecl18 de una ménsula, tendremos;

K , .~

'l
K" .. 2lL

'1
:..a iner:;s·de la 5ección recta de- la pila, vale:

8" movimiento de le Hnea de apoyos del eje dorsal
del treao 2

El módulo de elasticidad, al tratarse de accicnes
lentas (tem;erat;.¡ra, retracción y fluencis), vale:

8 u ••ovill/lento de 18 l!ne8 de apoyos del eje fron
tal del traillO 2

8 51 • movimiento de l. ¡1nea de apoyos del eje dorsal
del traillO}

812 • llIovimiento de le Unea de apoyos del eje fron
tal del traillO 3

81 IlOvillliento de le pila

8, lllovi8iento da la pila 2

luego

e ~ 0::. 2 . A / u • 5 ' 2 • 12,29/ 20,90 ., ~.e8C <:¡m

'f coeficiente d" fluencia

E instantaneo • 19000 V:f"Ck • 19000 V2'5O .. 3.10'M.,/:¡¡2

, .
donde:

PlIra la evaluación de .., se procede análogalllente al
caso de la, ,iga, es decir:

area: A 1,35. 9,10.12,92 lr.2
pedmetro: u ~ (1,35 + 9,10) . 2 .. 20,90 m

sin derrame frontal de tie
se considera que su 1lI0vi
ejercidas por el tablero, el!

En 108 estribos, al ser
rras, esto ea, con lIIur08 en vuelta,
_iento•• C8US8 de laa acciones
de8preciable.

Se pueden plantear entonces las siguientes e~uscio

nes de cOlllpatibilidad:

Siguiendo lo establecido por el ardculo 26.9, ter.-
drerr,os;

la".Su) - (SI + 8 21 ) bolz

Sn-(8".8,¡-) 61,

donde [:¡.ll , 612 y ~l:s son los alllrgamientos de ceda uno de los tra
mos. En nuestro caso particular de forjado contin;.¡o, se verifi-
car' que: ..

(3aIYJ¡", 0,8

13m 1,00

By;:, 0,25

(3~-}o·l3'm ..
..D01 1,00

(1 - 0,68.,) .0,26

1,00

81" - a"l y
1,12

y llalllando

8'1 - 8 12 - S21

S~.822·831

luego

y

'f '" 1,50

E .. 3.10'/ (1 + 1,50) .1,2.10·JIlp/:II2

l •• ecu.ciones de compatibilidad se pueden expresar del 1II0do .i
¡uiente:

l SI • S; ) - 8 u 61 1

(8 2 , S'2) - (8 1 8'1) Al"

832-(82 .8',,) 61:s

y por 10 tanto, las rigideces de p~18s ser'n:

1,2.10·. 1,87 I 10 5 • 6732,00 ~p/m

1,2.10·, 1,87 I 25' • 430,85 Mp/s

b) Rigideces de lss lineas de apoyo
Si defini.os COIIIO rigidez Ki¡ de un. Unea de apoyos

al cociente entra la fuerza aplicada F y la deforllaci6n produ
cida en la linea de apoyos (Hgura 2) y análogamente en las pi
laa una rigidez K¡ (figura 3),

-'-
C7

Para un ancho de plateforma de 10,00 III nay 5 vigas,
es decir, existen 5 apoyos por cada lin. de apoyos. De acuerdo
con las "Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de
Ilpoyos elastoméricos para puentes de carretera", para acciones
lentas tomaremos un módulo de elasticidad transversal para ;::>s
apoyos de neopreno de G • 100 Mp/~2.

- Higideces en lineas de apoyos de estribos

Si se aplica una fuel'za de 1 JIlp a la iinea de a¡:DY"s
la fuel'za por ~poyo será:

H~1/5.0,20Mp

t:l espesor de los neoprenos, despreCi;¡"a,) l~s ca~',,~

de recubrimiento es:

FIGURA 2 FIGURA 3 T • 5

- Rigideces de lineas de apoyos de pilas

!\II • K~l. 1 937,21 Mp/m
1,Q61 10-3

H T
~." .luego

y
a. pueden plantear las siguientes ecuaciones:

- de equilibrio de pilas

(Kl2·Ktl)'~:

de equilibrio .del tablero

KII ,SII+ (K l2 • K21 ) 8'1. (K 22 • K:sI ) .8.'2+ K:S2.SU. O

!..os apoyos sobre pilas son todos iguales, luego,,,

K'1' .. K2• ., K22 " K'I
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;,r:Jcedi.",nJo an.ilogaJlente a como se na hecho para estribos,ten:- De 1'J5 datos :ll? la- colección obtenerlOS;

T = 2 .8. 10- 3
a 10.1O"3m

U" 0,20 • 16.10-'.0,427.10-3"
0,25.0,30.100

~máx por apoyo z 81,5 ~p

> R ¡¡¡áx a 0,0';' • al.5 .. 4,89 Mp

siendo por tanto :!e apliC'3ción ~os eit!mentos de esta ColeccLÓn.

Acciones instantáneas
~e_;LJ,"iendo, te~elDos las siguientes ecuaciones:

- ole ""'1uilibrio Je pilas:

\i<,.... Kz1 ) • 8'1" K, S,

\ 8 2 + az) (81 + 8;) /:11 2

8;H - , 8 2 ~ 8'2 } 6. 13

- Je ~;Jmpatibilidad:

( 81 + 8; ) - 8 11 LI 1,

C.::m la misma notación del apartado anterior, se pue
de plar.tear el siguiente sistema de ecua~iones:

- de compatibilidaj

;;)1" a', 8 '1

8 2 " S'z'" 8 , ,, S'I

8'>l.. 8z"S~

8,
- de e~uillbrio de pilas

(K n + K 1, ) • 8~ .. 1(2

- JI' e:¡uilibrio' de tablllro:

K II .8 11 .. (K,z+ K 21 ) .S'I+ (KZ2 + K J1 ) .8~+ K32.8-~ .. O

2

2

K't .8., K , 8 ,

K~.8~ Kz 8~

3l llamamos

K',

K~

y sustituirnos las ecuaciones de equIlibrio de pilas
c"':lIpatibi~ictad. tendremos:

.n la d.

- de equlibrio del tablero

K II • 8 11 " 2

Sustituyendo, se obtiene:

~ 8', Sil
<,

instantáneas,

E _ E instantáneo

K l 16830,00 Mp/m

Kz 1077,13 Mp/m

Se adopta, _aJ tratarse de acc1o'les

al R1gideces de pilas K, j" K2

y de 108 cálculos anteriores:

'8"J'Lll,

+8:]- 811 .. ~l,

.. 82J- [ K'2 ;,K~I . a'¡

.8'2 -+ B'z} 111)

. 8~ -

. 8;

21('1 + 1<,

K,

2K'2+ K2
K,

es de:ir;

8 32 _ 2K'2+ K2 • 8~ " 6.13
K,

j .a ecu8clón de equilicrl0 del tablero:

Kl' .8
"

+ 2 • K'I .8; .. 2 • K~ . 8~ .. K]l' 8u a °
Sustituyendo v8l~res num6ricos:

1,696.8'1-8(1 ·0,9'

11,871 .S'z - 1,696 • a'l -0,91

8lz-11,871.8~ -0,91

937,21.8,1+ 4683,84 ,S', 4683,84 .S~ .. 937,21 .8u - °
y ~esolviéndolo obtenemoa:

8: 0,143 cm

p'-l(jienoo entonces calcular loa demás illovimientos, es decir:

b) Rigidec@s de l~s lineas de apoyo

Adopt~remos un médula de elastiCidad transversal:

G .. 2ÚO Me/1II2
luego:

K II '" K u - 2 . 9'7,21 '" 1874,42 Mp/lII

,Io.ná logaraf!"nte:

Kit· K Z¡ - K22 z K3t z 2.2341,92 a 4683,84 Mp/m

y sustituyendo en las ecuaciones anteriores:

1,557 a; _ Sil

9,697 S'z z 1,557 8',

8 32'"' 9,657 8'z

1874,42 al, .. 9367.68 . ~f,,, 9j67,68 . S~ .. 1874,42 .S3Z'" H

a2 -0,057 CII

8" 1,153 cm Resolvf!"relDOS el sistema pal'a, los valores de H co
rrespondientes a frenado y Sl~mo:

- Froenedo
Se tOlDa H frenad.o según ~a Instrucción de acciones:8 lZ a -1,581 CID

81 0,099 cll H frenado", (60 0,4 . 3 . 19 . 10 ) / 20 .. 14,4 Mp

y i'0r apoyo

HL a Rigidez .. Desplazalliento

como se ha procedijo en el caso ante-Análoga:llente

82 0,014 cm

Sj2- 0,134 cm

8', 0,086 <,:.m

y r-esolvier,co el SlStema:

roior':

-0,620 C1Il8,

l-lego ten:!rt!mos:

i...as fuerza&. en cada l1r.ea de apoyos serán:

Estribo 2 Hl - 937,21

Estribo

F'ila

?ila 2

Hl - 937,21

Hl a 2341',92

Hl - 2341,92

l,153.16z/

0,143.10.2/5

(-O,057.10·Z)

(-l,581.10· Z)

2.16 Mp

0,67 Mp

5 --p.27 Mp

5 __2.96 Mp

Estr1bo

Pila

Pila 2

Estribo 2

fi l '" 1874,42

Ht'O 4683,34

H,_ 1874,42.

J,134.10, z/5

O,086. 1 0·Z/ 5

0,014.10.2/ 5

0,134.10-2/ 5

0,50 Mp

0,81 Mp

0,13 Mp

0,50 Mp

•
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• S1sll0

Del cuadro de ecciones sobre apoyos elastoméricos
(plano 2.17 de le ~olecclón~ se obtien~:

H sismo por tablero .. 28.3 Mp

Estribo 1 H( 3,45 Mp

Pila 1 H .. 5,59 Mp

luego:
H total .. , • 28,' .. 84,90 ~p

Pi la 2 H¡ O,güMp

Las fuerzas por apeyo serán directamente proporcio
nales 8 las obtenldgs para el frenado, luego:

E~tribo 2 H¡ .. 3,45 Mp

Estribo 1
Pi 1'a 1
Pilil 2
Estribo 2

H,_ 84.90 / 14,40
MI_ b4.90 I 14,40
h,_ 84.90 I '4,40
H.- 84.90 I '.,40

1'),50 .. 2,95 Mp
0,81 .. 4,78 Mp
0,13 0,77 Mp
0,50 .. 2,95 Mp

CU~plléndose que;

ri~ < C',:Ja . R:lláx .. 0,08. b1,5 .. 6,52 M.,

siendo yor tant._o Je aplicaciÓn los elementos de esh :olf'cc~ 'in

2.- PLANOS

INDICE DE PLANOS

. CONCEPTO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS - SECCIONES GENERALES

PILAS - ALZADO Y SECCIONES GENERALES

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANOS

2.1

2 2

2.3

PLANTA, ALZADO Y ~ECCIONES GENERALES 2.4

ESTRIBOS CON DERRAME, FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA ,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS

PILAS

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TI ERRAS

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

TOPES SISMICOS

DETALLES

2.5

2.6

2 7 A 2 17

2.IB A 2.48

2.49 A 2.58

2.59 A 2.68

2.69A270

2.71

•

f DIIl(CCION GE"EII"" OE CAllRETEII"'S 1 ",,,«CIO" DE PUUoTE$
DE V,(>4S PII(fE~S"'D~S 1 C I ' •
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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TABI..EROS CARACTERISTICA$

• { M'......... 5 I~ 00

l-F
LUCES

~..
'"'""";= ....lUM.·M «)

A/2 =&/2 ¡,,oo.
illtCHO! CEPlAW~ 10,00 ...

1
I

!~
12,00"

! X X
{ SUIlItIlIG,O'.

TI~OS OE: "'''U1'' -
/ftIGUlA

6""'00 DI SlSMCJ040<m

PILAS CARACTERlSTlCA5

n ~ jI "\.TUllA MA.'.... ~ • )0,00 ...

-¡ TENSIQN aolllSlkE DEI,. T(IIMI'IO DE nlUlfloCIOfrt

{'OO ..'~
1,00 .,1_

a a"" ~
5,00 IIpI'''

~I - 1.00 .,I""¡' .
I '''00 DE 515MtClOAOfí ..

j:' J..

I I I I

ESTRIBOS CARACTERISTlCAS

SIN DDtMMf
._.....

OlE TIERftAS

.~
,

~
...Ln..... III.J'M" M.•••OO ...

I

~ %

T[lISIOfIl AOMISlILL DEl ~JiO Ilt: C"'''TACIQtIII

roo'" ~
,

~j 5,00 ." -1, e_.
5,00 .,.,..".

1.00 .,.. cJ

CXlN DERRAMl fM)frf1Il. DE. TIEMAS G''''OO DIE S'StlltClOAo .. :m

..
.~ ~~,. !

'K.,' .%
, ~.

--

OIRECCION GENERAL DE CA''''ETERAS
COUCCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS 1:C
2.\
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SECCIONES TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,OOm

......
.M

.!.OO .~ 'D~I .~ +
CA/IIilt'L eMltA'L

I ~ 1 I

~
BAARtRA A!(¡lOA

L:>.~ ....... ".,,,,,,,,O::-:íli. ~
r... 0_; 020~ I ........

0_ "~
u

L 1- L 1- '-- Lo-

i I ,. .., ".. ,.,
1

ANCHO DE PLATAFORMA IO,OOm

10"0 ,
o~1 , 'o "O ." ". I .",1 000
¡ 1 "Reir; r CAAA,,- ~IIIL I ""'. I 11

.~\
BARRERA AIGlDA

'"'" [p BARRERA SDIIRRlGIOA

. / f'- ~i ~~~
. r--. ¡-., , r-.. l

~
1/ 1) l/ •

<- Lo-

,- • '> ~o . ., ,., ...
ANCHO DE PLATAFORMA 12,OOm

t2i'\O '"
" '" '" '" . '" I '" ).00

,,:ICEN T (ARIt'L CA"",I. , ARCEN 1 11
rf BARRERA RIGIOA

"- ],6
BARRERA SEllllRAIGIOA

/ 1'§!i ~,q],
- L

I w..
1/

.... ~ '-~ L+-- L.-~

, , , ,,- ..

NOTAS'

• EL E$PESOII DE PAVII.lE ...TO ES CO"ST~TE , CON UPrI ....LOIlIolU....O
DE O<J11r1l EPII TOOO EL ""'0'0 oc LA LOSA

2- f.l AJuSTE DE UI. ESTAucri,¡AA A LAS PENDI€IIiTES r"..sv[RSAL.fS DE
LA PL,UAFORIlIA SE CO ...SE(WIII,t. MEO'A"'l[ LA IIrlCI.INACION OE LA
LOSA SUPEA'OR, PARA LA QuE EL PROYECTISTA OEFINIIIA LAS COTAS
[xAClAS OE CACA VIGA Y LAS N[CESARlAS CuÑAS DE MCMClDOllE

LA LOSA o DE: LA CAl!EZA DE lAS VIGAS EN NINGUN CASO EL ,,*,,1
IrIlENfO,OE ESPESOR CcmSfANTE, SuPERARA l..OS '7 CENTlIill[TftOS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECClON DE PUENTES

DE VIGAS P~TENSAOAS 1e 2.2



PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES

tl:l
O

'""",
?
........

~
uo

~

-'-O
00
o-.

<:
¡¡'

~
o

~
~.

"§.

23

]

-rt

OOl.ECCION DE flUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS te

TIPO DE VIGA

1 I n I mí Ir--,-y
T lml 1," 1,'6 2,26 I 2,2' 2.,2'

1--- --_.-¡-
E (fIlI 0,40 ¡O,4~ I O,~O 0,55 0.60

F (1ft) 0,55 1.0.50 10,60 0,55 0,50

NOTAS:

DIMENSIONES DEL DINTEL'

, - [l CANTO e DE lAS "¡lAS U 'UftCICltt O( lA AlTUItA HltMla DE LA
~LA MAS ALTA OEL ~lIIT[

~ - [L MICHO DE "-A'WaIIMIAI (Su. FOMMDO l"Olt CAl.z.tOt, MA' MCPCI

t - El "HeNO • DE I.AS PW.AS OEPEIiIOl Ot:l AfItCl«) A DE LA II'L.ATAFCfI·
Mol PERO JrtO OEI. TI~ Ol IIAItlI(IIiA UTlLtlADÓ

• - LOS TOl'ES DI: VIlOAS SOLO SI: II'OHDMN EH CASO DE UTILIlACOiI [11110
NA Ilf: _IlOO '¡$MICO' • 1Zl

•
. )

SECCION A-A
[Se..L.... @

OtRECCION GENERAL DE: CARRETERAS

'''J!I.!,!T.lI.
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,.••
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n
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SECCION B-B
E$C... l ... ~i

.'MI" ...DlLDSA~n
l'

I +-----1

-if1

[$CAL.' QlIlAFICASo o I I

o

"

fOYJIIWlL

¡-=-

L

~

_.~
--=+0.1O¡

SEMI-ALZADO
lANERA RIINDA

[SCAl.A®

1

I

•

i' Il ==-----L:_----Jj ~i -• ~ItOl!!!IGON_011.&8

SEMI - ALZADO
BARRERA KMlRRMNDA

nCAl."~

I ,
11.

.1 nrr n rr _-< n

I
Bi

1

I
I

I
I
I
I

I
I
I

I
I

I
A 1 'AI

I .
!
1

I
I. . '.' .

I 1
-

i
=
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA.ALZADQ y SECCIONES GENERALES

~O.,> />'0'0 "'..'_"_' r---"--~--~-------r

t

PLANTA

ALZADO

" .PATIo " "''''O

í
I

FIl "TA I
--- • TABLERO

í T' '7
/

"" LATERAL \ut: DE APO!9S

l(IIRAPI.-(1rl TALUO ,

----~---

t::==~=::::=~ 1,00

APATA

5EMI-5ECCIDN B-B
BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCIDN H3
BARRERA SEMlRR

.....v· .. ... ,

5ECCION A-A

...
'1

1"
I

PAVIMENTO

n.

• o

,
'o.

" IU.lf" l DE . \,~_'- -. -.-

/ t1h(t..o " f'~~.·,
¡ ~;:>::.

J "'''TEltl. 1[-.•.:,\

::"/"LT'fANTIE ~
.

J
OIRECCION GENfRAL DE CARRETERAS

COLECClON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS le

2.
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[
PLANTA

ALZADO

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PL~TA. ALZADO Y SECCIONES GENERALE_~9"::.-,-_,

./

• ••

L ...

•

"LoETA

SEMI-SECCION 8-8
BARRERA RIGIOA

SEMI-SECCION 8-8
BARRERA SEMIRFtIGIDA

SECCION A-A -F : Q,5;r~,
A"'C~ ot:Pl..ATAFe-A

~AVIMt;.HTO ..,2o-(ll A8l:!:!'9 '1
~" f

"."ff"'AL
FII.'I'AAHIT

,:, MATVUl...l:E'-,-\i /--AELLEMO

"... .......,
DE O!tEN.l.JI!-

HQ!tMl!!9!Il !'lf lAg

'.,

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
25
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PLANO-GUIA DE LOCAUZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS

ELEMENTO OEFINICION ...........
""f:TEIiOAOÓ M[0'C1OIOl

GEOtIlETItICA ...,..
VIGAS 2,rAZ' Z10"'2 11 l 12'" ti!:) "
LOSA .. , "

, ,
VIGA RIOSTRA " 216 "

ACCIONES SOBRE APOYOS '"
DETALLES '"

BOE núm. 147

PILAS

ALTURA MAXIMA DE PIL.A EN EL PUENTE

HMoa" 10,0011I 10,00 < Mmo•• 20.00", 20,00 < "MO... 30,00'"

EI.EMENTO ""CI'IO DE OE"INICION -"""'. t,lEOICIOf'l OEfINlCIO..
AIt.....OUA. WEl;lICIClf$ OUINICION .......... MEDle'ON

PUTAFOMIA GEOMETRlCA GECJlrIIETAlCA i&EOtIETRICA

'00 222 2.22 ,..
VIGAS I,D '0,00 , " 224 " 21' 224 " '"

,,,
"

",00 '" .., 22&
DINTEL

'.00 '" '" '"
VIGASII,m:,Jl '0.00 t " '" " '" 215 " , " 225 "

",00 2.21 '" I~'l'

FUSTE 2:1' z l.... 2: 21 34,S.' , " 2 l' "'Z.21 ,. ,3.5 , " 2'" A 221 3.,3.S

u"Z,o_/cJ 2Z11,22!il 2. 2ll, 2.2' 22117233 221,2M 2.28,241 221,242

" lO
U"3,01I.."""· 281 250 228,230 228'235 2211,23. 228,24' 221 ,244

ZAPATA lO
(J~5;O""'" 221,2" tu,2.31 2 2fl J 2 31 228,2 ,. 2",245 22', 2.46

" "0
cr"".OIl.~ 22~JZ32 2.211,2: 32 2.21, 23' t ZIl, 2 40 2211,247 2211,2411

TOPU HIt" lON'" De: ... "0GMOO SISMlCO '.mI

ESTRIBOS SIN OERRAME FRONTAL OE TIERRAS

EL.EM[NTO

MUROS

ZAPATA
q_!.,O.p;bn1

q.7,O.p/e.

TOPES HItA lO~A (1(
GI'lAOO SISMICO G' 'III

2.4S,2M> z.~ "V56 ,
" 312 313

'" 3111

'" '" 3lS 3Z2,.. •
'" 316 3 20 5.23

311 3.21 , ..... "0

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

=~CI~
.01e1ON S!&UN LUZ O[L T"'SLEItO

EL.(M[NTO TAlCA
Al't.....OURA

-<~-IrPOCI."1QQO 1zt¡Ilo ......-..c

MUROS 2".,2150 l"'''2.155 '" 3,U 327

U"tP-..faI>J ". 332 , ..
q.3,O~pIcwII 2 .•• 321 3,33 3.37

ZAPATA 2.1 •q~s,o-....-I ... "0 S.34 S,S'

Q"7,o.tcW 3'1 ,... S.,.

TO,," PMA lOMA Of:
2." '.70.RADO S".;o G=1Ill

ID1RECCtON GENERAL DE CARRETERAS
ClllECQON DE PIOTU

DE VIGAS PRETENSADAS IC lu
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA $EWRRIGIOA

A~CHO VIGA
LUZ

DE TIPO """" "'.00 Z~,OO

"-A_
,

.po ".. .,.
I i I

r """ 7'.to
l[-A • I

30,00

,

3!1,QO 39,00

_--C_

.-. ",'10
I

11,'"

•
r--

1'.00 m
-- ---- ' -----i--------

m-A
,,~

L
l7,1'O

•
",00

I

...~~===="I":o==:;=r21,'IO:I-A L t i

---:......--

f-- ------

,

I
-+--

1

--+
i

- .- --- ----'-

1

,-,-
17.'10 JO•.-J

P!?<·/ )1
n,'IO

I

1',10

(

ZO,'IO 14,2'0 27,00

• [1======tE:===ICI

.,~

¡

11,'10

I

"'.00 11',«>
, ¡

--

l[-.

m

nr-.

m-A

.._-

10,00

m-.

r

'f 17,'10, .,~

l[-A
'.pZO !

21.'0

I

-

.._-,---~

I--t-~í------ -
,
,m

.-.
f----

f---+-------------- -------r-- - ---------'-
n,1'O

¿. ¿J

t2,00

•

"""¿Mz1

- "-

-oo- _~
2"''10'

I

-~------- -+-
! 10#1

nr- A
n,loO t',1'O

1: f,
.J _

EI-I : "ct====tM===,5j"t
~---++-----' -~ -----------r----

NOTA LAS \lIGAS .... T ll" Así CCM) LAS

m-AY 11'•• S( OlFUlEHCIMENTM

SíUIitlCAMENtE POR su~
ACTI ......

'IMIOLOGIA
l.¡ LZ L}

Ii'====i:.==ll
L, 'LUZ MI~,M'" DEL TIPO DE VIGA COfIIlESPOI'Ol!:NTE

4.'LUZ MA)lI.... pAAA VIGA. ,"1l0lECTADA ~ CLASE 1

~'LUZ M.XU""" "MlA VIGA PIfOT[CTAOA E!'l CLMI( I

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 1
COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS le
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TIPOS DE VIGAS
BARR(III,t, RIGIOA

ANCHO \lIGA
DE TIPO

l~.OO 20.00
IIlLATAfORMl

""'" ",50 .~

I ! I ,

--- _._,.. ~-

.~ '•• 10 11,t(l

I-A rzt I
!

".'0 l'e1-1

r--
ro.~

1,00 m

m-A

t--
m-e

f-...
000 •ro •••0

I I !

-- --~---_ .._--

~ ~ ....
I-A ., t :,1
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2!!l.OO

--;--
r • ..,' 1'1'.50

i i I

,,~

I

l!!l,OO

.:.00
j

.

".00

--

..~

I

.

'-'-'-

10,00

1-0

--

m

m-A "E~=====':l"="====ñ~'~i t II

m-o

-'--._-

..~
1I

'-

..

1--- .
I-A

•.~
I

..~

1

-

1-0

---+------
-:.o I ro.1O 15,10

1 t %%

------------
'''l'~====:Uj'¡:~=:t:=::Si"'ro
I l. t '* 1

., ---~

.-~---+--

....
! ]

.."fi
H,Z'O

I

..,.,
I

n..,
I

m

m-A

m-o

-~.,-

IZ.OO

--f---.. -'~---------c------;---

"E~~'======::5M~~~:::::::::¡¡¡n.~ I1 i.. J I

~ • LUZ .1,...,,, DEL llPO DI' YIGACOAI'IESf"ONCE"T[

L.z _lUZ "'!lIMA HIlA .\lIGA P'l'Oy[CTADA [101 CLAS( 1

~,. I.Ul IlIAIlIMA I"AIiIA VIGA "OfECTADA EN ClAS( 1[

NOTA: L.ASllIIOASU·AYD-IASÍCQMO l-AS

....yIr-I sr tlf'El'lENCWoI ENTRE

S¡' LMICAlIIENTE POR su ARMADJltA

ACTI .....

$1".OLOG'A

"I L,
(

IOtRECCION GENERAL DE CARRETERAS I OOLECClON DE PUENTES
DE VIGAS PRETEN5ADA5 le' I 28
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DEFINICION GEQMETRICA DE TABLEROS

SEMI- ALZADO LONGITUDINAL DE VIGA

lA

•

•SECCION A-A VIST~ POR X

,

X
-i

o-.
• o o

<.
A •.',

•

. '.
, '

CONSTANtES GEOMETRlCAS DE LAS VIGAS

v... LUZ o , • G • • • •
1~.OO';L~I',70 I.~O 0,40 0.50 0,$0 0,10 0,15 0.80 0.22 0.25 0.10 0,10 O,,.

-- --- -
D '1,50CL"23.'0 1,10 0,45 0.55 0,70 0,10 0,1' 0," 0,27 0,27 0.10 0,10 0,1'

-- ---

f

--... !O,'-O<LAolt,SO 1,10 O,SO 0,65 0,75 0,10 0,16 1,08 0,28 a,30 ',DO 0,7':> 0,19
-~ - - --

'" 23,5O,,"I.C33,5O 2,10 0.55 0,70 0'8:_t- 0.10, 0.17 '..,3- O,lO O,lO 1,10 O•.., 0,1'
-- - - - .- -- ---- . -- .

'" ""OCt."se.40 2,30 0,60 0,10 0,90 0,10 0,1. 1,.57 0,30 0,35 1,20 0,00 0,19

IlAAl48lE SEGUN ANCHO OE:
CAI.ZJI,OA,I/IGA y BMlIlERA 7

SECCION B-B
{CON L.OSA CONTINUA) LOSA

lB •

Xi. X"X X
•
I - ~:.

2.o ,

~
,

CONTROL DE CALIDAD

DEFINtCION

--AS
"EH-4oo

PASIVA'
------'- _ ..-

ARfIIIADUfUr" f(¡);tlll_

ACTIVA' /Pe;f;ZZ6f111p

Jc~ ',50

NOlUIIM.

11·,,"

NtVIEL. DI: (O(,ltCof'!'I
~

CONTROL 11"-

'-U<>

H - 3S0

ACf:RO

VIGAS

HO"''''GOfl! _ .._-
fO'lJAOO l'

"'IOSt1tAS

j LOSA

SECCION B-B
(OJN ..IJNTA)

..
ESTltl1lO o
fASLERO 1

2J

/.

...

NOTAS: f:Jf:CUCION INT(NSO rf •1,'0

l- RUlA. Ll.C[S Ilt: VI"" vP ~MlOS 21 , 2.

~ LOS Sl-a...<lS 'my ~~ OlL~ Ilt: lXJII"OL

INtlICMl ..... (,AAU DE ROTURA Of: LClf IXJ$

nl'Ol DI: TI:IClCWES ~..u IDIRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS I COLECCJON DE PlENTES

DE VIGAS PRETENSADAS te I 2.•
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lB

ARMADURA DE VIGAS ([J

!e SEMI-SECCION LONGITUOINAL

A

---.r,

'"27. 0 ,25

C(~cos 626 .10 ,O.2~

-~
iD

.!O",

SECCION A-A

,CERCOS lf22 AO,2!>

, éz, 40,2!>

,cE'fCOS f 21 /1o o,z!>

----~ ......... ----- ---- - -- ._--

}ERCOs617 AO~~?

f'9"'O,1~

, /

_.::.
26",:5

iB .lf.+C.'!I"'l ,~

C[R~OS 6"18 lI,O,12!>

" •

: I "

~i==,- -' ..Ji:::::!j--I·-¡r-
:---11 ---¡::=:J;~+=- --..-~- -.-~------',r ~

I>---._--------,'--~._~----------~-

ZONA DE AHCL iIl.JE$.
CE PR(fENS400

2: 6",~

SECCION B-B
( TABLEROS CON JUNTA) SECCION C-C SECCION O-O

10,

~l"fCOS~21110;~!I
I l.n6',o

C["r.O'>~2AO.2!1

,~
zlS"

26,,_
",

'~ 1f7 , r.I),.:!';

t
,"

, t, •- ~~e ,6'2

-,.
,0,

"~/r.'€, ,
Cl:I'lCOSÓ'711O,2!1

C[~COS6'8AO.125

'0,

, 0,

10,
616 ,1,0,25

2:. n6",o

26",1

,0, '0,

•• oC- '" _••. ...,

10,

.:[ ",:s 0;., 2: 6
4

.""" .
"'[~"'OS626~O,<:!I _ ..... z.n6!';

"." t.;'"
(TABLEROS SIN JUNTA)

DIAMETRO 6" DE ARMADURAS

•• , t, CONTROL DE CAliDAD

1---

tNT(JIISO

NOAM4LN- 250

DEF"lNICION

,~-~.~+-'--~--+._--
"O"JADOS
., VIGAS

""O$TilUS...

"

•

"

I.n 2
1----

m ,
-0-- '

nr,-J[ 4

ó"
f--

6'"A621

VIGAS
z6"

._' 6,

.....: 6"g

..\f'6" :,,25

~f1·'9

,6.._

S,
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ARMADURA DE VIGAS (II)

ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA EXTERIOR SECCION A-A
__ Q..1.Q. ,
, ,12.70 • 2 ~12

lA ,

_._--
~ - -

,.J
2~1~ '" ,.J

.
!

,
I- é .:

l-Z.l\ftlAO.Z'
~ "

, 2'lIofI2 AO,<:'-
.J21zo <: '-20- ~~-

~
.,: ~

lA
, 1,20 ,

- EJEOE.A!,,01'O.S.

~ ~~------+

r-- 0.19 ...

.lA

~'_~'~A,º,~~ _../----+----1---~

ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS SECCION B-B

le EJE: DE APOYO ARMADURA fA EN APOYOS
NUMERO n, DE BARRAS

EN TRAVIESAS

1.11 ..
f--~'--+----

m ,
1-------

er, v ti!S·L - -

1)

f,,

I I
~ fo i

o

L~I, 6~
,

0,10 ~ ~ iB,
~ fA
'.00 , f,

VIGA f,

1 46161.0,15
-- ---

a ....6 A 0,'0
._. --

JI[ 4fZOAQ,IQ

1- - --~

Dr 4fzo40,IO
_.- - -

1l 512040,10

VIGA "

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO
EN ANCLAJES DE PRETENSADO

NUMERO DE BARRAS y DIAMETRCS •

EN REFUERZO DE ANCLAJES

NIVEL DE: f-";;'l"Tt
CONTROL UIOl,""O"O

OEFINICION

VIGAS H-:no NORMAL 'te' 1,50

"--- ,~

FOffJAOOS, VIGAS H-Z50 NORMAL '(C'I.~
RIOSTRAS

AbA DURAS
AEI1,-400 NORMAL ""',15,PASIVAS

---~-- -----_.
ARMADLRAS P'0)!t 113 Mil NORNAL t'OI,.!>

ACTIVAS "'i-!l2UNp

EJECUCI al' INTl!NSO ~f' '.50

CONTROL DE CALIDAD

A CE" o

VIGA " f, " f, €, •
l,a.m.I1l-A ,

"
, t-'.' "

0, 5~
--

m-B.V , '0 ,
" '0 O,"!)

Z - LOS RECUBRIMIENTOS SE"AN DE o,az ...

, -"-A AIIMADURA -oUI Q,QUJA,D. [S ADICIONAL DE LA OUJ~IOA EN EL PLANO Z 10

NOTAS:

~

SECCION C-C

la::
"

/

f'"---~

o,
0'

o
0:'

~

~ ::ERC9S~J. AQ./Q __

IDIR(COON GENERAL DE CARRETERAS I COLECCK)N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
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PRETENSADO DE VIGAS (1\

ALZADO

.:-,¡- 1)...----L~ ~=============:z~l~+;'h==gz~l+;'==============:===j:.I j -oO=~
I 1.00 L Al X(-) XI+) 1
~w•.-~ ~ --- fib~~1 L

-_" f '.1.-:'_1 L"_""__---I~

PLANTA

PRETENSADO DE VIGAS

• L0I6' __
..~- CARACTERIST1CAS DE LOS TEIClONES

«>.00 14,1'S
TIPO DE .... CARGA .. CUlCiA AL.

.""" 1",7& TEIIOON '''''''
I,.UIIT(

42,00 ...'" (t) ,.. 111,00 101,1'0

".00 ",7!1 ® 1\,'" 22""" '<».+0

"00 ".7~

".'" l&.,~

".00 lft.50

(i)

(i)
•
•

•

•
•

•

NUMERO TIPO
DE D( LOS

TENDONES TDIOONES.
ViCiA

m

v

D-'
D-O

m-'
m-o

~~
Y(+l Y(-I

SECCION A-A

RECORRDOS DE TESAOOS PREVISTOS
EN CM'X,'O~X2

NIVEL DE

CONTROL -=_DEFINICIOJl

CONTROL DE CALIOAO

..0 .... '1>0". f-:,..o:-,~..~.~,c+---c+~--+---l
'f Vl6AS tI-2S0 .O••• l V".',IO
"'05"111.I,$

M • Me) .~••al 'le • 1,60

Z - "'A DlFE:JIlNCIA ItrlTH LA LUZ DI LA VISA (U 't su LIIQ: _,.... (L_I U r.

J - tl. TltAZADO OEI.- T'[foIllION lhI n. UL.TIMO M[T1IO DI Nl)'flCQOJl MOMZOIITAI.. ,......,...
[~ AtrtO...... , n MCTO y$IGU[ LA~ DI LA ~DIDITl~ tJOII ,.

.. ,. LOI Tf:MOQltri(S $[ TtSMAH DI OOS FASO - "IMPO WAMlO EL ...... 1IL,C.,t,MlZ
LOS loo....--t DE IKSl5TfNCl&"CMACTEJt\ITltA l' -..clO A LOS 1I OlAS o CIJMI)()
SI. A&.UIllCUt LOS )Ol) ~1cJ (lE 1IllS/STuaa. CMACTtRlSnu

NOTAS:

7,.. La .LA.lIlClON DE '-Al'~ ACTMt.S ... _zo- (; ., 0,7 .........~ O 111I
fllllOlt .. LOS SIGuIIEN'ftS 'olAI.DItfS - (JI( IENSA'I'O ... IZO MOMS - 1,11I'"

EN [NSA'IO" IOOOHQUS- Z 'lo

~-l.A$~POIt~.HoUI .... tl 'eo~u.........
a~.",("" •• M·lll

ccwu» cot:n:JENTn SGUlP'TlS- COEFICl[NTi DE~TQI" c:uw.a:¡•• 0,21
aJ!:flClOlTt: ot:~TO H.U$lTO-Tt.1ClON T~ Q) 11.0;001"

- TIJiCIOIIl 1W'O lZ> 11· 0.00'.

.. - LA H:IllETfLI,C~DE CUÑo\S 5tU~ O.-otlOlt a __

0, 0, 0, 0,

IV' .... .... .... ...... ..... 0,10 0,851 '.'"
IV' ...' ',10 0,&'& ....
tu ....' ...., ..... _,lO

". o.&U ' .• 0,&11 ....
t ..... .... 0,8" .~.

'YO o.." ... ..... ....
IU 0,&71 '.. ..... ',10

.. 1 '."" '.. ...... ...
'YO 0 ...7 '." ..... ....
"" 0,1.0 '''' 0,11" ' ...
2YO .- .,TI ....' '."

1 0.167 .... O,N? '."
'Y7 ..... .... .- ,~

'" ..... 10,10 .~, ....... '."" IO.~. .- ...... 0,7'. 11,70 ~... .,10

2 0,71. 1',.0 ..... 'lO
"" O,no ,,~ O,IJ7:t ....

VI"

v

m

11-'

11-0

m-'

m-o

IDtRECC10N GENEftAL DE CAItAETERAS I QX..ECCC)N DE flUENTES
DE VtGAS PRETENSADAS le

2.12
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ARMADURA DE LOSA
SECCION TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO

......"

BüE núm. 147

SECCION TRANSVERSAL POR VIGA RIOSTRA
• CON JUNTA ENTRE: TABLEROS CON LOSA CONTINUA

',,- \1 J

.•••;¡¡/)l:.
, - - -

,..JI L.....- -- ,'o ~ I I - .

~
, , ¡ I

,
:'---... I

/'IOAOIO+11:'.+1120
,

c-- ----
: ,

I ¡ , i'- !
,

MOl'l'QiJlLJ.AS

I_.".~.
f 10AO,I0 +

lo , - o , , N... 'IOAO,IO

----.' i ,
¡ I " ¡ I I I . ll""~¡:>An"!l

1 "
~ I l' !

"
o

"

____ f--"

i

i "
o •

'~
, 1"--1- CEl'lCOS flOA...Q¿o, ,

// lA Ir ] ¡ i 1I1! iB o

2120+ !'to.. ~2'20+ 2f20+ I~ lIzo. 2120+
AiO\Mi ti: EPERA ~f-SPE"" A~~ -¡A¡;¡-¡-0Ulii ii' tsl't1li41tA ti: bRfi ,..~""

o

SECCION A-A

! o,ro

t"IUO.zO

------

!Ih2 NOTAS:

'1 A o

NOTA MAA MAYOR .Cl,.AItlOAO DEL. DlIUJO NO SE HA Rf""ESENTAOQ

""1 ACeTAOO "'A MIMDUItA LoONaltUCMNAL DE L.A VIliA

SECCION B-B

1- PI1ll't"'n,'iVll'1...AHO 2: 11

.. - .....RA CONTl'lOL DE CAL lOAD ~ l't..AHO .. o

1DIRECCION ClENERAl DE CARRETERAS 1

o

<::ot.Ea=tON DE PUENTES I 2.16
DE VIGAS PRETENSAOAS re
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELA STOM ERICOS

REACCIONES (Mp)
FUERZA HOfllZONTAL TOTAL POR tAa.ERO

cuz VIGA GIRO DEBIOl Al.. SISlltO (lIIp)

tml TIPO
MIN'M"'· MAXIMA (Rod. 10-~ 1 A- 12,00 A·lO,OO A.7,OO.. 27,5 61,~ 0;1'7 23,9 20,4 '.'

>O.' 72,~ 1,01 2e;t n,e 11,0

17 .._-
n-A 54," "'.' O.ro >o.' ".' ro.'
n-A '.. 81,!!i 0,93 53,2 111,:5 n,).. --- --

]>-8 >O,, (11,5 0,93 ",' 7ll,5 n,'

n-A 42,1 16,9 I,Zit ~,' ",O ",'
-.. n-o 42,l &6,9 ',22 36,4 ~, ,o "4,4

---
m 46,8 9' ,s 0,85 OO. , 34,6 27',3

n-e 45,9 92,1 1,56 39,5 ".' ,. ..
2' 1---- -

m "',' 91,1 1,09 «.' '" ",,
m 54,. 101,6 1,35 41,6 40,5 ".0

lO f--'--- ----_._-
m-A 57',4 '05,' 1,00 51,5 43,1 ",.

10 ,",' 105,4 ',65 ':11,1 43,4 54, :5

lT :m-A .11,0 109,9 1,21 55, .. ",' 51,0

I JIr-O
------ ~-- -- -

&1,0 109,9 ' ,ZI 35,2 .. , 57,0

m-A IS,O ! 14,.'1 1,4'" ,",' "",O ",'29 -- _____.·0_·.___·_ ----_._.
m-o 65,0 ' 14,3 , .46 "" "',O ,",'

llOA .... 111,3 1,1. 82,!! 53, I 42,0

" :m-o el,_ Ile,3 1,13 6Z ,~ ~3,' 4Z,0

y 13,2 12',0 1,32 61,0 >O,, 45,0

"'-1 '" 122,' :,04 U,, ~6,6 44,5.. 1--- -- - 1----
y 11,4 121,' 1,'S6 ,""" OO,' 47','.. Y a',t 1'1,' t,a: 7'4,' 63,'S "',2

37 Y .... 1",1 2,10 18,7' 66,' 52,11I

NOTAS:
1- LOS V.ALOMS INOlc.OOS EN El Cuo\OI'lO Si' "001'1." ,1rjT(iIIPOLo\. "AIIA

IoUCU •.".€...Owt,

2- Eft ueL~ OlE ~lo\Nro\ CU"VA, LOS VillO"(S O( lo\ nJEiIIlo\ CENr"lf"I)Go\ItU"." OE S[IIl CAlCUlAOOS E" C.OA CA~

... EN 1oI11'01ES" S(SllIlCAS, LOS VALOIU:S DI Lo\ "EAGOON "',,<,',u 018Ero"..

IltULTI"LICA"K "O" (L Fo\eTO" O,"

22519

.

CXLEa:K)N DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS I e I 2,17
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.

DEFINICION GEOMETRICA DE PILAS

•
O.I'!>.....

n
I

AL ZADO FRONllIL

S+ .,90

_"OSIIIl.D TaKS DE VIGAS

.
....0.15

n

ALZADO LATERAL

• T

•
0,10..

0,10..

PCSIIILES TOf'B DE VI6.-.s,

.-¡;;-

SECCION A-A

1- n. ANCHO ot l.A PILA ES IIlIOlKIlIDE"T[ (l(1.

TIPO DE UI'IlIIEM UTtl.lZAD&

'!> - PllIIA .oE,,*1C1OliI l)( TOPES DI: "'IGAS VE.

PLANOS l!'69"2 ?O

NOTAS:

2 - SE 0(_." Al,,1Uft& Ol: PILA ti ... LA 015
UNCI" ~11'Il LA CARA SUft[RIOl' ti: ZAPATA
V LA CM... INf'[JtIOlll DE (lINTEL

"-f:l ANCHO DE IOLaT""OMlA(A' ES'Tll FOMIAOO
POIt CAllAl),l~ ARCENES

, - UorNOWlNA AL TUllIA ti....... al LA ~L" ~

" LA llLTIIft" ti DE LA "'LA lIIIAS ALT. [ ...
TENTt b [. l Nl:Ntl

,0,50.. .
N

Ó

)
.

..
N

Ó

(~--~
•

DEANICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICASro M" •• ",00'"

S· 9,10 M" ".10,00...

11.10 ..... ... 12,OO!I'I

r' M"
" __ 10,00

C· r,l!i .... 10,00 "" ...... lO,OOIn

','5 MM 20,00 < ...... lO,OOM·

r" .... Y'GoUITIl
r· ." MM \/IGASm,:mlV

u

rDIRECCION GENERAL O€ CARRETERAS ,
COLECQON DE PUENTES

DE VIGAS PftETENSAOAS le 1 2 .18



ARMADURAS DE PILAS (1)
DISPOSICIONES nPO DE ARMADURA

ALZADO DE ARMADURAS
ALTURA lWOMA DE PLA

IN_ION A

20.00 < HlnOa .. 30.00 ni n, --------~- •-
-+ CMA INft.JtIQl! -- - ---- - .~

_...._Q,QQ - - iOl"OififtL ~

.d.¿ '1 ~~-=, -- t".•~

~'-

-

INSOO::-:----~
\tiL.4j

1 l.1-".6.,00. "', "
S:=...r~

:- ---~ - _. -
'-

" -

ALZADO DE ARMADURAS _'i i 1
I '1' I ! rm ~--.!f,. . i , j,C'

• ~
ALTURA MAXIMA DE: PILA -. ~ I . I 1-
10,00 < Hmo_ ,. 20.00 '", ~4 , ~.----

' ,
o '\.ti. 1

~ tlIRA 1"'UlOR ~-
"a,O,OO S[ctlON Of. JI.: Q.QC! _

.... Ol~U:L rM$POSICION e '-.!.l
tMMl.Mt

_ ..._"1: __ '
71, . .n1_ '. . ~

-~j :~"l J'~ /C:;:::~:l::¡Je:):;~;~
JI'I&pO Ke'''O. " ti. '.00 ""''''''''

,. 1 'u1
-IMNLME- 't~LMl-

- -
ALZADO DE ARMADURAS • l .~..!. .

ALTURA MAXIMA DE. PK,.A

~~.. k'2_ H....... tO/)Olft NOTAS:

o ANCHO " '. ~ I - nl t:S 11. ....I:AO TOTAL or: IAfIlIIl&S EN ..... S(CCIOf'l

a- ~ CARA N"[1llOft '0 .. •Ita JopfJ SfCClON Of !!.a,Q.OO· st:CCION DE .!'.:~~-
.. DE O'tOr[l 2- "1 ES [1. HUMERO Ol ...... [tI1 n. II'IUtAMCNTO SUUJI ISQlJlENA .

t""-LME ~ EliIPAl.iil - .... -~--
7.00 "O .. I,

'lO 10 C

"'- f •. ~f. .......ft .. .. • CONTROL DE CALIDAD

10,00 .., ,. I OEfINltlON NIVEL DE ~C""l
CONTROL

..
M.UIl'06O

~-.t~ .."""" .0'5.,00
oo. ... C

SECCION OE ~. $.00 Sf:CCION D(
bNLNC -ÜtiiNLMt - [1IfIiL.Mi:-

1'l000NlGON "- aso MOtU.AL l •• 1,'
H' .. •

11,00 ... '0' • aeuo &EH - 400 1, _1,111IfOA•• 1.

t'--!'- ~f! .~. ... ••• c
E"e:CUCtOM MO•••1. 1, _...
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.. _ L,I. il.RNAOUItA 6" Z ES LA MISMA QUE lA .IIlMiIIOUftA

VERTICAL EN LA PARTE lWEfIIlOR DE lA PILA

3 - LOS RECU8R''''If:NTOS S[RAN DE O,O! ...

CONTROL DE CALIDAD

I---+-----+---t~__j .
HOFlMlGOfl

ACERO

. ÓEFINlCION

ti - lOO

NIVEL DE
CONTROL

MOIIMiIIL '4",15

LONGITUDES' DE SOLAPE (m)

I • I .. I r. I ro I .. I
)1 1""1 '.00 I '.OC I '." I

EJfCUCIOH

IOIRtCCIDN GENERAL DE CARRETERAS I

NOR.... l 't'a 1,6

COLECCtON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADA5 le 1 2.28
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE-PILA Hmolll'i IO,OO,,!

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO <T a. 2,00 kp/cm'

.....
..- ALTtMA DE.

PILA VigA 1 Ir

7,00

JI[ v 11

10,00

JI[ v 1 11
"."

JI[ y

11 9,40 10.00 10,40 11,00 11,40 12.2.0 12,10 13,20 13,80 14,40 14,20 ''',60 1!s"IO ~.. ...40

'.".,1''."
• ~ .1.05 .,OS 1,05 r.M 1,05 1,05 1,05 1.05 1,05 1,05 ,,OS '.05 1,05 .,05 l,os

••1l11----_j-_+"'--t--j~-t_-+_-+-'-+-'-+-_+-_+-'-_j-'--f_-t_-'-+_-'-+-'-_l
.. 9,110 10,20 ro.to 11,20 11,'0 t2,80 13,20 13,_0 14,20 14,110 14,'0 15.00 15,60 11,20 ..,lO

" '" ...1'S 4.M !l,554,75 5,!5

',60 10,00 10,40 11,00 ",40 12.40 12,eO 13,20 13,00 14,40 ' ....0 14,'0 I!I,IO 1',10 '8,40

'."
•
•

5.00 <'''a.oo •I--+--+---+-+--+---+-+--'-+--+-+--+--"'---t-+--+-"'---t--l

•
0<11"5.00 ,11t----t--t----+--+---+-+--j--+--+--+-+--j--t--b-+--I4,55 .,95 !I,35 !I,95 ',35 4,35 4,15 5,15 !l,15 i ',35 .,35 4,55 ',15 !I,15 _,35

1,05 I,OS I.~ 1," 1,25 1,0'5 I,M r,ce 1,05 I 1,15 1,05 1.05 '.OS 1,O!J l."
.-mrf----_j--+..,.:..-l--1--+_-t--'-+--'-+-~-_+--l.--_j--f_-+_-+_-+-..¡

11 ••110 10,20 '0,110 11,20 11,110 12,110 15,20 15,80 '4,10 14,80 14,110 1',00 1'.10 '6,20 ....,

,,..
',1'1,0'

....
'.M1,2',,O" 1,0'1,05

4,n ~,I~ i 5," 6,1' 6,"" 4,""'."
1,2'1.151,0'

4,'"

•
!li,oo <'.10,00 11

t----t--t----+--'-+---+-+--j--+--+--+-+--j--t--b-+--I

OIAMETRQS. é DE ARMAOURAS

ALT1JIlA DE
PILA VIGA 1 11

7,00

III v 1

'Opo

III ... 1 JI

"PO

III Y .

'0 .0 10+ 18 Z, 20.. 20 .0 .0 " 10+20 .0 .0 18+18 " 20-+20

0<11.5.00 '1 20 16+1. 16+16 20+20 20HO 20 10 ;6+16 2S 20+20 20 20 1'.1& 2' 20..20

~.;!:;¡-,-:.,:t--,C.-f--,-.'-1'---,,-+-~,-t--,,-f--,-.-'I---,,-+-,,-t--,,-+--~-+-,-."""I---,,'-+'-,,'-+-,c.-+--..--j
.~1Il f-----t-'::'t--+--t--t--+_--t--t'--t--+--t--j--t--+-_+--I--i

• ~ 20 16"'6 2' 20+20 ZO+ZO ZO 16+16 15 20+20 20+20 20 ,... ,o 2' 20+20 ~ZO

,.
20'20

20<20

20<20

""'0

16 16

,.
"

..

..

..
20+20 I(MoZO

"

"

,.

..

..
"

,.
.0

,....

"

'0

'0
,o

,o

.0

,.16 16

Z, 20 +20

2' 20+20

16 III

ZO+2O 10+20

20+20 20+20

"

"

"

,.
16-+16

"

,o

'6 +16

1&+1&

"

16 16

.0

,o

'0

,o

16.'6 I 16+16

"

"..
20+Z0

20+20

16 16

, 20.20 32",.

16 16 16

20 i 16-+16 Z,

1&+ 1& 16-+'6 ?S

16-+16 2' 2'

.0

,..0

16+1'

Q<""'.5,OO1-7-C+---f---+--+---+-+--j--+--+--+-+--j--+--b-+--I

&,OO<II~IO,OO .. ~ ¡'.16 16+ III

,:..¡ 16 16

5,00 < JI .10,00
b.-C:+--t----+--+---;--+--j~-+--+--+-+--j--+--b-+--I

.. :
.:.•¡

••mf----_j-"-o'f--l--'--+_-t--+--+--+--+--4-_j--f--+_-+_-+-..¡
,~ 20 1&-+16) 2' ¡,

,.
16 16 i T6 " " "

,. Ul 16 " " "
,. ,.

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS: CEFINICION
NIVEL DIE
CONT""'-

1-DlIIIlIEN'lOlC5 11,. Y, [N.
- 200 NOII .....L 'Ce. I,S

:5 -LOS 1I~"l(NTOlI !E"AN DI: 0,03", AC[RO NOIUlIIoL t •• v'

[J[CUCION

¡-OIRECCION GENERAL DE CARRETéRA5 1
COt.LCCION DE PUENTES'

DE VIGAS PRETENSADAS le
2.29
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE, PILA _'"'IO,OOm

TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO Ü"3,OO kp/cm2

IILT".
"LA v... 1 n • :lll' " n

JO,OO

m :lll' " n

12,00

nr "
.. 8,40.~ .,00 _,40 ."0 11,00 11,40 11.80 12,20 12,60 13,00 11.40 I).so 14,20 14,60

0<11· a.oo I-_'_+-~'~''~'+--':':"::..jl-'~'="::..jl-'~"=+-_'~' '~'=-+--':'=''''=_I-:'='''=-I-:'=' '~'+_'~'='~' +~'~"~'=-+--':'='''=-j-:~='~'+--':''~'c'+_'~'~''=-¡__''~''':':'''¡

• .... 9,00 8,20 9,«> 10,20 11,60 11,80 IlllO 12,«:1 12,80 13.60 lS,eo 141)0 14,40 ...,eo,

a.oo<.... IQP0I-~.:._.+-~'=.,~'+_'=...::..jI-.~.="::...jI-.~.='~.+-~'~.="+--:':."=-I-~'~.,~.+-':.~.~.+-.~.,,=-+=.~.,='+--:':.,,=-I--~'=.,~'+-'~.~.~'+_-.~.~":...¡--:.~.,=':..¡
• I,~ l,~ 1,O!i I,O!! 1.15 l,o!l loO!! IP!> 100' t'~ 1,05 111!l 1,05 I ,O!! 1,05

b 1,60 .,60 9,00 9,40 9,«1 11,20 11,40 11,80 12,20 12,60 13J,.20 • 5,40 13,60 ....20 14,60

•

&,00 < ti .IO.OOI-_·_ _I_C'~·"'_1-_'·C·_'+_·C·_":....¡_·C·_"'-+__'·C··C'-+--.:'C''~'+--':":"c
• , .C' 1 ,O!! 1,25 1,05 I,O!!

,'C··~·-+_·c·c'_·+_·c·c'_'+_-'c·'_',-+__,'C'"'--'I_C'c'''-~ .. ,]~
I,OS 1,1!! 1,25 I,O!! 1 ,O!! 1,O!!

-~
1,15

DlAMETROS 6 DE ARIllACJJRAS

GRADO
.SMICO

ALTURA DE

PILA VIGA

.0

n

'0

1.00

m

lO
m
,.... "

"
1

"

n

lO

10,00

m

'" 16+16

1t 1

"
n

'"

J2,OO

'"
:lll'

l6+16

'll

..."

• 16 •

ZO '6+16 Z!>

••• Z!> ZO+20

"

'0

'0

"

'0

'0

" .
" "
" Z07ZO

"

lO.."
"

'"
'0Z!> 20.20 20

16 16 •

a.oo<tl.IO.OO J¡ ZO 16+16 16.16

Jf:..: 16 ~ 16

O<n" $pO I-f;.l::;1--.:'~O_I-C':°--lI-~20:...+~.~._"=-¡_"':...-+--.:20=-+--.:"':...+--.:lO:...+~"_._":...¡__"~'_¡..:._'~·_j-~'C°--ll-clO:.--+'~..__'·:...¡_'c·'__1
~: 1& 1& 16 ~ ~ ~ 16 16 • 16 ~ ~ 16 • •

O"'" 1-----..¡:.:::.:,::¡........:..+.....:-+-=--+_.:.:...+....:..-+.....:--1~=--+-....:..+....:..-+--f_..:....+....:..+-__1-=--+_..:......¡
.. ~ ~ %0 "UI ~ Z0+2o· zo

lO '0 '0 .+16 " '" " ,o 20 '" 16+16

"""

lO

"

'02020 16+16 16••lO'016+1616"'.'0'0'0O<tl"a,oo J¡1--'-+-1----1--+----+---+--1----1--+----+-+--1---+-+---+---4
I __lf::!.:.~f~:~..:.:...+_=':.-I-=.::...+--:":...+_--:"~.__l-:.:.-.+_-.=-+--:':•...,1-~":...+-.~.:...+-..:":...j--'~•...,I-~.::...+...:":...+--.:.'__10-1lII ,

f ~ 20 ZO 16+16 '6.16 Z!> zo ZO +~'~O=_+_"~.~'~.+~":~.c'C.+...:'O::...+~lO=-_+--'lO=-_+~.:.c'=._t--=t.~-

!5rPO< tl .IO'OO¡..-f:,.c:CJ_lO_+_"_._.-I~-"-.-.-II_'-'-+_-'-.-_I_-'-O-I_-'-O--¡_,_!~ 1,~.~.:":+_..:'~'-I-:lO=-+--.:20:...+-"'=---1_':: ..=-"+- :'~''__1
":.6: 16 16 16 '6 16 í6 16 16 16 16

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:
OEFINICION

NIVEL DE
CONTROl.

I-DI"ENSIONO b,GYs ENm "o.....,. "- 200 NORMAl".

2,..LAS ARlIIAOUltU SE S1TUAR.UrI ... 0,20" ENTRE si

3- LOS Il:ECl,.e'Ullllftffl)S S[R,II.N DE 0,03 m ACERO AEH-400 fiIIo!- NORMAL

EJECUc;lON NORMAL 11 ~ 1,6

rOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I
.

COLECCJON DE PVENTE5

DE VIGAS PRETENSADAS re '.30
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hll)Clx.IQPO m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (] .. 5,00 kp/cm'

22533

G"CO ALTURA Dl ANCHO 7,00 10,00 12.00

SIS.CO PILA VIGA 1 n m IlI: y 1 n m IlI: y 1 n m Il< ,.
• ,,OC ,,oc "0 11,20 8,40 '0,40 10,40 <0,60 ,~'" ,,"" 12,10 12,40 12,60 .... "PO

O<lIlIl"OO • 2.5~ 2." 2,75 $, " 3,.55 l," .. ,35 ...5' 2,15 3,15 t,O! '." 2,5' ,,,. '.-
• 1,05 ',05 1,05 ',05 1,05 ',05 ',00 1,05 1,05 1,05 ',05 j ,05 1,05 '.. ,,,.

G6 n
• 8,00 .~O 8,20 8,"0 8,60 10,80 '0,80 II,OC , 1,20 11,.'10 " ,00 12,80 1$,00 """ IS,40

5,00< 11-10,00 • 2.9!!1 2,95 :5, " J,35 3,5' Z ,75 2,75 2,95 J, ,5 ". ,SS '." 2,g, 3,1' ~..
• 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 , ,05 ',05 1,05 1,05 1,05 ',00 , ,os •.os

• '.OC ,,OC '"0 8,20 11,40 10,40 10,40 10,bO , 0,80 , L,20 12,10 "",40 ",00 ".. ",00

O<h.';OO • 2,75 "J' ,. " .,' J,]!! 2,35 2,35 ,," i 2,75 3,1' 2,05 2,35 2,55 2,75 2,95

• ',05 I ,O!! 1,05 1,05 ',05 ',05 1,05 , ,05 ' ,o!> , ,o!> , ,0'" ,,O," \,0," 1,0," ,o.
G-m

• ",O ",O "0 8,"0 I ..." "PO ".00 I LI.oo ",20 I ","O ,= 13"0 1],00 ,..,0 13,40

5,00<"·10,00 • 3,'" l,' " J,' " J,l" l,"'" ?,9!> 2,9!> 1 2,9!> l,'!> i l,l" 2 ,9!> 1 ,9~ ,,OS l,l~ 3,3"

• 'P' '.. '.OS I,I!> ' ,l" 'P' , ,O!> , ,O~ , , ,o!> ','!> , ,O~ , ,0" , ,O~ 'P' 1,' 5

OIAMETROS 6 DE ARMADURAS

GRADO ALTUIIA ""
~NO«l 1,00 10,00 12,00

SISIIlICO PILA VIGA 1 n m IlI: " 1 II m IlI: " 1 II m '"
,.

.-: ,.
" '0 '0 !'6+'6 " " "

20 '0 '. ,. ,. '0 '0
0<""',00 .. y .0 ,. '0 '0 16-+- '6 " '. " 1 '0 20 , ,

" '0 'O '0

":.": " " "

.,
" " "

, ,
,

" " " "
,.

" "un .-: '0 '0 " '6-+-'6 i '6+ '6 " 20 20 20 '6+'6 '. '0 '0 '0 20

',00<"·'0.00 s~ .0 '0 '0 '6+'6 " '0 20 '0 '0 '6+'6 20 '0 '0 '0 'ti"'.
f~": " " " "

1 .,
" "

., ,

" " " " "I
" '.

S' "
,, '0 20 ,6+ '6 ,. ,. ,

" 20 '0 "
,.

" '0 '0
.~ 1

,
10<11 lIlI 5,00 '0

" '0 'o 16+'6 , , ., 20 20 ! 20 " ~ " '0 '0_----1-___
, ti: ...: " " " " " " " 1

., , ,
"

,
" '. " '.G-m

I , ,

S: '0 '0 , 20 20 '6+'6 " ,6 ¡ '0 '0 ,,,
" "

'0 '0 '0

5,00<11 IIlIlo.oo .-; '0 '0 , '0 116+ '6 '6+ '6 20 '0 20 " 16+'6 '0 '0 '0 '0 '0

S:.•: '6 j " i ', , , , .,
'" 1

, , ,
" " " " " ••

NOTAS:

l-O'''UISIOHES b,a T' EN ...

2-l'" """ADURAS SE S!TIJ"",,"" O,lO'" [NTill'[ sí

l - LOS ill'E(:UIMI"I(/lITOS S[ill'4J! DE 0,0] '"

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL OE COI"C'(lITI

DEFINIClON
CONTROL

M__'DAD

HORMIGON lOO , 106'' .... l 'te. 1,5

f----
AceRO "[++-AOO N" NOR ....l. y,. ',15

[JECuC'OIll NOR ....l 'tI '1,.

DlRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC
2,3:
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE. ZAPATAS

. ALTURA MAXIMA DE PILA _ ••o,pom

TENSIC* ADMISIBLE DEL TERRENO Ci "7,OOkp/cm'

eRAÓO
IOIMICO

Al.TIJOA ..-- 1 11

7,00

m " 1 11

10.00

1II " 1 11

12,00

"
7,10 1,40 7,40

t,.05 2,01 ,.."

1,05 ',0$ 1,05 .,os l,os I/J~ 1,05 1.05 1.05 1.05 ',05 1,01 1,05 I/» I,oS••", I-------Jf_---!---.::-f_~+_.::..:.+_~+~+....::._+....::._'_+-:..:...jf_:-f_~+_::..:.+_~+....::._+....::._+....::.__j
• 1;60 7,'0 7,100 ',OC 10,40 10,40 '0,60 10,60 10,'0 12,40 12,40 12,40 12,60 lr,ao

2,7$ 2." l,!!!!

.,os 1,05

2,5$ 2,15

,.."

2,3$2,55 2.35

'P'1,05

2,7'

1,0$

..'2,35

+---+-+-1--+-+---+-+---1
'P''.os I,~,.DO

7,.0 ., .40+_'C".0-l_'C".0-t.'.oc,'.0-+.'0.,.'o_t-'.oc,'.o+_,o,cc·0-l_'oc,,"_+-" _c',.0-+.,,_,.,_0+_,,_,_,_0+_"C'_'0-lc'.'.''"--+1-_'-11-7,10

OCh6 5,O°1-_,_+-__,c·o_'+.'.·."-I_.'c"_'_-+_·.'''-Ic--·__'.''-I__·."'-+-.•.p.'-t-'-.o.•-+-.C>-.----;f-'.:.·~- _'. .."._-+_'C'O.'~I-'_,DO_+_'_,'_.-I_'_,'_.-+

• 1,05 I,oS 1,0:1 1,t:Y5 1,05 1,05 1,05 1,05 1,0& ',05 1.05 1,('$ 1,1» ,,os ',os
o-:a f_---+-+--+--+_-+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+----i

b 7,80 7,80 7,80 7~ '.00 10,&0 10,80 10,80 lo,eo 10,80 12,60 11,80 12,80 12.ao 12,801----+---+-- ..- ----
5rPO<".IO,OO a 2.ni l,1!> 2,7$ 2,1$ 2,9$ 2,7$ 2,7$ 2,75 2,7S 2,75 2~$ l.a 2,7S 2,7S 2,7S

I----+---'c:-+----.--- 1--- .-f--.--. --'--+----+------1---1---1----1
I,O!'> 1,0& I,OS 1,0' I,IS 1,0S 1,Q5. 1,01 l,o!l I,OS I,O!'> I,oS 1M I,oS l,os

DIAMETROS ~ DE ARMADURAS

GRADO
SrSMICO

ALTURA DE
PILA VIGA 1 n

7,00

m nr 1 n

10.00

m " 1 n

12,00

m ][

"

"

.0
'o

'0
--

"

"

'0

'0

16 16

16 20
-f--

16 16
"

la lO
--

16 16

16 16

....
"

"

"

"

"

""

"

"
'0

,,
.0

'0

"

16 '6

'0

16 16
--¡---

16 20

"

"

"

"

"

'0

"

"_.-..
"

'0

"

'0

20 '6-+-'6 16
--

20 16+'6 16
- ...

• 6 16 16

'0

"

'0

"

"

.0

"

.0

..

.0
. -

"

..
'0

..

~OO<"6Io,OO ~y

1.11: 11 I Y,...J".

0<"'· 5,00 6"i
b-.+-------cl¡,:,,,: 16' 16G·'" f------f-':.:::t---+--+--+--+--t-__j--t---+--+-......,f---+--t--j--t----jf:

"
'o

"
"

16 16

1-. -1-----11---1
'1> 16"

""
.0

"
'o

"
"

"

"

20 20 16
-- 1-

20 20 16

"
"
"

"
"f'

0<"'.5,00 6:
~+--+--+-+--+--+-+--+-+-+--+--+-+--+---+---I

" "

"

115 '6 '6-- ._--_.
'6 16 20

"
'0

" "

20 20

20 I 16-+-'6

i '6 "

16 16

16 20
f -

<6 16

"

"

'0

"

"
, ,
" " "

"

.0

'0

"

CONTROL DE CALIDAD·

NOTAS: _ OEFtNICION
NIVEL DE
CONTROL.

cov,e,(..n
~

'(G""'O.oo

¡-I)I~[NSJ.c.[S b,ay. EN ..
HORM'GO'" li - 200

2 -L¡II,S ARhI60URAS SE SITuAH¡II,N A 0,20 ro. ["lilE S,

S-lOS RECUBR''''O'ros SoER.t.... DE O.O~'" AC[RO A[li-400 lrIóF '1' •• '.'5

[J[CUC'O~ NOIUIIAL "1,. 1,6

.L-. ~_ ___'_ __'

[),IRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCiON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le 1 2 .32
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA 'lE PILA 10,00 <Hmax"" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü'" 2,OOkp/cm'

b ~,"O

'-- '--
0<" -' 5.,00 o ",45

.Z,DO

][ m ][

'."4,'"4.2~

][m

10,00

1

.,25

12,20

][

6,4"

",40

6,0'5

11,00

m

10,40

1,00

10,00

VIGA

I\L.TURA DE

PILA

GRADO

$ISMICO

9.10 10,40 '0,10 11;.0 ",110 12.lW 13,20 13,60 '4,20 14,10 ' ....0 ¡5,20 l!l,SO 16,40 \b,1O

1,15

•
l,l5 ',15 1,15 1,'5 L, I~ 1,15 1,15 1,15 1,1" ',1'

5.00 <:,," 10,00

1,15 '.'5 1,15 1,15 1,15 1,15 1,1" 1,15 1,15 1,15 1,15 1,1" 1,1' 1,15 1,15

G~ m: 1-----.-+-.....---!---+---!---+--+--+--I--+-.....,---!--.....,---!---+---!----1
, '.1011,2010.8010.60 1 '2,40 '3,60 13,80 ''',20 '.,80 ",40 15,60 15,1IO 16.20 16.80 17,40

1,--+--+-+---+-+~-+-+---+-+-'-110,00<11"'15,00 ., !l.65 5,15 8,21- 6.85 7,.5 '1,.5 !I,85 6,2':1 6,85 7,.' !l,65 !l,85 6,25 &,15 7,45

1--+--+--+-+-----+
1,15 1,1' I.I~ ',15 1,2~ I.'~ ", ,s 1 ,'~ I,I~ 1,2~ ,,'~ ',15 1,15 1,1' 1,25

ti 11,20 ",.0 ",80 '2,20 '2,110 1.,20 1••60 14,110 1!>,40 '6,00 '6,40 16.60 11.00 11,40 111,00

l"OO<:"~20,OO o 6,2~ 6,45 6,115 1.2~ 1,1I~ 6,2~ 6,65 6,115 1.4~ 11.05 6,45 1l,6~ 1,OS 1,4!l 11,05

r-----r---:-i-:-t---:--r---c:+--:cc-r---:+--- f------ -:+---:-+---:+--=-+--::::-1
1,1~ 1.15 1,"" '.15 1.25 1,15 1,15 1.'5 1,2!l '.35 ".'5 1,1!l 1,15 1,2!l I,'~

1,15

6.45

16.40

1,1!l

S,25 ~.8S

-+----1

l!l,io IS.80

1,15'.251.15I,IS',151,15

9.60 10.00 10.40 ".00 11.40 '2.40•

tl 9.110 10.40 '0,110 11.40 11.110 '2,110 ",20 1},60 '4.20 14,110 14,110 1!l.20 1!l,60 111.40 16._0

.,115 5.25

6,1155.115',e">
+__--+--+--!-----+-+__--+--+--f--+~+__--+-+--!----___1

" 1,15 '." ',25 ,.}5 1,4~ 1.1!> 1,15 ',25 l.'~ '.45 I,IS '.IS 1,2!l '." '.45

tl 1 ',40 , 1,40 11,110 12,20 !2,80 '4,60 14,60 '4,80 15,40 16,00 '6,60 16,80 11.00 11.40 111.00

1,8~ a,a~ 6.6~ 6,8~ 1,45 8.0S6,4~ 6,45 6,8!l

'."
1.25

',~5 1,6S 1,4~ 1,45 ','\5 1.65 1,1~

6,55 6,8!l

',115. 1,7S 1,75

CONTROL DE CALIDAD

DEF1NlClON
NIVEL DE

CONTROL

eOIEfOC'IE"TIE
~

K40.'_

NOTA
><oRMIGON Ii_ 200 NORIlIAI,.

O''''ENSIOJIlE5 tl.O.,,["' ... · ¡-------}-------j----+---j
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•
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DE ViGAS PRETENSADAS le \233
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURAMAXIMA DE PILA 10,00 ~Hmax ~ 20,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü;k2,ookp/cm'

OlAllllfTltOS .. DE ARMA Dl.IRAS

Z!l 20+20 20+-20 '6+16 16+16 20+-20 20+00

,.
"

•••

m

16+16

12,00

••
,o

II

••

1

,o

,o

••

".

••
"

m
16+-16

••

m

00,00

••

20

,o

II

••
20

1

,o

••

"
20+Z0

••

m

••

m

7,00

....
..
,o

II

16+16

1

,o

,o

VIGA

ALTURA DE

l'1L'

GRADO
SJSM1CO

16+16 t6+l6 W.20 20+2020' .... '6 16+16 20+20 20<202025 20+30 20+2016+ ..20~C:•• IWO i~
b-'+-+--+--+---+--+--t--+-+---+--t--t--t--+---+--t

•• ••
2C)-.+-20

•• ,. ..
1~16

'. ,. ,.
ZO+Zü

",.
"

'6+-16

.. ..
20+-20

'0>20

,. ".. "
"

• ~ 20+10 20+20 ZO+-ZO 20+20 20+<'0

"I~< "~o.oo f~ 20.20 m+-ZD 52 u 32 lO+ZO 30' U a2 32 2~O Ji2

~~;:.~~:t--.c.-t--..'-+-.c.-I--,.c-t--:.•-t--,c.-/--",-+-,c.-I-.c,.-t--,c.-/--,c.c.+-",-t--,.c-t--,c.-t--,c.--j
20 20 .... ,o ,o ,o 'f>+16

20+20

16 '6

25 20+20

,....
"

16+-16

"
20

,o

.~.

"
,o

,o

'0

'.
20+20

•
16+16

,...
16 16

.¡¡+-16

"
,o

"

20+20

.. .,.16H6

••

16+16

.....
20 20

,o

.. ~ 20

0<.... ~.oo ':b'::l--t--+-+---+--+--t--t--+---+--t---1I---+---+---+--i

~1l610,DO

r..-;,¡--+-'-4-f-+'-4-+-+'-4-+-+--+-+-+--+----I
25 ZD+-ZO Z0+2G '6-+-'6 I&+-'{, 2!l ZO"ZO 20+20 16" 16 16++6 20+ro 20+i!0

25 20"'20 20+20 \1,,+ '6

""
20+'20 20-+20,.

"..•
<'~ <'0-+20 •.,.,. 16

20+20 20+20 '6.16

"
..'...'.

10,00<11 6'5,,00 • ~ 16+ 16 25

"

25 <'0.20 20.ZC

"",o

<'5 <'0-+<'0 <'~

'.'...
Z!l 20+-20 20+20 16+16..1~.OO<h"2o,OO '": 2!>\-;-;-';:1--+-'-4-+-+'-4-+--+---+-+-+--+-+-+--+----1
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•
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CT"" 3,00 kp/cm' .

GRAOO ALTURA CE NeH( 7,00 10,00 '12,00

SISMICO PILA VIGA I 11 1II IIC '" I 11 III IIC Y I :Ir III nr y

b 8.40 ,.w 9,00 9,40 9,ao 11,00 I 1,40 11,80 '2,20 '1,60 13,00 13,20 13.60 14,20 '.,60.
O<h"'!5'oo o :5,45 J,6!! 4,05 4,45 4,85 :5 ,05 :5,4~ 3,8!l 4,25 4,65 3,05 3,25 3,65 4,25 4,65

• 1,1' I , 15 '. '5 " '5 1,' 5 1,15 " ,5 ',106 1,15 l. '5 I ,15 1,15 1,15 1.'5 1,15

b 8,80 9,00 9,20 9,80 '0.20 ".60 " ,80 12,00 12,60 13,00 1),60 13,80 14,00 14,40 14,80

5,00< h" 10,00 o J,85 4,05 4,25 4,85 5,2'1 3,65 :'. ,85 4,05 4,65 '5,05 3,65 3,85 4,05 4,.5 .,85

• 1, ,5 I , I '5 1, I '5 1,' '5 ','''; ','5 '. I '5
,." '," 1, I 5 1, '5 1,15 , ,15 1,15 1,15

G·'"
b 9,40 ,.w 9,80 10,00 le,40 '2,20 '2,40 /2,60 '.3,00 13,20 'c,ZQ 14,40 +4,60 15,00 IS,ZO

10,00<:11"'5,00 o 4 ,4~ 4, 6~ 4,8~ 5,05 ",4~ 4,2~ 4,4~ 4,to~ ~, 05. 5,25 '" 4,45 4,65 5,05 5,25

• , ,15 1,15 1,'5 " 'S , ,25 , ,'5 ','5 1,15 ',' 5 1,15 , ,15 1,15 1,15 1,15 1,15

b ,0,00 10,00 00,20 '0,60 '0,80 12,80 ,3,00 13,ZO '3,60 '1,80 .4,80 15,00 15,20 15,60 16,00

I~OO<:II"20,OO o 5,05 !>,05 5,05 5,65 "" "4,85 5,05 5,Z5 5,65 ,." 4,85 >,0' '." 5 ,65 6,05

• 1,15 1,15 ' ,15 ',Z 5 ',3'5 1,15 ',15 1,15 1,25 ',35 ',IS 1,15 1,15 I,Z!> ! ,35

b ',W 8,60 9,00 9,40 9,80 " ,20 '1,40 11,80 'l.20 ¡l,ea. IJ,20 "-'" 13,60 ,14;20 14,60

0<11";"5,00 • 3,65 3,65 4,05 4,4"> 4,85 3,~ J,45 3,8S .... 4,65 J,25 1,25 3,65 4,25 4,65

• 1,15 1,15 1,'5 1, 15 '.25 ',15 , ,'!> ','5 ,,'S 1,15 ','5 1,'5 1,15 !,15 1, '5

b 8,80 9,00 9,ZO 9,80 'O, lO 11,80 • ',80 12,00 '2,60 IJ,oo 11,80 13,80 14,00 14,40 14,80

5,00<11 -" 10,00 o
,

',", 4,05 4,25 4,85 ~, Z5 '. "' J,85 4,05 4,65 5,05 1,85 J,s!> 4,05 4,45 '."'
• I,'!> 1,15 1,'5 , ,2!> ." '.' 5 1, '5 ,

" , ',15 1 ,Z5 ','5 1,15 1,15 I,I! 1,15
G-lQI

b 9,60 9,60 9,80 10,00 '0,40 12,60 '2,60 '2,60 , 1,00 'J,ZO '.,60 14,60 14.60 15,20 15,20

10,00 <:11" 15,00
-

• 4 ,65 .,65 4,85 5,05 ~, 45 4,65 4,65 4,65 5,05 5,25 4,65 4,65 4,65 5,2! .."
• ,." 1 ,Z5 1 ,35 1,35 , , 45

,." 1 ,25 ',25 ".35 1 ,45 1 ,Z5 1,25 '. " 1,35 1,35

b '0,40 '0,40 'o, .0 , 0,80 '0.80 , ~,60 , 3,60 , J,60 13,60 14,00 ' 5,80 15,80 '~,80 15,SO 16.00

15,00<11-"20.00 o ., ,4~ ~,.5 5,45 5,8 ., 5,e'> '>,65 5,65 '>,65 5,65 6,05 5,85 '!l,S5 '.e '." 6,0">

• ','>5 , ,'>5 , ,55 , . 5'> ." , ,65 ',65 ' ,65 , ,65 1,65 ',65 1,65 , ,65 1,6'!l , .1'5

,

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE ~H(;I(II'f(

DEfIN'CION ~
CONTROL SEGlJR,e4e

NOTA:
"ORMIGON H· ZOO NORMAl. Ve ",5

Q'MfIllSIO"lf:S b.Ov,EIII'"

4CERO AEI1-400" óf NORMAL 1'•• 1,15

EJECUCIQH ,"O AIIAt. 1"".

IDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
ca..ECaON DE PUENTES

1 2 ,3'DE VIGAS PRETENSAOAS le
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < tima.... 20,00 m

TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO rr" 3,00 kp/cm'

GRADO

S~ICO
Al..TuAA DE r¡'~··~C"'-!i-_,-::-r7~.O=O--'-:=-T-::-+-"""--'-:=-T'O_.=O~O,-:=-r~_f-...,..,-::--r''~'=O_OT~:--r~-j

PIL.A 1I1GA .u m m JI: :a. m ]S[ J[ 1 JI m :DI: lt
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.

DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,OO<Hmox'" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü "" 5,00 kp/cmZ

GRADO ALTURA DI: ~c.., 7,00 10,00 IZ.OO

SISIlIICO PILA VIGA r n m III y r n m III " 1 n m: III y

b , .ro 1,60 T ,80 11,00 8,40 .ro '0,60 10.60 10.&0 11,00 "
., 12,60 12,60 12,80 '!oDO

0<11"'5.00 , 2,6!> Z.60, 2.8!> ~,O"i 3,4'1 ¿ ,6'1 2,6"> l,"!'> '" ,.'" ... ,!,> 2.6~ 2,6~ '." ..'"
• '.''1 ., <.,!,> 1,''1

"
., I,I!> ",'''i <,'"> ',''1 ",!,> .. , '.15 1,15 1,1'1 I,I!'>

b '.00 '.00 S,20 8,40 8,60 10,60 10,80 00 I • ~'O
. " 12.50 '2,80 12,eo .'00 ."O-

,"00 <: h '" 10,00 , 3.0'1 3.0!'> 3,2"> 3,45 3.6'1 2,65 ... 85 '.'" , " 3,4'1 , ,0;,\ ,." '" 3 ,0'1 3,Z'I

t----- -
• , ,'5 ,,-'1 , ., ,.,0; ;,''\ ','!! 1,15 ',I!'> , , ',,'1 '."5 ',15 1,15

o~ :llI
b 8,40 8,42 8,60 8, ':'0 '00 '.20 1',40 , ',40 ",60 ,'.80 13,20 '3,20 ,3,40 13,60 ' 3.80

',\00 <: 1'1 "" 15,00 , J ,45 3,4!> 3.65 3.f1~ • ')"i J ,2"i J,"!'> 3,4'1 3 ,65 '.,r.. 3,25 '.2"i 3,4!> 3,6!'> 3,115

• . .., ',''1 1.1"; 1,'" 1, ,~ ·.., " I~ ','~ " +~ , ,'~
, , .'~ I ,'~ 1,I~ 1, I~

b '1,00 9,00 '1,,",0 ,.W '1,40 ·.•0 , ',80 '2,00 '¿,DO '2,20 1~,eo '3,eo 14,00 '4,00 '4,20

15,00 <h"'2OPO , 4 ,00 4,O~ 4,O~ 4, 2~ 4,4'\ 3,e~ 3,8~ 4 ,O~ 4,O~ 4,25 3,e~ 3,85 4,05 '0' ",2~

• , ,'~ , , ,~ ',' ~ ',25 , ,2~ " I~ ',' ~
, ., , ,25 ' ,,' , ,15 1,'5 , ,'5 1,25

b 7,60 7,6é: ',80 8,00 8,40 '0,60 10,60 '0,60 '0,80 ",00 '2,'0 )2,60 '2,60 '2,80 ",G-O

O<h ""5,00 , 2,65 2,65 2,e5 3,O~ 3, 4~ 2 .6~ 2,65 2,6'\ 2,e5 3 ,O!> 2, '5 2,6~ ,... 2.155 3.05

• ','5 1,'5 '. ., '. '5 . .,
·." , ,'5 ','" ., ." "o!> 1, I~ ',I!> " I~ t.'5

b 15.20 8,20 8,20 e,40 8,60
·

',00 ",00 ",00 ",líl ' ,40 '2.90 12,1lO 12,90 13,20 <3,20

5,00 <h "'10.00 , 3,25 3,25 3,2'5 ',4'1 3,6'\ :3 ,0'1 3,0'1 3.0'\ 3.25 3,45 2,85 '. " ,~, 3,0'5 5,Z~

• '.'5 1 .'5 , • '5 , ,'5 ',25 I ,t 5 , ,'~ " 15 , ,'5 " '5 1,,0; 1,15 ',I!> '.- 1,1!>
o-E

b '." '.00 '.00 '.00 >.00 12,00 12,00 '2,00 '2,00 '2,00 , 3,20 14,00 1.,00 14,Ou '.,00
10,00<11'" 15.00 , 3,85 3,8!> '." 3,85 4,05 4,05 ',C' ..'" 4,05 4,05 ,." 4,05 '.C' 4,05 , .'"

• 1.3~ 1,35
" " ." ',4'\ , ,35 ..... 35 ',35 " 3~ 1,35 1,' 5 1,3!> 1,35 1,35 ',35

b 9,80 9,80 9,!!IO 9,1'10 9,80 ' ~,OD '3,OD '3,00 , 3,00 t_~,OO , ~,80 ''\,00 1'\.00 1'\,00 1'\,00

1$,00<11 11I 20.00 ,
4.85 4,8'\ 4, "'~ , " 4 ,8'1 'I,O~ 'I,O~ '1 ,O~ '\,O~ 5,0'1 ,

" 5,0" 5,05 5,05 5,05

• , ,75 1,75 ',75 '. " I '.:"5 ',8'1 ' ,8"> ',8"1 ',FI" 1,8" ., , ,85 , ,85 ',A" , ,8'1

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE COf.riClIl'fTl

;-\fF,NICION ~

CONTROL Sl:GUFI'OAO

NOTA. -
"OP~tGO"l " - <'JO ..o"~ AL ~ < '1,5

0'''['05'0''['3 b, (1 y s ["l 1ft f--- ~_.

.
4CE"0 .'" 4"0 .. o F ·v,PIII4L h",'"

~ Jl e, 1" "''< "C-""4L ~" 1,6

GENERAL DE CARRETERAS
COL[CCION DE PU[NHS \23701RECCION

DE VIGAS PRETEN<;AOA<; fe
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax'" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u" 5,00 kp/cm"

OIAIllETROS ~ DE ARMADURAS
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16 16 16 16 16 16
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15,00<"-20,00 f~ 16..-16 20 20 16..-L(, 25 16'f16 20 20 <'o 11;+16 20 20 20 20 16'f16

'o '0 'o .. 'o 'o 'o

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL DE

CONTROL

COf~l(;tEorr[

~

s.fGU",'04D

NOTAS:
1_ LAS ARIolAOVRAS SE S.TUARA" A 0,20'" [NTRE si

HORMIGON NORMAl.- Xc ",5

2 - LOS 1tECU8ItIMlENTOS S(R~ CE 0.03'" ACERO &["-400" óF NORIllAL 1'•• 1,15

EJECUCION NORIllAL "'=1.6

OlREccioN GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS re 1
238
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DIMENSIONES DE ZAPATAs
-

ALTURA· MAXIMA DE PILA 10PO< Hmox '" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü .. 7 PO kp/cm'. ,

- - -- -
.

GRADO ALTURA DE lANCHO 7.00 10,00 12.00

SIS"'IICO PILA VIGA 1 II m '" :Ir 1 II m IIr y 1 II III IIr Y

b ? ,; o 7. iO 1,60 1,60 7,60 ").'0 '0,'') '0,10 10,60 10, .... 0",'0 12,10 12',.0 12,10. 12,60

0< h ~ 5,00 • 2. ,~ 2, ,5 <' ,65 2,65 2,6!l 2, .5 2.' 5 , ,, 2,65 2,65 2, '5 2.'5 2,1$ 2,1' ,..,
1---f-.

... • 1,' S ". '5 "."5 '.'5 '.'5 '.' 5 {,,!lo ','5 ,,'S 1,'5 '.'S 1," 1,15 1,15 1,1'.
b 1,60 1,60 ':",60 1,80 '.00 ,0.60 ·C.60 '0.&0 10,60 '0,80 '2,&0 2,60 12.60 12,60 12.60

f-- .-
5.00< 1l 4 .OpO • 2,';5 2,65 2,Co5 2,d!> 3,05 2,(,5 .2,1:5 2.6!l ~.(!l 2,8!l ! "'5 2,65 2,65 2,65 ,.OS

. - 1----
• ',15 ','!> ','5 .'5 , ,,5 ','5 '.'5 ',1!1o

"

",15 ,.'5 ',15 '.'5 l,l!> '."
G"'lII

b 8.00 tI,OO 6,00 11.20 8,20 '(),!lO tO,flO ·o.@o ".00 ",20 .2,80 12,"10 12,80 13,00 1),00

-- _._~ f--- --
10,00< ti" I!),OO • 3,05 5,05 3,"':!> ), ..~ !,Z!o 2,~5 2,8:' ",e,:> "',C!) 3,:i:'!o l,U!) 2 ,ti!> 2,1l~ 3,O~ '''!

• ' .' ~ , , '.'':> ' .' ~ ."

, , , , ,, .., ",,:> 1,1':> 1,lft

b 11,4,'" '1,40 "'.60 8,150 8,60 , _,20 >l~O '1,41') ".40 1',60 '3,1..) '5,20 '13,"0 13,40 13,40

1-- --_.~ .- .. .,~c - ~- - --- ---- -'" ~ .
15,00< 1l~20,OO • 5,4!o 3,"!o ),65 3,,;!> ),6!> 3,2~ 3,4':> 3,4':> 3.45 ),65 3,2ft 3,2!> 3,4~ 5,'" 3,":'-- --- --- ~--~ - .. -~-- --- .,-- ~-_.

• 1.1 ~ l.' ~ l.' ~ '.15 1,15 1';'5 ' '.'5 I,'ft ,,,!o l.'':> '.' 5 l.' 5 1,Ift ' 1,1' 1.1'

b 7,' o 7,60 7,60 1,60 7,60 10.,10 10.10 '0,'0 10,60 10.60 '2.'0 Il.IO 12.10 12.10 Il.60
,~, --- --- -~-- ~-- -- -- ~,'~- f-- -

O<h" ',00 • <' ,1':> <.',' !lo <.',E!o +:,6':> l,6!> 2,1!> l.1 :. 2.1ft l.65 l,6':> 2.15 l.15 l.15 l.\5 2.6!>
--

• '.'5 '.' ~. ',' ~ '.I!> 1,15 '.I!> 1.15 1.'':> ','5 ','5 l,'!> 1,1!> 1.16 I,I!; .... 1,IS

b "',oc 7 ,80 "',eo ~,IW lO,I')O 'C,80 '0,80 ,~:eo, '1),80 '''',80 _l,ao Il,8,O 'l,80 12.80 12,80
1,-- -- - _ ... - ---

5,00 <h .. 10,00 • 2,e5 2,85 2,e5 2,85 5,05 ',8':> 2,fl':> 2,"~ ~,!l!lo 2,f1~ <',11':> l.8':> 2.11') '." 2,85
~~ - --'. ---- f-~~'~' - ~---~ e----

• l.' 5. l.' ':> '.'!) '.'') ',I!) ',15 '.'':> , ','':> ',' ~ I,I!> ','') '.I!> ,_,l~ 1, I~

G-=
b 8,00 8,60' 11,60 !'!,":O 8,60 10,80 " ,60 " ,r,() , ',r,o ." ,? ,eo 11,60 'l,Eú ''',60 '~,60

1O.00<h .15.00 • I,'e!> ',6!> 5,E!> 3,6::> 5,6!> 2,8$ 3,6!> 5,6':> 5,6::> 3,6':> ? ,8!> 5,6!o 5 ,6ft 3,65 '"
• ',1':> , ,4!o , ,4':> ' .45 _,4':> '.15 1,45 1,45 , ,45 , ,45 1,1':> " ..,:> : ' ,45 , ,4':> 1,4':>

b e.40 9,40 9,40 9.4 0 9,40 .. .jO , ~ ,', ' , ''',40 '7, 01 0 12,40 1',20 13,60 "¡,40 14,40 14,40
~-1--

15,OO<h oll ZO,OO • ~,45 ~ ,45 4,4!> 4,45 4,45 ~ ,25 ) ,65 4,4':> 4.4':> jiI,"I5 ) ,l5 3,65 4,4!> 4,45 ...4')
I-~- -_.- __o - -- --

• ',2':> 1,85 ',85 , .8':> , .85 1,'':> , ,4~ , ,85 '.8!> , ,85 1,15 , .45 , .95 1 ,9~ '.9$

, .

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE '01""('''(

DEflNICION ~

CONTROL 5(,,,1100"0

NOTA:
"'C"",,¡;or. H_ 2 oc. "OANOA... 1,. ',5,

ll'NOl"'~',,"'l '. D,a , s L " '"

A"[AO ". '00 " o' ~ '<OA".Al,. v.. 1,1$

, EJECUC'O" r.OqMAl,. 1'01,6
~ - .

..
.. ...

"
..

COlECClON DE PUENTES
[2.39~IREC_CK>N _~E.N~~AL_ ~~ eARR~TER_A_~_,

.
~~"."", "~-- ., ",-,. . '- .. - ... DE VIGAS PAETfN~DAS'- le
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax '"' 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (Tll!o7,OO kp/cm'

OIAMETROS ~ O{ ARMADlRAS

'.

][

'0

'0

"

20

.."
"
'.

'0

12,00

"

20

,.

:tI m

"
"
,."

'0

v

lO 20

20

"

]][

"

"
"

m

tO.oo

"
"
'.

n

"

"
""

'0

v

20

16 16 ~ 16 16 ~ 16 ~ ~ '16 ~ l'

'.
'0

20

"
'0

'0

7,00

"
"

':.f. 16 " 16

ALTURA DE
PilA

GRADO

SISMlCO

25 20+20 16+16 '6"+'6 25 25 ZOTlO 16+16 16+16 25 25 25

1-~~~:~,::,"~'~"=-¡-"~'.~":..t'-:'~'-I__~'~'--1~:"=-+~"~'~"=-¡-'~'~'~"+16+161'+ 16 25 16+16 16+16 16+16 16.16 25
1~<IrI.zo.oo .~ 16+16 25 25

'---l--"'_+--+--+-+--l---+--'--+---__+-_+_--'f----'_+--1
"'.....: 16 16 16

16 16 l' 16 " 16 16 16 16 16 16 16

20 20 16 16 16 16 " 16 16 16 16 16

lO la 16 16 l' ZO W 16 l' 16 16 20

,~ 16 16 .H'

O<IrI"!:i,OO'~ 16 16 20
-+-.-+-+-~-'_+-+-__+_._+_-l---+-+--__+____j

16:: E: 16 '6 16

,~ ,& 16 l' 20 20 16 16 '6 16 20 16 16 16 16 16

!.OO<Il·IO,OO~ __~ zo 20 20 __'_0__ ~~_" '~_ ~-+-20-+-'O:.. .•I_-'-.--1I-_"=-+_-'c.-+_-'.O: __~~

1 ~Ii:::.::O~~::+_...::"=-:+_-,~.:...j...~,~.-I__~':.__I~~,,=-+...:"=-:+_...::":...j...~"::..-+.-:"::...+...:"=-+.::,":....+...::":...I__~"::...+.-:':.-~~":....jG-m,
'0 " " 20 '0 " 20 " " 20 " 'o " '. "

IO,OO<h"I&,oO Ir 20 20 20

':.... 16 16 '6

02'0 '6+ 16 20

16 16 16

20

"
20 20

16 16

20

"
20 'o
16 16

20

"

20

" "

20 16+ 16 20

20 20 16

1-~~C~4_'-O-+---'"0_¡...C'C'-1_20 20 "20

15.00<tl.ZO,OO f~ 16+16 16+16 20

Ii":.'-: <6 20 20

'o

20

"

20 20

16+ 16 " 20

20

20

'o

20 "

20 :0

'ó .

'o
16+16

'0

'o

'o
20

'0

20

,o

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICIDN
NI ....EL DE

CONTROL

NOTAS:
H - 200 tiORMA..

2- .. os M:C!J8AlliIJE,.."OS SERA" OE 0,03 ... ACERO AEH- 400,.. Ó, j,o '." I .

"'01,6

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECC10N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax '" 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J .. 2,00 kp/cm'
,

GRADO
SISM.lCO

ALTURA DE
PILA.

VIGA 1

1.00

m ll[ 1

10,00

lIL Il[ " 1

12,00

m ll[ "
b 9.40 10,00 10,40 II.aO 11,60 12,20 12,80 11.20 ''',00 14,40 14,20 '4,80 15,20 16.00 16,60

'."1,35
~+-'-"-'-¡-'-"-'-¡--'-"-'--t

1,35

4,456,2.5
+------1--

5,45'"

'.'
15,60 16.00 '6,40 '7,00 17,60

f--- - f---- +--'--+.--'--.+-'-'--I
',8' .,2' 6,6' 1,251,65

b 10.00 ,0,40 10.80 ¡ 1,40 12,00 '2,80 11,20 13,80 14,40 ,5,00 ' ....0 ''',20 15,150 16.40 11,00

~+--'----+-------+---'-+---- - - c- .- -} 1------/--'-------/---'----+---'--+-'-------1
5.00 .... h""IO'OO 1---_'_1---._._'__.+_5.65 ~O!!i ~_~~ j 1.~ 5,05 5,45 _ ~_~_05 ~,6-=- 1,25 ',05 5,45 6,O!l +-'__"__'-/-_'__'__"---j

r------t--t---'C··--·-t-,·C'--·+-",-·-·-j·_'C··-·--t-ic"--·-;-t-'"C·~·+-"·~..~r~"~..~,_,~·C..'-f_,~·,~,+t---'-,·~,,---j:--__--~,-·c·-·__--:__-__-'c·,=·-t_'c·'c·'-f-',·c'c·--jl '
, ._--j~'--Oc••-O 11,00 11,40 12.00 ¡ 12,40 13,60 '~,O, ¡ ''',4°

1
!'.'5"OO

r --t· 1 - . -
ti 5,85 ~ (, ,<'5 6,65 I 7,25 I 7,65 5,8,:> 6.2"1 i 6,"''' ¡ 1,25

',~' I ',~' 1,35 1,~5 1,35 1,35

b 1l,W I '1,60 '1,80 '2,40 i 12,80 L4,4O 14,80 ".uD ,.,.40 I 1".00 16,60 16,80 11,20 11,60 18,20

1,]5

1,85 8,.5

1,35

1,45

1,]5

'.'"
'."',35 I ',.15 i ',35

7,25

1,35

1,05

',]5

6,65

',35 I '.35'."'."
6,"5 i 6,85 1,05 1,&!> .,05

12.00 1,2,2:0 t2,40 12.80 13,40 '5,'<:0 '5,40 I '5,80 '6.2:0 '.,60 11,40 '''',60 Ill,OO 18,40 18AO

•
•

15,00<1'1620.00 a
f----+--'--t--+--+--t---1-.........-r--+-+----+--t----t----+---i

'.~1,]51,]5',]5',35',45< ,35',~" : ',35',35',35

7.25 7.45 7.65. 8.05 8.65 7,4".1 1,65 ~ 8,05 i 8,4" ¡ 8,a5 7,65 1,.5 8,2:5 8,65 9,0520.00 <11 "'"25.00 a
t--+-¡----+--+-----'---j-.......,-"'T-+-----,---t-.......,--t--+----+------t

b '2:,f>0 '2,110 13.00 '3.40 ~ '3,80 '6.00 '6,20 16,60 i 16,80 ¡ 17,40 '.,ZO 18,40 18,80 '9,20 19.80

9,"" tO,o">>.DO'J,O"> 9,6".1 .,458,8"8.45',1,1,115 8,0' 8,Z5 8,6"> 9,0525,00<".30,00 o
t--+-i---+--+--+--j-.......,--t--+------t-+--+--t--+--+------t

1,]' ,." 1,45 '.4".1 , ,35 1,~5 ',45 ',4' 1,45 1,45 1,55 1,65

b 9,&0 '0,00 '0,40 II ',00 L1,60 <2,40 12,80 I '3,20 14,00 '4,40 14,40 14,80 '5,20 '.,00 16,60

6,Z5 6,856,25 .,6' 4,654,65 5,05 ¡ 5,455,25 5,.5 6,Z5 6,a54,850<,,65,00
I-----+-i---+--+--+--j-.......,--t--+--+--t--+--t--+--+------t

1,35 1,~5 , .35 ',.'15 ',15 <,35 '." 1,3" 1,35, 1,35 ',35

b 10,00 10.40 10,80 11.40 '2.00 '2,80 13,20 13,80 14,40 15,00 14,80 15,20 '5,80 16,40 11,00

1',<'55,4':1 6,~ 6,656,05 j 6,.5 l,Z5 5,055,0"> ">,455,25 5,.5 6,0"> 6,65 1,25~ <1\-10.00 a
1-----+"--i---+--+--+--j-.......,~-+--+--+--t--1--t--+--+------t

',~5 , ,lO; ',35 ',35 ',35 ," 1,35 r,}5 , ,35 1,35 1,35 1,35

1,11' l,!t!I

11,.5 9,0'

'8,60 '&,80

" .,

,8,20

'."
8,4'

!S,ZO

2,05 1,8'

16,60 L8,OO
----

11,85 8,Z5

b '0,80 1',00 ",40 I 2,00 '2,40 '3,80 '4,00 <4,40 ''',00 '5,40 15,.0 16,00 '&,40 11,00 11,60
--~, .f--- -f· -- ---- ~--

10.00<"'-15.00 o 6,05 6,25 6,65 ._7,Z"'_+' ..".~ 6,05 6,25 6,6'; r,25 1,65 6,05 6,25 6,6? 1,25 1,85
-1------- ~ . - ~t------t____¡f--~+-----c-----

1 1,35 1,35 1,35 ',4"> ',55 1,35 ',35 ',3'; ',"" 1,45 1,35 1,» ',35 1,45 1,55

G' = f-----1--t....:.._+....:..-1....:..-+--+--+--+-+--t~_+....:..-1--f--+--+-....:..+.....:--1
_~_+~~o_ 11,60 _~',80 ~',~O ¡'2,110 I~~_~ 15,00 1';,00 '';,40 16,00 ~6.II0 ~'~ ~7:~ 17,60 ,'.~

15,00<".20,00 01 6,6~ 6.8~ 1',05 7,6~ 111.05 6,8~ l,~ 1',2' 7,65 8.Z!5 7,05 7,0!5 1',6' 1,85 8,45
f-- - , .. ,., -k --- - I-----.__+_ -_.~,.~

1,45 ',4' '." ",,;' ',6' L, ~~ L ,',') I ')~ --<--,:-'-'+-"--"-j¡-'--"--'-t-'--'''-t---''-'-'+-''-'--'+--'C''--'-j
'2~~0 ;2~o..!_~2.:..6,~_ ~:80_ '_3.:~~__.I~_'.1I0 _~5,1I0 t-~6':J0 i ;6,lO

7,('5 1,65 l,S'; 11,0" 8.6~ 8,05 8,0' t S,~ \ 8,4'

1,6' ',e!> -"':;5 ',B'; --,-,95 -'-~7!>---: ',7'j; ',r-i ¡ L.9'

b '3,40 13,40 13,40 L3.60 '3.80 11,CO 11,00 ,1,00 '7,ZO 11,60 19,20 19,40 19,40 19,60 19,BO

CON TROL DE CALIDAD

OEFINICION
NIVEL OlE
CONTROL

O('oCllE"T(
~

5(41111'0.0

NOTA: .. - 200 le' 1,'

11(( FfO ...."-400 IILI"F "OlllfAL -"0".1'

\ JE CuL' O"l NORllIAL

IOIR'ECC¡ON GENERAL DE CARRETERAS ¡ COkECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS le 12 41
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALnJRA IlIAJ(IMA DE PILA 20,00< HmG>l63O,OO m

TENSIOH ADMISIBLE DEL TERRENO (ía,2.00kp!cm2

OIAIllETFtQI' DE AMlADLR....

IEYIJr:m:

lO " .. 16 ".'6

12:,00

"20 16+16

n 1Il

.0

1

""20 1'+111

10,00

""

JI[

_,00

][

"

"'TurcA DE
PILA

•
"o.

"
"

,..~ 16+16

20 16+.16

.0...0

•
"

20+20 20
'.

16+16 '''+16

"
'0

•
.0.."

20+20
"....,.•

.0O<b~ s..oo ..~
b-:.t----il---+--+---+-+----i-----+-+---+-+----f--+--I--+-----j
~,f.

~OO<"~I(),OO .. ~ '6+16 .6+16 '6+16

:.'-: l' 16 ,6

20+20 20+20

" 16

20+20"

"
16 "

.+16 '6.,6

" ..
!OtZO 20",.

20+20 20+20"

'6+16 +6+16

16+16

o.
,o

16+16
""

"

"16+1616+1'

16+16

"
".. "

o•

2O·HD 32

16 l'

16+16

" "
"
"

ZCH-ZO 20+20

. '.
'6+-'6

" "
"o.

20+20
o. "

"

""""
"

"

"

" .

20+20 :sz

"

ZQ+W

•
"

•

",

. "

20+00 32

"
,ti 16

"
~oo<".3O,OO": 32 ?!>+2!> Z!>+Z!> Z!>+Z5 25+25 Z~2!> 25+25 2SUS Z!>+Z5 '25+32 2S+~ ~2!i. 2~25 2!>+2!l 25.. 32

~f=:,..f-:,;:I---"-+-,,-+--.~f--o-.-I---o-.-¡..:.~,,~+-o.-+-,,...:..¡.:~,,~+--,-,-I--~,,~.¡.:~,,~+-~,,-I--~,~,::...¡..:.~,-,~

,o " ,o " " 20 16+:6

" 16+16 16+16 " .0 16+16 16+16 "o. 16 16 " " " '6 16 " " " l6 16 "

15,00<11610.00 cr~ 16+16 16+16 ""t"

If:.~ t6 16 16 '6 l' 16 16 '6

Z!l 20+-20 20 20 16+16

25 20+20 20 '&1-16 16+16

16 16 16 16 '11

"
",.

lO-HO

o,
ZOHW"

25 2Q-1o-20 20+-20

Z5 25 20~20

25 20UO 16+16 25

Z5 Z0+20 16+16 16+ 16 Z5

"

25 20<1-20 16~16 16~16 Z~

4'Q+Z0 ZO+-ZO 16+16 16+16

"

lQ.oo<h,"'I'PO ,,~ 16+16 16~16

f:.... 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

G _'llll f-----+..::-::1--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--t--t--t--t----i
.. ~ 161-16 2~

15.00<11620,00 lJ~ 25, 25

Id": ...: 16 16

"
"

20+-20 Z0<20 25 Z5

16 16 16 16
"
" 16 20 16 16 16 '6 ZO

20 20 zo 20 20 20

20+20

,,,,.o
20+2020+20

20+20

20

"20+2020~ 20 ro·UO 20+20 25

25 20+20 20+20 20+20 "25 20+20
"

ZO+20 20+20

20 20

ZD-t20 20+-00

20+:<'0 to~20

'",20
.,
"

.. ~ 25

25.00<tl.:SO'OOI::.;..·::l-:'''':::20:::,f--:'':-.+'~'''::''':.j~':O+:'~04_:'O+::.:':O_+:''''::.:':O+20=.~'~Of·~O~.:':Of':O:.:'O_+:'O+:.:.':O_+':O+:::.:"':.¡:.:O:+:",:'=O-''''=-t=''''::,:20::''¡-='='--i
l!':.t: 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEl. DE
CONTROl.

COHlCllEfOH

~

.rGU"'Da.D

NOTAS:
OlORM'GON H~ 200

1- LAS AfU."DUAAS SE SlTUAIIIMI A 0,20m ENTIlE s.

2- LOS AfCU_'MIENTOS SlRAIlI DE 0,03 m ACERO AEH-400 H"r NOAMAl '11'1,15

EJECUCION NORMAL

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCtON DE PUENT..ES

DE VIGAS PRETENSAOAS lC 1 2 _42
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20PO < Hma. '" 3Opo m

. TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J ~ 3,00 kp/cm'

GRADO
SI$IlfICO

ALTURA DE
PILA V,""

• .,ZO ',60

1.00

m '"
10,00

m III % t

12.00

m • %

'.H

1,3'

",40

....16,10

.,.

.1,45

1,35

4,'~

6,45

1,.5

15,00

16.Z0

1,35

1,35

',:"

'.'"

;6.00

14,60

1,35

.,05,..

1,4:1 '.3"> 1,35

6,65 5,a!! 6.05

<",40 ,0;.60 15,80

'3.80 .4,80 15,00 ",40 ".60 16,00
. _. f-- f----+---+~-j___l
6.05 ,,OS 5,25 5,.' ~

- .. -

l,l!I 1.3' 1.35

4,85

'.,20
f.--

6,45

'5.45 5.~

--+----
1,35 '.35

• ,35

13,20 'MiO

13,80
--

',O!.>

.5 .60

~ '~~~_ I II.~~~~_ .f-'_'_"_0--j_'_'_'OO_t-"_'_'_O+_"_"_O~f---"_'O_0--jf-'_'_'''_+'_...._...¡
~~~~ 4:~_

',3'5 I 1,35 1,35

•

•1---
t!5,oo<tl~ZQ,DO <1

--
•

•

8,10 9,00 9,10 9,80 'O,<:V

11,00 i ",2.0 ~' 1,40 ¡ ".60 , I .80

-~~-l~ i ~~~-'t'~'8;- r -',05

- --t-
1,]5 1,35 >,45 ,.' ',55 1,65

1,35

4,85

11.:W
~

7,45

1,35<.35'.351.35

1.~ 6,~ 6.85 6,.5 1,OS

I~ -+-----J
1,6~" ',4~ 1,4~ 1,Yo; 1,~5

'2.60 13,00 13,20 13,60 14,00 <.,60

+--- - --+~+---l
",I~ 3,2.~ ).,,45 3,lIS 4,25

1':\.00 16.20 18,40 ,6,60 16,ao

1.35

'2,20

1,05

'.,10

6,65

<,4~

',8~

< 1,60

14,40

,<,801",80 '2,00 '2,60 13,00 '3,60 13,80 <4,00 14,40 '50,00

'4.20L'4,4~

6,45 I ...65

',351,35
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I. Disposiciones generales

nmo. Sr. Director general de Comercio Exterior.

MINISTERIO
DE ECONOMIA y HACIENDA

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO

16335 ORDEN de J de junio de 1986 por la que se aprueban
/Continullción.) los documentos «Obras de paso de carreteras. Colee·

ci6n de puentes de vigas prelensadas le», «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas llC» y .Obras de paso de co"eteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lCN. (Conti
nuación.)

I1ustrismo señor:
El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado

según el número 6 del artículo S.' de la Ley de Carreteras SI/1974,

Umo. ,Sr. Director general de Cam:teras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC

(Continuación.)

•
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la nonnativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha. del Plan liJeneral de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormiaón annado y
pretensado asi como la experiencia en el uso efe técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revio.ión y ampliación de
la referida normativa

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
ohras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasIón. .

Las colecciones de puentes a~badas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros sean mdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la ttcnica de unir los tableros de dos o más tramos pero

•respetando la in~ndenciade las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta ttcnica en
nuestra normativa. p

Por otta parte Y respecto de las pequeflas obras de librica,'
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin peJjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay niDJÚD inconve
niente en ello, se ha considerado prooedente amplIar los tipos
estrueturales y los materiales pani construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
are"s y tubos de hormigón annado,y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Caree
leras, Y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultadeS Que le concede el
artículo S.o, número 6, de la Ley SI/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas IC. .

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas He.

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeóas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio debiendo
considerarse en cada caso, si las soluciones que en ellas~ son
las más adecuadas al mismo. •

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detal1adas del
puente de que le trate. ..

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones ohj<to de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletin Oficial del
Estado».. •

Lo que comunico a V. 1. para sU conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ DE COSCULLUELA

ORDEN de 1 de junio de 1986 por la que se amplía
en 5.000 toneladas métricas la evantra de ntireno a
importar de la Comunidad Económica Europea con
libertad de derechos.

Dustrísimo señor:

En virtud de la Orden de fecha 20 de diciembre de 1985, se
pusieron en conocimiento de los importadores las cuotas que
co=spondia importar de la .Comunidad Económica Europea
durante 1986 de divenas mercancías ..que estuvieron acogidas
durante 1985 al régimen de contingentes, y para las que no prooedia
continuar con la apertura de dichos conungentes. en aplicación de
las previsiones contenidas en el artículo 41 del aeta de adhesión. En
el caso concreto del estireno, dicha Orden cifró la cuota a importar
en un total de 12.000 toneladas métricas.

Como consecuencia de los datos estadísticos relativos • las
importaciones realizadas durante el afto 1985, procedentes de la
Comunidad Económica Europea, resulta conveniente ampliar
dicha cuota en 5.000 toneladas métricas. . •

De acuerdo con cuanto antecede este Ministerio de Economía
y Hacienda, a propuesta de la Dirección General de Comercio
Exterior, ha tenido a bien disponer lo siguiente: .

Primero.-La cuantía de estireno de la partida arancelaria
29.0I.D.ll que puede importarse de la Comunidad Económica
Europea con exención de derechos, detenninada en 12.()(X) tonela·
das métricas por la Orden del 20 de diciembre de 1985, se amplia
en 5.000 toneladas métricas, con lo que eUotala importar durante
1986 se eleva a 17.000 toneladas métricas.-

Segundo.-La presente Orden entrará en vigor el mismo dia de
su puólicación en el «Boletín Oficial del Estado». .

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento. y efectos.
Madrid, I de junio de 1986.

SOLCHAGA CATALAN

16494

-
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <·Hma.... 3O,oOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO cr~3.00 kp/cm'
DIAMETROS 6 DE ARMADlAlAS
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax. 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CJ' • 5,00 I(p/cm'
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmex" 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CJ ,., 5,00 kp/cm'
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G-D f-----+'-+-+-----I--.+--+--+---+---+--~+--.....-_t--r--t--+--t-_j
f~ Z0 2':j 20 lO '6 + ,¡; l·e 2':"1 ;¡, 1 z(l lO lU 7U lO ¿¡j ,,)

1-::71--f--+--+--+-+.--+---+----+---.-~-+-+-+---+---I---I
15,OO<h""!O,OO §~ 16+'8 20 ce; '''+11>''6+'6 6+·6 lO I 1'\) 1'6+'6-j---t-+--+--+-t--j

CONTROL DE CALIDAD

DEflNICION

Af .. -400 "lo'F

NOTAS:

1 _ LAS ARIIADlIIU,S 11: SITIIIl"A~ Il o 'O ... E"'TO~[ ~¡,

!

m..'....__+-_'_o_~~~~~ +-~~'

"'OIH~IlL ! t'.'

r-----'-----f--.¡----!
L_.. .'."'.'_.'..'O_' L_'_O_'."_'.'."¡'_'.'_'_-,

D1RECCIOM GENERAL DE CARRE lERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS re '46
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

1 ,3S

3,6S

1,3S

y

13,00

12,10

13,80

1,35

....

1.45

1,35

1.35

12,80

15,20

12,10

12,110

13.80

1,35

3,4'

1,35

'3,60

13,20

i2PO

2,35 2.~

t~ 1,35

1,35

1,35 1,35

S.OS 3,05

t2.IO 12,80

'."

11,10 12,10

1'5,00

.~.

1y

~,65 !,2~

I ,35 I ,35

I ,35 1,35

11,40 13,00

, ,35

11,80 11,80 13.60 13,60

11.,40

2,35 2,35 :S,O!> 2,"

1,35 ',35 1.35 l."

, ,35

3,05 !,OS 3,Q5 2,35

1,55 1,35 l,~ 1,35

10,10 10,10 10,80 12.10

11,20

11 .•60

10,10 10,80 11,&0 ll.ao

10,80 10.11IO 10,80 I~IO

10,00

:rr 1lI

1,35

I ,35

,."

,."

10,10

10,10

10,80

" ,20

'1,60

I ,35

'."

3,45

1 ,35

....
'~IO

II,OlO

10.10

11,60

y

1,35

1,35

a,oo

1,60....

7,10 1',80

1,35

• ,'5

1,15 1,315

....
1,10

1,00 '.20

t .S,

7,80

1,3'

7,00

:m

3,65

',00

• ,ss

',40

11,10

:rr

3,05

¡ ,35

3,"

1',80

1,35

',40

•• IO

1

1,35

3,05

'T,80

( ,35

I ,35

, .IO

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hma." 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v óla7,OO kp/cm2

8,80

8,20

•
•

•

•

•
•

•

VIGA

ALTURA DE.
PILA

5.00<....10,00
~-+--I--+-+--+--+--I--+-+-----i--+--I--+-+-----i--1

1'J)O< ti. 20,00

f-+-::+--t--:-+-:-+--t..,...:.,.,+--+---I'-:-:+-+-':-:-t +-:::+--I---I

.....
Io,s-

1,3S

.. ,05

1 ,'5

4,05

14,2014,20lZ,ZO 12,20 14,00 14,00

",,05 4,05 J,'5 3,'S

¡ ,35 I ,lS I ,3!1 , ,35I ,35

3,85

12,20

1,35

:5 ,85

12:,20

1,35

3,85

12,00'.40

4,25

1,35

4,05

I ,!5

9,20

4,05

'."
9,209,20

"',O!!

I ,S"1,3S

4,05

8,20•

2OIYJ<I'I"m,OO
~-+--I--+-+--+--+--I--+-+--+--+--I--+-+--+--1

4,45

12,10

1,45

4,4!>

12,10

4,45

'.45

12,10 12,1012,10

.. ,45 4,45 ",~ •••U

I ,55 !,55 1,45 1,"5

10,10 10,80

I,es

4,.5

10,10

1,45

4,45

10,10

, ,45

10,10

r ,5!i

7,80

4,'5

7,80

1,55

4,45

1,45

4,45

1,10

1,45

., ,10

1,45

1,10

4,45•

•

25,OO<1l6.!o.oo

~-+--I--+-+--+--+--I--+-+--+--+--I--+-+--t--1

12,80

3,OS

13,60

1,35

1,35

J,05

12,80

13,6013,60 13,60

'.OS
! ,35

1~,60

3,O~ 3,05

1,]5 1.]5

11,60 11,60

, ,05

',35

, ,05

11,60

3,05

1,35

11,60

I,!!i

',60

8,00

'.SS

1,60

',00

1,35

I,ÓO

.8,60

....
1,35

1,35

8,110

'.00
.~.

',35

'."
11,00

3,25

8,60•

•
•

5,00 <tl 6 10,00
I-+-I--+-+--+--+--f---+-+--+-+--I--+-~-+---l

3,IIS3,855,1!! 5,853 ,115',"','~3,85J,I5J,as3,85

•
•10.00<1'1·15.00 f-+-+-+-+--+--t-+--+--1-+--+--:+-+-+--:+--l
• 1,60 ',40 11,60 11,80 ¡Z ,40 13,eo 13,60 14,40 14,40 14,40

1,95

• ,65

IS,20

1,95

4,63

14,00

1,45 1.9!l'

5,e!! 4,65

1.45

3,85-

13.60

, .,85 ',85

13,20 13,20

1,IIS

11,80

1,45

11,60

1,4'

5,85

11,6010,00

'."
10PO

1,85

4,115 4,63 4,63

1,83

9,00

'."
8,00

4,113

1,35

3,85

8,80•

•15.00<"-20,00
r+--+--+'--+--+--t-+-+-1-+--+--+-:-:-+-+--+--l

3,45

2,:'13

1.,40

1,95

4,25

14,20

1,45 1,95

~'!l 4,05

14,00 1",z0

3,85

1,45

'4,00

5,.S ,5,45

2,:'15 2,:'IS

t4!.-o 12,40

1,85

4,03

1,.5

3,85

12,2'0

1,4&

!,85

12,80

1,25

2,25

10,80

5,25

2,2S

9,40

4,2S

1,15

9,20

4,25

1,15

9,208,20

.,05

1,35

•
•
•

20P0<tl"'25,oO
1--+--I--+-+-_+--+----<I--+-+-_+~+----1t---+-+__+-_l

4,4S 4,65

'-,95 2,35

4,45 4,6S 4,65. 4,25 4,25 4,45

1,852,:'152,351,45 1,4S 1,851,45 1,45

4,25 4,454,85 6,05

2,25 2,551,4!i 1 ,8S 1,85

4,45 4,45 4,452"OO<tl"30,oor-j---:-+-+"':"""+--+--+-'--+--+--1-'--+--+--+-'-+--+---+--l

CONTROL DE CALIDAD

DEFINtCION
NIVEL DE tO(f~:~H

CONTROL UGU.'O'O

NOTA:
"'-200

OIME"SIQNES b,o Y, EN '"

ACERO A[I1-400 "1011" "'1,15

EJECUCION NOAMAL

IOl9ECCION GENERAL DE CARR~TERA~ COLECCION DE PUENTES
DE \lIGAS PRETENSA DAS lC

) 247
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmal< ~ 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO cr .. 7,00 kp/cm'
OIAJIIETFtOS f DE AR..... OURAS

10,00

n JI

GRADO ALTURA DE
SISM1CO PILA VIGA 1

"
II

"

7.00

m

"
"

II

" " "
,

II

.,
" "

12,00

m

" "
'020'"'0o<"tlís.oo f~

f::-:'.f~,••t--,-,....,t--,,-+-,,-+-,,-t--,-,-t--,--t--,,-+-,,-+-,-+--,-,-+--,-,-t--,,-+-,,-+-,,-+--,.-~

" '. ,
"

,. ,
" " "

"

,.'o

'o

16 .... '6

"

"

'0

'0

"

"

"
'0

'o

'o

"

.,

",.,

.,

,
"

'.

"

.,
"

.,
"

""

"

'"
"

"

"

"

"

'0'"5,00<"'.10.00 ':
!=:~-t--+-+--+--+---t--+-+--+--+--t--+-+--+--j

"

'.
.,

"
"

"

"
2!> 2'1

'&+'6 16"6

20+20 20+lO

"
"

,.
16"6

•

"

.,

'ti. 16 16.16 16 .. 16 16"6

"

"

.,
"

,
"

"

,

"0

"

,

'."

w

"

"

20.004l"2~OO'~ .2~ 2'1 20t20 2("'20 .20+20 !~ 2'1 2'1 2C ./0 2D.r)

!=:::/--t--+-+--+--+---t--+--t---

2',oo<",IIlli30,OO S~ 20'20 20'2(> 20'20 21)",,)

"

"

"
"

"
""

"NI,,
"iG20 !G.,

, ~.tr:' 16 '6 .6 "" ,,{, '"

1----t-'-7t--+--t---I----+---+---t---t-- f------t---t---j--+--t---t----J
f~ 20

"

"
"

,6+ 16

"

.,,

,

"

2' "

"

in

,
--+---J---+-

.,

.,

,·'0

'" • ,6

,

'"

,,
'0

10,oo<"'tlíI5,oo': 2e
f:;-';;+---:-+--+-+--:-+--,-I---,--+--:-+---:-+-,-.+--:-+--:-+-:-+--+--:-+----:-1

15.00<11.020,00 .:

f:;-';:+--+--+-+--:-+--,-I--+--:-+--,-I--+--:-+--+-+--+--+--:-I

:.6: '6

G. m I-----+.:.'-.'+--+-+-+-+-+--+-+--+_ ---<1--1--11---1--11--1--1
f~

.~ 'fH'6 16"6 6"6 '6+'6

20,00<"'''25,00 f~ 16"6 '6.,{; 2'1

.'0 ·.ti <O

oc _

/0

"

'6'" 16

"

<'o

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS.

LAS AllMADU"-.s SE ~ITlJAllAN A 1.20", U,Tf'f '

l-LOS Il[CU801,M,[NTOS ,[RAN!JI (;~'"

!..Jf e" e

I
GENERAL DE CARRETERAS i COLECCION DE PUENTES

DE viGAS P~TENSADAS le
! 2.48
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DEFINICIONGEOMETRICA (I)

l,
""---:' n

ALZADO FRONTAL

lA
.

"""
"

~
• o

•u

"""r L __,,,,,,,,,
,

r

~[ ~ ... _-_ .._- ~--_ .. _.. _-_ ..~

~,-_m_J_V'_·I ..;l_A J_v._J_m~LuJ

ALZADO LATERAL

1i-'-__~'",-r B_' ----,..,1IYt POSllk.ES ToPE:5 DE
\lIGAS l\l€R NOTAS

.
o
o
.:;

r

e '--~---':JBi-------i----1

J'----------<.s_-4~

Ñ

NOTAS:

2.49
OOLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PAETEfIlSADAS le
OIRECCION GENERAl DE CARRETERAS

,- EL \llIol.OA o ES IGuAl.. Al.. ..",eHO D( LA PL..T.FORMAl. ...I. FOIlIU,DA
POR CALZAOA y A~ES, MAS 1,00 METRO

2- H E5 LA ALTURA DEI. [$TltI80

S _ e ES El.. CANTO TOTAL. DEL Tall.ERO QUE S[ Af'OV4 EN El.. ESTl'II80

4 - PMA DEflNICION DE LAS \/ARIAILIES G(OMETAICAS VEA PLAN() ~ ~

s.- U)5 TOPES DE VIGAS SOI.O se COWCAIWII DllOJolA SlSMICJI. DE GRAOO DE INTENSIPAO G''ID VER f>lll~ 2 691 210

e- ...ItA SECCIOMESA-A. 8-8 y e-e I/ER PLAtrlo 250

7- PARA CO'OTItO.. (lE ~'DAD VEA PI.ANO 2 !lO

,-----------,-~=-;;;;-;= ...-r--;

-
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DEFINICION GEOMETRICA (TI)

8ARRfRA RIGIDA

SECCION c-e
"'"1'1 """TAl' ~ ..

(1) "~~
~ ~g
L- ~.:

BARRERA SOm'lR1GI0A

·CORONACION DE MURO LATERAL Y ALETAS

SECCION B-BSECCION A-A

hJI--~t~l...;v,,-'-1-1

DEFINICION DE LAS VARIABLES
GEOMETRICAS

, • E 1" r),O~

b· t -E-(I -0.03

e - A • ',:W

S. 2IH~Cl-l-s,lr

LJI--...!m,,-,,-,-,,-v'-'->.1

CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRI BO

L IS.OQ<L:::!20,OO lO,OO<L:ll!29,oO 29PO<L'" 38,40

• 0,32 '3'

t ,20 ~ .. , ~~L-_'---- '---- -'---- • ....:..-

NOTAS:

L-... ...L.__-'----_-'

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE CO¡',C'~Mf

"'CONT-ROL ""~~'O40

"O""'t1L ~, o ,

"'0 " ..... L ~, , ',15

..O..~qL

"
,

t1 - 20"

OEFINICIO'"

...:l"''''''''''

... ES u" LJl O;tRE EJES 1)( A1'C":) DEL T/lEiLERQ

':,;) <l,00"" "'~,'~
l - H [S LA ALTURA OEL ESfl'll15O QUE VALE :I.:- S,?S<"~ ',,)0

1-' 1,00<""8.00

3 -E [5 l4 EfllfREG4 OEL T.a,....EIlO QUE SE APOYA (Il EL E~TR'!ll

., - A ES EL ~NCHO CE LA PLATA'ORMA

4 - e Es [l. CII,I<ITO TOTAl.. D(l T.IlBL[I'lOJU( SE ~P(}'~ E" EL. lS~"'B;
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DEFINICION GEOMETRICA (TIl)

DIMENSIONES DE ZAPATAS DEL MURO FRONTAL

:S:?C~r-__L_U_'__-+'_"~OO"<,....,L~-...,.2C,..,,OO:-l_2~O~IXJ...,.<_L:=:--~2ro.oo=-+_2~"~OO..,.<~L~-....,.'_"~"':-i
H 0®®0®®0®®

5,00

2,70

v, 1,90 2,40 2,25 0l,15 2;'0 ~o

v~l,oo ¡--:V~'-+c'".o,,0:-tC'"'''':'-t---+~'"'O-:'+~'':''''-:-r--+"'',:'''':....r'':''''::-Ir--;
Z I 1.20 \,45 1,40 1,60 1,55 1,70

v, 1,45 1,90 2,35 ,,SO 2,00 2,40" ',!!ID zpo 2,40

ü'" ~oo ¡-~V"'-+_'c"C°:-t_'c"c':-t_"',=O+c'c'CO+_',:"c'+_'c'OO~r-'"''''':-r-'c'c'+c'P,--:O;
z, L,20 j.~ 1,15 1,40 1,10 1,95 ',5!> I,eo 2,10

\l, '.~!!I 1,15 2,15 1,:35 1,15 2,15 '.~ 1,15 2,1~

v,

G. z,OOr-cV''-;--t--+--t--Ir--t--+--J--r--1
"V, 1,90 2,40

11, '.65 2,10 2,50 ',10 l •. ~ 2,!l!!l ',10 2,'5 'l,S!>

""5.,00 "-¡ 3,30 3,10 4,20 3,40 3,90 4.10 3,50 3,90 4,30

Z, ',20 I,!!IO '.7'5 ' ..40 ',70 ',95 ',55 I,eo 2.10

G-1ZIl

I/z 4,40 5,20

Z, 1,30 1,50

4,10 !!I.20 4,90 5,40

1,55 1,70

V, ',55 '.85 2,lO ',55 "a5 2,30 ',55 1,85 2,35

(1.7,00 1/2 2,« 2,80 :\00 2,5[ 2,8'5 :'.,10 l,!>!I 2,90 ",'O

2, 1,20 ',!lO I,SÓ '.40 ',6~ 2,00 ',~5 ',80 2,10

DIMENSIONES DE ZAPATAS
DEL MURO LATERAL

L l~~'" LUZ ',"1"[ [JES ()( APO~O OH 1¡l,BlfRO

r:¡ 4,OO""H·5,~5

- t' f ~ A ti, "cJN" :Jf .• ~'R,BC QUE VAl.! ;>\ .,.1.,<....1,00

-;:, 1,00"""'§8,o0

~ E l~ ~ [H'~Gt. XL TAf!l,.[RC Qu[ S( AP\ '11 E.Ji EL [STRIIKl

NOTAS

o ® ®H

v~ 3,00 v<i l,20 2,10

GRADO
S1SMICO

ü· 5pO ¡-v,,''--t--'C''C'-t-'c''c'-tc'C''CO'
22 ',35' ,15 2,05

V3 1,8ü 2,<0 ~,40

ü~7,OO v~ 1,15 2,'5 2,50

22 '.25 >,65 2,05

Ü· 2,00 r-'".'--j---+----,t---j
"

CO NT ROL DE CAL! DAD

" Z,IO 3,'5
DEflNICION N1VE~ DE

CONTROL

.. -200 rc •1,5

r,. 1,15

v! ',90 2,25 2,50

G~ 7,00 "4 ',95 1',30 2,65

2" ',2'5 '.65 2,05

r, , ',6

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
ea..ECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
¡2 ~I

-
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ARMADURA DE MURO FRONTAL

.a: , 7

... 4_/

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR

~ lB lA

SECCION B-B

~.t

..

SECCION A-A

I

I

I
I l6f I

f
_0-'

I~ ..J-ti"/,,. ~_L,

<!.JJ
I !¡....- ,
, ,

I\

,
\ I
",

I.; '., j ¡h

~-,.-r,~--¡I;:/:==t==::::
LY

r;u
1

I

~i
}I'~

~
I,

I
i -, ,
L O/4-}~O 1 ._~'~ L~l~~,~Q~~

(

o
o

u

>---------- --'!-~-------------

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

IC
SECCION C-C

I

l·

------- ---_..

r ,

f ¿ , I

I

I
I

~i,

~
I

I
I
,

!
I

!

I

IC
- ~. -

.--------- -1

.'
r" :L

CONTROL DE CAL! DAD
NOTAS: OfF NICION

NIVEL DE ICOH'(,'~![

CONTROL i~['''~:'OAO
I - PAAA O'A"ETROS DE 41lMADullAS ,tR

PLANO 2~~'12~6

2 _ PIllRA DE'PIECl! DE AAlIIAOull.a.~JER PI A

I0IO 2 ~4

.. - LOS AECUBAIIIIIIUHOS SERa, .. DE 0,03 ...

"'OIl""GOI<

._.-
ACERO

... 200

rDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCION DE PUENTES

DE "IGAS PRETEN$ADAS lC 1
252
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ARMADURA DE MURO LATERAL

SECClON A-A SECCION 8-8
.~ "I~

~

\

. t .lr---
...: 1 I I

!J!!~o /
,

~'j)-

D
, lit

\.-~\ ~"
~'

~'I,

1"61.....
I

i
i
;

•
1

----,>-

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR

Al 81 D!
.

, I ,
.1

,
I

/~
,

L I'- ,
:~

,
,

I
:"": I
-_.- i .- ------ ~--~-

I ~1I '?,
A ! /ll ,

~~ I ~
,,

11 , v k
v'.' ,

I lv.I.L
-. . -----" -- . . -- ----

2 '12,"

SECCION C-C SECCION o-o

~'

J

-~

,

cl

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

CI ~

____~~s ~ ..L

, ,
,

,.. ,

/!l
;-,

,,
?

,
t--....;

r---- -- ---- -- ------ ~ 1-

lr" .,r .
~

.1
"

.- - - - - - - - - -

q

NOTAS:

! _ PARA DESPIECE OE ."'''''DURAS YEfI PLANO 2.54

3 _ PARA .........OUItA DE ALETAS "'EIt PlAJ«} 2 54

• - LOS IlECU8l1lMlENTOS SEllAN DE 0,03 '"

$._ lA ARMADUlIA.~ Sf OO8l.ARA EN LA z~!" 1l€L MuRETE

15. - PARA COMTltOl.. DE CAUD4D VER - PLAftO"2 !>2

OIRECCION Q!ftERAL DE CARRETERAS
CO~ECOON ~E PUENTES

DE VIGAS PAETENSADA$ le
2.53

-
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

a- o 06

SECCION A-A

,
t~~1,

I
,

'1 3610

:l~O,lO (4MBAS CARAS)

ñ1¡
I
!

\

~.
\

ARMADURA DE ALETAS

\\
,

Il~QS~8A03~AI

_~~_'O•

g/~

H/Z

'"

a/Hf

J',

I--+-.- --- --.--
HIZ+h.:

ARMAOUftA 1-_+ _
VERTICAL 6" ~

I--.jl~o~--c"-'-'-"-"l~'·-.. ; irl-===-"--

, Y -

ARMAOURAf--_'-J_-_I__--- o

HOAlmHTAL f;

DESPIECE DE ARMADURAS

CARA
INTERIOR f-----JI--,-+---- --'-'-0,-0-'---".. ,

• URO

FRONTAL

11_ o 06

ARMADUfU.
.. ; "1 1-

._-
HORIZONTAL

J' -1
9 "0,06

1-
CARA

,
.. ---,---_...

EXTERIOR J' H-OtO~

A""'-'Ot.'lA
,

- -
VERTICAL f' ¡jI

C+O,04+(',
•

f: S/~" I
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EN CORONACtON PARA
BARRERA SEMIRRIGIDA
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LONGITUDES DE ANCLA,JE ((1)
y SOLAPES t t z y t 3 )
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LATERAL

s • t - 1) '16

2 CI "'''00 _"'5 DOS 8"'~"A~ ~ 50l.M' OH q ... " JEl lollSo.lO OIA~nRO ttO SE:

"f "'L,IZARA [JIU'O ·:"PA,. "E, CCLOCA"OOS~ lJ"'" 8ARqA C~TI_

NOTAS
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S+t-OJ6

~I

I---+-:=-'.I.--_;;-~;;;, j

1--+-.... - - -- -- -
.. 'ARMADURA •

talZONTAl .. ;
CARA

f,~EXTERIOR

ARMADURA
f~TVERTICAL

f,~

¡OIRECC'ON GENERAL DE CARR~~;~~~1- OOLECCION DE PUENTES

DE IlIGAS PRETENSAOAS le



ARMADURA DE MUROS \ll LUZ IS,OO < L .. 20,00 20.00 < L ~ 29,00 19,00 < L '" 58,40

GAAOO "SMICO Q••
f---

... {ANCHO DE PLA'fAFQRNA} 7,00 10.00 12,00 7.00 10,00 12,00 1.00 10.00 12.00
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INTERIOR f • •• .. •• • 0 .0 •• " '0 " .. '0 ,. .0 •• •• •• •• •• •• .0 .0 •• •• '0 •• .0 .0o

f • '0 •• .0 .0 .0 '0 '0 •• .0 .0 .0 'o .0 •• •• .0 .0 'O 'o •• .0 .0 •• '0 •• lO ••_O ARMADURA •
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LATERAL

6 • - - .0 o - ,. - - 'o - - .. - - .. - - " - - .. - o .. - - ..
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ARMADURA DE MUROS (nl

OIAMf;TROS f DE ARMADURAS
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-ilQ,

• 15,00 < l,. ti 20,00 ZOpo < L ... !atOO ze,DO < L. • 5"-.0
GRADO • 7,00 I 10,00 I 12.00 7,00 I 10,00 I 11.00 1,00 . I ISI$MICO \0,00 12.00

H CD ®1®lCD1®1®lCD1®1® CDj®j®lCDj®l®jCDj®j® CDl®j®lCD1®j®lCDj®j®
G"W _ ! -

f- f'-rG' mi: 1 20 I 20 lO . 20 20 120 20 20 20

MURO I CARA I ARMADuRA
' G ~~ . ,20 20 ! 20 20 20 20 t20+ 20 - ~-O 20 lO 20 20 20 20 1!O 20 20

LATERAL INTERIOq VERTltAL
1-:;.... f' -- . .
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~
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• NOTAS
- doS AL-TURAS DE ESTRI80 SOto

~ 4,00",,,.5,75

~. ~,':::: :',~:
2. ~ dlS ARIIIADuRAS SE S,TUlI.RAr' ... 0,30'" [NT,,[ SI

3 - ~ARA ARMAOURAS NO INOICAOAS EfII ÉSn:, \lE'" PLAItO 2 55

• - LOS RECUBRIMIENTOS SER.t.N !lE Q,03 m

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION

--

[2':"'j .. -lOO I "'OllIllAI- I 1" 1,'

I ~~,~:ACERO A[I1-400 "'Olllolo\L

--
EJECUCIO/O NORNAL 1 1, ",6

I01RECCION GENERAL DE~RR~T~RASl COLECOON DE PUENTES
DE vIGAS PRETENSA DAS le 12~

'"'"~....
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ARMADURA DE ZAPATAS (I)

SEMI-PLANTA SUPERIOR SEMI-PLANTA INFERIOR

18 1
YI+IJI+Y4

81
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SECCION D-D
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5.-"" ClONTIIOLDl CAUDID yP lI'I..AMO 1, •
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SECCION A-A
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SECCION 8-8
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ill ~
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SECCION 8-8
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~
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f
,
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O'RECCtON ClENERAL DE CARRETERAS
DE YlGAS PRETENSADAS te 2.S7

•
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ARMADURA DE ZAPATAS ( Ir)

MURO FRONTAL

OIAME TROS &" DE ARMADURAS

I ~.oo <: L .. 20.00 20,00 .:: L • 29.00

TENSION GRAOO

" el:> ® G.J O ® 0AOM1SlBL"f SlS"'ICO

",~ 2Qt"C'+l' 2~ ',",. j,

6;
- - ~ f- --

.6 +20 ~

.::.:.:.'t~~ü .Z.OO G".,
6" -"' .. ¿c, lC • /<,

-_..¡--- ---
6; .6 + 20 ·h

29.00':: L ~ 38,40

®

--+- ----+------i
-----i---j

(J 1Il 3,OO

1(' J~

, . ,~. "

, ',"
+---j--------

'~>¿~ " .",..

MURO LATERAL

OIAMETRQS I!i DE ARMADURAS

CONTROL DE CALIDAD

1 2 S8

_.--'-- .-

".u.~ t ..

~, - .6

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le

, .f(

NOTAS

¡ otflNICION NIVE.L Of: ~
,- -+-_ . _.... _, +'"O...N_'.RO:.',__,...".'........,

" .. "'" j
¡ -~

e---:~_l~__"
" .,l.' "
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l§" ~ "." ", - • "

r ~~~;~~~-~~ GENERAL DE CARRETERAS
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r::';:EN"S:c'O;:N::-T-::GR"'A"OO:::c'-'-----,'-- ,..---~---
" 2'

~A~O~.~'~S~'B~'~E+S~"~.~'c~O"+_:-.-+----r-~-f-----
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DEFINlClON GEOMETRICA (1)

ALZADO FRONTAl

lA
> '"

BOE núm. 148
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NOTAS:

l
UQ

el

ALZADO LATERAL

r
+

I - (L "aLOJl • ES IGUAL AL ....c:HO Of LA ...."T"'OIIMA(A)
'0l'fillill00l1l'Olt I:AL%AaI y ""'aNU, MAS 1,00 III(TIIO

C·-" ES LII AUUltA en. "",leO

• .-e 11 IL ("'''0 TOTAl.. on. T.....I"O out: If: UtO'fA 01
PI fL ES1ltl&O

4.-MIU ....e_OH O( LAS VlUUIILU GlOIIII:TlilClaVllt

"'a-o '.60

I.-LOI TONS DI: VIGAS ~LO .. COf,.OCAlWil P lOM "!
MICA oc .,..00 DI INffH$loDlCl ,_. MillA ."fIIlICION
VI. PLMOS ,.' 2: 10

• _HIlA, tleao-r...... l·' T e·c vl:lil ....&NO 160

1_ NIIIA COftTltOt. DI" CAUDAD VPI l"LAfItO J.ea

81

OIRECCIOII GENERAL DE ~.ETERAS
QlUl:QOII DE MIITU

DE VIGAS PRETENSADAS le 2.se



BOE núm. 148 Sábado 21 junio 1986 22687

DEFlNICK>N GEOMETRICA mI

SEccrON A-A SECCION 8-8 SECCION C-C

)

---CORONACIllN OE MURO LATERAL Y ALETAS

'da lXT,&4U

u

04

•

~.. •

xI
I

I

J
NI

i

--f

1- •~ L~

OEFINlCION OE LAS VARIABLES
GEOMETRlCAS

CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRIBO

L 15.00<l"ao,oo 2Q,OO <l..ngo Z9,ooCL ."'40-
• D,,", 0.:17 0,4'

• 1,10 1,40 1,"

,. 1: +0,"

•• l-l-4 ·0.,05

111_ "+C+O,04

...... "1,00

s. IC-t +0,"

•• 0,'0'+ "+C
1
:004

NOTAS: CONTROL OE CALIDAD

I _ L lES LA U'I lit,•••• DI .oII'OJIfO DM. TaaUil

~
4,00<" .""

1- M U LA ":"JIU, DlL U11II__ -.1 ' ..,.<.....,.00
1,00<":111,1)0

'-1 u LA [1IITJllM DaL ' ....11tO QW: • 1J#Or" DI (L UTIllM)

.. _e u ll. CANTO TOTAL DlI,. Ua.IUIO OUI • IiI'O'fA [N n. UTIMIO

,.- .. u n. oUCMO • LA ~"T.ve-M

DIEf'INICIO. NIVlL DI CCIP~."1.-r_ ..-
MO'!MIQ()N .. - 100 lIIO'I."1. le. '.S

"CtllO "I!" -400 ..- ......,
(.IICUC1O.

_.... l'· '/f

2.10
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DEFINlcrON GEOMETRICA (ml
[

BOE núm. 148

'.L t6PO < L 11110,00 llQ,OO .,:: L. n.oo npo < L 111 Jl.4O
- - ~;;.....---::::-.:r-::~:":¡';::-:::---i:--=-"":::¡;::":"'~-=;:':--::,-+--:::"""':=;:;:""':"~':':-:::---l

1...... -..at--"-+--,(i)1'"-'t-""®T'-+--'®if'-t---,(i)if'-t-""'®T'-+--'f'-+--'(i)r-......--'®T'-+--'®T'--i
• VZVZVIVZYZYZVZVZVZ

11'0 2,90 1,.10 "7~ 1,20 ••~~ 1,50 3,45 1,40 4," 1,40 &,25 ',50 S,., 1," "'0 ',5' 5,1'5 1,65

0'''1,00 10.00 3,10 ',20 4,00 1,20 5,05 1,45 3.1'0 1,40 .,70 1.40 5,'5 '.70 ",15 1,55 5,20 '," e,to 1,90

I t,oo 3,20 1,20 ",lO 1,20 5,40 I ,Mi 3,e, '.40 .,'0 1,40 8,10 1,.0 4,10 1,55 11,40 1,55 1,10 1,95

1,00 1,'5 1,20 '.rO 1,10 2,1'0 l.to '.'5 ',OlIO a,!oO 1,40 J,OO '.40 1," 1,55 t,'" 1,55 3,25 1,55

~a,oo 10,00 '.10 1,20 1,40 1,20 2,90 1,20 2,10 t,«l 2,70 .".0 s.n '.40 1,35 1,,·, ...' 1,55 S,SO '.55

11,00 ','5 1,10 2,50 1,20 3,00 1,20 2,15 1,40 2,10 1,.0 S,R! ',40 2,40 1,55 JP5 l." ' ..' ',55
•.,.. ~--t-'-'-'-iI-+"'-t--+":""+-'-1":""+"'-t--+..:....+--t":""+-'-t-'-+":""+--+"';"'+-''-i-'--l

7,00 0,10 1,20 1,20 1,20 1,50 1,20 O,IIS 1,40 1,20 1,40 1,55 1,40 0,'5 1,55 1,30 1,55 1,65 1,55

12,00 O,.c 1,20 1,155 1,20 1,10 1,20 0,'5 1,40 .,40 .,40 1,1'5 1,40 1.05 .,55 ,,&O 1,55 l,e5 1,55

T.OO 0,1'5 1,20 0,1'5 1,20 I,O~ .,20 O,?~ .,40 o.?~ 1,40 1.00 .,40 0,1'5 1,55 0,1'5 1,55 1,00 1,5&

a-',oo 10,00 0,1'5 1,20 0,'5 1,20 1,.5 1,20 0,.,., 1,40 0,10 1,40 .,10 1,40 0,15 1,5~ 0,15 t," 1,10 t,55

12,00 0,15 1,20 0,90 1,20 1,20 1,20 0,75 1,40 o,e 1,40 1,15 l,-e 0,1'5 1,55 0"5 1,155 1,15 1,"

',DO 4,45 t,40 4,00 1,40 ..,9~ .,50 5,.5 t,.5 15,'0 t,_ 5.00 ',55 5,18 1,.'

CT.Z,OOI-'~O~'O':':O+_-i'-_I-_-+__I-_-t__1-4"'''_I-''',-o+c,_o_O+'C·_TO-I__t-_-+_4C·O_°-t_'c·"_t-"_·o_°-t_'·cTO_t-••+_-i
IZ,OO 5,SO .,60 5,s0 1,.0 :-..

T,OO 2,15 ',lO "'0 t,20 ....s t ,S, 1,95 1;40 2,15 1,40 15,10 .... 0 2,20 1,'5 2,1'5 1,'5 15,150 1,55

0"-',00 10,00 15,55. 1,20 4,.5 1,40 5,"5 1,60 2,10 1,40 S,IIS t,40 4,90 ',oliO 2,50 '," 15,'0 ',55 ",45 1,55

~Z.OO .,00 1,20 5.05 1,50 5,'5 1,1'5 5,10 1,40 4,40 .,40 5,SO 1,55 2,90 1155 4,ce 1,55 ~ 1,55

••m t---+.:c..:c:..¡f-'"--I--'-+--'-t--t--'-t-+-+-+-:-:-+--+--t---f--f-:-t--'--I-:~--t-:-:-i
T,OO 0,10 1,20 .,ZO I,ZO 1,50 1,20 0,15 1,40 1,20 ',40 ',55 1,40 O," ',55 t,SO 1,55 .,.5 1,55

0"-',00 10,00 0,'5 I,ZO 1,50 1,20 Z,25 1,20 0,90 1,40 1,35 1.,40 ,,?O ',oliO 1,05 1,55 1,415 1,55 1,10 1,55

IZ,OO O,to 1,20 1,50 ',ZO Z,?O 1,20 0,95 1,"0 1,40 ',40 1,1'5 1,40 1,10 1,55 1,50 '," 1,15 1,55

',00 0,15 1,20 0,1'5 ',20 1,05 1,20 0,15 ',40 0,1'5 1,-.0 t,OO ',oliO 0,1'5 1,55 0,1'5 1,55 t,OO ',55

C"-',OO 10,00 0,1'5 1,'20 O'" 1,20 t,I5 1,20 0,1'5 1,40 0,80 1,40 1,10 ',40 0,1'5 1,55 0,15 1,55 t,'O 1,55

t2,OO 0,1'5 1,20 0,90 1,20 1,20 1,20 0,15 1,40 0,1; ',oliO 1,15 1,40 0,1'5 1,55 0,85 1,55 ',15' 1,55

CONTROL DE CALIDAD
NOTAS:
t - L aLA éut ~TItt! tM:t tJ( "PG'I'eOEt.. TAkE.RO. ¡ 4,oO<H:I! 5,~
e_e. .~-.-ant1M)lI.Jt:"ü: 5,1'5-<"!i-7,00

-.- . '?,-oo_"e,oo-
-I.-a ;ES lA OtTMlM DtL Tll&.f:II0 QUE Sf.1#O'U. sr. EL [S'"180

.. _e ES EL C....TO TOTAL OEL T4BLEIIO OIJ( !lE APOVll ("l EL UTJlIl!IO

1-.. n a Atl:HQ.U ~...~T."M.....

• _ 'tr' n L.' ..[NsiON-a'*'*-E O[L-tt:~ E"l .P/'''''

AClllO

OEFINICION

M- roo

."H -400

EJECucfO"

NIVEL DE ~f'~lIlf'l

CONTROL .GU.'~

~'. 0 1,15

"O••AL "JI 0 1,6

,-,f' ·-----,.------------.'NCQL'i"iíECClON"ñi'iii"iO;;E;;PUiUi'EiíNTESiñ--r.-.•-,":
DtRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PR[TENSADAS le
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ARMADURA DE MlJlO FRQ'1TAL

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR SECCION A-A SECCION e-e

le
r-

~ ! " I-~

u I ~J.
i

- --~----- ---T--- ----- - -.-- c •
I

I f!
I

I
,,

vtl !t
!

I
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I
I

.
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1
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~
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,
,

"

,

"

SECCION C-C

0/4 O,SO

ie}.)~.o
ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL

EN CARA EXTERIOR

'1

L Ic
~.------

• ------ 1

~
I
!

,
.~

,

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:

1,.. MIIA DI""'" oc UtIlAOUltAS y[lt PlANO t 6!l

s.- PMA AltMADUU DI APOyOS y[lt~ t 64

4.- LOS ltteUIMllIlDn'OS UIUN O( 0,0'.

OE "1 NielO,.
NIVEL DI: ¡ox.~I(IIn:

CONTROL
~

."...··OM
I'I()RIIUGOfII H - tOO _O"IlI.L r•• I,S

"'CI[RO AlM- 400 MOR.AL r. ".,IS

I[J1CU(IO.. 11O••"'" 1,. l._

DIRECCION GlNPAl O[ C.&IIRETERAS
COlECClOll D€ "'ENTU

DE VIGAS PRETENSADI\S le
2.62
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ARMADURA DE MURO LATERAL

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR SECCION A-A

BOE núm. 148

, ,

.',

•

•

---1
Al

s

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

'f'~ el

N

·
f'

f

, ,
•

I

I,
I
I_______ J _

SECCION e-e

f'

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:

J.- No..... AltIIAOUN H ALETaS VD "-ANO .....

4:- LOS ftCUIRtlll[H'YOS ."AN DE 0.01.

i_,,.._~~~ .: • ~_,_~~,_. an ~TI

NIVE\. DI C~hlfl

Oe:f"NICION
CONTROL •Ilhll1DAO

ItOtlIMlGOH " -1.00 .O.".L. le_ l.'

,,(IilO "'-400 ' "011••1. ••-'.'1

(JlCUCIO" "O".Al. If _','

IlIRECCIOH _ERAL DE CARRETERAS
COLElXlON DE PUENTES

VIGAS PlIETENSAOAS le
2.n



BOE núm, 148 Sábado 21 junio 1986 22691..._-_._----~-_...:::::.::.:....:.

DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

DIAMETROS.

DETALLE DE ARMADURA
EN CORONACION PARA
BARRERA SfMIRRlGIDA

ARMADURA EN APOYOS

DETALLE DE TERMINACION
DE MURO LATERAL

SECCION A-A

, 1& .. 0,,30 (........ , CA".S)

.,ARMADURA DE ALETAS

O('I<:I('O'(
~

S(¡u~'O"D

000n ,,"",~9...1Q

Tí

NOfUlAl Ir o 1,6

NIVEL DE
CONTROL

lDNGITUOE$ DE ANClAJE (ll)

YSOLAPES(f "rs)

-- _._... -_..

,
• • ,o " "

,o .. "r,
~" 0,00 O," 0,00 0.00 I ,2~ ',00

r, 0,35 0,45 0,00 o,ro 1,10 IJ~ ',00

r, 0,00 0,00 0,10 ',00 '''' ',00 <,00

>; - 200

DEFINICIOH

fHCUCIOJrt

CONTROL DE CALIDAD

ACE "O

~a l.üt,¡(;'f uO r Df 501"'''! SE flEAll14IU. HGIJM lA. sa·
IlA .. M"'S (;A\)(SA

2 -(VANOO LAS OOS llARRas SOlA ...1I SEAN OH M'SIItO

O'''''''ETR{) lfO SE 1l[4LI1 OIC"O fMPALVE,COLOCAN-

OO$E ,.,hA ".""A co.. r'HlOiI

. r

NOTAS

_ ...•

IlETALLE DE UNION
DE MUROS FRONTAL

Y LATERAL

DESPIECE DE ARMADURAS

'i ... '_0Qt
1-'..........

.¡ '_096

.\ H-O&3

C...
INTERIOR

.\ H/2 +b-- .' Hlz

MURO
,

FRONTAL • C+09:'+"
--.' ~I• •.' 0-00.

............ , ... I~
.

.¡ ."
9-00

' ¡..-
CA"

EItTERlOR

'i
H-0.03- ~I

C.o.oul.
'1 •
'l !-l

StI -006

.¡
~

Stl -0.96..........
~T"

-..' Stl-ep'

CARA
, !J

INTERIOR
--.' ~~

, .. I-o.Q!

• ...•_..-.' - HIt

.-ouRA
,

OUIIO vemc... h- 0.03
.-

LATER..... '1 !.r --
.: 5 ti -0,06-~.,.,... --'".' ... Sti-OOI>

• --cu.
'1 1'1/2 .. f2

EXTERIOR
.__.. -

'it ~~
1112

Y<JmCAl.
--

'I~
M-003

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
2.64
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ARMADURAS DE ZAPATAS 1Il

22693

SEMI-PLANTA SUPERIOR SEMI-PLANTA INFERIOR

-- "O" _____

I

,~
- ~

"leO-

l-fi
,,
I

I -_..,-

-A+
:

L----
BI

_---U"c<L<Y . __ .--------~-J

SECCION A-A

NOTAS

•o

f

SECCION B-B

,'I!.-
/

" ~"--""",.¡...........'I-.....+"'..( ...'.., - -
o

~~,......:.--:;¡~~

l.-.k\!l

I -la .A.....OUJlt.. 1",· ES LA MISMA Out lA AlIIM4OUIl" V(III
TICAI.- EN LA PoVtT[ Ifil'f.IIIOR DEL MUltO, FJltOfrtTAl O L.AT(
IIIAl COItItESI"OfrtDlt"'T[

.. ~lOS IlHUItIllIIil'["'TOS SER." 01 0,03 ..

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE: 0(1"10(11'1
OEFlNICION ~

CO~TAOL SlG...."'_-

~OIt ... ,GO,. H - 200 "'OJltM,U. re .',3

r--~----- -
ACEitO .(10 . <O. NOIIIM"L r"',I'

[Jl':CvC,Olt "OIUUL 1', ~ 1,&

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
OOLECCION DE PUENTE!

DE VIGAS PRETENSAOASIC
2.66
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ARMADURAS DE ZAPATAS(II)
OIAMETROS ~ DE ARMADURAS

TRAMOS DE LUZ 15,OO<L 6 20,OOm

GRADO ENSlON
StS'Il(X) ~ftLI

0"2,00

A

•
20+20

16+16

7po

®
2!>+2S 20+201-25 20+~

10,00

® 0 0
2IJ+20+2!>¡m...2!lo+U 20+2~

16+16 16+16 16+16

"PO

® ....
"'20

16+1616+1' 16+16 16+1616+16 16+16 16+1616+16

f~. cr~ 16+16 16+20 20+20 16+16 20+20 20+25 16+16 20+20 20+t!l

Ü"3,OO~;-::Oi---t--+--+--...,r---t--+--+---I--""

6~."~

16+20

16+16f:,"~ 16+16 16+16 16+16 16+16 '6+1' 16+20 16H6 16+16
ü ..5,OOr.P::fj---j---t---t---t---j---j---t--,-t---t

e~ .cr~ 16+'6 16+16 16+20 16+16 16+16 16+20 1~16 16+i&

2("'"
16+16

'6+20 20+20 ~+1616+ro 20+20 16"16

16+16 16+16 '6-+1616+ 16

16+16

,":,6~ü"7,oo /-:P",,"I---t--+--+---f--...,---t~-+--+----jtf; ...;

16+16

L6~.~·".~6~;+'C'C·C'C'-+__-1 +-__+__-1 I-__+__+__-1ültZ,oor
6~.G;

'-:6~:C·Cti:'::t_,0<_"'cc+'C'_·_'_'+"":...:',..cc'C'+'C'_·C'C'-f,,,,:...:',..:...:"ccF"':...:C..C'C't"C'_·C'C·-1¡"....FCCCC"C'F..C)O+:...:C'''ju"SPOr
L..__-+6--:;C·Cti~;:t_"_"_.--f_,._._..-JI--'_.._..--f_'_._._,.:...:I--'_._._..--I_..~·C'C°-+_'~·_·_..--II--'..:...:.._I-'~·_·~'~°-le_m r f: ...~ '\;""16 16+'6 16+!6 16+16 16-+16 20+20 16+16 16-+16 20+20

C'...oo~;-:..,*--,----I-----t---t--f---+-,I----+--+----j
";,.; 16+16 16+16 16+2Q 16+16 16+16 16+16 16+16 16+16 16+16

15+16

ZO+.20

16+16¡6,.. 16 16+16 '6+1616+16f:.6~
C"ar7.00r.:;-'--="+---+---+-~-+---+---+---+---+---+----t

..; ... ; 16+16 16+20 20+Z0 16">16 20+20 Z0I-2O 16+16 16+Z0

TRAMOS DE LUZ 20,00 < L 4i 29,OOm

GRADO TENSION
SJSMICO

'":. f ¡ OH!O+~ 5+~+25 Z5+)2+~ 2O+n+Z5 5+Z5+32 U+32+321n+25otZS S+!l!!+12 fn+32+12

~;.6: 16+'6 16+16 16+16 16+16 16,+16 16+Z0 16+16 16+16 16+20

f:."~ ZO+20 20+25 25+25 20+Z0 ~Z5 20+20+25 2()1.C1 2~25 20+2$+2$

"~."~ 16+16 16+16 16+16 16+16 16+1'6 16+16 16+16 16+16 16+16

":.6~ <6+16 16+16 16+20 16+16 16+16 16+20 16+16 16+16 20+20

l5;."~ 16+16 16+16 16+20 16+16 16+16 '~ZO 16+16 16+16 16+20

f:.6~ 16+16 16+!6 16+16 16+16 16+16 16+16 16+'6 16+16 16+~

"~ ...: .6+16 20+20 20+20 16+16 20+20 20+20 16+16 20+20 ZO+20

":.6¡ 20+ZO 25+25 2'O+2!tO-25 2!'>+2!i Z!>+2~2!'> i!5+-32+32 2O+2QIo2!>r5+Z5+V l!!rl-32+32

d";."~ 16+16 16+16 16+16 16+16 16+16 16+16 '6+16 16+16 '6+20

O-'IlII 1----+:7"'-:+--II---+--+--t--II---+--+--+--1
6;."~ 16+-16 le+-I' 16+16 16-+'6 /6+16 16+20 16+16 '&+1& 20+20

6~.6~ 1&+16 16+20 16+20 .6+16 16+16 ISUO 16+16 16+20 '6_<0

cr;.6¡ !6+16 16+11> 16+16 '16+16 11>+16 16+16 16+'6 16.. 16 16+16

f;."~ 16+16 ZO+20 20+2!i 16+16 20+20 201-25 16+16 20+20 20+25

CONTROL DE CALIDAD
NOTAS:
1 - LAS II.lTLlUoS OE E!'>TJlI80 SOtI

(0 C,OO<1O! !':!c 5,'1'5

® 15,'1'5<101"'7,00o l',OO""~8,o0

2 - LAS .uUtADURAS SE COUIC.ARAN •

0,30 '" ENTRE si

'S - LOS !'EClJo!lJIIIjIIOITOS $ERAN lE 0,03...

HORMIGON

ACERO

DEFINICION

lo! - 200

AE"-400

EJECUCION

NIVEl. DE
CONTROl.

NORMAL te "1,5

NORMAL

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COl.B:ClON DE PUENtES
DE VIGAS PRETENSADAS le 1267

-
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ARMADURAS DE ZAPATAS (ID)

DIAME TROS [i DE ARMADURAS

TRAMOS DE LUZ 29,00 <L "" 38,4Om

22695

~;.f§~ 16+21.' 6"" o;+ZO '6'20 "+,0
C; .7.00 - ----5;.5; 6+2(; ¿(,+L' ;'O'2~ 16_20 20'ZO

tf;. (f~ 5>7'5...:5 2~ •.Vd.:' X', ~l>~2 "+32+)2 3¿·'Z'~¿
(>"2.00 -- --¡.-------.

';.6~ 6+l0 6+N ,b_20 >f;tlO 6'20

':l+l5+25 l~'¿~ 20"25+25 ~+~'2~

~ - ,-
.. + <O 6' "Cl I 6'ZO 16_20

20>U) lE' _2'; 16 _lO 20+2G
-_~-

.... 20 '~ .le (; +20 16·20

'~ • 2r: 11; '.>0 '6' 20 16 +lO
-_~ -- ---
<: ·."20 'E> .2') 20+20 20.. 2~

-- ,¡!t>. JZ' '.~-- ---
2~~2.J¿

NOTAS CONTROL DE CALIDAD

L"'sA.L~~"~5[)[l.,·~BO ~."',

(l:i 4,i."'~~iO"·-

~) ~.~'J .. ~'

(~) 'c")<",,,¡,,-,

'1.5 "'';¡Wl.~lO.-,IU~ s< e. u>RiI""

O.~'.• '" E"I} ~ 51

r ----'-----::-:1' COLECCIO,''4 DE PUENTES
DIRECION GENERAL DE CARRETERAS ¡ DE VIGAS PRETENSADAS le - I 268
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TOPES SISMICOS ( 1)
51TUAC1ON DE LOS TOPES

ANCHO DE PLATAFORMA 7,OOm--

ANCHO DE PLATAFORMA 10,00 m

~
_......

-""v"" -- auJ/1'
~ ...,,.. ,..

I

/, "'1

I W ~~J...- I
ANCHO DE PLATAFORMA 1200m

~
,

~
............ , ~v:o. _..-

/1'

r I L

I
i

I - ... ... j
.TOPES

OEFINICION GEOMETRICA
VISTA FRONTAL

lA
SECCION A-A

/.
•

.0

o

.
•

/1--.,.

'.
0<0

DIMENSIONES DE TOPES NOTAS:

= • ; • I 1

• o..... O.O~ ~.o 0,15 ....
a Cl,35+. ..o. 0.00 ...0 ....
• "",.. .... .... ...0 ....
'" 0.40•• .... .... "'0 .",. ...... ·0,10 0,1' .... o."

I - LOS TOPES DE VIGAS 50l..0 SE C(ll..O(:A"~ (UAHDO EI.. ($""180 ESTE

lEtt lONA 5,SNlCA ()( GRAOO Df INT[NSIOIoO G-O

2 - f;l vAtDIt oc. [SPf!lOlt OEl NtoPlt(JfO. SEU IXT[ltIlllNA~ EN
CADA CASO

3 - W$ NEOPAE:Nl)S ot APt'lYO O[ vllOAS T DE: 'fOP'ts flEME" El NISMO
ESPESOR l ••

DIIIt:CC:1ON ~EIW. DE CARRETERAS
(X)L[CCION DE P~NTES

DE VIGAS PRETENSADAS te Lit
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TOPES SISMICOS (nl

22697

ARMADURA

\,.'..!>
I¡;;

SECCION A-A

tO
Ol'5!

I

DESPIECE Y DIAMETROS DE ARMADURAS

ANCHO Of P\..IfARlfltM 1,00 .0,00 12.00 7,00 10.00 .2,00 7.00 10.00 12.00 1",00 10.00 12.00 7,00 IMO 12.00
f

TIPO Ol VIGA " DI "
f,

r,+ '-0,02

10.'" ,o
"

'o " " " " '. '. "
'. "

,.
"

,.
f,

.~ J"" • • • • • • • v " e ,o 'o " 'o
"0.5&

I 0.04

f, 0.1"1 Jo.,' • • • • • • • 'o ,o 'o 'o 'o 'o 'o "

f. 0,!6 • • • • • • • 'o 'o 'o 'o " " "
,,

f, 0.l6 • • • • • • • • • • • • • • •

lo P... '_992 'o 'o o 'o 'o 'o 'o 'o o 'o " 'o 'o 'o 'o
.

f, ~I ". 1''' • • • • • • • • • • • • • • •
- ,.

PROCESO CONSTRUCTIVO

,/

I I

FASE 1

l.' LA"IZIl""OlTO' Il1PllOQ DE: ~A$ Y'GAS

Cal'll lAS AI'l"'Ao.)~,,~ EOl ESPEIlI, .\ •
•• OOBlillO¡\.S

r 2 Pf~o Ofl 4"010 ~ .. H_Il.TEFIAL DE

LA CASElA ,"J"Ut'OIt DE lA IIIGA. co..
"f:S,Nf, Ef'(l~' o S'M'l""

FASE II

Ir I . 0("0080.,1.00 Of: AII"A~AS ., ~ ....
"'OAPTANllOl4S 11 ~u ~ORIIIl.A W''''',v4

11 Z E'fCQf'Fl4DQ)f~ 'OPl ~o.. LA CA"'" D(L

IIPO,,', DE ..EOPfl(NO A ~I\<; Oll A SUP[~

FlelE _,nf"IIoR Oh EI'o(OfI'IAOO

JI, FEIlII..... LAOO T ~IGO ...JlOO OEL TOP[

NOTAS

fASE m:

ll1 I - üE'i[NCQF""'OO DEL TOPE

m 2 CQl.üCAClO"-[)[ uNA PLACA D(

l>o<¡E~"4'" ~08"E l4 CAA... SY
I>fl>101'1 DEL TOPE

FASE nr
m 1 '1Ü1I"'GOt.¡AOO [)[ L.I, TlU" 'E SA

DE APOYOS

II[ 2 I'I[T,"AO'" DE LA CA"A DE I>O~

"f~"~

OIRECCtON GENERAL DE: CARRETERAS

- PAAA ANCLAJES It,) DE AAIrIlAOo..>ItA'i ',/(1'1 P1.A.NO 264

1 - LOS RfCUPIM10H05 SER,.,. D( O,O! ...

} -"Jl,AA CQNTIII()I. O( CALlDAD "'EA "'...il1rIO 1 ea.

,..------ --oo.....--,----;y""""""",.-¡;;;......--,-----f
COLECCIO~ OE PUENTES 1

270
DE VIGAS PRETENSADAS le



22698 Sábado 21 junio 1986

DETALLES

ANCLAJE DE BARRERAS AL TABLERO

BüE núm. 148

BARRERA RIG1DA BARRERA SEMlRRlGIDA

JUNTA DE DILATACION

. } .lI,Jf.ll,DO EN UTRI80 :rMlS./l "'.RA

r~
CA1M)O 01 1,.05011

llÜ).,lI\¡¡IENTO of-:.IiJÑTA OE 011,. A~
/\ LOSA CONTINUAT.ACION -

Le >-'J '- f.'.I
1--
i:= ~ I

)/ - l- -1-

I~
L- - -

---------- ------'"

, I I . \ I
, ,

\",.," DE PILA

ESQUEMA 0f SUSTITUCION DE APOYOS

A H R"UUCO

NOTAS:

EL PRESENTE PLANO nENE l.JJjoCAM[NT( C¡l,RACT[R

OR'[NTATIIt1;l y RECQIlDATQRIO. TANTO LAS ARMA[)IJ
litAS COMO OllllfJ!6IOflE$ T FORMAS AQ!Ji S[~AL4()tl.S,

S[fIA" 08J( TO DE PEFlNlCION POR EL I'flOl'EC nSTA

2- llAllA LA CA~ "'NIIIlA OUE OE:8ER.Il'll o\,I,.CAAZA~

LOS GATOS PII.RA LE'i/l,NTAR EL TABLERO .. f~ "A,.o~

DE IIEACCION MINlMA POIl Y'GA EN PL""O l ,7

8OM8A

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
2 71
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,._ MlDlC10NU ,-

3.'.- '::"EH.E~JS

S. Mn re.Uzado ba acUcion•• constaerao;!o por ...
pilrado los tres el.~.nto' ql,la coltponan un tablero: vigas, 10" y
viiaa riostras.

:"0. valor•• da 18' ••cUclor\e'a corre,po!"ldl«lt••• l,In8

datarainada lla Y tipo da tablero •• obtienen a partir da loa
a.toa de loa planoa de 111 .1¡uhn~ tOf'Ut

MadieiS", de hor'1¡6n. encotradO•• r.dura .p•• iva, .r:l.dlJ~ ac
tiva. ancla~•• activo. y peal,.voa ea vlS" y barrera.-
Loa valor•• de •• t •• medlcion•••• obtienen por apIle.oi6n~.
lu expr"lon•• indio.dIIe eo la hoja }.! en t'unc16n da la -11,1&'
da la_ vip L,I1:illzadli.

"'e01016n de norllll¡l5n. ancotl'lldo , ar..dura pealv, en lo...
koa valor•• da .ata•••dlclon.' •• obtl'~ por apllcac16n de
l" axpr"lon•• 1nd1cad•• en la hoJe '.1 en tunei6n de la luz
de la viga I,lUllzaa.

Ke::U.ción óe horoll!i¡Ón, encoftado y arouclur. pesiva en vlg•• rol
ostr.s.
Lo•. valoroes de esta. mediclone. se octienen .diroeculIIente de
loa cuadro. exhtentes an l. hoja 3.2 an función dal tipo 0.'
viii utl1izad'a.

3.2.- PI!.AS

Sa nan ro.alizado la. mediciones considerando ¡loro _se·
parado ~:lS ':-rea elerr,ellt08 que componan un. pila: dintel, !uste y
upat.'.

:"08 valora. j. l....dicionea correspondientes a una
deter.inada plh H obtie.nan de loa dato. de los planoa de la
si¡uiente forlll&:

• Mealci6n de hormigón, at..dur. plaive y .ncofr.do en dint.l.a.

Lo•. v.loroes de estas ~edlcione... obtienen por aplic~c16n d.
la. e.xpre.ione. indicada. ea 1.11 boJ. 3.3 .n función de la al
t<Jl'I de l. ¡lUa mis alta :1el I"A8nn Hal. y del tipo de o.nera
u-tiUzade.

_ Medición de horaigón. arudt.:re pe.ha y .ncofredo en tua.telL de
pUaa.

~08 ~lorea d. aatas lIIedlclone... obtienen por aplleaci6n de
l •• e.pre.ion.a indicadas en laa hoj•• 3.( y 3.5 en :unci60 de
l. alturo•. h d"·la pU. y de una serie de constantes d" l!It'di·
ción Xi ~ue dependen jel ancho de la plata:for'1la, del tipo je
vige y de la propia altura h de la pUa.

"-dlól6n 3. a-~..d,.n'. ,..1... · ...... npetl,;,.
Loa valor... d...ta l:Iecllc14n .. obtienen d. loa claedre. qua
!1¡l,lran an la. hoJae 3.6 • 3.10 en función da 1-. aau,.. h dI.
la pila. b altura hd• .a la pUa lDIa .1ta del puente, el ti..
po de .. lla utilizado y la tan.16n ada1sible\ eSel terreno (CTada)

~d1ei6n de norllllg5n. ancorrado, hor1ll1¡6n de be.. '/ e.canci4n
e':t zapata••

...o. val'oroe. da e.ta. lI8dlclone••e -obt-ienen por apllcec16n de
la. exprlllstone. indicada. en bs hoJ.a 3.6 a 3.10 an f\lnci6n
.. la. di••nsione. cta la zapata definldas en loa correspon..
oiente••¡llanoa de datint~lón ,aolll'trlc••

!..a maaicl6n dal hOrai¡6n da beae se 1'18 efactuado an
el supl,I.e$to d. un ••p••or m.dio d. 0.10 11.

~ .xcaveet6n ae ha medido .uponiendo un ~rrano

ori&iMl plano y horizontal situado 1.00. por .nci.. de la
e6ra aup.rtor de zapata y un talud de excavac1ón 1;3.

Se han realizado l•• &edic1ones con.iderando por ....
parado lo. auro. y In zapataa. La lIIedición de 108 pri"l"Oa in"
cluye la de loa si¡uientes ele.ntos: muro frontal. lIuro& lata..
rales y aleUis.

Lo. valor•• de las mediciones ::orrlllspondienta. a un
deterolDtr.a!o estribo .. obtienen da lo. dato. de loa plano. de
la Sl..loIiar,ta for"l

~ledición da horm:'¡Ón. anco!roado. barrera y armadura pe.ha en
muroa.

Lo. valorea da este. lIad1c10n••' aa obt1enen por apllcae16n d.
la.' exprea10n•• ind1esdas en la. hoja a. 3.11 a 3.13 para es
triboa sIn darrame frontal da tierra. y 3.25 a 3.27 para ea..
tribo. con ditrralM frontal de Uerraa. en función da la altura
ti del estribo.

La .-dici6n da barrer... be realizado suponl'ndoia
i!xtendi» de.d. 1.. jlolnta elel tablar" con al estribo hasta el
extre.o da la al.ta •

~¡edleión da ho~l¡Sn, encerrado, axcavac16n, hOrllil6" cIII bIIa~
y aradura pasive ~ 'zapata••..o. valora. de' aa~~ mea'tetona. se obtlenan por. aplicao1ón de
la. axprea1one. lndicade.....n la. hOJa. 3.U a 3.2( p.re a.
uibo. 51ft darr... frontel a. ti.r..a. , 3.28 a }.}9 par.....
tribos con- derra_ frontal ele t1.rr8~. en funcl6n de l. eltur'a
ti dal astribo.

La lU'dici6n del hof"ll1¡6n de ba .. se ha eractu.-do an
el supuesto da un .spellor medio da 0,10 11.

:.a .xc8vae16n, se ha medido.- !:u;¡onlenc!o un terrenCL
"r1&;1nal ¡llano y r.OPizontal s~tuado 1.0iJ 11 por enc1lD8 de la
cara superior de za~ta y w. tilllold t<i. .~cavacllin 1:3•.
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MEDICION DE VIGAS

• 2 L + )(10

• X, L'" )(2

.2 DE: ENCOFRADO· )(3 L +- x..
ICG DE ACERO PASIVO-X!lL+X6

KG DE ACERO IlC'TIVO-X1L+Xll

N- DE ANCLA.I:S ACTIVOS· )(•

..- DE ANCLAo,I[$ PASiVOS· )(,

350,03 23,30 11,.. 5 1,10
f-- ---!--'---!----!----!-----I

471.85 27.K 17,06 " 2.00
---+----j ----f----f- --

506,34 32,62 23,'6 2,207,86 53,!lE>

-+---j----f--+-+---
1,86 53,!H. 462," 31,28 23,11 .. 2,20
--- f-- -- +---+-~+_'--+_--_f- -
9,15 506,55 50e,18 46,60 33.55 5 2,40

5,!>5

6,57

!I,S"
----

5,89

U-I
f---

m

m-A

J 0,50 1,"0 4,21 ..... , 41,79 306,15 18,"4 7,64 .. 1,60--- -+-+--__j--t--+-+--+--+---
a-A 0.62 2,!4 4,82 5,44 45,62 334,27 ",64 9,5" .. 1,10

----+--+----t---j-
0,62 2,14 4,82

MEDICION DE LOSAS

.. ' DE HORMIGON· X, L +-)(2

8ARRERA SEMIRR'GIOA BARRERA RtGIOA

ANCHO 7.00 10,00 12,00 1.00 10,00 12.00

VIGA X, x, x, x, x, x, x, x, x, x,
2,02

,~,2,52

2,521,702,12

'.'"

1,22

2.74

2,3"

2,341,74

1,74 1,81 2,74 2,19 I,~

---+---+-- f-- +_--+--+---+---+----1
n 1,74 1,57 2,34 2,11 2,74 1,47 I,!)l 1,57 2,12 l,lll 2~2 2,27

- -t---t--t- ----t---+-~+--__j--+-___t
m 1,7"

Il[

"
2,!!11 2,74
._-----
2,81 2,14 2,12

BARRERA SE:IlIIRIUGIOA .ARRERA RIGIOA

ANCHO 7.00 10,00 12,00 7.00 Il,oo

VIGA x, X, x, x, x, x, x, x, x, x, x, x,
4,.0 3••" 7;00 5,80 8,20 8.58---+--'--+- +--'---1-----'---+'------1

7.007,00'.006,004,00

","O 3,.8 6.50 5,85 1,60 .,84
r-- ---j----+--+_-+--+_---j

4,00

7,38
_.

1,7"

'.00'.00

u

m

lr

3,'6

".
5.50

'.00 '.00

....0 l."...
KG OEAtERO-XIL-XI INCREMENTO DE ICG DE ACERO POR lOSA CONTlNUA-XZ

BARRERA 5EMIRftIGIDA BARRERA RlGIOA BARRERA SEMIRRIGIOA BARR€RA LltIGIOA

ANCHO 1,00 10,00 12,00 1,00 10,00 12,00 A"ICHO 1.00 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00

VIGA XI )(1 XI x, x, )(1 VIGA )(2 X2 )(2 Xz X2 Xz

'1 242.00 312,00 35",00 210.00 271,00 324,00 131." 172,7' 1.',82 103.;99 150," 112.83

u '!'!>,OO 303,00 351,00 211,00 2"'8,00 325,00 u

m 236,00 304,00 346,00 208,00 ln,OO 318,00 m . 160,'" 208,34 22.,71 12',56 .8'3,01 tlO,07

Il[ 232.,00 299,00 '''5,00 208,00 214,00 319.00 Il[ 156,88 ~3.56 223,13 126,26 118.82 2<M,11

" 235,00 300.00 339,00 20'!>,00 268,00 312,00 IS3,M 1".77 218,18 122.'6 11'4,11 ln,35

NOTAS:
I~NIU~ L VER PlAfIlO 29

2-[1. INCJlE:lIlEfIlTQ DE 116 DE ACfflO POR LOSA CONTINUA
CXlIIlESPONOE A IMTA8L.f1'lO YACADA .....fIlTACQNllNJA
QUE LE AFECTE

DIRECClON GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le I31
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lOE núm. 148

MEDlCION DE VIGAS RIOSTRAS

•
-liS DI HOIIMtIOIf;' Xl

M' • DICCJ&fMDO. Ka

...·MZJIO."

.............. :,- '.00 10.00 ....:..... 11, " " '0 " " " " "
I .... ..... ..,... 1.'0 - -... .... .... "- >-

• '.YO
_.- .,01 .... lO'.... ..'" ..... '''....

a .... ",01 ...... .... --- ',.. - ""pO
• .... ..... - .... ....0. - .... --• .... ..,. ...... '.11' .....1 ,- .... --

--~ .- ....'

,
...-. ...M ,- '.00 - ".00..... " " " " " " .', " "

I 1,01 ..... ...... ••to ...... .- .... "'0' MI",oo

• ~.IJ 11,'" t,r,OO .... .... - 4,1' --a .... ..... ...... 1," ..... ...... .... ..,¡. .......
• .... - "'" .... - - .... ..... .......
• .... .... ...... .," ..... - .... .... -

"':\,A -.e- COfIIl'" A ..................

,
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MEDICION DE DINTELES

M~ DE HORMIGON • X

.' O<
ENCOf1'lAOO' X2

)(3 PARA BARRERA 5EMIRA¡GIOA
I(G {lE ACERO

)(4 PARA BARRERA R'"''

.....TLIRA MAXIMA
ANCHO 7,00 10,00 12.00

DE PILA
VIGA r.n m,m,v l,n m,l'I2';"V' 1,n m.w,v
, ",39 'J,~ <.,,:'>0 :'f ,91 '8,25 t '.04

HIIlO••o,OO X, 29,~~ 3',03 36,30 40,96 ......~:: .6,08

~.2OPO X, 28,~6 32,42 35,39 39,9~ 39.8 , 44,9r

~·3O,OO " ;>7,54 3' ,2e 53,57 3e,j'~ 3 7 ,59 42,75

X, 427,7e i 2"9,74 I 599,4'!> 2381,52 '728,48 2" 75,11
j--_.

Xo '592,:'>0 ¡895,';1; '1'64,05 ¡ "41,69 1061,05 '6 19,8 I

INCREMENTOS POR TOPES DE VIGAS

M' DE HORMIGON • )(5

/WI- DE ENCOfRADO' )(6

I<G or ACERO II ~

ANOHO VIGA n m III v

X, 0,'5
,
,", 0,19 0,19 O,, 9

" ' ,54 ,", ',", 1.1!I6 ',86

7,00 ,. l:'>.f.X, • 2.,].0 2'i1,..a ~ J.5c 53,50

10,00 X. <' '.00 29,40 5:'>,50 53,50 ">',5e

12,00 ,. 2J.é'O 29,'W 53,50 53,50 63,50

BOE núm. 148

¡OIRECCION IiENERAl DE CARRETERAS ¡. COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS lC 1"
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MEDICION DE FUSTES (1)

M' DI HORIIII_ .• x,_
11' DI IENCXWlltADD • ..-
ICe DI ACEfta· X:s'+~

ALT\HII' 1M..... ......, 1,00 10,00 '2,110or. "LA

-, .. ,. .." 11,41
_1ll,OO

X, '.... ,.... 2',M

X, .'" lO,a •• ,51-
IOl>Oc

X. '..'" l'," U."
X, ,.-. "... 14-,"

~
X. 1",14 ..... ",14

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmaa .10,00111
••

22703

.- AL""" DI ....- .... -
oc.......

x.

¡_ x.

t.IIIC ~IIIIO,DO
x.
x.

Qee.-u-; X.

,·m ..
x.

&.6Dc.. ·tO.OO
x.

1',00 IG.OO 12,00

1 )( :m: 1Z 'Z' t tt lit .. I·-r I II DI: .. r

111.Z"l ~I''''ll,zr IIZP III.Z? zsr.. U",I n., .. It"••¡lt?~ '''''0 sn,lo ....10 J"'~o HI,IO

• ......,n ...n ",a ...u ta ... '2," ..... ",,. '.,1' .11 I,?S:-llI.rs 111.11 111.1' 111,15

11'4...1 Hz." JU,?l ni,", .2," , ......... ' 1M" ......1...... 4....~ ......I .....i ......, ...

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmaa .. 20.00. m ..- AL""U .. - 1,00 10,00 ,. PO

• MICO PILA' -, __ 1 :a: :ID: 1l< 1< 1 :a: :lit '!lE 1< 1 It m 1l<. T

X. 21,42 2111,_ 1111,41 IIS,Q. '",,. ..,. SOI,II: 10'''' 101,21 ....s "." Hit," ..,.n SIr,'? UI,17
Oc......,.

111,71X. ..... "a ..... ..... IOS,51 't... '2,'1 '2,11 ..... 141,01 111 ,n lll.ft 111,751 111·,1'

Xs ."'.. I?T,_ 17?,U 27'7,!le 174"" -.. _. ..... _.s ..,1' ...n· .....n -." '11,11 ......
1,17'1< .._.",11

X. ¡....... 141,1: 14I,a ~11,07'~II,O ,"",11,0...... ...... 144.44 ....' ..... '41,11 ....,. 411,0 41••07'....
's 174"'7' '.7',30 547'.30 547',JO.- 524,1' 524." '14,r $24,1' tol,'1 UO,.2' "0,.' 110,2 110,2. '430,22

tO.6T14_U1I '. -., '-'.1< ..... 1101,11 1101,11 !?OI,7'O "II,Oa ..--. -,-..... -." 1101,7'0.. l.'" ,'1"10 '1',10 "'.• ..... tol,l' tol,l' tOI." ...... '..... IOM,IO 1014,1( OM,to lQI4"O II7'S,"
"'TICtt·~ ¡:;;;:. '.fft.. sl-.o..c inl."F-.. -.. f,........ "',1' ....." ,...,,,

~ - --x, 111,"227',5'217,"127',5'277," SOI.U !tOI,U .", -''' ",IS

X4 IOS,5' tOS,_ 10S._ 103,5' '03,51 91,'1 92,'1 1<te,01 1"5,01.1411,01

!tIl,7''7'! S'I,7'7' ....,. 4'"'' 4",5.
. l--

"1,75 "1,7si 17'4,60 17'4,10 17'4,10

I_X:S~~S~"::::":'~'~'~'~,,,::.¡.;"~'~":'.j.:'~"~':"+":'~';SO+S='=':"+':'="'~':¡.:"='~'=":¡.:':2.~.:";¡';":2:'.=':'~"='=':S~"='~.':'~':':IO:':i:¡':':IO:':";'¡':'=S:O:!2:j15,!'1!5Ctl41Q,5T1" _ __ 1
1 4 u".e 311,111 S'I,_ SlI,t!i¡'1z45,~ MI,IZ 141,22 n .. ,731-554,nl.u..,7'S 411.07 412,07-fl4S,1 flo,n 14S,"

••m I----..¡.,;::...J~-:::¡:::::::¡::::.::.::::.::::.:+:=:¡.:::=,;.::::::.¡..:::::;:;:=.:...::::::.+==.¡.:;:::::.¡..:::::::¡.::=:::¡:=:::.:¡

I~X:'U~..::.,.::::.~..::.,:.s:o~..=.:,,",::¡i:...=...::¡,:.:••:,:.o+,:.:,:":'~':':S:":':¡..:.:O,~.:.'~:.O:':.:"+=':O:":':'~":::.':'2:':¡..:':2:,,2:S:¡.:O:"'::'::¡::_:::;:":¡:'O:"'::::"~
10,57!5<....un..

X4 aoe.,ae Ilot¡as 3ON,3O J019,J " ..... 411"SZ 4111,$2 -4311,0I:~431 \,02-4311,02 .....0 4t!8,O 5lto,12 SItO,a Slto,12

Jes "',aD ......',10 .',to 918,'0

X. !--.al~I ?W7,2' .,...• ".,M

1142,_ 1141," 13.S.'I5I,.1I5 IS",,5 1)"',la

...." 1t4Z5,tt' HIl2.IO~ilIl2.IO 11112,10 'I!~

16ll,-a 1"~4' 1_.:~!5

11341,«1 15:m,1O~-; 1.....

ID'IlECCION 6€NE~.L DI CA~.E~.AS~I Clll.IICCIDN. DI PUENTES
DE VIGAS _TENSADllS IC 1...
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MEDICIONES DE FUSTES (IT)

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,OO<Hmax'" 30,OOm

GRADO
SISMICO

ALTURA DE
PILA

VIGA 1

1,00

m 1 II

10,00

m Jl[ 1

12,00

m '"
OIJ ,15

!t69,I'

JI, ,15111,15

X3 221,10 221,ltI 221,'10 l!2','I'tl 221,1'0 )08,Qll Wap4 ~.O" !oeP'l :S0ll,04 3611,1' :569,11 369,11 369,"
O<htllO!li.•15f-c:-t--_+~-f_ ..- -- --_+--f-c~+-----j

x.. 66,211 66,29 66,29 66,29 66,19 92,1, 92.81 92,1192.81 92.81 III,~ 111,15

X3 221,70221,70 22.1,'1( 221,70 221,7'0 !O1,O'l n,04 !O1,04 301~ ]08p1 369,11 !69,1t
un <1l 1lli1O,l57af-c-t---_+--f-c--t

)(.. 66,29 '66,29 66,2! 66,29 66,29 92,8' 92,81 92." 92,81 92,81 111,7 III,~

369,11 M>9.1I1 "'9,11

- r-
11¡,7~ If',15 "',~

1582,55 !Y2,55 r5e2.5! 1872,10 1672,11(

2Ol4l.,1Om,50 ~"I 26479,70

5!O,i'll 530,99 5!O,9 530,. 5!OO,99 fi37,5E 6:57,5>6 631,541 631,058 1131,!l6

2816,," 2816,46 2l!U6,46 2"6,46 f-t'16,.. lI!9l,2'!1 S!9I,25 '3!191,~ ~!I391,~ :n91,25

172,111 90.,62 9011,62 901,62 9011,&2 928,5t 921,57 928,5 'O92,2!> 1092,25

....,. 11"9,69 11"9.69 ¡ 1"9,69 ! 1"9,119

rttm,tn 1611lO,4ll 16110,40 16110,40 16"'«

-,650,81 822,89 822"

6839," 91M,1O 9"'''.
650,69 650,6

4!l6,'U 456,48 4~,4l! 553,'" 553,59

3144,64 !>I44,64 -3144,6' 4601,21 -4601,21

x,

x,
x.

.·IIt

)(, 221~7'O 22:1,'''0 221,70 221.1'0 221,l"C )0.,00 )08.0" )0&,0" B5P5 '1te.05 ).9,11 :Mi, 11 '.9,11 "59,11 369,11
0<"·5.615 f_.,.-+_----'__+--t~-_+-____1f--+-__+---+_~_+-____1r__-+-__+--+__-_+--f_-·-

x.. 66,2'9 6&,29 66,25 66,21 66,21 92." 92,.ll1 '2"1 145,01 1.&,0. 111,75 111.75 111,1'!> 111,75 111.75

X3 283,as 283,~ 283_ 2.3~ 2"~ 5'5,o! 395,0!! 395,05 530,99 510._ .. .,..,.., .75,87' "73,& .73,11 "73,8

5,67~<h.lO,875r:-+--t----+--+---If--+~-t----1--+-----cr__-+--t---j--+--f_---+
X.. 2 ......... 24... ,.... z.... ,.. 2....,4<12.... ,... ;"2,2:1 5"2.22 5"2.,2'2 53",7 -55".n~"12P1 "1Z,o-7 ·"12P7-"U_,07·412.o1

X'5 995,0 1092.,61 1092,611092,$ 1092,61 15'11O,r 1590,11 15'iO,11 1521,52 1$21',52 1857,22 183T,22 1Q31,u 1"1,22 1851.t2

lit .. 1I11l4l,50 12I27'~0 12127.!!lC IZI2'l',!lC 12127 151lM,7Q·I~ l!i8I1,1lO "'11,&0 l!O44 3,ED

X3 ."51,01 1451,oi 1"31.01 1"37,01 1"31,01 ~09,... 200~~ Z009.... 2o~,..8~ ...1 2"11,1'1 2"17,7"8 24,:,,",711 Z"11,18 2411,18

X.. 22. 204l9 ·5~e: ~~60 31~ 214~ :M438,l1 !IM!llI, Wf!ll,!l(l-34'l38,!50

DIRECCION eENERAL DE CARRETERAS
COLECC10N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le [35
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MEDICIONES DE ZAPATAS (1 )

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmal 06 10,00 m

MJ DI HORMlGOfiI ••• olla

,.,. DllNeoFlbDO -huto •• }
...3 DI HOftIHON DE: loiK .0,10 1 o• b

.' DI: EXCAVACION ;'+~hUt+~I;(.~I.oot

.

-1,

Oc 11I "1,00 1,... ,..
a.ooc .. ·,tOoDO X,.."" 0<11:,.1,1)0 1,

lt.OO < ti • K).OQ 1,

3OCM,70 Jll'~I-23.to ~.5C 1'U t.ZO¡'4,DC 4513.90 ~,IO ' ......0 .511.20 4219,-0 $OU,to.411!1.60".~4.m"4",IO

12,00IO~7,00

TlHSION AOMISlaLI! DD:. TI!RRENO fT az..oo kp/c..z '

v,..
....TUM ..

PILA
.....
-..o

..........
.~L'"

7,00 10.00

'" • 1 "
12.00

DE DE •

1222.'«) 1222,30 1471,70 '.7t,llC ZO!I-.o HUI ,10 1431,90 1667,20 2000,10 22!6.'0 .,4Z.2C 16'7,0( 1••1.~ ~3:"20 2~'oo

"",,30: !?'n,to '.",40 z,..n: ".",!IO 20'1,10 Z2.1.~ 2317," 24'7,70 ,.. ••4< 2U-,OC 2146,10 2189,40 nJl,40 326',10

...- ...""'" DI """'""_00 PILA VIGa.

0<1..111.00 X,
'''m '00 <11 .1O.OCl X,

0<11I .. S.oo X,••• s.oo < ... IO.DC 1,

l. 11

1,00

DE • 1 "
10.00

m '" 1 "
12,00

DE '" "

.

........... M.1'UflA DI
PILA

"""'"
.'111. 1

7.00

m DE

10.00'

1

. :
12.00

" DE
0<11. $,DO XI .u;... 1137,00 11]'1'.00 1]'2,.0 1~11,1O 12'6,0< 12".00 '2",00 1~,XlI'.O.:JO1'542,20 1'.2,20 "42.20 Ht46,lQ .1"',3(..

g.'D ',00 <1I~.IO,oá x~. 1$44,10 1$11,40 1'7lUO 161'0-'02007,70 1613,10 110 ¡,$O 2 'lI.,ClO~1 '1,00 2241,~ ,;;;;~~.)'o; 16,'0 2-;;:;,:0 2"'-"V

.«)TI.. PA". Olt,l[frlISIOfr¡,(S a,bY. ~fll P1..A"'C
Co""E~frlIf[ OE OU''''IC'Oh GEO"'E TRiCA

..

OOLeQOON DE PUENT~S

DE VIGAS PAETENSAOAS te 1 36
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MEDICIONES DE ZAPATAS (IT)

ALTURA MAXIMA DE PIL,A IO,OO<Hmax "'20,OOm

.' DE HORMIGON • 1I" b .. ,.' DE ENCOFRADO ·2 ••• lo"b)

.' Of: I'ORM!60N DE BASE ·0,10. el" b

M' ().[ [XCA\A6C1ON .(O+~b·(b+~ ).i.+I,OOl

" DE liCERO .,

TENSIOH AOMISIBlE DEL TERRENO ü~2.00 kp/cm2

2798.90i3069,60i38bO,30149'4,10i ~5'3 ,!>O 32:41.0013554,10 ..742.~ ~titI.IlC¡6914.00 3745,9C '9,7po 5064,20; 6'07/10 19103,9C

3286,10142,),60151227-01581 &,8:1, 19951,10 3804t:JOi 4742,5Oi ~~,OO 7024,wjS129,20 4392,t. 5OE4,20 6'UICl,40 8461.40 II01;~

GRADO ALTURA DE
ANCHe

SlSMICO PI LA VIGA

O<h"'!I,OO X,

_5,00 <: ti '" IOpO X,
G6ll:I

IO,OO<n "'15.00 X,

I5,OO<h62~ X,

0< ..... 5,00 X,

~'h.'o.OO X,
G-1lII

IO,OO<h.l~ X,

15,00< h"~2Cl,OO X,

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v~3,oo ..p/e",l

GRADO
S1SMICO

ALTURA DE

PILA

ANCHO

VIGA 1 n

1,00

In: .I:ll' y 1

10,00

m: nr t

12,00

De = nr ....

~I',OO 414',60 4'546,10 '5446,90 6414,'50 43",'50 44,89,00 4908,'° ,6044,10 1850,20 4113,90 5ZZ ',80 $692.20 6913,10~~~

6?01,'50 6301,~069'9,60 8061,00,94'52,'50 6845.00 1083,20 ~ 1850,a! 1()49',oo ,11040,00 1962.oc 8224,'0 9094,40'10619,00 '3 "'5.00

0<",65,00 Xl 1883,10 19'9':1.60 ZZ38,20 28)'~,2015804,!tO 1811I,IO 2~1~,IO Z1'~,1O 3299,30 4115,10 2'36,9C 2413,60 3093,90 .3811,30 4~,6J
~"---r~-

~,OO<I'I"10,00 x, n9~,1lO 24'6,10 Z908,~O 3804,90 '5284,40 2903,70 304'5,60 :lI\lO,SO 4' 1'5,10 5063Z:MJ 3394,fIC 3'553.00 31'4,30 4626,20 ">613,30

'0,00 <1'1 "'S,OC X,

t5,OO<Il"~'OC X,

0<1'1" 5,00 x, 2118,10 ZI78,lO ,2416 ,10 '30~,7,70~ ~54,oo Z 1 '3,40 Z234,OO! S045,603549,ZO 4'15,10 22S2,70 2413,60 3394,80: 3818,90 4826.,~

5.,OOdl ," 10.0'" XI 2649,'0 2710.00 326' •.a 38· 1.00 ,511'5.50 3045,1\0 3045,60 368~,'50'4610,40 51'68.10 3'553- 3553,00 4310,00 522',80 6268,90

G-=f-'----~-'---+-'-+-~+_-+'---~c-----+_'-+_-+_-+_--r-----+---+----+--+--+---+-----l
10,00 < ti -15,00 X, 4064,'0 4064,10 :4109,10 53~5,5016830.50 5055.30 50!>5.)() 5866, io "404,90 1419,50 5892,10 5892,10 1031[>.10 161',10 &404,~

1~.OO<Il ... ZO'OC X, 6433,606433,6011648,00 11366,00'8983,90 8811,10 8466,10 '0248~ID99O,OO'1484,00 '057Z,fXllOOll!,OO 12223,ocI~ ....22,00

NOTA PAIIlA OII111:NSlC»tU o,b r' VER PLANO OOIIlMSPON
DIENTE LI: Q("'NIQON l;8lIlI['TRICA

D1RECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS rc I 37
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BOEnúm.l48 S4bBdo 21 junio 1986

MEDICIONES DE ZAPATAS (m)

AL..TURA MAXiMA DE PILA IO,OO<HIMx 6 20.pOm

".~ DEHOR.... ·O.Il.~

..2 DI ENCMItADQ .2••• ( 1

M' DE HOMllloN DE IAlIE • O,l~' : ..

• ' DI IEXCAvaaON .-(u !!.!,J!!.l.o."."1500 lah+I.OO)

IC. DE: ACE"O • XI _

22707

- ........ ¡...... ?pe' 10,00 12,00"'- "LA' .... I 1l :nr Ir 2: I 1l :nr Ir T I 1l m D" T0<._. .. lI_.KI ,_oc 1"1.'10,- '.... ...... l'I••1ii ""tlC 111',11I ..... _lO
1"2,. "'1,10 l:~t~2i: ""OC

lIPk. "1llIll
,_.. ,_..

'...... ~' ..... -'.~ ....'" ¡.-"
~-"

IlfS.lll
--

~"""IO
_.

X, '...., -.. "'''-lO -,"u Il.Goc. ""t,Ill iN.. ......,. ,ID ,.tI.Ja _lO
1>0""¡-O,IO _oc .....X, ,.14,10

"'OOc."_ 1-." ~,e ..... ....." '." ioN,.oc
..-

X, '.... ..... "11'.tO '~I.JO- lO ....OC>

oc.... s.oc X, '''',. "."'.• '''.10 '_,e '.,70 1.19.J(l l", ,JO "u- lJO,
~•. 4

l'_,te l'li~ '211,1'0 '51',tO ....,.
~..

. o,OoC."1llIll X, *' '." _OC> ..... ....oc ¡"," ,,- .... ',10 F'-0.... ...." ...~...- .- -
10,00< "-'IPI X, ¡..-1-. ''''1, '.. .... lO .,., ..... .......
15,OO<1t·~ X, . ,lO "'.." ,...." !aRI,lO -,...,1-... ...-

,

...- ALTURA ~
-.. ?PO ".00 ". 12.00·

oc..eo PILo VI'" I lt: m m 2: I 11 m Ir y I J:I m Ilr· y

0<.· ..00 X, -." ..." '!• .x ,-'"¡,- IS'. I"'PG ......,,-.....'" ,-"..... 164',10 ,-
5,OOc' -ID.OO X, "".oc t4?",ec ''','' 1'H,'ID'- Ioa,o•., 201a,1Cl 10.,1'0 ...... .... alS, .., ...... ....'"''''11 IO.OO<lI oA llI.PC ,..... -'" "'," ..... ''',oc~... "',. ......X; 1",10 '.'1,1 SI.... ...._0-- -.. ""." ...... loo..... ...,.• T",se

._---x, • ... "S,

. OCIl•• X, ",.,. oo- 1471" ......,I~_. 1'- 'so 'I,JO ........ '...... ''''"oc .,..,,1( ,M"'«',-
sPO"'_"" oc, '"1 .• ,.... .1.. ...~,..... IU1,JC1 ... ....F- ttO,'O ....." "l>LI<

1-'11I
...00....'* ,.,,OC! -'"10'" ,lIÍ 1'>"."¡.w.lO~.... ,...,.. ......lo '- - ...... .....
l5.oodi 61QQC .. ......lo...... 1"14~,-'...... ...... SI1'I',liO~... f-z1,2J ...,..._.. ...... ,....oc '..... "....... .

~..
"\., .

3.'



·22708 Sábado 21 junio 1986 BOE núm. 148

MEDICIONES DE ZAPATAS (IlL)

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,OO<Hmox'" 30,00 m

M~ DE HOANIGúN • a lb ••

,.2 DE ENCOFRADO -Z... (o+b)

111' DE HOftMIGON DE BASe: • 0, 10 • Q JI. b

,.3 DE E)(CAVACION 'ICl+~.(b+'+1300).('+I.OOl

KG DE ¡CERO • X,

TENSION ADMISIBLE DEL TEARENO (j. Z 00 llp/cm2

6714,9C .258~ 866!>j';O¡.o73O,OO11'io''i,oo~,20l()QJ6,lX10036,0 129Z8,(l(~53,0 <22'5,OC 121"ilE,O 3687,01 1611'0,00 19359,()(

4332,~ 992,10 5765,1 o 1653,90 9017,20 5SI0,!!iC 62lIll,50 7ZZI ,40 9483,5l: 0138,00 6303,ac 7161,10 aZOO,;) ~71 1,00 2lI68,00

JI[

12,00

n1"'1'"JI[

10,00

nJI[

7,00

n

Z710po :n~2¡n '96'1,.50 4508,40 ~7<J9,f>O 29r.>,4 3&41,40."72,60 5666,6 1195-4.'U '451 ,IX 4417,~ 5118,!il 6443,10 8158,'0

882Z¡1lO 9863 fiI. 10~ 12?OIi,00 15&40,0: 118302,00 13191,00)106616,10 1fi&6Z,OO '71'91,00 138~0: 15466,oC 11'io'O,OI~0 Z06I,OO

3352,«: 3964," 4323,20 !>S~O 7463,00 ~1,4C ...n,tíO 5453,oc 6954,0 92'6,00 4417 ,!C !.i118,SC 6210,60 7878.4010389,0(

Z845~ 31ZIS,2( .3964,304'i08,40 51")9,60 3518,70 3841,404472,60 5933,90 12.21,20 3604,70 4417,305118.5< 6443,10 'I~,Q(

35043,8:) 415'i;!O 4514,10 'i1'ti~'0 7653,90 4108,10 4739,90 512C,!oO 7143,2 ~'()( 4139,1°15440,50 '6~2 ,50 ,200.2010711,00

.86,tI 5495,Cll 6560,80 797",30 9~,o0 631:2,406526,007813,50 9305.P 11464,0 7873,80 8106,30 9541,6< 10!illll,00 3601,00

~'iI,OO 0448,P 12764,0 14129,O-;;r.~96.00 'i845,OC 1!ll!M'!>,00 1:D6,0l '8968,CX~145,0l: 070:2,lX~I,0I~71P. ZI49,OO~OO

6661;00 58f,-;P 666~ 1~,Oor8636,0 Zl"53,OC 2753.00~I,OO~793,i:x 5115,0 're2,;F2.,0<~!l6,0 1e7I,OO

GRADO ALTURA DE ¡¡;iCHC
SlSMICO . PILA I/IGA

0<h"5,OO X,

5,00< "~lo.oo X,

10.00< ."15,00 X,... ",
1',00 <. .. " 2O,<X X,

20.00< ti" e.oc: X,

2~,oo < ti " 30,00 X,

O<hllií 5,00 X,

5.00<h" .o:oc X,

10,00 < lt'" 15.00 X,
6~D. 15.00·<""zWX X,

20,00< 11 "';;; X,

2~.OO<h_~ X,
,

TEN510N ADMISIBLE DEL TERRENO (j' -3,00 kp IC,"2

GRADO
5l$Mla>

AL.TURA DE
PILA VIGA 1 n

1,00

JI[ n

10,00

JI[ n

12,00

m

1148,30 200,40 2448,80 2901, 10 3454,30 210,00 24'i6Jl0 2912,00 3588,10 4251,20 2455,602125,60 3390,80 3720.00 89!">,20

62tiS,60 'Ei961,!lO nn,IO 8981,40 '049'5,OC~,OO8990,90 959,80 11'1;11,0< 2.'02..00 9741 ,1O~82.0,OO 11''''3,0< IZ408,00 4244,00

90;:; 10888,0 11440,00 l2.~1,0;r;29'S4,00 121'9:),0 34<'5,00 134:.:'5,0 1'i329,O< 16043,00 '~4,OO '5427,00 1614Zp< 19151,00 0436,0

NOTA PAI'lA OI~["510"'l5 o,b Y. \/El'l 1'1.-/1,,,.0

COAAESI"\J"lO<E..TE DE DEFI.. ICION GEOtoIETRICA

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECClON DE PUENTES

DE VIGAS PRETEfIISADAS le
3.9



BOE nWn. 141 S6bado 21 junio 1986

MEDICIONES DE ZAPATAS ('7)

ALTURA. !olAXIMAc DE PILA 2OPO<Hmox"30,00 m

22709

MJ DE HORMIGON

~ DE ENCOFRADo ·2.... (.+111

.. ~ DE HORMlGON DE BASE "0,10" Gil ti

~ ~J Dt OCAVAC10N -. ':(0+.+~ (tI. 1+13OO h {i l\OO'- -

KG Df: ACE*> . • X1 •

..... ALTURA .. ~ 7.0~ -. _.19.00 -- 12,00

SI....., PILA VIGA 1 II. 1I[ IlI: JI: 1 II 1I[ IlI: JI: 1 II 1I[ IlI: JI:

O<II~S.OO l, 1'5O,3CI I'SO.~ "OO,M> 111'2,20 '9650,00 ' ...,..0 """,oc,~ lV!IG,IO 2411,00 1010,. lOlO,ea 1~',60 ol4M.kl ¿4'!1S,1O

5,00< ti ••apO l, llSO.~ '15Z,Z< 1112,20: 1~.OO 2!l.56.1O po- ...... ......~.",~"IO 2._0
24S1,IIO 2~!l"O 212 ••-'0 JO'/'4,.c

IOpOC .. ·.5;.OO l, 21!16.oc M09,OO '''''''' 2121,6(; 2111,'0 -." '21-...0 Wll.~ .M21,20' Hll,al :12-4.\'0 n •..., nM.~ "S3,-e 4zn,1.. '"
II,QO < ti. 2O,QCI x;- ......,"...", ""P "'-I,ZO ...-4641.10 "'.3,10 4J'~,OO -.t'S,QC¡ '''',00 ..- _."" S04••~ &4IZ,IQ 6031.90

ZO.oO<".2IPO l, 414',10 f,217,ro 52' 1,70 e12f>,1liO u.· .• '"
4

,60
66U,8C ..-rHtI.7C 7'''.0< :eJ'II,eo '¡U,Ie '..... IHl,10 'JOti,40

2s.,oOCII.30,OO l, -"0..... 14t1"4C 1836,«: 91111I11,30 9"S'4p.: t'Ju,lO 9944,t': ~':I"!H6.0 0917,0 ITW.lX H$e7,oc 37~ .4.2,3,DG

0<"" 1.00 l, '$SO,Xl ~ $to,JC !$$0,30 L8!1l.W 196i!f,00 L696•.qZ090.80-.. ::~8"0[:!1Y.'l: Z""""I20 IO,. 246$." 24!1!1,&C t4!1!!.1I(

s.oo < It ~ IQ,OD l, 11.' ,ZO ,,~,IC 204'-'0 2'56.00 212 7,&0 Z411.'~ 24' 7,30 Z477.J1O ...... !<II".'O 2911,00 211:",00 29" .o 291 '.o 1196,4C

10.00 < .... !S,OO l, 2'.10 IJOt,lO ...." ~7,70 ....,oc 39'8,KI ,,~•.• ~ ]9 '.zG ....," ....,~ !IZlf,Oó .963j1O 4.3.40 ,,3.J,20 "2!!.04
o-m --"'--- .,10IS,OO<It"zo.oc X, MlUO "~'.to 66''<,4(: 696$.00 ,e47.0c47'.7,1C "47.10 896'.30 921l6.!IO 10114,.0( '..-...,... '..,... '08'4.,0

zopo <It" 25,OC l, ~$N.40 ,7'¡,I( '-' ",!IO O' 'O," ':r¡e','lJ '(¡{.'6.~!OO'6.0C 'jOI'!!i.OO 'Z41'9,oo '2419P I1UO,IX t16!O,DO 1$1'0,00 '4801.'... '411(;!,OC

25,00<1t--3O,O( l, 1"'°"",, ¡,gt,po 146~O 1283C,OC ,Jf¡!!iG,OO '38~1.38.!l,OC '!!i2moQ 20'~"2'8.0 '''990,0( 16'1'.0(.'8<'9(1,00 ZJ~ .:'!I.wp
.. . - --

TEN$iON ADM'SI8L1 OEL TERRENO ü -100 IItt/c",Z

NOTA p ...",,, c,''''f·.~·;';''(<' o.b' ... E~ P~A"tJ

CG"'<¡fS.~·EME úE DE~'''''C.O'' <'l~ "II'':A

i

1

I,

OIRECC¡OJt G~AL DE CARftETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
3K>



22710 Sábado 21 junio 1986 , BüE núm. 148

MEDICION DE MUROS
TRA~'OS DE LUZ 15.00< L '"' 20.OOm

GRADO SISMICO '"' JZII

M~ D( HÓRMlGON 00,153 H~+O(,C+. 2' )H2+(X3c2+X.. CU:!»H +(X6 C'+Xr c2+)( 8e+ X9 1

lNCftfMfHTO ~lt IA'"'E'" IbIMIGIOA-O,Za H+0.28 e - 0,34

10,00 0,40

7,00 0,40 6 .....

x.

6,49

0,40

x,

0,,40

0,40

x,

1,59

x,•

.' DE ENCOfLltAOO.8H4IX,C+X~ "'Hx,c4x.. c+ X!",l

INCREMENTO POfIlBAARERA SEMIRRtGIOA' 1,40 H+ 1,40 e - 1,43

• x,

1,00 li,OO - 9,16 ',00 -8.31 28.06

10.00 16,00 - 3,16 .,00 -2,31 l8,30

12.00 8,00 ',69

ML DE BARAEM' '''4'' 4C+~.45

KG DE ACERO' X,H2 +{X Z C+X,IH-+(X ..C2+x!;c+ Xt;)

INCAOlENTO POR ..ItRERA SEMlltRlGlDA 010.67 H-+7,47 C-13,14

GRADO
ISMICO • H x, x, x, x. x, x,

G) "9,6" 2~".26 .1;<",86 ':)~.J!> -142,4' 33,76

7,00 ® 144,e, 2116,,2 a,r~ · .. g.L" -197,34 "",!>2

@ ,66,94 328,40 t7,ge '46,23 -228,33 liJO,Z!>

o 12'.60 234,2' 318.6, '09,33 - 9!>,74 1~.09

GlI511I 10,00 ® 148,76 2';14,01 2~' ,66 '30,02 -119,<4' 1~,:>4,'2

@ 112,00 338,5" '8!l,)" '50,50 ~'''9,14 ISOI,6e

(j', '2',60 ('43,(" 4[og,~~ 109,33 ~,41 ri'~!>,5e

-,=,--'+--+--+--+--+--+---1
12.00 (!) '4B,76 294,01 34",60 '30,0" ~47,36 1753,31

~i> '72,00 338,52 2~6,3' ,50,30 - 'C",37 17!>O.B7

(i) 1<9,63 23g,26 , ..4,86 107,35 '42,'1 1'3',,7b

7,00 ® '53,72 303,93 -"22,"5 ,'U,14

360,96 13 ,b3 1 ';2, .,0

9~; 14 1 '505,09

G·" 10.00 ® ~;',61; 3 ,c2 2~'¿,;4 '38,9(' -144,56 1494,14

~,+---f---'--+-+-+- --@ '88,28 371,01 ,4',02 '66,51 '<23,5014n,e4

'2' ,60 409,~!i '09 ,33

12,00 ® .57,66

f-:- f-- "® '88,28

311,82 311,'8
,-- -----

311,01 231,96

158,92

'66, ~7

- 7.2,18 1143,93

- '~',72 1721,03

INCREMENTO POR TOPES SISMICOS
11I:5 DE HORIIIIGON • X.

11I2 DE ENCOFRADO' X2

KG DE ACERO' x]

NOTAS. VIGA 1 lt m

1,00 0,08 0,08 G,IO 0,10 0,'0

10,00 0,011 0,10 0,10 O,tO 0,10

f----+-+__ +--'-t-'-+-'-i
12,00 0,08 0,,0 0,'0 0,10 '0,10

2- ~AS A~TVRAS DE ESTRIBO SO'"

(0 4.oo<>I<!;5.1~

@'5,75<".',00

@ 7,00 <ro lE 11,00

x,

x,
1,00 O, '"

10,00 0,11

0,94

0,94

0.94

0,94

0,94 0,94

12,00 0,11 0,94 0,94 0,94 0,94

7,00 ".!iO I , ,~,,¡ 14,70 26,'15 26,15

10,00

12,00

, ,~8

OIRECCtON GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
1 311



BOE núm. 148 SIlbado 21 junio 1986

-

MEDICION DE. MUROS

TRAMOS ~ LU~.20,oo<:.~ "'-;29,00...,
- GRADO. SlS MICO ~ JlI[

22711

,
!
r

.'DEHOft_ -0,1303 ",,+1., e+X¡IHz+Otp;l+X4C +X~ lH+t lis e) +l('.,.c~+JteC" '1(9)

.. . ~_ PO"MME". SllllltRRtlilOAaO.Z8H+0.2IC-C?'.7

12,00 0,40

,',5.
1,!6

0,40

0.40

r
•

"

1, 7,00

¡,

.. 2 DE E"COFItADO ••~+t., C+l(2)H+OI,Cl..... c+ X~)

INCREMENTO P()lIt U_U:" SDI":'R16ID4. 1,40H'" 1,40 e -l.!"

• .. . x, x, x. "
~OO ",00 .¡~. .,00 -!l,0! ZI!l.O!
~.

1.,00'
f---'-- ----f-- -

10,00 - J,H ',00 - 3,0' ZB.l.,)

f-~-+-'
12,00 ..... - 0,0. .,00 0,99 1.... '5

Mt. Df.IAIllAERA' 4H +-" e +5, l'

KI DE .tCfRO • _,H2 +(XiC +X, )H+OI"C"'H'50C+ 1(.)

INtMIIlNTO'ftOR IMREItA KMlMUGlOA -IO,67H +7,47 C-13,94

•

NOTAS:

I
12,00

T,OO

12,00

o '21',77 2".~ ¡ 4'1,09: 115,4•• - '''.'1 , 1';',91'1-"'-+--+----+- ----r·-- '-~.' ..--_._~--
'21 , ....tO 12S,TO-: 327',06 , .....7· -93,64¡ '810,71

-'::f.- • -+--
':3\ t7&,11 146,7.1.1287,05 f~.4' .:-'27,t6 ~""7.9.

1- NMe-tlIIlóIeCvt" P\.ANO 19

2· L"SAl.TUitAsti(I:$T"'~'5OtlIo ..aoCH.~,"!l

@ ~1'SC""7.00

@ 1.00<" "'PO
J- ..... IliIlUlIIIIIIffO 1'0- TQHS

S¡S-COS YlIII "1, ..''0 J Ii

,



22712 Sábado 21 junio 1986 BOE núm. 148

MEDICIDN DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 29,00 < L ... 38,40 m

GRAOO SI$MICO":lZI[

M! DE ~OAMIGON 00,133113+1)( e +XlIH1+IX3C?"'X"C+X.,l H+i J("C!+)(7C"+)(~C+1(91

INC"fMENTO POR BARRERA SfMlRRIGlOA·' 0.2 8 ti +0,28 e-o.~8

MI DE ENCOFRADO- 8Hl +(X C+ll¡lH+(lt.,c"+k4 e.. x, )
INCREMENTO POR BARRERA S[MIRRlGlOA • 1,40 H" 1,40 e - 1,61

•
1,00

10,00
~

12.00

ML. DE 8ARREAA' 4ti ... 4C +4,95

l<G DE ACERO' )(, H? +( K¿ e + lo:: ,Iti +lX.. c7 +lt~c:+ x, 1

INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGlDA' IO.67H +7,47 e ~ 14,41

GRADO
S15MICO

G''''

A

1,00

10.00

12,00

f"í'\ ,~," 263,43 i "IiJ.\,"': 1;9.441-2<;.811 '18~9.e,
r-~' , , , '--+I--~

(J) 166.'~18 :1 377 ,61 ! 317,31 !'4.,87 : -"B,L)?' '1862,66

1--%3" I 1
~ ,r6.".' :'146,1011 I 283,01 15'1,41 1--?~,411 '812,47

1.00

8 '31,71 i 263.'13 '12.12 "9,44 -'36,39 "90,60
_ , __ > __C-.--I-"--'-+--'-'--+
® I!O,43 335,37 "t;7,<l2 1'19,11 ,-22~21 11183,ltO.

~-+--+--+----+-----+--+.----@ 192,39 319,29 4,67' 170,68 ¡-<'lI8,O? 11115,12

110,43 335,3<' ! 206,14 1'19,11 - 1(,0,'" 158!1,'i2

t--
192,39 319,.29 ''13,39 i 110,68 -2:<2,92 ,'"1,24

13 1,11 ¡~_'i03'92 ij¡~'441~'88 1.'Il,8,

115,~ 34-;,48 2ge,33 1'53,18 - '25,0'5 tl!l'52.n

19: ,39 319,29 ! ? 3~,1l1 ! 110,68 19,68 1841,32

Ií'
~--

".00 ¡....;C!:,,':_'+_----r---+~-I_-+_-+---j
Ci:

10,00

NOTAS

,

~ AS ti, 1 UIlAS Di fSTR,i\,' u"
o 4,00< H '" S,15

® 5,15"'''': 1,00.

® 1,OO<H~8.00

3- PiIUlA 'NCRE",.fNTO POIt TOPES
SISM,COS 'iEIt P'~A"'O 3

: 04RECCION GENERAL DE CARRETERAS I COlECCION DE PUENTES
DE VIGAS ....ETENSAOAS le

1 313



BOE DÚIII.' 148 !WllIdo 21 junio i 986
• "' - • '. - __ ,'o - •

".;• ..J ';, ",

c;,,) MEOiclON dt ZÁPAtAS-""" \ ;,r . .'_J:

Í'ítAMOS DE LUZ JMO;";I.. 20,00 m ,

TENSloN' ADMISIBLE DEL TERRENO (1. 2,obkPICm"','". ..'." ..

I

" ".; .'
L

. "

'. ,

.....00 • , 11;0 '0.00 "':00- M X; X'," ..). -. x, .. ' x. .. ¡
.' ,

, <0 0,'1 1,03 '1," 0,51 $1," ·",3' ,..•, 50,'1

••• ~ - -'
~- 1-::-

, ~ -- -

..a DE: INC~.lC¡" +I",C+ .,,)

....- • 7,00. 10,00 12.00

.....oco M X, X, x, x, x,

'''"- l-S,I, "," 13.72 2!t,12 U,tl

••• ®
lj)

• 1,00 10,00 12,00

M x, X, x, x. x, x. x. ..
0 0.'1 t.la ".2' 0,111 93,25 -Jo.n 51,'& 101."

@
.) .

B_."
I-?H--+--t---t--l--t--+--+---I

...-I--+--.---.....--..---r--+--...,r--+---iIISMtCO

.- X 1,00 10,00 12.00

ItlflllCO _ M X, X, x, ~ x. '. .. x•

0 0.05 2.15 0.02 ! l •• ' - I ,14 '-, '5 3;01

••• ®
~~

,

iMDo A-- 7.00 '0.00' '''00 1,00 10.00 12.00 1,00 ......... ,.....
X¡" x, -, ' .. x, .. x. 's' x. x,-- ~' _ ...,

fF;'''' SS,,", ......._.. ...... ",53 14U,eo 2!t&4.]O 211•••0 'SO;'"
_so-

.?ro..

,._~.-.•.

NOTAS: :':
I- CVP,..~Z..

I-L ' as DI lS"tleo SON

íD _,ooC'"'''.7I .
:!) !...,. C"" ",00
@ 1,OOc" ....00
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MEDICION DE;'ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 <L"'20,oo m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO U • ~,oo kp/cm'

~
• r,oo '0,00 12.00

H x, " x, X. x, x, x, x,

0 0,34 0,69 2:!.~3 0,34 23,~" - 12,51 .,45 24,0.

lW ---
, ;

..", O,". 0,9. ....... 0,49 ..,'" -..... - ..... "'"''',06

®
'. .-

0 o." 0,69 U,!>3 0,34 23."'. .1,62 46,111 66,37

0
'----.-.."" o.•• e,•• ~... o,." .",IM - 29,V IQ,n .JO

®
-

.2 DE. EflCOfItAOO •• , H+(XzC+ "51

o.... • 7,00 '0,00 12,00

'$ISMtCO H x, x, x, x, x,

0 10,"2 10.4" :U' '0.51 <!l,31

0 - .. -
.'m ''',90 '••90 5,00 +3,10 19,~

®
.. - 1-- --

- i -

0 ~~_,_~~o~.~ 8:1'3 .ti,!'>] 2',"'~

-é- - - 1-._-
0-"" 0 _'~9_+~.~~ 10 ...." '9,"'9 2"',~

(,)

10,00 12,00GRAOO A 1,00
SISMICOf--H--t--X-,-r-x-,--r-x-,-r-x-.-r-x-,-f--x-,-+-x-,-t--x-,-i

0,154

0,18

'.28

lB.!"

0.&4

1 e.Ya
-1
I

'>'.'. - ' ....~ !2 .32 63,90
----

- ....2 ... _!'.~r '11.38

-'::' i .::-¡=-
(1)

G-lDJ ~)

.::>1

I 'l. '3

I

s~::~~.!-~·'--+__...,. r __r __+_rc·.._-fc..-=,ococc_·c·c·COO.:...j
H XI j lC 2 lt 3 )(4 X... )(... Xs

--~'
(.)

(3'1

-0.39 '.44

".50 0,66

-f---

2'.66

2, 'O

_,~~:-! __~~_ O~~_j "ti,

O,O!; i ~.42 . C.02 2.4~
''"-

- i , - .

0.64 J,2!!

- I -

CHRECC;iOH GENERAL DE CARRETERAS 1 I 31'
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS te

21"&.ro
-

'46'.90'44,8~1 1'9!;,ZO

864,'>0: 2G3!i. o

-=1
'4. ~8

1,00 lo.OC~ •2,00 r...

x, x, x, x, -~. x,

n,4" ,,":'f":"' '424.9!; ". "2 ¡ ,41.ft(}

-- ... ..~

"8.'_ ~.40 20!;'.~'L 2.,2',94 ,4,~8 .1lf>3,9C_o. __ -- .. .......

- - -

x,H

NOTAS: ,- I.AS AI..!UA&5 or [STIt'80 SOl'<o 4,00<M-'5,7'>

(!) 5,75< M-'1,00

(!) "1,00<"'_8.00
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.
.MEOIClQN oe' ZAPATAS

TRAMOS DE lÚZ IS,OO <L~20.00ni
TENSlON ADMISIBLE DEL' TERREND (F ~ s,Oó kp/cm"'

." DE~••l ~+t .,e-+--.,,)M+IX.c:2+ lC_e.e-;_~·..

=r-':;'-'+-......--,..__,-_,-"---'+';::"-.:.:;.'1'_.,.:;.....;:~_..;.:;.;,oo;.;
." . "r-- Xl 11,-- JI. ., x,- - -- X. x.

0,"'6

O,» 2.2;33

"".'8

n.n

0.93

0,1'

0,93 3J,14 0,46 ..J~,T4 -11,'#. ~l.'la :u:,,¡
-- _.-,¡--+--+-........+--

1,09 44,'4 0,'1"-' 44.1' ~ 23.97 . ,1'.'\1. .....'.16

0,.1

o...

0.3"

CD 0.3",0,71 21,S!
¡.-.;;¡:-t-•

•
o-m 0 o,.,

r':"'-+-' .- ® o,'"

....o 1-":'':'''+---'_r_-i~';::·OOc:....+-'o':.:.:;OO'--l_'':;';::'OO:':;';·
SII.leo H x, ~ X, IC j ! 11:,

o 10,8"
f-.;,:::-t----j

o-m 0 '4,06
?<c-I--' ..
(3) '6,47

14,06
....,

16,47

,0.8"

,.,0&

''',41

-l',O. ',,;;4 I ~;"'"
.._~--

2.26 !'.Z6.1·~,2't>.

-;';;~.7~--~·

x,x.
0....001-_0_+-__r_-,.__"T__r __1-7.:..OO"-+-..:'O,.:.OO"-¡-,.;::.O.:.0:...¡
"s-.co H x, x I x,

0.6"J I

0.16

0..... ','8 82,(,9 &,114

l'

-1~,3l ....... ,08,."O,a..

0) o.•, . '.30 "8.'14 0.6"> 48."" - ~.91 .al.tI! 1~.6J

-(f¡ ',-.-.•-f--,-.,-.-11-,-.-."-,-1-,-.'-.-.+-.-.-."'~-+-..-<- .--:~. ')' '" ."'
.~--~ +~-...¡

\.3) o... '." 8-2,02"

.-m

6""00 1-":~':"'+-__r_-,.__~__+-7;,;..:.O;;.0_t"..:,o;,;.o;;.o=-+_,;;..;:.O.:;0-j
SISMICO... )( x. 11 ll... x!. X,•. ~",-_lC.,

• "3 -\;,98 v..... ..

~.' .1

z .'~

-' ,lO O,~2

-l.;:' ~~;-o··~

G,2':> z;,oJ
---f----

0, 2.?~

'.6'1-0,02I ,toS
1--.- ,

1,92 0,02 .~}

r--'-+--+-
Z. di

_0.1-..:0.:...+-__,.-__t-,_.0_0-l_,_0.;.0_0+_'z.oc>':"'-i'__-t_7_.oo_·f·_.......oo_t-I2.:..0_0-t_7._oo.--I-"'..:"';.Q;;..+'_.;;."'_0-t
~IIMICO" XI X2 X¡ XJ. JIJ._ ~4 leo;. XfI )($__ x,,· JC... .-:.

(i,) 1I,2r n.". "01',33:'19l,U "4J,U ¡I,22 ",!~:V... "'&,8tJ ',""!l,O!) -4'0.71 ,231.to ¡".SOI

I 3.•&
COI.ECCIQOI DE PU€NTES

DE VI__TENtADAS leD1RECCIO,. _ DE CA_TER'S I

® 1".51 21,76 16!o6,e. '.25.1" 2009.3' 1.,31 '519,60 IU'.«l '¡,.7','O 8S~ """50 ~"!I.1o

(1) .• 7,H .$5,OJ' 22.55,0424'1.40 2611,12 ¡7,$3 2'38.'0 2316,40 2.3••~ 161.,50 U4:r,1Q ~"'..Cí
NOTAS~:-,-.-,-o~,-.~,.,'.-.J..L;..D<"':";';"';.J.;';,IO':';';SO::""...L_-,;';_-.....J,;-_--'_,_,1"'-'.';;"-0-'Pl.L;...-...:...,-,.L.:..,.:..:....1._.:...-'.:....:...;.,JI-.:......:..L.:....:....:.""'.:...=,~¿'.",.;- ..... "

CD "00<" "5,75

® 5,"'< HC1,OO

(!) 1;00 < H "8,00
.:.: '., l ~
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MEOICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,OO<L'" 20,OOm

TENSlON ADMISIBLE DEL TERRENO (J'" 7,00 kp/cm'

~~l-_"A_-+__""' T__"",__"",,__-+_'~·OO_-+_"'--'-'OO_l--'_2_.oo-1

-" 11'.2 X) "4 ](5 lt; -1(6 Xf1i

O,611i

0,81

le,V" O.~,

.•-
29,58 O, ••
._-~

"','H O.!l4

11!l,91 -;Zt,es -6.'9 2."
.. --
29,SlI -'1.'8 -16.06 _I,!I'

...- --"'--"'-
~1,91 -58,'" -28,90 -e,92

.~ <>.':5:-; o.-e~ 'le,"'" <l,]] ro,44 - '2,M 'S,1t9 .,~
H~--+- +-'--->---.. - _. --1---J

a-mI (!:' 0,.... 0,.' ",!» O,.. !1,5o'Il -2'6,51 -o,os n,!>1
-

! O,'loOI ',09 .',98 0,5. .',<,08 -4S,34 ~IO.l" '),16

''''DO f-_A_+' , __-II-'c·COO_.¡-'_Oc·O_O_I-"_·COO-j
SlSMJCO" X, Xl "" 1(, )(,

1 10,I::H

'o-r'--
2 '3,23---:5 '6,'H.

10,01 2, '9 9,19

'6,76

16,14
.

2,' o

S,63

"1,00 48.2'
-.- f--- -

1"1' ,09 52.,0'

-'9,.3

-35,30

59,3'1 -!i1l,17 - 13,!>9
--
11,"'; 82,39 -2!i,7'C

62,66

1-
llC,8 4

59,40 0,-)

"
L,2S

1,4E,

1,68

,

0,"3

O."

o...

0,62 I,l~,

-.--¡--.-
0,13 ,41'

--.-

0,''. ',6!1

,
•

,
G<l!I

G-E

GAAOo-¡-_A_+__-,-__._,__, __, __-+_'_.OO_+_'_O,.O_0-j_,,_••OO-l
SISMICO

M 3 DE HORMIGO'" DE BASE· 0.027 H2+-lX e .. Xi) I-t +- ()C"c2 .. X 4 e +X 5 )

..•
GRAOO¡-_A_+__-,- , __.,....__+_'_.O_O_+-'_O_.O_O~'-"C·-OO-·-l

SlSMICQ

O,D2 2,14

G-:m

,
.-

2

,
0,02

- -
1,63 _ 0,7 7 O" ..

0,8,

1,!1O

."

GRAPO A 7,qO 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00

¡st5MtC:J.O--.-+-.-.--'--,-,-1--,",-+-,-,'-1--,-,-+-,-,-+--,-,-.-J--,-,-+--,-,-'I-',-,-+--.-,-+-,C.-I

14,38 28,16 ;617,52 1182,~'8 '962,,6 14,38 5~3,"0 169E>,4C !l~.,~'~ ~n5,~eO·.20 8C',50

--

-22,S99~~''::t~:9!~ ~9_':~ ~654,14 -91,8'

'46~~ '559,20 11'04,80 - '2&6,10 _514,1.' -33011,2.0

2': ..e, () 2'46,80 2306,CC: --'266,40 -82.,06

1,221279,35

2

NOTAS:,'· LAS AL'URAS DE ES'R'BO SO'"

2 5,15<H";7,OO

3 7.00 < .... 8,00 COLEeClON DE PUENTES

DE VIGAS. PRETENSADAS le 1 317



BOE nl1m. 148 Sábado 21 junio 1986

.

MEDlerON DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 20,00 < L '" 29,00 m

. TENSlOIt ADMISIBLE DEL TERRENO a .. 2.00kp/cm2

22717

..........
O".

• 1,00 10,00 12,00

H X, X, x, x. x, x. x. x.

ei) 0,52 1,03 !>1.'21 0,'2 !I1,21' 145,2' U6,OO '1M. 4'

® - .

(j)

G"ADO • 1,00 10,00 12,00

s••rco H x, x, x, x, x,

(i) 1'.60 I!I,&O !l2,19 68,99 19,1,

®
---C. -

o"m
f-@ 1- - ---

GRADO • 1,00 10.00 12.00.

'ISMlCO H x, x, x, x. x, x. x. x,

(i) o .•', 1,62 92,48 0.81 92,.1 199.'. 341,99 416,14

®
.- ---- - .__. - . --o"m - . - -

.(5)
.. - - f--- - - . f-.. -

o.... • 1,00 10,00 12,00

"SIIlICO H .x, x, x, x. x, x, x,

(i) 0,0' 2.63 O,O!,! _ 2' ,62 0,9B 4,34

~o"m ® -
0

.- f-- --- f-----

1,00 10,00 12.00 1,00' 10,00 12,00 1,00 10,00 12.00

x.

NOTAS:
1- P"'_ .-EIitIIOIIC \Ililt "UNO 29

2' - LAS A&.TUR'I DI E$1ltIIO SONo 4,ooC .... '75

® !I,n CM. 1,00

@ '1',00 <H • 1,00

x, Xi t, x. x, x,.

•

X!Io ,_ x... · x. t.
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MEDICIOrv DE ZAPATAS
TRAMOS CE LUZ 20,00 <L 06 29,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J .. 3,00 kp/cm'

1.00 10,00 12/>0

" " " '. " " " "O,". (),~9 2),4. 0.34 "),4"1 6,16 34,.50 ~',O6

--- f- .--
0,49 (l,9fl 4",71 0,49

~-'
- ~2.92 -I~, 72 9,08

---- ---1-
- I

JIlo
o

."m
H~+--+

_DO I --=.:.....+--.....,----..--~r_-~--t__==_i_..:::=.+_=:.::~SlSlilreot"

• -:m
'4,8' ~~~~~.26.

- ' •.67 26,<'6 ~6.'.

+--,,

..i DE [NCOFRAOQ- X,H +(1(2C+ X~)

....00 • 7,00 10,00 Il,OO

515MICO
" ,. ,, , ,
, ' U,4U ,o,40 ',1> , 16.0' 21,6'
~ -- --- --1--- --- f----

G6'lII ®- , 4,86 14,86 ~ ,06 14,f>f> ;>, ,Ot,

--- --- 1--
(!;' -

8 \0,40

>--;..." --
G-1m: V ''',''f

---(i~'

10,40 l2,23 :<'0,63 76,23

Ú~'~~8t_l~8

GRADO • 7,00 10.00 Il,DO

Sl5follCO

" '. " " '. , " " " "
(') 0,6'1 1,28 ~O,9~ 1 0,64 : !lO,9'I 9,~ , 66,0' ID3,68

l-(fJ i---- -
'82,.3 ¡ -1---

'"111 0,1. , ,~7 0,78 t-~ ~9_: - 68,61 1.4~ 48,16

0
------t 1----

(') O," , ,28 ~O,9~ 0.64 !oo.... 64.•0 ')2.97 118,89

0
-- 1-,-111[ O,!8 , .!lo1 el." 0,18 82,12 - 6,83 16, 'il '3' ,54

(i) --1---

GRADO • 7,OÓ 10.00 12,00

SISWICO

" " " " '. '. " "
(') O,O~, , ,130 0,02 1,80 -o, [1 , ,e~ 3, r 8

--""'- ...

'"111 0 OP~I 2,4' 0,02 2,41 -, ,46 O,", 2,4[

(3)
(') O,o:¡ , ,6O 0,02 " ,60 1,88 ~,311 'PO
.~

'-1m ® O,o~) 2,41 0,02 i 2,4' 0,611 3,49 5,36

(3)

«. DE: ACERC).X , H2 +(X 2 C+ X 3 J H +( X 4 C2 +X 5 C +X6t

7,00 10;00 12,00 7,00 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00

" " " , , " '. " '. " " '. "
¡ 1,22 22,44 1227,il5 '345,23 144 2,56 " ,22 "6 7 ,90 , 305,~0 '402,6 132,91 9S2,25 836,31

~.

'~~
28,76 2001,8 1 ,'" 1 ,80 225' ,'~ 1~ ,.58 19" ,3D 2024 ,110 2'3",90 _'0 )111,60 4993,90

+--- . --- --,G"m ®
(3)

....00 I-~'-I---~---+":"":"+":"":"+-"':':'':'''I----l-'':'''':''+'':''_+--'--I--'--+''':':':':':+'':''c:..:...<
"SMOCO

, 4,38

1--(').-:m 0
o

1 1 ,22_-JI-,_,_,'_'-+_"_'_7,~~.1~

200',61 ,"94,0'

, 526,22
---
l'.543,96

11,2i'

14,36

_' 1~7'SI.Ot '.568,60

1'9' ".50i 2'0',00

-=-T

'486,20 .5822,20 ~~IO,..< 5250,80

~_7,~.0 7201,809982,101174,8,00

NOTAS: I-LASALTlJlIASOE (Sr~'80\O!\io "00<"" !I,75

® 5,15" It" '7,00o 7,00<"·8,00 OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS lC
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20.00 <L.29,oO lit

TENSIOM ADMISIBLE DEL TERRENO a ~ 5,00 kp/cm'

!I'" '2,40o.~ .....72 -:H.90'.09 ,.....710,S4

1-:;;'~}-l_0'>=':...¡....~0:"~'-l_':'~':'~'+_o:.:.:...¡....':'~.•:...'+--:~:'~.-+...;.:"~.:..:...,I-.~.:.•~.--l
,-'U ~.:;.¡.~+-~o~.~..:...¡...~o~...::: +~.~'~._'--f..:..0c.•~.--+~"~._":...,"-~'c':.~.--+_c'.c.:.+_'_': .•_.--l

•
0,71

0,95

',09

..... t-..:.=-+__r-_---l...:''O=.:0-j..:.'o::.:::OO=-1f-':.:'::;.q:;0--j
SlSMICO H X, . Xa

10,80

14,01

16,4"

!O,IO

14,Oi

".42

3,4' I , ,86 ! 1 ,46

-~-I--
11I,4. 4,6~ 2'.4"
-I---~

1,S2 ",22 21,02

~ 6.86_ l---~!I.iá ro.e.

8:~'__ I~.~~ ~
11,95 <'3,n 31,4'

111,'0
'- -

l't,24

'!!o,6'

8S,2,

99,44

,~..
'.

",89 1.,615

6'.'. - J3,OO

",68 14,.7

'.
o...

0.84

O,611o

0,76

0,'4

0,1'

'.
'S,7&

.'.8'"

".96
4',44

',XI

',68

1,$'

'."

.,

".6'o,...

0,7'

0.76

0,8.

O,"

H

~ ..o.. ®
(.)

&
O.llh~

GIt&Do.I-_·=-+__.,....__..-_-,__-r__.¡....::'.:::oo:::...¡..:.'o:":0:..j..:'.::.::.OO::--j.
SIS"eo

."DO 1-...::.:-.+__.,.__~ ,..__+~'~.o:o:....¡..:':o~.OO::.+'~'~.OO=-l

s••ca H x, X.. Xl )(" X!I X, X,

I

',90

',65

'"
2,19

4,21

.~.

~.9l -','3 0,69

I,Sl2 o.•, 2,12

, .~9 - 0.90 '0,63

2,1 r o.~ 3,03

2,18 -1.21 O,t!3

0,02

0,02

',59

j .92

,~.
2,1~

2."

op.

0,05

O,O~

o..,.

.,,,....

.0
~-

0-111 1- 0
~ (}¡.

I~:=I-..:·_~__.,...__+-'~·O:O:...+-'.::O'~OO::..· ¡....':'~.o:.:04...;.:...;.:-4-'~.:o.::o~. .¡....:'.::O~.O~O:..¡..:...:'O:.::O-+_'~.:O:O-+.:.':O':::O;O:.+;':.~'OO~
~I ,. Xl X2 .x, 1(, )(, X. X5 Xs- le5- Xa Xe- _.-

U,U 1~,44 ~'~~':': ~~ '.I •.,a Il,n

••_¡...~'~+~~~~.~..:- ~~.~ ~~~~ '~~14 Z~~!~..~
I ''1".' SS,')" 2'.,M 14..... '''',13 '",U

. \!. ¡I,"
L-..,.(-1---••• • ~".H. ¡-=---

• 17,N

22 ....

...o'

IIM,I. IZ7~2 1576,29

1'06," 18'9,.2 1'4••95
~--
116'''' 2-oe,I' 'M' ,'7

, ! ,22

14,3'

'7.t!

r~',?O "83,50 .l••••O -I~ '.0,." 9'5._- ----,-
161'J,20 17m.JO '1.2,.0 "7,Q6 ')71,10 19".14

_.:.... ~ 1--- +---1
Ú70••( ,,0;:"0 242'•.a 767.M 14....10 l4oe,'tl

1137,40 Iqa,.JO 144o,aO -675.51 "'''',10-11'.,'0

NOTAS:'l-I.A, "'-TU".' 01 f:ST~'IOS0'"o .,00<H.',75

@,,15<"61',OO

(!) 7,00<"- .,00 DIRECCIONO_RAe DE cARRETERlo5 I COLECCION QE PuENTES
DE VIGAS "'ETENSADAS le ruo
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20.00 < L • 29,00 m

TENSION AD"SIBLE DEL TERRENO CJ lO 7,00 kp/cm',
.. ' DE ~.X,H<' + (X2 C+.]}H +( x.. c2+ x~c + 1(6)

..""0 ~...c°-+--"' ' __T"__T---t....:1,COC°:...~'coc'oo:.:.+_''c'coo-'-i
!SISMICO H X, .2 X, x. x~ ~ )(6 )(6

O,n .... ",M '0,33 ",94 - 9.41 11,07 t 1,39

, •'" f-:¡;'~+-=":.:.:..t-=.:'.:':""¡"":"::::'=':"¡-=.='.:.=-¡,,,,:'~~~'=',--~'~O.'''-1--';••'.;O~...c'.:':':•..¡
3 O,~.. '.oe "',111 O.~4 41,112 ~.2',a1 -7,!H 1$,63

0,33 20.40 - O,n lO,.'

G-llII f-';®~'~+-=.:'~:':"'+-~"'::"_¡"":'_':'.:O:"¡"":.~'._._'+_'~':' .~0-t_-_'~'~":O+.'~'~'.=-' t~"~·~'·-jo O,~.. I .o'~ .3,92 D,!!>" .l,lil] -24,71 Il;.oll 43,29

.,..' OEENCOFRAOO·I(,H+(llZC+X,,)

""""""
GRADO ~.0--t r--+-1c·Oc·,--+--'cOcPO-+c"c'cOcO,

51$"',CO

'0,00 10,00 .. ,92 , tI,92

G·'" I_~®"'"-t--'c'·-'_·-t-'-'c·"-+-'-·-'-'-t-''_'_'+-'-Oc''.',':3 '6,.' 16,41 .,77 16.71 24,77

~, <opa '0,00 2' ,98

'-llII I_~:;~'~'-t--'c"-'-·-t-'-'c"'-°-l-'-'-'-'-t-''-··c'..<I-'-'-"-',
:'):' '6,4' I 16.'" e,r9:

1
2DJ9 2B,79

42.' 7

3,59 "I!l,96

'."
0,62

D.n

"
42,96, ,,~~

,

0,84

0,62
"

,

GRADO 1-_0_+__, -,.;..__, __, __-+_',_0_°_1-'_0,_°_.-+_'.'_.°.°..,
SI$t,lICO

r
.~' 0.62

G,' 3-

0,84

".'5

,~

',1.8

GRADO 1-_0_+__, __-, r __+_1_,O_0_t-'_0_'0_.-;_"_'_0,°cJ
SISMICO M X, )(2 )(, X" )(5 )(:. )(:. I

,.~ 0,02 1,5' ,36 -O,U4 o,e"

G.", O,O~ 1,79 0,02 i ,78 - I ,58 -0,03. 1,00

" 0,05 '1',04 0,02 l,04 -'.89 ~O,15

0,05 '.63 0,02 " - 0,59 ',05

G-llII f---='-·-1_·C·C'C'-t_'C·'-·-+1-.c'-.-'-t--·'-'-1I--c'-'c'--+-'c.•c',-!e-'C'-'-"
0,05 2,'4 I 0,02 ! 2,14 ,-0,99 1',05 2,'"

""'.
-A 1,00 I 10,00 12.00 7,00 10,00 12,00 1,00 10,00 t2,OO

GRADO f---+--....,---~~.:..+--=--+-'--'-II_--t---=-~--'...c-t-.:..'-II-.:..-t---=-+...c'--__l
SISMICO

207,94

6!l0,31

- 68,16'21"3,80 -581,5'
---+-~+------j

1736,lO -710,57

,~

f--;'~,,',,'-1-'-'-"-'--+'-'.'-'."-~''_'_'_"_'+'"'_'_'_"+_'_'_"_"_'+_'.''-'-'-t-'026.0_0f' L' ~~5~_
G-:llI ® ''',3. 211,76 1601,!U 17'2,64, UB9,51 l",!MI '5 17,80 1616,70

-3 '1,53 35,07 "'11,87 123'8,'" <'451,e8 '1,53 20e.,00 22'1!I,'0 2338,90 -41!12,99 &5',70 '51!19,)0

71, 1 ',22 ,2.2',44 ".6,65 IJ1860 1443,99 11,11 '075,30! '140.80 1306,70 1508,77 6$4,49 1019,'il9

, 11,53

NOTAS: 1- UI.S Al-TU"A$ III ESTRIBO so~

0) 4PO<"'~'5,75

® ~75 <" e 7,00

C3J 7,00 <: H ~ 8,00

2- PARA 0I1f[~ e VEIl' PlAPK) .. 9

OIRECCION GENERAL DE CARRETtRA5
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS le
I 321
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MEDICION DE ZAPATAS
~

T,RA~S DE LUZ 2&,OO<L" 38,40m
TENSlON ADIMSI8LE DEL TEMENO CT .. 3,00 kp/cm2

'.s.~.,"a+;.,c + lC)'"+(X .. c2+ll.$C+ x.)

22121

- "

•
•

7." 10,00 12,00

x, X, X, x. X. "- X. -.
.~. .... ....- 0," ...". ...... ,.,.t' oo,H

O,'" ',N ....' 0'- ..... -- -.... -
',14 .... U~l .... .~, - ..... ,-
O,•• O," .",It 0,4' ....., - l,a "'," ar;'"

..2 01: EItCOI'"RAOO. JI 1" +( XzC+ ,l(Jr..... • 7.00 ,.... .2...
_<O

" -, x, X, x, x,
(0 ..... 10,40 'Z:~" " ... 1II.~7

O·. 0 14,1' 14.'3 5,r, I',S' 22,16

0
0 '0,40 '0,40 tl,Z" 27,'. U,74

O-lIIl (2) ••,u '4,1$ 11.'1' ",4'" ....7

(i)

.3 DE" [lCCAVAOON:. xl .. "+(JCZC ..... ]u.H•• c2...,.c ..... )

• 7,00 """ IZ,OO
,

G....OO
, ......,

H x, x, x, -. x. -. x. -.
(:!) .... ':ze ..... o.... ...'00 34,2' .. ... t4l,Oa

••• @ .... 1,'7 12,11' 0." ".75 -~.17 '.... 10,38

(i)
- .:!) /),6. , ,ra iSO,ea 0,6. llO,IO 94,10 112.27 124,39

--- r'2 1
0." i ' ..' .... 76 0,1' 'Z.7~ 16,41 106,19 L61,'3

~

i - I

",3 Di HOAMIGON DE BASE- 0.027, ~+CXIC'"Xzl H ... tx :se'+x. e +X,I

• 1,00 10,00 ".00

" x, x, l, x. x, x, l,

,~ 0,0•. 1,7. 0,02 1,19 O, '3 2,30 '"
® 0,0' 2,.' 0,02 2,'" - ',43 ',01 2,64

'!.>'
:D 0,01 ',79 0,02 , ,19 2,14 4,9~ 6,11

'00 0,05 2,4' 0,02 ,,~ ".. ',H O,H
,-f-- .. ---

1) --
11:& OE ACE;flO.X¡H2 +Ul zC+1I 3 J H+tX,!"c:2+x.c+xt.,

GRADO • 1,00 '0.00 12,00 1,00· '0.00 ,,,,o 1,00 00," ".00
SISMICO '

" -. x, lo -, x, ,," -, x, x, ". x. x.

Ci ¡ l,tl 12,44 12 11&;,If ¡n~t 1.... :Jo,M ",tI' 11""'. ......¡,- ,.o'I"'oSO ....... .'.,-.."" @ 1'4,n 2',N 200.,'0 tf38,69 lit.,. ,.~ lna..o roer.IO ...-...... .......1>'07••
(jJ

(i) Il,U 22.... · 12",10 ':Jo90," I'ot,'. 11,22 "'5,10 13$0,.0, '_lO -, ,-.. ."•.ea0-. (i) '4,. ..... .....,.~,_. ...- ¡4,le 1~2~0 tl....O~.." ........-... -~ ~

NOTAS: ,- .......,...... 01.[5..-0 ..

0J 4,00CIoI'" 5"
0,,7'5<"*',00-
o 11)0C" ••~oo

2-MM~C~f.1IPl.4NO·29

, '

, f CCit.!CC1ON DE -- ID1AECCIOll~... DE CAllIlUUlM- t DE V1GlIS PlW:TENSAOU re' 1ft

(Conlinlllll'd.)
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Aprovt'fhamiento.-Todo ,proceso industrial cuyo objeto sea la
rec~penwlón O transformacIón de los recursos contenidos en los
resIduos.

Articulo undécimo,

1. Los Departamentos Ministeriales competentes impulsarán
I~s estudios !1~os para la i.nvestigación y ,desarrollo teenoló
poo cuyo objetivo sea, el trata~ento de los resIduos sólidos, a fin
de promover tanto la Implantaclón de si.temas adecuados para su
eliminación, como el aprovechamiento racional de los recursos
contenidos en los mismos. '

2. La Administración Central, de acuerdo oon las previsiones
suministradas por las Comunidades Autónomas, elaborará un Plan
Nacional de Gestión de Residuos, que será aprobado por el
Gobierno mediante Real ~,,!. Dicho plan señalará los objetivos
a de-.rronar, el plazo de ejecución y el marco financiero para su
rea1iz&eión,

3. Corresponde a las Comunidades Autónomas formular pIa
nes de ¡eslión de residuos en su ámbito tenitorial, de acuerdo coa
las J>!evisiones de esta Ley y del Plan Nacional de Gestión de
Residuos. Dichos planes aerán de obli¡ado cumplimiento para
Entidades públicas y privadas.

4. Las Comunidades Autónomas, las Diputaciones Provincia
les y los Cabildoi y Consejos Insularei fomentarán la creación de
consorcios y mancomunidades municipales de gestión de residuos
sólidos urbanos a fin de dar cumplimiento a los planes de gestión
que se establezcan,

S. Las Diputaciones Provinciales y los Cabildos Y Consejos
Insularei adoptarán las medidas oportunas para asegurar en el
correspondiente tmnino municipal, la prestación integral y ade
cuada de los servicios que la presente Ley atribuye a los Ayunta·
mientos, cuando .éstos nopu~ prestar el servicio por razones de
carácter económICO u orgarozatlVO, no se mancomunen entre sí a
estos fines o no establezcan consorcio con las Diputaciones,
Cabildos o Consejos.

6. Los Ayuntamientos y las Empresas autorizadas para la
gestión de residuos eBviarán a la Adrnmistración Central, a través
\le las Comunidades Autónomas, con periodicidad anual y en la
forma que reg1amentariamente se determine, información sobre la
producción y S!'stión .de los residuos en dicho periodo y, en
especial, sobre las condiciones de Su tratamiento y eliminaCIón.

DISPOSIClON FINAL TERCERA

El Gobierno, a propuesta de los Ministerios competentes,
procellerá a dictar el Reglamento para la aplicación de esta Ley.
Asimismo~~n~entese procederá a adaptarla a la vigente
estructura adlninistrattva.»

Dado en Madrid a 13 de junio de 1986.

JUAN CARLOS R.
El Ministro de Obras Públicas y Urbanismo,

JAVIER LUIS SAENZ COSCULLUELA

16335 ORDEN de 3 tk junio de 1986 por la que se aprueban
lContirw#i6n.J los documentos «Obras de paso de carreteras.· Colec

ción de puentes de vigas pretensodas lO>, «Obras de
paso de ca"eteras. Colección de puentes de. vigas
pretensodas /lC. y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC•. (Conti
nUilCión.)

Dustrisimo señor:
El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado

según el número 6 del articulo S.' de la Ley de Carreteras 51/1974,

de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la normativa técnica en dicha materia. '

L:a pu~sta en marcha del Plan General de Carreteras y las
mo<hficaclOoes últimas de las instrucciones de hprmigón armado y
pret~sado así como la experiencia en el uso de técnicas y
matenales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, COmo son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad ":f suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocaSIón.

Las colecciones de puentes a~badas hasta ahora están prepa
radas para que los Ulbleros sean lDdependi~ntes por lo cual, cuando
se construye una obra de .varios vanos, es preciso una junta de
'Pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica ·de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando lá independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iauales o menores de diez
metros. la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ninJÚn inconve
niente en ello, se ha .considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de.esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hOrDllgón annado y tubos de acero corrugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5°, número 6, de la Ley S1/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas nc.

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
'considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluír
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado)),

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS le

(Continuación.)
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MED.lCION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29.00<L'" 38.40m

TENSlON ADMISIBLE DEL TERRENO Ü ~ 5.00 kp/cm2

,

(2)

o
O," e,"

',"
33,al

44,61

O,"

O,,",

33,6.

44.6l!l

_15,1]

- '9,55 2<,2<

40,61

(, 0,38 22,2!l O," 24,40 55,19 TS,TI

O,,",

0,..

',,,", 4",63

O,"

0,0;4

]3,65

".,6'11

13,94

10,6"

,,2 OE ENCOFRAOO- X, H +1)(2 e + X,)

.RAOO I-_A_+__..,..__+_'_,o_o_,'o_,_o_o+_I2_'_OO-1
SlSMiCO H X, X2 X, 1)(3 X¡.

(í) 10,80 10,110

G6n {J) 14,00 14.00

(3' <6,40 16,40

G-IlII ® '4,00 I 4,00

(ii ,5,40 '6,40

6,64 11"," ¿4.64

GRADO f--A--t---'--T-'-,---,,--t--,c,o_o-f-,_oc,o_0-t-12c'_o_o-¡
SISMIXl H X, )(2 X, )(.. x.... )(6 )(6 )(6

0.84 81,!'" - ¡'.iItl 52,91 '04.2:!~

81,83

82,1565 46.96 _:,":; 49,11

-+--+-,-+-----1
0,76 65,67 - "2,08 40.21

I ,68 8' ,87

','"
; ,52 65,68O,",

0,65

O,"

I,JO 48,!1 O,6'!1 48,n ~<¡¡,68 '00,36 140,'2

0,rE; 6!1,61 ¿~,8] 102,"5 J52,04

81,80 ~6.r' '2'1',!I9 l8"'.O."8',8'

(¡!I,62I ,'!I2

, ,E;8

O,""

0,65

0,84

.-m

2,0 1

2,290,90

J ,r'1'

x,
0,-:"41,!I9

x.

1,92 ,,O'>

2 ,1'1' ~ 1,

O,,,",

v,02

0,02

, ,",

2,18

X"

O,'"

O,'"

O,'"

"
.RADO I-_A_'-i r __T __-,__-iI-,_,o_o_+-'_o_'O_O_I-'Z_'_O_0-i

StSMICO

.-llr
1-O~--+--t---4--+-----j--+--i

4,3Z

" "3,' 1O,"2, '1O,,,",2, '1o,O!>(3)

I-c:.l/~·-i_0_'_"'_t-_'_"_'_'1-_0_'0_'-+_'_'_"-il-o_'6_'+_'_'"_+-_'_'_'_'-j
G-m ~, 0,05 1,92 0,02 ',92 O,~2 I 2,80

I-O~--+--t--+--+-----j---+---l

x,

,r!'ir,88 121'0,93 ""',Z!> ",22 'f1"~.~

x,x,

11,22
"
CD

G~:m:: ® 14,11 2',7'& Iro!!,ZI 18318,38 1966,50 14,38 '6'?,90 ?2'>, o 184',40 293,'}'} 1464,60 213'!1,20

I-"'Q!)¡"'+-,-,-,.-.-i-"-,-"-~'-'-"-,-22 242'!1,49 Z54&,23 11,':.i3 2 8lUO ?~"'6,'I-O 242'1',20 9,4',JO 2l>88,!JQ 3161,10

GRADO I-_A_+__...,.__-+_'_'O_O_t-'_O_,O_O-+_'_2_,OO_t-__t-'~'_0_o-+_'~0_,OO_t-'_2_,OO_t-,_,_o_o-+_'_0_pO_t'_'_2_,OO--j
SISMICO

I 'Z3

~081,'" 380!l,20
"~~~'~

3384,40 4113,ZO

COLECC10N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ¡

]5,01",5]

o tl,ZZ ll,44 111'!1,4' '382,16 14~O,l1 11,22 IIO',CO

t--:~+--+--t---+---+-'------~t---'
G-m C!) 14,3' 2',16 1104,13 '909,8020!8,80 '4,38 161&.80

o
NOTAS: I-LA,Al.TUAA.5 DI! Esnueo 'iO~

(i) 4,OO<H<§5,7"

® 5,75<H tli 1,00

0 1,00<1'1"8.00
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,OO<L'" 38,40 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J .. -7,00 kp/cm'

GRADO I-_A_+__, r __T __T __-t_.:.7~.0~0:_j_.:'~O~P~0=_1-.:.I2:.~OO::...j

ISMICO H X, X'" J(~ x.. X, )(6 IC& Xfi

21,6 ,

+----t
8 0.33

I--~,-
GoIIJiII \V 0,44

"'0' O.~4

0.66

0.8 7

""él9

IB.SII

... ,87

18,10" 0,22

.. I ,86 - 34,06

'4,'UI

3,42

33,7.

0,66

0,.7

',09

20,38

31,46

O.,,~ lO,~8 14,ll

1.31 ,46 ~_- 0,02.

43,87 -1'1.7,

40,48

34.00

<19,39

!06,68

Y.79

",,2 DE ENCOFRADO. ltjM + (1(2e+ )(3)

22,27 29,47
---

23,48 3',88

, , ,.7

, 0,88

x,x,H

GRADO I--::A_+__,~__I-'~'~O~0-t-::'O~'O:O=-j_.:':'~'O~O~
SISfr,ltCO

GRADO I-_A_+__, r __T __T __-t_'~·Oc°:_j_.:'~o~.Oc°=_1~l2c·~O~0-l

SiSMICO H X, (2! X J x" ~ x~

63,3'

C')
G·::m: I~

~y

0,62

0,73

o,a.

L,2:>

1,46

, ,68

I 42,89 I 0,62

t 59,23 T 0,73

t 17:~-71 0,84

í 42.89

1-
:>9,23

6:>,07

-2,,13,29,82 66,4'

1 ----+---1
- 48,95 I 18,41

C')
~, --

G-llII ®
~-::»

0,62

0,73

0,84

1.25

1,<a6

1,68

4:>,6' 0,62

SO,63 _ 0,84

45,6:>

6~ ,49

80,63

17,"!l 69,38, 
O~9 63,61

104.01
f----
_I~

112,68

A 1,00 110,00 12,00
GRADO 1----1----.,.-----,-------1--'---+--'--1--'---1

SISMICO H XI x~ X3 X4 x~ I x:> x:>

• ,04

1,20

1,12- 1,8:> -0,07

-1 '26_t O,12

-1,48; 0,13

-+---1
1,78

, ,~ 1

2,04

0,021,$1o.'"C')
G.:m ® O,O!l 1,78 0,02

--~ - ----o O,O!l ",04 l ,02

- Q,n _'.~'_" ,--!-_':.~'~2--l
-SI

.·llII ®
--(!;'

0,0:>

Q,O!l

O,O~ ~
'." , 0.0<

t t'." j 0.0< t
2,'4 0,02 i

"
2,13

-0,48 1,2' 2,34

2,!I:>

GRAOO A 1,00 10,00 12;00 7.00 10,00 12,00 1,00 10,00 12.00

SISMlcol--H--t--X-,-r-x-,-+-'-x-,-t-C,C,-+-x-,-+-x-.-I--x-,-t----'x-,-j-.:-,C,-+-'-x-,-t--x-'---1--x-,-t
22,44 '093.27 '209,29 1323,41
--- - --- -

28,76 1600,$8 1128,12 18:>:>,6:>

--- --
3!I,01 219:>,34 233!-.61

G-llIl

22,44

2l!>t,3!1

1324,20 1439,:>9
----- --

186!-,50 1&191 ,18
------j- -

2479,26 26'6,43

',22 1022,00 ~~O~o 3!1,14 7!11,69110!l,40

'4,38 1:;16,$0¡ '62$,30 1134,80 -$12,42 413,16 890,49

~-;,:>;- -;o;;,~~t;-t~;,60 2331,30 ":416,83 868,09 '"99,10

NOTAS: 1 ~ lAS ALTURAS OE ESTRI80 so..

CD .pO<He:>,1!>

05,75< H 11 7,00

~ 11)0<. H"¡' 8,00

2- PAilA Ol..-E..go,,¡ e VER PLA".O;> 9

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
I 324
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MEOICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ I5,OO<L 6 20,OOm

GRADO SISMICO ~ 1m

.

.. 3 DE HORMIGON"(X1C+ X"IH2+tX#+X"c ~ )(~)H+tX6C3+11rC2+X8C+)(9)

INCREMENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA' 0.28 e+o.~o

A X,

7,00 0,13

x, x, x, x, x. I x, x, x,

-0,02 ".13 1,96 9,24 0.'3 ! ' ,99 --~'-~- 6,68
---;--- ---- f " ¡- 0,02 2,' 3 1,911 12.84 o. ,.99 , 4.38 6, n

- e -1 -,~~-t-;;;
_ ..

- 0,02 l. '3 1,96 1'; ,24 o. " i ti,11

..2 DE ENCOFRAOQ • (X, 'C+ X"lH+ (X3C2.¡.X4C + le.,)

INCRDlENTO POR BARRERA SEMIRRlGlOA -1,40 e .. 2.77

A x, x, x, x. x,

7,00
8,00 f '6.92t~ ''-',69

, l<},O2

10,00 8,00 ' n.n f_e.oc 2',69 29.26

12,00 '1 -~.0~t ~-6.n - ~.Óo j ~..,.69 29,4,

ML DE BA~RA '4C+ 7,11

KG DE ACERO'OI,C+X"lH+IX3C2+X4C+X"¡

INCREMENTO POR BAIitRERA SEMIRR1610A • 10.66 e .. 18,8~

GRADO
SISMICO A " x ] X 2 x,

I ,~," I 402,6' I ',3,71

, i
, 3,1" I 4Oi.6' I • 13,"'~

IlI!l.3'r t ~.42-t-"B.)1

2d,~B ! '2??,~4,
2' 3, ~8 ' 21~."4

··t·· .
26. 38 1,2 1 7,6"

13

. re.
GoU 10,00 :-2-~ 6 .. ',~~

1
644,18

'89~,8C

198],24

,'j80,30

2'3.3B 12~6.43

+
2 ,6,38 1'274."1

'13.7' i ">~9,8~L'13,n! 262.1' L'641'26

'1'1,\' ¡ ~8.::,6B; 'B.37 26~,'0

n,9~·t " ....6.. '22,98 r 26B,69

"3,7'- 43'1.6 l,11
1 _

~3.1" .1.439.6' "3,n

_'13,3' I ">OB,O, ¡ ,,8,37

113," I ~:'9,OO ,,3,11 262,';: '64B,?B,
'IB,:P "31.8' ' •• ,H 26",lO 1,648,90

,22' ,9. "J4,62! '22,98 2~8,69 ¡-'6~'j:~~

0)
- ...

12,00 (í)

o

12.00

0)
G":m: 10,00 ®

o

INCREMENTO POR TOPES SISMICOS

M' DE HOAMIGON .)( ,

M2 DE ENCOFRADO.)(.,

KG DE ACERO·. 3

>.14

26,'">' 26".,...:,-
26.:O') l6.7!!
--

26,7" ]_ ,'"

m 1ll "
o. 'o I 0,10 0":":'0_,
;,10 f~ o"

0,'0

",'0 , 0.10 0.'0'

JI I

O,'H ),14

",">0 4,'0

4, ~o 26, r!l
..

14,'0 26,7"

ViGA

7,00 ,.~

10.00 O,08

11,00 ;'.CIR

7.00 o.?,

10.00 O,"

12,00 o,~~

7,00 ' ".,0

10.00 "
12.00 ','"

x,

x,
2 - LAS ALTURAS DE: [sr,,'SO !;Olll

r1i 4{.JO<'H_S,1S

~~ ",'" <. H'Oi. ',00

(~j 7,00 <. H "8.00

NOTAS.

OIRECCION GENERAl DE CARRETERAS 1
COLECOON DE PUENTES

DE VtGAS PRETENSADAS rc I 325



22868 Lunes 23 junio 1986

MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ ZO,DO < L .. 29,00 m

GRADO SI5MICO" EI

111' DE: ..oRMIGON.(X1C"'X2h~+IX3c;2+)( ..c+ X!lIH+(X..C3+XrC2+x,c+ X,)

INCREMENTO POR BARRERA SEMI,""GIOA -0.28 e+0.47

A X, x, x, x. x, x, x, x, X.

7,00 0.13 -0,04 2.13 1,9. 10.". 0,13 1,91 3,31 6,69

10.00 0,13 -0,04 Z.13 .,9. 1.,64 0,13 1,91 4,73 6,7!1

- e--. 1- .- , . .... -- -- _'o
12,00 0,13 -0,0'1 2. I 3 1,94 17,64 0,13 '.9'" !I,.I 6,"8

,.20[ ENCOfRADO' (XI e + XzlH+ ()(,cz...x.c+ XsJ

INCREMENTO POR BARRERA SEMlRRIGlOA' •• 40 c+ t,e6

A X, X, x, x. X,

7,00 8,00 16,52 8,00 14,9' 2',00

10,00 1,00 22,52 ',00 20,9' 29,24

12.00 8,00_ 2:6.52 8,00 24,99 29.'.0

•
ML DE BARRERA· .. e + 6.81

KG DE ACE"oo¡X 1C+X 2)H+IX,C 2+X.C+Xs!

INCREMENTO POR BARREIU. SEMlRRIGIOA • IO,ee C + la.oa

BOE núm. 149

G-U tO,OO

12,00

GI':ADO
SlSMICO A

7,00

12,00

7,00

H X, x, x, x. x,
(o) 112,46 399,70 101,9~ 221,3e 1319,$9

® t17,06 402,!51 i06,~ 230,3e 1319,80

® 121,66 437,43 Ill,l4 233,37 1319,91

(o) lI2,46 5U,09 101,93 283,61 1107,ro¡

® 117,06 !528.90 !O6,!\4 2U,60 1707,M

® 127,58 ~7,43 111,06 293,44 1708,22

C0 1t7,06 613,16 106,54 324,09 1966,93

® 122,98 616,77 112,48 327,94 1966,88

® '27,!58 651,69 117,06. 369,22 t868,52

(o) 112,46 4Mi,69 101.9'3 227,38 1:Sle,!>6

® 117,06 505,10 106,54 230,:S8 iS 16,72

® 121,66 540.02 111,14 233,37 1316....

C0 112,46 576,95 lOI,'J3 283,81 1706,32

® 117,06 669,96 106,~ 288,60 1703,73

® 127,!58 708,<19 117,06 2'13,44 1703,98

(o) 117,06 613,27 106,54 324,09 1984,93

® 122,98 783,48 ¡ 12,46 327,9<1 1961,88

® l27 ,58 818,40 117,06 369,22 '9E3.52

NOTAS:
,- PARA 1lI11ENSlOfrI e VEFI PuHiO 2 9

2 -LAS ALTURAS Of ESTRI80 SO~

CD 4PQ<"" 5,r!!

® 5,7&< .. 017,00

07,00 <+lt!i.e,OO

3.- HilA~NCAENOfTOPOR TOPES SISMICOS
VEA PLANO 3 25

DIAECCION GENERAL DE CARRET~RAS I COLECC10N DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

j 326



BüE núm. 149 Lunes 23 junio 1986

MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 29,00 < L!Si 38,40 m

GRADO SISMICO~ W

,,'DE HORMIGON-¡X , C+~IHz+(X~C'!"'x",c+ X5lH+lx6C'+K1C2+)CllC+ l(gl

INCREMENTO POR·8AARERA SE»lFlRIGIOA -0,28 e ... o. 46

A X, X, x, x. x, x, x, x. X,

7,00 0, '3 - O,OS Z, ,3 1,92 11,69 0,1 :5 1,96 3,58 6.10

10,00 0,13 - 0,0!l Z ,1] 1,92 16,3. 0,13 1,96 't ll 6,1"6

12,00 0,13 -0,05 2, 13 ",9l 19,44 o ." 1,96 8,18 6,80

,.lOE ENCOFRAOO- (X, C+)( .. IH+lx]czn",c "" )(5'

INCREMENTO POR BARRERA SEMIRAlG~· 1,40C" 2,59

A X, X, x, x. X,

1,00 8,00 16,2.: 8,00 14,49 28,98

10,00 ',00 22,20 11,00 20,49 Zg,22
-

12,00 8,00 26,22 11,00 .24,4'j Z9.~

ML DE BARRERA. 4 e + 6.61

KG DE ACERO-(X , C"XZ)H+IX]C Z+X .. C+X5)

INC~ENTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA • 10,66 e + 11,52

2286'1

I

1,00

G"'JZI 10,00

12,00

1,00

G·m 10,00

12,00

H X, x, x, x, x,

8 112,4t1 391,33 101,93 224,23 1350,11

®
~-

122,98 398,01 106,!lo4 221,22 1350,88

I-~
1----

2;",06133,50 4~,54 111,06 1351,14

,::'J j 11,06 526,53 106,54 315,82 1153,11
-~--1-----, 122,9!1 524,40 106,54 315,82 1153,11

.~
I -

133,50 !l62,93 111,06 322',66 1153,31

(í) 111,06 610,19 106,54 359,Z3 2020,85
-~-~.. -

'!) 128,9(1 6 12,21 112,4e 363,07 2020,19

1-:(.'), . 133,50 641,19 111,06 366,08 2020,91

UQ- 112,46 434,33 101,93 224,23 1349,66
~-

@ IZZ,!HI 500,60 10e,54 221,22 1341,80

7i)~ .~----- --~-c----~1--- -
• I",~I "9,13 1 11,06 234,06 1348,06

'1"'1 111,Otl 511,40 106,54 315,82 '151,59
-'--

:!) IZ2,98 M'!l,46 10&,54 315,82 1T48,8S

")
--

133,50 103~9 1 11,06 n2,66 114 9,14

~
122,98 668,11 106, 54 359,23 2018,e5
--- --c---

(~ 12S,90 778,98 1 12,46 363,07 2015,T9

rr:iY ._--

133,50 8 13,90 IIT,oe 366,06 201-'!l,91

NOTAS:
1- PARA QIMEHSICW e VEIt PLANO .. 9

Z - LAS ALTUftAS DE ESTRIlO 50ff

C0 4,OO<H.$.,7'

® ,,7'~H"'.00

07,00 <H"',OO

]~ PAItA INCflEMEHTO PO" TOPES $ISM1COS
\lEII PLANO l Z!l

OIRECCION G6M!RAL DE CARRETERAS I COLECCION DE PUENTES
DE I/IGAS PRETENSADAS IC I ".27



22870 Lunes 23 junio 1986 BOE núm. 149

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE ~UZ 15,00<L"'20,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u" 2,00 kp/cm'

GRA.DO SlSMICO"" mI

M 3 oc HORMIGON' x, e 1- )(2

GRADO A 7,00 10,00 12,00

SISM1C:J-CH-+-,'-,--r¡-'-,-,---,-t---,-.--,--,-,---,-t--,-,-,-rC,-,--1

--t---~

1'--
4',~" :'24,92-¡---

, •

~ I ,36

93,81--
'211,17

-'-
2<'9.82

Mi' DE ENCOfRAOO • x, c+ x]

12,0010,00

, , " , . "
",SU i ~O, 7' .. ,eo_

t
%2~

-- +. •",1l0 .,ry,J 4,80 , 63,43

",¡1O 1'tl,24 .~,;~T;-~¿~~

7,00,

\ t) "lOO 42,0'
-é._

G"'::Ill 02', 4,80' 48,'9

f-.=----
,:~':, ~.lLl ~.44

GRADO
SISMICOf---H-+---.----+---.----+--....,.----l

lO: IX ..

61,00 _!'49.]~ 82,64 ~ '_92,13 92,7'6 221,1]

7",82 ,gS,MI 90,92 '2~3.09 e"96'f.2;';-l')4.8
-'--'-----t----+---~ ..-- - ...
8':>.9' l263.9~ "',94, 374,85 130,82 I 463,22

,.3 DE EXCA'IACION • )(, e -+ Xl

G'm 12

í 3"

GRADO
,

SISMICQ H

"

O'"~
,,3 "

J"
o·m ,.

- --,

7,00

"

_~~.66 "1 ~9~2~_

---1-.f------1I
¡

10,00

,

r',
¡

" "
12,00

¡

"

M3 [)f HORMIGQN DE fiASE' X; e +x;

.I -

10,00 12,00 I, I "
, ! , , I

3,'44 ! to.~~ 3.1l@ , >,

-~~:: ·f
9.'7 4.~A_+_~_
;: ,4[, 4,76 ,.'4,82

, 7,00

H , ", ~76 ~, 14
. 4

Z ~"o
,

7,09

" l,.? 9,19

,.
3,38 i 8,92

Z I
.,

G-m

GRADO, }--"-----t---"---i-"----+---'-;"-----t---"---'i-----j
SISMlc'"

KG DE ACERO x e -+ X2

GRADOJ__'_+_·_'_'TO_O__+__'_O,.O_O__t-__",'_O_O_'--l
SISMICQ H X, X2 X, X2 )(, I )(2

,
_.

'z
,

,136,90 j '4061,90

2~33,20~~7:9Q

:1047 7~ '<¡·7'.2 ,O(

2441,6D 609G.20

3328.9019 l 27,9O
,

'>¿"","-\', I ~ 7;- :"C;

?~ <¡. t-""".4(,
3~11,'C:"4,J,Ú(l

.- .¡ ,-~-

6226,'>' \668:

G·:m ,\2

-,';X·

2n~,8C 894020

.. ~- ¡--- .

NOTAS' 1- LAS Ai.l<JR45 DE EoSTR180 SO.. ,,- 1'\'¡,1lt. o'~~,,¡s 0'< e \I{1l PcA"O

í ,l,.! 4,00< ¡.¡ ~ 5,75

C!) '5,15 < H ~ 7,00

.:IJ 7,00", H ~ 8,00

OIRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS']
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PAETENSADAS le
I 328



BOE mim. 149 Lunes 23 junio 1986 22871

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 < L'" 20,00 riI

TEN!¡ION ADMISIBLE DEL TERRENO cr "" 3,00 kp/ cm'
GRADO SJSMICO '" ::sm:

NlJ DE HORMIGON • X, e • Xz

• 1,00 ' 10,00 12,00

H x, Xi X, x. X, x.

0 21,' 2 n,IS2 3':\,04 4&,07 40,oe 'H,ro

®
._- ----

29.H; 4',08 ]7,92 61,24 43,20 7' ,92

0
--~

32,16 ')6,76 40,32 7';,19 "">,60 87,3Z

0 32,40 '17,99 43,44 9";,1] 50,40 ," 1,71_._C---..

® 57,92 &!l,68 ':16,8" "",74 69,30 i 203,74

0
f-... .. -

46,11 '27,98 10,08 220,0,) 86,4' 288,74

MZ DE ENCOFRADO le I e + X 2

• 1,00 10,00 12,00

H X, x. X, I x, X, I X,

0 4,eo '1,01 ~,80 t-·~.1~3~- .. 80 I 46 'jI

f 8--® 4,80 n,Ol 4,80 4'),67 .. 80 ., 19

f -t ...¡.--
® 4,80 40.63 4,110 I 49,27 4805419

0 4,80 40,99 4,80 53.9' 4,80 L61,99

®
- ~.-6~-;~:'-;--

'T~
4,80 49,27 6:~_O__ 86,94

-- -1--

® ";,40 61,':\0 6,40 I 90.17 1,00 I09,fU

GAAo0:J-~--1f-_~-=-_t-_:::':'=-=-_+_':'::;'::"_-4
ISMICO

GRADO I-"'::_+__":':":'__.I-_":':~':"'_"'¡'__':"';:"::""~
SISMtcO

"'~DE EXCA'IACION x,e+x2

7,00 10,00 12.00

x, X, X, X, le, X,

",'50 188J'; ""t '" 80, ~4 131, "

~~,'6 r ' 3.62 76 lO ''50-9~ 86,32 ,70;,41

! - --

6'5,' 15 311,64 80.!lO 80,32 90.92 207,62

H
GRADO I--._+---';"'--<I--...c.;.:..:._-+~~c.;:..:..:.---<

SISMICO

o
~

o·m ®
~.

®

8',62 : 14',21 86."8 22'.91

---t ' --
~6,20 12011,08 105,66 B'.SI

·t .. -- .. --+--
88,77 1277,84 123,11 i 439.81

100,12 278,83
-...-1--

Il4,foZ 4'8,4'
_._ .. ---

r46.20 I '5!;'5."'1

M' DE HORhllGON DE BASE' x, e +)(2

'704,60 3996.:loO 2909,80! 804~.50 132 SI,SO: ,00_ 4,00--+. ------=---- ..-+----
2~'6, ro r40r.1!IO 3<;ln.~01 ~4C2,OC 4950·90i· 1J05 ,OO

.. . -- ¡
6~02 ,20 12r48 1,003432,10 "626.00 ~183,60 !22644,OC

4,41

12,00

X,

3,34

3,60 '5,99

----+-~
3,80 ; 1,21

X, X2

12,00

629,0013222,10
---1---
2'8~1 '5055,10

-_·t-
2669,00 I 6"'2,40

4.2:1 ¡ ,0.14

1 .... :+--
4,62 '3~:~

4.94 6,49

,,
10,00

10,00

3.36

3,62 I 7,92
------1-
4,06 ¡ 11,12

-",;;-T·3.75

X,

1,00

1,00

X,

2,48

2,70 4.83
.-+

1<6 o.E ACEqO· x, e + Xz

'2.261 2,80 2.92 3,83
t- - ..- ---- ----

J,75 3,16 '5,10
----

6.26

3 '6 • 141

-~~;--r-~;-

GRADO •
SISMICO

~

1-0_
G" '" ®1--

®
0

G·m ®1---"--.
®

GRADO •
SISMIC

H

0
O"" 0

®
0

o. m ®
~

0
NOTAS: '~LAS .ll,LToj"AS DE [5T"180 SO..o 4,00 <H.~,7~

o 5,75 <H. r,OO

o 1,00 <H .8,00

D1RECCION GE:NERAl DE CARRETERAS I COLECCION DE PUENTES

DE VIG~S PRETENSAOAS re I 3.29



22872 Lunes 23 junio 1986 BOE núm. 149

MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 15,00 < L '" 20,OOm

TENSION ADMISIBLE .DEL TERRENO ü ~ 5,00 kp/cm'

GRADO SISMICO tE vn

M~ DE HORMIGON. )(, e + x 2

GRAOO'..J._~'_+__'~'.;O~O__+__'~o~,o~o=---_-+__~"~·ro_o_ ___1
SISMIC -H X X i X I x 2

26,40

1-"0~,,--+_,_,_.O_'-t_"_'_'_'+_"'_'_"-1f-,_,_.~_,-+_,,_._5_"_¡ }0~:"
G"'m ® 24,96 2~,33 32,64 34.7"-+_""_'_'_1-1'_'_'_:'7-1

o
,
, 44, ,t '7,94

... "DE ENCOFRADO·lÍ C+)(2

GRADO ,f--'--'_+ ',.O,O__t_--<O-'r°-°--+--'_',.0_0_ ___1
SISMIOO H X Xi X Xi X X

2

4,élV 34.~__¡..._'_.,_0-l_'_'_'_'_I

4,6C 39,67

M3 DE [XCAVACION • x c+ X¡c

'0,24

T ,t< : 88.03

l~, 74

x 1 x

54,12 82,4<, 6".3[:

i I I

o
i !)

GRA00f----='=---+__,'~.O:O:...-+~-'~o.;.:o:o--t_---="~·roco-___1
SISMICO

,"";\

M' DE HORMiGON DE BASE • x (+ X ~

x x
GRAD01-_':..-+ =---'.~O:O:..._+_--='~O.;.:O:O __f--__':'~.O:O::'_-i

SISMIC H X! x.

l.%

KG DE ACERO' X e ... x"
A 7,00 10,00 12,00GRAD0f----=_+ :.:;:::..__l--_--=:;::-=--_-+__--=-;:.:_~

SISMICO H X! x x x X,)(,

292 'ú 263.20 ,,,,ú,3C,;4f." ,;~','

NOTAS

,
~,01_, ,,' .. ~ B,~l

I QIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCION DE PUENTES

DE ..... IGAS PRETENSADAS le
I :3 30



BOE núm. 149 lunes 23 junio 1986 22873

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 15,00 < L .,; 20,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü" 7,00 kp/cm 2

GRADO SISMICO" :m

M~ DE ttOAM/GON' x, e ")(2

X, XzH

GRADO L.._A_+__C'·';O~O'-__+__'~O:"O~O:""_-+__c'2c'rO~O_...,
~SMICOr

Z<',1l0 '8,01 ''1.00 23, 'O

G":m: ® n.lID '8,0' 30,48 25,60 35,52 30,12

1-';0"';-+-'-0-.'-4~--1'-,-,-.,-,-t-,-..,-o-I-,.-,,-+-,",.",-,--f

21,80 '8,01 30,00 23,70 ~ 4 80 21,49

, 8,0'n.80G-U \2/
f--'-',-+--,-•.-,-.--t-,,-.-,,·-"f-,-.-.,-,--t-,-,-,·o-t-,.-,-,-,f-,-,-.,-,-1

M" DE ENCOFRADO • x, e + x"

4.110

H

o 4,110

GRADO L_A_+- 'T·°C°'-__+ __'~0-i.OCo:...._+--'c2'i'rOO.:..-__f
SISMlCOr

4: .83

39,61

4,lle

4,8034,5.

36,61

GtillI ':!) 4,eo 26,59 4,lIO

~-+--+-'--+---+--+--+---1®. 4,8' 28,75 4,80

4,80 38,59

G-m I-c~.·_'-+-'-'co-+-'c'-'c':-t ",1l0-,¡..,'c·_·'c'-t-'-'C°,--+-'c'C"c'-t
\~, 4,1l0 l8.'~ .,eo 36,67 4,80 4',83

,.,.3 DE EXCAVACIO~ ~ x, C'" X 2

12,0010,001,00AGAAOOSISMICO·f---+--,----f---,---t---r----i
'"' 1( , )( 2 )( I )( Z Jo:: I Xz

47,22 :l4,Oti 61,02 70,2:1 70,22 8' ,04

® 47,22 54,06 6',94 14,42 7' ,60 88,03

(,. 49,98 64.'9 64,70 81,'5' 74,36 "02,63

(1)
G·m (2)

®

47,22 54,Ot 6' ,02 70,2'5 70,22 81,04

47,22 I '54,06 61,94 74,42 11,60 88,03

49,98 64,r9 64,7087,'51 74,36 '02,63

111 3 DE HORMIGON DE BASE. X c ... )C z

GRADO A 1,00 10,00 12,00
SISMIC;.)----j------',---f----i---+--i-----'e--f

H X, X 2 X, X z x, X z

2,66

o ,90; ,'50 2,'50

f---*+----+--.-+-
G.:m: ® ',90 ,50 2,'54

-0 2,82 ',89

1,9'

Z,' 3

<' ,63

<' ,90

<,,96

2,19

2,56

.. ,29

3,08

<'96

1,97

1,63

2, ' 3

1,66

8 '90 '50

--+--1--+---+--1
G ..]l]I ® ;,90 ',50

(i) 2,02 ',99

KG DE ACERO' X, C ... )Ca.

X, X 2

GRA00I-_A_t-__'C',O_O__.+-,-_'_O,.0_0__+ __-12.,.-O-O_e--f
SISMICO H X, X 2

'175,'50 '8'56,90 1443,80 21'54,00

14'5'5,3021'54,60 16'56,902670,30

'683,002693,40 1909,50 3283,'50

'275,'50 2021,30 '443,80 .' 35'5,40

332,90 2413,3'J '683,003267,40 '909,'503961,90

NOTAS: ,- LAS ALfURAS O( (5HI'!l0 SO...

CD 4,00< 11 • '5,7'5

® 5,75<11"" 7,00

0 1,00<11"800

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I CDLfCCION DE PUENTES
DE .VlGAS PRETEN$ADAS re 1 3 31



22874 Lunes 23 junio 1986 BOE núm. 149

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00 < L"¡ 29,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü ;o, 2.00 kp I cm'
GRADO 5lSMICO ~ EI

M~ DE HORMIGON· 11 e + 11,

GRADO A 7,00 10,00 lO! ,DO

SIS'o'l;cof--H-~---r-,-.--11---r-,-,-f---.---i

~ .!ll "6.69

G6m 0 %."'6 ';:',10 0;1,11 ,0;7,93 6~,~4 82.90

® "","iO '68.7;: 11.86 263.94 92, '6 328,"~

8 44,80 '08,'9 6'.40 '7&,77 r~.,," ,3,46

c.·m 0 53:10 ''''',19 77,5" 260,85

® 63,69 1'06.35

/ M2 DE ENCOFRADO' )( c. Xl

GRACO A 7,00 10,00 '¡Z,ao

SISMlcol--H--+--,-,-r-,-,-."-1--,-,-'-,-,-1--,-.-'-~,-,-¡
/, ,06

GtEm ®
(3)

5,60 6'.26 ">,60 72,60

6.00 19,59

',<O

6,40

's...."

11,82

G·:mr ® 6.00 1, ,04 6,80 10(,40

1-"(3)=,é-+-~.~.c,,=-+-.c,-.oc,""¡---+---+----¡---¡

M ~ DE EIlCAVACION • le, e + )(;>

6RAoo,I--....:.A....:.+ ',.O_O__+ 'O,'r
O

_
O
__+-__'',0_0_--1

SISMICO H x, Xl X, x 2 X.

8 7'8.66 '99,38 96,'6 "0;6.'" ~~,6t; 29" ,N,

G"lrr ® 87,b6 <'&1,84 ,06,16 3.\6,00, t< (, ~IH,_04

o 100,70 ,\4'.80 33,46 ~'¿.29 "''';8 62'.08

G<::JlII ® <jr.!>1I ~2<'.36 132,90 506.111

o '''.'9 408,9'

".3 DE HORMIGON DE BASE')( e +)(

, 1.243,70

(2)
,'>'

2,98

,. ]ll

~+-t--+-~t--+--t---I

GRADO~~_A"":'-+ '·TO~O__+__'_O.;._O_O__I-__",'_O_O_-¡
SISMIC

,
3. !,8 10.34

IeG DE ACERO ~)( C+ 1(2

A 1.00 10,00 1<'.00

s~;~?~.I---H-+-,-,-r-,-,-f,--,-,-;r-,-,-+--'-'-,-,--I

3613.}(. ,"OA.e..:" .:c. \J ,1lO"'>JJo.J t'4<;9."ü 2,·~42.()J

53 .... ,90 19440,0( 166!>,20 3-398,W f!529.fC 369~2.o

!.B60,f,O 23263,00

L 5.7~ oc " '"' ',00

~ '.L-::"<-I1";: B,~G

1D':RECCION GENERAL DE CARRETERAS I
COLECCION DE puENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC
332



BOE núm. 149 Lunes 23 junio 1986 22875

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00 < L '"' 29,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J '" 3,00 kp/cm'

GRADO SISMlCO" m

M 3 DE l'+JRMIGON·)(, e + x~

H

GRADe L_A_+__c'·-;oc° +__'c0.;,0r-0'--_-+__'c'c'rOcO_---i
15MIcor

39,20 75,06 49,00 99,96 ~5,16 115,211

B •.J2 ~6,3 45,92 6' ,04 53,'& 105,63

G-J1l[ ®
o 43,<2 97,66 511,24 1166,85 73,16 224,23

M 2 DE ENCOfRADO • X I e + )(2

5,60 56,785,60 50,76

H

GRAOO:,J-__A_+ ','OO I-__'_O,.OO~--+---"-·ro-o--i
SISMIC

GOli::llI ® !l.60 "!I,n 5.60 ".80 5,60 &2,24

f--;0"'~+--'-,-"'--'+-!,-,-,-,--,+-,-,.-o-J-.o-.-,-,-f-,-,,-o-Ji-.-.-.•-.-!
8 5.60 41, I 1) 5,60 5!l.1I0 5,60 64,76

G"'m @ 5,60 411,66 5,60 65,46 5,60 '5,"

1--;0=,c-+-,-,-",-+--,,-,-,-,-,+-,-.-.-o-t-,-,-,-,-,-+-,.-,-0-t:-,-,-.,-.-i
.,.3 DE EXCA"'''CION • x, e + Xz

GRADO;,¡-__A_+- ','o_o +__'_ol._o_O__t-__'_',·ro_o_---i
Sl5MlC H x, X2 )(, X 2 )(, X"

6~66 ".3028 80,16 149,11 90,66 1",13

fi9,16 142,24 86,16 186,25 91,16 21~'OG"'1lI ®
1--;0"';-+--'-"-'-'-+-',-,-,,--,+-,-,-,.-.-t-,-,-,-,-,-+-,-,-,,-.-.+-,,-,-,-,-i

63,66 "3,28 86,16 186,25 '00,16 238,82

12,66 .62,24 97,66 267,49 11!,16 341,34G-:lllI ®
1--;0=';-+--'-',-,-.-+-,-,-,-,'--'+'-0-'-,,-.-t-,-,-,-,,-,_+-,-,-,,-,-.+,-,-,-,,-.-i

GRADO;,¡-__A_+- 'T'O_O + "i'_O_o__t-__"i·_O_o_---i
SlSMICO H X, X 2 ll, X 2 1\, )(

3.04 4.45 3,46 5,'5

3,72 6,7!11,28 !I,784,322,60G":m: el)
1--;0~';-+--'-.,-o-t---,-,'-,--i:-,-,-,-o-+-,-, ,-,-I--,-,,-,--i-,-,-,-,-i

.2 ,38

2,74

'"

3,30

6,tl7

3,28 ~,78

4,'8 11 ,tl!

~,84 7,~4

4,38 11,40

4,72 14,46

KG DE ACERO' X, C + )(2

H

GFlA00:.l-_A_--f 'C·TO_O_~-+--'-~:,O_O_-_+---",'-O-O--i
SISM!C

I ~67,70 3084,80 1923,60 :05,,60 2493,50 5380,80

Itl!KI,20 340,40 2106,60 &<142,00 3"2~30 74:31,20

2359PO 5818,60 3136,008282,70 3874,10 10009,OC

1567,701321&,10 2706,60 6622,~0 ,H06,70 90!lft,30

2315,,60 5983,10 4:05',80 ¡IUI7,OC 5430,80 1'8195,00

3109,90 918l ,80 5925,60121031,00 7003,00 2&8J.5,OC

NOTAS: ,- LAS 4LTLoAAS DE EStAI80 so...
.~) 4,00< ..... ~,75

® 5,7~<"!lli7,OO

o 1,00< 11" 8,00

OIRECCION GENE'RA&,. DE CAR~ETERAS 1
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le I 333



22876 Lunes 23 junio 1986 BüE núm. 149

MEDICION DE ZAPATAS

TRAMOS DE LUZ 20,00< L ""29,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u'" 5,00 kp/cm'

GRAOO SISMICO '" :mI

",)OE MORMIGON·)(.C+ x~

GRADO A 7,00 '0,00 12,00

ISMICOf--H-+-,'-,-"-,-,-t--,-,-r-,-,-+-,-,-rc,c,-i

f-~::"""~'-1-'-"'-'_'-1_'_"'_ ~ '1\1 oO+_'_'_"_'.J_'_'_''-'..¡
G-1ZI (2) 29,12 29,5~ ~~ 4,8 44,24 49,:'12

- f--- -+--+---1
'3\ 31,:)8 36,9B 40,3? i 5','10 46,lO 59,59

M 2 DE ENCOFRADO' X I e + )(2

12,0010,001,00AGRADO

SISMIC;.)---H-+-''',-'-,-,-r",",--r-,-,-+--,-,-r-x-,-'

~ 60 46,70

34,80 5,60 44,46 5,60 50,48

f--- ----+--+---j
3',74 5,6C 4',4(0

I 5,;;())' ,!l6 5.6C 40.68

~ ---1-- --¡........--t--c-J
G"'E !/ 5.!>C

,~ 5,60

53,42

46,70

5,60".~

~) 5,60 )',1l6 5.60 40,68 5.60

G.:<lIJ ~-~''',é·-II--,·"-c-l'-,-,''.",-t- ..,-.-",--,,, ~~:,- -~-,~-+-,-c-.,-,--1
~~-t- ---C----- - -+---j--

5,60 37,74 ~.f;I" i 47,4C

M3 DE EXCAVACION • x, e + x2

GRADO A 7,00 10,00 12,00

SISMCO f--H-+--,",,-"-,-,-f--,--'--,-,-t--,-,-,I.~-'-,-."¡

64,44 68,'4 'B,66 'O',OS

101,05

1~5,64

78,66

B3,16

6S,I! 85.6~,

. -+---+----1
n,f6 107,74

8 ~2,66 64,44

G.m f--®-r,-,-. -,,-+-,-s ,6 7

C~-) '~9, 66 94, ,-,-+-,",-,-.-+-,,",".,",-1-,-,-.,"0-+-'-~-,-,,--l

M~ DE: HORMIGON DE BASE: • X, e +Xl

GRADO A 1,00 10,00 12,00
StSMIC::J---+---i----+---i----+---i-----1

H (, X2 x, X2 )(, X2

, ~ 1,62 2,98 2,65

3,162: ,982 ,142 ,112 DI!(;·121 '<¿l
f-0"''''--+-'"''''-'-+-'-,M-+-,-,,-,-J-,-.-,-,+-,",,-,-1-,-.,-,-1

1 ,94

2 ,08

1,62

2 ,H

2,64

2: ,56

2,74

2,aa

2: ,21

'"
2,,"

3,16

,.'"

2 ,65

3,52

" "
J(G DE: ACERO ~ X: C .¡. )(2

~:~;C~J__'_+__7--"O_O__+__'_o_'ro_o__+-__"_'ro_o_-1
ti :(, X2 X, X2 X, )(2

~ ,
. ' ,

\,~ H)?'),70 15~9,60 '33<,60

~*"""+-:--- .-r--'
G1Ii1Ll 0 i~,60 '848,40 1407,40

- - -- f---
48',40 264320 1837,30

;' 124,90 1500,40 2504,10
---

2522,'0 1584,202943,50.+..-
3540,30 2274,10 4494,'>0

.. I \, '07:),?0 Ino,90 '~31,6C 23C5,50 1509,40 21,a,'0

t----f----
1210",10 2504,80 1401,4C 3124,30 "86,20 3999,30

--..
148',40 308',20 '83~,V) 4'4~,60 2214,'0 5206,30

NOTA~: <-LASALTURAS DE lS1RIS0:>C",

(,1) 4,00"""''''5,?~

® 5,75"""''''' 7,00

o 1,00 "" ... 1Ii 8,/)0 rO"IRECCION GENERAL DE CARRETERAS 1 COLECCION OE. PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS JC I 3,3~



BüE núm. 149 Lunes 23 junio 1986 22877

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 20,00< L"; 29PO m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v '" 7,00 kp/cm'

GRADO SlSM1CO 4- :mI

""J DE HORMIGO"')(' e +)(2

GRA.OO A 7,00 10,00 12,00

ISMICO·I--H-+-,-,-'T'-,-,--I--,-,-Tl-,-,-+--,-.-'r-,-,--i
40.60 32 ,~?

42,S" 47.4

4' .'6 '4,!l7
-

42,84 42.41

3!1,Ca I 77,6';

•
I 28.15-

l'
2 I ,0. 35,28

---
2 ';,62 36,;}f)

26,60

2~,6ü I 2',0'

"'_O_I--,_,_.O_'-f_'_~'OO¡2T,6!l

3~U8 ¡ l8,7!l

~6.96 i 3~.b6

28,00

26.60

28.00

Ml DE ENCOFRADO' )(, e +)(.

J(, X 2H

GRADO I--A"':-+--"':'~'O~O=----+--'~0-i'O~O=--"':+--'~'~'cO-O---l
15"'''CO

5,60 !l,DO ';,60 4!lP2

!l,60 48,3842,36S.6033,125,60

G' JlI 1--0'2§:'C'-+_'~··Co=--+-'~'C·O~':_. +",:'·c·c°--+_,,_·~,_·+_,~·,_o--+I-·c':;:"~·-l
o

5,1:>0 JI,02 5,60 39,42 5,60 4!1,O;>

".60 4B,3!!!l,60 42 •.\6

G-JlII 1--~®""--I_,c.,_o_t-I_,,~.o_'_--ji-_"c'_0-f_"_'_"_I--_'C"_O--+~'~":;:.~'--j
I:¿) 5,60 I B,I;>

12,0010,00GRADO A 1,00
SISMICOi---t----r-----j---,--+---'r1----1

H x X 2 JI, Xl ' X;

G' JlI

'j',6*, 160,6el 66,66 '8,'0 '6,66 90,!/

!I'.e6 60.60 61,'6 80,99 77,66 9S,86

~",L6 ! 70,3~ 70,t6 9~,2L 80,66 ','3

I
51,66 '60,60 66,66 78,10 7'<;,66 90,/!

!)I,," 60,6(1 67,16 80,99 '7,66 95,86

5",'6 ?0,3~ 70,'6 95,'" 80,66 >",13

M3 DE HOflr-.llGON DE 6ASE • x, e + x"

l;RAOO A 7,00 10,00 12,00
515... ICOI----+--,----I----,---+---,----+

H x, '1.2 )(" x, X,,

, ,110 ;> ,~o i 9'

2,5é' 2,05

2,6" ? ,5".,
>,50, ,90

2,00

G6][[ ®
~+-+__-+-+___+_-+-"___l
~

,'SIC I 2,29

2,54",64, ,83

I,!>O

, ,50

, ,90

, ,90

2,00

G-JlII @
p"...,.--+---+--+--+----jl-----l-,'

KG DE ACERO' x, C+ X2

X, )(2

GRAOO:.r-_A_-+ '_'oro -j ,o,.o_o__+__'_',.o_o__--1
515MIC ti x,: x..

'i> 1053,80 15'9,40 1306,40 lOOO,IO .4'4JO 2320.60

G-lII ® 13~,10 ¡163,60 16"1,20 2<198,30 1869,'0 29S0,"0

/3) <1.562,102092,"9 1707,90 2826,20 '914,40 33' \<V,

:'1 1053,10 '650,70 '306,40 "'80,'0. 4'4 2~34,O(J

G-JlII ':!) 1301,10 230',60 ~6"3,20 3100,60 969.'0 366:1;10

í" 157',202938,60 '975.50,39" ,IlO :'201,'9(: 450!'1J{\

'2 5J5 '" .. ,¡¡; ',CC

, ',CC<'" ~ 9,00

! 335



22878 Lunes 23 junio 1986 BOE núm. 149

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00< L '" 38,40 m

TENSION ADMISIBLE DEL.TERRENO ü" 2PO ~p/cm2

GRADO SISMICO - lZII

M3 DE HOIlM1GQN • K, e ... K,

GRADO A 1,00 10,00 12,00

~ISMlCO,I----H-+-XC,---T-x-,-I--x-,---r-x-,-t'-x-,---r-x-,-~

6<',35 "".'< 9',96 3.',63 '011,14 3g~,T6

48,WI. "!¡,I~ 63.86 i 119,16 1~,!i2 i 23',<16

!l!>,ao 162.6!> n,!>2 1260,l!!>

64,J!> '" I

,.",
HH---+---I--+---1--f-----j

M" DE ENCOFRADO l(, e + )( <'

H

GRADO I-_A_--4 7~.OCO----+_-'-0_i'O-O--_+--'C2C,-OCO-___4
SISMICO

8 6,20 63,'1 6,20 7!>,26 6,20 62,66

7,60 '20,196,60 86,06

,.", 1--,;®,,2~+_'C·'C'C°-+_'_'C,o_,+-'C,'-o-+I_A_'C·O_'_+-'C"Co_I-°-,co-'--4
-0

G-= ®
iJ

6,20 63,64

'C,.¡o 73,81

(, 06 8b,Ob

6,20 8',31

6,80 100,40

I

6,40 9!>,03

,.,.3 DE (XCAVACIO"l .,C"')(2

!2,0010,007,00AGRADO
SISMlcof--H--+--X-,-'-,-,-Ir--'-'---'-2-f--,-,,~r-x-,"-¡

o 87,8'i1 2'42,41 10&,97 3' l,!>! "9,' 1; 3!>6,ll

GoIn ® 'ir,,*, JI6,96 .,e,'o 406,'7 130,82 463,22

o "2,29 .'8!>9 '!>' 1\1 <'34,30 '&8,46 7::'~.'6

o S8,42 246,1 ú ' ; 3,86 ! 368,'4 13::' ,<9 462,8'1

G-:szn ® 100,08 333,87 '32',110 I ~06,!l'

(~ 112,29 418,511

M3[)E H~MIGON DE BASE· X e + Xl

H

GRAO°I-_'=---I 'C':,:°C°=--_+-_'CO~'COCO-_I-_-'C2"'rOcO---___4
SISMICO

(i) .~. 4 1,3'1 3,8;; 9,6 ' ",31 f I ,oe

G" lO ® :1,52 9.90

1-"0~--4-,,-,,-o-+,-,-,-.,-,-'I-,-,.-,--I-,,-.-,,-I--,-,,-,-I-20-,,-,-i
o :1,'6 I 7,4' 4,7 i' ,4,46

G'lZ1! 1-~®.2é-+-_"_,'_0_+_'"_'_'_1-'_'_'_'--1_''-.-"-+---+----4
~

J<G DE -ACERO· x, C+ X2

GRAOO~~_~A_+- 7~'TO~O__+_-'_0_i,_o-0__+-__"c'ro-o--~
SISMICO H X, i)(2 )( 1 )(2

31311,=,0 t124~00 6'82','0 2'587,00 10?2,20,26~LO,O

."u,ea 16192,006452,10 23401,oC 11136,1029154,00

6651,1°126033,00 8~6,10 38510,00 9758,10 5008,00

31",10110959,00 514~.30 '6160,00 5701,30 >8'13"',00

6651,10 26497,00

5522,30 ,"m,oo 1681,.0 31700,0®
o

G-=1--7":-+-.-t-:e-:-+-+--+-+---J

NOTAS. ,liS lILTURAS Oí ESH~'BO SOl'<

'7\ 4,00<""': ~,'~
-~

2 ~.'~<""7.00

~ 1,OO<HlI!<!l,CO
COLECCtON DE PuENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
[. :3 36



BüE núm. 149 Lunes 23 junio 1986 22879

MEDIC/ON DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00 < L é 38,40 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J .., 3,00 kp/c m'
GRADO SlSM1CO ... :mI

• 7,00 10.00, lZ,OO

H '. " ,. " • "
0 "58,'~ \ ')6.11' 4& ,67 71,38 'j'j ,8 8'J, t I

0
,----~--

4.,8') ! '4,'J1 'j 2 ,39 99.0L 59,2' "-4,86

0
t----e----

44,9' t 9',6'1 ')\'1,110 120,80 82.93 14 0,96

0 lll,44 'i8,2J 49,6e; 82,';8 "11,28 108.69

0
-- -- -- --

4;,8'; I 74.9' "".110 120.80 6",4. i'59,6C

0 4'i';-6-i ----

'i3,4E, , ... 16<'.86 • .. 2 10,53

,..20f EI\lCOfRAOO JC t e + )(2

GRADO, f-~-+---'r--'-1f--":';::'::"'_+----'T-'----l
ISM1C""

00.,

GRAOO • 1,00 10,00 12.00

ISIItICO H '. ! " " '2 , . "
0 6.20 I .r,JE. 6.20 ')8. ')2 6.2:':: 6'), '9
~- .~_.+---

o• ., 0 6.20 , '52.9-; 6.l0 64,:0 6.l~ ;,,'¡ .2J, _.. _--_ ..

0
--]

6.20 ,,7,0,9 6.20 69,12 6,20 '6.8<

0 -UO_V"'- ", ';9,92 6.20 69.84

"0' --
G 0:1[11 6,lO ')2,94 6,2e 6'!,U 6,lO 8C.~3

0 - S~lO-- 5-;~0~
.. --

6,ZO 78,05 6.20 89,83

M' DE EXCA'IACIQN ,. e + Xl

ORAOO • 1,00 10,00 12.00

SISMIC
H , I " " " • "

(i) -"" t"'''- 87 89 ?649 99.0Z Z 01"~i8

([J
1- -- --

00'" ~ n IG8 v~ 94 zo, ZI769 '--''',91 250,1 ,

(~
- ---

'OC-08 tzo,; 8'
'-.-

8 53 200,215 ,;o ,Z? 299,00

(~) .'0,40 35 ,6~ 89,48 I ,¡¡ti,44 r)4,~2 218,56

(!)- j

co~l::~' ~-'-;-~-t~o.:m n'2~i~::'05-~-
~;~~~ ZOH.;-

.-- ---
:¿) "0,'5 l'P.]8 '2'," ,421,18

.. 'OE HORMIGON O. SASE ., e + X 2

GRADO • 7,00 10,00 IZ.OO

SISMICQ
H " I " '. " ·. "

r,) 2,46 i l,66 l. '4 4,99 l,"6 ".14
'-~- -+

00'" /2) 2, "O
,

-<,83 l,38 S, ~8
__,~.a~_+-_~~

~~
.

-+--

3) 2;90 , 5.9. ],60 7,19 4.06 i 9,09

8 2,4a I ].H l.20 .. , j2 l,16 7,0',
',6~-~t 1, '9

-"

G,:m ~, 2.10-~r 4.8; 4.Z2 10,29
~ '1 -- 3,;;-t-';''10~~I 2,92 1, 6,02 4,62 Il,58.. DE ACERO X, e -+ X2

GRADO • 1,00 10,00 12.00

"¡$MIC H " " " ,, " "
S~ 10">2.60 4331.:'0 2839, o 644",]0 3 ,68,'0 13 62,90

oo '" ::!) 2 ..4 .....0 597],40 3l4, .80 8391.20 "09 7 .60 10611,00

(3 '220,,6:: 8 !9'1 , 4Z48,301 118Z'.00 4126,80 13622,00

"
2066,40 4 ...... ,"e ,"886 "O ' 6946, Kl l666,!IO 94'51'.10

o·m :X· 2 .........0 &"26,80 4248,.Kl '244".OC .. 6 l' ,90 18080,00

-~
- --- -

283.....003244,60 891'fi,"O 5342,90 '1'998.00 ~1'2 l,20

NOTAS' - L liS ALTURIIo$ PE: ['5~R'80 'jON

0) ",00<11$0;,70;

o 5,r')<:"':!!i.l.00

® 7,00<""8.00

·1 DIRECCIOM GENERAl. DE GAFlRETERAS I COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
1 337



22880 Lunes 23 junio 1986 BOE nÚm. 149

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00 < L'" 38,40 m

TENSION ADMISI8LE DEL TERRENO (í ~ 5,00 kp/cm'

GRADO SISMiCO'" J2II

M~ DE HQRMIGON. x e + X2

GRADO A 7,00 10,00 12.00

ISMICOI--'H-+-",C,--'T-',-,-t--,--r-"C,-t--,,-,-r:,c,-i
27,~1 40,6 38,17 46.8 4",O(

G.:m (2) 32.&6

o 3!>,03

, ,
GRADO I-_A_--j_.__'.;,o~o--,_+__'_o~'O-,O__t-__''-'ro-o--i
SISMICO H x,i x.

6,20 36.20 6.20 46,43

6,21' '16.82

6,20 ~6,8?6.20 I 39,46

6.H· I 42,7,

®
o

,.J!I
H~-~-+---+--..,...-+--f---i

M! DE EXCAVACION • X e +)(;>

GRADO 1-_'_+' '';'0_0__+ 'o"co-o-,-,-t---""",o-O-,-i
SISMICO H )( x 2 X x 2 X }jz

G'::mI 2 60,B,; i 8'1,6,\

I--~,c,-~- ,,-,-,-,-t-
c
-'-.-,,-1-.';',-,-,-t-,-,,-,-,-,+-,-,-,-,-'-,,-.-,,-1

+.1 3 DE HORMIGON DE BASE' x e +)(2

GRADO 1---"_t- 1 T'oCo--'_+__'_o,'_o_0__t-__"1·0_0_--¡

SISh1tCO H X, 1 x 2 X 2 )( i X;>

1,9b I :t,el 2,46 3,C2 j 2,1<\

(2)

(3~:

(1)

<,~8 3,'6

2,62 ! 2.46 3,04 r. 2,93

>,.-
3.2CJ i2,~8 ¡ l,'¡;

-~f---+--j
2,en i 3,83

;> .2:-

2.26 I 2,B.,

KG DE ACERO • lo:: e + X;,

GRAD0I-_A..::-+ 1C'TOCO__+__'_01·0_0__t-__".;'_O_O_--¡

SlSMICO H. X x 2 X, x 2 X, ¡ x 2

G.m (2: '0;04.20 29~2,90 '960,'8 ;39"6,80 2086.6 :46~,.6ú

3,1 "3~,3:J i3~ell.7[ 2Ic~,2( 48 l'90- 2H6.6', '5S6~,J('

NOTAS: 1 - .. AS'ALTUA"S OE ESTRlao SOlo<
~

~J ".00'" ., ~ 5,15

~ 5.75"'''''''7,00.

~ 7;00",""" 8,00 ---------r----COLECC'ON DE PUENTES-

DIRECCION GENERAL DE CARRtTERAS! Dr. "IG;'~ PRETEN5ADAS le
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 29,00 < L ~ 38,40 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (j '" 7,00 kp/cm'
GRADO SlSMICO" mI

X, XlX, X2x, 1( 2"
GRADO I__._---J 7~,~O~O--+-....:'~O~,O~o=---_+--'~2~,~O~O-_j
ISMICOr

(i) 29,4"> 23,26

40,92 39,48 41.43 46,~

29,4"> 23.26

31,00 28,36

29,4'3 23,26

29,4"> 23,26

]1,00

40,92

39,31

33,01 4">.">' 38.21

39,48 47,43 46.9"

30,61 44,9"> ]">,51

33,01 "5 ..,7 38,21

M2 DE ENCOFRADO XI c. X2

GRAOO J_-=._+--_7~,:O~O--_t-_..::'O~,;O~O"":_+-,,,,:":,;:,OO=--_--1
S15MICO

(i) 6,20 34,3'1 6,20 43.64 6,20 49,84

6.20 34.34

6.20 36,61

6,20 44,">1

6,20 46.90

6.20 ">0,11

(O)
G'lZIl ®

(3)

6,20 34,34

6.20 34,34

6,20 36,61

6,20 ""."57

6,20 46.90

6,20 49.84

6,20 ">0,11

6,20 ">l,56

.

M' DE EXCAVACIQN • x, c. )(2

14,64 102,92 .">,7'1 120,12">1,68 76. L.
">!I,O) 6",11

5">,03 6">,1'

"
(i)

GRAD0I-_·_+ 7,,_OO__-+ 'O_,~O_O__+-__,,_,~O_O_ _1
SISMICO

(i) 70,93 8"i,29 8','" 98,'5

G'lZIl ®
(i)

"".03 65,71

51,68'" 16, le

7' ,99 90.20 82,59 '03,1.

'74,64 102,92 ~,11 120,12

M3 0E HOAMIGON DE BASE - le , C +X2

"
GAADO:-:¡_~•....:+__~7~,O:O=--_,_+-_~'O:;:,O~O:...._+_....:':2~,O~O:....-~

SISMtC

(i) l,gO ',91 2.90 2,29

'.90

2,00

\,50

1,83 2,64

2, l'

2,54

2,94 2,46

3,oe 3,02

(i) ',"ID 1,50 2,50 1,91 2.~ 2,29

kG DE ACERO' XI e + Xl

'.90

',00

1,50

1,83

2,54

2,64

2,13

1,54

2,94 2,46

3,06 3,02
.

X 1 Xl"
GQADO 1-_._+- 7,~O-O:...._--+--~'°C'~O~O:...._+--:...."::.;:,O~O:...._1

SISMICO

Q.) 1334,50 1963,40 1658,00 2571.00 1813,10 2986,10

G'" m: 0 1514,80 2121,00 +891,80 2914,30 2131,20 3310,80

C:D 1185,90 2112,'~0 1951,10 3225,80 2518,30:4289,40

<] 1334,50 2100,:10 1658,00 Z16',lO 1924,80 3190,10

G-m 0 1116,80 2864,;'0 1891,80 3531,10 243',40 4"!>I,OO

-('iY 118':>.90 316',1;0 2221,'0 4283.4,. 2518,lO 5026,00

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS J

NOTAS: (- LAS ALTURAS OE ESTRI80 SO~ 2- PARA DIMEr-<SoO" e VE!' PL4"0 2 9o 4,00<H:II',15

o 5,1':><H'*1,OO

® 1,00 <H Ol! 8,00 COLECClON DE PUENTES

DE VIGAS PRETEN$AOAS te 13.39
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1.1.- GENERALIDADES

COLECCJON DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS nc
OBRAS DE PASO DE CARRETERAS

Año 1985
INDICE

Pi las

A 12.,00 11

que correspOnden a las secciones-tipo más frecuentemente emrléa
das en nuestra red de carreteras.

Las variables básicas Que hsn sida emple&das !'l'l el
deS&rrollo de ca::la uno de los elementos son las siguien~es:

A 10,00 III

A 7,00 m

mediciones de e1l!'mentos como Impermeabilizaciones, Jur.tas, Pavi
mentos o Apoyos elastomérlcos¡ se dá, sin embargo, una relaci6n
d@ los datos de carges y movimientos previstos necesarios para
la cwHnic16n por parte del proyectista de los apoyos elastomi_
ricos. De forma esquelllática, y como recordatorio, se han recogi
do en un pleno detalles sobre anclajes dl!' barreras, ca jea dos de
juntéls y forma prevista pera sustitución de apoyos.

Sé han considerado trea posibles snchos· t;)tales de
plataforr:;a (calzads más arcenes) que son:

- Ancho ,je plataforllll:l de la carretera

1.2.- CAMPO VE APLICAClON

Tableros

Esta rre ... ista la poslbilidad de diseñ;¡¡r pasos de un
solo tramo Compuestos únicaluente de U1blero y estribos, siM em
pleo 01" pilas.

Estribos

En apartados posteriores de la presente memoria se
incluyen las car8ctl!rlsUcall de loa diversos materiales y sus
niVEles de control, de acuerdo con la. lnstrucciont's oficiales
vigentes que deben aplicarae a cada elemento.

Respecto a la ejecuct6n. medición y abono de las
9bres, se estará a lo dispuesto en laa mencionadas Instrucciones
y en el vigente Pliego ae Prescripciones Técnica.! Gen~:-ales para
Jt>ras 01" :arreteras y Puentes PJ3-1975.

La presente Colecci6n consta de los siguier.. tes p.le
mel"ltos "str-uctursJes:

1.;0 .1. - :::O~.. 51üERAqOp,¡ES GEtlEkALES

Honnigones.
Annaduras pasivas.
Armaduras activas.

1.3
1.4
1.5

Memoria.

1.1 Generalidades.
1.2 Campo de aplicación.

1.2.1 Consideraciones generales.
1.2.2 Elementos estructurales.

1.2.2.1 Tableros.
1.2.2.2 Pilas.
1.2.2.3 Estribos.

Instrucciones aplicadas.
Control de calidad.
Características de los materiales y del sistema de- preten
sado.
1.5.1
1.5.2
1.5.3
1.5.4 Sistema de pretensado.
Terreno de cimentación y relleno de trasdós.
1.6.1 Terreno de cimentación.
1.6.2 Caracteristicas del relleno de trasdós.
Coeficientes de seguridad.

1.7.1 Estados limites de utilización.
1.7.2 Estados límites ~Itimos.

Acciones:
1.8.1 Tableros.
1.8.2 Pilas.
1.8.3 Estribos.

1.9 Apoyos y topes laterales.
1.10 Ejemplo de comprobación de aplicación de la Colección.
Planos.
Mediciones.
3.1 Tableros.
3.2 Pilas.
3.3 Estribos.

l.7

1.6

1.8

2.
3.

1.

. Le presente ColecciÓn con'tiene los ~lenos de oe1'i(;i-
ción geométrica, y dR .raeduras y las ·medtciones de todvs los
~lementos est'Jdlados. No se han incluidc lé<s i's¡:'ecific<lcio,,~s :1i

l...a presente Colección contiene los elementos .Estruc
turales necesarios para la definición de puentes áe carreteras
formados por tableros de vigas pretensadas en dos .fases, _susten
tados por pilas y estribos de hormigón armado. Las vigas que
forman J08 tableros se pretensanparciallllente en una primera fa
se, completándose el pretensado total cuando ya el taelero eS1;8
terminado de construir, lo que permite l. rellliz8ción de estruc
turas mAs l1gf'ras)j de mayor luz, ti cembio de dicha cOlLplicación
constructi va.

El proyectista debe di , en cada caso particular, rea
lizar el encaje de la solución, definiendo perámetres -t.ele-see.e
la longitud total del paso, la distribuc16n de luces, posici6n y
número de tableros cuya losa sea continua, etc. Asimismo deberá
deberá elegir los elementos concretos a utilizar y sus condi
ciones de uso entre las posibles alternativas que se presentan
en la Colección, COIllO t1po de barrera, tipo de estriboE, tipo de
viga, clase ~e cOlllprobación de la misma, etc. La presente Colec
ción, en resumen, es un conj~nto de elementos que el proyectista
deberé "'legir y combinar para la resolución de un determinado
puente, no existiendo. en general, una sollll.c16n única par6 el
!lismo.

a los tr€"s
lIledicicmes y
sobre 5POYOS

,'oncreto.

La::' modificaciones de anchura re:opecto
¡,';:hos-t~¡:,o· prE-~i·stos en la Colección modifican las
j<'-spie-:f's de arm¡¡dUr6S, así como los es.fuerzos
elllstO!lléricc.s, qlll' es prt"ciso obtener pare el caso

Para el desarrollo de la presente Colección se ha
supuesto que las estructuras objeto de La mis~a van a quedar
uoicadas en ronas del territorio nacional cuyo g:-ado slSltico, dE'
acut'rdo con la Nor~e Sis¡¡¡órresistente P.D.S.- 1, sea igualo in
fer;or <1 ''11.

tSt8 prevhta- ~8 combinación de 2'l1bD5 tipos de ba
rl"1';,a con los ~res ancrl::lS de plataforalS descri tcs pn pI V)c'1to
anterior, con lo que en definitiva se obtienen seus sec'~~ones

'tra"1sversllles-tipo par-e las que han :ilido d~sarrol1;;aos todos los
~le~entos de la Colección.

- ~radus je sismicidad

Barrera :;emitTígide

Se na previsto la ~tilización de dos tL,cJS Je b.,rre
rOl j,> s2s"ri:"d;

!'\"lrrera rígida

donafo J~ ;.:-1 :era JE- ellas corresponde a Jna barTer¡;, jE' rorn:i~ón
con un .. roeno "n 18 base de 0,50 tlJetros, enclaoa al "lf':;;",r:tc es
tructural, y la segJellÚl est& con5tit"ida por elemer.t0s vertica
ll:'s diseo"tir,uos, unid::ls 001" una ba-nda cvnt1nua de écble onda,
an~laoos en Eo'l extrt'rr.o interior de una acera c;))'o "",cI'lO total es
de 1 ,VOmetro y en cuyo Ilxtre-~ ellterior se dispone ~na b:,rendi-
11a metálica. .

Se pueden e~plear los tableros de le 201ección para
anchos de plata.forma interllledios seleccionando el tablero de an
chO inmediatamente s"f'erlor y disminuyendo la distanCie l!'ntre
les vigas. Asimismo se pueden utilizar estribos de anchuras in
tera.edilos disponiendo la armadura más desfavorable de laa pre
V1St&S para los dos anchos-tipo inmediatos. Por 10 que se refie
re a las pilllS, las modifiC6ciones de anchura se realizarán dis
n,i~,LJy@ndo .-lalongitúd total del dintel de la pila prevista para
€'l aneno 1fllredi",tarr;pr,te superior, pero sin 1II0dificar les dilllen
.:;iones ni 13S anuadúrE>:O del fuste ni la de las zapatas.

los eleml'ntos estructurales ante
fijado un cil'rto número de varia
se desarrolla la presente .colec-

Pa ra ca da uno de
riormente mencionados, se han
bIes, ero función dl' l~s cuales
ción.

La principal diferencia entre esta Colección y 111
"Colección de puentes de vigas prete:1sadas 11" estriba en que en
la presente Colección se ha considerado la posibilidad de .J,lni6n
entre la8 losas superiores de hormigón armado que forman la pla
taforma del tablero, en dos o más vanos sucesivos. .li:sta unión
entre las losas disminuye el numero de juntas necesarias en el
tablero, con lo que semejaran las condiciones de circulación y
se disminuyen los gastos de conservación. El número de vanos que
pueden ~er unidos depende de los movi .. ientos horizontales del
tablero debidos 8 acciones termohigrométricas, sislllo y freMido,
ti la ti~ologla de los apoyos dispuestos y a la altura y r.~gidez

~~. las pilas, por lo Que dicho numero deberá ser COffiprobado por
el proyectista en cade caso. En las losas a les que no se -les
haya dado continuidad, y en todos los cesos en las zonas de es
tribos, se resolverá la unión, al igual que en le "Colección de
puentes de vigas pretensadas Il", mediante juntas de dUatación
convenciona les.
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Peraltea: nuloa

En el aparudo 1.10 .e incluye un ejemplo de compro
bación de dichas 11111itacionlUh

Para cade'uno de loa elementos estructurales se han
diseñado cimentacicnes directas en cada uno de los cuatro tipos
de terreno. •

- Tipos ele terreno de cilleritación

Para el diseno de la. cimentaciones de laa pilas y
estribos se han considerado cuatro posiblea tipos de terreno de
ubicación de la obra. caractarizados por su tensión admisible
(CTadlll) y ángulo de rozamiento entra zapau y terreno (80l.

Todos los extremos anteriorea y otroa que fueran
os hatrán::le ser definido!! ~ra la realiz.acion de un pro.,
re~l de con!!trucción, siendo responsabilidad ael. proY8c

~.L.st" la evalu3c .. ón de su posi.ble incidencia sobre l ••. condicio-'
.~s estáticas y resistentes de los elementos !)faicoa 1eflnldos

en la ¡¡reser.te :::olección.

Se hIIn establecido, para cubr'ir la gama de luce.,
c1nco tipoa de vigaa cuyas cantos varian, ct. 20 en 20 CII, entra
1,50 y 2,30 m. Cada viga puede ;er utillzaga en un ·cierto in
tervalo de luces variando en algun caso el nUllero de ten40nea de
pretensado. Existe además un cierto solape da los interyaloa de
cada una de las vigas, lo cual permite escoger más da una solu
ción para las luces próxima!t a los valorea de transición de una
viga a otra.

:"'08 valares extremas de los intervalos de luces para
los que son aplicallles los taoleros formados por cada tipo de
vigas han siao determinados para las clases 1 y II de comporta
~iento en servicia frente a fisuración, segú~ se definen en la
Instrucción EP-80. El proyectista deberá optar par una de laa
cos clases e~ función de los condicionantes del proyecto y, en
especial, del ambiente en que va'M a situarse la obra.

Laa luces de cálculo de los tableros, entre ejes de
de apoyos, están comprendidas entre 18,40 y 47,30 m.

El pretensado ae las tableros se realiza en doa fa
ses, la primera afecta aolalllente a las vigaa y se ejecuta anta.
de horomigonar la lose superior. Una vez horlligonada ésta, ae
realiza un segundo pretensado que afecta a la totalidad del ta
blero.

1.2.2.2.- PILAS

La planta de los tabler08 está formada por cuatro,
cinca o seis vigas paralela~, perpendiculares a loa ejes de apo
ya, y separadas entre s1 las distancias se~aladas·en loe pl.nos
p.¡lra cada sección-tipo de tablero.

Con objeto de evitar variaciones ae canto del table~

ro dentro de un mislllo puente, las vigas de loa doa tt!lbleroa que
se apoyan en una pila serllin del mlsmo tipo. Con este criteroio,
la máxima variación de luces posillles en un puente viene deter
minada por el intervalo de aplicación del tipo de viga utilizado
en el lIlismo.

1.2.2.1.- TAb~EROS

los tableros q'Je forman la presente Colecci6n están
constituidos por vigas pretensadas de sección doble T, apoyadas
i;;ostáticalllente en sus extremos, losa superior de hormig6n ar,ma
do y vigas riostras que un,",n transversalmente las vigas en sus
zonas de apoyos.

Las losas superí.ores de 108 tableros con'tiguos se
pueden unir de acuerdo con las detalles contenidos en el plano
2.13. El número de tableros consecutivas entre las que se podr'
l;?stablecer ia ,continuidad de la lasa superior, depende del cum
plimiento de las condiciones sobre acciones horiZOntales en apo
yos establecidas, en el apartado 1.2.1, Y deberá ser determinado
en cada caso por el proyecti.sta.

1.2.2.- E~EMgNTOS ESTRUCTURAlES

RlÚ. (para grado sísmico G< .. VI)
Rmáx (para grado dsmico a.VII)

RmhHl (. 0,07

Hi (. 0,0"
Hi <. 0,08

_ Acciones sobr-e apoyoa

Las acciones verticales sobre apoyos, tanto máuma
,~máJ:) como ;¡¡lni:na (Rmin), se encuentran recogidas en funci.ón de
la luz y tipo de viga en los planas 2.30 12.31, junto con la
acción hori~ontal total por tablero debida al sismo y el gira
previsible en cadil apoyo.

Las accion•• horizontale~ lentas por apoyo (Hl) de
oldas , acciones termohigrométrica. (temperatura, retracción y
fluencla) asr como las accione., horizontales instantáneas por
apoyo (tii) debidas a frenado y sismo deberá determinarlas el
proyectista mediante el correspondiente r_eparto horiiontal de
fuerzas en función de l •• caracterlsticas de' los apoyos dispues
tos y las rigideces de pilas y estribos. Estas acciones deberán
CUlllplir, pars que sean utilizables las pilas y estribos conteni
dos en la presente Colección, las siguientes limitaciones:

- Variaoles geométricas

Dada la enorme dificultad que supondrla tener en
consideración todas la. variaciones geom~trica. que el trazadQ
particular de la carretera, en la zona de ubicación. de la obra,
producida en cada eleme1'!to, se ha adoptado cOl'll0~bá51ca la defi
nición geométrica siguiente:

Trazado en pl'8nta: recto

_ Trazado en alzado: horizontal

Je aeuerdo con lo anterior se nan conside~ado jos
?oSlcl~s zonas de ubicación de las obras:

Zonas d@ sismícidad baja
(grado S-!stllico menor o igual a VI)

Zonas de sismicldad media
(gl"ado slsmico igual a VII)

Para el disei'io de cadli uno de los elementos frente a
aCClones sísmicas, se ha adoptado el criterio de mantener la
foral.. y dlmensiones geom'trica8 del elemento, vsrtando, cuando
es "ecesario. las armaduras en función de la SiSlDicidad de la
zona. :;ste criterio general es aplicable a todos los elemen'tos a
eJtcapctór: de las zapatas" de pilas y estribos, cuyos condicionan-'
tes "'0 permiten mantenerlo.

Sin embargo, algu~oa ele~ento8 han sido calculados,
desde el punto de vis~ reatatante, teniendo ~ cuenta las con
dicionantes intr-oducidOs, por las variaciones de trazado. En el
caso de 10$ tableras se ha previsto el de5centrallliento de ca rgas
producido por un posibla trazado en planta curva con valores ml
nimos de los radios de curvatura en tunci6n de la luz de los si
guientes valores:

En función de dicha altura máxima se han clasificado
las puentes en los tres grupos siguientes:

Las pilaa están constitufdas por tres elementos de
hormigón arr.lado: dintel, fuste- y zapata de cillentaci6n.

En esta Colección se ha seguido el criterio de run
tener para todas las pilas de un puente, la misma aeO"ci6n trans
versal del fuste, cororespondiente a la pila da IÚdlll8 altura
(rlmáx) existente en. él, con objeto de evitar la coexistencia en
una misma oora de pilas con distinto canto, a pesar de que a ca-
da altura posible de pila le corresponderla un canto 6ptimo di
ferente.Luz (m)

---------~~L·~:-2;:ód-·-

24,00 < L (. 26,00
26,00 < L (. 29,00
29,00 < L <. 33,00
33,00 < L <. 36,00
36,00 < L

Radio mInimo (m)

120,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00 10,00 11

Hmáx <. 10,00 11

Hmáx <. 20,00 11

Para eada eleme-nto de la pila .las variatlles que con
dicionan su definición son las siguientes:

a cade ~no de los cuales les corresponde un canto diferente d~
pi.la.

Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo oe Mrrera (afecta sólo a las ar':laduras)
Tipa de vlba

La srmadura que se .'1a de di§poner en un. pila cuya
altura real h eatáeomprendida entre O y Hmáx se tia definido en
los planos para cada grupo y par. intervalos de loa valares de h

De acuerdo con estos criterios, la soluci6n a adop
tar para cada uno de las elementos que constituyen la pila, de·
pende de una serie ae variables', todas las cuales afectan a las
armaduras, y alguna también afectan a las dimenaion-es del ele
mento considerado.

Hmáx <. 30,00 1120,00 mEl trazado real de la carretera, en cada ca.Jo con
creto, tanto en planta oomo en alzado ° peraltes, obligará al
proyectista a realizar 18. pequena. variaciones en laa caracte
rlsticas geométricaa de lo. elementoa def~nidoe en la Colección,
que sean precisas, para adaptar el pr.oyecto a dicho trazado. En
tre otras cuestiones, sera preciso definir las siguientes:

Voladizo. latarale. del forjado en cada punto del
tablero.

Recrecidos de las viga a o losa en la unión de am
bos para adaptarse a la definición geométrica real
de.la plata!or_.

:;scalonamianto y cotas de las plataformas de apoye·
de las vigaa sobre dinteles de pilas y estribos.

Definici6n geo1ll6tric. real de los dinteles de ca·
beza de pUas.

Angulas de los ",uros laterales del estribo con el
muro frontal d'3'l mismo.
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Fustea
Ancho ::le phtator°l!o8
Tipo de vil_ <afecte s¿¡(' a les arrr.llduras)
Altura de la pile más >l!t& del puer.te (Hmá~)

Altura de- la pila (h) ("recta 5610 e llils er~aj..lr<ls)

arado s!smico (afe:ta -s610 a las er:naduras)

Zapa tea
Ancho de pIe tsforllla
Tipo de barrera (afecta sólo a ¡<tE "r.':"'''c:uras)
Tipo de viga
Altura de la pila más alta del p;,¡"'~.te (e:máx)
Altura de la pila (h)
Tipo de ter1'eno
Orado atsllico

:'05 ti¡:.os :le rlormigones adoptados er el ,,;;jC~:c ;,"~a

los dif~rertes ele~ent~s son:

'iigas pretensadas :-;-]:)8

:'05>9, vl["'S riostras oel tablero,
dll"Jt";es y f ..stes de pilas •...... '--:.:.)~,

Bl ~orllJigón de nivelación a colocar en la oase de
las cimenta~i::Jr.es tendrá al menos una dosificaclór. ce lJCJ f:g de
cemento por '!letro ~':'oico <JI' normigón.

1.2.2.3.- ESTRISJS

Los estribos están constituldos por muros y zapatas
de cimentación de hormigón armado. Los primeros incluyen el muro
frontal, los muros laterales y las aletas.

Las luces de cálculo de las vigas, y por tanto del
taolere. de!'lnen el estribo donde se apoya, indepe.ndientemente
del tipo de viga elegido. Se han consioerado tres grupos de es
tribos según el valor de las citadas luces .jel tablero:

Zapatas ce pilas, ml,lro frontal,
:r.uros laterales, aletes y zapata
de estribo •..•..•••••••••.•.•.••.. ri-2JO

18,40

22,00

~4,OO

22,00 m

34,00 /1

47,30 m

1.5.2.- AK~A~uRAS PASIVAS

:"as ar~aduras pasivas a disponer er. :.~::::os 185 o<'1e
Dientos de la ;::olecClón serán oel tipo:

,El ancho del muro frontal viene definido en ;05 pla
nos por la magnitud na n , que de~enderá de la sección transversal
del tablero utilizado. Este valor "a" seré igual al ancho de
plataforma (calzada más arcenes) más un Jlil?tro.

Se han considerado ta~bién dos tipos de estribos se
gún qu. tengan o no derra~e frontal de tierras, como se indica
en loa planoa correspondientes.

Por últillo se han de"finido, para cada luz tipo, tres
alturas d. estribo diferentes (ri) que corresponden a 108 casos
~i&uientea:

AEH - 400 N" ó F

1.5.3.- A~MA~JKAS ACTIVAS

1.35>J

;,00"

l1elajaciór. e-n ens;;yo a 1000 horas, a
2J"C de ter.-peratura Y tensión ir.icial
equivalef,tE al 7~" Je la de r::;·t.Jra •.....•

Relajación en ens"'yo a 120. horas, a
;WoC de temperat .... :-a y tenslón ¡nicial
equivalente al 7CJJ, de la de rotura ... .'•..

Para el "'::E'ro de pretensado de las vigas se han COfJ
siderado e~ el cálc;Jlo las siguientes caracter!sticas:

Módulo de QeL·rmaciÓn longituc:inal. ..... Ep .. 1.9J0.00G K ..,jcm2

5,7511

7,00 m

8,00 m

a) Gálibo de c",rretera (4,75 m) •••••••••• H

b) Gálibo de ferrocarril (6,00 ru) •••••••• H

c) C'l1bo máximo no excepcional (7,00 m). H

1.'.- INSTRUCCIONES APLICADAS ~e ~aG ;;J0~taJO dos tipos de tenoo~es

guientes cara::terísti:::as:

las 5:-

Las normas que se han aplicado son las vigentes en
el .omento de le redacción de es" Colección.

a) Tendón ti po

:arga ;orresponcfiente al límite
elástico caract~r!stico .••••......••••... rj~ E 1J1.7 ~~

Las acciones se han considerado de acuerdo con la
"Instrucci6n relativa 8 las acciones a considerar @n el proyecto
de puentes de carreteras" de 28 de Febrero de 1.972 (B.O.E. de
18 de Abril de 1.972).

Para el cálculo de hormigón armado se ha seguido la
"In.trucci6n par'a el proyecto y la ejecución de obras de hormi
gón en maSa o armado EH-80" de 17 de Octubre de 1.980 (B.O.E. de
10 "de Enero de 1.981) lIIodificada y redenottinada "EH-82" por el
decreto de 24 de Julio de 1.~82 (B.O.E. de 13 de Septiembre de
1.982).

Area neta 01' ac.ero .....•••••.......•..... As

Carga de rotura garantizada ?r

a) Tenaór•. ti po 2

Area neta de ec!'ro ••••.••....•..••••..... As

Carga de rotura garan'tizada •.......•••... ,...,.

113 "1p

11, &4 c'l12

226 Mp

. Para el cálculo de hOrmigón pretenaado ae ha seguido
la "Instrucción para el proyecto y la ejecuci6n de obras de hor
miS6n preteftsedo EP-77" de 18 de Febrero de 1.917 (B.O.E. de 22
de Junio de 1.917) modificada y redenominada "EP-SOn por el de
creto de 14 de Abril de 1.960 (B.O.E. de 8 de Septiembre de
1. ';j80).

Carga corre"pondj,ente al UlDite
elástico caracterIstico ••.•.......•.••... PYK K 2~3,4 ~p

1.~.4.- 3I~TEMA JE PRETENSADO

Para el cálculo en zona sísmica se ha seguido le
"Norlll8 Sismorresistente P.D.S.- 1" (B.O.E. de 21 de Noviembre de
1.974 ).

Se han adoptado las siguientes característICas rela
tivas al sistema ¡Je pretensado:

Para el dimensionamiento de los apoyos se ha seguido_
las "Recomendaciones pare el proyecto y puesta en obra de apoyos
elastolliéricos para Fuentf"s de carretera n de la Dirección General
de Carreteras (M.O.P.U. ~.982).

a) pérdidas por rozamiento

Para el cá lculo de las pérdidas ~or ro;;ar~,i{'nto se
han utilizado los siguientes coeficientes:

1.4.- CONTROL DE CALIuAD

~oeficiente de rozamiento en curva
(tesado y áest¡¡"sado) ~"0,21

Coeficiente de rozami@nto parásito

El control de calida~ previsto para esta Colección
se atiene e lo especificaoo en las Instrucciones EH-52 Y EP-80,
nabiéndOse elegido tanto para los aiaterlales como para la eJecu
ción los Siguientes niveles:

Tendón tipo ...•.••...••..•••••........• K

Tendón ti ¡lO 2 ...........•.••••••..•..•..• K e" ~'J1 26 rae/m

a) Materiales

Acero Control a nivel norl!l81

Hormi¡ón Control • nivel norlllal

b) EJec;;::;ión

Taoleros . Cor.trol • ni vel intenso

Pil~s y estribos , Control • ni vel nOl'iDa 1

b) Penetración de cuí'ias

- Valor máximo de la penetraci6n 4 mlll

c) Caracter!sticas geométricas

Los valores de las dimensiones m!~imas q~e ~~

~"tenerse entre los distintos elementos de los tenoor.!'s ~!' t <'
tenSetdo(dlstancia entre anc18Jes, dlstancia entre tendones'" e)
cubren los Ir.:!nimos recomendados por los carklogos je ~os s;·, f

n..,s hoy en uso er. nuestro pais. Dicnos val::res ",::m ].)5 s:(_.
te~:
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Pistancia ve<'tica} entre ejes de anclaJe y cara superior o In
ferlor de viga:

~'istanci.a nori;:ontal entre eje~ de anclajes activos y extremo
de viga:

T~noón tipO

Tendón t.lpO 2

320 [11111

150 mm

180 :1l1I1

De acuerdo con 10$ niveles de control de calidad de
finidos en 1.4, se adoptan los siguientes coeficie:ltea de segu
ridad:

1.7.1.- ~~IA~OS LIMITES GE JTILIZACION

C::>eficiente de minoraClón para el,hormigón

Coeficiente de minoración para el acero
activo y pasivo· Ys

Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasivos 'j extremo
de viga: .

rena5n tipo

';endón ti.po 2

Tendón tipo

Tendón tipo 2

120 mm

14C mlB

240 mili

280 mili

Coeficiente je ponderación de la fuerza
de pretensa::1o ................................• Yp

Coeficiente de ponderación de acciones •.•.••.. Yf

1.7.2.- ESTA00S LIMIT¿S ULTIMJS

Coeficiente de minoración para el hormigón

0,9 Ó ·1,1

J..a definición geolD~trica exacta de los cajetines de
anclaje en extremos de viges y demás detalles específicos, delle
rá ser realizada por el proyectis.t8 a la vista de las carólcte
rístieas y exigencia. técnicas del sistema de pretensado elegido.

51 alguna o varias de- las características enumeradas
en 108 párrafos anteriores, no coincidieran con las del sistema
de pretensado elegido, éste podra utilizarse previa comprobacilín
de que los efectos s Que dan lugar en la estructura ambos pre
tensados, sean idénticos.

Coeficiente de minoración para el acero
activo y pasivo ........••..••.••.............. Ys 1.15

Coeficiente de ponderación de la fuerza
de pretensado ...••••..•.••..•.••...•.•...•.•.• "'fp .. 1

Los coeficientes de ponderación de accIones y de se
guridad al deslizamiento se han adoptado, en función de la fase
de comprobación a que correspondan, con los siguientes valores:

a) Fases de construcción

Coeficiente de ponderación de acciones •••••••• Yf 1,30

En la determinación de los anteriores coeficientes
ha sido tenido en Guenta lo establecido en los artlculos 4.2.2.1
y 5 de la nlnstrucción relativa a las acc10nes a considerar en
el proyecte de puentes d& car-retera n •

1.é.-TERHENO DE CIMENTACION y CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE

------------------------------------------------------------
TRASDOS

1.6.1.- T¿RK~NO DE CIMENTACION

Se han considerado cuatro tipos de terreno de cimen
t~ción car-acter-izados por su tensión admisible.

Se entienda por tensión admisible del terreno (Uadm)
la :naxi¡¡¡a tenslón Que le puede transmitir la zapata en el su
puesto de un reparto unifor-me cobaricéntrico con la resultante
ver-tical de las fuerzas que actuan sobre la cimentación.

Se .ha considera.do un ángulo de r-ozamiento (80) eon
la zapata par-a cada tipo de terreno.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento ••••• Yd

b) Fases de servicio

~ Coeficiente de ponder~~i6n de acciones

Tablero

Pilas y estribos ...• Yf

- CoefiCiente de segurioad al deslizamiento

1,40

1,5

1,6

1,60

Los cuatro tipos de terreno de cimentación conside_
r-ados tienen las siguientes carsctedsticas:

Ter-reno tipo A

O" adlll ~) 2,0 kp/cm2

80 • 2",°

Terreno tipo •
cr adl/l .> 3.0 kp/c.lll2

80 . 25·

Terreno tipo "(j adlll .> 5,0 kp/c1ll2

80 30·

Terreno tipo O

C" a::lm .> 7.0 kp/cm2

80 . ".
1 . 6.-2. - CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE TRASOOS

--------------------------------------
En los cálculo. se ha conside~ado un relleno de

material granular en el tra·slió. de loa muroa de los estrie·os.
Sus caracterlsticas son: .

Peso especifico ••••.....••••••.••••••• "'f. 1,8

Angula de rozamiento interno •••••••••• 'f _ 35"

1.8.- ACCIONES

Se han consider.ado para el cálculo las siiuient&-s
aCCiOneS:

1.8.1.- TABLEROS

Cargas permanentes

Cargas de oordE<: acera, barandilla y barrera C"e"n un valor
máximo total de 750 kp/m en cads borde, para barrera rlglds, y
640 kp/m para barrera semirdgida
Cargas en superficie: peso de la losa y pavimento
Cargas longitudinales en vigas: peso propio

Sobrecargas

Uniforme en toda la plataforlllS: 400 kp!m2
Vehlculo pesado: 6 cargas puntuales de 10 Mp dispuestas segú:
la Instrucción de acciones
Sobrecarga frecuente: 40' de la sobrecarga m¡!!íxima total
Acción sísmica

1.8.2.- PILAS

Cargas permanentes

Peso propio de la pila
Peso propio del relleno sobre zapatas
Acción permanente ::lel tablero

A:1gulo de .roz8rniento con el· muro ••.... 8 O· Sobre(:~rc'ls

·:::ohesión : e O

Coeficiente de i!'mpuje act~vo ••.•••. .' •• Xo - 0,33

,~lu¡j Je terra;¡lén 2 :

Acción de la sobrecarga en el tatlerv
Fr-enado
Viento tr3nsversal sobre el tablero
Viento transversal y longit'-Jdinal sobre el fuste y e~ di~~e

Acción sLsmica



22886 Lunes 23 junio 1986 BOE núm. 149

'.8.3.~ ESTRIBOS ~e a:: ..erJO con el arto 26.8 "e la Instl"ucci6n f:H-c'?:

ea, para una r.umedad del "'"0" val .. : -13.1,""~e02 je¡Jl?nde del espesor ficticio ~, :¡ue \lale

e.():.2.A/.u

::r: nuestro caso oc:. vale 5, lueg::l:

0,95

0,02

'0,50 / ~,b1 .. b'1' :;-'¡lJ

ro ~ 13,

30 ~ Pi

.Sn nuestro caso

y por tar.tode trasdós

Cargas permene!ltes

Pe&o propio del estrit>i,l
Peso propio de~ relteno de t.-,..,JÓs
Acción per¡nanent~ del Lablt'ro

Sobrecargas

Acciól"l de la sobrecarga del tablero
Sobrecarga unlfo~me de L000 iHJ/lJl2 sob~e el relleno
Acciones locales debidas al venlculo-tlPo de 60 ~p

Frenado '
Acción slamica

Empuje del relleno de trasdós

Según la teorla de Rankine

O,9~ - 0,02 .. 0,93
1.9. - APOYOS

por tanto
(, .. 0,93 • (-13.16~) .0,75 .. -9,Cl7.1O"~Ill/m

El cálcule y dimensiona~iento de los apoyos de las
vigas deberá ser realizado en cada caso por el proyectista en
función de las cSNlcterIstica5 del puente (luces, Upo de vigas,
altura y rigidez de pilas y estribos. tipologh de apoyos, etc)
y del ambiente en que se encuentre. estructura (humedad" grado
&lSI111CO. etc), deb16ndose cumplir la8 limitaciones sobre accio
nes horizontales en apoyos contenidas en el apartado 1.2.1.

Consideuremos, d@l ledo de la seguridad, que

b) Acortamientos por fluencla

Según el arto 26.9 de la Instrucci6n EH-82'

cr .. tens15n constantemente aplicada

En los plenos 2.30 y 2.31 se incluyen los datos bA
sico& pera la r.al1~ci6rl de loa _rJCiooadoa -cálculos. Que &on·:

Re.cclon v.rtical _lniM por apoyo en servicio
ReaccieSn vertical dxill8 por apoyo en servicio

- Giro previsto por apoyo
donde:

(I .. 'f 1 O"
.~

Se dan asimismo los valores totales por tablero de
18 fUllrU horizontal debida al sismo, Que ha servido de base pa
ra el cálculo de los topea horizontales.

E,

'f,

19000 VfCk

coeficiente de !luencia.

En tableros de plante curva 108 valores de la fuerza
centrlfup se deter.inar'n en c.da CS80.

I..a viga 1 tiene 5 tendones tesados cada uno 1"'"1105 a
84,75 Mp. Por lo tanto:

Cfinicial .. 5 • 84.75 ! 0,50 • 847,50 Mp/m2

1.10.- EJEMPLO DE CQMPROBAClON DE APLICACION DE LA COLECCION
----------~------------------------------------------

Suponiendo unas pÉrd{das medias del 20":

cr .. 0,80 . 847,50 .. 678,00 Mp/m2

adoptando para el cálculo, de un 111000 conservador

rr .. 700 Mp!m2
\..0$1. COfrITINIJA

Ec, para una fck .. 350 kp/cm2, vale

'f, ' segun el arto 26.9, vale:

1ft "' f3Q (j) + 'f'01·'f'02· (13, - Sj) + 0,4 .S'ji

3,55.10'Mp/m2

tsTl'llllO 1

-'-
_ L..

~llÁ I

- '-

Ec .. 19000 fEO

La fluencia se contabiliza a partir
colocación de las vigas, luego j .. 30 dias y t
el citado arto 26.9:

de 1 momen to de
.. en • Siguiendo

Da te.!' M proyec te:

_ Luz de los ·tramos: 19,00 m
_ Ancho de plataforlD8: 10,00 al

- Tipo de viga: 1
- Altura de la pilas: 10.00 y 25,00 al

- Ambi~nte: hu.edad relativa del 90_
Variaci6n Ñxima de temperatura: .16·C
Colocación QQ vigas,.: 30 dias despües de hormlgona
d..

Tipo de estribo: sir. derreme frontel de tierras
Grado s!smico: G.. VI1

luego:

fio (j) 0,8 ( 1 _..!.L) .. 0,8 ( 1 - 0,64) .. 0,29
,~

'f" 1,00

'f02 .. 1,25

13", • 1,00

13¡ 0,25

/3"1 1,00

1,63

y por tanta:

Acortamiento de tableros

Cálculo del acortamiento total de las vigas debido
a la retracci6n, fluencie y temperatura.

a) Acortamiento por retracci6n

La viga elegida, tipo 1, tiene las siguientes carac-

c) Acortamientos por temperatura

e,. ()(. 6 t "" 10·&. 16 .. 16.10-~m/m

El acortamiento por _tro del traillo seré la SUl\l8 de
todos los acortamientos (retracci6n, !luencia y temperatura):

, .. 9,07.10-&. 32,14.10-~.+ 16.10·&. 57,21.10-5 111/1[

terlsticas:

area: A 0,50 ~
per!¡¡¡etro: u .. 5.61 m

luego el acortamiento total por tramo- será:

.61 .. 51.21.10-~. 19 In" 1,09 cm
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LINEA DI: APOYOS I

L"" -_., LJNU OE: NlO'ffiS I
TRAMO 1 TltAMO I

~/TOAMO'
LINEA DE APO'(QS 2 ..!!! ~

LINEA DE .VOYOS 2 I..!! .. UNE. DE APO'l"OS 2

TRAMo'
~ ~

P.... TRAiio3 ~

TRAMO' TRAMO 2 ~ . TRAMO 3

R 111

~
;J ,..;J

~

h

FIGURA 1

~i~ensionarniento de los aparatos de apoyo

-----------------------------------------
De acuerdo con 108 datoa de la Colección se adoptan.

sigulendo las RRecomena8ciones.para el Rl'oyecto y puesta en obra
de 10$ apoyos elastoméricos para puentes de carretera- (MCPU,
1 ';;I¡;¿). los siguien tes apoyos:

dondell.l l ,.6.1z y 61~son los alarga,'Dlentos de Cada uno
IIlOS. En nuestro caso particular de furjado continuO.
cará que:

y

deo loa tra
se verir1-

Se pueden plantear entonces las sigui~ntes ecuaC10
nes de compatibilidad:

(8 1 +8121-8u 1:::.1 1

en estl"lbos: apoyos tipo A de 250x300x5(8+3)- eo pilas , a;:JOYos tipo A d. 250ltjOO¡¡2( 8+})

Acc~o;¡€'S lentas eo apoyos

-------------------------
,. acuerdo 00' lo figura 1, será:

8" movimiento de l. linea de apoyoa del eje dor.'!Ial
del tramo 1

8" movimiento de lo lrnea de apoyos del eje- fr,)"-

i al del tramo ,.
8" movimiento de lo lInea d' apoyos del eje dorsal

del tramo 2

Bu • movimiento de lo lInea d. apoyos del ej. fron-
to! del tralDO 2

8}1 • movimiento de lo lInea d. apoyos d.l eje dor3~1

de' tramo 3

8 32 • movimiento de l. lInea d. I!Ipoyos del 'Je fron-
'>1 del traIllO 3

a, movimiento d. l. pih

8, :novimiento d. l. pUa 2

11;'+

t'-t
-'-

( 8 1 + 8'1 ) - 8u ¿j, 11

82 + 8'2 ) 8 1 + 8'1 ) 612

lh2- (82+ S'2) 613

Si defi.nimos como rigidez Ki¡ de una l!nea de apoyo.
al cociente entre la fuerza aplicaJa F y la deforlll8c16n produ
CIda en la linea de apoyos (figura 2) y análogamente en las pi
las una rle;idez K¡ (figura 3),

8; .812 .8 21

~2 • ~22. 8 3•

las ecuaciones de compatibilidad se pueden e¡¡presar del modo si
guiente:

y llamando

ain derrallle frontal de tia·
.. considera que su movl
ejer~lda. por el tablero, ea

En los estribos, al ser
rras, esto es, con lIluros en vuelta,
miento, a causa de laa acciones
despreciable.

FIGU .... Z FIGUR" 3
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se pueoen planteélf la,; .ig1,lientes ecuaciones: p) R' 1deces de las lineas de a.,oyo

_ de equilibrio de pilas

{"12 + K 21 } • S'I K 1

(;(22+ K~,) .8'2 a K2

8,

8,

Para un ancho dE" plataforlll8 de 10,00 III hay 5 vigas,
es dee1t', existen 5 apoyos por ceda 11nE<II ele- spoyos. De acuerdo
con 1118 "Recomendaciones.paril el pr.oyecto y puesta t'n cc,ra de
apoyos elastoRlfricos para puentes de carretera", pare a:ociones
1enta8 tomaremOS un módulo de elasticidad trar,sversal para les
apoyos de neopreno de G • 100 Mp/m2 •

..._ de equilibrio del t.ablero

K
lI

.8
11

+ (K J2 + K z1 ) • 8'1 + (¡{n+ K 31 ) .8'2+ K 32 ·8!2 E O

_ Rigideces en lineas de apoyos de estribos

S1 se aplica una !ueru de 1 Mp a la linea de epoY:ls
la fuerza por apoyo será:

El conju~to de est~s ec~aciones permite obtener to
jos los movimientos y, por tanto, a t='i'o ... é.s dI? las rig!deces, las
fuerzas .por apoyo.

H * 1/5 ~ 0,20 Mp

El espesor de los neoprenos, despreciando las cepas

de rec~brimie~t~ es:

Calcularemos él continuación las diversas rigideces: 1 uego

a) Rigideces de pilas K1 y Ki! y
Ku" K 32*' 937,21 Mp!m

1,067.10-5

_ Rigideces de lineas de apoyOS de pilas

-,
0,427.10 m0,20 • 16.10-3

0,25.0,30,100

T

, .

y procediendo análogamente a como se ha hecho para estri:,os,ten
drem::>s:

Lo& apoyos sobre pilas son todos iguales, luego:

La inercia de la secci6n recta de la pila, vale:

1 .. 9,1 • 1,3;;.3/ 12 • 1,07 m4

K,

K,

Por la propia definición de rigidez (fuerza/despla
miento), y según la flecha de uns ménsula. tendremos:

i.l módulo de elasticidad, al tr<ltars€' de acciones
lentas (temperatura, retracción y fluencia). vale: K IZ " KZI * Kzz • K 1·--'--* 2341,92 Mp/m

3 0,427.10-5

E • [ ,'''o'lonoo,+. Resumiendo, tenemos las siguientes ecuaciones:

8 32 -(8 2 •

_ de compatibilidad:

( 81 .8\ ) ... 8 11

'f'", coeficiente de fILlene!a

E. instantaneo ~ 1'9000 VfCk " 19000 V250" 3.10
6

Mp/m2

:londe:

!Oara la evaluación je 'f' se procede an&logarnente al
CdSO de la viga, es decir:

a rea : A.
per:metro: u

1,35 . 9,1e ~ 12,92 m2
(1,35 • 9,10) • 2 " 20.90 m

_ de equilibrio de pilas:

(K 12 • K Zl) • 8'1 z; K 1 • 81

(¡{ze. K ~I) • 82 .. ;(2 • 8 2

e " ~. 2 • A I u • 5 • 2 . ll,29 / 20,90 • 5.880 mm

5iguierdo le establ",cido por el ~rtícJlo 26.9, ten-

- de e:::¡uilibrio de tablero:

K¡¡ .So+ {K jz • Kzl } .8'1+ (K Z2 + K 31 ) .8'z+ K3~,S32· C'

Si llamarnos

l3o i30J- C,6" (1 - :;,66)· ::,26

',00
K,

0,25
y -sustituimos las ecuaciones de equilibrio de pilas ;.>n las
corr,patibilidad, tendremos:

f3oo- 30 .. /300" '",00

'-POI ',00

[

K 12 -+ K 21

K,

[
'f'Ol 1,12 8" _ [

: Llego es decir:
If' " 1,50

2 Kj + Kt
K,

2 K: + Kz

"
.8~_·2KI+KI

"
por lo tanto. la5 rigideces de pilas ser!n: 8

32
_ 2K;+K!

"
8',

1.2.10~. 1,87

1,2.10·. 1,87

10 3 6732,00 Mp!m

25' 430,65 Mp/_

y la ecuación de equil1br10 del tablero:

K II .&11+ 2. K'I .8~ + 2. K~ .8i+ K u .8u ·"
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Sustituyendo valol"E's numéricos: b) Rigideces de las lineas de apoyo

pudiendo entonces calcular los demás movimientos, es decir:

y reso 1v iéridolo obtenemos:

8'1 0.170 cm

.Su • ·1,893 ca

8 1 0,11'8 cm

Análogamente:

AdoptarelllOs un m6dulo de elasticidad transversal:

c: .. 200 Mp/aIZ

K II .. Ku " 2 • 937,21 " 1874,42 Mp/.
luego:'

K12 .. Kz1 " Ku" K~I· 2'. 234',92.4683,84 Mp/.

Y sU6t1 tuyendo en la. ecuacionell .nteriores:

1,557.8'1,,8 11

9,697.8'2" 1.557 •. 8.
8 32 " 9,657 • 8'z

1874,42<.8 1,.9367,68.8'1 + 9361,68 .8'z+ 1814,42 .832 " H

-o.o~ CII "

1,378 CII8"

',696.8•• 8.. -1,09

11,011 .. 8~_ 1,696 •• 8'1 -1,09

8 3Z • 11,871 .8i -1,09

9j7.,21 8 11 + 4683,84 .8'1 4683,84.8'2' '0137,21 .812- O

8, Resolveremos el siste" para loa valores de H co
rrespondientes a f~nado y sismo:

:...as fuerzas en cada linea de apoyos serán:

Hl ", Rigi::lez • Desplazamiento
- ~'renado

y por a poyo
Se toma H frenadO según la InstruecHin de acciones:

H frenado z (60 • 0,4 . 3 • 19 " 10 ) I 20 " 14,4 Mp

:le 10-5 datos de la colección obtenemos:

Estribo

Fila

f-'i la 2

!:stribo 2

H.- 937,21

H¡_ 2341,92

H¡"'2341,92

H¡. 937,21

1,378.10-2/5 2,58 Mp

0,170.10. 2/5 0,80 Mp

(_0,068.102 ) 15 __ 0,32 M.p

(_1,633.1(;2) :-3.55Mp

8"

e, J86 cm

0.134 cm

~máx por apoyo· 74,5 ~p

verli'i::áfldose 1ue:

0,014 cm

8~2 0.134 CI1l

~~álobame~~e a ~0mo se ha procedido en el caso ante·
:11 ( 0,07 • R Illáx • 0,07 • 74,5 " 5,2¿ ;~p

si~njo por :dtltode aplicación los elementos je esta:':clección"

Acciclnes ins:'dntáneas

:';:m la mislll8 notación del apartado ante ... ior, se pue.
de ~lant~ar ~l siguiente sistema de ec~aciones:

rior:

"strlOo

Pila

Plla 2

é:stribo 2

Ht" 1674.42

Ht '" 46¡j3,34

Ht ;< 4683.34

:-Jt" 1874,42

0,134.10-2¡ 5

0.086.10·z/ 5

O,014.10·"l/5

0,134.10.2
/ 5

0.50 Mp

0,81 Mp

0,13 Mp

0,50 Mp

_ :le ... otnpaticilidad

8 1 .8', .. 8 11

8 2 .8'2" 8 1 + 8'1

8 32 " 8 2 • 8'2

3ismo

Del c~adro de acciones sobre apoyos elastoméricoE
(plano 2.17 je la:olección), se ootiene:

ri 5i5:00 por télblero " 23,5 Mp

• jO" e~uiliorio de pilas luego:

2

2

Ki ,8; KI • 81

K'2· 82"K 2 .8 z

tÍtotal z 3 23.:'¡ z 70.50 Mp

- JO" e~~li~r~o ~el tablero

Kjl . &11. Z • K'1 .8'1 • 2 . K'2 8~. ~', Ji . 8~2" H

2,45 Mp

3,97 Mp

0,64 Mp

0,81

0,13

0.50

0,50 " 2,45 :olp14,40

14.40

14,40

14 ...40

2. 3'5 ~lp

4.78 Mpc,

·IS" 70.50

H~ ... 70,50

rl s '" 7lil,50

;'.

"'," 7G,Sq

f-'i la

Pi La 2

Ó:.:;~ritJo

Pi ~a 2

Pi la ,

¡':,,;tri 'X)

Estribo

:"'as fuerzas por apoyo sel"án directament~ • proporcio
nales a las ootenidas "ara el :renado, luego:

8"~.8·,
K,

~.8z
K,

•
a) ,-:1';l1ecO"5 jo¡> pilas KI Y Kit

Se adopta, .al tratarse de acciones it.stantáneas,

t, .. E instantáneo" 3.W 6 C'1.p/m2

Sstribo ¿

cumpli~(;d:J5e '.-lo?:

y Je L)s cálcJlos anterioreS:

K¡ 16830,00 JIIp/ll
,.á x

K, 1077,13 ",pI. slen10 ,-'or ~a:j~O je a;:>~L:"ción los elementos je est¡l Colecciono
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLE"OS CARACTEAISTICAS

n

PILAS

1
'.00.

"'~HOS OEPl.61VO"MA 10,00 ...

, 12,00 ...

¡sE"",~lIttG,o"
TIPOS DE U,""(IU.

~!GIOA

i
I
i
I
I
I
+

~I,

----r

.•~

SIN DERRAME: FRONTAL· m. TIERRAS

I

f----------E-.-..-,-.-O-.-------··+-----C-.-.-.-C-T-E-.-1.-T-'C-.-.------1

·--~--.·T.-
-r-·" AI.-1UAA ""A.'M4 ti' B,OO ...

CON DERRAME FRONTAL OE TIERRAS GRAOO DE 515"",(10.110" W

•

•
DIR!CC1ON· GENERAL DE CAR"ETE".$

COLECCION DE PUENTES
DE: VIGAS PRETENSADAS IIC

2.1
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SECCIONES 1'IPO DE TABLEROS

ANCHO 'DE PLATAFORMA 7,00 m

<-----

rlrt··

!•

'00

ANCHO DE PLATAFORMA 10,OOm

eNtAEAA RtGIDA

1'0,00

A/ ,

'ARRERA SEMIR"IGIO.l

J,---"~,,,.I I
_---+-~---f--,,~o~'~f--~'",1' -+_~-"'"''''.c

• ! t -----~~~ -J---.l...2_Q -+-~. f J:.4~

ANCHO DE PLATAFORMA 12.00",

t--- .. _._-~~~- J!.QQ.

ft--L~ '.50 1--- '" ..o
I .lAtEN '"""''' -CARRIL ""',.

BARRERA AIGIOA 8~EAA SEMtAAIGIDA

NOTAS

t· El ESl"ESOA DE P.tMMENTO ES C0f6TANT( 't COfII lJIrl VALOA MAlllMO DE
0,01 M EN TODO El ANCHO (lE LA LOSA

2- EL AJUSTE DE L.A nTAuc'rURA A LAS flE:frI)IffIf'U TftANSVEASALES DE LA
PLATAFORMA SE tON5(GUlliIA MEDIANTE LA ltiCllNACION DE LA LOSA
SuPERIOR, hitA LA QUE El PAO'ftCTISTA D[l'"INIAA L"OS tOTAS
EXActAS DE CADA VIGA Y LÁs NECESARIAS oJiAs OE I'lIECl'lECIOO DE LA LOSA
o DE I-A CABEZA DE LAS VIGA$. EN IIIINGUN CASO n. F'tNlMENTO,
DE ESPESOR C'*5TANt[. S~AAA'" LOS" CENTIMETA.OS

•
DlRECCtON 8ENERAL OE CARRIlERAS

COUCCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS tic

2,2



PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES
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•
-~.~
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.......

}

,
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o

.
~~

"
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---- :.t

~"',. .n

.¡¡;
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1
I
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.~
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,- EL AtiIQClIl[ JlLAWOfIIIA(A 1 ESTA RlMMDO 'Oft CALZAOl IMI MCDaI

4.- LOS lO'O DE VI$AS I0I..O SE~ e. CASO • UTILIlAQCIH DI~
w. ti( GltADO "SIllICO e • 'ID

COLEIX:IOII O€ I'UENTU U
DeRECCtOH GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS De

N
N
00
>O....
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

I ¡

~--,--r
/' \ I

/" \ :

1 I I

\ J. 1_

,'"

/

/

o TABLERO

-------~------..,...

PLANTA

ALZADO

lAPAT4

PLANTA,ALZADO y SECCIONES GENERALES

?"UIIIO I.AffJll~

/ #--- .~ ~_i_ i.

ZAPAU.

SEMi-SECCION B-B
BARRERA RIGlOA

SEMI-SECClON B-B
BARRERA SEMtRRIGIDA

.....vlM[NTO

SECCION A-A

/~.i!IlSwp._~PIIQ!L.~!Q!!

*OLO~ ~,!A TAIlE,!º

~---

~o..--

.-',_ o . .-+

"1rfC~ o:f1LAlf&fUF- jJ ~Oio.s°4

~"'+llI[1rtTo·

"

t••TtJIIM,L [)[
/-Rf.LLt~

0'

01

'.

.~oYO~
f:LASTCMJtic::OS ¡

i
I

~
~,

:

~TJR1AL P{
REL.LENO

flIAt[R1AL
flLTii:ANtC

OIRECCION GENERAL DE CMItETERAS
OOLECClOH DE PUEH~S

DE ytGAS PRETENSAOAS nc
2.4
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.

ESTRIBOS roN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES

/
PLANTA

1:411'>\1A

EJE OE: llPOl'OS

....A.....A..
_ TABLERO

1_' .
·-;----------.--,J=:::=-::~"'ITTTTIJTITITI

EJE CE: APOYOS

'E'iIiA;>~~" folleO 2. ,

ALZADO

~E(SC"""["'"
Of: ACC(SO ---

-~--_.---.

... ....p

L

I,

....O,2!1

ZAP6TA SEMI-SECCION B-B
8ARRERA RIGIOA

SEMI-SECCION B-B
BARRERA SEMlRR1GlDIl

SECCION A-A •

•

TuBO POflO50
DE ORE".,IE-

o
-'-

1,00 #
~rEIIIAl. DE

/ RELLE...o"", .

~ ".r...., POAQSO
l)f DlitE""'J!

o
ii

",
HORMI ,,[)[ s

['~_-d

OtRECCION GENERAL DE CARRETERAS
OOLECCI,ON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS Ir e ~ 5

(Continuará.)
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Ministros de 21 de marzo de 1986, no podrá exceder de uno coma
dos veces el módulo (M) ponderado aplicable, vigente en la fecha
de calificación provisIonal, computándose sobre esa cifra la reper
cución que respecto del presu.l'uesto protegible pueda tener el valor
de los terrenos, su urbanizacIón, garajes y demás limitaciones por
partidas.

Podrá aprobarse un presupuesto superior al establecido en el
párrafo anterior si estuviera debidamente justificado y previo
mforme favorable de los Ministerios de Economía y Hacienda y de
Obras Públicas y Urbanismo.

En los convenios que concierte la Dirección General de la
Vivienda con Sociedades estatales para la promoción de las
viviendas a que se refiere el párrafo anterior, no será de arlicación
la limitación del presupuesto, que establece el número 3 de artículo
3.° del Real Decreto 3050/1983, de 21 de diciembre.

Art. 2.0 El precio de venta en primera transmisión y el de
renta de estas viviendas de promoción I?ública, se fijará tomando
en consideración el coste total de las VIviendas y. eh su caso, la
situación familiar y económica de los adjudicatarios..

En las segundas y posteriores transmisiones, el precio se fijará
aplicando los porcentajes a que se refiere el Real Decreto
2342/1983, de)6 de juho, sobre el precio de venta de la primera
transmisión, actualizado con el mismo porcentaje en que hubiera
aumentado el módulo (M) aplicable en el momento de la celebra
ción del contrato respecto del módulo (M) del año en que se realizó
la pnmera transmISIón. .

Art. 3.0 En los contratos administrativos de obras de ejecución
de los proyectos de construcción de las viviendas acogidas al citado
Plan de Actuaciones Básicas en Ceuta y Melila, se tendrá en
cuenta, en su caso, la variación del coste de los fletes marítimos en
la revisión contractual de los precios. .

A estos efectos, en cada pliego de· cláusulas administrativas
particulares, se establecerá la fórmula polinómica a aplicar en ese
contrato introduciendo en la fórmula-tipo que, correspondiera
según el Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre, el porcentaje en
que se estima que influye en el coste total el transporte marítimo.

La aprobaclón por el órgano de contratación del pliego de
cláusulas administrativas que ha. de regir cada contrato, llevará
implícita la aprobación de la fórmula polinómica de revisión de
precios que recoja el pliego.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-Se autoriza al Ministro de Obras Públicas y Urba
nismo para que diete cuantas disposiciones estime convenientes en
desarrollo y aplicación del presente Real Decreto.

Segunda.-EI presente Real Decreto entrará en vigor el mismo
dia de su publicación en el «Iloletín Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 13 de junio de 1986.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Públicas y Urbanismo,
JAVIER LUIS SAENZ COSCUtLUELA

16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
(Contmu.ci6l'l.j los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas le», «Obras de
paso de· carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadiL< IIC. y «Obras d. paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lO, (Contl-

- nwu:ión.)

Dustrisimo señor:
El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado

según el número 6 del artículo 5.' de la Ley de Carreteras 51/1974,

de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la nonnativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado aSÍ como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado .la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos penniten determinar con
facilidad ',f suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocaSIón.

Las colecciones de puentes aprobadas basta ahora están prepa
radas para que los tableros sean mdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o. pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la ind"1'Ondencia de las vigas en que se ~poya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. .

Por otra pane y respecto de las ¡jequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres· iguales o menores de diez
metras, la colección existente en la actualidad .incluye únicamente
obras en arco de hOl'D'ligÓD en masa. Sin perjuicio de que dicha
colección continúe estando vi¡ente, 'pues no hay nill;$Ún inconve
niente eD ello, se ha conSiderado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de honnigón armado y tubos de acero corrugado así
como las correspondiente. boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el infonne favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto;

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le. ,

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras da
paso 4.2 le. .

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de in~luir

en.el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado».

Lo que comunico a V. l. para su conocimiento·y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS lIC

(Continuación.) \
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PLANO-GUIA DE LOCALlZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS·

EL.EMENTQ OE"'NIC'ON A~MADU"A R[T["'~OI MEDle.oN
iGEOJol[ HI,eA PASIVA
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2 " 2 3-'

~. ¡--_.

" '" 2\9 " '" '" "
2 4 L '"

7,00

VIGAS 1, 1I

n,
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TIPOS DE VIGAS
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Productos incluidos en el articulo 2.o del Protocolo 3.u de Adhesión
del Reino de España a. las Comunidades Europeas

Conúfiacnte
número Panidas

ANEXO II

Descripción mercancías
Cantidadt'S
convocada

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO

- Con exclusión de las preparacio
nes lubricantes para el trata
miento de textiles. cueros, pieles
y poleteña.

P2A 10 27.11 Gas de potróleoy otros hidrocarbu-
ros saseosos 8.500

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECClON DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IlC

SAENZ COSCULLUELLA

16335 ORDEN de 3 dejunio de 1986 parla quese aprueban
(Cont;nu.ci6n,) los documentos «Obras de paso de carreteras. Colee·

ción de puentes de vigas pretensadas 10). «(Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes' de vigas
pretensadas llC» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras tk poso 4.2-1Ü>. (Conl/
nuación.)

Ilustrísimo' señor:

El Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artículo 5.' de la Ley de Carreleras 51/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización,
de la nonnativa técnica en dicha materia. I

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones úhimas de las instrucciones de honnigón armado y
pretensado así como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de co1ecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiknen las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de lo.ces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasIón.

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros se~n mdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de ,que dicha
colecci6o. continúe estando vigente, pues no hay..-nine,Ún inconve
niente en ello, se ha considerado procedente amphar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objetp de esta Orden de incluyen marcos, pórticos.
arcos- y tubos de hormigón armado y tubos de acero conugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Pérmanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
articulo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto:

1, Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas flguraD son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda ~ximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4; Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado».

Lo que comunico a V. I. para su' conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

(Continuación.)

4.765,5

3.000

3.700

6.800
425
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Ex. A. Que contengan aceites de
petróleo o minerales bitumino
sos:

Ex. A. Aceites ligeros:

- Gasolinas para motor y carbu~

raotes para reactores

B. Aceites medios
e. Aceites pesados:

I Gasóleo

e.n Fueloil
e.m Aceites lubricantes y otros.
Preparaciones lubricantes y prepa-

raciones del tipo de las utilizadas
para el ensimado de materias
textiles, aceites o engrasado del
cuero o de otras materias, con
exclusión de las que contengan
en peso el 70 por 100 o más de
aceites de petróleo o de minera
les bituminosos:

Protocolo 3.°
27.10 Aceites de petróleo O de minerales

bitumjnosos (distintos de aceites
crudos);, prepara~iones no expre
sadas m comprendidas en otras
partidas con una proporción en
peso de los aceites de petróleo o
de minerales bituminosos igual o
superior al 70 por 100 Y en el que
estos aceites constituyen el ele
mento base:

Ex. A. Aceites ligeros:

- Con exclusión de las gasolinas
para motor y los carburantes
para reactores 3.713,5

27.10
27.10
34.03

27.10

27.10
27.10

P2A 8
P2A 9

P2A 4

P2A 6
P2A 7

P2A 5

CORRECCION de erratas de la Resolución de 21 de
moyo de 1986. de la Subsecretan'a, por la que se
arde"" la publicación del acuerdo del Consejo de
Mi.•istros de 2$ de abril de 1986. por el que se fijan los
complementos esoecfficos correspondientes a los pues·
tos de trabajo del MInisterio de Transportes. Turismo
y Comunicaciones (excepto la Secretaría General de
Comunicaciones).

Padecido error en la inserción de la citada Resolución, publi
cada en el «BoleliD Oficial del Estado» número 129. de fecha 30 de
mayo de ,1986, a continuación se formula la oportuna re~ificación:

En la página 19397, en la Dirección General de Infraestructura
del Transporte, en la última línea, donde dice:

~Té<:nico Sistemu-Adm. Base Datos. 1. 25. 96804.; debe decir:
~Té<:nico Sistemas-Adm. Base Datos 1. 25. 696.804•.

16765
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1""ItERA "tGIOA ANCHO DE PLATAFORMA 7,00
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TIPOS DE VIGAS
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TIPOS DE VIGAS
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS (1)
"
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS cm
TACON PARA ANCLAJE ACTIVO

BüE núm. 151
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" INTENSO '(,. 1,50EJECUCION

I OlRECC10N 'GENERAL DE: CARRETERAS 1
COLECCIQN DE PUENTES

DE VlGAS PRETENSAQAS ]te
2.14
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ARMADURA DE VIGAS (I)

IC SEMI-SECCION LONGITUDINAL

.1, -- - '1' /\ -- " --~ .201.0,25~

r:~T
--o

CAN o€ -P'Ot'l6;" DI ~~A~;~----- ID
'lo

[ ..-:a...u:s"\.\_-~--
... - ~f:------- ~"

Ol~ . II¡V ;--',-
~

,,1.0...2' ¿ I I 4-
'

2.. n"!Q,,/ : I -/1 t>
""- .. . I

,~
_____o

/ / :~~
~ ,

~ JI /.>', .~ , r
2"'15 --~'-

// / •~~-~ --J' " '::-::--.. - -/'-,

~'''.'''' I".~"
:::::-~ ~7Ao.2' ./

'fe /i .!!!1. ID
EJE DE APOYO le 4'8+2'12. le \'23 4 0.25 /CEPOOS!t. A0.2$

CERCOS 6z1 1.9,25

SECCION A-A
CElItCOS '0,2'

SECCION B-B
SECCION C-C

.f,

~::¡+:;:t~k'h16"3_._ 1',
16",___ 2"~

, 1,"0.25 6" 0"0.2'

CERCOS"?I Ao,a........ 2"'"

CEACOS~2 "0.25

, -------.!.!.l.
.-~

"161.0.25

".

(TABLEROS CON JUNTA)

.1,
~,

~~
,f

'161.0,25

2~~.!~L

(TABLEROS ... .AJNTA)

.1,
~

.1

Cl:1ICOS"17 A0.25

CPQ)S"I':'~2'

OIAMETAOS , DE ARMADURAS VALORES DE n

1 - LAS "IGAS, ADEMA' Jf LA 4ANAOU"A "QUI DfflNlOA, LLEVARAN LA ARMAOOM
AOlCIOMAl. OUE SE INO'CA E~ LOS PLANOS 2 16 V 211'

2 - LOS RECU....IMIENT1..S SEA"N DE 0.02",

.s - CU.....DO ,L"S_SECCII'N[S .-8. C-C v o-o COINCIDAN COH EL CAJETlN D€ UN
ANCL",/( ACTIVO. Tl<cOltAN L" CISlI'OSlClON DE AANAOlJI'''S INDICAOIo lDf LAS
SECCIONES .-8. c·\ V o-o AESpr;CTlVAJ«:HT( DEI,. PL"NO 211'
EH UTA NuEv" OlS~ 1SICION. SUI'AEN MOOl'ICACIONES L..S AltN"CU".S ,~.

6 11'. '19. '20."21 .6....62, V f 26 y AP..AECE LA AItM..ouu ADIClONAL~•

.. - EL SOL ..PI! DE LAS .. lMAO!JA"S '1 y 'l SE H""" .. "l.OO .. O[ CI,TANCIA
D[L ANCL ..JE D[ PAr: -ENSAOO Mio' PItQ)lIMO M, CENTftQ D€ L .. VI.A 'f l!N
OIl'ECCION .. ESTE

, - PAlt.. COHTAOL DI[ CALIO.tO vER PLANO l 16

SECCION O-O "1" '11
,,

'2 A "11 '0

'18 A '-21 '0

NOTAS:

VIGAS ,

'-" ,
m ,

Dr. " •

CMRECCION GEÑERAL DE CARRETERAS
roLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS JI e 2.15
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.
ARMADURA DE VIGAS (IT)

,
ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA E XT ERIOR ~EceION A-A

• -_<222.
.

"-- ~
o -c.---=.-._- •

e 7e 0'0 ;> ~ 12...---=---"---- • ._..=..0...-.::..._.
!A lA_. ___ o

( I '/ (
1

,.); di'2 , ; , .,¡_._- . . f--- I -

]
-

,.~''''>':\
- I ,-- - ~

~.n.~'2A82~

f-- I

\~
- . -~ .,

~_!J',61l-!'_9.?:~

1 :¡{, 20 - ----- " .._--- ---- .. _.'- -- _. ;' ~- r ~ .. -
fA_~ __~ ~.-.

~_:J "'-/-------------
-~

lA lA
<O . " . EJE O[ APOYOS

ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS SECCION B'B

lB
NUMERO n, DE BARR AS

t.,;( O[ M'orQ ARMADURA l!5 ... '1 6. (N APOYOS EN TRAVIESAS

..n VIGA " 6, VIGA "
1 ,,~ '6 A :"'0 4620AO,IO 1, n •

-- . --- - _._-
n ~ ¡f¡ 1640.'0 ~ é 20AO,IO m •

•• f---- '-- - - -----
- m <1 di 20AO,IO !> 6 20 "'0.'0 IJl, 1l ,

'U
C------. , III 4 ~ 20 t.:; '0 (,620AO,IO

, _.-- - --_.,,o, V • ,¡; 20 "O.I~ 6 ~ 20 AO.'O

~I
~------.---

?
e

'L_ . J¡ ;

D.IO ..
lB

e,
i I!!l'.oc .

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO NUMERO DE BARRAS Y D1AMETROS ti

EN ANCLAJE DE PRETENSADO EN REFuERZO DE ANCLAJES EN EXTRt:MO DE VIGA

EN EXTREMO DE VIGA VIGA n¡ ! e, I " " I e, I

~s...E~~1.?-.....?c.1E, I
<O, " ;.~ ~ o' , ,

__ -L-~ ___~~,- " o " 0, 3~

i
~ -~.

m,a,v 2~' 3 I 20 i 20 O,4~

I~ ~.;...
o. "e 1 po" A',CLA .. E- ,....--

" e

1

· ,....- NOTAS
POI> A',CUlJE - ,........-

• -f..
I _ ,A AOI"':" J"~ "'~'~-' ~'B~J"'O¿ ES AO'CIONAL DE lA OEF'1\I1QA EN El Pl-ANO 2 I~

:, ,- C~ ~LAI'"' "'_('_."':]5 ~ER"", OE 0,02 ...

!.\ · " CONTROL DE CALIDAD· J~

DEFINICION NI .... EI. DE :;O«'C'E~n

• 0,40 •
~

CONTROL s(GU~IO"O

CER cos SECCION e-c ,- :GA S .. ~ 3~0 NOR~AL 'It' 1,';0,
6 3 A 0,10 ~~.•_ r_-4 ..OR""GO,," -- ..-

fORJADOS 'í,: 1,50,

["EL
y ~IGAS 11~2';.() NOill~AL

o :=: "'OSTIIA5

0.... -
.. A""'ADv"AS

.EH~-oO toO""'AL h'l.l~

r-- -- .. . PA~, 'IlS

~r--·
A (L RO --

Af<MA:J"RA$ p" .\l).p
"'ORIIlAL h'\,'~,;

ACT'~AS "'}"Z26~P

"2 6,' ft) '2

K!~_ .NC.lA_J~_ ."O!< ANCLAJE lJEC UC' 0'" IN'fENSO ~, =\,50

..
1 OlRB:OON

.
I OOLECClON DE PUENTES I 2.16GENERAL DI: CARRETERAS

DE ViGAS PR!'TENSADAS oc
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ARMADURAS DE VIGAS (ID>

ARMADURA ADICIONAL EN TACONES PARA ANCLAJE DE PRETENSADO

,.

SECCION E-E

(1:1'1('05',7. f21'; 'Z6SE:GI.I'I S€CC.QNES
,".('<11 D-OlvEIt NOTA 3)

I C(RC(JS"'7,"~'Ó f;~SEW<s(CClOf€S
_ ± __ ~II:"li!..!<.-!<~l>º !;JEJ....~Zl!>(YERf'<ITA3l

SECCION F-F
"3 "o , zle

12+ftll6"1I~

SECCION G-G

NUMERO DE BARRAS y DIAMETROS lf EN REFUERZO
DE TACONES PARA ANCLAJE DE PRETENSADO

T~U A, ~A A, l. l, A, lo ~,

TENOO'"

0 , " o " "
,

" 'o
~--~~ ---- ---- -~ --

® • " , 'o " • " 'o

,f.

MODIFICACION DE LA ARMADURA EN ZONAS CON CAJETIN PARA

SECCION B-BSECCION C-C

ANCLAJE ACTIVO

SECC10N O-O
.f, t" T9 JI, 0,125 '0, ";:>4AO.I25

.f,
'O. .~, -

,~,

CE!leOS

'26 JI, 0,25

,f.
/

2~!
6l.1 .o. 0,25 , ~,

'23 A O,2~

j 6" .!-

¿fa I',_?- J4'8

nA O,Z5

!.!~"'-~,=j:oc'r~,"

CERCOS

~ERCQS ,,-
"21 .100.25

,l,

~~.J

,~I~ AO,2~

~~.k

.~

-~-~
-+ 
¡

(TAB...EAOS CON ..tJNTAI
.:....... 1_ t·Z! JI, 0,25

(TABLfFlOS SIN JUNTA)

.f,
/".

~ _~v">"¿h..~4~ ,,' ¡f~ ~ G3

I~'il'~ ~6"_~ Ilf9.

'".!I.L~~~

}hn ~_'_O~

CERCOS
24"!.!- er, ... 0,25 .. '

CERCOS

jI. A .0,125

CERCOS
f"Ao,l~

CERCOS

S'7 A0,2i

NOTAS:
1 - LA AltMAO\JRA ItEPltfsa.TAOA 01 LOS TACONES PARA ANQ.AJES OE PRETENSAOO U ADICIONAL OE l." OUINlOA [N EL PLMtO Z 15

2 - LA .. R.....DURA REf'lIl'IES[NTAQ.. EN LA3 SlCCIONU 8-8,C·C y 0-0 SUSTITUYE A l." REPWESENTADA EN LAS SfCCIOHt':5 '-8,'C-C y 0-0 RESPECTIVA"'ENTE OEL
PLANO 2 l' EN LAS ZONAS O€ CA.,¡.fTlN PARA ANCLAJE ACTIVO 1vER AS:OTACION O[ [STA ZOI'lA [N TACON PARA ANCLAJE ACTIVO} EN ESTAS ZONAS moos

LOS~ QuE S08R[SAI.-GAIII Ol LA VIGA SERaIII A',[RTOS PAlItA PER"'ITIR I.-A COl.OC;ACIOfII DEL G"TO OE TESADO 11[":51: DI PI.-AfotO Z l' I.-OS \AJ,.ORES

DE n y 1.05 OIAMET~ f DE LAs AftMAOUftM COI'tflESPC)NOIENTU A ESTAS SECCIONES.

l- ESTAS AAMAOUftAS SON LAS GENERAI.-ES DE LA 1/1610 NO SIE'NOO, POl't TANTO, ADlCIONAUS

.. - LOS RECU8flIMIEH1QS SERAN O[ O/J 2 '"

, - 'l€AS[ COHTROL DE CALIDAD EN PLANO 2 16

[MRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS
OOL.ECCIOH DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS lIC
2.17
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PRETENSADO DE VIGAS (I)
IoHoCLAJE ACTIVO

ALZADO -- . .',.." ... ANCLAJE

lA t '.00 [1" AfrIICLAJE
ACTI\lO /PA'>IVO PASl\IO

\
, ("l~_1\/' ' /

~"'+-\
~

/
, /

.L¡-- I - I

2' (+f + 1'1» - "I
I

~, ~'l
1~:TIl.JJ TENJOIrj Of stG~1l fA'>(

lA

\ TtNOON DE: ~ME!llil rAS1
';1\lE~~~~A(

I; I

! ', L ",,,,,,? l' . t l ",," 12 ,
¡ , .

PLANTA . ,

I~ I ""§F +.!-"
" ) ~I-I

8i t!

NOTAS
SECCION A-A , , _.

" lA lUZ IiIl_A oh TIPO DE \l1úA ELEGIDO

, LA ()IFE,*~A [NT!l[ .. LUZ OE LA YIGA (l) 'f su l Ul _NA

....... ./ CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES , l "".ft) ES 2a

dCARGA AlTIPO DE AREA ~RGA DE LIMITE , E" rr<A1AOO DEL TnolDOl<l EN EL ULTIMO M[T1lO EN FfKJ'r[ce,Qtj
TENOQN ICM 2} or....-' HORIZOl\ITAl y ... "'STA El. AfllCLtJ,J[, ES RECTO'" SIGUE " ,,-

InCClOfrol " " PENOIE'lTE IM'ICADA ". ,
'.,92 113,00 10 1,70

c::~
~.. . "

,
" '00 "" NUMEROS '" T[J«lONES " PAI"'E~

,, 11,8. ,?26PO 20~.4C' ';.EC...."..OA fASE Il[SPECTIIIA ... E"lTE .
, ,/lO; I'ERlJl)AS ". ROZAMIENTO " "A' OfTrRMINAOO M[-

OIANTE " FOflMULA -
TI"",- --f ""1-1

t> P.Po[I-[JlP( "--1(01]
ce... 1 os COU'lc'nHES S+G.oE.NTES COEFICIENTE DE ROZAMIENTO e<
~J"V/!. , O, ~I
cot<ICIENTE DE ROZAMIENTO P/lRASITO - T[N[)()N TIPO CD It, 0,0011'9

-T[NOON TIPOiZlt·O,OOI26

PRETENSADO DE VIGAS 6 - LA PENEHlACICf\l " CUfllA<; SEAA IGUAL ° INF~IOA A 4 m",

TIPO ........,'" FUERZA DE TESADO DE FUERZAOE , - LA AELAJAC.IOIIl OE LAS l\AMAOUAAS ACTIVAS A 20"C y 0,11 "'o-
TENO EHPRNERAFASE ~SAOODE SfI<A IGVAL O INFEI<,OA A LOS SIGUIENTES VALORt:S

VIGA O< LOS -, TESADO TESADO ~:DFAE~ [N [NSA'fO A 120 HORAS - 1,55"',
T........ ',- ", PREVIO fllllAl [N ENSAYO A lOOOHORAS - ,%

A" " 84, r5 84,'" 11 - LOS T"fNllONES DE PRIMERA FASE SE T'ESAAAH EJt DOS EtAPA<;PJlINERA

1)
CUANOO El HORMIGON ALCAHC.E LOS 200 _P./<..,2 DE RESI$T~C1A

I .., " 84,15 04,'> CAAACfl:RIST+CA y SEGl,.f.jOA A LOS 211 O\,II.S O CUANDO SI' AL{.AN-
CEN Los. 5'$0 ipl ,,,,2 DE RE'SISfENClA CARAC.TERISTICA,., .0 84,7., 84,1!> LOS TENDONES DE $EGUNOA FASE SE n':;ARAN EN lN SOLA ETAPA

A LOS 28 OlAS '" HOAMGONAt14 tA LOSA DE FORJADO O CUANOO

SO, .. 84,1!> 8.,15 SE ALCANCE" "" 250 _pIe"," '" ItfStSTENCIA CARACTfA.STICA

'" " HORMIGON '" DICHA ,....
D 1) Oo, AO 84;15 84,~

Oo, .0 8.,15 ".'"..., AO ".'" 84,75.., '0 169,50 '69,~0

m (!) ~, 80 169,50 169,~

~-- CONTROL DE CALIDAD,.. 80 169,50 169,50 NIVEL O< fco.::~I.TE
DEFlHIClON CONTROL SlG''''IIClIlO.., '0 169,50 169,50

lit l' .., '0 169,50 169,50 VIGAS H·350 NORMAl,.. 'Ic -\50

'0"""",,,.. 80 169,50 169,50 FORJADOS
"tc- \,~O• VIGAS H-Z50 NORMAL

RIOS1AAS,., 80 169,~0 169,50
ARMADJfI.s

AEH-400 NORMAL ..... '1,1$,., '0 169,tloO 169,~
PA511AS

AOlO"". AAMAOUAAS Pmj:.1l5Mp
NO"MAL f. '1,1~Y ® .., 80 169,!O 169,50 ACTIVAS ~.U6Mp.., 80 169,50 'U,5O

E JECUCIOtt ."TENSO '11'l,!O

I COLECCION DE PUENTES I 2.18DlRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DE VIGAS PRETENSADAS nc
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PRETlENSADO DE VIGAS (ID

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS PARA

TENDONES DE PRIMERA FASE EN CM ~ X, • + X,

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS PAIlA

TENDONES DE SEGUNDA FASE EN CM ' X, • + X,

l,36 l 1 1 • I~
.~

'.~66 11.72.

1,3!! 2. 1 1.21

','6l 1~,'4

6,
6+2. 7"'8

~ t- 2 6 Y l'

4+1 5

4+2 5Y6

..,
6"

TI

vIGA

/,66

.\Y3 C,T48 7,l O,5~6! 6,$2
.;

2:Y4 0,141 r,14 C,6~1 i 6.n
-+---+.-+--'---+._---

1 Y 3 o J"z T,96 C,M;O i 6,98

4>'

4>'

~_ TE",."",,¡-T_E_S_._D_D.,P_"_EV_IO+_T_E_S_._DO.,'_'_"_._'.--j
n,:t" "2 )( 1 l( ¡ )( 1 ! )( l

VIGA

•

le ,rl

26,0'

2',1\

21,158

1 !I,.'
--

19.07

l,lT6 23,'6

1,369

1,j6 ,

1,37" 1 9. r!l

--
1,372 "",47

1,3 r.,

1,369
- _. -
I.'~~

J.]836

4

•

•

•

, +\ 6

6 +1 l'

6+2 7Y8

5+ 2: 6 ... l'

Hl

4+1

7Y9 1,3"3 16,9 7

6 -+ 3 - --
" 1,3150 1 l.""

4"
."
4>,

.."

CONTROL DE ,CALIDAD

y

m

,;l, , L J I <'U ,-ul 11""'''''. I L "',n ,
~ NvMHIAC'ON OE LÜ~ IENOONES SE ('-'!<!<E ~PONUE

i" ,~ DE LO"; PLAto05 " 20 A l 28

"ECClII'l'LV-; ,f .. Ato UE rERIol.NApO PA"A

[, 9. >0· k,f<"'~

NOTA

", ' I'll S(,,, OS "',,"'HH.6 U[ 1["00"[<; f" "FI'",fIoA

<;fGl.,~l,A FA5f 1H.'-;Pf(T'~A~E"T[

i: Q f', ,/l. M'TAO UE dI o.rEIlENe'A [/\lB./[ L~ ,,,l "r 1"

N8TAS

"-.

'"_.
C¡,03

, ,..e.__

'J, !ll

I 'C'. '4

1 \0 ."

C. 'li

O,! Jl

O,' l8

0,64 ,

1; <; ~' I ~ 1~,
:::: j

i
,6~ I i IC- 1ü

-~~I~ '--;4-
U.ti-~' , '1 . ~3

- ----'---
,_"." ,13,24

:::: l.:::.~---~_.-
e '2') 114, II

i
(',~34 i 4,l8

8. ' 1

'l,7 •

'l.8 j

1 '. 1l

1 ", ~ü

----

13, 1 ~

13,13

1 1,">9 6'54! le:.

0.6">8

0, lB

0,6~i'

º '46

0,6'57

O, ~44

0,661

0,660

U, '4l

,

,

.'_-+.'_..'.'.'+_11,89

lT4

,
,y 4

lT'

lT'

, Y5

~ y 3

2Y4

, YO

3 (.6">6

lT4

2Y •

2YO

,

316

3:+1

4+ I

4+1

6 +_'_-+.:_:.:_-1'-'.'.':.:._: ti :,:~
1 Y 4. C,6">2 9,4~

1""'," .,

'"

4"

6+1 2Y5 :(,,6">6 8. l 0, 'lO ¡

____~~~'~.:~-I·B,O-~~,~:....
1 y.. 0.6">4 \l,a' 0, 'l8

• !

...f-----

lY4 0,6~8 9,8~ 0,73l l lü

f----+--+ _.- \-- 1--1-
1.,.40660 I'Ib 0.'341l44

!l .. 1 2Y!l \)'.660 II:l' l·,'34 il47

0,6~9 >1,17 ",,'3,IIl43

TI

m

Ilf

~C",~

OEFlC&IHE
~

SEG"IIIDo10

NORMAL

NORMAL

-

NORMAL

NIVE",OE

CONT"OL
OEFINICION

FüRJ.... ¡.OS
1 'JIGA"
1'1105 ·R.... S

AIH"'Anu~AS" AEH40Q
PA~:"AS

'"

11 Cl 11 o

l'IORM'IJON

1.69

H,lO 0,729 :468

j
,~~, (),64d

'3,32 0.64') " 'ü

__~~::6_·~'_J,-·.·~·~'c'...j
13.20 O,'2l' '4 &llj .

o 739

o ,6!1!1

0,6'55

lT4

1Y.

2Y •

,YO
•

'"

."y

6 ..
2YO

,
4

O,6!l5 14,18
-

0,652 14,13

Ü, ~29

0, '25 '5, n

EJ[CUC'()~ llil'ENSO 1, '1,50

219

NOTA o EIII iIlIE'1l0S

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS UC

.-
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ARMADUAA OlE ESPEltA

/

-',-2'12

\
'.

>2'''' "240,25

,2620 NOTAS:
1- """''''',V!1lI "'-ANO Z "

2- PAR" COI'lTIKll. O! c......OAD vEl PUoHO Z 16

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
OOlLCCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IrC
229
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS ( 1 )

REACCIONES tMpl
FUERZA HORIZONTAL TOTAl.~ TABLERO

LUl VIGA PRETE~ GIRO DEBIOA AL SISMO (Mpl

'mI TIPO SAPO MINIMA * MAXIMA
1Rod. IO-~l A' 12,00 AolO,OO Á.1,00,. o.. 2~, :5 14, S ~. 45 21,45 n,50 18,65

O" 21,9 18,_ l," 30,00 25,69 20,39

" o.. 21,9 18,_ 4,22 50,QO 25,69 20,39

1I .. , 30,8 81,1 Z.'. :53,62 28,7 I 12,80

o., 30,5 82,6 2,58 32,54 27,87 22,1"

1 o" 30,5 8Z,. 3,60 32,54 27,87 U.'"
2>

'0' 30,5 82,6 4,99 32.54 21,81 22,1"

1I .. , 33,1 8S.8 2,50 3(0,42 31,10 2"1,11

o.. ]3,0 116,2 2,7 I 35.09 30,06 23,88... 33,0 86,2 ",2. 35,09 30.06 23,88

,
39,21 26,62Z. .. , ''''O 89. 7 2, ,7 33,49

1I
O., 36,5 89,1 :5 ,15 39,21 33,49 26,&2

m .. , 40,!> 93,9 2,9. 43,8. 31,25 29,70... 35,6 89,1 3.56 31.63 32,24 25,62.. , 39, :5 93,5 2,o, 42,00 35,88 28,53
~.

27 1I .. , 39,3 93,5 2,89 42,00 3!l,88 le.!'>3

'H 39.3 93.!O 3.JO 42.00 3!'>.88 2"1l.!o3

m ,.. 43.6 91.9 2.3!> 4~.92 39.99 3\.80

." 42. I 91' ,2 ",1'2 44.80 38.27 30.43

. 1I ••• 42, I 91,2 2,10 .....80 38.l!1 XI.43

2' .., "2. I . 91.2 J,!>4 .....80 3a.21 30.43

,. , <O,, 101.9 1,89 !LO.OO "2.62 33.90
m

o. , 46.1' 101.9 3.91 '50,00 42.62 33.90

'H "4.9 100.1 2.41 41.!>9 40.67 32.5<'
1I

'H 44.9 100.1 2. 70 47,!'>9 40.67 32.34

"
,., "9,a 10'5.9 '. :,1 '53,09 4!'>.2!'> 36.00

m
o. , 49.8 IOS,9 3,32 53,09 4S.2!'> 36,00

'" o., S3.0 109.0 2.!'>4 57,14 "8.63 38.69

NOTAS:

1 _ U)S \lALOII'ES INDICADOS EN EL CUADRO SE PODRAN INTERPOLAIl PAilA
LUCES IfHEIt"'EDIAS

2.- EN TABLEROS DE PLANTA CURVA. LOS VALORES PE LA Fi..E:RlA CENTRifUGA
MA8RAlII DE: srR CALCULADOS EN CADA CASO

3 - EN CADA CASO SE CALCULARA LA fUERZA HORIZONTAL DEBIDA A VIENTO

tt EN HIPOTESIS SISMICAS. LOS VALORES DE LA REACCION ""NI"'A ()[BERAN

MULTlPLICAR$[ POR EL FACTOR 0,88

BüE núm. 151

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCION OE PUENTES
DE VIGAS PRETENSAOAS nc 1 2.30
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS (II)

14,2541,0650,1'

Po' 12,00 ... loPO A' 7,00

FUERZA HORIZONTAL TOTAL POR 1MLEAO
DEBIDA AL SISMO IMp)

2,12

GIRO

lRocl. IO~1

10",1

MAleUIlA

47,... ,•

VIGA PRETf~I--__'_._'_C_C_'_Or·_·_·_'_·_'_' -j
TIPO 'ADO

LUZ

(mI

33 m .. ,
5it,.

52,9

109,'

109,'

2,6'

4,:51

5',11 4r,"

4',"
",10

",10

1I l ....Z 2,05 60,40 '1,41 40.91

H'
m

.. ,
50

5 •• 0

5•• 0

I 13,"

113,6

, '1'.2

2,37

3•••

'.90

59,U

63,6111

SO,!i 1

50,5 I

5.,19

40.20

40,20

..,

t .•,

<:,02 11,35 60,.' .',2'

"m

,.,.. ,.. ,

.. ,
,. ,
,.,

62,2

59,1

62,.

.6,6

'20, l'

111, ..

I Z l. 2'

l ••••

124,9

2,15

5,12

2,"

3,'2

63,66

63,66

61,9 I

5.,'9

43, .)

41,13

.5."

m &2,2 121,1

H'
3.

llZ

.. "

,.,
" f-----.. ,

50,n

52,00

55,3'

12,39

69....

69,4•

59,15
----

"3,60

63.60

1.,19

16,10

6',&7

6'5,1 I

.',IH

2,40

2,1'

2,53

134, •

'39,.

'4., ..

I J4,'

71.5

7',1

11.5

17, t

11,-

."

H'

H'

'H

...

'H.. '
llZ

"

"

llZ

• 3

.,

'7 " 'H 14',0 88, ~. ''',3'

NOTAS:

'._ LOS .....LOltlS INOICAOOS EN EL CUADRO SE PODAAN HnRPQl.4R PAR"
LUCES IHTEiIlIMEOIAS

2 ~ [Ir. 'AeLEiIlIOS DIE PL,,"'" CuAVA, LOS VAlOI!f:S DE LA "UEAZ" C!:N'R'''UGA
HA.". OlE 5Vt C.....CUL ..OOS EN CAOo' CASO

]_ EN CADA CASO SE CALCUL.. lItA L" "UERZA HOA'lON"'l oE8'0" A ""E"'TO

• EH. HlPOT(5\.S SISMlCAS. lO'i "'''LOIl{S N l A 'H ",ce ,01< """""''' OfBf.~"'"

"'ULTIPL'CAIIIISE POR EL ""CTOR (¡,!la

DlRECCtON GENE.w:. O[ CARRETERAS I a1ECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS lIC

.

I 2,31
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DEFINICIONGEOMETRICA DE PILAS

ALZADO FRONllIL ALZADO LATERAL

n
I

1.I,to

.
O,ro

o;ro¡

I
I
1

~
1

"
.. ~

0,70

•
o.~

!'OSIIk.ES TOf'€S OE vl$AS

A

SECClON A-A

1- El. "fICHO OE: LA PILA n lNOlPENtlEIIITE OH.
TIPO O[ &ARRlRA UTILIZADA

,
2 -1[ DOlClMllIlA ALTUflol 'DE ,.... h, ... lA DIS

TANCIA ENTl'IE LA CAfIlA suPERIOfl CE ZAPAn.
y LA CARA '"I'EIIlIOII DE DINTEL

NOTAS:

S·HltA DE,...ICION lit: TOPES DI: VIGAS VU
I"LIoNOS 2D TI!"

4-EL ANO+Cl O€ 1Ol. ...,."FOftMA(... } ESTA FOMlAOO
POR U,LitACA MAS AItCDtES

, - SE DEN0flI1HA ALTU"" IllAXIMA DE: LA "LA "",,,",
... lA ALTlJlIlA h DE LA "'LA IUS ALTA EIl'IS
TENTE Dt EL l"IJlENn

~

--.,-t
•o'

---------~)
•

DEANICION DE LAS VARIABLES GEOMETRlCASro N" "o 1.00"'_

B' .,10 N" ... 10.00...

11,10 .... A 012,00...

r~
N" M_JE10,00

C· 1,15 .... 10,00 < _,. 20,00lIo

1.'5 N"
20,00 < __ JO ,00'"

i. {"K .... V'UOS 1 Y JI... .... \l16ASm,IR:Y"II'

+o,~+

t

("
t--

fOIRECCIO~ GENERAL DE CARRETERAS r COLECtlON DE PUENTES 12.32
DE VIGAS flRETENSADAS JI e



ARMADURAS DE PILAS (1)
DISPOSICIONES TIPO DE ARMADURAALZADO DE ARMADURAS

ALTURA MAXIMA DE PLA
DISPOSll;lOH A

20,00 < Hmaa ~ 30.00 III 11, ~~--
--+ -tEAR~AINf"(RIO.! - .- ~-- ---- -- /A

_h_-_Q,9Q, ~ _ _",¡..:c::~E_OIP'TEl , tl-1 I ~1 ! ¡ I )iia _ '/1 .ll

"

!

~!
,

----~,--- . v \1. ) "26
~,,,-/

.
. \

OtSPOIICION • ~l!_~

,,- _5~O:Q _ $lCCIQN DE H\, ' , ••
TMn-lM[ ---------~

~~_~ /1--
ALZADO DE ARMADURAS

'f .:0 ! i I i I:11II IIII"iIllJlilllIU]¡: !¡~.."! ALTURA MAXIMA DE PILA
",--~2 10,00 < HITIO;& ~ 20.00 m

'i'

o
~. ,

", CAAIlINFERIOIl

n_IOon SE~OL ~~~.~Q. -
5';- -t -DE DINTEL DI$POStCtON e --.~ !'ll

" Jit-
- ---..-'1:' .

" " ,.u. ,-' . !. l'

. (I11 ¡; 111, ITIT,T 1-+'1!]l1!
I

,,,,,í3
>_-o-.i '1 '! r1 )-~".,,' / ""' '1 , '1 I! i i I : 1 i : . i I i 1, 1" •¡ I' 1" '1' II I ! I ,

'- - ,Ll'
h~wg_ ~~ ti_ S.DO _~CCION DE ,

,. ,

-------~'EMH.l-Mf [I\OPJl,L~

ALZADO DE ARMADURAS
ALTURA MAXIMA DE PILA

l,

_....4 p..,1. Hmcl.I .. 10.00111 NOTAS:
ANCHO " "

D"llQQl
1- nT [S El "WMEAO TOTAL DE. 8A1lAA$ EN Uro SlCCIQN

~ -tCAAAIfoIf[~ -~-
""20"'" SfCCoOIi (l{ 1101000 SECClON DE _" -" ()·20__

-... -. OEO'NH:l " " • 2 - ni U [1,. ~RO DE BAR"A' [111 [1". PlMANiNTO HGUN UQIIf."

"

E"'PAlMf:- EMPAUir
. ...... _'1' __ f--

7,00 "" " I

.' , " e
"'-1, ~,.~ .' _~I O. " • CONTROL DE CALIDAD

10,00 'o. •• I OEFINICION NIVEL. DIE eoanclllltl

CONTROL.
..

"'~II""

~":J:_e,&Q__ SECCION Of ....~QO-
to. ". e

S[CClON Of ti_ 5->.00 _ _ SECCI(J\l DE
--tWiAl..W- -tRL.RiI(

110RMl\¡ON 11 - 2'0 NOlltM"l "c' lo'tMMLME ". .. •
IZ,OO '" '" I ACUlO

~.
"E" - 400 NO.... l .... 1,1.

t---~"- -'",,-cf.t ". ," e
[~ECfJC.ON NO....~ r'-'I,.

!I~3A9Q- - ---- '!._Z.Q.QO_ --- - !!.'JQ.QQ... ---- IDeRECCION GENERAL DE CARRETERAS I CXll.ECCIDN D€ PUENtES IZ.33DE VIGAS PRETENSADAS De

~
m

"".¡:J

'"

¡:
ñ:
[
:;¡
.....
'"
""o'

'"00
o-

.....
il...
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ARMADURA DE PILAS (n>

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmo."; IOpOm

GRADO ANCHO

S1SM.CO VIGA n

7,00

m III I Ir

10,00

m III I

- 121)0

Ir 1II y

",<'o 98l!l~

----- r-;c,-o.:,:,+--+---t---t---+,c"c.c,~,ci
1~1!I20 .... ""'20 pe6 ..!> 2306'20 236"10 +

98'20 Ill!l~20

1812098'20101120 70610 10120 70tl z:>

e-m t-----t-----t--.-~r_--- r70'Ú+'~'oO:.~,~,+--+--+--
«2 10 11 2!!o 70 e: 2:> rolfi2:> .. ....

70~ 20 70(; 20

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00< Hmol"¡ 20pOm

(,RADa ANCHO

SlSMICO VIGA I Ir

7,00

m III y I Ir

10,00

m III Ir

12,00

m

., 70fl6 70'16 10616 '0"6 10620 986'6 98616 98fl6 fl8'16 98620 "8616 118616 118fl6 '186'6 "81l16

f-.-f--- +---+--+--
.2 706"20 70110 10120 10610 10"2!> 98~20 98610 911620 98'20 98fl~ 118120 IIeti20 !!8620 1181)20 Fl8620

f.

.·n t-----t-- --:tc'~oc.c'~'+'012':'+'~oC.~,~,T--+---- r--~r---- .f--------
'3 Tofl!!o .... .... + +4012:> ~8f2:; 98.2:> ee',,!> 98f2!> 1"'-.25 1I1l62!> 118f25 118'2!> 11812!>

TOe:2!> 70f20 !i?,~~l.-----_ _l-. '--~
10632 70~~ 706u I 9"84132 1.'-'32' I -

.... .... .. 140132 Ililtiti2!> 196125 1il'ti62!li + ... 2305f2:> U6tf2!'l 236lf2!1 236'2:>
7062!> 70125 7062:> 98l!l25 98l!i25

lIel62!!i

f-

¡-- --f--.
118610 llélj2~ 98'-2~ 98Cl~ 118'10 118620 '18¡(1!!i tlllel!> '11l1l2~

t----t---+.- ~
'0'1!!i _101fl2!!i 10'1~ 1062!!i

G-'lllI I--+-,-o'~'-'+~.,."
.) + ... 1.062!!i ,.06Z!!i

_ ~O~~~~__~r-- '~_
1O¡f¡~2 101f32

... -+ + 140(§'~2 '40'~2
101~ 10'2~

-l"061!!i
... 98620

1_~"~~f-----_
1of~2 SS62~

• •
10 I!" 2!l 98l!iZO
-,-~ - 986;2
I.OS~l ..

98 fl!!i

-;;....." -- 1---
+ 19662!!i 196(J2!>

_9_8_!~ _ f-----
'isli 32

+ 196632 196632
'i862!!i

~. -- -~--+-~~-~--~-----l
1181i2~ Ileft!!i

19t1(!\2~" +

IOsf ~ r":,'c'c',:o+---+---t--~
"8~32 118632

,96t!i3~ + + Z!06¡(31 2315632 236<6'32
IIlle 2~ 111I162~

ALTURA MAXlMA DE PILA 20,OO<Hmo." 30,OOm

"400 ~.~N~C~HO.:.¡.-....._r-_ _r-7~.~O~O..,.--..,._--+-_--r--r'~O~.OO:.:,..r_=:_r--+_--r--r'=.~·O~o:.,.--_r--_1
StSMtCO VIGA n m III y 1 n m Ir ][ 1: n m m I

.2 101"16 roll6 10616 101,6 10616 9811"16 98616 98616 ge(J16 9111)16 '11I1i16 IIIIIl'16 1111116 1181116 It8616

+~-+-.~--c---" f------t--
.3 10620 1Of20 101l20 701120 70620 98620 9B~20 98620 98\110 "620 u8620 Ile520 1186'20 118620 118'20

--+---t----
f.

G·n t---t---t---t- -+-,-o~.-,·,-+-,-o~.c,-,+---+--~

• •
70520 70'20

f.

10632 70f~1 9s62!!i 118626 1I8f2!!i lIe'2!!i
.!!i 14012!!i 14012!> 140f2!!i -+ + -+ t..f~ 186f2& '86'2!!i IK'2!!i... + -+ 2.'2~ 236ti2!!i

1----I---+---+-~--'I_:'70~.~"'_t_:.,~."5":+".,,'~.c'':o+=r:::_+'CC'<::_1'c:'~c_+:'''=-F'"..,.~70"+"",.~."eo'+.~".~,.~,~o+--+--
10132 '106)2 98'32 98632 98132 98632 ge'32 '18f~ 'le'32 118'32 --

-+ -+ .. -+ -+ -+ + -+ -+ -+ 236'32 236'32
'401l2!!i 140162!!i 98'2!!i 9862!!i 98'2~ 9M2!> 9IHf2!!i lIef2!!i 118'2!!i IIM2!!i

1062!!i ,01l"2!!i 1062!!i 101l2!!i Uf25 911{25 118'!!!i 111I6"2!!i 11.12!!i 1181€2!> 1l.f2~
., 70'2!!i -+ ... -+ -+ ,.~f20 t96120 196120 + ... -+ -+ + + -+

.-:mI---JI-c---r.:';:':;'f'::'~:t~:::::~:O:,r.;"~0C¡:f'::'::t~:~:'~::~+--,+~--Jr---P':;:;::::'~+';;;;c~¡,;'~;'-Ic:'c.,:':;·f'::';~Cf.:~::":~~;C¡'::'c.,::;:¡;:;';'-~'':t::~·;¡.~:~,-t';:::::C¡:f'~;;01
'4 140425 -+ ... ... + ,.In 196625 196f25'" ... + + ... -+ ...

10.!!!i 1012~ 1012~ 1Of2~ "'!!!i U12~ u.fu u8iS2!!i ,~.6!~ u8iS2!> 'lel2!!i

10"32 ?O'6~! 10f~2 101"32 '8f~2 911f32! 'tef~2 11"32 Illllh2 lle~32 Ile'~2
.5 1404" + ... + ... IHf~2 196132 196'52 -+ + -+ -+ ... -+ -+

1---JI-c---t"""o~'~"''f''''o,,",",t'''''''()''''''''t"''"''o'"'"'+--,+~--+ ---+""='"'c'+""""'~"l-"'"'''''"'"''t''"''~''''~+''''=''' +"~",,,,,,c,,+,"...,,,,",-'j'

NOTA: PARA CONTROL ot: CA/..lOAQ VER PLANO ¡> ,~
f O1RECCION ~ENERAL DE CARRETERAS I COLECCION 'DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS nc
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ARMADURA DE PILAS (m)

DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 12.oom

!CEReQ ~ ti 4 C,Z!>

u

, i 0.2(.
~.~

~l

, I

I ,
~r-

_~--r

'C;I'~~~<

?6- CEqcOS f 6 ... O.z5

DESPIECE DE CERroS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 10.00m

u

.
"o

¡J" '6 ... C,l!>

,~.

_ .:__-=-~_ -:.....:-;-'--=-._~._._-:....l-_._._:---'-

I CEIICO ¡f .... O,2~
.- _.- -

DESPIECE CE CERCOS RlRA ANCHO CE PLATAFORMA DE 7,OOm

, - WS RECuBRlMt(NTOS ti: ~A 411MAOUIt" fRANVEAS4l.

SERiUI O( 0,02," ,.

NOTAS:

2 -I.A .IIflM40uR.ll VERT'C4L DE LA 1'11..4 TE_HA EN l ...

CARA SuPERIOR DE LA ZAPATAuf

¡§1640.2~

,;;;--~------------:-,-/
i ,

ro ;'l ,
0_

J ~

U/o

'~'"' //-
~l...i~.Q.?~

DETALLE DE EMFIIlLME
DE ARMADURAS

1 CERCO .. 6 A C,Z!>

]- CUANDO LA 4LfURA ~ CE 1... PIlA, QISTE MENOS ~
en JI:': l. ... SECCIO~ DE E_LM[ .."S PIlQKIM.fl, NO
SI: COLOC41l1l lA JUU....llUIf4 INFER,QlIt $, .PROLON

GAJOOOSE LA SUPERIOR f, .!<Asr.. Al.catra.tUt LA~
SUPERIOR DE ZAI'.o.TA

.. - L.ll COTA e 'NOlC.:. [1.. .:loNCHO DE !>'LA

CONTROL CE CALIDADl.
;/ \

. l.ONGI1Ul DE EMPALME L,(m)
DEFINICION

NIVEL DE ¡COlf:'Oll!:

CONTROL !1E~It'ClU

J
~-

--t
S

Jfl<~!1E QIfIIoI.._Mt.. __

5'
--- "f-

N' ""'. I 6 •• I f.o 6,.

f>z 2,2.0 i 2,20
! - -

f •• 2,20 i ~~5 ~j 1,35 -
oo. ... "-

f.o - I <," l O,f10 0,90
1-::-- _ ... I ,
fl. -:-1°.90 0,60

II.CERO

.. - 250

II.EH - coa

_._---
"O~I'U.", l. '1,1!i

'1011 ..... '" 'tI ",6

1,

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLEcaON DE PUENTES

DE \lIGAS PRETfNSADAS Ir e
2.3eri
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ARMADURA DE DINTEL PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 7,00 m y VIGAS TIPO Iy D:

'"~
00

'"

'C
00

'"

~
ñ~

8
¡;
~

'"V>
I~,

""o

. 1 ¡f 12
((NT~( "POVOSI

40f '2

'0"2

JQe !l

'~'/

lB

-----~f.1.0

iB

fSC"'LIo~"'~

SECCION O-O

-lA
SECCION F-F

(SC.... " ."

206!6

4"/-.:-: lA

~~ • '1_406,<

• 6 '2
IPfl'll't ¡D.pOYOS 1

40lJ '2

~ 3ti'6+ 34'2
(.....0 C&DA "POTO I

~,
1.9f

'jB

/~

SECCION E-E
fSC"'-" "

SECCION C-C
ESC"LA- ...

, ~'

.. ::.:..:::~
- '

.
d:

2 l2§JQ../
o ,

.t

" 4QlJ ,~

, .

10 I! 12

I~QIl

,lCiflf>

",'3~

{

~~
- - ----~

A"'PI

.~

'- ,-~--

ID

~~

-'--
~!!g29!!.2:9

.-~--

SEMI-SECCION B-B (BARRERA RIGIOAI

ESC"LAtA

ID

)HU
IC/",·,.
, '

Ic

~

J!tt:rt~"'ii~~ln

fSCIoL'" ,,1,

'!t¡;l
__ ---ºJ1_ --+----- ....J:'_~ .

40"'~ r t. ,.50__ "

SEMI- SECCIONA-A (BARRERA SEMIRRIGIOA)

~~
~ .._M9~ .,,; __"_~

l' I i / ~-~~~~

~\. .,

zf 11 ,

~'---' --"-

iF ,10"'2

0..5_ '.o ..
~
"",
?

236
OOLEcaON DE PUENTES

DE VIGAS PRETEN5AOAS lIC

SECCION G-G
ESCALA •

10112 .

~. ~~
./ 'O": '7I : •

~ ~:z::________. ,.."~ o

~'l

l -I>Il,IUI. COt\I""Ol D( CALI()AO VE" Pl"NO 2 ~

, - LOS ill(CUllAl"ll(IH05 5(ill"'" Ol 0.01 ..

NOTAS:
~
,;

'0"2

DIRECCION GENERAL DE CAR"UEAAS

DETALLE 1
ESC.L& 8

0,12 .. ~

,,0,12

10,,2

2 x41§ 12,

G" H-G
! I

I

t~l'r"'¡:~"Etr,

.4fll

ESCALAS GIUf'ICAS

'~ o 0e _,O ." ..
(iiI o

,401"12

&l!§!.."6+
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmo.'"' 10,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO 0""'5,00 kp/cm'

8,80 10,40 ,o,60 ',0011,20 ",40 '2,40 2,60 '1.00- ".lO 13,40

GRADO
S1SMICO

ALTURA DE
PILA

ANCHe

, ',60

Ir

'.00

7,00

m
8.20 B,"")

Ir

10,00

m

'IZ,OO

Ir m

3,350< h" 5,00

I--+---+--+-+---+--'-+-'--+--+--+-'--+--+--+-+--"--+-'--........j

.' 8,lO 8,20 ,.ro 8,110 9,00 10,80 ".00 ",20 ",40 10,80 '2,80 .3,00 13.20 '3,40 ,1,&0

3,55

I ,05 I,C!>

3,15 3,35

',05 I,O~ 1,05

1,2011,40 ,2,4012,60 13,00 " .•20 13,40

3,1::; : 3,35

,,05! ',05

.. ,95.. ,75

I,se 10,40 10.60 .,.no

',05

7,110 8,00 8,10 8,40,
~oo< h"IO.OO Q

I--+---+--+-'--+---+--'-+-'--+---+--+-'--+--+--+..:.c.-+--+--+-'--........j

,

l ,9~ :5 :''\ 2,95 3,'~ 2,3~ 2,~~. 2,9~ 3,1~

1,05

3,3S

1,O!!

~,OO< h 6 10.00

I--+--I--+-+---+---!--I--+-+---+--!--I--+-+---+-""
3,3'\ 3,35 3.55 3,'5 3,95 2.95 <,95 3,1~ I 3,35 3,7"5 2,~ 2,95 3,15 3,35 3,55

',05 ',)"> J,'5i ',25 ',05 1,05 1,05 1 ','5 ',25 1,05 ',05 ',05 1,1'\ 1,15'-----' --'------"_....L-_'----L_~_

DIAt,lETROS ~ DE ARMADURAS

GRADO
SISMICO

ALTURA DE

PILA

ANCHe

VIGA n

7,00

m v Ir

10,00

= Jll

IZ,OO

m Jll

" " • ro '0 ro ro '0

16+-16 'Ei+ll5

"

ro

'0'0

"

"

ro

"

16...16

"

'0

"

'0

,o

•
'0

'0
"

'0
,•""

O<n.~.oo'~ 20

~::+--I--+-+---+--!----1i--+-+--+--!--i--+-+--+-""
8:,§~ 16

• '1lI j-----t-':-o't--+--+--'----r-+--t--t--+--t--Ir---t--+--i--t---l
6'~ 20 W '6 .... '6 25 I 25

'0"'0'0"'0O<h "5,00
1-:::-'::+--I---+-+---+---!----1--+-+--+--!---,'---+---'..+--+--I

'0 '0 '0 '0 '0 16"'16

CONTROL OE CALlDAO

NOTAS: DEFIN~ClON
"tI'/EI. DE
CONTROL.

COVH;I(N'T(
~

\t:iu"'[)AD

3-l05 ~ECuBRl__ ,ENT05 SER.... OE C,03'" "",CERO

... - 200

~ AEl'!~400 folo!' t•• 1,15 '

EJECUCIa-

¡OI~ECCION GENERAL DE CARRETERAS I ca.LCCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADA$ lIC'
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MA XIMA DE PILA Hma." IO,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (j 1Io 7,00 kp/cm 2

GRADO
51SMICO

AlTURA DE
PILA

ANCt«)

VIGA 1I

7,00

m III 1 ,lI

10,00

m 1 1I

12,00

m

1,051,05\,e5 I,O!!

b 1,"0 7,40 1,60 7,eo 8,00 10,10 10,10 10,40 10,60 10.$0 12,10 12,10 12,40 12,40 11,60
I--+-'-'-+C'-'--l-'-"--l--"----j---"--t---"-+---"-I---+--"-C+_''-'----+-'-'-'--l-.:..:--+--''--+--''-+-'---

0<1'1"'5,00 o 2,35 2,35 2,5!> 2,?!> 2,95 2,05 2,05 2,35 j!,!i5 2,"5 2,05 2,05 2,35 2.35 2,55

I--t-___,__j- +-+___+~--t-___,__j-_+-+_--+~
1,05 l,O!> 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

G"" m 1-----+--+--!--+--!--+--I--+-----1I--+--+---+---+--!---+--!---1
12,80

f----
2,752.75

12,8012,60

2,35

'l,40

2,3!!

12,4011,00

2,7~

10,1010,,11010,408,20

J, I~

8,00

l',95

1,001,801,60•
,5,OO<tl A 10,OO

I--t-___,__jl---+-+___+--t-___,__j~_+-+_--+-+___,__jl----+--+-__+----t

1,40 1.40 1,80 '.00 10,10 10,10 10,40 10,60 10,80 12,10 12,10 12,40 12,40 12,60•
1,0~ I,O~

1,60

I,O~ 1,0~ '.0> I,O~ -.0> ,-'"' '.0> "" -,o, 1,05

:r,~ 2,052,7' 2,a~

• I,O!!! I,O!!! t,M I,O!! I,O~ I,O!!! I,O~ ',O~ I,re¡ I,O~ I,O!! I,O!!! l,O~

0-,""1----+,---+-'-'---+-'-'---+-'-'---+--+--+--+--+--+--'--+--+--+--+--+--+-----1
b 7,80 7,80 .,00 a,oo a,to 10,60 10,60 10,ao tO,80 11,00 12,60 12,60 12,60 12,80 12,80

2,15 2,15 2,95 _'C"_'-j__'C"_'-+_'C"_'-+_'_'_'_',+_'c"_'--j~OO<" .. IO,oo a 2,7~ 2,t!!! 2,9~

1---- f--' --,
I I,O~ .,05 I,I~

i',9~ l,15

1, I~ 1,2~ I,O~ ,,O!!! I,O~ 1,o!> I,I~ I,O~ I.O~ I,O~ I,O~ I,O!!!

OlAMETR05 J DE ARMADURAS

"

..

y

'0

'0

"- ..
'0

..

I!t

..

..

16 16

20 20

..

..

'0

'0

12.00

"..

..

..

..

..

..

..

,o...."
'0

..

'0

20 lti lti 20 20 20-- ,-+-+--+-----11-----
20 20 lti 20 20 20

--..

16 16 16

16 16 16

"

..

"

'0

'0
"

"

'0

..

m I!t

"

..
'0

'0

'0

10,00

_'_0_+-_'_0-+ '0 _"C_+-'-"'----\ __'_O_+_-'-'--+_-'-0--j
"

"

n

......

'0

'0

"

1

..
"

"

16 +16 20 20

+C--+

16+16

I!t

"

16+16

lti+'.

r--
"

16 16 UI 16

20 20 .6+,6 16

20 20 20 16

'0

m

..20

'0

7,00

16+16 16+16 25 20

n

'0

'0

....

..

'0

'0

20 20
- --,

16 16

VIGA

0<""",00 f: 16

.:..: '6

ti ~ !6 16 20 20 16-+16 \6 16 16 20 20 16
I-o-;;+--I--_+--+-__+--t--_¡I------- ---j----jI---+--1---t--+-+----,--j

0<'''''';00 ,ti~ 2'0 20 20 20 16'+16 16 16

~~;;:c$~:+--,-o-¡I----..-+-..-+-..'-t--"-t--,-,-t-"-,,

ALTURA DE

PILA

s~

5,00< 1'1.'0,00 ti;
I~.~y
....w.

GRADO

StSMICO

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS: OEfINICION
NIVEL DE
CONTROL

I-DIMENSIONES b.a y 1["1 ...
H - tOO

2 -I.AS ARMADURAS SE SoTIJARAH JI 0,20'" ENTRE si

!!I- LOS RECU8R''''¡E''ITOS SER"N Df 0.0'3 '" ACERO "EH-otOO Nór NOR..JlL ~ •• I,I~

[JECUCION NOII....L lt • I,ti

IDIRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS 1
COlECCtON DE: PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS nc 2 ••
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t

DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax"'; 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u a 2,00 kp/cm'
..

GRADO ALTURA "". ¡ANCHe 7,00 10,00 12,00

SISIiUCO PILA \lIGA 1 Ir m '" y 1 Ir ]Il .". Y 1 1I ]Il J][ y

b '0,00 ,0,60 ",20 ",60 12,20 '2,80 '3,40 14,20 '4,60 '~,20 .4,80 1~,40 '6,20 16,80 17",40

0<1"-·5,00 , ~,O!5 'l,6!1 6,2!5 0," 7," 4,815 !I,"!> 5,"'!> 6,15!5- 1,25 4,85 5,4!!i 6,25 e ,as 1" ,45

• '.'5 ','!> I,I!! 1,15 1,'5 ,.'5 I,I!> ',15 l. '5 1,15 1,15 1,15 1,15 1,.15 ,,"
b ,0,40 11,00 11,60 t2,00 12,60 13,<'0 ' 3,80 '.,60 '"0 15,60 '5,20 15.&0 16,60 11,20 17,80

~<IlIlllIO.00 , !l,"'!> o,'" 6,,65 1',05 1,65 !l.2!> 5,85 6,65 1',05 7,65 !l,2'!> 5.1!> O," 7," r,.!>

• ',15 1,15 1,1!i 1,15 I,Z!l '.I'!> 1,15 ','5 I,'!) 1,25 1,15 I,I!> 1,1' ',15 ,"
G"lZI

b '0.80 11,40 ''''.00 12,60 ' ',OC '''' 1'1.40 15,00 15,60 16,20 15,80 16,40 17,20 11 ,ea 18,40

10,00<11 6 15,00 , 5.85 8,45 7,05 7,65 8, O', ~,Ir.l 6,45 1,05 1,65 0," ,,'" 6,45 1,15 1,85 8,45

• ',15 1,'5 ',15 1 ,2"> 1,3' ','5 1,'5 , ,'5 1,25 1,35 1,15 1 ,15 1,15 ':25 1,35

b 11,40 ",80 12,60 13,00 13,60 '4,60 ,5,00 '5,60 16,ZO 16,60 16,60 11,00 11,60 18,10 18;80

I~,OO< h tIIi 20,00 • 6,45 6,85 1,65 8,05 O.. 6,65 1,05 1.65 8,25 8,65 6,65 1.65 1,65 '," 8,85

• 1,15 ',15 , ,15 1,35 1,45 1,15 1,'5 1,15 1,35 • ,45 1,15 1 ,15 1,25 ¡ ,35 1,45

b 10,20 1.0,60 11,10 11,60 12,20 13,00 • 3,40 '4,10 ,4,60 '5,10 15,00 15,40 'lO,ZO 18,l!IO 11,40

O<h16 ~,OO , 5,25 '," (1,25 (1,65 1,25 5,05 5,45 6,Z5 6,65 1,15 5,05 5,45 6,Z5 6,85 . 1,45

• ',15 1,15 1,15 ••25 , ,35 1,15 , "
, ,'5 , ,25 1 ,35 1,15 1,15 1, ,5 , ,25 1,35

b 10,40 • 1,00 11,60 11,00 '2,60 13,ZO 13,8;0 '4,60 ,5,00 '5,60 15,ZO 15,80 16,60 11,10 11,80

5,00<h 16 10,00 • 5,45 6,05 O," 7,'" 1,65 5,25 5,85 6,65 7,'" 1,65 5,Z5 5,85 6,65 1,25 1,65

• ',15 1 ,15 , ,Z5 1,35 • ,45 , ,15 , I,ZS 1,35 t ,45 1,15 ." 1 ,15" 1,35 ' ,45
G-lZl1

• 10,80 11,40 .z,oo 11,80 13,00 14,00 14,40 '5,00 '5,60 '6.20 16,00 16,40 11,20 17,80 18,40

0,00<h .. 15,00 , '," 6.45 1,05 :..,65 o,'" 6,05 6,45 1,05 1,85 8,Z5 6,05 6,45 7.Z5 1,85 8,45

• , .25 1,35 1,45 1,55 1,65 ,,15 1 ,25 ',35 1,45 1,5!> 1 ,15 1,25 1,35 • ,45 ."
b ',.40 1,80 12,60 '3,00 '3,60 '4,60 '5.00 '5,60 '6,ZO 16,60 16,80 11,00 11,&0 '8)0 18,80

15.00<11"" 20,00 , '," 6 ,85 1,65 8,05 6,65 6,65 1,05 7,65 1I,2!'i 8,65 O,", 1,05 7,<6 8.25 8,85

• ." ,," 1,65
" " ." ,4'> " .. " ", 1,55 1,65 ,,75 1,15 ',15

.,

I

CONTROL DE CALIDAD
NIVEl. DE CO('lCoENTI

OEFINICION M
CONTROL

__'0111)

NOTA
HORMIGON Ji - ZOO NORMAL ~C'I,5

QI...[JiljSIOJiljES ",CI y • [JiIj",

. AC[RO A[H-400 N4F NORMAl. ~"I,15

[JEC\JCIOIi NOltMAL it.,,6

-

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
co..fCCION DE PUENTES

1 247.DE VIGAS PRETENSAOAS lIC

.
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hma. "'20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v ~ 2,00 ""/cm'

OIAfiIlET~OS ~ DE AA/IIIADUIU.S

Gfl400

SISMICO

ALTlI'tA DE

"LA Ir

1,00

m

10,00

Ir m :nr "
12,00

:c: = "
20+-20 " " '0 20+20 <'0".,0

"

"

20.. 20 20+20

16 '6

20+20 I 32

"

"

'6+16

"

'"20+2'0

"""

'6"'6
""

20+20

""

"

t6+!6 - 16+'6O<tl'" '-PO 1:
~.I----+-+-+--+-+-+--+--I-+--+--1-+--+-r--t

"",e+'6"5,PO<" ~.Q,OO .. ; '6+ 'E.

b;-+-+--+-+--+--t--+-~-+--+--t---+---+--+--t----j

" • " • "

"

""

•

· ..
20+"0 20+20

"

"

..

"

•
"

..

0'0+00

16+16

"

"

•
"

"

"

20..20
"

25+2!>

"

'6 I '6

•

"

20+20 20+-20 20

•

"

"

"
•

"

"

20+20' 1;>

•

"

"

"
"

20+20 20+20

"

"

"
•

"

,. 20

O<tl.~.OO .~ '6+1f,! 16+16

'6+ tf,! 2!l 20+"0 " 20+20 16+16 " 20+20

"""
2O+-20 20+2'0 20+20

"

25 ZO+20 ZO+ZO 32

"
""

"
•" .

20+20 20+-20 20+-00 16+1E;

•
25 20+20 20+20

"
•
"

"""
lQ<o.20 20+20 20+20

26+20 20+20 20+20 16 .. 16

"

5,00<"",,0,00 '; '6.'6r..;.I----+--t---.,-+-+--t-+--+----..,-+-+---,--1-+-+---,--t---:--ié:.1': l6
·-=f----~...;:..4--i_-f--+--+_-+-_+_-___+-_I--i_-+_-+_-+-+-_+-~

.. ~ IHl6

"

'"
"

""

2e 20

20+20 20 .. 20

20+20 20+2C

"

"

"
"

•"
"

"
"

•

"

•
20+20 20+20

20+20 zo.+.20

20+<'0 z(H-20

•

'.

'.
"

"

"

•

, zc

"
2D+20 :ro+lD

ZO+20 2()o.20

al+20 0'0+20 1 llHi'ü

"
"
.•

"

.,

10,00":;11 "l~.OO .. :

f7.--:::l---+-+-+--+--I-+--+--I-+--+--1-+--+-r--t

CONTROL DE CALI DA D

DEFINICION
NIVEL DE

CONTROL

NOTAS
"OAIII'GO" 1'1- 200 "OfHIIAl

AC[He A(H-"OOIrj6F

[.lf:cue,o..

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
ca..ECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS ltC
1 •.48
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CJ" 3,00 kp/cmz

GRAOO

SISMI<:O

ALTURA DE

PILA

¡..eHO
VIGA tt

7,00

m " tt

",,00

m '" "
12,00

tt 11 "
b .,80 9,20 9,60 ,0,00 >0,20 11,40 ",ao >2,40 12,80 13,20 13,40 ",110 1....0 .4,80 15,20

f--I---.-
0< ti'" 5,00 O; 3," 4,25 4,.' 5.0S ',2'5 ~,"" 3,$S ...., .," 5,25 3,"5 3.'!! ....5 <t.e. 5,25

1..,15 1,15 1,1$ 1,15 1,15 '.1:5 1,15 ',1' I,I!! 1,15 1,15 l." 1,15 1,1' '.15

• 'J.co 9,40 10,00 10,20 '0,60 ",.0 12.20 12,80 13.00 13,40 13,10 14,20 14,60 15,00 15,40

o,u

I,ZS _1,15

1.25

e,05 6.2S

!l,05 !I,45

1,1!i

....

....

1,1!i

1,151,15

1,1!i

4,'" 4,65

>S,oo IS.40 IS.60 18.00 16,20

14,40 '4,60 I!oCO I!,.O· I~ 10

1,2'!' 1,3!i

s,8!i 6,25

l,l!!

'.'!I

1,\!1

1,151,1!i

1,15

3,85 .,as 4,85

,!"O'!'

....5 4,e'!'

1,3~l.l'!'

1, \5

!I,2!! !l,6'

6.0'!' '.4S

',1'I,IS

9,80 10,2:0 10.60 11,00 12.40 12,60 13,00 '3,40 13,ao

t----+-+---j--+-+--+-+------1r----t
1,1!i

10,20 10,40 10,60 11,00 11.40 1),00 '3,20 '3,eo 13,ao 14,20

--1--+-+----+--+----1--+-+----1•

•

15,00< h"zo'oo o
1---+-+----+-+---t--t--t---+-+---j--t--+--+-+------1r----t

•
1O.OO<."IIiI~.OO ca 4,6!1 .,'5 !I,Z!! !I,fi.!1 li,~

I---+~+--+-+--

•• ll[

",eo_-'I-"_''_°_1_"._'_°•

•

0,1$ 1,2$ 1,3'!' 1,4. 1,1$

3.65
~

I.I'!'

1,1$

".
1,15

1,25

4,4'!i

1,35

12,10....
1,1!>

1,4'!'

13,20

..'"
1.2$

I.IS

13,60

".
I,''!'

1.1l"

13.10

J,'5

1,\5

1,2S

14,40

'.15

1.3S

••••0

1.15

15,2.0

".
f,Z!!

• 9,00 9,40 10,00 10,20 <o-,eo lI,eo 12.20 12,80 03,00 13,40 13,80 14,20 14,!!iO 15,00 15.40

4,85' 5.05 5.4!i3,85 4,2'!i4,854,253,854,05 .,4'!lo 5,0'!'

-+--+--+'--+----i--+-+--+-+------1--+-+----1
• 1,15 I,I'!' I,l'!' ',]'!' ',4'!' ',15 ','5 l,l'!' 1-,2S 1,35 I,I'!' I,I'!' 1,15 1.25 1,3S

•• m I----+~+-'--+-'--+-+-'--+-+-'--+-+-'--+-'--+-'--+-'--+-'--+-'--+-'-+-'-...¡• 9,60 9,80 10,20 10,60 ".00 '2,60 12,60 13,00 13.40 13.80 14,60 14,eo 15,20 15,40 15,l1O

1.2'!'

'!'.65 .,O!> 5.45 '!',a!!i 5,.S

1,45

5.45

1,35

".
1.3S1,2'!i

4,f.'!' 4,65

I,'!''!'l,'!i'!i1,4'!'

'P'
t,3'!'

4.65

0,2"

4.ti'!'

I,ti'!'I,S'!'1,45

• 10,40 10,40 10.60 01,00 ",40 13,60 13,60 >3,80 IUO 14.20 15,80 1'!','O 15.80 16.00 16.20

I,I!I!!1,15

5.85 6,05 8,l5

> ,65 1,65l.r5 1.85',65

'!',8'!'

',65

5,65

L,6!i

5,6'!'

',8'!'1,7">

ti,O'!' 6,4'!i

I,'!''!'

5,45 5,4'!' ">,ó'!i15,00< ..,,620.00 o
1---+-+----+-+--+-

CONTROL DE CALIDAD
.

OEP'INICION
NIVEL DE:

CONT1OOL

NOTA:
H_ 200

AEH·400 H.': t •• 1.15

EJECUCIOH l':I,'

OIMCCION 61NDAL O[ CARRE:TERAS COLECC1QN O[ PUENTES 1 2_49
DE VIGAS PRETENSAOAS IIC -
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmox" ZOPO m

~NSION ADMISIBLE DEL TERRENO v ~ 3,00 kp/cm'

G"AOO
SI_ICO

He""
VIGA

r,OO

IJ 1 m 1>' ~

10,00

IJ im ~

;"( 20
.- -

" '"

12,00

m 1>' I v

"""
.,

""
"

" .'."

.,• I
"

IO,OO<h 6 15,OO ti: Z~ <'!i! 2O~2~;,z.;)~lt' 32 '6"'16 l~ 20+20 W~20 1O+-20 16.'{, 25 ;0+20 "0"'00 j20"ZC

6:.6.
1,

f- 2( i 2(' 16"'6 ~ "'~ 20 ,'( '6 .....61.6.16 I 2~ _ 2,0 _ 20 ,_"_+'6_,1, .'6+I>"t "

0< h" 5.00& _,~-o._·_t+--'~'-_'~"_~l-"_-"~'_'~'--l-_~~'~'---I_" "_-I--_-;;i=O_+--'-="'---~;6-1'-~" <6,1_,_,_-I--_-:_.,----i ~'6+'616""6 2:'_

f: ,f; '6 16 ,6 16 '6 '6' _., '6 lE. 16 '6 '6 ¡ '6

CONTROL DE CAlI DAD

OEFINICIOJlf
: NIVEl... DE

I CONTROL

corn(;,{"T[

"5("""''''''0

NOTAS
le G

. -

A(ffl( Ar"-40ú 0\10' j

1" ,6

OtRECCtON GENERAL DE CARRETERAS
COLECION DE PUENTES [2 SO

DE VIGAS PRETENSADAS n e
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-
,

DIMENSiONES DE ZAPATAS.
ALTURA MAXIMA DE PILA \0,00 < Hmax .. 20PO m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO a'" 5,00 kp/cm"

../

~'CtK 7,00 10,00 IZ,OO
.

vGRADO ALTURA lE
SISMICO PILA VIGA J Ir m llr :lt 1 11 m llr :lt 1 Ir m 1ir: T

• ,1,60 r,80 8,20 O,'" 0 000 10,60 10,60 11,00 , 1,20 H,"IO 12,00 12,60 12,10 ''-'" .,,,,
0<1'1 .... S,oo o ",6~ 'o" 3,25 3.4~ 3,65 'o" 2,65 'P' 3,25 3,45 0!,6!1 'o" 2,85 3,25 'o"

O 1,15 '." 1,15 ',15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,25 1,15 ','5 'o"
• 0 000 8,20 0 0

'"
0,00 9,00 10,10 11,00 11,20 I I ,.-o )(,60 12,80 13,00 13,20 13,40 13,eo

',00<1'1"'10.00 .0 'P' 3,25 3,4' 'o" ','" 2,15 3,05 3,25 '," '" 2," '''' 3,25 '," J.~

O ',~ 1,15 1,15 1,'':1 , " I~ 1,15 I,I!! ',15 -',15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 I,I!!

G' '" ,• 0,00 8,60 8,eO 9,00 9,20 11,40 11,40 11,60 lI,l!'O 12.00 13,20 13,40 13,60 13,80 14,00

10,00<"'''15,00 • 3,65 3,65 :5 ,85 ','" 4,25 3,45 :5 ..~5 3,65 3,85 4,05 1,25 3,45 3,61\ 3,85 4.05

O 1,15 1,1'5 ',lO:; ','5 1,25 I,I!> ',' 5 ¡, '5 ',15 1,15 I,(!> 1,'5 1,15 1,15 1,15

• ',00 9,00 9,20 9,40 ',00 '1,80 '2,00 ''::,lO 12,20 Il,4O 13,80 14,00 14,lO 14,lO 14,40

!!5.00< '" 6zo,oO • 4,05 4,05 4,25 4,45 '," ',", 4,05 '" 4,?5 .....5 3,85 ','" '," 4,25 4 ,45

• " '5 1,15 1,25 1,35 1,35 1,'5 1, '5 1,25 1,25 1,35 1,15 1,15 '," 1,25 1,35

• 1,90- 1 ,liD 8,20 O,'" ',00 ,o,eo 10,60 11,00 Il,lO 11,40 12,60 Il,&) Il,80 13,20 13,40

0<",65,00 • 2,85 2.M 3,25 3,45 3,65 2,65 2,65 3,~ 3,25 3,45 2,65 2,", l,85~ 3,25 3,45

• 1,15 1,15 1,15 , ,15 1,'5 1,15 1,15 ',15 1,'5 1,15 ',15 1,15 1,15 - 1,15 1,15

• 8,20 ,8,lO 0 0
'"

',", 9,00 11,00 1',00 ",20 , 1,40 11,60 '3,00 13,00 13,20 13,40 13,60

5,00<'" 610.00 • 3,25 _ 3,25 3,45 3,85 ','" ''''' 3,05' 3,20 3,45 3,65 3,05 3,05 ~,~ '," 3,65

• 1,15 1,15 1,15 1,25 ',35 1,15 1,' 5 1,15 1,15 1,15 1,15 1,.5 1,15 , ,'5 '.,15
G-m

• 8,110 0,00 O.. 9,00 9,20 11,1I0 11,80 11,80 , 1,80 12,00 13,80 14,00 14,00 1'1,00 14,00

10,00<'" 415.00 • 3,115 ',", 3,85 4,05 4,25 3,85 3,85 3,85 3,85 4,05 3,85 4,05 4,05 ','" 4,05

"
O ','" 1,35 1,35 1,45 1,55 1,35 .,35

" " ','" 1,"5 1,35
" " 1,35 1,35 1,4S

• 9,110 9,80 ',00 9,80 ',00 '2,80 12,80 12,(10 12,80 12,8() 15,00 1!l,00 15,00 1!l,00 I!I,OO

15,OO<t14 20,oo • 4,85 '-" 4,8!1 4,85 4,85 'o"' 4,8~ 4,85 ",85 4,8!1 ,,'" 5,<::5 5,05 ''''' 5,O!l

O '," 1,15 , ,15 1,1~ 1,75 1,85 1,85 ,., ,
" },¡;' ,',85 , ,85 ',85 1,85 f\1,8'

. CONTROL DE CALIDAD

I NI.::-L DE OEflC", ..n
DEFINICfON

CON1:l 0L
..

· SEGU"...,AD

NOTA: -'.., W,,~,I""C'''''''GO''' ti - 200 "'O"MAl

OIMENSoO~S 11,0 y • [!<I'"

~: ,'RO "" '00 ". .; F ",-~I'lMJH. h~I,15

EJEClJCOON ( ' .. ORIllo\l '("'.6

(
\ OIRECCIQJIt GfNERAL DE CARRETERAS <XUCCION ~~~""ES \ Z~,

DE VIGAS P~ETE S,a,OAS lIC .

,.
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXtMA DE PILA 10,00 < Hmox'" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u ~5,OOkp/cm2

OlAMETAOS ~ DE ARMA[)JRAS

GRADO

"SUlCO

ALTURA DE

""A YOGA

7,00

m :ur 1l Ir

10,00

m :ur 1l

12.00

n m y

te· 20 '6+'6 '6•

"
20

• .. • • ,.
•

•

•
20

•
'"

"
'"

20

.....
..

"
"..

•

.. • •
20

•
16+16

1~16'"20+20....'6+-16

5.00<"·0,00 ¡....C~.!:.,J_"'=--I_="'=-..¡.-,.C'-=•..¡.-=":...+....:2C'....j-=:2O:...+_C"'=-..¡.-="'.::....¡._"c'_•....j-"c'_'_'+~"'.::..+_2C°.::..+-_20'::""¡'_"C+-='·-I-·C+-·....j
,-------I~:c·~'="".!·'l_-=·-+_-·.::....¡.-C..-I_-':·__1I_-,,-+-".::..+_-·-+_-·-+_-,-'__1--"-+-'-+-'-+_-'-+_-"-+_-'--1G llíollI ~ f:

•""•"•"..•'."••"
1O.00<"' •• 5.00¡"";~_:=t_"'::"'~":"¡_':'~-='-+-="=-+:""::':"'=-1_"'=-'~':O+-=20:,,,+-':·~·~·-+_·:"''''::''I-~''.::..+20=-'C2CO+~20:...+-'C·_'~·-+_'C''_'C·+-='''::''-+C'oc'c"':.=..¡

~:,6: 16

•

20"'''0

20'20

•
'o

20+l0

20+20

"
••

•
"
"

",.••

Z5 20+20 2(}.+20

"
•

•

16....6

"
20 16+06 ""6'o20

15,00<""20.00 .. ~ ~20 20+20 20 ... 20 200f-20

':.i:'6 16 '16 16

O<h.5,oo f~ 20

i:.i, '6

'" ~ 20

'o,.
'o

20

'.
If>+ 16 16""6 '6+ 06 '0

'o

•
'o

•
20

•
'6+11,

•
•
"..

•
"
'0

20

'. 'o

"20

'o

"

~,oo<" -10,00 ¡.,,~6~:=t_=20=--+-=20'::"-+:":+:':'+:"~':"=-1_:"':"'+_"'=--+,:,,::20=--+-=20.::..+~"~'~"=-1_=":'_"=-1_:'0:...+_'~0.:..::+-~2~0_l-:2=0,:,,::+-":+_'=-1
,":"-:'6 '6 06 '6 16 06 16 16 .6 16 16 16 '6 16 16

.-1lll:I-----f-:~-.:.-+__--=+_...::.....¡......::.._!_--'-~--.:-+-'--i--=-+__-+__-+_...::.._!_--'-+-_+---=I_C....j
20 '6+ If> 16++6 'o '" 16+16 16"'*' 20 16+16 16+ 16

•••••• •• •••'6 16"
10,00<11 6~pO I-~:"'::.:J.~':'~'~.-+~":+~''::''I-''~'~':'+-='':...+-='':...+~':o:...+-~,~o--'-+,_':..~'~·+~06+.::..·=-1_'C·_+C'·=-1_'C°:...+-C'Co_I-C'C°....,I-'·C'~':·-+~·C+~'=-1

":.~ E

fl .6+16 20 16+16 16+06 '" '" ZO .6+16 20 '" 16""6

20'"'o'o'o
1,.OO<tl62o.001-~~~'Cj.~':".:..::':..¡~':"~'=-¡..::"~'~':'+.:..::2:'---1_:":"'+'='~'=':"¡-="'::,,,-+_":'_'='+~.~'_'~'+_':',:,,::+'~'_'_":"¡-='=O':"::l-":+_':'+~":+~'=-l-:':'---1

é:.6. <'o
.

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:
1- LAS AA.... (lulllA5 SE S.T ......RA" A0,20.. ["HIt: s·

2~ l.OS RECuM''''IE"ros SER4" ()[ 0,03", ACERO

DEFINICION

101-200

A[H-400fllóF

EJECUCI(l" ,"ORMAL· i ~1'1,6

otRECCION GENERAL. DE CARRETERAS
cOLe:eION DE PUENTEs 1252

DE VIGAS PRETENSADAS ne
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e

DIMENSIONES DE ZAPATAS

,
ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hma.~ 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J~7.00 kp/cm2

GRADO ALTURA DE NeH' 1,00 10,00 12,00

SISM1CQ PILA VIGA I JI ]1[ :or 1l I U m 11l 1l 1 JI In ll[ "Ir

• '." '." '." 1 :80 '.00 '0,10 '0.'0 '0,60 10,60 10,60 '2,'0 '2,10 12,60 12,410 +2.60

.0< h" !5.OO • Z ,65 2,65 <' ,65 l,II5 ~.O5 2," l, ., 2,85 ".65 '." Z ,15 2,1!i 2,115 '.. ' ...
• ,.,5 , ," ',1' , ." ,." 1," ','5 1,1' ',15 ',I!! 1, '5 ',+' ',15 1,15 1,'5

• '.00 '.00 '." '.00 8,20 10,410 10,60 '0,60 '0.90 10.80 12,60 12,60 12,60 12,60 '2,80

~oo< h .10,00 • .. ,65 2,85 '." 3,05 3,25 2.65 2 ,65 2,65 '" 2,85 2.65 2,65 2,85 2,65 2,85

. • r," 1,15 '," I,'!! '.,0; ',1' 1,1' '.15 ' .. , 1,'5 '," 1,15 1,1' ',15 1,15
G61l[

• '.00 •. ro •.ro 8,40 8,40 O... 11,00 11,00 11,20 , 1,20 12,80 ,t,1O 11,00 "'PO IS,to

10.00< ti "15,00 • l.O!! 3,2!! '." 3,45 ~,4!l '" 3.05 3,05 ,.,. ,." 2 .85 2,.' 3,05 3,05 3,25

• 1,1' ',1 , r," ',r~ '.' 1, I~ 1, ,~ , ,t~ 1,15 1,'5 1 .' ~ ',15 ','5 • ,15 t,l~

• '.OC ..'" ..., .... 8,80 "," 1t ,"O ",-.o ",60 , 1,60 '3,ZO '3,40 13,..0 ,'''' , 3,60

15,00< Il 0620.00 , ,... 3,65 :S,6~ 3,8~ 3,1l~ 3 ,4~ 3,45 3,4~ 3,65 3,65 3,25 3,45 3,45 3,65 3,65

• 1, '5 1,15 1,25 ,." 1,35 1,15 1,'5 ',15 , ,25 , ,2' , ,15 +,15 1,'5 1,15 1,25

• '.'" 7,60 ,.'" '." 8,00 10,10 ~,IO '0,60 10,60 10,80 '2.'0 '2,'0 12,60 12,60 12,60
,

0<11·5,00 ,
2,65 2,65 l,65 '," '.'" 2,'5 ... ,'5 2,65 2,65 2,65 2,15 2,15 2,65 2,85 2,65

• ',15 " '5 1,15 I ,,~ ','5 ',15 1,15 1,15 '. ,5 ',15 ','5 ',15 , ,I~ 1,'5 1,'5

• '.'" '." '.00 '.00 8,20 '0,80 '0,10 '0,80 10,80 10,80 12,10 '2,10 12,80 12,10 12,80

5.00 < ti .10,00 • 1 ,6' 2,85 '." 3,05 3,2!> 2,85 2,85 2.S!> 2,85 2,85 2,85 2,85 '." 2 ,85 l,ll!>

• 1," , ,'5 : ," , ,'5 '.25 ','5 ",5 1,1 , , ,'5 ','5 <.15 1,!5 +,15 1, '5 1,1'
G-llIl

• '.00 '.00 .. '" ..'" , 8,50 ",60 ",60 ., ,60 ".60 ",60 '3,60 '3,60 ".'" ':S,60 13,60

10,00<11·15,00 , :5 ,o, 3,6' :5 ,6' 3,65 3,65 3,6' 3,6' ~ ,65 3,65 3,6' 3,65 :5 ,6') 3,65 3,65 :5,~

• 1,15 '." 1,35 -, ,35 ' ,35 ',45 , ,45 1,4' , ,45 , ,4' ',45 1,4' 1,45 '." 1 ,45

• 8,40 9 ,4O 9,40 9 .40 , 9,40 " .60 12,40 12,40 '2.40 12,40 '3.60 "1,40 14,40 14,40 '4,40

15,00<11.0 20,00 • 3,45 4,4' .... • " ." 3.65 4,40, 4,45 4,4' 4,45 3,65 .... 4,45 4,45 4,4!1

• , .25 , .85 ... 85 .. " 1,45 " , .11' , ,85 ',115 ;,4"; 1 ,95 , .95 1,95 1,95

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE: ot:r>CIf:"~(

DEF"lNICION ~

CONTROL 51:..... '0...0

NOTA .
"O~""'GO"" H - 200 ""OPMAl y, '1,5

O''''E''''StO''ES ti,. y • E"'"

ACERO AE14 - 400 f'OI ,; f /IrIOAMAl ti' 1,15

EJECUC,O"" ""OPMAl l' '1,8

.

¡DIRECCION
COLECCION DE PUENTES 12.53GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS Ir e
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hma. "" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v "'7,00 kp/cm'

OIAMETROS ti DE ..RMADURAS

GRAOO
515'1100

ALTURA DE

'PIL A

.oc'"
n

7,00

m
10,00

n ro III ."

12,00

Ir m IJl

"

16+16

"
20

..

"

"

20
"

"

"

"

"

"
"

"

"

"

""

"

"

"
"

"
",,,

"."
"""

""
0<". ioo 6~

b-'~-+--+-+-'--t--t--'-+--+--+--t--t--+--+-+------1r---l

5,00 <tl. c,oo ':r:-,-:,:I--+---+-+--+---+-+--+---+-+--+---+-+--+--1----l
'- -t6~.,·~.6"::.¡_-.-+-"-+-"-+_-"-+-'-'__1I__-"-+-"-+-"-+--'-'-I__-"-+-"-+-"-+--"-+--"-+--"-{·"llI r 6:

10,00<11 6 15,00 .~ lO I§+I€I 16+16 2~ 25 20 lO Ifi+16 16+16 16+16 20 lO t() 16+16 l6H6

~lX.~ 16 16 16 '6 16 16 '6 16 16 16 16 16 lE 16 16

" " " 20 " " 20 20

"

20

20

" " •
16+16

1fi>+16

"
"

"
"
20

"
"

•
20

20

" "
"
20

•
"

"
"

"
"

"

20 " " 20 " " 20

""""•"

16+16

"""
20

"""""

2020IO,OO<h"l!5.00 ti ~

1-::-':T--t--t---t--1--t--t--t---t--t--t--t--+-'---+----II---l

20
"20

•••
2020 ZG 16+16' 20

20

'cr~ '6+16

15,00< .... 20.00 6~ '6+'6r,-:-:T---+-1-+--+-1r--+--+-1C--+--+--1-+--+--1'---1
" 2G _ 20

"
ro 20 " 20

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL. DE
CONTROL

NOTAS:
1- LAS AIUfADURAS SE SlT l.IARAI'rI A O,2er", U.TRE SI

tfQRMIGOJrll H~ 200 NOI'llollAL

2- LOS Rt:CUIUlIMl[NTOS SE;RAH !lE 0,03'" ACERO A[H-400" ti f NORMAl

EJ[CUCIOfrII "ORMAl

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS nc
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,

DIMENSIONES DE ZAPATAS,

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax 06 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO cr .. 2,00 kp/em'

,
•'-0-

0<11""5.00 o

'0,00 10,60 ".20 '.80
0- 0 __ --- r
5,25 ----=-.~ 1-_.6:45 1_ 1,05

'.3!l 1,35 '.35 ',15 1.3!> 1,35

][

I.:n

11,40

JlC

1,35

m
16,20

12,00

n

1,35',35

".lO
+---+-+----t--j

][IIIm

14,20 '....0 15,20
~----

6,45 1.05 1,4' !!o,OS 5,85 6,45 1,05 7,6!!
00- ---"f------+--+----t--t---t--'--j
',}!! l.}!! 1,35

10.00

n1

11.80 13,40
o,

5.mI 5,6 ....

I,'S

..
12,20

IIIm

7,00

nVIGA

ANCHOAl..TURA DE

PILA

,

G"AOO
$I5"'ICO

b '0,40 ".00 1.,60 '<.lO '2.60 '3,40 ''',00 '"",60 '5,20 I!I,foO 15,40 1••00 16,80 11.20 17,80
- I--_o_+_o_o+-__f------f--'---+--CC-+-CC-+---CC-+--'--j

5,00<11.610,00 • 5.65 10,<'5 6.11.... 7.45 7,85 5,ti5 6.25 6,85 7,45 7,85 5,65 6,25 7',05 7,45 .,q!l
--- --+--+--'-I----f--+--CC-t-'--I---t'----+---+--'-l

1.4!!

1.35

'."

1,35

17,80

1,35

17,40

t,)~ ',"

1,35

~. 14,60 ~c"""0-t_'_'_.'__Oo+_"~'c'_O+_"c._O __O . 15,60

6,2~ 6,8~ I 7,45 -f--'-.-O-'+---'C.'-'-t~'c.'--'+-"-'-'+-"-'-'+..'-'-O-'+-'_",-'..¡-- f------ r .. -
',)~ ",)5 ',~~

8,2~

',3~

13,00

',)5 1,35

•.35

• 10 ,DO 11,60 12,20

"-- -1----
10.00< n"15,00 f--_'_+_'-.-'-'+-'C,'_5 7.4~

b 1!,60 '2,00 '2,60 13,00 i 13,~ '4,10 1~,0Cl j!),ao 16,20 16,.0 16,'0 17,20 17,'0 '11,40 ..,00

",oo<h
06

20,oot--_'_t-'_'_"'_t--'_'_"_+ r,95 + ..·C·'C'=-¡--='C·'C' t_'C·O_'+_'C'C"=--!--·C·COC'+_·_'C·_'+C·C·OC'--1_'C·O_'-+_"C"=--j--··CO-'+-·C'C"-f--·-'C'-'1

• 1,35 ',35 ',J~ 1,35 1,45 I,)~ 1,35 ',35 1,35 1,45 1,35 1,35 1,35 1,45 1,"

b 12,20 12,60 13,00 13,60 14,~O 1~,40 15,90 1&,20 '6,90 11,40 11,60 1',00 11,60 1',20 1',11)

2QPO<Ii''''2',OO o 1,45 r,85 tI,Z) 8,8~ ',45 1,65 1,05 1,45 ',05 9,65 7,15 1,25 8,'5 9,45 10,05
-- t---If------+

• ',35 1,35' ',35 ',45 1,5~ 1,35 1,3~ 1.35 ',45 1,5S 1,35 1,35 1,4~ 1,55 1••'

, '2.80

1,35 '-" ',45 ',55 1,55 1,45 1,65 1,45 1,45 1,~5 1,65 1.75

b 10,20 10,60 II.lO 1',80 12,20 13.00 13,40 14,20 14,80 I~,ZO I~OO 15,40 '6,20 15,10 1",40

1.551.351,)51,'51,351,)5',351,351,35

O<h"'5,oO o !l,4~ ~,I~ 6,45 7,O~. 1,45 5,25 5,65 "',4"> 7,05 T,45 5,25 ~,.~ 6,4:1 7,05 1,65
f-----+--'-- -l---'-----+----'---+-----f---- 1---- -~ ~-- ---..+---'-----f--CC+-CC-+--CC-t----'---+--'-'-----l

1.35 i 1,35 1,35 ',)5 1,35 1,35

1,05T,056,251,15

f--~'_+_'O-.-.O_f--'-,.O-O--lr-"-••-0-j-'-.-'-O-+-'-',-.-O-+-'-,_,._o+_,,_,O_O_"f-14_·_~~.~+_"c··_O..¡_'_'_"_O-+_'_'_.OO_+_'-'..."'-f--'-"-'-O+-'-'·c"'-j

5,(X)<h""'IO,OO.O 5,6"> 6,25 6,85 7.45 7,85 5,65 6.25 6,85 T,45

1,45

••,40

l,l5

".oc>

1,35

17,40

l,l5

16,110

1,3~

16,00

1,45¡,3~1,351,35 1,351,45

13,0012,60

1,35

12,lO

1,3">

11,11011,00• '4,&0 ':~~~-"-.-"'-t-'-"-'-O-

10,00<.... 15,00 Q 6,25 6,85 T,45 7,85 8,25 6,45 6,85 T,4"> 8,0:1 8,4:1 6,4~ 6,85 l,lI~ 1,05 &,65
r--+--+---t---+~+-----l---+-----c-r--"" --'--+--'----if--C---t----'+-'---I--'--t----'--1

1,3~ 1,3"> 1,45 1,55 1.65 1.35 1,35 ',45 1,55 1,65 1,)5 1,35 1,45 1,55 ',65
G - m f-----+-+--'-+--'-+--'-+--'-+--'-+-+--'-+--'-+--'-+--'-+--'-+-+--'-+--'-+-'---1

b 11,80 IZ,OO 12,60 '3,00 13,60 15,00 15,00 15,80 16.Z0 111,10 11,00 17,ZO 11,10 18,40 19,00

15,OO<h
Oll

20,00t--_'__t-_,,_Oo_'+_'_"_'-tC-'_"__'+_'_'_'_'+-_'-"-'--t~'-"-'+-"--'-'t-~~~+4-'-+_"cO-'+~"'--'+-'-'·-'--I_'CO-'--I_·-'·-'-I_'c·'..'-1
1,3~ 1,4~ ',~5 ',65 1,T5 1,45 1,~5 1,65' IJ~ 1,85 1.5~ 1,65 1,75 1,15 l,a5

12,40 ,l,BO

t--+--

2,05

10,65

1,95

10,05

1,85

9,85

1.85

9,115

1,852.05

~:~CO+c"c'·C°'-l--'''C''C°-l_'_'c·'CO-+_'c'c''CO+_'_'·c'_O+_'c"c"'-'-j
_8,_6.+0_'-+,_'c'_'_'+_'_·_·_'+_'c··_'-t_'c"'_+_'c'·_'-+_'_°c'O_'-j

',85 ' 1,95

16,00

~-
',851,85

IT,OO lT,OO 1T,ZO I 17,60 18,00 19,40 19,40 19,60 19,10 ZO,40
-- --_o ---'--+ -+--t--t'-----+--t----¡

9,Z5 9,l5 9,~"> ¡ 9,85 10,Z5 9,65
-+'--+-0--1---- r-+---t--I----t---/

2,05 2,05 I l,'5 l,I5 2:,Z"> Z,I5 Z,15 2,l5 Z,35 Z,45

1";,110

1,95
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14,20
+--+~

8,85

, ~,60

9,25 9,85
0 -

l,05 2,'5

14,00 14,60

I~,OO

+--+-'
B,l~

---
1 ,T~

',9"1

13,80--
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1,95
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,

,
,25,00<11"'30.00
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CONTROL DE CALIDAD

OEFINICION
NIVEL DE:
CONTROL

o;oI:F'C't:t.T(
M

SlGUllll)/lO

NOTA:-
"'~ lOO NOII.....I. ... c'I,5

ACERO "'01"""1. .... '1,15

EJE CUClON NOR....L

1 OIRECCtON GENERAL DE CARRETERAS
COLECCK)N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAQAS lIC I 2.55
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,ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hmax"" 30,00 m

TENlilON ADMISIBLE DEL TERRENO CT'" 2PO kp/cm'
DIAMETI'O!li , DE A"M"DURAS

v...a 1

"

16 16

m

32 32
._-, ..
32 32

20 .. 20 ~~.

, 20+20

.12,00

"

II I m

" I

"

"

>6+ 16 ., '6+ .6 2~

"

"

" .

"
"

XII I III

..~ 120+20 2'0+20
....-¡.- ......,
2~ i20+20 32

'-"--
'6 I '6
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-~+ ..-,. -,
"!1 )20+20 \ 32 I

" 1 c,~'6 ;'

"
20+20 20

III

"
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~
~ 20+20
,'-

2' 20+20
.- .-
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.,"
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,.+ 16

t'
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0<11" 5.00

10.00<11"'15,.00

GRADO
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"

"

"

'6 16

25"2' 25+25
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l, .-+-.-+-.-
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"

"
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"

1f,~'~J_~
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25 20+20 20+20 20+20 '6-+ 16 25 20+20 20+20 lO+20

0<""'5.00

.:
20.00<""'25.,00 ."

~,..,.,

2~ ZO"ZO ZO"ZO

'0

IS.OO<P'l 1IIIó 20,oO cr~

It:.,: " "
"

ZO+ZO

"

"
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"
" "

'6 -lO

ZO+20
. -

.0
"
"

2~ 20+20 ZO+20
·"·-1- ....

16 20
" -

"
20 ... 20}, -',_.-e--. __ ._-

20 ZO 20

2.3 20"'Z0 'ZO+20 20+20-- -_.-

20"20 20 20--- .
lO 20

"_..-
"

lO+20 20+20
..~--
20 .. 20 20"l0

--1
2(, 20! lO

2~ i?0+20._--
ZO+20 lO+20

---
20 20

"
"

"

20 ... 20 lO+20 20+20i· 2~
I--c'- . --+--t--r---t.-

20.00<".25,00 , Y Z~ 20+20 20"Z0

1-;-'; - ---:--t--
' •• 6". II!i '6 20

(~ 20 ... 2020+20 20 ... 20 20 .. 20 ';' ZO+20 20+20 20 ... 20 20+20 32 20+Z0 20+20 20+20 i?O+ZO }2

25.00<.... 30.00 .. : 20"'ZO 20"'20 20+20 }2 " ZO+20 20+20 ZO+20 " "
'0 ,o .0 '0 .0 '0

CONTROL DE CALIDAD

DE FINICION

NOTAS

2-LOS AfC"BAIIoI'!:."TOS SEA"''' Co[ 0,03'" ACfl'lG

__ :~Z_: ~:':J ~"~'
4[1<-"I00"ó r ,,"OIUolAL I t"L,I~

EJECUCION NOAMAL i ~I' ',6

IDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS HC
1 2,56
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

0.-
........

0.-
,po

o....

O,"

',e

1.,40

12.00

o."

"...
1

O,"

•.e

15,40

l."o."

12,.10 .S,OO
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....
1,"

",90

'.00

'."
....11,40

1.'5

....00,20

1,"
'."

10,00

O,"
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......,• .00....
1,"

9,00 9,.40 10,00 10.20 10," !l,10 12,20 12"0 "PO 15,.-0 15,10 "',ZO '4,. IS,CIO IS040

.......,

ALTURA MAXIMA DE P'ILA ZOpO < Hma.~ 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v ;"3,00 kp/cm 2
,

•
•

•'.
VIGA

ANCHC 7,00 10,00

,
O<tll6~oo

1--t----1I---+-+--+--t----1I---+-+--t--t--I---+-+--+--i

ALTURA DE:
PILA

.....
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•
•

•
o,e

I,.!!

'1,05
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',IS S~ ','5 1.25 ',15 '." ',OS _.01 ',CM ',M _,01 ',oe 1,01 ',_ 1,_1',00<:1'· 20,00 •
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CONTROL DE CALIDAD

OEFINlCI()N
NIVEL DE ¡cc-.,:[,nt
CONTROL .6\1II1""'D

NOTA: • .. - lOO NOR ..AL

ACUlO AEti-400 N~"

E ,¡[CUC ION NORMAL

j O/RECeION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS lIt
1 2.57
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAlUMA DE PILA 20,00 < Hma'''' 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO cr. 3,00 kp/cm'

OIAM[TROS • DE ARMADURAS

-.o.- ALTURA DE.
"LA -... 7,00

m " II
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m Il[ 1 II
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CONTROL DE CALIDAD
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NIVEL DE
CONTROL

(o(PlC:'~IlT~

•SII"·'O'"
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DIIIECCION GENEfItAL DE CARMTERAS
CQLECQON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA04S lIe 1 2 .51
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA zo.OO < Hmax ... 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO rf lOo 5,00 kp/cm2

1',80 ',20 1,40 8,60 10,80 10.10 10,80 ",00 11,40 12..0 12,10 12,10 15,00 'S,»

GRADO
SlSMICO

ALTURA DE
PILA VIGA
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10,00

][ m :m ][
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•
25,QO<1l"30,oo CI

',10 1O,e» 10,00 10,20 10,40 12,10 1"2,110 ':!lIJO 13,20 1'5,40 "",«) ",00 15,00 15,20 1',40
~~-t---t-+-'-+-+--1t----;
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CONTROL DE CALIDAD

NOTA: ......... M-lOO

NIVEL M
CONTlIIOL

II0••AI.

_.-+-------+---+---1....... V.·I,"

[JECUCIOtl NO'U.... r._.,.

r--------r--~=;-;;;-==---r-__i .
I •• ~<X:AíYIG'CX:S'ONPRETOEENPUSE'ONf.ESs-e I z. S8DIRECC,ION GENERAL ..... CARRETERAS ~ .Yo ...

(Continuará.)
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CATALOGO DE PUESTOS DE TRABAJO DE LA BIBLIOTECA
NACIONAL

Ministerio de Cultura

Este catálo.o recoge los puestos de trabajo dependientes de la
Biblioteca NaclOnal.

Se incluye:

- Denominación de la unidad orgániCa.
Denominación del puesto de trabajo.

- Número de dotaciones.
- Nivel de complemento de destino.
- Cuantía anual, en su caso, del complemento específico en

pesetas.

CATALOOO MAXlMO DE PUESTos DE TRABAJO. FUNCIONAllJOS .,.

.

Ot .. OIllI .... eIUN

DUtOM1NACIOH UNIDAD ~lCA DENt'ltlllAClOtt NESTO

Dil"ec1:ol" 81bliot.e.. heionill
Dil".etor Ileperte...neo d•••t.r.nei.
Dil"etor Ilepart;iI_nItO Proc.so 81bli0'1ti1peo
Direetor d. Cenuo PltrilKlnlo 81blio;r.tic:o
IHr'o~r 4......rot-:.
Oireetor (;"Jteneil
Oil"ec:tor Coabinl't. di OltlOl ion
.Jete de Serviel0
.Jete de c.binece
.Jete d. $<tecion '-':.1' A
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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO

16335 ORDEN dR J de junio de 1986 por la que se aprueban
(ContinuM:i6n.) los doéumentos «Obras de paso de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas lC», «Obras de
,paso de ClJrreteras. Colección de puentes de vigas
prPtenstUÚls l/C. Y «Obras de paso dR carreteras.
CollXción de pequeñas obras de paso 4.2 IC». (Conll·
nuación.)

Dustrimno aeilar:
El Ministerio de Obras Públicas y Um;,,¡smo está facultado

seaÚD el número 6 del artículo S.a de la Ley de(:arreteras SI/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revlSlón y aetua!izaClÓn
de la normativa técnica en dicha materia. -.

La puesta en marcha del PIaJ1 Genenol de Carreteras y las
modificaciones últimas <lelas in~ones de hormigón~o y
pretensado .UÍ co~ola eJ:~cla en e~, uso de ~cas y
materiales no tradicIOnales aconsejan la reVISión y amphaClón de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, ad~ás de
ahorrar la repetición de cáJculos r dibUJOS peml1ten detennIDar con
facilidad f suficiente aproximaaón Iá solUCIón más adecuada en
cada ocasión.

Las colecciones de puentes aprobadas basta ahora están prepa
radas para que los tableros sean Independientes por lo cual, cuando
se construye una obnl de varios vanos, es preciso una junta de
Jl:.¡~ento.en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro-

la técnica de unir los tableros de dos o más tnlmos pero
respelaDdo la in~ndencia de las vigas en que se apoya. Dos ele
las coIe<:ciones objeto de esta Orden mtroduceo esta técnica en
nuestra ,normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las lunes libres jgua1es o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin peljuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ni.ngún incoDVe·
Diente en eUó, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
coltXciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corru¡ado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, ~con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección Genenol de Carro
leras, y a propuesta de dicbo Centro directivo, ,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo S.', número 6, de la Ley SI/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto:

l. Aprobar los siguientes documentos que figUran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras: Colección de puentes de vigas
pretensadas IC.

Obras de paao de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas De. ,

Obras de paso de -carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligalorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo. .

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto Jos cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. -

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado•.

Lo Que comul).ico a V. l. para SU conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.' ~

SAENZ COSCULLUELA
Ilmo. Sr. Director genenol de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS nc
(Continuación.)
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax .. 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO rr. 5,00 kp/cm'
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PIL A 20,00 < Hmo.... 3O,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO v ~ 7,00 kp Icm'
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, ARMADURA DE ZAPATAS

" ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmal '" 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (T ;a7,00 kp/an' .

OIAMETROS é DE ARMAOURAS

GRADO ALlURA DE OHcHC ',00 10,00 12.00
SISMICO PILA ,., 1 Ir m llr II 1 Ir m llr II 1 Ir m llr II

f~ • • 20 '" '" " " " "
'20 " • • " 20

0<"· !5,00 f~ '" '" 20 '" '" 20 '" '" '" '"
.,

'" 20 20 '" -
·~.f. "

,. ,.
" " " • " " " • " • " "5: " ro '" 'o '0 " " ro '" '" " • • 20 'o

~oo<t1·IO.OO 5; '" '" '" ro 16.'6 'o 'o '" '" '" '" '"
.", 20 '":.6: '. " " " " • " " " • " " • " "

'f '" '" 16++6 16+-16 16+'6 ro '" ro '" 'ti" 16 '" 2O '" '" 16+16

10,00< t1 .... I5.00 5; '0 '" 16.16 16.. ,6 '(;+16 '0 20 '0 '6""6 16+16 2O ro 20 16+-16 16+16

Ii:.•r "
,.

" " • • " " • • " • " '. "G'"llI
f~ """6 '6+16 16+16 16+'6 " '0 16"'6 '6+1& '6+ '6 16-H6 20 16"6 16+l6 16+16 16+15

15,00<h 1IIllr20,oo f' 16+16 16+16 " " 20+<0 16+j(; 16+16 11;'16 16+16 " 16+!6 16+16 us.. 16 "." ..
"

'~.I': " " • ,. • " • " " " " " " " •
f: " " 20+a::J zo+w lOt-lQ '{;+16 '6+16 " " "'.'" 16+16 16+'6 " " 20>20

20,OOO-25,pO f; " .,.20 2C+2(l 20020 lO+lO " " ""'" 20+20 20.20 " " 20+20 2O'ro 20<20

~.~ • " " • " " " " " " • • • • "
,~ .,.'" " 2v+20 .,.'" 20>'" '"'''' 20+20 "'+'" 20+20 2OOZ<> 20>20 20+'0 20+20 20+-20 20+20

25,OO<tl 1ll3OJ)O .~ 20'20 20+'" " " " 20+20 20+<'0 a:J+20 " " 20+20 20+20 20+20 " ".:..: ., • " • " " • " " • " • • • o•

.~ • " ro 20 20
" • • "

20 • "
,.

" "
0<1t·~ '1 20 '" '0 '0 20 20 20 '" 20 20 '" 20 20 20 20

16:.( o, ,. ;,
" • • " " " • • " • • "

f' 20 " '" 20 20 " " " " 20 "
,.

" '" 20•
5.00< "-IOJ)O f; '0 20 20 20 16.,6 20 20 20 20 '0 20 '" '" '" 20

6'~.f. ,. o, " " " '. " " " " • " " • •
f' 20 '" 20 20 16+16 '0 " ro 20 '0 2O ,.

" 20 20

10,004·15.00 .' '0 20 16+16 +6+-16 '6;'1. 2O 'o 20 20 16-+ lti 2O 20 20 20 20•
f: .,,_ ,.

" " '. " " ..
" " "

.. .. '. .. ..
G-m

f: 20 Iti.... 16 20 20 16+16 20 16+16 20 20 ro 20 w 20 20 20
-

15,00<,,620,00 f! 16+16 ".. '6+16 Iti+16 " 20 16+ t6 20 2O 16+16 20 16+'6 20 20 20

11:.•_ .. 20 20 20 20 .. 20 20 '0 20 .. 20 ,O 20 <:l'

f~ 16+16 '6+16 " 20 20 20 'o 16+'6 20 20 20 2O 16+1. '" ,O
-- -

!O,OO<Il.~ 'r Iti+l. " " '6-+" 16'+'6 16.+16 '6+16 " '6-+-16 16.+16 16-+-" 16+1& . " '&+16 16+16
--.:.,: .. 20 ro 20 20

"
20 20 20 20 " '0 20 '0 20.' 1&+16 '6'+'6 " 20 20 16+16 '6+'6 16 +->6 " 16'+16 16'+16 '6'+1& 16'+16 " 16+16•

25.00<11-30,00 .' " " 2:0.+20 " " '6.+16 " " 2:0-+-2:0 " 1&'+16 " " 20.+20 " ,.,
.:i, .. 20 20 20 20 ... 'o 20 '6-+16 16+1& .. 20 20 '.'+16 16+16

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE COtflClfllTt

DEFINICION ~

CONTROL SllulllO.O

NOTAS:
.

i'+Ol'lIIlIGOIII ~+200 IItORMAL re 'l.~

1- LAS .&alMOUltAS SE SITUAflAIll A 0,2:0'" EIllT"tE si ---1---- ------ -

2: 9 lOS JlECUBtltrMlflifTOS !lEIlAN OlE 0,03'" ..,."" AEH- 400 N ó F NORMAL t- ".1'
EJE CUC ION NOIIMAl '("'"

I OHlECCIOH GENÉRAt. DE CARRETERAS 1
CCLECCtON DE PUENTES 12.&2. , DE VIGAS PRETENSADAS ttc

j



23250 Jueves 2'6 junio 1986 BOE núm. 152

DEFINICION GEOMETRICA (11
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~--~---__.,r--:;;;:_;;=""='==_-.__1
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OEFINICION GEOMETRICA (ni

VfJt OEULLES

"''''''''''''''''

SECCION C-C
SECCION B-B

u

o~+

SECCION A-A_

......-...

CORONACION DE MURO LATERAL Y ALETAS
,,. .ARRERA SEllllRRlOlOA '.,.RERA RIGlDA

11
P4R4W:~TO

'''lTEI'IOI'l DE
- IjIUJtos

DEFINICION DE LAS VARIABLES
GEOMETRICAS

I ~
.

I I
. --~.'Ñ N,

•.
--", t , vi . .....--'!.1...---._'!'_ .. v. .

r· E .. 0,03

b' I-E-eS -0.03

11_ H+C +Ó,04

Q , .. ..- ',00

S. l{H.pC}~t-!l,'7

"'" O,~O .. ti., .-),001

"

CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRIBO

... 18,40<1,.1122,00' 22,00<"':1134.00 34.00<"'11147',30

• 0,57

1,20 1,40

NOTAS:

5 - A lES El. ANCHO ce LA ~"'''''0ItM''

1 - PMA Of"U+ICI~ O( TOPlS O( VIGAS VER PLt.'OOs 283 y ....

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE: coe"CLlI,'(
OEFlNICION ,.

CONTROL nG"~lo.o

..oR""¡;;()Ioj H - 200 "lOlH,uIL ~c • I,!>

4CHI() "EH - 400 !fOil."" 'l•• I,I!>

EJECJ:,Ot. r.CqMAL !l , 1,_

ES l." LVZ tIoiTA[ [jES DE APOYO DEL T4lJL[ItO

~
4,OOC"I"'S,7!i

ES LA ALTURA 01[1.. [51"'10 QUE VALE 2 !i,?~"'H.H,OO

- 1,OO"'I1~"OO

ES LA ["nIEGA CCL T....PO QUE SE llPO'l'il EH EL ESTRIBO,-[

'·L

'·H

8 - NoRA SITVACIOIIi O[ SECC¡QPj(S A·.... 1'1-. y e-c VUl' PLol,I,O l 63

I I OOLECCION DE PUENTES I
OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSAOASIIC 2.84
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DEFINICION GEOMETRICA 1m)

DIMENSIONES DE ZAPATAS DEL MURO FRONTAL

GRADO LU' '8,40 < L .... Z2,oo 22,oo<L .... M,pO 34,OO<t. 441.JO

SlSMICO

" 0 ® ® 0 ® ® 0 ® ®
v,

a "2,00 v,

"v, 1,lla 2,40 2,25 2,7110 ,.. '00
u- :s.oo v, 1,00 1,60 3,60 '.00 ,~. '.00

" '1,20 1,4!> 1,40 1,60 1,515 1,10
G~JZl v, 1,4!> '.00 2,35 1,50 'PO 2,40 I,SO '.o. 2,40

0--5,00 v, 2,20 2,&5 3,00 2,20 2," 3,00 2,70 2,6!> 3.00

" ',20 1,50 '.1'5 ',00 1,10 ',95 1,55 1,80 2,10

v, ','5 I,n. 2,15 1,35 1,1'5 2,15 ',35 ',75 2,15

0-1,00 V2 ',60 1,95 ". 1,15 '.o' '.>0 1,80 2,15 2,3$

" '.. 1,50 1,80 1,40 '..' 2,00 1,55 1,80 2,10

v,
U-2,OO v,

"v, 1,90 2,40 '" 2,70

C-!,oo v, <1,55 5,20 5,2-:; 5,70

" 1,50 1,50 1,50 1,65
G-JZlI v, 1,1'0 2,15 2,55 1,TO 2,15 2,55\,65 <',lO 2,50

<T-""" v, 3.45' 3,90 4,'0 5,10 4,10 ",50 ,.. 4,20
,.,

" ',20 1,50 1,15 1,40 1,10 1,95 1,55 1,80 2,10

v, 1,55 1,85 2,30 1,55 1,85 2,50 ,., 1,.85 2,35

a-7.oo v, 2,55 <',90 ". 2,70 '.0' 3,'5 2,75 5,10 3,~~

" 1,20 1,50 1,80 1,"0 I,ti~ 2,00 '>' 1,80 2,10

BOE núm. 152

"DIMENSIONES DE ZAPATAS
DEL MURO LATERAL NOTAS:

GRADO

" 0 ® ® ' -L ES lA LUZ [lrITRE· (Jf:S DE APOYO DEL lA.lUtO.....eo
~ ",OO<".~,7$v, ·2-H ES lA Al.TIJR,I. OEL Esnteo CIUE VALE 2 ~,15<H.1,OO

a·l,OO v. ~ 1,OO<H_"00

" ,-E ES L.l E'HREG.l DEl T.lkEAO QUE SE .APOY.l EN EL ESTRI80

v, 2, I o 3,15 ,-e (S El CANTO TOT4L Da. TABLEAO QUE SE .lPoY.l (". El ESTRIBO

a- 3,00 v, 2 ,20 2,15

"
,-A ES El ANCHO DE L.l Pl.AT.l'OftIlllA

1,30 1,85.·n 6 - a ES LA T[NSION .w..ISl81E DEL TlJlRENO EN ~ I~",IV. 1,9Q 2,30 '"
a·~oo v, ,~, 2,30 2,70

" l,~5 l,75 2,05

v, I,SO 2,15 2,"0

U-7.00 v, 1,75 2,15 2,50

" 1,25 1,6~ 2,05

v,
a"_2pO v, CONTROL DE CALIDAD

" NIVU DE C«'I(:If:.HI
DEFINICIO't CONTROL· Mv, 2,"0 '" Sl_'OAO

a""oo v, 2,20 3,15

" 1,35 1,85 HOR"IGON loI-tOO fIIO.aL te -l,5
••JZlI

V, 2,10 .., 2,85

a-5,Oo V, 1,95 2,35 '.'" ACERO AEH - 400 NORIlII.ll r,. 1,15

" 1,35 1,15 ',00

V, I,S5 2,30 2,60 EJECUCIOJol NORIlII.lL YI • 1,6

a-7,OO V, 1,95 2,30 2,65

" 1,25 1,65 2,05

DIRECCION GENERAl. DE: CARRETfRAS
CX>L.ECCION OE PUENTES 12 _615

DE VIGAS PAETENSADAS lIt
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ARMADURA DE MURO FRONTAL
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ARMADURA VERTICAL Y HORiZoNTAL
EN CARA INTERIOR

~ !B ~

rl-+--!-----I----::-----~,
V! I .fL/+- -:~-------::-:;."'T------ -----------------,'----------+-

, , .'
i

%1 ?I ? ~ /6"1

V1-!
'L 11//

l? ~~

I_J 1 _

lA
". -0,'0

0-100

SECClON A-A

.'
SECCION B-B

,

.'
•

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

1----------1I-----tl/-.---;,----j --¡
- t

Jf-'-__---'I_c_--"-a ~--+

SECCION C-C

.'

.'

CONTROL CE CALIOAD
NOTAS:

1.-l"UA DtAIIICTIIOS 01 AltIllAO\lUS v[I

PI."IIIO 2"Y2.~

z.- PAM 0UI"tfCI DI IoMIiIDURAS '4It I"\.A
NOZA

4.-lOS MeuIlIlIMI[NTOS SERAN 01:0,01.

OfFtNICION
NIVEL DE l:ou~111rTl

CONTROL
o<

"1\111<0110

ttOftNI9ON " - ""' 1itO,,1Il .... re .,,,

AC€ltO &[104-400 ,.0111 .... 1. ,•. ~.l'

,

l!.l[CüCION NORMAL 1,.,,_

OIRfCCION GENERAL DE CARRETERAS
COlECCION DE PUENTE~

DE VIGAS PRETENSADAS IIC
2.66
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ARMADURA DE MURO LATERAL

BOE núm. 152

C}~
': :-

,,,,

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR

A! B! D!

\ -I~:-
~.- <

SECCION A-A SECCION B-B

~.

~ zI~••{,b

I

f------- -

I+-- S/;¡

.. ~ I

...--f I
Z
, I_____L _

Di J

,
\, .

'-~

t----....,

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

e! r 2_'12

fr~
/

SECCION c-c SECCION o-o

f----- -- --

,,
- -- ":""'1-,,

,

"1\ :--,
,

\

\ ~'+
lif
i
I

-------~------------- ~----

1 ci J~------......---!SL---------_+__t

NOTAS:
1. - ,....... D1AMtT111OS DE AltMADUIIAS VE. PLANO 2.&91' 2 70

t - lOMA OUf>lr;CE DE .. ftI¡lAOUIl VER PLANO 2.'

:5 _ No"A A..MAOURA DE ALETAS E" PI.AftO 2.

e - l.OI IIlECUllIllIlIlI[fIlTOS SEllAN DE 0,03 '"

t1,- LA AItIMDI.lM. .~ • DClM.AM PI LA ZOIfA llfI. "!'J"€TE

a.-..,... QONTM)l Of: CAL.OlO VEJIl l"l.ANl) r.

DlRECCIOH SENERAL DE CARRf'TERAS

J

<XlI ECQ()H DE f'U€NTES
DE VIGAS PRETENSADA$1I e 2.17
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

DESPIECE .DE' ARMADURAS ARMADURA DE ALETAS SECCION A-A

.

D,

1 _u....

~ '"Uº'..-30

.

.. /L-_'
':q~ '

. " "'......'
~RCQS""f.J,,,.,ºo""""""~i' / // /-1 -

a'lo/

'-00.

H-O,Ol

~I

f'•
f'

o

z H(ah
AItMrAOtJRA • 2: • "

~ -f---~~--~--

vunCAL • ~ H/2

- _.._~
c+o o... "

CAR"

INTEIt'OIt

NOTAS:

ARMADURA EN APOYOS

...0.60 ...

/ ....f ..._O"~

TI

DETALLE DE ARMADURA
EN CORONACION PARA
BARRERA SEMIRRIGIDA

f~,- ti DIAMETROS

~.

j.; I 'I~ ,~, I•
j 1 '2''&0,11 ¡, 5' 20 I. -4

o-ro

I Y
/.V

I - l..l LONGITUD r CE SOL"~( SE "UI.JZU" $EGlM "'" "'IIRA WAS GRUI:.
2 -ClJ,lllrlOO 1..14 DOS .lo SOL4P&lll SEAN D(1. ".$11IIO DIAMETiItO NO SI:

1II(,Il.LIZAlIIA DlCMO EalP COLOCoUrlOOSE u.... '''"1Ul C;;OIlITtHUA

3 -LOS tiICUI"I"llnrtTOS SElUollJ O( o,~.

4 • PAMol CONTROl.. Df ~'DA{) V[II ~1Il) z••

DETALLE DE TERMINACION
DE MUllO LATERAL

DETALLE DE UNION
DE MUROS FRONTAL

Y LATERAL'.. .~+,. z LONGITUDES DE ANCLAJE UI •.. i ,.,...t.. --7--- _I.t Y SOLAPES (tz Y t s l.,.;; Ff <:' :~..::..:.::,:
~ ti 0.3' 0,4' o,so 0,70 1,10 1.7'

f,~ -~: r, O~O 0.600.70 1.00 1,60 2-'0

"'__"~ .... l

1\/2" h

f; I ';1
9_9.91

1"'-........... - ,":0;06
f' -1 1"' -

c.•• •
EXTERIOR f¡ H_0:01-- .._.'-

Y'fRTlCAL f¡ ~I
C+0.o4+(,

f: !I/Ht

I --
f: I 25/3+1 +h

- -~........... f; , 5('
~~

---
f: S/3" t

f; ~~
5+t-o,0'

f¡ '/e
-----.__ ..•_-

f¡ ll/Z

CA"A 1--- _._._----
INTERIOR f¡ 311/4

.. _--~-----~
MUllO

'I~
11- 0.03 .

LATIE""'l ~~........... ----

'!I ."
VEftTlCAL

'.--

'I~
ZIl/,

'I~ ~~
11-9,05

---_.._-
f' Hlz-
~ --

f,~ ~~
1'1-0.03

f' "'1
5+1-00'

•
....- ----.--.- .~

f¡ 5+ 1-0.0.

H -0,01

'.. I

I I OOUCCtON DE PUENTES I
L.. ....-;.:-- ---_....J..D...'....E...C...C...'O...H-G...E...HERAl.--OE-...C--_T...E...• ...• ...·J....!0E~.:V~'..~.~..~ET.!:E=:H:!:SADA~~S.!:II~C::...L..2...·•...·.J1 .
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N
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u
@ 8 1: o • ~ ~ • ! • ! 2 ~ 1: • 2 ! • = 1: 1: • :: o • • • • 8 ! ! ! I:l

• • • • • • • • • • tl ..a @ • 11 • • • • • ! • ! 2 ~
o • 8 ! 2 • '1: 11 • • I • • ! • • ! ! ! lia

!! • • • • • • • • • • • • • •
~~

~ e • • 1: 2 • • o ! - ! • ~ • ! ! I 2 I o I o • I 8 I 2 8 ! ! ! ! "z• • • • • • • • • • • ....
• c"

@ 2 • o - • o • ! · ! • " - • • ! 2 o
~ • • • • 2 2 • • 2 ! ! ! !f• • • • • • • • • • • • • • • • •

~ 5El 2 1: • • • ~ 2 ! - ! • " 1: • 8 ! 2 • = • • 11 , o o ! • • ! ! ! !l~• • • • • • • • • • •
s~• e 2 o o • • • 2 • • ! 2 • • ~ • 2 • ! ! !• • • • • ! = ! • " • ! , , • I • I • I • !

I
..

@ - • c
2 1: • • 2 2 ! = ! • " ~ 2 • ! 2 1: 1: 1: • 1: 1: 2 • • 2 ! ! !• • • • • • •

g '---
El • 11 • 2 o • 2 ! 1: ! • ~ 2 • ! ! 2 • • o • =

I - 2 ! • • ! ! ! :1" • • • • • • • • • • •
e • • • • • 2 • ..

:e • • ~ ! 1: ! " ! ! , , o I 1: 2 , 2 , 2 ! ! ! ! ..• • • • • • • • • ....
@ • • • - • • ~ ! = ! • " 1: ~ 2 ! 2 1: = 1: • o

= 2 • • • • ! ! ! g¡• • • • • • • • • • •
a ~

@ o • • - • • • ! - ! • " - 2 2 ! ~ • • 1: • o I 1: 2 ! • • ! ! ! ..
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I e o • • 2 • - 2 ! - ! • " 2 ! ! , 2 , 1: • • 2 , 2 • ! ! ! !
~
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, • N

, • e..
@ • 1: 1: o 2 • • ! :e ! • " • 2 • ! 2 = 1: o • o
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~

..
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ARMADURA'DE MUROS (n)

OIAM[TROS ~ DE ARMADURAS

\ .

1. 18,40 < 1. .. 22.00 22.00 < 1. lIí 34,00 34,00 < 1. .. 41,SO
GR'DO �_-+----i--~-r-"':":"-I___=_:_:_-r___:__:_:____,----,,-:_:__;:__::_::_...,-7:_:_..-_::_::__;

SISMlCO1_-t-;::T""=t-;,,,==t::====t::=:-r;~=t::=:-r;=A'i='-;:"''''='-;:'''~Ar:;=:::t=r;:::::T;:~

'fJlI
(1f----- - f---

,-:mI
,

lO lO lO lO lO lO lO lO• I

I I
"

O~JlI lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO lO .0 .0 .0
MURO CARA ARMADIJA.

~_._--- (1 f--- - r .. t-
L&T.ERAl INT(FUOR VERTICAl. o-m '0 lO lO lO lO " lO " .. lO .. .. .. " " " lO .. lO

f-- ...
O'"llI " " " " lO lO lO lO lO
~. f II~

O-:mI lO lO lO " lO " lO " lO

~
m

"".?-v.
N

[
"~
No-
;'i:'
K
'"00
o-

NOTAS:
I - LAS ALTURAS DE ESTRIBO SON

~
'OO<H"~,7$

Z '-15 <H.1,00

3 1,00< H" a.oo
2 - LAS A.RM.-ouRAS SE SITUARAN A 0,30'" [NTRE sí

) -PAR. 6RtrdOUAAS NO INDICAOAS EN un, \lEA PLANO 269/

.. -lOS RECUBRIMIENTOS SEIIAN,DE 0,0'"

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL OE: co¡¡:,otlu.n

OEFINICION "CONTROL SlGuJl.O"O

Il~MIGOIrl I "-200 I "'ORM~L ~c. 1,$

ACLRO I "[H-",oo ... r I NOR.....L lr. al,.,
--

E·JfCUCIO" I NORMAl, I 1. '1,6

;j

, I ca.a:aON DE PUENTESIOtRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETEN$ADAS ][C 12.70
N...
N'
v.....
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ARMADURA DE ZAPATAS (I)

SEMI-PLANTA SUPERIOR SEMI-PLANTA INFERIOR

f.

SECCION C-C

SECCION D-D

f.

, ..
:~

~ft
I

.;:

~~!""'I'~
o,

l.-MItA LONGIT.' ot: 01""""1 y ~[

WP ....ANOI...

,.- LA LOfrtGlTUO Ca DE lllUfl[ CClft.s..o..Df:
Slbtl'lll .. LA~ MAS tllUDA

I - LA "~A •• ts LA III'S. QUE LA

"MADUfIlA VIE,".cAL 1:" LA '4,"1: 1MFt
-.oA DEL 1lIWIO. 'lItOIilTAL o LATtItAL,CO

fMUPOMDl[NTl

4,-LDS ~.1DlftlI ...... Il[ 0,0' '"

-NOTAS:

,.
•..

-r

d
SECCION B-B

(MRAZI :>Zzl.' .' 1,
~,

~
---+ I,

~ fiY '~ ~

SECCION B-B
tNRA Zc>ZI).' ,

----- .'- -h--------t- _,
N=¡¡

~
SECCION B-B

1""'" 11-ZI),

W
, ~j
f' •

I r·1i

ft ~
ft

..JL ~

f
- - -- - - -,

I

~.
/,: I .' .'

I
,....,

.~
,/,JI:!

/~_.

I

I
.

~--------~

lB

lB

SECCION A-A
,.x ...~ •.i

..e
~-<-o...~--I"'l'"""--""-""'Íf'-•"

,¿...

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COI ECClON DE PlENTES

DE VIGAS PRETENSADAS]JC 2.7'1
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~

ARMADURA DE ZAPATAS <n)

MURO FRONTAL

O.....ETROS • DE "'''MADURAS

l 1',40 < L .22.00 22.00 < L 40 34,00 34,00< L .41,30

A~:~~~E
611tADO

H 0 0 ® 0 ® ® 0 ® ®SISMICO

f,~ -- - -- -- - - - -- --

.; -- -- - -- -- - --
g "2.00 O-lID .'• -- -- -- -- - -- - - --

.; - -- - -- - -- - - -
0-'" ',~ 20 ..20 20+25 - 20+'" ioo·20+-~ - "+20 . 16+20 --
o-m ',~ 20+25 25+25 -- 25 .. 25 - - ;1)+20-1-25 - -

a_ 3,00 .; '... '6 16 ... ,6 - '.... '6 16'" 20 -- 16+io '6 +20 -
o-m .' ,.... 16 '6'" " -- '6'" '6 '6 "ZO -- '6+20 '6 +20 --•.' '6+1$ 16+1' -- '6+ '6 <6+20 - '6+-l0 '6" 20 -,
0-'" ',~ 20+20 ZO+U 20+25 20+20 20+1$ 2!l+2!l lO+2!1o 25+25 25+2!

o-m .' 25+25 "",O.PO Iro+ZS+2 20"20+2 po''''. "."." ;ro+20..t<j :l'+2!l+r. 2!l+ZS+12
'0

a .',00 .' '6+16 16"'" '6+20 """6 16+20 20+20 16+20 'ti +20 1Cl+20• -- ---
o-:m .' r6+11 16+!1 *8+20 16 .. 16 16+20 20+20 16+20 '6+2'0 20+20•.; '6+ '6 '6+ 16 1'+20 '6+1' '6 +20 20+20 '6+20 16+20 20+20

0-'" ,~o '.+20 ",.,0 20+2$ 20+20 20+25 20+25 20+25 20+25 25+25

~.+"
--

~!l.2O-:m #,~ 25.25 25.l5 25+25 ''''''''.
_..,

25+25 O+25+l

a "7,00 .; UI+ 16 16+ 16 14+20 16.,6 16.l0 20+20 16.l0 16 + 20 20+20

o-m .; 16+16 16+ 16 16.20 16+ 16 16+20 20+20 16+20 16+20 lO+20

.; 18+ 16 18.'6 16+20 16.'6 16+20 20+20 1&+20 16+20 20+20

MURO LATERAL

DIAMETROS • OlE ARMADURAS

TfNStON "'00 H 0 0 ®AOMlSt8\,.E SlSMICD

',1 -- -- --..~ -- -- -- NOTAS:a .2,00 o-u .' -- -- --•.' 1 -LAS ALrU"A5 DEL UTRIltO SON

• -- -- -- o 4,00<" 11".75.-'" 'l~ '6+16- '6+20 -- ~ ".7" < H" 1,00

O-:m 'I~ 111+16 20+20 -- 3 7,00<"" e,oo

""- ,~ 16+t6 16+20 -- 2 - LAS A"MAOUItAS $( SlrUA"AN .. 0,30 ... ENT"I si

o-m .' 16+1' .6+20 -- , - LOS tll(CU........lfolroS SEI'WII DI 0,03 ...•.: 11+ t6 16+20 --
O". '.""

II+~ '6+'0 '0+.0

-70
-O-:m 16+ if 16+20 20+20

CONTROL DE CALIDAD" ....... 't~ '6+'" '''JO 20+20
NIVEL DE: COIflCICIIf

1~1IIl .' '6+11 1'+20 20+20
DEF1NlCION

CONTROL
..

• 11011_10..0

.} t6+11 16+20 20+20 'e "~'.5HO"MIGOH . N-200 N01IlMAL.-. .' 1&+16 .6+20 ZO+ZO

".-m 'I~ t4.'6 16+20 20+20 AClltO AIEM - 400 HO"MAl. l •• L,la

0-.1,00 'I~ .6+t6 t6+20 20+20

o"m .; 20+20
EJICUCION NO"MAI. 'tlo.,6

.6+16 '6+20.' .6+tl '6+20 .0....•
I OfRECaow OOERAL DE CARRETERAS

CXlLECCION DE PUENTES I 2.ftDE VIGAS PRETENSAOAS lIC



23260 Jueves 26 junio 1986

OEFINICION GEOMETRICA (1)

BOE núm. 152

n

ALZADO FRONTAL
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NOTAS:
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DEFINICION GEOMETRICA (nJ
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SECCION A-A SECCION B-B SECCION C-C

F b . f • ..!......-'.!.lli -.!'~~_9f;TAJd"U_ ~l'A..I.lo.U

Q.Q.l';"'L..,.
O( CQlItO,.1t,C1ON "'''''''''''''''''

Cffl
._~

I
r ~ --l / :.

-4
. .

~SI~ TQI'I:! - ~ i~~
01: VIGiA

>

c-""-'
~~..-""0'

:
.L/l..º'-

I ,, nAPOVOS ¡ I¡ CORONACION DE MURO LATERAL Y ALETAS11

I
l.•,

IARRUA RIGIOAI BARRERA ,EMIRRl6I00t0

,
I O~]S.. ..0,50. .,,0,50.

1 PUAMI:"TOiU 'IIrtTEiIIIOIlrClt'

[lI
4I..(T45

I
I ..._"'"

~.~
-1NT¡r~5Q[

I

I I j r-~
t

• v • - v •

DEFINICION DE LAS VARIABLES
GEOMETRICAS

L 18,40<1."'22,00 22"OO<L~34000 34,00<1.:11I47.30

CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRIBO

• O,S2

1,20

9,31

1,40

0,42

'0[+0,03

,.. t-E-' -0,05

"'. H+C+9.04

O·" t',OO.

$-ZC-tt-o.as

"'_ 0,59 .. H+C
1
:094

NOTAS:
. .

I _ L u lA UoIZ (NT. LId " "cnó QlL T"-"oo. i 4,OO'tM ."5
Z _ H €S LA iIll.1'UfUI III[L Il:ST'lIIIO OUI 114Ll s,n<tul1',OO

1,OO<"'~1I,OO

] - E ES LA ENTJIUA ll€l. n."EII9 OUI • ~. [N EL ESfttllO

• - e lES EL CMTO TOTAl. 0lL Uk[1IO QUE. AfIO""' [Nl!:LUT~1IO

11- -.. 5lTUotilCOI DE ![CCIOlf[S A-A,.'" ye-e 1If:~ "'-ANO'Z.n

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL DE foc"IC·IIlYI

eONT_ ..••w"'_
HOltMlGON It - 200 NOllllU.L 'Ie-.,S

&C[1'I0 "[101-.00 NOIlMA&. "(.-1,15

(JECUCIOIII NOlllllAL lt -/_

I I COUCClOtf -O[ PUENTES I
DlflECCOM .NEItAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSAOASn'C 2,14
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DEFINICION GEOMETRICA <m>
>.

L

• y z y z • z • z • z • z • z y z •
7,00 2,915 1,20 S,'O i,20 4,70 ,,SS

U.2,OO 10,00 3,20 t,zo 4,10 1,20 S,21 1,10

S,SI 1,40 .,10 1,40 I,SO 1,60 4,00 I,SS
e--

5,'S 1,40 4,15 ',40 6,21 1,10 ",30 1,11

",111 S.'S 1,10

' ..o ' .•5

IZ,OO 3,30 1,20 4,50 1,25 5,60 t,60 ",00 1,40 5,110 1,50 .,65 1,-0 4,50 1,511 5,'1'0 1,65 '1',35 2,10

7,00 1.1' 1,20 2,30' 1,20 2,"~ 1,20 2,05 ',040 2,60 0,40 3,10 '.40 2,25 1,55 2,'5 1,15 '.35 1,11

1:· 0"-'.00 10,00 1,115 .,20 2,.5 '1,20 2,.5 1,20 2,20 1,40 2.80 1,40 5.'5 ',40_ 2,"S 1,55 S,IO 1,15 S.6!! 1,55

12,00 I,SlO 1,20 2,55 1,20 3,50 1,20 2,50 1.40 .2,SlO 1,40 5,150 1,40 2,55 1,55 1,20 ',11 5,eo ',55

1,00 0,.5 1,20 \,20 \,20 1"5 1,20 O," 1,40 ',lO ',40 ',65 ,,"O 1,05 I,S5 1,40 1,55 1,'1'0 1,55

IZ,OO 0,95 1,20 1,40 1,20 1,'1'5 ',20 1,05 ',40 1,4& 1,40 ',115 1,40 1,20 1,115 1.60 1,!!5 1,'5 1,55

1,00 0,'1"5 1,20 0,110 1,20 ','0 1,20 0,'1'5 1,40 0,110 1,40 1,05 1,40 0,'1"1 t,I5 0 ..5 1,ln 1,10 1,55

',5'

1,"o,es 1,55 ,1,2'5

0,90 ',55 ',201,15

1,20 ',40 0,'1"11,40

1,40 0,'0 ',40 ',15 ',40 0,15

~-- -+----+-+---+-+---+-+--+-+---1
1,40 0,'0

1,20 0,'0 1,20, 1,20

1,20 0,'5 1,20 1,25IZ,OO 0,15

1,00 4,65 1,.0 4,40 ',40 !),20 1,5' 1,'0 1,70 "l,25 ',5& 1,20 1,11 1,95 1,'1"0

5,65 1,'1"0

5,10 ',15 6,10 1,1105,25 ',5' 6,'0 1,110

1,60 ',10

U.Z,oo 10,00I-'---+--+----+-+-t-+--+---+---+--+----+-+-I-'-+--:c-+--+---+---+-+
12,00

4,00 '''5 4,e 5 1,5'

1,00 2,95 1,20 4,10 1,20 4,1' 1,40 2,55 ',40 3,25 ',40 4,05 ',40 2,30 ','5 2,9' ,,'S 3,ISS ',5'
I--'---I--+-'--I---+'--~I--+-'--I----+-~ ~- ~'-~+-'--+-'--+-'-+-'--+-'--+-'--+---+-'--+---j

U.S,oo 10,00 3,_ 1,20 .,115 1,40 5,60 1,60 3,15 1,40 4,30 ! ,40 5,'0 I,SO 3,00 1,&'
-+-jr--+--+-j-+--+-+-+-+----i

12,00 4.2S 1,21 5,20 ',~S 6,00 1,75 3,60 1,40 4,as 1,40 S,60 1,60 3.40 1,11 4,SO I,!I!! lro,60 I,SO

o-In I--+__+-f-+""-¡f-+-t-:+:-:-::-t-:+-=-t-:+-t-+--:-t-:+:-:-::-+-:+=+-:::i
1',00 0,'5 1,20 ',20 '.20 I,SS 1,20 0,95 1,40 I,SS ',40 1,6S 1,40 1,10 1,11 1,40 I,IS 1,70 1,55

U.~,OO 10,00 0,90 1,20 ',41 1,20 2,50 ',20 1,01 1,40 1,40 1,40 1,15 1,40 1,20 1,5' ',55 ',55 1,'0 1,5'

12,00 O," ,1,20 ',10 ',20 2,.' ',20 ',lO 1,40 1,415 ',40 l,e5 1,40 1,25 ',55 1,60 ¡,lIl 1,915 1,15

7,00 0,75 l,20 0;10 ',20 ',lO 1,20 0,15 ',40 o,eo 1,40 1,05 1,40 0,'1'5 ',51 0,81 1,'5 1,10 1,155

U.l,OO 10,00 0,15 ',20 0,'0 1,20 t,20 1,20 0,11 ',40 0,90 ',40 1,11 1,40 0,15 1,&' 0,-0 1,&6 ',20 I,~~

12;00 0,'1"1 1,20 0," 1,20 1,25 1,20 0,11 ',40 0;'0 1,.0 1,26 ',40 0,'1"5 1,55 0,95 1,11 l,25 1,11

"O'U.Al 't"I,ll

NIVEL OE
CONTROL

1I0lll.... l"- 200

"E"-.OO

DEFINICION

CONTROL DE CALIDAD

MOIIIIIIGOI\I

----+-~--+-~-+----1
.CflllO

1 - L fS lA lUZ lHTJtIE IEJf:S DIE "'100"0 O(l TAlll'f:JtO. i 4PO<".','I"1
, - H I:S",A ALTURA DIE...IE~ QU[ ...LE 5,"tI<H- '1",00

. . 7,00<"·8,00
11 - E (5 l" IENTRIEGA DEL TiI8l..EIIIO QlJ[ SE "PO"" [I\II:L [ST"'IO

4 - e fS El C.....TO TOTAL DEL tAluJto QU[ SE "POYA EN fl ESTJtIlKl

NOTAS;

[J(CUCtOH NOIII....... 'tf • ',6

OIRECe IONGENf:RAL DE CAfllRETERAS I CCl.ECCK)N DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSAOAS ][C

2.75
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, .

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAl
EN CARA INTERIOR

!A !8
j"-

1
,

~J~
~

•
VI ..~

1
t- --t ~ - -- ~". -- - - --

,
,

fl
i .1

/
/

I ~

I
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I
.

I
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SECCION A-A

!

SECCION 8-8-

-
, -
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~

\

I

•
___ - -":,,/~,--:-__J ";~O ,o

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

.'--'-

•o
o

~
-

SECCION C-C

-

II
ic

~.. _--- -------- .!!-.------------Jl
CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:-

z.- PIUUo ot:SMeI: oc ,UUtAOUltAS 'lflt PLANO 2 18

4.- LOS Il[C~ltl.I€HTOS '["AH Dl 0.0' ..

ACEltO

DEFINICI.ON

11 -200

I!JI!CUCIO'"

NIVEL DE ¡COU~I(,.n:

CONTROL IIlIu.'O-'O

I I COlECCION DE PUENTES I
DIRECCION IENERAL- DE CARRETER"AS DE VIGAS PAETENSADAS tIc 2.76
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ARMADURA DE Mm LATERAL

ARMADURA ~RTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA INTERIOR SECCION A-A

..J+ .'

BOEnúm.1S2

ARMADURA VERTICAL Y HORIZONTAL
EN CARA EXTERIOR

BI

.. '

..

---~--- -------~---

.. '

•

.. '

.. '

SECCION B-B

.. '
~

..'

NOTAS:
1,.. NRA· .....I:TftOI ••""AOUaAS vOl (II&,..I,JIO I_n

1.-'" AMIADUltA .. ~TAS YU Pl.ANO ",.

4 ... LOI ~I:M1'OS lfIt&JI Ol 0,05.

.... U·.......: ...... IN LA ICIN" llIL ..-11:

CONTROL DE CALIDAD

. DI''UtlCION
NIVEL. DE......- •-

MOltllllleOM "-200 ......." le. 1,'

ACI"O ...-- "O••AL 1•• "IS

1~.eIlCIO" -_Al. lf. l._

IllRECCION _ERAL DE CARRETERAS
COl BX""H DE PlJENlO

VIGAS I'RETE_:aC
2.77
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES

ARMADURA DE ALETAS SECCION A-A
ARMADURA EN APOYOS

OIAMETROS

--+
.'•

•••

/.

'1610 OIAMeA-!..CAItASI

DETALLE DE TERMINACION
DE ~RO LATERAL

DETALLE DE ARMADURA
EN CORONACION PARA
BARRERA SEMIRRIGIDA

DESPIECE DE ARMADURAS

.:
""

9- 9 9'
1-'..........

.¡ 9-9°1

.¡ H-003

CA.'
IHT!AIOfII .' "11 +h-- ,

YaIT1CAl. .' H/I
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,
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I~

.;
""
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f~ ~~
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.: ~
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.: !~
3d-AA'

CA.'
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~

• ¡ H/•..........
MURO YEJmCAc .¡ I!-O,OJ

l.ATt:"AL ~J

.: S+I-MI..........

.¡
""

!tI -pO!

CAR' .¡ l'IIt+b
EXT!RlOIlI . .' ~~

h/2

WltTlCAL '"
'l~

H=Q,03

•

DETALLE DE UNION
DE MUROS FRONTAL

Y LATERAL

.1

-!J,
f~ +f~

LONGITUDES DE ANCLAJE U, I

'\-~.: +.~- '\ y .SOLAPES (r, y ',)

• • .0 IZ lO ,O .. "

------- ~
r, ~" 0,00 0,35 0,00 0,00 1,25 ',00

~ - ., O'" 0,45 0,>0 o,~ 1,10 ','5 2,89

f' r, 0,00 0,60 0,'0 ',00 ',lO ',00 .,00.' '--~

NOTAS:
I _ LA l.OftG,ITUO r Dt: SOI..APE sr t'lEALIZ.&AA SEGlM LJI, ...;

It1IIA.."SGRUESA

Z-ClJAl«lO lAS DOS !lAMIAS .. SOLAPA. SE"'" OE:L Jol>SMO

OIAM€TJt(l JrfO Sf: "[AlIZARA (lICH9 [MHlLIIIE. COLOC""'_

OOSl! u"'. f1&It",& CO'HINUA

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL DE ot'IeClOtI

CONTROL
w

nA...OOIIO

HOItMU¡O'" H _ 200 "'OIt."L le.I,$

"C(fIlO O\(H - "OQ "'01t1l"1. r•• ',1'

[J[C'VCIO'" "'OA""L ".1,_

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COlECClON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS 1I<
'.78

- ,



<-

ARMADURA DE MUROS
GRADO SISMICO o-m

OIAMETROS fS DE ARMADURAS
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(1) 1,00 < H" e,oo
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ARMADURAS DE ZAPATAS (I)

SEMI- PLANTA. SUPERIOR

I

I
I
I

SEMI-PLANTA INFERIOR

-

A!._~

;

I

!
BI

--

9 U Y

SECCION A-A

NOTAS:

SECCION B-B

•-1.." ..~DUlt.'M (5 LA "'S_ Ql,I( LA ."""'PUIIUo \/(111
TlCAL PI LA IIMTt INF!;1t1<Mt otL MUltO, FIlONTAL o LA.'t:
!lAL COltlllfS~UrJIITt:

. CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL DE 1c«"'C1PTW:
CONTROL ~

Utu••_

WO....I~N .. - tOO NO...... i- re.I.5

AClI:ltO AlH - 400 1rt0..... L r'.1,15

lJI:CIJCION NOIIIII,"- rt a.,.

Z-NftA LOHSITUon DI: lllHoLIIl(, ., SOl. ,,1E vat PI...utO Z r.

S-HAll ClJ,I,IHtO 01: ...ItWoOU.....s '11:111 "'- NO Z.I 1'2 U

,
¡ •.A

tl

-JI

••~
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.

ARMADURAS DE ZAPATAS (m
OIAMETROS ~ DE ARfIilADURAS

TRAMOS DE LUZ 18,40 <L '" 22PQm

11H206~, 6~ 16+16

0".3,Ool-~-'óiI----+--+--+---I-----l---+--+--+---I6; ,..; 16+'6

1'.'...:. e¡ 1(;+ 16

a .. 7.00 f-::;-="1I----+--+--+---I-----l---+--+--+---I
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'": .6"; 15+16 '6+16 "+16 '.+16 16." 20+2$ .....1. '&+16 ZO+2!O
<7.~ool_:';-~f_-_+--+--,-t_--1f_-_i--_t--+--t_-___j

"~.6"~ 16+16 16+16 IfH·lO 16+16 '6+16 IIHI' 16+1. 16+1' 16+16

.6+111 16+16 16""6 '6+16 16+20 Ill+lfi "+10_ '6+20

ti:.fi~ '6+'6 16+'6 16+16 16+16 '6+16 16... 16 16+1fi '6+'6 '6+'6
(T lo7,0 oP.;-:-~f___---'_+-'--+---'...:...t_-'-__lf_'-_i---'---'_t...:...-'-+-'----'t--'-..:....¡

i§~.,fi; 16+16 115+20 20+20 16+'6 20+20 to+20 '6.,6 16+20 20+20

TRAMOS DE LUZ 22,00< L'" 34,OOm

"+20

S2'4052

......
"""_1-1>'. 'I+l"

16+20

1+1>'
0'-2.00

f~.f: .6+16 16+'6 16+20 16""6

6: .6"~ 20+~ 2&... 25 ~O+2l 20+8 "+25 O+25+el1 20+25
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". $,DO f7.f'-::rr-:---i--:---:-+-:-:-t....,.,-t-:-:-+-::---if-:--+-:--t--:---:-i
.~, ..; '6+'. tl+11 '6+16 16+16 '6+16 16+'1 '6+16 ,... ,. 16+'6

Ú·3,OO .. ;.ti; 16+111 16+16 16+16 16+16 tti+-!I 11+" 16+16 11+.6 16+160-,.,
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t". f' '6+'. '6+16 '6+'6 '6+'6 '6+16 16+16 '6+16 '6+16 16+16

cr"7,OO =' ~
'"7"S '6+16 20+20 20+2!5 '6+16 ~O"'lO tO+2S '6+16 iO+ZO iO+2!'>

CONTROL DE CALIDAD,
NOTAS.

- ~AS ALTURAS DE [~TR.80 SO...

CD .'OO< !\.,7!'>

® S,1~c; 7,OOo 7,00<".8,00

~ r - ~AS ARMADuRAS sr COLOC/llllAN A

0,30", HHRE si

OEflNICION

.. - 200

[JECUC,ON

NIVEl. DE
CONTROl..

IllORMAL

"ORMA~

1< ",!'>

-.:,. ','!'>

tI' 1,6

3 - LuS RECU8R'M'Er.;TOS S(~A" DE O,C''''

OtRECClON GENERAL DE CARRETERAS 1
CCl..ECCION DE PtJE:NTES

DE VIGAS PRETENSAOAS ne 1 281
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ARMADURAS DE ZAPATAS Cm)

OIAMETRQS f DE ARMADURAS

TRAMOS DE LUZ 34,00 < L ,.¡ 47,30m

GRADO ENSION A 1,00 10,00 12.00

SISMICO
H (i) 0 (.) (i) (í) (i) (.) (2) (.)

,: ...; ~......~.....~". +sr+!lI 2!1+2!1+ !I+sr+~ ....... ~:~:a" 2.00
v • .,
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.:..: • ..." .......,
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.: ..: 10+25 -- -. 25+25+-

U a 3,00 ]2+)2

';.'; 16+20 '1+20 111+20 16.20 "+20 '6+20 16.20 16+20 '1.20
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6:,': 11+20 '6+20 20+W 1'+20 ,'+20 ,.... 16+ZO "+20 20+2$
U..,oo
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.: ,.: '6+20 '•• 20 16+20 '6+20 1.+20 16.20 '6+20 16+20 '6+20
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NOTAS:

"AS A"TUItAS DI UTAI$O SONo 4,00" H" 5,7S

® 5,75"H.7,OO

® 7,.00"""" • .00

2 - LAS "'""'AOuA.... SE COl.OCAAAN A
0,30ftl fNTM sí

] - LOS A[CiAltM[NTOS SERAN DE 0.03'"

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DIE COl'I(;.(J,T(
DEFlNICION ~

CONTROL
-~.

...OAMI60N ... - 200 NOIIIMAL le. ,,S

ACUlO AfH-400 NOIIIM"L y.. ','5

(JfCUe'oN NOIII"MAL V'f. ',' ..

IOIItE~CIO"..GENERAL DE CARRETERA!
COLECCION DE PIJE NTE5

DE \lIGAS PRETENSADA5 lIC 1 2 .82



23270 Jueves 26 junio 1986 BüE núm. 152

TOPES SISMICOS (11
SITUACION DE LOS TOPES

ANCHO DE PLATAFORMA 7.qOm--

ANCHO DE PLATAFORMA 10..00 m-- ....... FiGOIO

ANCHO DE PLATAFORMA I2,OOm .
.-.u. tMQt. UIIIEJtA ....,.,

-,

i

SECCION A-A

"""'$A

GEOMETRICA

J
-!
J
r---,

DEFINIClON
FRONTAL

lA
VISTA

---~-r-'Ir

+= ,

, ,......
o

..........
0lMENSl0NES DE TOPES NOT.lIS:

~ • I • I j

I
._.

o,~ .... 0,15 ....
• ...... .... Oo" .... ....
• --- .... .... .... ....
'" ...... 0." .... .... ....
z ...... .... 0,1' .... ....

1,- LOS TOlI'D Qf: VIGotoS SOLO SE COl..OCMM QlllllIlOO El rsn.o [.$1"[

DI ZIl:*A SISIIlCA OE: MAOO DI: "TEJrCSlDoM) ••a

2.-IEL_l.OR DEL UlIOOAon~. SERA~ EH.... ....
1.- LOS~ • AlOTO 01: WIAS .. DI: 1OII'I:S T10tlN n. MISMO

UPlIOllt le)

O_ceIOH HNPtAL tE CAM[TEItAS CD..ECCION DE PUENTES
DE "'GAS PRET[NSADAS De

2.13

(Continuará.)
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16335
(Conrinu«i6n.)

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colee·
ción de puentes de vigas pretensadas le,), «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas /lC. y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeflas obras de paso 4.2 le». (Conli
nuación.)

Ilustrísimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artículo S.' de la Ley de Carreteras 51/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualizaci,óo
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así. como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras. como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocastón. •

Las colecciones de puentes aprobadas basta ahora están prepa
radas para que los tableros sean mdependienles por lo cual; cuando
se construye· una obra de varios vanos. es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ,ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres igUales o menores de diez

,
metros, la colección existente en la actualidad incluye unicamente
obras en arco de hormigón en m.... Sin petjuicio de que dicha
colección continue estando vigente, pues no hay nil1Jun incOnve
niente en ello, se ha considerado' procedente amphar los tipos
estructurales y los materiales jllInt Construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón annado y tubos de acero corrugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre4

teras. y a propuesta de dicho Centro directivo,
Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el

artículo S.·, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre; de
carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo 
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas nc. -

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones .no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Ofieial del
Estado». .

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.· .

SAENZ COSCULLUELA

Ílmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS I1C

(Continuación.)
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.TOPES SISMICOS (U)

ARMADURA SECCION A-A
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DETALLES

ANCr.AJE DE BARRERAS AL TABLERO
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BARRERA RIGIOA

JUNTA DE DILATACION
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DE JllACCI()ft ..._. I"0'l IIlGA O. "'-.v.o l 11'

OIREcCtON t.E:NE:RAL DE CARM:TERAS
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,._ MSDICI0NES

3.' •• TlBLEROS

Se han realizado las mt;dicior,es ~onsiderando por se
pa.rado 108 tres elementos que com¡;onen un ta;;lero: vigas, 1058 y
'l1g•• r1ostrás.

Los v810rea de las mediciones correspondientes a una
oteterminada luz y tipo de tablero se obtienen a partir de los
datos de los planos de la siguiente forma:

.. Medlc16n de hOflJilg6n, encp!rado, armadura pasiva, ar'lladl.lra ac
tiva. anclajes activos y pasivos en vigas y barrera.
Loa velores de estas mediciones se obtienen por aplicaclon de
l•• expresiones inCicadas en la hoja '.1 en fl.lnc16n ¡jI! la luz
CSe la vige utilizada .

.. Medic16n de hormlg6~. éncofraoo y armadura pasiva en 10s8.
Loa v.lores de estas ~edlclones se obtienen por aplicación de
1••••presiones indicadas en la hoja '.2 en func16n de le luz
~ 1. visa ~tl1izada.

M.dici5n dilt hormig5n. encofrado y armadura pasiva en vigas ri
oetr•••
Loe .-lotes de estes mediciones se obtienen directa~ente de
loe clIIIdros ekistentes en 18 hoja 3.2 en función del tipo de
vi.. utllizada.

'.2.- PILAS

se han realizado las llIediciones considerando por se
parado los tres elementos que componen una pila: dintel, f<;ste y
zapa te.

Los valores de las mediciones correspondientes a una
dlltterlllinaóa pila :'le oetienen de 10$ datos de los planos de la
si¡uiente forma:

~~dición de horrr,lgón, encofr;¡¡ldo, hormig6n de base y excavacién
en z,,"patas.
L06 valores <le esta& mediciones se obtier,er. por ~pl1ca;lón ~e
lab expresiones indicadas en las hojas 3.6 a 3. ,o en _UnC~L,n

de las dimensiones de la c:a.,ata definidas en los ~J~res;"c~,

dientes p~anos de definición geolllétri;::a.

La r:.eó¡ción del normigór, de t-ase se r,8 ,.,:' ... ct_¿l-~O ,,'J
el s...l¡.,uesto de un espesor medio de 0.10 m.

La excavaci6n ae ha .medido 5uponiendo un tt?rr",rJO
original plano y horizontal situado 1,00 lli por encirJa ::le ~a

cara superlor de zap<ota y un talu::l de excav<ociün 1:3 •

3.3.- ICsTfnaOs

Se han realizado hs mediciones consider¿.r;io p:::.r Si!"
Iiarado 105 muros y las zapatas. 1.& mediciQt¡ de los pri.lIeros ir.
cluye la de los siguientes p.le~entos: muro frontal. :r.... ros late
rales y aletas.

Loe valo~s de las mediciones corres~oncie~~es ¡¡
deterrliinado estribo se obti",neri de los d:Hca--de las planos j¿.

la siguiente forllla:

Medición de horlllig6n, encofl·ado, barrera y ar;r;adura ¡;asiva e~

al<.lros.
Los valores de estas mediciones se obtienen por aplicaci6n;:¡p
las expresiones indicadas en las hojas 3.11 a 3.13 para es
tribos sin derrame frontal de tierras y 3.23 a 3.25 para es
tribos con derrame frontal <le tierras. en función de la alt ... ra
H dpl estribo.

La llledición de barrera se ha realizado supor,iér.,)olB
extendida desde Id junta del tablero cQn el estr:bo r.dst.a el
extremo de la aleta.

Medición de hormigón. eO'lcofrado, excavación. rl-:lrrr'lg5r. de b"SE'
y armadura pasiva en zapatas.
Los valores de estas llledicjones se obtienen por apli~aci6n de
las expresiones indicadas Em las hojas 3.14 a 3.22 para es
tribos sin derrame frontal de tierras y 3.26 a 3.37 para 0'"0:

tricos con derrame frontal de 'tierras, en funciór, de la bll.:ra
H del estribo.

Medici6n de hormigón, armadura pasiva y encofrado en,dinteles.
Los velores de estas mediciones se obtienen por aplicación de
las ekpresiones indicadas en la hoja 3.3 en función de la al
tura de la pila más alta del puel'ite Hroáx y del tipo de barrera
utilizada.

fIIediciól'l de hormig6n. e'rllladura pasiva y encofrado en fustes de

E~:a:¿lores de estas mediciones se obtienen por a~licación de
lus expresiones indicadas en las hojas }.4 y 3.5 eD función de
la altura h de la pila y de una serie de constantes de rnedl
ción Xi que dependen del ancho de la plataforma, del tipo de
viCa y de la propia altura h de la pila.

Medición de armadura pasiva en zapatas.
Los valores de esta medición se obtienen de los cuadros que
figuran en las hojas 3.6 a 3.10 en función de la al tur¡;, h de
la pila. la altura Hmá'k de la pila más alta del puente, el ti
po de viga utilizado y ía tensi6n admisiole del terr,'no (CYadlr,)

La medio.:i6n del tlorlr.igón de base se ha efp; : ... <>;::0
el Supuesto de un espesor medio de 0,10 ro.

La e~cavac16n Sl1 ha meoido SLlpor.ie~:::!o ,;r,
original ¡:;lano y horizontal situado 1,00 m ;;.or Fn:::"-ua
c"ra s-,perior de zapat.a y un tatud je ex:av¡¡::i5r; 1:3.

~.'.•
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MEDle/ON DE VIGAS
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filI3 DE HORMIGON -XII:.+)(2

.' DE ENCOF'RAOO • _lL+X ..

KG o< ACERO PASIVO---- x~ L .. _ (;
\

KG o< ACERO ACTIVO. 11: 7 L +_.
•• o< ANCLAJES ACTIVOS x,

•• DE ANCLAJES PASIVOS x, I

,. '"
I

i
"IGA T(lrIDO",ES x, x, x, x. I

x, x. x, x. x.
"1+"2.. , o.~o 1~2 4.,21 ~.oz 41.8• 2'itl,O:S 1l.2!o -0.0'.., 0,50 '." 4,2 1 4,91 41,.9 304,•• I 21.90 1.81 •
,~, 0,50 1.!lU 4,2" 4,9'1 .. ',89 3) 3.801 32.5' 3,n

,. , 0.61 2.26 4,75 6,0. .. :S.tilJ 321,31 27,90 4,60 •." 0 .• 1 2.26 4,75 6.0" 43.68 )31.42 I n.55 •.98
o

O., O.~l l.36 4,75 €.'~9 4J.61!l 397,59 37,20 -15,62 •
O.. 0.61 2,47 •• 75 r,93 "],68 .63,11 4\.85 -!l:J.!lJ' ,
,. , 0,73 3,((1 !l,ZO 7,1!l 46,43 41l1(),61 31,20 -0.51 •

m .... 1 ( 0.13 l.al ~.20· 7,15 46.41 60l.15 ..... ....
,. , o.n 3,01 ">,<'0 1,35 46,41 ,,)26,02 !l!l,t10 9.30 •.. , 0.80 1.98 5.61 •• 52 48.9. I !l-u.u 46.50 9.11:.., 0.80 1.94 !l.61 .,42 4'.9' 516.4' 5'''0 l.,.' •m
'" 0.80 1,91' !l.151 ••52 "',9. 572.21 55.MI 14.••- •,. , 0.80 3,'4 5.61 8,42 .8.•B !l\t9.91 65,tO 20.65 ,
,., O... .,1. 6.07 9.85 !l0,26 60,9.10 !l~,.O ZO,46 .'

V .. , 0,8. 4,78 6,O'/' 9,6~ ~0,26 f>j2,~2 6:,>,10 4'7,1.

." o,•• .,73 '..0' 9,$~ $0,26 66e.16 7.,.0 33:a~

NOTAS:
I ~ "1 y " so,. lOS ",UMEROS OE l"(I\lOO/tES tN PR,IjIHlil SfI:;.mOil r.l,SE R(SP[Cl"fYAMEIIlTE

2 ~ PAM OIllllhdlOJt L ,,[11I PL4JlI.O ".

l»L.t<XXlN ~ "-IENTl.1-
O! IIIGAS ".ETENSAOo\S a. e I s,
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MEDICION DE LOSAS

.' DE HORMIGOH • III L +- )( 2

,.2 DE ENCOfRAOO ••, L .¡. )("

il:G O[ ACERO • x~ L - X~

M DE 8AMERA. 2 L + Ka

INCREMENTO DE K6 DE: ACERO POR LOSA CONTINUA. )( T

'ARRtR" III'IOA

ll.90 1,20 21~.T~ '.60 '31,19

f-'--+--+--I---
~ .•o 1,1' 21S,l'S '.&0 IZ8,34

X,

103.99

X.

1,fíO

2,00 1Z9.~

X,X,

....
X,

4,10

'.00

X,

1,52:

X,

I .~2 1,22

--1-.-1---1----1---1---1----1
I.~ /,31 .,.0 1,34 1••••7 t,IO

X,X.X,X,X,

'.00

x,

I.S"

x,

1.7.

1,'1'4

"m

"'NCHO
DE VIGA

~T"

1,".
1,'1

,... '.00 10,56 tlS,7!!i '2,40 I~).M ',52

I,&l' +-'-~-O-+-.-.-'-¡-~+-..-.-.-'-'+_-'-.,-O-f_"-.-.-"___I
4,80 ',10 .'.,47 2,40 122.M

1 2,'" 1,.7 ',10 11,16 21S,10 '¡,&O "Z."" 1,70 7,00 1."- 2:55,6'1' I,to I!!iO,)4

.2...... 1S.S,6'1" 2,40 ''1''4.1'1'''.00
'~O2,02

'."2.'2

,...

11,9" 215.80 1,-.0 161,0+ 2,12 1,9t

----If---4-- -+---f---+--+---+------t
12,'" t.~1IO 2.00 roe.,54 2,12 2,12 7,00 11.24 255,1" 2,00 113.0-..._- f-----+--+--+--+--+-----I
lJ,S' 215.10 t,20 Z03.~ 2,12 2,33

---+--+-+--+---1----+--+----1

',tO

1,10

',10

',10

'."

t ,11

2,3.

I! ,51

1,'.
2.'.
2,3.

2,54

1: ,'1"41

JI

m
Il<

I

10,00 f---I--+---+--+-----f---f---+--

12,.'~ 302.31 1.'0 '61,"

l.... 302,31 2,40 I'S,"

IS.M 302.31 2,00 2'0,07

14,06 3Ó2,:J7 2,20 204,J'1

'.'"

'~O

..o

....
2,21

2,52

2,'1"7

',02

2,S.2

---+--¡--+----t----I--+---j
" ,52

••,1' 32'1".'" 2.do 225,71

16,64 l21,91 2,40 2'8.''6

1S.,7. 321,S1' 2.20 223,'3

'."
....5,01

:2 •• 12.14

2,7.

2,7.Il[

MEDICION DE VIGAS RIOSTRAS
MS DE HORlllliON • x,
.. 2 DE ENCOFRADO' 1(2

1(6 Dl: ACERO • I(s

eAMltfJtA SEMtRRtGl0A BA'UtEAA lItlGIOA

NCHO
DE" VIGA

PLATA".

x, X, X, X, X, X,

t,48 26,76 789.00 '.98

3,09 32,63 IOS.00 2,39

3.33 3S,10 93S.00 2,S9

7,00

JI

m

llrf._.
I

,~. 10,21 "59,00 2,22

21,42 666,00

22,3. .'s.o6
21.44 721,00

2S,3 I 7S'.00

2'1".23 ,..••00

1 3.M 3••S. ItOS,OO 3,'6 34,t8 'S1,OO

f-----+-~ ---+------+--~

" ' ••3 42,10 11.2,00 1,'1 ",06 "1,'00

tO.OO m
-'

41,44 '100.00••••4 1277,00 l,92

--¡---+-----j
Il[

4.'9 S2,S4 '320.00 4,23 44,se 1131'.00

51'.'1"2 1481,00 .,7. SO,32 I)Y.>,OO
--- I-.---i-.,-,-j

62,09 1531,00 5,14 5.,13 1381,00

S,.ti

.6,71 126.,00

41,64 1160.00
-+---1-.-

43,87 '191'.00
-+--

3,8S

4,"

4,tO

5.'0

4,3S
_._.

JI 4,86 .9,'1 1324,00
r----ir--t--- roo

:m: S,OI ",)S 13'S,00

Il[

12,00

NOTAS.
I-M".. ~LV(llIll'1...1Il0 21'

i,. f.L ..cM'-:NTO Of: KG 11( AC(~ l'O'l LOS" CON'tIIilll,lA COfWinll'ONDl
" l.trII TA'L[1tO '" CADA ......U CONT...... QIIf. LE AncTE

),. u. W:DlClOIIl~ A LAS DOS VIGAS IIIOST"AS

. ,
.

, .. ' DllECCION OfIetAl OE CAIUtETERAS I COl1tCION DE Pl.ENTEs
DE VIGAS PRElENSAOA$ ][C

3.2
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MEDICION DE DINTELES

N
'

DE HORMIGOJIl' ..,

,.2 DE ENCOf"RAOO' K2

11:6 DE ACERO
• { X, PI'M BARRERA SOIIMIalOA

)( .. PARA eA"'''. lIIIGlOI'

&L.TURA MAXIMA ''''''''0 7,00 oopo 12,00....... v," l,n .....11' l.n
_,••1r

l.n Dl.,Dt',"

x, 11," 'l,13 1~.'O 1"," II,U 11,0.

--oQllO X. U," ",00 ..~. ..... ~,.a .....
k)pOC......ZCQO x. a.,'" ..~. SS.3' .~.. 3',11 ......7

-' t ,e¡g.go X. ",'4 '1,20 11," .U '''." 4',75

X. 1"',21 111"7. 17M", IJ8I,5Z "21,Q1 1&71.7'

X. 7,11," ..,... "1.03 1141," 12"," 1A7••••

23351

INCREMENTOS POR TOPES DE VIGAS

M] DE HORM.GOM ."
,.2 DIE IENCMRAOO- 1Il1

ICe DE ACERO • X,

VI" n !" lI! "
7.00 0,'1 O," .... 0.20 0,20

X, 10.00 0,1'· .." 0.20 0,20 .."
12,00 0,11 o.'" 0,20 0,20 0,2.

.

',00 1," I,e. '.00 ',00 ',00

x. 10,00 ,~. ',00 ',00 '.00 ',00

11,00 \," '.00 '.00 .,00 ....
7,00. 52,00 ''''0 ",'.2 ",40 .....

--1

• 10,00 5'.00' ·~,.n ",40' ....0 iO'I,,~ ... . 11,00 5Z,00 .'.40 ".40 101,5' I••·.!I..
.

._ 1D~~CCION GENetA( DE: CARM:TtftA'
COLECCION ~ PUENT6S

DE: VIGAS PRETENSAOAS De



"
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MEDICION DE FUSTES (1)

M3 De: tiQRllllGON • ll:. h

M2 DE ENCOFRADO· )(2 h

I(G DE: ACERO -3 h + 1(.

'_...::':.'....,~:':..':'-+-'"':':':.'+...:.':.:',.:.'....¡rtmal'" 10,00 t
13,504 I 19.~. 23,S_

ALTURA MAXIMA' DE PILA Hmo.... 10,00 m

ROE nÚm. 153

,

..400
5lSMICO

ALTURA DE
PILA

\/lOA 1

7,00

m t , n

10,00

:m IIt'¡ 'lr 1 n

12,00

m '"

5,525<10"'10,00

I

1(, 212,<'7 2'2~?' 212.21 Z12;l7 212,27' 297,12 2''',' h.''''' "7,1121,'"'_ S~.IO 55',105&,,01&1,10358,10

Xc 6.,29 6.,2' 66,211 6.,29 16,2' '2'" .t.• ~ '1:", 1'1 •••112'" 111.1'~... III.nlll.7S 111,75 111,75
o61lI ~----+=-+:..::::+.:..:::::.:+...:.=¡....:..:::.+:.:.:.:+..:.:.=¡...:.;=¡....:.=+:.::::..¡.-=:...¡.:..:::.:.:.¡....:..:::.+;,.:.:.+.:::.::..:¡..:.;:.::.j

., 214,42 3U.1~ 122;" "t,n str,U IM,- ....., ..... se..,u:M4,U .d." "'t'" "'2'" .",_ 46Z,H

lC. H4,44 -.....12 -.1.,12 ••,12 4e&,I1! J4t,I2>Mt,U:-MZ,22 M201Z¡l'tt,2t 4It,01~1t,or 412.01' .I2,Ol' 412,01'

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00< Hmo. éo 20,OOm

GRADO
ISIIIICO

ALTURA D[

PILA
V'QA 1 n

1,00

m n

10,00

m JJl 1

12,00

X, 215,422",42 215,42 215,42 '?'?',se "11" ~01.22 101,22 so••n: "1,2' 361,", :S'l.n :MI." :MI.1'7 'til.77

X4 '.,2g '''21 ",29 .... lOS•• 11"1 '1.1. '1.11 '1"1 14'.01 lu.'ra 1l1.'PI Ill,~ 11 ••75 111.7&

10,575<,,615,575

., 1:?1.5' 111,51 U1." 211.M ·'14'" ...,u .'.11 .',1:: _.I:S H4•• 1 __ .11 ....." .....es , ...n ..... &3

." Z""", M4,.... 144,..... 14",44 Nl,l' MIl,II 542,n UI"Zl S420ft .M,7S~~,o'P~II,O"¡:'¡II.-a "11.07 412,07
O"1lI I-----+-::::..¡.:.:.:::+:.:.::::.:+.::.:::.:.:¡..:.:.::.:.:¡.:=+::::.:¡.:::=¡..:.:=:¡.:.::::+::.::.:.¡-=::-..:.¡..:.::::+=.:.=+:::~..::.=i

.3 S1'....7 5"'.30 1"7.10 147,10 144,40 114,,1' 5".~ 11:4.1' N4.11 101,'1 "0,11 'IO.IZ 'SO.I 'SO.,22 '30,22

X.. 1215.50 2......0~.. 1Ml,1O~. .'P'O~ l'P'OI,"O 11'0-1.'; I1'Olo1'Ot-ell,OI ~ 204l,N

"
'.

'1'.60 '16,to '16.60 '16,60 --..o
1'144,&1 .~•• "..2.

101.'t !tOl.l. gOI,tI 11"1." 114IZ,' ~ •..oI0e4," 1Oa4.«IlClI4.'O 1375."-.. -. ,....,'
XJ zt?,~ 22?"Z27.5' 221.'1217.11. SOL,U SO¡"t1 .,. "'21 _.tl "1,77 " ••1'1 53 466.&3

X4 101," 101._ 10S,51 ~J,I' IOS.51 '1.11 .t.l. 1".eH 1"'.01 14'.01 I ... n Ill.n 174.10 17 0 174,60

"10.51!K"..~15

'.,

.S SM'" 114.11 17...." '7...." M1,1O IH"U s",n ..... 114,1' 1'4,t' --.n ".11 aIÓ,Il 'IO.U '50.22
5,575<""10,:115

X.. "1,1' "1'" 111." NI,~ '-'0 14l" M2 tlt 1S".ft 1....11 aM.'" "llp1' '11.07 MI.I ...., &4,,'&o_m ~-----+..::::...¡..:::::::¡.::;:,:¡.::.::.:::¡.:=+::::::¡:.:==:¡..:.:~:¡..:.:;,:::.::¡..:.::::.:::¡..:.::::.::+.:::-..:.~;.:;:.¡..::::::¡:..:::::¡.::::::¡
547.10 M'I'.IO .... ,..o ......0 "'.'011,,,1715," lilOI.'1 101,'1 10:.11 _I.n .;;.0 o .... IOI4,to 1014,10

1tOI,2S 21c:.,25 Slml,)O 301'I,S s ..... """U "._,U 4S11,QI~11.02 4SM.oeJ.-,OI ..-p .. 5lto"I2

x, 111.to 111,10 •••lilOi .1,10 ''','0 1141:._ 1142.11 ISUI'S ISlS." .sas," IJ'/'1'i,11 157&._ ........., .. , 1_.'"
X.. ~_,31 ~I 1'W51,2'!-?!iI3l',a .1....~9I M25,9I I+IIZ,IO 11112.10 11111.,10 11349,11to-.8) ~~. IDI"I,I

-
-rOtRECCtON HNERAL DE CARRETERAS I roLECOON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS n e I 34,-.
"~,..
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,

MEDICIONES DE FUSTES (IIl

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,OO<Hmax" 30,OOm

23353

G"AOO
S.SMICD

ALTURA DE
PILA

"IGA 1 1I

7.00

JI[ JI[ " 1 II JI[ JI[ " 1 II

12.00

m JI[ "

-

x~ 221,1022'.10 221,10 221,1'0 22',ro !O8,04 .308,04 508,04 3C8,04 ~08.o- 369," 56~.'¡ 569," 169,11 169,11

O<tlilliiS.•7i5l-:c-t--:+--I--+--1--+---t--,.+--:-:+~-:-t--+--:-:t~---::+--=t----::t--,.::l
)(. &6,29- 61,;,29" 66,2'l1 66,2'! 66.29 92,8! 92,81 92.8. 92,SI 92,81 "'.1!> 111,15 "',7 11I.1!> 1I1,1!>

Xl 28],8!> 281.8!> 281," 28],~ 285,8!> 19'1P' )9'1,Q'I 19'1,O!> ]9'1,0 ]9'1,0-' ''''),81 413,81 411,8741',81 47l,81

1O,e~<".1"'7'1-,:-t--.-+-'-1-'-+--1--+---t--+---+--t--+--1--+--1-,.-,.t:-:-:--:i
)(. -~,18 -'I!>!ó,.e -5'1'1,'8 -!>'5.,e "'1','8 ·111.~ -117,2' 711,2'1 7~1.2" .177,2"> 'H'I.8 9",88 -95'1,11I; -9:'1.'1,88 -9l'l,f18

O-JI[ 1-----+--+--+--+-~I_-+--+--+--f_-+--+--+-_1f_-+-_t-'-_t-_i
X, 4!>6,48 4'16,48 4')f¡,48 $S'l,"iI! !l'],5 !>~.9!l ']0.99 !>XI.99 530,99 ">]O,99 6lT.~ 631,!>6 6l7,5lI 651,'5 6~1.56

15oI75<1'I"'20,8"'i"CC--J'---'-+-'.::'-'j--,,-+,.c..:-+-.c..:t-'-+-'--,f-'-+---t-'-t-'--+--'-t--_t--/--'--/
x.. 3144.,6< -31'!'4,64 • 3144,64 4601,21 -4601,21 2816,4l 2:816,46 -21106,406 2:8'6,46 -2816,46 - )3lf' ,2S -33"',<'!> -11lf',Z! -']lfl,~ t!lfl,25

X, 6500,69 6'50.6 650,69 822,8lf 822,8 'I'72,~ 908,62 908,62 908,62908,62 lf28,5'1 '128,S7 928,571092,2501092,250

2o.e75<I'I"'2U,"!"cc--J-'-+"'::'-'j_":"+-"'::-+-'-I-'-+--1f--+---t~'-t-"'::-+-'-t-'--+-'-I-'--/
X4 -6839,84 .6&J8,,84 68]9." 9718,llC 97]8,8( 76!>O,10 1O]lIQ,Ol lOJ69,OO aIiEIiJ,)O 1O-.xJ gzjj,lrl -9211,36 -9211.36 12'41&,10 124«\,10

x] 9".09 99!!i,09 99!!i,09 1092,6l '0'12,61 114\\6! 114'1~9 1'49,69 1149,69 "49.69 1:!II2.S) '''2," 1382," 1672,801672,_

X4 15141,10 '5oI4l.eo 150141.-= .....10 164112,oCl '6m,BO 16180,4 I6ll1),'IO , I6IIO,40 16180.« Z()IotI¡,o2Ol4l,60~41 2641'),10

x,

'.
221,1'0 221,70

66,29 66,2'1

221.JU 221,JU 22',1'0 308,0' ]08.04 ]08,04 19'5.0'5 '9'5.0'5 ]69,1' 36!J," ]69,11 ",11 ]69,11

11) ,750 ~I " '1'

X, 283,~ 283,es 283,8!1 283or. 283,8'5 39'5p!, 39'5.050 ]950,050 '510,99 '530.99 471,87 47].87 473.8 4~].8 473,87

5.615CJl.tO,I1lSl--'-+---I---+~-+---I--+--+---+--+--I---+--+--~I---+-'-+-~-I
X4 244,44244,44 244,4 244,4 244,44 342,22 ]42,22 ]42,22-'5]4,7]-'5]4,73·41211'-412,07 ·412,0 -412,07 -412.0

X, 380,9& 50503,'59 SS],M '5S1,~ 50'5),'5 6]6,7'] 6]6,73 6]6,7' 712,68 712,68 928,'51928,50 928,5l' 928,507 928,507

1O.I75<,.III5,475I-:.,-t---+--I--+--I--+---+--+---+--I--+--I--+---t--+---I
X4 121'5,'50 ·Z941,.80 1941.8:<l 2941" 294I,llC -27'59,0! 27'59,OS-27'59,~ ·2,*,I,~ 29501,'5'5 ·49'59,~ '4_03'~ ·~03 49!>9,D3

0-.1-----1--+--1--1--1--+--+--+--+-+--+--1--1--1--+--+---1
X!, 6!!iO,6lf 82'2,89 822,8!l 822,8'5 822,8'9 9'04,~ 908,62 908,62 "4.9,69 1149,89 1]lJ2,S3 1382,503 13112,'53 1582,53 1382.50]

1s.e75<Jl-eo.l7!5l"cc-I--+---t--+---+--t--+--I--+'--I-~+---+--t---+--I---l
.X4 S261,S3 6732,8l5ofi712'- 6n2,aE 6732,8Ili 6~H2,81 6'512,866'51'2,8 -82'59,OJ.-82'59,O]·¡'349,6( u3'l9,60 ll]49,6l 11:34\1,« Ill4!l,6C

x,
x.

995.091092,61 1092.611092,61 '092,6' 1190,7 ']90,71 ']90,71 '!lt1,]2 1'527,]2 18H,r. '8'1,22 '837,22 '8'7,22 '8'1,22

IUM',!O 12121','50 12121,!!lCl 12rl1:> '2127,'50 IS1M,i"I: 1578'\10 151tM,JO ''58lI,60 1'58'¡,60 '204'13,6 ~60 3,S)

X] 1431,0114]1,01 '''''1',011437,01

.

''',U.o' 1200'J,48 to09,4I 2009,48 lO09,48 2009,48

-'Ia2,Eil 1l2'12.60 ~2<¡¡>'60 Z14~":(:~J4,'50

""'1,7l! 2411,18 24.7,18 24'1,78 2411,1.

_l8;'.tl "...500 :M4llI,,'5( _

.- ~ - - ~- --

-
OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLE<;;CION DE PuENTES

DE VIGAS PRETENSADA$ JI e
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MEDICIONES DE ZAPATAS (1)

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmox" IO,OOm

lit' DE: "ORMIGON

..2 CE ENCOFRADO

.. ~ DE: HOAMIGON DE BASE· O, 10" 011 b

.. ~ DE EXCA""CION -eo+·+~OOh.(b.·+~OO 1.1,+1,001

11:0 DE ACERO ox,

TENSIOH ADMISIBLE DEL TERRENO cr-zpO IIp/c",2

286,70 !l2'Ei2,60 7014.!>Q .190~ 9ZZ1,60 !>65,90 31.,!>O 7910.60~7$II,OC '''71.00 247,7C n!lO,4Cl.'t6,7C ".'4,OC 3l_lMotlCl

!5o'9,oo 199,1(. ~118.'O l~l,-a 1'67'1,00 ~70.!IO 7'!>1.60 ~10 .'1'T,70~ 4104,sc 5460,)0 7U',70 91",20 "6az,PO

."ADO ALTURA DE ¡..c..
Sl$Ml~O PILA VIGA

0<"·5,00 X,
."1ll e,oo<lI l1íi l0,oo x,

0<,,11IIo5,00 x,.-m
,,"00 < It .10.00 x,

7,00 10.00 12,00

2798.,80 ll61.~ 4l90,!>O '\, I ',JO 6'\12,6C Z9D6,60 "'B,'\O 5O!l!i,IO 'I7'\1,!I( 6812.10 :U92.ec 4646,&0 '\407,10 6&45,,80 7931,10

_00 AlTURA DE ~"""'
SlstllCO PIU VIGA

Oct. 6 5,OO x,
'''1ll 5,00 <""'10.00 x,

0<"·5.00 x,.-m
5,00 <ti .'0.00 x,

7.00 00.00 12,00

TEHSION ADMISIBL.E DEL. TERRENO a .5,00 Ilp/CWl2

2304,30 2304,30 2HIl,40 3420,30 "26,40 2361,90 2849,00 2'9111,80 10414,&0 ~20 2789,010 3~70 3MoI ,10 4015,60 5043r,9O

1222 ,3G 1!lo14,OO "19,~0 20~ 2638,40 1431,90 1667,20 2126,10 US6,SO 21'!10,20 16"',00 1961,60 24!J9,OC 2645,00 2911,30

1644,00 1146,Xl '8!lI,eo 2!l1!i,81 ~14,90 143',90 '908,4(1 23e1,i¡o 2"81',10 341'2,50 16_1',00 225&,00 2"',40 29110,2O 366!"flO

ym
1.2,00

11y1Il

10,00·

11yIIIm

7,00

II

GRADO ALTURA DE !ANe..
StSM¡CO PILA VIGA

0<11 "'.00 X,
."1ll

5,00 <Il • tOpo x,

0<11·5,00 x,.-llIl
'-00 <It ... 10.00 x,

TEHStON ADfIII5I81.E DEL TEARfNO 0-" 7,00 krJ/f;6ll'-

1801,$0 2 1'.,00 2241,30 2241,M 24~9,'.to 2 I 36,10 2116,10 2507,10 M4"6C 2646'-0

1296,00 1!l31,20 1.01,!Xl 21, • .00 21ZZ,4< 1!42,,20 1832,6021",70 218I,50¡,.o"'40

1908,40 2!'>99,10 2722,402160,$0 3481,00 22!l&,oo 26Tl,00 3132 ...0 1Z12,sc 3851,60

m

12,00

IXy'"m

KI,OO

11

.._
ALTURA DE

"""""
7,00

SIS"'CO PILA VIGA II m III y

0<" ~ 5,00 x, 113 1 ,O(l .j31,oo 1312,60 1471,10 1808,9<

."1ll
23116,oc5,00 <,,610,00 x, 1544,90 1610,50 1813,70 2007,10

O<"~5"OO x, 1212,20 1301,30 1544,90 1987,60 1847,10.-m
3(1I5,!l(5,00 <tI ~ 10,00 x, 1981,60 1987,60 2161,20 265Z,!lO

NOTA PAItA O".EHSIOM:S a,b" 11 VEIt P~AIIIO

CORRESPONOIEHU DE rx"H"CtOH G(OIilETIt!CA

.IO'RECCIQN GENERAL.DE CARRETEFI,AS
COLfCCION DE PUE NtEs

DE VK;AS PAETENSADAS Be



BüE núm. 153 Viernes 27 junio 1986

MEDICIONES DE ZAPATAS (TI)

ALTURA MAXIMA DEPILA IO,OO<Hmal "20,OOm

.' DE HORlIIIGON -1lI'1 lila· •.' DE ENCOfAAOO -2 ••• (o.1l1.' DE HORMIGON DE BASE -0,10.0".' bE E XCAVACION
,+1,00 ,+1,00

.(o+ --y--},.(b+~ ).(t+l,OO)

'G DE ACERO ..,

23355

...00 AL"TUR~ DE
ANCHe '.00 '0,00 12,00

SlSMICO PIL.A Y'GA 1 It JI[ III Y 1 It m Il[. y 1 Ir nr III :lZ:

0<"" !J¡QO " 3102,40 ",:S,lO ~.'ll ."19,iO eg7l,)C '"4,10 44589.10 .,,..,
"",90 1099,00 ..,"" !I'64,80 7132,$0 ..""" "".OC

,"OO<II·K)p(l " -'"fu74,l'O -." ..Z,~ 102IZ,oc "74Z~ IO...~ 317. 00'01." • ....00 _,o ....... "",40 ..óo,oo "'''.oc
G-llI

10,00< h -15,OC 1925,OC ...... IZOI,tlC 1!5l15,D( '1 ...'"l, 122,ZO "'137"0 .....0 "',00 511.00 ..",. 1511'.00 _,00

1!5.00<tro-to.OC ", '9115,40 '0",""", 11.91,00 IZII55,OC 11'1,00 tOll",OC 12241p( ..,"" "-." 1.'0,00 121" ''''',,0 ~.......,1._
O<tro- 15,00 l, 3.",20 4032,10 1'4,10 '-.~ 71'64,' 3 71 ',40 .....'0 .'z'.se 71'?4,« ..."" ....OC ,.."" 1'435,40 '''',10 III"-IX

_<0"- '" "21',60 "2I,OC ""',ea ,......, ""8,40 .".,!Ie 0".>< .UZ,IC ""5.-0 ........ ..... 0 6411,90 Mll,.el 14!lO,DC '27'S1,O(

G-m
IO,OOC"-I!5lXl " ]]',20 ...... 121,'0 _,10 luno,1X '''''..., 10""" 0"""" 21'1.00 15?22,oC~..." "'I,ZC IZ1M,oo ""12'.00 ..""""
15.ooc"·2C/¡lX " 18'2.20 8"9,1'0 12031,00 4114,00 16495,(l( I045?,OO 11205,00 5]13,00 1119i!5,oc "84.00 "...... ]1]9,00 I~,OO10>".""~..o.oc

TENSION AOMISlBLE DEL TERRENO v" 1,00 IIp/(,"Z

G"AOO ALTURA DE !ANCHO '.00 10,00 12,00

SISMICO PILA VIGA 1 Ir lit Il[ " 1 :Ir lit III Y 1 :Ir m III V

Oc"" 5,00 ~ 2 ¡ I?X Z5ZI,zo ]o]2•.a "IO,SO 49'1.10 2'15,lb 21",n: ]""4,40 '62,%( 5'5~m zt:t9,oc 2'2.10 432',50 41:&,6CJ '''''5C
~OOclt 161OJ)O -, .."" ]0"',10 ]''',oc ",]1.10 SI",10 S04!,II(J SIl'. 4'21,50 , 1]1,20 1'242,40 "'.... l"III,1O .....'" "11.1'0 ,_oc

G-E
lO,ooCII·'e.DO '153$ ....... "".OC _"o -." 1'Z42,,4C ....'" , ••,zo .",10 a21,5Cl" 210." 1&24,.«) ""0 52ZI,I'(J IUZI,2IO

1,,oocll·2O,OC ~ &919,ea 1620,fiC 0<"",,0 .."',>c 1IZ:st,OC >o.,~, .,.50,201'216'.50 "010,0( f"I,OC "224,10 ¡oo.ooo 10619,.00 I'Y.o 1.00 '51"1',0::

Ocll.5PO ~ .'6,10 ?C6.1'O :JtIO,eo-.• 4Z?t,IC ''','' 11".'JO ,....1( HG.OC 4U,6<l ,..,'" ]2!l2,IO 626.,20 .0,.... U94,(l(.._o "lO,OO

" 2??O,oo "'11,00 44!1I,10 ''''.'' '112,40 "'...'" '4',20 "".OC m ••" ~...... ",,"00 4UI,20 '4UJO "'1,10 7514,«
G-m

$5&7,.010,ooc••¡s.oa " 4OIA,10 "],.~ ""10 11'1.30.,- 501.40 _',10 ....'" """10 '142:,10 ._'"~oo." ......010'10...
1,,ooC"·2QQ: " "",'JO 6"7,10 11IS1,40 '0"'"'" 11.41,00 """'" 8111,'0 112:w.,oc 124'1'1,00 14659,0(~"o""""'" ~14I22,Q0 .......

NOTll, PAllA D''''!''SIO'OES O..D.'. ~[Fl PLA..c CORFlESPO'II
DI[oOlT[ bE: ()[r~1\I G€CNETFlICA

OItll!eClON GENEIIAt: DE eAIOMTE.'S
(X)LE'CCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS lIC
'.7
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MEDICIONES DE ZAPATAS <m}
ALTURA MAXIMA DE PILA IO,OO<Hmal "'20,OOm

.' DE HORMIGON '0. ti_ s.' o, ENCOFRADO ·Z ••• (o+tll.' DE HORMIGON DE BASE -O,lOIQ.tI.' DE [XCAIlACIQN '(0 ... '+~OOl •.(tI+'+1300 h(t+I,()Ql.. DE ACERO .,

TENSION AOMISIBL.E D&I.. TERRENO <T~'.OOkp/t",l

GR'OO ALTURA DE: ANCHO 1,00 10,00 12.00

SISMICO PILA VIGA 1 l! m III " I l! m III " 1 l! m IR "
0<11 6 5,00 l, 1299.~ 1~6' ,20 I71!,90 lOtO,lO 248~,Il0 '6'9,:'10 1768 ,90 2247,!IO 2379,60 292~,80 1912,80 19 12,80 Z49~,'eo 2787,40 ;5]9,0(

5,00< ti 1I51OPO l, '"4,'l() 1952,40 23"!9.80 2767,5C 346~.~ 2'30,7'0 2497,20 2629,50 2925.80 ]801 ,!lO 2513,10 2!n9,80 }C88.30 3424,60 3f162,9C

0·:30.-
10,00< ti .15,00 l, 2837,fO ]223,30 ]69' ,30 40i6,~ >090.ro 3239,70 3<120,50 ~801,504~1,903939,80 3683,90 4020,30 438,50 8M1,50 5 71 0,90

IS,OO<h""2QPC l, 5343,20 ]34],lO 506 7 5,40 6]69,80 790' ,4 319<',30 59:'>"',00 6321!,4C 8034,'0 8490,90 6106,90 696' ,30 7400,'0 7902,40 9~l,90

0<" '" S,OO l, 1568,10 l1'39,7'0 1952,40 2'88,10 2483,80 16'9,30 '16ll,80 2497,20 2629,50 2925,80 '9'2,ll '912,80 5'3,'0 ;3088,30 32'19,9C

s,oo< ti .10,00 x, l~5,7'O l305,1O 270:;,10 M!61,80 3818,90 "97,2Ó 2491,20 3124,20 3420.~ 380' ,50 26424C 2939,80 368!,;¡.o 3835,60 4"58,~

O-]llI
10,00< ti ... IS,oc l, B11l,60 3318,60 3944,40 437'0,30 ">844,00 4334,60 4334,60 5046,60 530"> ,40 5630,10 5095,30 5259,90 ">eS8,30 6435,S 66 12,2

15.00< 1l"2CO: l, 836,2'0 El!i60,40 7S32 ,90 805],9 S3",50 8884,20 M,I' '0 <~O',O;: 0'103,00 094UlO 0636,00 0],4,00 234 5,00 2345,001'31 13,0

TENSIO.N AOfllSI8LE DEL TERR(NO (J ""7,00 lap/Cft',z

, 83' ,10 2U91,()<) ?09~ ,00 '104,ZO 3059,80 21 30,70 "",' Jo <'625,40 UI62,90 2862,90 <'513,10 Z3l4,'JO 3 '08,8u 3108,80 He,,), \,

1299,l,) 1299,lO '459,70 • 56 1.20 19!)ll,8 13115,0,)' lll5 ,00 11611,80 1Ol ,,/ ,50;: 2 "l,4,,) '646,90 '646,90 ()'5,90 1'85,9023" 1,&.1

IIm

12,00

n"m

10,00

nm

7,00

l!

'97,,1Iú 2%1,302960 ,la 3379,60 3133,002862.9(\[/99, ,'lO 'lo 2 9,90 '1480,4( 4518,90 B9C'.'IO 3390,30 '1535,50 .\694,604099,6<

ORADO ALTURA CE
NCHO

SISMICO PILA V'GA

o<tI·~OO l,

5,00<" 410,00 x,
O'" 3lI

10,00<" olí 15,00 x,
15,OO<1l.2~ ",

0<"'" 5,Cl0 x,

5,00<" "'10,00 ",
O-U

10,00<" '" 15,00 l,

15,00 <" 06: 2O.OC l,

NOl A "AHA ",'''' """)"1 '. o,b 1 S \11" PI A"', '<iR,.!' '", ,"
l",I"H lOl '01 FtNIUON G({)MI TJlIlA

,,--------r--;;:COL;-;OEC;;:;CI;;;;"":-;OE~Pli:ÑTES---
OIRÉCCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS nc 3.
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, -

MEDICIONES DE ZAPATAS (N)

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 <Hmox" 30,00 m

'Il~ DE ...OiH,II,GON

M: DE E¡'¡COFRAOO

- " ~ b ••

"2.,,(0-+D

M DE I1CRMIGON DE BASE - 0.10;( a • D

M DE E)(CA'JACION ,(o ... '+~OO"ib"~"''3°01'1''''''OO)

KG DE ACERO • JI

86~ ,oc ·'4, l.ooj' !C4;,oq'~4,o~18V)5,CO''!2r5~t5~~.~~1'';6ólJ'_O.O¡¿1), ',00 '<'%6'(,('l"~~W(.t~~6"~;+3~~~~'?
144"12,("0 '53Oll.001'64<"9.00!' 86«.ooinr....oo ,7861,O~AI2',Oi!2 ,,&.~C' ·~2~16t'>,.J·~;'f',jKl,OO2 "",~,,)-, 12 ~"S4':;O'¿8'¡L'5;:,_h'iI,\1l.OO! 368.'4.(

m,,,, , ""+",,,1""'''1'''''0' ""''''1"",>0'''''' i.", ":~·,,,oc "~':.","b"",,ce"_"j'"'''''''''' ",.,00
3964,3 4~G8,4CI~~.6'~!?~4~.8Ct'j()~3,OO~31.}OI~66,6017< 12,0(; :~4~_'_'8~~~)5 '~!'O+44}~t.4.4¿.~O ,~1_~ ,4;;4:.'::'

49n.7~ '599 ~,5C r939,8C :,02.... 'x;.~'098, .JC 62n .~C:r4,.9.~ ''>808.20 'Z 'JllC.¡)" 3(12';,()(' " ¡". ,C :!l4 7'l."-¡':' 4'8,1'(' ;4~69,OO '682.00

1I11lJl

12,00

1 T•
10,00

, m T lJl1 I n

7,00

TENSION AOMISIBLE OEL TERRENO o-~2,OO.p/cm

....:...:...:_---~---

GRADO Ai...TURA DE ~HO

S!SM1Ca PILA VIGA

oc:::" " 5.00 X,

L ~:oo_<~"'~~ X,

10,00<" "'15,00 X,
G· 1lI

15.00<1'1"'20,00 x,

20;00</1""25.00 x,

25.00 < h '" 30.00 X

0<11"'5,00 X,
, -

5,00<1'1 "'10.00 X

10,00<., .... 15.00 X,
G-m

~;~oo <: 11" 20.;;( x,

20,~~~:..2"~ x,
Z-5,OO<'h~-~()( x,

TENS¡ON ADMISIBLE DEL TERRENO v lo 3,00 kp/cm'

GRAOO

SISM:CO

ALTURA DE

PILA VIGA 1 I n

7.00

111 I III ! y •
10.00 12.00

I n I 111

_..,_~~~ ~5:~ _,~~ ~,,~~~,-l' ','~~8..:.8CJ, 3~,,,"'1"""'''',_ ;,43 '5,20 2:-:".~:~. '''~~j''''~,'''''"'i",~", """"1,,,,,,1"·,,00, "00 ".,%
:,~~1O,0< .'~ "":6<",~~3'~ 36~.Y'14'3:?, +',JfI"O ~~fI,'~""'o, :""'~ !~,'e:1"'7N''!IO """'3:~()1"~.6~2f)1.~-=0 ".~~~':IOIf,5.....,~_o

10.00 <1'1 -I'-PO x, H82.80 364">,20 ."Jt.A,'O~99,.;)OI<>8fl",'O 433' .!>G~;8,""¡~_,~i6-'i.'Kl1~3,+; ">O", ~r"'l '1',t()t6613 "30 fl4oo,lO err.,1lú

G15:s1l 1~.OO:¡;~~o; x,- -r~2.1Q 5300,901t>2~ ,~Wt8~~:.;t9:~;~~~~"OO3~-4r.1"6'..:o~~-;~ ~~tlt04,,6()1''''''8,ro~O'(;(¡ 12441,00

~~;;~~-1Illi;~~ X, 6'M7,W 7r12,'0 71 r ,,,,L;~J'3a¡¡'OO~~~;'}:l&l:OO~'4'1( ,oú~ 2<Ol.0<.J" '2,(1) I¡'il2lJ,{tJ", 7;~' ~,~,;~ "~M:OO I~~;,OO
2-,,oO<h~;&:3o:o< XI ~~;O "4-1O,OO,tOCA,",~9~~W~~O l-Oó!~.~~,"t~:;,;.t,,~t;;;~;;.i'-6,.~o:t~--;,~~~;¡q~~~

NOTA ~c."" '~I"'f.'.sr_"iS a,tI'. '(" ... t..",
~',_f.<;..c'''C,''''·f [,f r,f' ',_'..C,", 'l<c,"''' ,,,,.4

'. rOIRECCION' GENERAL DE ¿ARRETE~AS T COLECCION DE Pl.ENTEs
DE VIGAS PRETENSA DAS IIC I 39
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MEDICIONES DE ZAPATAS (J[)

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,OO<Hmo."'30,OOm

.. ' DE HQRMtGON .0. b ••

..2 DE ENCOfRADO • 2••• {o'" b I

M3 DE HORlrItlGOtoI orBASE '0.,0. o. b

M' DE [XCA\lAC!ON .io.·....~OO}.(D. !iJ,OOJ. (,+I,OCil

)(G DE ACERO • )(

TE1II510111 AOMIS!l31..E DEL TERRENO (j. ~.oo kp/ ~m2

'1044,7"0 !.4I'í7",70 w.6,eo 409'1,'íIO 4605,20 3918.20 39.8,20 4' '8 ,!loO 4901,'0 522 ',1 5211',005211,00 S445,OO 5151,20 5157,20

",'#'I,00¡'4678,00 ·2830,00 3MO.O.' '461'8P\:+52"O,OC+~ro,00lO-')6,00¡'82'8,OO '882 ',00 '63, ',00 2 .....19,00 3856,ocl W>6,OO~'if"J',

5%8,!IO 6682,.-0 6'JE5po 7'9!> ,lO 1479,60 16 '9,!>O 7 !3S,20 76' 9,50 90'19,00 910J,2C '08'4,00 '047'9,00 10479,00 108'4,00 't606,O<

IIIm

12,00

:nyIII:m:

10,00

:nyIII

1,00

1 I n
'~':>O,30 <550,30 1965,00 22 'f1,~ 556,1'0 2090,ltC 20g.o,eC OiO,eO 2<191 ,00 29.3." 20").-0 24~,60 2455,602921 ,30 30"~,60

'12~,OC 361 1,20 !I~~1O S201'.~ 207,90 ~!I1 S,oo !I'S,oO ~1'05,OO SS4SMo62!io6,7C !>Oo' ••sof5.0....!IO M8Ol,ao 6~~0.50 7;>5 ',~

98!16,90 9' ,9,50 0;' '9,50 97il2,80 9782.8~ 134' 5PO '254',00 12S4, ,00 1~4"9,00 13!~,Q( ,'6S0',00 1~1().0014107,00 4.m,OO!'~382¡X

5211,10 S2'1 ,10 620!i,1'0 1'553,40 1553,40 1)1,90 6891O,j0 1'626,')0 1'8'6.00 ~6Ol 1,10 "IS),2O "408,20 8~1.!!lO 9093,4!. 9990',3

849.. ,4018949,00 8949,OO~,3010209pO 9"'~,20 944.20 '04i>Il,OC "004,00 12129,ú H581,00 12,n,OC 12'T3,OO 144,,!l,QO j~OC

"-043,tO <'043,'0 <'~09,50 <,1<'1,60 <'1111" ,10 '2'~,IO 23S8,'0 30'15,10 '1n2,9G 4'4'1,'0 29)' po 2911,00 3<'43,'0 3396,40 3926,8

GRADO ALTURA DE
NC",

SlSMtCO PILA \/'IGA

O<h~5.00 k,

5;00< ti ••0,00 "
ro.oa<"·I5,OO "G"'m
15,00 <" 11II: 20,00 k,

20.00<",11II:25,00 "
25.00< ti. 30.0< "

0<1'111II: 5,00 "
5,00< ti 11II: 10.00 "

10 ,(x) <" 11II: 15,00 "uoJlII
15,00 <h 11II: zopo "
20,00 < 1'1 11II: 25.00 "
25,00 < h 11II: 30.00 "

TENSION AOIltlISl.EIL.E DEL TERRENO C- A 7.00 kp ICM"

'!H3,S 2043,'0 2~5l,0 i'45i'PO 2581,90 26~,~026l4,40 l758,!IoO 2909.80 3288,1IlO 3093,10 3093,/0 3093,'0 3417, 'O 3854,8

:m:

12.00

III

10,00

n 1my'III

1,00

n

35"1'8,00 6520,80 6268,10 6Z68,rO 671"1'.50 ""'I,eo U26,20 692',8 83.<.~ 8596,60 7086,:0 IOaI,OO 10ClClI,00 0008,OO~

044,.0 "I'44'!>.otO 58".':008664,"1'08664,10 "1'600,60 9384,501'2804,0 '1966,00 '966,00 1101.90 11211,00 15'90,00 '42~OO 1~9,OO

7400,10 7212,70 81SO,ro 8078.) 8""1'4.20 862~,ro MOl4,"0 8113l, "1'0 9580,80 95«),80 ¡OIIO,OC 10120,00 'O!l6l,'1'O '2821,00 282 .00

2043,10 '8'18,80 2043,'0 "043,102161,00 2.77, JO 2.n,50 2.n,30 2999,20 32ea,20 2Tn,40 27'77,40 271'1',40 3093.'0 5093, .. 0

'23' ,50 '231-'0 .742.60 '''.2,60 '''~2,60 1696,40 '696,40 '696,40 2!i38,'0 2624,40 20<CI.802010,80 010,802455,60 l45':>,6

4399,'0 46~6.30 5'60,'060."',96245,4(49241)05445,'0 2''',006212.00681',00 ?1I2,OO518",O0E0657,"'O 7286,10 804 .80

GRADO ALTURA DE lANCHO
Sl$M¡CO PILA \lIGA

0<,,11II:5,00 "
5,00<11"10.00 "

10,00 <h 615,00 "uOllI
I5,00 < ti ,. 20,00 "
20,oo<fl-Z5PO k,

25.00<"" 3Q.OO k,

0<",015,00 "
~.oo<" 11II: 10,00 k,

lo.OO<Il.I~O k,
G-m

15,00<" .. 20,00 "
20.00<" OIiZ5J)O "
25,00<" 1153G,PO k,

NOTA P.t."A D'WIWSIQ"'[S ••tI '1'., V[III P\,. .....O

COfllR[!l'OIlIOIENTE CE Q(AI'lIH:1Qto G[OMf'UhColI>

DlRECCION GENEiRAl OECMRETEAAS
CQ.LCCION DE PLENTES

DE VtGA$ PRETENSAOAS IX e
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MEDICION DE MUROS
.

TRAMOS r8,40<L ";:22,00~ . DE LUZ m

GRADO SISMICO.:-m

.. ' Of HORMlGON oO,133H"HX,C .X2 )~+OC,C4)(4C"1l'~iH'+ ()(6C'+1l.1Cl+XIC+Xgl

lNCREM(NTO POR BARRERA SEMIRRIGIDA 00,28 H +0,28 e-o. 34

• X, x, x, x, x, x, x, x, x,
r,OO 0,40 I ,~~ 0,40 3.5.9 - 5,6" 0,13 1,59 - .. ,92 6,44

10,00 0,40 1,'59 0,40 3.'59 - 5,36 0,1' 1,59 - 1,65 ',"
~

12,00 0,40 r ,59 0,40 3,'59 - 'S ,H. 0,13 1.59 -r 0,10 6,53

,.2 DE ENCOFRAOO- ew2+(x, C'+X.,IH+O(,cl+x"c"X!l1

INCREMEIlITO POR BARRERA SEMIAFlIGlOA ·,,40 H + 1,40C - 1,43

• X, x, x, x. X,

7,00 16,00 -9, '6 ',00 - 8,31 28,06-- ---- •10,.00 1l>,OO - J,'6 ',00 - .. ..l' 28,30
-

12.<10 1&,00 0,a4 ~.OO 1,69 2 ....

.
...... DE: SARRE"Ao4'H +4C+',4'

KG DE ACERO· X, HZ .. 0(2 e +X! IHHX"C2,+XsC+X 6 1

INCREIlEN-TO POR ,HARRfR'" SE..RRt6lDll 010,61 tot+1.47 C-13,14.
~:~~c~ • H X, X, x, x. x, x,

0 "9,63 239,26 .84,86 ,o7,35 -'ZO,M "34"1
--

1',00 ® 144,111 2118,'" 118,15 '29,03 ~152,37 11 3!,32

f-;-- - 1---
0 '68,9'+ 52'.,41 ''',M ''',2' -206,88 1131,11

0 121,60 24',21 318,81 109,33 - 35,00 1507,52

I
o.lll 10.00 ® !4.,76 2904,01 25+,M 130,02 -$10,77 1505,25

0 ¡"",oo Ua,!2 ¡.5,51 150,SO '~."7 I 5<!t, 82

0 '2 ',60 243,."1 424,!l8 109,33 11 ,., ''''2'~

12,00 -0 148,16 294,01 3.2,60 130.02 - 47,36 1753,31

1-
0

- --- --~

, 72,00 338,52 216,11 150,5(1 -'07, '57 17'iO,87

0 119,63 2'5$1,26 184,116 107,35 • '20,$1. • 134,6 1

7,00 ® 153,72 303"'3 $15,34 131",93 -177,79 1123,904:

0 IIIJ,21 360,906 I -- 1 3,63 '62,~ -151,21 l' 07,26

0 121,60 243,21 3111,61 109,)3 - 35,00 1~7,52
~_.

~ ~ - --
o-m 00,00 ® ' 51,66 31 1,82 1l6,24 • 38,902 ·"6, ,$1 1495,1"

--
0 '88,l8 31' ,01 141,Ol , 66,57 .'~,') '4"1,97

"0 2 ¡,tiO "43,1 , 424,58 'O$l,D 8,41 1142,91. - -- ---- +---
, 2.00 ® ''57,66 )" ,82 311,'11 , 38,92 - 72,18 174],$1]

~~-- -- . ~ -_._- I---~

0 ' 88,28 " ,O' 130,96 166,57 --'" ,12 o721,OJ

INCREMENTO POR TOPES SISMICOS

MJ DE l</RM-IGON • x r

"'~ DE: EJltCOfRAOO-)l2

I(G DE ACERO. X,

NOTAS: 'lIGA 1 n m I:ll' v
, - FIIUtA Oi"'OfSllW e >'El'! PL-AJoQ 2 L3

7,00 0,01 c, ,el 0,'(; 0,10 0,'0
2 - lAS.AlTuRAS CE ESTltIlIO so~ -- -- - -- --

o .,ooCH"",7!l
x, 10.00 OP' 0,10 ,~, ,o 0,'0 0,'0

® 5,,"C"' • .,,oo
12,00 o,oe 0,10 o "o 0,10 0,12

® 7,00<" .',00
7,00 0,84 0,84 ',00 1,00 '.00

------~- -- --
- x, 10.00 0,84 , ,00 '.00 1,00 0,00

12,00 o." ',00 '.00 , ,oc 1,1'

7.00 ' 3,00 13,00 16.4' ..."" 24,&0

x, 10.00 IJ,OO 18,es ....., 24,10 2!!l,3'
.- -- -- -- -

12,00 "00 24,60 24,60 Z!i,5. 41,'4

t OIRECCION ~ENERAL DE CA"RETERAS I COLECCION DE PUENTES I 3 11
DE VIGAS PRETENSADAS lIC



·23360 Viernes 27 junio 1986

MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ 22,00 < L • 34,00 m

GRADO srSMICD":lZII

BüE núm. 153

M~ DE HORMIGON _O,133M 3+(X, (:+X2 Hi'+{X3c'4.I('lC+X~lH+¡X6C3+X7C2+XeC+)(.1

INCRE~NTO POR·BARRERA SEMfARlGlOA 00.28 H +0,28 c- 0,31

A " " " " " '. " '. ..~7,00 0,40 .,., 0,40 '.' ... S,1' 0,13 1,151 - 2,12 6,.. ~,

10,00 0,40 , ,151 0,40 ',sr - S,'''' 0,13 I,S1 - ',3D 6,S'

12,00 0,40 , ,S7 0,.0 3,!H - S, 05 i O," j ,S7 - 0,3' 6,S'I

.... DE ENCOfRADO-.~, (:+1(2,"+()(,C2+1(. C.X!l1

¡..cREMENTO· POfil ",""EfilA SEMlRRlGIOA 0.,40H'" 1,40 e - l.~"

A X, X, x, x, X,

1,00 14,00 - 9,9fi .,00 - _,01 ".,04

10,00 '6,00 -1,96 A,OO ~ "" 2a.t8

12,00 'ti,OO 0,o" 8,00 O,•• 2.....

-Mi. DE &U'MR.... 4H .4e "'~.15

t<G OE. ACfftO. 1(¡H2 +012C +Il,)H +(l(..C2+~C+1(6)

tNCftEJII[NTO~ BARMIUo SOIlMtGlOlt-.o..1H+7.47C-13.M

12,00

G-][[l 10,00

..600
$ISM1CO A

1,00

12,00

7,00

H X, x, " x, x, x.

(i) 131,71 261,43 17~,'$ 11"" -13So7, 1l60,I2

® 16 1,52 :5 17,S6 97,9S 140,81 - '93,'$ , 163,20

0 176, I1 346,74 ",'5 1'4,41 -2~,67¡'170,10

(i) l' 1,71 263,4! , 1 4,4' 119,"" .,68,68 1$48,1I~

® '.1,'2 317,56 236,70 140.11 -12&,"" 115~ 1,93

0 UIO,Cl6 354,63 11l3,43 , 58,3$ -131,1' 1'14,8.

(i) 13 1,71 263,43 421,0. 119,44 - 25,28 1895,33

® 166,51 327,67 320,5. 144,17 - 3~10 1113,12

0 180,06 3~,63 2 1 5,9 1 '$8,35 - 78,48 le'441

(i) 131,71 263,43 17!l ,7!l 1 '9," -033,79 1160,12

® 170,43 J.J!l,37 7:,ti 7 '49,71 -219,. 1111.52:

0 1.2,3ft 3 7.,21t 9,.7 170,U -2:81.... 1l4~,50

(i) I! 1,71 263,43 3' 4,47 119,44 - 68,68 , !l4a,I!l

® 110,43 335,31 2 I 0,39 149,7' -1!l4,7!l 1!l42,2!l

0 '92,39 3 79,29 '48,59 170,68 -'6!l,96 I!l36,26

(i) '3' ,11 263,43 421,98 i "9,44 - 2!l,28 '195,33

® 17!l,48 34!l,48 294,27 1'!l3,7. - 60,1 1 11l03,4!l

0 192,39 319,29 2<1; ,0 1 ' , 70,68 ' 3,3' , 7 9$,71 - •

NOTAS
1- P4RA OIIlllHtS'~ e vER Pe ANO Z "

.. -LAS AlhlRAS DE ESTR'80 SON

CD .,00<" 01 ll,7'

® S.7'!l<: ... lI!l,OO

(!) 1,00 <-" .. 8,00

s - PAFIA IHCFI(MEfHC POF! ToP[S
!rSM'CCS V[R PLANO 3 1<

OIRECCION GENERAL DE CA~RETERAS I COLECCION DE PUENTES
DE 'VIGAS PRETENSAOAS nc ! 312



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986

MEDICION DE MUROS

TRAMOS DE LUZ M,OO<L IS. 47,30 m

GRADó SISMICO~1ZII:

lI' DE. HOfUIIliON.O,I35H'+{x, e +)(2 )~~X]cZ+X4C+)(,1" +(x.e'. )(1C2+X.C+)(9)

IHCItDlENTO POR BARRERA SDIIRiItIGIDA. 0,21104 +0.28C -0,38

• x, x. x, x. x, x, x, x. X,

1',00 0,00 I,S. ~.. 3,!j6 - 5,'" 0,13 1,5. - 2,'- 6,'"

10,00 0,00 '," O," 3,5. - 5,19 0,13 1,5. - 0,90 e,52
- - __ o~

12,00 0,.. 1,5' 0,40 :S,se - 5,14 0,13 ',," 0,1' 6,5.

.

.,2.OE ENC()ll'RAD(). 'H2~XIC+XzIH+tX,cZ+X.c+ Xs)

'NCMMlNTO POR IlARIURA S€MIRRIGlOA -',40H" 1,40.C- 1,61

• 'x, x, . x, X. x; ..

1,00 16,00 10,5' .,00 - 9,51 2"O2~

10,00 '6,00 - 4,5. 8,0;0 - 3,5\ 28,26
--- --

12,00 00,00 -0,5. 8,00 0,49 28,42

ML DE BARRERA. 4H + .. e .4.fl

KG DE ACfftO· XI HZ+( Xz' +~)H+CX..C2+X5C+ )(.)

INCREIllEHTO PO" IlARAEJ•• 5(""1610'-'0,17" +7,47 e-14¡1(7

GRAOO • " x, x, x, x. x, X,S1SMICO

0 131,1" '..... 172,42 11.... -1]e,3' 1190,eo

1,00 ® .Ch,'" 317," ..... 140,8' - 19(1,2. 1193,80--f---- ---- t------0 .80,oe " .... 40,4, 1'-'56 -2!12,tl! IIM,re

0 13J ,71 'llI3,4J 311 .... JI'," ~73,211 1592,12

®
-.- 10,00 1M," 327,~ 22",13 J"',1l" -1"1,"" 1"",_

0
._- f--- - f- --

110,011 ,..... 179,1!I 1!l1,1S- -1~!I7 1!l91,12

0 131,71 26','" "03,92 119," -29,1' 116."1

®
._- _._-

12.00 IlIfi.!l1 321.61 311,11 ''''',81 - 31,2:" 1-.&!I.0!l

® reo,06 15ot,.1 211 •., 1!l8.1!! -11.92 1".,11

.JP- 131.11 2:.3.43 112,'12 ,'19, ..... - 131.19 1190,110
-~-

7,00 ® 110,43 3l5,st 11,"2 1"9.11 -tt!l.t1 1183,90

(3) 192.$9 519,2. ".61 110,541 -t ••02 111!1,12

0 131,11 2.3...3 SI 1,044 119,44 -1S,2' 1!l92,IZ

®
f- --1--- ---.·m 10,00 11!1,48 3"!I,48 191,'!1 1!l3,re -168,4!! 1!l8!1,08

0
-- ._-

192,39 119.29 143,3. 110,es -112,33 1!l1'9,21'

0 111.1'1 261,41 403.92 119,44 ~ 2 9,8' 1859,'1
.-1--

12,00 ® 11'!I .... 34!1 .... a90.13 1!I3,18 - 6!1,22 185!1,11!

0
-- '---

19t,39 319,29 21!l,'" 110,'8 -119,68 1841',32

NOTAS:
- 1,.,. MlU. 01."'1(1II e vtlt "j.ANO 2: 13

, - LAS 1oI..~ DI[ [STIIl,1O SONo 4/)OcHIll!l.15

® 5,15cM .",00

® 1,00 cH .. t,OO

'.- MitA INCIt[M[NTO PO" TO"U
'ISMICOS vEIIl PLANO :5 1I

23361

.1 DIAECCION GENERAL DE CARRETERAS I COL.ECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS lIC

,I 313



23362 Viernes 27 junio 1986 BOE núm. 153

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L'" 22,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü" 3,00 kp/cm'

GRADO 1-..:'_+__• r-__T__, __....jI-'~·0:o=--4!..:OO~.:OO=--+.:':'~.0:,0:..¡
SISt.lICO H _, )(2 )(, X" )(~ )(6 i ltt; )(6

0,49

O,U

D,"!

- 27,""

- Ilb,9 - 55,59 -34,1"

(;'¡ 0,36 0,7 I

G-lIJI ® 0,49 0,98 .....n 0,49 "Il,22 -.04,'<' -64,52 -»,
l-~rc~.'--+-...:...-+-..:.:...:...+-..:.:...:...-1-.:.:..--1-..:.::..:...¡..._...:...-1--...:...-1--:_~

,,~:

.,.2 OiENCOFRADO.ll:,H"--{X2C+)(~l

K,K,K,K,

(;RADD I-:'_+__, __-+..:,.:o:o-+:,:o:.o.o-+.,.,:.oo---i
SISMICO

'0,42 4,3 , 9,' ,

G.:llI 1-:('~2~')"':"'1-'_':':"'~,-'.':'::''-+_...:...':'-1-_':':'_'-+_'_':''_'~o
'0,91 '0,81 -4,le '02 .,22

G• llII 1--,(2).v~-I-.'_'-" '~'~_".'~':'-+"':""-"'~'''':'''1-2=.-,'.'-I_'-,. ,_.~.r, .

K,K,K.K,K,K,"
GRADO I-..:'_+__• r-__T__, __....jl-'-'·:o:0-j...:...'0~.:0:04-":':·':~)0:..¡

SISlWItCO

(~ 0,64 1,211 0,b4 50,"1'9 -47,BO - 0,4<.' 3+,17

G.=I-.';(3).'~+_c-'._"..:+-..:'_._I-.-'.-'.,_'--il-c_'_"_+_.-'.-'.,=.-II--_'_._,.-'._.+--_'_.:._"_+_-_2_'::.~2~
(i) ,

s~:~61--'--I---·---r---~--_+-':·co.0-I-'o-·co_°-l-':'c·oC°--i
H ., )(" x~ X'" )(5 X 5 )(5

0,05 • ,79 0,ú2 I , ,19 - ,56 O,l,> 1,49

(3)
(3)

0,05 <' ,42 0,02 ?,4? - ':J,32 " ·2

'.'8 1,0:'58O,Ol" ,60

I-C8,,'~+_C_._O_'--;_'_.•_'_I-_é_P_2_~"_.".'.-11__-".'--1-'0."."-1__'."-'--1
® 0"' I
(3) e I

K,K,K,K,

GRADO 1-_'_-I-__~~--+_-,.-o-o-r_'o-·Co-o-+-"C·o-o_+--_iI__'c·o_o-+_,_o..oo_+_,,_.o_°...j_,c·o_,..,_+_,.oc·o_°_i_,,_·co.0-l
StS'-lICO H x, X2 )(3 i X3

G·m (3)
(i1

",2l 22.44 '!9.4~ IUd,191.4'4"l .-;, 39, ..0 ,221,7°
1

1374,10 -,~g,1I0-9l'1;~1-1119,80

'4,.58 28,76 19!>9,39 20!>9,O~!273l.~3 .4 ~ '5107,'0 ?007,!>O 2'110,90 ...2'43,.3 -1a56,2C~te,l

NOTAS I - ~4S Al TUR4S DE ESH~leo so...o ",00,", H ~ !I,75

® ',7& "O 7,00

07;00 ,00 OIRECC+ON GENERAL DE CAR"ETERAS I cn.B:ClON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS n: e 1 3.14



BOE núm. 153 Viemes 27 junio 1986 23363

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40< L'"22PO m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü ~ 5,00 kp/cm'

S~:~~I-_A_+--,--:--r--"""--"T---¡-'c·oco-r'-oc·o...:.0"T-'-'-,o_0--i
H l{, X 2 I X, )(4 l(~ l{6 ¡ lil6- )(6

-29,74 ¡,-'2,ze -0.64

-~2,43 -26,5&1 -9,"

-70~ 1- 36,47 [-.l,,!>
-28,49 -5," 9,"

-52,7. '-20" .. ! '.26

-77,'8 -J'.]1!I1-7,3e47,53

",6'

0,36

0,5.

0,38

0,460,93 : ",6'

0,11 2 ,42

0.7' I 22,91

O,!U 1 3',42

',09 1 47,5'

0,46

O."

0,3'

0,46

(0

®
G)

G-lZII
HH--I----r----I----f----j--¡---+----j

..",
HH--+-~--+---f----j---+---e----j

....Ot-_A_+__,...:.__t-'C'_O_0-f_'oc·coC°-;':_,_,c,ocP-¡
SISMICO H Xi x2 ll] x, I x,

8 '0,8' 10,'3 - 3,77 3,43 $,23

G.:IZI (l) '4,06 '4,06 ~2.99 6:c)1 12,0'

o '6.47 6,.' -, .06 9.~ ",,'4

8 10,83 '0,115 -5,90 i ',30 6, o

G-m 0 1•.06 14,06 -5,59 ',"" 9,41

~) 16,47 16,47 e 4,' , 6,3' 13,3'

x,'.x,x,"
GRADO f--_A_+__, , --,----Ir'-·o-O--,-'O-.-OO-,'-'-,O-0-i

515M"0

(0 0,6' ,,30
1

46,89 0,65 46,8~ 50,88 - '2.'2 '3,t'

8',8' -,OO,j' -36,l40,048'.,8',,"

',~l I 6~J60 0,760,16

0,8<13

G":m: 2
H.;-¡--+--!------I----t-----jl---+---j--'-j

0,65 • ,]0 <l"9,4l 0,65 49,4l "',88 0,88 33,39

G' lZlI t-~'~+-OC'_..~.¡1, _'c''c'_r-·~·c"c·_·+COC"-·'-+-'·C·c":·-¡f---'-·c'c·C'+' _c''C·'C'+~'C·c··c':..1
3 0,84 i 1,e8 186,]1 0,84 86,]0 -'09,361 - 3l,84 18,"

GRADO t-_A_+__T:-_-, r __+_'c'O_o-;_,_o_,o_o_¡-'_"'_'0_0-1
S'SMICO H X, 1(2 1(3 X 4 )(~!.~ I X~

(0 O,O!\O , ,'1 0,02 , ,~8

G' '"

®
(3)

0,0'

0,0'

O,O~

, ,92

2, ,7

',69

2,02

2,32

0,02

0,02

:l,02

0,02

, ,92

2,' ,

, ,68

2,02

,,1' 1,l4 0,9'

-2,2' -0,24 '.o'

',26 0,63; ',1119

-2. 8 '),22 i ,82

GRADO I-_A_--I~__r_~+_'c·_o_o-¡_'_oc·o_o+_'_'c·o_o---<f--__t-_'c·o_o_f-'o_.o_o:-_"c'_Oco+_'_·CO_O-,_'oc·_O_o~_'~'c'O:o'4
SISMICO H ., ltl2 X'] ., 11;] )(4 lt~: lt5 X!j

17,53 3!i,O?' 2230,,2;2331,8512510,1] ",5] l'B,10'123,,!I0'2J9,,'O-'''60,'~-''nJ61354,'8

(0 11,22 22,.... '°7,261"93,.. ,1 '349,10 ",22 '066,20 "52.]0 '~8,60 .,.'''~ "j'-,445,f1Q1--1'!>~',,1',
f---';EC--j--C--j---+---+----+----I---t--+- ---+- -- I

G"'JE[ ® ''','8 l8,75 '65l,4]11746,\l2i 19'],'4 '4,38 '5b~"0I'651,40 dI06,4Q-'OSO,JO -6',04' 265,9'

(3)

14,38 28,'8 "'°,481'88',231"063,91 .4,38 '66',ÓO!'ID','O 20''',50-838,12 -568,6' -622,11

NOTAS' 1- LAS ALTU"AS DE ($r",1I0 SONo 4,00< ... !i,l]

o 5,15 < ,,'S ',00

o J,Op<":tI 8,00

2-1>."'. OrM(0i5<ON e lE" "L4'OO "'3

1 OlRECCION GENERAL DE CA~RETERAS i
COLECCION DE PuENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS nc



23364 Viernes 27 junio 1986 BüE núm. 153

MEDICION' DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L"" 22,00 m

TENSION ADMISI8LE DEL TERRENO (j .. 7,00 kp/tm'

..- I- A_+__' r __' __-,-__-j....:'c·oc°'_t-'coc'oo+_':':'.oco,
SISMlCO H )(, . X2 )(3 X.. X!I x., )(, )(6

0,33 0,66 ISI,43

1,Qg .,.It~

O,U I SI,.!
- ~+
0,44 211,'6

o~ 'I,.ltS

- 23.IUI - It,~ 0,91
-~--

-4',47 -Ell,.2 ~4,12

.....~-
-¿,,V, -32,01 -12..03

I--~
o-m ..® .

o

0,33

0,44

0,;13 20,~O

0,34 44,'15

- 22,~1 - 3,4' ",Di
-f-·--

-43,66 . -.1 .... 1 0,97

t ¡---
-66,'" ¡-50.36, -6,24

x,x,"
A 7,00 10,00 Iz.OO

GRADO 1---+---,---11---+---+----1
SlSIrlI1CO

06111

O-:m

(i).=--
®
o

10,01
...

'3,23
. _.-

16,46

10,01

16,46

10,e,

'3,23

!6,'16

- 0,14

- 0,44

,."
- ",44

- 2,4'

- f ,09

9,46

'1,98

4,16
~..."-

fl,ll

I ",26

'"'i '.,!l6
--f-.

I Q, 18

GRADO " 1,00 10.00 12,00
S'SMtcOl---I--"T--"--T'--r--+---+-~+----I

H x, )(2 X, )(4 )(, K6 X6 )(6

o 0,62--1--.
GIIIlJII ® 0,7.5

o o...

1,2'
-

• ,46

1,6t1

413,90 0,6 2

'11,88 0,7 J
.. '.

17,1' o.~

12,12
_._--

S',lil9
----

é.,29

o 0,62
1--:..-m ® 0,73

"0- 0,8"1

1,2~

1,4é

4S,g~ 0,é2

é283 ¡0,73

8172 i 084

45,95
--

"'~,

81,12

-41'68t 0,11.. . .
-68,81 -15,64

- g"l,'il7 i- 28,28

211,08

IS',8 1
_._-

",, I 9

GRADO I-_A_+__, , __,-__+.'c,.o.0-l_,_oc·o_o+_"_'co_0-j
SISMiCO H 1(1 1(2 )(3 X"I )(S )(5 Xs

~
G·m. ®

o
op,

0,05

0,05

I,SS 0,02 ! ,,SS

i
0,02 1,80

0,02 ?,04

- 1,13
-_ ..
_ 1,.1

- 2,16

- 0,48

-0,50
-

- o,SO

0,35

0,"18.
_._-

0,61

(i)_.
O-El ®

--r.J

0,05

0,0'

0,05

',64

1 ,91

2,11

o,v" , ,64

0,0<' 1 ,g I

0,02 2,11

- 1,55

- 1,91

- 2,11

0,0"1

- 0,18

- 0,16

1,10
- .. -

1,01
--

1,18

GRADO I-_A_+~_, I-'c,oo_-j_'Oc,.o.°-t.'_'c·o.o_f--__t-_'c,o_O_I-'_oc'OO_+_"c,_o_0-t_'_,,'.'_0-lf--'o'..:..OO_t-'.'c,o.0-l
ISMICO H ., X 2 X 3 )(3 X, X4 X 5 )(5 1(5 llf¡

o 14,H 28,16 1!062,s0 1654,S. 18 11,sa

h~t--+-1--.- 1--
(5) n,55 '5,01 2144,6022"16,332"124,6,

06111

(i) 1 1,22 22,""1 >066,01 ""18,87 1"1iI8, " ,2"

14,38

17 ,!l3

1
! 1_~_21~~0 1~~~.-.'..o+,-,,-·,_.-'-Ot·-'''_.·-·'_o+';-.-'o-·,-,_o+.-,.,_'_'_"_0,

1"118,40 1 &68,60 111",20 -I~O -648,20 -"161.0'

041,10 t 146,50 2'05,60 ""11,'0 -221,.1 2 t"l,t8

o 11,22 22,44 1102,11 125',.21 1"I18,09
1---- ----l--.

G-m 0 14,58 -28,16 1-624," 11K,'9 197b,92

1-"0",,--1-,-,-,,-,--1--,-,-.-0-'+'-22- ."5 24oe,12 "60"1,"1"

14,38

106',80 1214,'0 1"9,10 ,.",," -12!)1,lilO 1797,6
- -----f---
1511,50 1148,.Ó 1828,50 -t8M,iiW) -2511,20 282',S(

.-- -'-1---+---+-
2':>",40 ?:>.ag,70 2421,90 -51',oe .81,'3 16";0(;

NOTAS: I-LAS ALTURAS CE ESTRI80 so>;

(2) 4,00< ti • 5,15

o 5,15<rt_1,00

071'0< H. 8,00 OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I CQLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IIC

1 316



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986 23365

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00 < L '" 34,00 m

TENSION AOMtSlBLE DEL TERRENO a .... 3,00 kp/cm'

'.'.""H

GRAQO L_._t--__, __, __, __, __t--~7,~O~O_+_!'~o~.o~o:..¡.....:"~.o~o:..¡
SIShllCOr

(0 O,~6 O," ;~,42 i _O,j~ 25,4.' "",01 I <leG7 I 14,71
r t--T-~

G-:m 0 I _.- _:~-_--- ---o--~----i----+I--+---t-~cv ¡,: ---

M' DE ENCOFRADO· x, "'+(X2C+)(~)

GRADO • _ 7,00 10,00 ! 12,00

SISM¡CO
H " " " " "

(0 10,40 : 'o 40 ' ,~7 9,9/ t ~,~r

(2) l-~~:-- e .. ¡-- ---r------
GO'" '.,86 0,44 '0,04 10;,44

0
----¡---~----

(O) '0,80 10,00 1,2 I '0.;:1 16,27

:D
I ,

G -m
"~j

- - ._~_.~ - -

12,00GRADO .. 7,00 ! 10,00

515",lcol--H--t--,-,-r-,-,-'--,-,-r1-'-'-'¡,'---,-,-+--,-,-+1, -,-,-+-,-.-i
2.64 41,99 88,40

------ ---
-!Ul,' -1~,6¿ 32,!'

----

1,28

',JO

~O'~21. U'64,._,'. !I
el,S

8 \06 0, Te .n,06.- f- ,
-. , - I -

SO," ! O,6~ ! ~",Il
I -1 .•_-

- -

0,97 i r r., ~

- ¡ -
'2 r ,93

--

",J DE HOA"'GON DE 9ASE' 0,027....2 +(X, e + X 2) 11 + (X ,el +)(4 C-tX!j1

GRAOO "" 7,00 10,00 12,00

SISMICO

" " " " " " " x,
(O) O,O~ ',711 0,02 , ,rB - 0,9) , ,2~ 2,1 o

¡- - --- ----- f---- -
GO'" (2) O,O!l 2,42 0,02 2,42 - 1,90 O,~, 2, '2

G)
....

~

(O) O,O!l - 1,811 0,02 , ,88 - 0,68 1,99 '"
(2)

-_..
G-llII

1-->- -------I~

0

7,00 10,00 12,00 7,00 10,00 12,00 1~00 10,00 12,00

X, " '- " " '. " ' , " '. '. '.
, 1,22 22,44 '222,114 1~~9.8!l , 4311,42 " ,22 '112,80 '299,110 Il91l,40 - ~78,20 - &49,OS ,-';';2,911

--,--
J ~~'~O ¡_20~.OO

---- .

14,)8 28,76 2001,01 <,142,60 2277,69 '4,38 2276~'O . '22.';' 299,4' 640.' 3
--

H

(2)
G)

GO'"

f---75:+--t--t--t-

GRADO 1-.....:..-I-----r--+.....:.-1f-~+~-t_-_+~-+---1...,...-+~-I-.....:._+-___1
SISMtCO

o .-r;12 'll,44 '218,441462,3 4 ,seO,32 ".22 '2~5,40!,42',30 '539,20 '82,SO - 30,21 '13,7$

G-m ® --=-t
f---?¡G)i--t---+--+ -+----t---+---- 1 I

OIRECCIOM GENERAL DE CARRETERAS I

NOTAS: ,- ~AS lI,l.T u RlI,S D[ fS~R'BO SON 2-P41l4 0,"'[N5¡Q'" e ..-fR pu>,...a 2 '3

.0 4,00<" ~ 5,7';

® 5,75<".7,UQ

o 7,00<: H ~ 8,00
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETEMSAOAS IIC 1 317
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MEDlcrON DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00 < L 6 34,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (j .5,00 kp/cm2

GRADO t--._-+-.,.....,.-:.,.....,.-:.,......,.-::-..,.-::--+-'~.~0-0-t-'~0~.0-0-t-'~2~.0-0-j
$15MI(;0" Ji l .2 ., ~ X, 1(. "'6 )(.

G-:= (i)
o

O,M 0,11

O... C,n

O,S" 1,09

e,!6 0,71

0,46 O,g.3

O,S.. I ',09

21,.a

22,73

!!l,!2

O."
0,.6

0,154

o...

0,46

O,S..

2',101 - 16,4. . 4,1.

3''''' - 4,13

1',24.....
14,27

37,49

33.61

28,86

GRADO r_·_t-__, __-Ir'_.o,.-0-t_'_o~.oo-+-.-'-.OO-l
SISNICO H X, X2 ., 1(3 .,

(i)
o

10,1:10

, 6,42

,0,80

'4,01

16,42

- 0, l'

L,43

8,36

10.0'

1S,13

• 3,96

16,89

20,93

10,80 10,80 - 2,26 6.'. ",74

G-:= r?ii(2)(--t--''_'c'_'-t-'-·c·'-'''"'"r--'-·'-'-t,...,'-·'c·-t-'-'c·''-,o 16,42 '6,42 1,93 9,77 n,!>7

~~:~COof--'-+--,~~-,--,...--,---;-'-·O-O-t-'-"-O_O-f-"-'O_O..,
H X, .2 ., x. X, ](6 Xl> )(6

46,80O,6S

81,70

46,80

, ,68

i ,30

1,300,6S

G- :m ¡.....;(i)~2(--+_'c·,_'_t-_'c·'_'_r'_·c·'_'-I,...,'c''-'-t-'~'-"-'-I---'-'cP-'-t-'-'·~'-·+-·C,-·'~'.c1.0 0,84 • ,68 116,' , 0,84 86, " -1'9,28 7;34 6',09

GRADO ¡...._.-+--,--,,.---,---+-'-,O-0-l-'-OC·O-O-r"-·CO-0c1
SlSMlGO H 1(, X2 ., x. )(s lli~ )(~

G·'" (z)
o

O,O~

O,O~

O,O~

• ,~8

1,91

2' ,17

0,02 I,!le

0,02 1,91

0,02 2,17

~ ',7'9 0,02

1, '0

',2'~

1,29

o... 1,68 ~ 1,06 0,98

2, "',51 0.78G-JZII: ® 0,05 2,02 0,02 ¡<"O'

f-.,.(3)~+-0-.,·,-t--,.-,-, -1',-,-0-'--'1-'-.'-'-1C_-,-o-,-1-0-.•-.-t-,-.-,,-1

GRAOO r_·_-t ,-__+_'c·_OO_+'_Oc·_0_0+-'-2c·0-0-r_-t-'-·-0-0--,~'_O_'CO_°--t_'_'c'O_O_t-'_'_O_'_'+_'0_._0_0-+_'_'_.0_0-1
~ISMICO H X, X2 X, )(~ X, )(4 X~ )(, X5 J(6 )(6 )(6

o 11,22

6 -:m: 0 14,3'

(s) 17,!>5

(.Il,76

35,01

I1 50,46 1269,~8 '!69,29 1 1,22

'701,'" 1'32,t6 "63,10 '4,~

•
2281,60 2421,S7 2'61,6' 17,'3 2.184,7 2302,902423,60 -',!8 "73,202'37,9

35,01

22,44 '193,78 13'0,21 '498,28 ",22
- -f- --

28,76 17'6,62 "62,562091,6. '4,38
~.+----t--_.f---'- f--,_.

2374,11 259!i,202132,48 '1,53

1l~2,10 >339,10 ''''167,20 12ti,51 - 57,28 81,91

- --t---+-- -t--j-
']07,' '9'3,002042,10 "2,!3 627,62 1022,SO

·--if--·--r
2318,9 2')9,40 2616,60 744,&'i 1374,0 2096,~

NOTAS: I-LASAlTURAS D[ ESTRIBO SOl\¡

04,00<"", 5,15

o !i,7!!lc".7,OO

(!) 7,00 < .. ,. 8,00 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COI..ECCION DE PUENTES

. DE VIGAS PRETENSADA$ nc 1
318
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MEOIClüN DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ ~2,OO'; L~ 34,OOm

TENSIDN ADMISIBLE DEL TERRENO ü .. 7,00 kp/cm'

GRAOO ¡.....:.A:""+__.-_-,,....._--.__-r__+-.::'IJ:o:....¡..:.,:oJJO:::+.:.'z::.oo::.¡
SI$MlCO... Xl X2 X, X.. x§ x& X.' X6

®
f3)

0,33

o.....

O."
0,3'

0. 4"

O."

o...

0,87

¡ ,OSI

0,66

0-,87

,."

41.81

20.~

44,45

o,:n

0,44

0,33

0,44

0,S4

19,37 - 12,0' 6,8' '9,4'

29,80 -31,10 -',36 ",80

41 •• -46.l'l -11,64 11,16

20,41 -1,9<' I',al 31,63

" ,56 - 31 ,03 0,16 20,95

44,46 -47,81 - S,,7 22,63

12.444,04

x,
10,00

x,

10,00

H

(1'

GRAOO ~_A_t--__~__4-_'~.O~O~_'~O~.O~O~_'~Z~.O~0:...j
S/S1lI1CO

'0,00 2,19

8,11' ''',31

'1,'9 16,79

12,80 20,80

14,94 2<,,94

0.80,6,.'

J 3,20 0,8!!

13,20 -, .'3

13,20

16,41

",20

10,00

®
~,

x,x,x,H

GRADO ~.:.A:....-I-__~ -I-:....'.~O~0-l-_~,O~.O_O~_'_Z~.OO~
StSMtCO

O." , ,2' 43.'1 0,62 43,77 -<'7,32 12,58 39,34

38,S.

46,68

11,58 -68,'5 -4,13

450,82 -22,~7 26,26

62,68 -502,504 6,99

81,,,)5' 0,84

52,&' 0,13

11,';8 0,84

.',llZ 0,62

1,68

1,68

,.,.
1,46

O."

0,73

o ...

O.M

®
®

(í)

."'" ~~®i;f.--l_O~·_"_+-_'c··_'_f-'_'~,,_'--l_O~,,_'_I-'_'C"_'--l_·_'~,·~"_+-'_Oc"_'_f-'_'C"_'-1
f3)

- 1,6' - 0,26 0,64

',44 0,2'; 1,38

- l,l - o ,55 0,e2

x.
L,'S<I

1,55

2,0<1

x,
0,02

0,02r ,65

2,0<1

x,

0,050

o,o'S

H

GRADO.I---=A:.....+__..., r __-.__+_'~·:o:o:....~K1::.:0:0~C':Z~.OO:.:.1
515MICO

2, 0,00 ' ,<10,022,17O,O~

• -JZIlI-_®~Z¡,:..+_O:.~O~'-1_'~.,~'_l-o::.::'O:'-1_'C':'_l-_.~,':':.....I-0::.::'O~O~:....~'':':...¡
(3)

x,X., X'Sx,x.x,x,x,H

6OAOO I-..:.:A:.....+__~.-__+-.:.'.~O~O:.....l-'O::.::.O~O~...:.IZ=.:OO:.....+-__+_'~.O:O:.....+-':O:.OO=+:IZ:.~O:0-1_'~,O~O:.....l-':OC·OO:.:.+:IZ:.~OO:=.-j
lSMtCO

11,22 l2,44 1'06,")' 222,'4 '1;6,92 11,22 '06~,!>O '83.22 2HI,OO 2217,00 2064,60 ~~'9,80

''',:!l. 21,76 '610:':l' (B8,ro '86'S,63 ''',~8 1526,40 '63'S,30 17.... ,80 - ....S,IO 5se,69 'OGfJ,20

i) (I,ll ll,." 1143,l7 J3.9,70 436,40! ",Z2 1104,30 1280,701397,400-1165,"0-1701',30 162g,IO

.-JZIl ®
®

l4,3' 21,76 15.,0' 1869,01 199':l.29 14,38 '620,70 1821,601947,90 129I,5O-1'S49,30 1210,60

'7.'3 '~,Ol 278,42 2498,33 263~>50 17,53 2181,50 2379,30 24'S9,0,) 'l32,60 2891,60 088,90

NOTAS: 1 - I"AS AI"TI,jA.o., OE nTltllQ SClo'lIo 4,00< H. ',7'

't' ',7'<H "7,00

o 1,00 < H" ',00
D1RECCION GENERAL DE CARRETERAS1 COLECCION DE PUENTES

DE "IGAS' PRETENSAOAS lIC T319
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MEDICION DE. ZAPATAS
TRAMOS OE LUz" 34,OO<L. 47,30m

TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO CT .. 3,00 kp/cm"

s~;~~COo.f---+--,---r--,--,--""'¡I---+---+--·--i

O"'"
f---:';~-_+--+-_+_-+____1r__+-_+--_i

O-=[-'§f--+-4---i--+--+--t--f--+----i

GRADO • 7,00 10,00 12,00

SISMICO H X. X, x, x, x,

(') 10,40 , 0.40 ~.g8 '~,ze 2' ,Ole

(25
.... -~ --

O"'" 1".8~ 14,83 - I ,00 9,ZO Ifi,OO

--0
(') '0,80 10,eo 8,00 17,90 Z'l,!>Q

®
.. _.-

O-E

- (,)- _._-- -- --

GRADO • 1,7,00 10,00 12,1)0

SIS..ICO
H x, X, x, x. x, x. X. X.

(') 0,64 1,28 :'0,16 t-0~~_--l !>O,'6 2 I ,24 96,23 1.6,23

-0--- _.- r--
O"'" 0,78 , .~7 82,64

~~~8__+~~~
- 63,99 22,351 79,.

---'-- _.- f---- 1--.
(2)
(') 0,63 , ,30 53,9' _?6_~ L5_3:~_' 44,70 134,35 194,11

(2)
_. 1---

G-m ,

-(~f
-- ,- t -- l·

i

GRADO • 7,00 10,00 12,00

SISMICO H X, X, _x, x. x.. x, X,

(') 0,05 1,.77 0,02 , ,77 -0,35 2,2 ¡ 3,92

(2)
----

O"'" 0,05 2,40 0,02 2,.0 - I ,39 1,42 3,29

(2)
--1---- f-----

(') O,O! 1,87 0,02 ',87 0,06 3,04 ,O.
(2)

-- ---
G-E - -

-0 "-"--,--- ~---r---

.. DE ACERO- X1H2 +IX zC+ X3 ) H'" (X 4 C2 + XsC + X6 1

7,00 10,00 12,00 7,00 10,00 12.00 1,0'0 10,00 12.00

X, x, x, x, x, X. x, x, x, x, X. x,

1 1,22 22,44 12 10,60 1326,8 1 1440,77 , 1,22 1170,60 1286,80 1400,70 -470,38 - S32,48 -456,40
---- -_•..- r-- ;--.

-26311,3014,3. 28,76 1998,24 2133,24 2267,63 14,~1!I 1946,60 2081,60 2216,00 25&4,70 -2i,s;!
-- -- l-. -

GRADO I--A-+---r--t-----i---+--+--+---f-----i--+---+--f-----i
SISMICO

(1) 11,22 22," 1266,09 14SI,20 IS69,OS 11,22 122S,00 1410.10 IS28,00 237!l,10 2671,2 316~.IO
t--::~t---+----- ---- --- --- I---+---+~'--+--+----i

o-m ®
t--::'"'.~t------ - 1---

'V i

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I

NOTAS: 1- LA5 AL1"UAAS O[ [SHI'80 SOlO 2- PAA.. OIIolEIOSiOIO e VOl PLA"'O <' "

G) 4,00< H " S,7S

® 5,7!Í< tillli 7,00

o 7.00< ti 6 8,00
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS JIC I 3.20
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MEOICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,oO<L.47,3Dm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO C1 • 5,00 kp/cm2

....._ A 7.00 10.00 11.00

~;oI--H-f--.-,-T""-.-,-T""-.-.-T"-.-.-T""-.-.-f-~.-.-+--.~.'-+--.~.-'¡

'9,01

.,...

sO,e"

'4,'05,7'

21:,.'
"."3,.'

-H,OI

-20,23

-35••'

44,5 •

o...

O,'"

....

21,N

"."
"""1'

22,"

1,0'

'...

0.7'

0,71....

o."....
•••

....

.......(o)

®
o

(o)
.·111

HH,---+~+~-+-~+----l~-+~-+~-j

.-u:
HH'---+--'-+~-+-~+---j~-+'--+~-j

.,2 DE. ENCOFRADO" X, H +1 )(2 e + x.)

'9,0'
""

10.'0 10,'0 3,1'

H

(o)

....., f--_'_+__, __+_1~.O~O;:....~'~O~'OO:,:,,~'~Z'~OO-'-l

~'''''O

.·111 f--?®,<-+_'~'P,--._·t-'_'P,--o+_',~o_.+_'_'~'''_~'-.~'.~'-l
® 11,40 ",40 4,50 17,'0 25,50

22,.5'6,.0 ",40 l ••'

(0)1 10,80 10,10 2,M 12,11 "".
HH----'-+-'--+---'-[--'--+..--

o-m- (!) '.,00 '''po -o... .... '1',1.

e!)

/ A 1,00 10,00 II.OQ
,=1---+--..---.--..,.----.,,--+--+---+-.....:;

M Xl )(2 .3 1(. X, X. x. x.

o O," 1,)0

o.m @ O," '.11

o 0,1. t." ",11: o.... ",6, -'7,3~ ''''7 1'0,8"

CD 0,'5 1,'0 4',18 O," .... '. - 5,"4 tl7,73 '9,71--*-- --'-+---
G.~ (!) O," ','2 ",te 0.'" 61,2' - 36,M 40,20 .1,62

--f- ~f------+~---t---¡------j
. (a) 0,'4 1," 8',0' 0," 86,00 - ,.,5' ,.,.,. 98,H

GMOO ... 1,00 10,00 12,00
SI$lll~IQ;J--H--+-.-,-r-.-,-r-.-,-r-.-.-t-~.~.-+--.~.-~~.~.-i

(o) .... 0.02 ,,S" -1,23 O,,. 1,"

1,3'

1,39

2,~'1

2 •• '

'.13

0,'0

0.'1

0;00

- ',78

-0.'8
-+---+~----j

-2,08

1,1'

••••0,02

"02

Op,

'..2,17

o."
O,,"

.po

G
a-u ® o,oa 2.01 0,1)2 2.01 -1,"

l-7'e.);--t-o-.-..-t--•.-.-,-+-.-p'-,-+-,-.-.-,-+-_-z-p-,-+'.-.-,,-r-,-.,-.--i

• 7,00 10,00 12,00 7.00 10.00 12.00 1.00 10,00 12,00

H " Xz X, x. IC'. '. '.
121~.30 'sn.'O~ooo'.O '8t.ol -T",.'

'72.,40 "M.TC 37.... I'POI,TC I~.I.TO

230.·,202412,0(1 130,40 1877,'02"7,5(1

10....

'4,"
17,"

1',22

• .0" 2119,_ 141'0.2 z,...•.,
".18
11,11

....@
es)

(o)
0·111

HH~-+~+~-+-~+-~f----t~+~-+-~+--~f----t'----i

1)3I,ZO 14",10 1041,401'1"'0 ......(l

lk)9,40 '0",40 1240,'0 '6",,0 11.,,40

2534,10 2.72,00 "4,00 ' ••,'0 .,.,~to

1 , ••"

2315,'17.5'

''',M

1',22

te,.,. 1"'''. , ..... 2OtI7,92

111,07 ,,..,.,ot 2MO,M 2.,27.1,

22,44 II...-a "11',2. '490,'8

'....
11,11(o)

@
(i)

o-s
I-7H--+~+~-+-~+-~f----t~+~-+-~+---f----t~--i

NOTAS: I ~ L.AI ~TU."" 01 IST"11IO SOIl

G) ..,00<"-'.'"
® 5.15<"·7,00

(!) ',00<.....00

Z-~ DlIII[IdlON e YfII PL.lIIO 1: 1]

ONtECCIOtI GENERAL DE. CARRETERAS
alLEl:CICIlt DE PUENTES

DE VIGAS PRETE_llIoS llC IS.ll
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,00< Ll6 47,30m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (F ~ 7,00 kp/cm"

....o t-_A_+__r-_--,r-_-r__-r__+-•..;""_-+_'O..;""_+_I2.;..OO-t
¡S-ICO" X, )(, ., X.. .~ x. x. x.

_,5?

00,"

',12

If,ll

- 0,1'.....
- I,ao

-11',"

-16,5'

'1,51

1',54

41 ,IR

.... 42

~_,M_ 20,45 0,55 +_"'.~.-'-+-'~...~+_"--'-...--'-+_...-'.,-.~

0,11 ",51 0,4"
------ - f----

l,oe "'.41 O,!4

11I' O( ENCOF....OO· X¡H +fXzC+ X,I

....0 t-_A_t-__r_-l_':..·O_0-t_IO_.:..OO-lI-'Z.:.IXl-l
IsISlllICO H XI X, X, x, x,

D."
....'

23.17

21,"
., .._--

24,S'

t1,15

.....

,.,""
f-----

15,"

3.97

','1

1,61

'."--~t-~t----j

".1't If,H 25,79

10,00 10,00

10,00 .0,00

15,20 13.20

1",0 15,20
.- ¡-----

16.40 16.40

(i)

aRADO A 7,00 'oPO 12,00
IISMICO't--H-+--r----,r---r---r--+---t---t-·-~

X, x, x, x" X, x. x. x.

(0 O,"

•• m: ® o,n l.... 6...... a,?! ",.s -11,11 l.... ...•
I-C~3~1):-1-0:...:....:.....I-:..•.:....:.....+-,:..,:.....'--+-:0·:..,,:...-+:..,:..,~...:.....t-:..,:..,:..,.:..'-+-I.:.I,:..,:...-+:....:..,C7S~

(0 O." 1,Z!i 4S,74 0,62 45,t. - t._ "1,55 .2,11

G-JDI @ o,n 1,.' 62." 0,1'5 .,,,. ·S5,4' n,4T 7',17

t-®~3;:;-+-0-,-.-.+-•.-,-.-+-,-,-.'-'-+-0-,..-+-,-,.-.,-,1--.-.-,,-,-+-,-,-.,-,-+-,.--.•-,-1

... T,OO te,OC 12,00
'."',t--+---,--,--,--t-'-+-'--¡'-"""--I

SIIlNCO H Xl X¡ X, x'" X, )(, .,

CD o.~ 1,54 0,02 ',54 -1,S4 - 0.1' 0,'1

e_m. @ o~ 1,10

o 0,05 2,04

0,02

0,02

'''0 -I,U -o...

2,03 -1,0. -o,n
O."
O,M

o o.~ l,ti3 0.02 I.'S - 1," 0,57 l."
e-m ® 0,05 1,11

(i) 0,05 2,1&

0,02

0.02

f,lIO -l.... 0,11

l,I6 2,02 0,1$

',41

,
1C8 ot: ACEJIIO. Xlii +(XzC+ x, 1H+ Ix"e 2+., e +x,1

~~::.t_A_+__T __¡-7.;.,o_0...,¡-10.;..OO_¡-I_Z,~0_0+__t-7..;,_OO_t-IO..;'OO_+'_.:..'O_O+_•.;.,OO._+IO...;,;.OO-'-¡-'Z;::""::..::.-t
._IC(" x, )(2 X, X, X, )(" )Ce )(, x, X6 X. . x,

.0 Il,ft u .....

..... ® 14,11 2',1'6

(1) '7,.' ",0"

10'.," 1212,11 1120,42 11,22 t057',.cl 11'5,10 12",40 -124s.tO -'11,10 "51,40

I.c..... 113.,.5 l,n,!16 14,3' 111«4,40 ••",10 1'742,10 -14&,B? ..... '."10
2"5,51 nn._ 24n,eo 11',53 ZOM,70 UI.~.'O 135',-0 -l'" 1'1';10 1110,-0

o 11,J1 11,4. liS5,11i 1104,01 1422,01 11,22 11»4,20 11",10 1115,10 ·.'1,07 -7.',1' "',!!IO
'•• ',OS 1'5&,45 l'a4,.D2 l.... "I'M) 1101,00 , • ..., - •••••1 .., .... -1""

22'N,M "'.,19 115:!l3,91 J1,5! 2110,0' 2511,'0 1.451,40 '.',40 11I.O,10 44U,tO

e-u @ 14," tI,1I

® 17.5' 1',01

NOTAS: 1.- LA' ALTU"AI DE UTJIIIIO 10"

·0 4,00<" ·1,11

·0 1,7~<""',OO

@ 1.,00~". ',00

z- HilA OHll(tdlOfW e ..,EII P.. AI«) 2 15

, DtRECCtON GENERAL DE .cARRETERAS I
. ,

ClX.ECCION ll€ PUENTES
ll€ V....S PIIETENSADlS IIC 13.22
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L ~ 22,00 m

GRADO SISMICO ~:llJI

,.} DE HOAMIGON-(X,CU:2J~+(~C2.tX4C+ x, )H+tll..~+ )(7C1+ x.c- +X.'

INCREMENTO POR BARRERA SLMIMlGlOA· 0,2 8 e +0,:50

A X, X, x, x. x, x, x, x. X,

7,00 0,,, -0,02 l!'.'~ '.!"I 9,24 O,IS , .'" :J, " 6,68

10.00 0," ~o.o:z Z,' , r,9S • 12,9. 0,1' ','. 4," ~"

12,00 0,13 -0,02 2,1 Jo J ,.e ,~,l!:4 0,13 ',99 ~ ,2] 6,71

.. lO( ENCOfRADO. (Xl C+ )(2 hH Ix,C 2+lt"C + X!ol

INCREMENTO PoR B"RRE~ S[YRRIGlOA.I.40 e +2,17'

A X. x, I x, x. X,

1.00 .po 16,92 I '.~ ''!>,6~~ a,Ol
-~ . - _. , ~. ,-~-

10,00 '.00 2' .~ •
9~_f~_.8~O_~__ 2',69 ¡ 2'),26

r'- -~.+_.-
12.00 8,00 26,92 8,00 2!1,69 ¡ 29,42

ML DE 8ARIIlERA a 4c+1.11

lC.G DE ACfRO-(X¡C+XZ1H+()(JC2'+)(4C+X,).

INCREMENTO POR BARRERA- SEMIRRIGlOol. • JO,6& e + 18,"

7.00

402,6' '1~,11

.

,40~,42 "8,51:

~~:~~-r--I-~~,-98

GRADO
5lSMlCO

A

o
®-<-
@

, 8,57

122,98

x, x, x.

251,84

l4o.,n

x,
1218,40
._~

1218,~

.~

'2TI,62

"5,~1 4J9,6 , "J.11 254,&!> 1217,29

'-
lIe,J' !lOS ,O' "e.~l 2H,84 '21S,4l:

•

1980,04
--

1980,JO

BI,!l_'+'_'_'_'C"_',

Bll,J9

l,a,31 331~!l f"7,72
..... -~'I--c--

"e.31 ~S' ,!l~ ,~

122.M 291,06 164~,"

113,71 _19_'~~~+~_9~

111,~1 i 294.01 !16!lO,0~
.. .. "--

1¡>2,M 291 P6 16!W,14

12'8,90 331,J' 191~,50

"J,17 ~"9,00

"1,31 616,07
---
"8,S" 63',10
~-

128,90 5!7,Sl!

"1,~1 !l~ , .8+
...

122,'& !l54.62

"J,71 S19,e1 1,5,71 29',oe '64e,J9--+-- +..- _.... -
"e.J1 294,01 lE04~,eO

7.00

12,00

12.00

G "'m: 10,00

INCREMENTO POR TOPES SISMICOS

.. ' DE HORMIGON· X,

..." Of. ENCQFMOQw X2

ItG DE ACERO w x"

'" "
0. 10 0.10

0.'0 0.10

0,'0 0.12

1.00 ',00

,po '.00

'.00 '.'8
24,'P l ....O

~,~ l5,M

25," ....-, ..

VIGA JI m
1,00 o,oe 0,0. 0,' o
--r-' r- -'

10,00 o,oe 0,10 0,10

1.2.00 o,oe 0.10 0,10

1.00 0 .•4 0.84 '.00

10,00 0,'4 1,00 1,00

If.OO 0.84 '.00 ',00

1.00 , 5,00 '5,00 1••4''--1---'+-+-+-'-'+-'--1
10.00 '1,00 1...., 2".~

-- ..-- -- C--:::+C-:-:::+"":-''-¡
r2,OO 15,00 2",60 2",.0

x.

x,

x,1,-l.-4S4LTUR4S DE (5T"'.0 SOJll

CD 4,.00<H"~,18

® ~1~<" "".00

@ 1'.oO<H. '.00

NOTAS:

, ."
OIRECCION GENERAL Di CA~ETERAS I COlECQOf< DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS tIC
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MEDICION DE MUROS
TRAMOS DE LUZ 22PO<L~ 34,00 m

GRADO SISMICO ~:lZII

MJ DE HOMIGOfril-IX1C+Xa)HZ+(x,c't-x"c+ ~)H+(x.c:S+lC7CI+ ..C+ 1(,)

INCRDENi'o POR 1IoUtRf...... NA QC. -0.2' e +0,41

• X, x. x, " " x. x, x• x.
7.00 0,11 -0,0" 2,1' '... tO,'''' 0,1' ,,'" !I,'I ....

10,00 0,1' -0.0.0 1,':5 '," 1...... O," ',17 4,'" .,.
12,00 0,11 -0." 2,11 1;'" '7.... 0,13 '..' ••• _,7'

.'OE~.(X,C+X2'H+(XIC~"C+"1
INCtlDIENTO POft......au. __'GOl-I,.OC+ U.

• x, x.. x, x. "
7.00 • ,00 '.... ""O '... 2',00

10.00 •"0 U,l' ',00 '0'- .....
12,00 .,DO .... OPO 2..... ".40

tItL DE ......utA·"c ....'

1(6 DE ACERO-(K1C+Xz)lo4+(X:sC2 +x"c+x,J

INCREMENTO I'OIIIIAllRfU SDIlR'UGIOA • 10,se e ... '8,0'

7,00

GoA:m: 10,00

12,00

12,00

• x, '. x, .. '.
0 "."" ...", 101,11 221," 11'1,"

l·
e!) 122,_ 000." 106,54 11),1" 1ROoM

0 tS1¡IO ".,35 .. ?pe 2110,71 ISlI,OO

0 12t," 127.21 '00.-. s, .... 1TO-,zS

e!) 'tt,M 527,21 '00'" III,N IrotI.U

0 'S~O 511,74 1 !7,(M ..... I?O$,S'

0 't2." all.4! 106~4 ...... ".,27

e!) 12',10 .'1,08 112,46
_..

' ......1

0 1".50 "OP' 117,06 161,U: 2056,85

0 11',51 4M.o' '01,11' 227,58 ISI'."
® In... a05"'1 '00.-. 2''''7 1'l'7"-

0 '11,10 '41,94 I~ 7,06 260,71 IS'T.12

0 122,11' 57',08 106,54 "1," 1707,7'

e!) 122," ....2. 106,&4 31 •••• ITa.,or

0 CU~O 706,10 117,06 sn"2 lT~,2'

(o) 122,1I. 671,58 106,54 362,311 1"6,46

(i) 1211,1I0 7'1,7' 112,46 --, 11'5,4'

0 "',50 '31,74 117,06 "',22 roso..,

•
7.00

GRADO
SiSMlCO

G-mI 10.00

•

NOTAS'
1- f.W'A ~NlIOfrt e '011" I'LA,.O 213

1-1.... ALTUII..S 0(("".-0 SON

~0 4¡,DOC M.',"I

(!) _,"1<"·'.00
(!) 7.00< H.-.oo

.

J,..l'llM ..cMlIlNlO ~TWlS .-.cos
VIII ....&110 :sn -

1lI~~CCION llENE"'" DE CAlI~~1E~AS I
._ION DE_NTD

DE VIGAS PMTENSAOAS ]le 1$.24
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.'

MEDICION CE: MUROS

TRAMOS OELUZ 34.00<L~41,30..

GRADO SISIit'CO 4i 1m

.. ) DI: HOMIGON-(lCrC..- ~IH2+oc)c2+JC..c+ ~ "H(llsC'"xrc2+ lCjC" Xe'
lNCMMENlO' POft !MM..... SEMlRLIIGKlIIl- 0,2' e+0 .... -

• x, x, x, x. x, x. x, ·x. x,
1,00 0,1 ) - O,M 2,1] +,92 11 ,69 (J,I) 1,96 3,~6 6.10

10,00 ~" -o.~ 2,13 1,92 16,'. 0, ;, ',H S," ',"
12.00 0,1' -0,05 2 ,13 1,92 1-9,.4 0,13 1,96 6,18 ',0<>

M"DE ENCOFRAOO_ (XI e .. XzIH+ (X,c 2+x.. c .. )(~)

INCMMENTO POR 8ARAEM SEMlRRlGIDA -1,40 e ... 2,5'3

• x, x, x, x. x, '
1,00 ',00 16,l1 ,po 14,.9 "8,9'

10,00 ',00 2t,22 ',00 ,~.. 29,22

13,00 8,00 26.21 MO 24,4. 29,3'

Ml. DE BARRERA. <te -+ 6,61

tCG DE ACERO· (XI C+ )(z)H+(X,C2'. x ..-c. liS)

INCltEM€HfO POR 8ARRER.t: SEMIRRIGIOA • lO, ee e .. 11,52

12.00

Il.OO

!.oo

G4 n 10.00

• x, x, x, x. x,
(i) 111,3" 39!1,20 101,93 224,2' I]SO,71

(z) 122,98 Ua,OI IO~4 250,12 .'!lI,12

e!) 1",50 4:Mi,!>4 111',08 2!l1' ,!l8 1~2',oe

0 12'2.9' !l24.40 106.!l4 )15.12 11'!i',1I

(i) 122,M !lt24,-o 108.!l4 'IS,82' 115),11

i) I'S,SO 562,9S "".0. 12.2,'. I"S).,,,,
~ 12'2,9' eo.... 106, !l4 )!l9,21 2020,6S

2 12".10 "2,2'''' 112'.... '.'.01' Z020.1'9

• 1,).!IO ""'.1' 11"',08 " ..,. 20Z~1

11"'''' "12.19 10 1,9' 2204,Z) 1)49,..

® .22._
_oc

10••54 250.1'2 1)4'•.,... •
e!) I)'.~ S".I) 11"',06 25"'.5. 1)49.00

(i) 122." ''''',2. 106,'" )1!l,'2 •.,." .'9

® 122," ...... 106,'" "5,'2 11'......

e!) '):S.50 "OS,'9 111'.0. S22._ 1""".14

--rol 122._ "'''''.'7 106,504 ]",25 20' ',.'

® 12',90 .,,.•••!I '.Z,". :Mi,,07 ZOIS,1'9

e!) 1",50 '1'),90 .17;0' '66,08 20~."l

•
1,0<>

¡-m 10,00

"'00SISMICO

NOTAS:
1- I"4ItA DI.IiIIS(lJrt e \lE" lit. .. flIO 2 15

2- LASAI.TUltAI DI Ul1llM SOfII

0) 4,DO-<".','"
® 5,1'5<"''''1',00

® 1'.00 <"0111.00

l- ,",,""IIiICIIfIlOfl'O fIOl' lOH;S SiSIIIICCS
VUI ~MIIO 1 tJ

DIR[CCIClN GENERAL DE CAARETEI'tAS!

,
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'MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L ,.; 22,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO r:r ~ 2,OOkp/cm'

6ttAOO lI8MJCO 6 lm

M' O[ HQftMlGON .)( e + )(

GRADO A 1.00 10,00 ".00
.SIlIICO H X, X, X, X, X, X,

(~J )].)6 .... 44'" 1.,1 • 4".<M litT,I'

• ~1Zl .j) . )7,•• ...' 46,0' 11.1,51 5.,00 ''1,51

0 ..... '..... ..... 1'6.01l 17,44 2M.96

(i) 4 •••• IS2,7t

o->'JI '2)

:~ .' .. ENCOfRADO XI C+X"

GRADO A 7,00 10,00 12,00

SISWlCO H x, x, x, " " x,

«) .... <42,.' .... 11,.' .... .....
o'''' (~') .... -,~ . 4,1(1 97,9'1 .... ".R

(~) '.40 .',9' '.00 12,74 ....0 litl,Ol

" .... 'l,1'~)

o .1Z!I (.

(')
. M' DE EXCAVACION • XI C+)(2

"ADO A

SI5MIC H

(i)
.~1lt ®

®
0

O'llIl ®
(.

1,00

1Kl." 2......

10,00 12,00

. 1 .COLEl:CION DE PUENTES L
DlRECCKJN GE~AL DE C~RRETERAS DE 'ltGAS PltETLNSADA$ De 3.2•

.... HOtltMl8ON DE ... ·1:1C .. ·2 .

A 7,00 10,00 12,00

• x, lit x, X, x, x,

li) 2,7' .... .... 7,01 .l,.2 11,0'

(. 5,12 '." .... •••• ',S2 11,01

es '," .... .... 13,OT •••• I !loS'

(í S." .... -
Ce
e!) .. .. ACf:fItO • kIt +X'2

A 1,00 10.00 .....00

• x, X, x, x, x, x,

0) Tt4l',TO ....... 2I01,eo 1'1'O,so "..... '11.5,&0

® 1!~l',l'O 0l"J,1O 3 7 3!i,l'O 11Olll',OO 31'5',10 1«)9,00

'" '''!>O,50 11536,00 !>587,'0 '91'40,00 e357,60 ~.oo

(i) 3'00,90 102",00 ~

®

'"
2- PARA DIM[IiIISIOfrj e IolER ~AIolO 2: ~

GftADO;:¿__+-_--'r-:-_-t_"":'::;':';'--j_-":;:'=--j
SI$MlC(;

o-1ZlI

GflAO..Or --t--_T__+__, __+__, __4
so••,'"

o-1lI!

I

1 - LAS ALTUftAS DE UTAllO SON

G) 41)0<H"','1'

® ',"cM"",OO

.® 70.00 e..tl • '.00..... ..'"

NOTAS.

._.-.-..
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MEOICION DE ZAPATAS
TRÁMOS DE LUZ 18,40< L""'22,oom

TENSION ADMISI8LE DEL TERRENO Ci ~ 3,00 kplcmz

GRADO St$MIco. 1ZI1

G""'DO:;;,r-_·_-+--,,--'~,~oo__-t__'_O~.O_O__+__'_Z~'OO--,-:--1
StSMIU; H XI lf,. X, X2 X. )(a

O"]l[ ®
@

:tO". 41'.32 _,16 62,51 41,44 n,41

)1,40 lU'," 40,51 16,_ 47,M ''',1'

••,00 1".11 71,04 lh," '1,50 bl,"

CD I - 4,10 :n,'"

....O

OS""" H

1,00 10.00

x, Xz
4,'0 .1,11

IZ,OO

4,80 46,• .,
•

GlIlII. ® 4,80 S7,7$

@ 4,'0 _4O,ft

4,80 ..,os

4,10 ' ••M

3,00 H,ce

e-m @ -..o SO,71

@ 5,.a 64,412

$,60 7S,M .,20 91,2'3

7,00 111.40

liS DE EXCAVACIO.· 111 e .. X2

...OO;,¡.._·_+-__'·TOO__+.,...._IO.,..OO__+__'_Z.,.'OO__-i
SISMK: H ., X2' 'x, Xz X, Xa

0) "'42 9:1.0. ",'4 '2',2' eo,1O 1'9,92

G.1I[ ® lo',. 11"" ?t,ü 1",11 N,"I '''1,51

® ".',6% 141,'27 11,26 1'3,39 93,68 2211,02

o '1,_ 152,02 ",'4 242,51 '04,1' 30!l,~a-. ® 1',00t no," 107.6& 141,_ 121,'1'0 44',1'

@ 91.... 2.92,22 IZ4,1'1 "'4,91 '.",91 '12,11

.HAOOJ_'_--i ,:,.OC°:..._+ 'Ol··O~O__t-__IZ:"¡.:OOc:.._-1
SIS_ H Xl Xz X, Xz X, Xz

a,'" a...

G-llI ® 2,~ 1,1M 1," 5,ZI 1,6Z 6,'!

I-c®".:--+--,-,-,-,-+-,·,,,-+-,-,,-,-1-,-,-,.-t--'-'''-+-'-'-09--1

S,OC 11,01•••• 14,21','"','"

. . I-.(i)~':",+--'~'-"-+--'."-'--jt-':...''-'--1-'.'-"-1--'.''''-+-''.'-'.'-1
'-1111 r--;®""--i....:'~'_.._+--'.'..c:..+-'...c'-'-1-'."-"-I---'c"c·--jt-"-'-'_'-4

®
t<8 Ol ACERO - X, e ... "2

x,'a
GFlAOO':}_·_+__'~·rO_O__t-__'_OT'O_O__t-__'_2.,..00__--1
SIS"IC", X,

o "91 ,lO ZI'~50 '647,10 1175,70 1617,40 1Z75,50

G....'gI (i) '445,10 ZHI,90 '961,40 4]'0,10 ZZOO,10 !iI!O,50

® 170",'0 len,40 Z40],10 ,.Z5,z0 1 Z7,'0 'Z9],]0

NOTAS:

CD 1741,10 4l!loe,'O 'lZ.',ro 'il!iZ'.lO ]7]1,10 1¡14S,00

G- m ® 41!4,eo '119,504454,90 '''5'.00 5]16,'0jm4]9,OO

@) 541.,90 IZ02~O 5'~5,!K)1z3'52.o0 6~14~0p.a61,ro

I -LA' ALTUIl'S 01: [11111180 SO.. 2' _ PUl. DOMfltS.O" e \lfA pt AIIIO 1.S

o 4,00<" .'.'"

® 5,"'<"·",00
® 1,00 <" .,,00

. ,

DIRECCION GENERA~ DE ~M(TERAS I CIllECClON DE Pl.€NTES
DE VIGAS PRETEN$ADAS le 1 3_21
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L. 22,OOm

TENSION ADMISI8LE DEL TERRENO CJ ~ 5,00 kp/em'
GRADO SISMICO ~ lm

H

GflIAOe .1-_.:...-+__,~.;O:O__+-__1~O~.OO=_-l_-:':'~.O:O:"'_4
~.....CO

(i) IJ,U 1',55 10,72 ,",57 ",76 S• ..,

Gt5z ® 24,M n,n N'" -.n n,_ 42,n

(i) ".54 '1 "'0 14,'&' ".1'1 .,'0 ,. pe

CD n," ",55 lO,n n.t't 11.'" '1,'2

o-m ® 24." t5,13 U,H M,OJ ....4 IZ,H

@ "",'4 '1,70 .,.0 .a.., 4'." '!l,7"

H

GRADO I-_A=--l ':.:;.O:O=-_+__'~O~.O~O__¡"'_'-:':":'~O~O:""--l
SISMlCO,

6Il1ilEI·® ....o 21," 4¡'0 -'11 . ",ao .',27

1-':;;;(íil'-+--·c.-,-o-+-,-.-,-..-I-.cC~-.-jf-..-..-"--oc.•-.-l-o-.C.lll---l

4,eo sr,"
G-:mI-~(!)ª'~+-~O:":O:"¡"':":':":"I-:':"~.-l¡":"::::''';:''¡''':':~~O:''''I-0~':'~'-l

(i)
,.' DE EXCAVACION .. X, e +)(2

GRADO f-_A_-t 7_'TO_"__+__'_O,'00 f-__'_'-i'rOO__-j
SISMlCO H XI )(2 XI XI'

(i) - 41.'. 51',54 ",40 ?a,JlI5 12,06 90..41

G.m; @ '1;"$ 70,47 ""4 -.6... ""2'0 '12,'3

® 14,5' ••,e, ",n- 111,'. "',42 "'."

o ".1. &7,54 .2... 0 "',55 12,0' 90,41

G-U (!) 11,'6 70,4" ''r.'' 101,*2 " .... "",32

--C!) 14,~ •• ,~3 1T,12 l•••a lO.'" 204,30

M' DE HORMIGON DE BASE • XI e + X2

2;"2.21....1,.4

GRAOO::'I-_'_+__'c·ro_O_"_-+..,.._'_OT,00__-+__'_'T·O_O__1
SISMICC H x, X

2
. Xl X

2

2.6~

3,'03,••

2.21

',14

1,.2',..2,22

G·'" I-~(!)~-t-'~'._'-t--'~"-' --If--"~"'-+--'~"-'-f--'~' '_0--l_'~'_'--l
(i)

0,0<

'.7'
','....,',,,"1';11

....',00(!)
(i)

0-""
H~--+--+--+--+---I----l

KG DE ACERO" X, 'c + X2

"
'.71,00 14'l'1,50 2333,00

"H

GRAOO 1-_'_-t '~'rOO":"'_--If-__'O_.:,O_.:...._+__'~'~.O.:.;O.....:--l
SISMICO

NOTAS:

.-:ml-p~~~,,~~'_..._C"_O+·_'_..cC··_O+'_.._,·C'_0430_....:...··_0+'_6_·_·C·6_0+'_6_'_"C·-l·
t3} 1!O<.10 "!ie.•0 n ••.•o Mse,I'O 2.~6."O "".,.0

-

1- LAS ALfUR.S 01: f:ST'-180 SONo 4,OOCM.~,75

® ~,nC".7'po

.:;.@ r"OO'::M-.PO

. "' OIRECCION "GENERAL DE:, CARRETERAS I auCCIClN DE PUENTES Iua
DE YIGOS""ET€NSAOAS Ire
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MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 18,40 < L ~ 22,OOm

TENSIQN ADM ISIBLE DEL TERRENO (j' '"' 7,00 kp/cm'

GRADO S1SMICO lió m

GRADO A 7pO 10,00 12,00

S1S"IC;.r--:.:-+--:.~,--"-.-,-I-~.~,-r-.~,-t-~.~,-r-.~,-j

(0 22,10 IePI 30,00 u;ro '."0 21.49

GIil'lZ[ ® ZS,Ó4 1"" 30.71 _,sr -n.,.. SI,"

@ 24.:"1 21,. JI, 1I .11:," '''.20 SI."

o 22,10 ",01 JO,OO 21,1'0 '4,10 21",49

G-U ® n,CM 'l." 30,1~ t'''' ",Ta ",N

® 24,40 n,52 U,11 32.... S., ,20 :s....

GRADO.I-_·:--t~"""·_'"T.OO_:--t_::--_<>;.O_O-::_+--::_""T.OO_:--t
Sl5MICO H X t )(2 XI )(2 )(,. Je,

4,10 21,59 ."0 11,19

4,10 29,11 4,10 ''',01

4,10 ",59

4,10 42,19

o·. ®
®

",lO ",., .,10 )4,11'

4,10 < 29,11 4.eo ''',OS

4,10 ..o,OS

l1li' DE EXCAVACION • X. e+ )(2

ORADO f-_·_+-:-_'·TOO_:-+:-_'_0"T.OO-::-+-:~'_2"T'OO_::---1
SlS"CO H XI )(2 ·X I )(2 X, )(2

CD 4",22 54.Da ",01 1'O,Z!i 7'0,22 11,04

G~ ® 4"," 55,79 .,40 "'!la n.ot 10,'"

@ 50.... .... ".11 n;rT 'N,_. 10&."

(0 ...'t.n !M,(* e¡,OS 10,25 TOo n , 11,04

G-m ® ,,'P." 5!1,'" ".40 'N." ?Z.OI 90,4'

® ,0, .... - ..... eS,11 ".Tr "•.1\1 1~.15

l1li' DE HOAMlGON DI: BASE - XI e +X2

GRADO A 1,00 .0.00 12.00
SISIlllCC::J--.-+--.-,--'r--.-,-II--.-,-r--.-,-I--.-,-'--.-,--I

'.0<> '.5O 2.50 1.9'7 '.0<> ...
S,21S.IO2••' 2.12••••'.04

o.1lI1-~®~+"":''~"-t-~'._......:¡...._.~.......:+-'_.~'-' -t--"'~"-+-~'~'''-~
®

'.0<> '." 2.50 ',97 '.0<> ',29

G-U @ '.92 1.56 I.M 2,2' 2'" 2.a
I-~Q!)~+-,-.-o-.-t-,.-..-t--.-,..-+--.-,,,-+--.-.,-o-t-.-.•-,-t

KG DI: IICE:"O - XI e + X2

•
G'AOO:::.I_·_-t ""T°_O__+-__'O,,~OO__+__'2_.~OO__-t
"SMIC'.(

1022.90 141'.30 127'5.50 "s-..o 144'.10 2154.00

GlIm (i) 1151.l'O "".TO 1.....90 UOI.oo '''',50 17'U,ao

1-~®*'+'-"-"--1O:-t1-:--..-..-t-,.-.-,~..-t~,-,_--1-,-...--'...-1-.-..."";',..-t
<D IOZI.tO- ISU,30 1215,50 '0I1,SO I44S,IO ZS55.40

NOTAS:

-a-m <!> 1l~".1O 1--1,10 tan.1O 10 1....-0 ~40

I-~C,~,):-~,-.-...--",:-t¡o.--....~..:-t~,..--..~..-t~--.~-1-,-..-o~.-..+.-..~.~...-1
'-LAS ALTU'"'' Dl U7'''IIO SON 2-~A Otlltld':'- e vgr "-.AIIIO- 2 1],

0 4,00< ... 5.7'5

® 5.7'5< .. 61,00

<!> 1.00< M 6 1,00

I . I lXll.B:c1ON DE PUENTES
DtflECCIOM GENEJtAL OECAMETEftAS DE YIGAS PRETENSADAS lIC 1. 29



23378 Viernes 27 junio 1986 BOE núm. 153

MEOICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22;oO<L" 34,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü. 2PO kp/cm'

GRADO MIIIICO '" :mI

.' DE
~.X,C+l(2

oo_ • 1.00 10,00 12,00
,...ce

H " " " "
.,

"
0 42,Z' 92," ..... 12l,W ..... '42.00

o·,.. ® "',to ,n," .r... '....o ..,80 2011,00

G) 60,10 IN.... ..... ,...... ..... 37~17

0 .'.00- 12:3,00 ..... 102.'. IZo" Z6"~3

0-- ® " ... 1'1" 11' u,u ,n t • -
G) 67,32 226,':3

..' .. ."""""""" x, c+ x,

OOADO • 1,00 . 10,00 12.00........ H " " " " " "
Ci) ,.. ..... ,"O .1,4& 1,60 72,32

o·'" ® ,.. 61,$2 !~60 "lO 6.00 11."
® .... • l.~ 1"• 110.0' 7.60 1'"''
0 ,..

6
1
."

..,. ",.' .... 104,14

o-u ® ..,. 71.n 7.20 101....

® ,"O 90,20

t.t3 DE UCAWlCtON le, C+.2

GOllOO • 1.00 '0,00 12.00

.._o
H X, " " " " "0 '9,M 20....' .,... ,..7.... ¡oe,'• ""...

o·", ® n," ,,- '01'" ...... ...... .....
® 107,4' ...... ."I,to ...... ......

..' .~¡

0 n," USo_ "',6a 410." 440,'" "1,'4

o-u ® '02,20 '1'''0 140.... 110,"1

® 116,10 442 .....

I
r DE ttORtllCION • UK-X,C+Kr

GRADO • 1.00 10,00 12,00

l· SISMlCtI H X, '. X, x, X, "
0 ';01 ',6' ','4 ',7' ".20 10,'4

o·'" ® ',.0 .... ".'4 11,71 .... 'S,"
® ..O. ll,a. "1' ..... ". '8,67'

0 .... .... _,50 15,01 .... 1'~6

o-m ® 'lO II.~ _,64 1.,0'1'

® ',96 1'.32 ~

xo DE ACfftO • Xl e .. X2

60'00 • 1,00 10.00 12,00

Sl"la; H x, X, X, " " " I

0 ".0&.90 Ilal,': '''''.Hi ll'Ot,QC 52....0 1~3,oo

o-n ® "380,80 1'....... .......0 ."... 6M3,ro .......
® ....... Zl'~ ,,-o.lO ....... 1104"0¡"011,oo

0 lMn,oc ''''6,00
1

43.,00 -, 72!I,ZO \,. ,
6".m @ 663'.70 ¡.o......, ..........- _.

(i) 67"'10 "....., l'
NOTAS:
• -LAS ALTURas ot: (SHUle SO" 2- PARA OIIll(N5IO. e \181 .... ..., I •

1(0 -",00<. M-",t!l

o 5,73< H 6r,,00

(!) 7.00<,"'" ',00 ~

OI~ctON ODIOtAl DE CMRETERAS I OOLECCION DE PUENTES luol· DE VIGAS PRETENSAOAS J[C



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00 < L ... 34PO m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü .3,00 kp/e,",

GRADO StSMK:O" 'i1[

M~ DE. HORMl6ON •• , e .. Xz

GfilÁOO;,r~·.,..-+__~7'~""__-+_C-'_O~'''''_c---1_::-,_".OO~c---1
IsasMIC H ll¡ .)(~ x, Xa x, Xz

23379

o
G·... ®

®
o

G·U ®
®

,.........-.....
...,.
61....

-.....
'.....

.~l2.....
,"t1.M...-.....
8S,li0

M._ •••

''''!lT 71,"

71',12.....
t21,24.....
............

G....:;;,I-_·_-+ 7~.OO__-+_C-'_O~.000_c---1_.,..'_',.OO_.,..-i
SlSM~ H X, )(a X, Xz X, lC2'

G_n @ St,IO- -o
@ ~.., 50,'"

o ",.0 44,"

a-m ® S.&O '2.(11

@ s.to ' ..'"

s,to ...... 5,60 .,.....

6,00 ",lIt 6,40 ~.,Ol

GRAClO • 7.00 '0.00 .2,00

S'SMlCO

" X, x. x, x, x, x,

0 6"••6 111,32 1','6, "~O$ 92, ,. ,.....
G.... ® 70.'. 147," n,'. ,n.79 tI',I' In.M

® ",. 11'1'.2. ..... no... ""'.. 267,'.

0 67." ,..... 90,.. 2 ...... 101,111 27'5,02

G.llI[ ® '.... ' •• lIO 1Cll.1' -.• 117'" )8'."

® ....6. 240,12 11"7• 387._ 13$,"5 ......
• ' DE _IM6ON DE BASE • X, e + Xl

GRADO • 7.0<> 10.00 12,00

SIS"'C
" X, x, x, x, x, x,

(i) .... '." '... ..., '." '.'"
G'lll ® .... .". \,12 .", .... 1',01

. (i) .... .... .... '.B .... ....
0 .... • ,ca '." .... ".04 ',t.

G·lIIl ® .... .... '." 10,0& .... "...
® ' ... '... .... 'x.'" 4,'• '5,5'

•• DE ACERO· )(~ c+ ~

GRADO • 7."" 10.00 12,00

.,,'''''' " -. x. .. .. x, -.
C!) .-.- -.... ....... .....,.. ..- se,lo

••1Il @ _." -''' "--- :a••,JO ....JO

(i) ..- faS'._ '- .-... .'/'0.10 12141,00

C!) _.JO ...... -... ...... 4040••40 .-.o.

••• @ -- ..... ...... ....... '4'1'1,l1O10-...
NOTAS:

(1) • ",70 ~7'" ....... ....... ..,....1>0......

I - LAS "L'/'U"'" Il( ESTAIItO SON 2- PAliA D+MO"S'OII e ll'la .......... I 'Jo

Q) 4,OQ< H • ",15

® 5,"<H 6T,OO

® 1,oo<N ••,oo

_CClOll GVCR'" DE _TERAS I COLECCM:* DE PUENTES
1331

DE VIGAS PRETENSAOAS lIe



23380 Viernes 27 junio 1986

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE-LUZ 22,00 < L 6 34,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü. 5,00 kp/cm 2

BüE núm. 153

GRADO S1SMICO" m

M'o< HORMIGON • \(1 e + Xz

ORADO • 7;00 10,00 \2,00

¡SISMIC H x, x. x, x. x, x.

0 2",72 ''','' ..... '~IO
.,.,. ...,...", ® .1,•• 31,&0 JI,6" ..... 44,&2 .0,1'

0 11,'. ..... 40._0 ",." ••,7. 52,.'

0 27,7' ''',e'' ..... 14,47 ..... 41,07

o-m ® '8,.' 31"0 H,." .~ .....1: 10.'"

0 31,6. ..... ....0 52,57 .',7' 6a,lI'

M' o<.- • Xle+ x,

-.00 • . 7,00 10,00 1[,00

Sllllla H x, x. x, x; x, x.

0 15,60 32,70 '.00 4',1' "'0 "",."0- ® 5,60 le,." '.00 ....... .... 10,10

(!) ...0 ..... ..00 .7,12 ',10 '.,26

0 $,110 52,1'0 '.00 41 t H .... ."...
G-JDt ® 0,110 »,11" ',60 ..... 1,110 00..0 1-

0 .,10 sa,.' l,llO .''- ...., 5",28

M 3 DE EXCAVOACION XI-C+ X,

GRADO • 7.00 10,00 12,00

$ISMICQ H X X X X X X

0 '3,&6 61.,3' ~U••• ' SlO,11 78,611 106,'...", ® &7,'11 12',6• 73,16 110,33 11.6. '2',50

0 10.6. ",76 7',11' 12',10 17," 1'2,2&

0 ti3,66 ';8,38 6.,6' 92,77 60,.11 loe,02

,.JII[ ® '7," .2,1' 73,.11 IIO,!l5 ea,ee 128,&0

0 ..... ,a;te 715,•• 128.10 117,16 152,26

M'o< HORMIGON DE: BASE. xle +X2

GIlAOO • 1po 10,00 12,00

"'IIICO " x, x. x, x. x, x.

0 ' .\' 1,7e '''0 2,17 ,O. .....- ® 2. 12 2,r. '." '07 _,'e ....
0 2,1. '.00 r,80 !I,74 5.a4 4.47

0 1.8. 1.7. 2,.2 2,•• '.0. 1,8S

.-m ® 1,12 2,1'. 2:.7' ~O, ~,. ....
0 2,21 '''0 2,80 S,74 ~.. 4,47

K. o< ACERO • Xl e + X2

llIW)() • 1,00 10.00 12,00

SlSMICCl H K, X. X, x. s, x.

(j) 11 ....0 1647.50 IU7,'0 21'6020 .e7.,&0 Z5.15,20

O·"" ® 11....0 "11.10 14M,IO 215154.5 'e4a,ro S!lSI,50

0 '401,150 24".80 ' ••7.40 ......0 ".4.1'0 41U,00

0 1' ....0 .147.10 1406,f0 '.20,0( ,- ...... 0

o_m @ 1..... 0 "'0.00 ' .....10 ..-'••UO 404"510

NOTAS:
(j) IS!lI.SO S174.1O 208.,10 4&41.10 2341.40 1478.S0

1- I.AS AL TUIlt... Dl (17"'110 .0.. 1- ".AfIlA DI.NStOfIl e 'Il1It p\.....o 2 B

0 4.00<" .'.1'

® e,'ee".,,oo

0 1,ooe'" .',00

I 'DINECCION GENEIW, DE CANRETERAS I CXlUX:ClON DE PUEN1D I 5.32DE VIGAS I'RETENSADAS DC



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986 23381

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 22,00< L '" 34,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO V";o, 7,00 kp/cm'

GRADO SI_K:O. mI

y' DE HOftMlGON • )( I e + X2

~~~OO:?J~.:.':.....~ __7::,OO~_~f-_'::O:;,O::O__¡...._::'2::,'00:':'_-4
~MIal H XI x,. x1 )(2 • x, ~2',
I---+-"':-+-~~:"'+-"":::"''''¡'''''::':-'¡--:::'-+-~i

(i) U,IO 21,01 !!.OO 2r,IIt 40.-0 'UR1

....1lI ¡....~®~4::,.='..::...¡...:"~,..::...¡...':.:,.:.~...:"~,OO:.:..¡...::..::'::..=-1r-=...:.::...~.~
"(!) ZI"I Z',5I 31',24- :N.~ 41,11 n;N

.

32,07

41,16

«.m¡....~®~4::'::·::·..=·~::':'::'..::.:--t-..:.::~::..+::'::',::00=-1:......::1...:.....+::..::'::..-1
0. l!1 .~. 2f,.'~

12,60

5,60 45.02

10,00

5,10 40,"

5,10 42,1'1

s,tO »,.2

..2 DE ENCOFRAOO • XI e + x 2'

", Xz .

7,00

5,10 51,"

!I.M) 31,02

5,10 3S,5.

!!I.to '1,01

S,IO ",4.

,
H

o

o

GRADO..."'"

M' Of EX(;AVACiON • X I e + )(2

ORAOO.I--_'::"'4__::7;,O:O=-_+-_:.....'O~'::OO=-_+_....::"::,.OOr_-1
SISMlCO H )( '. )(2

GtIIE @ sr,_ u,sl "." '!I," n," .....

® '4o" 12,.2 ro,U .,... '1, l' 114,.'

o !ir... 60,10 ••••• ""'0 N," 10,71

O-m (i) "!la,.. U,SI ",'1 ",as· .,..... t ..

(!) 54,M 72,41 70,_ 'T," '1." 11 ..

M' DI. HORMIGON DE B.SE. XI e + )(2

H

GRADO~_~.:.-+-__7~.~O:O_--1I-_::':O;:.O::O=-_l-_::':';:po::..._-1
515M.(;4

<D 1,.0 ....
I,~.

'.-

',50

',H

',lO

1.91

,~,

,,OS

'.5O
',lO

',01

2,2'

',H

',12

o '.5OG-. @ 1,_
® ",0<

'."
2,50 1,"

,~, ',H

3,01

2,S6

',12

11O',;lO 1505,JO 15'!),1O l!iH,OO 1524,10 25~SO

12,0010,00

;(6 DE ACERO· XI e + Xol

H

'.'
(i)

GRADO
151SlI>C<

I

NOTAS:

''',-o lSn,. 1714,10 31U,1O I9U.IO 3101.30

.us.zO 2MO,OO t051,~ ~-4,OO n02,eo 4100,50

¡- LAS ALTU.-A5 DE [STIIIIIO SO" 2- P4RA OllUHSIQN e lilA PLANO 2. "

CD 4,00<"''' ',1'!!

® ',7!!< H'" 7,00

® 1,00 < H ~ 8,00

v 1 .. .c" ... ,_
",' ..

- rOARECCIOff',GENER~,OE CARRETERAS I OOLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS lIC

-r333



23382 Viernes 27 junio 1986

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34PO < L '" 47,30 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü • 2.00 kp/cm2

GRADO SISMICO. JlI[

..... • 7,00 JO.OO It.oo
_"'0 H x, x, x, x, x, x,

CD .".0 11"" 'o." '..... ...0 le',7'1

o-m (2) 16,4' 110," 87,27 207'" _0..2 10,11'

~ ..,..... 12','" ..... 566,0' 1'6,5• 471'"

CD $1,11 1",'2 66,'6 201,25 .2,62 267,6'

o-m (2) "PO ITI,'T ..... "_,H
(s) .,... ......

- .. ' DE E:NCOFRADO • x, c+x,- • 7,00 10,00 12,00

SiS_
H x, x, x, x, x, x,

6,20 ",57 •~o 76,6• .,20 ....72

o"m • .... 7!1,40 "'0 ..... .... 102,06

, 6,110 10,71 '... Itl,6' 1,40 1~,69

CD 6,20 "." ..,. '5," 6,10 104,.5

o-m (2) 6.20 71,71 7,20 10ll,~

0 6,110 .90,7.

M' DE EXCAWACION • X, e + x...... • 7.00 10,00 12,00

s...."'" H x, x, x, x, x, x,

CD • S," n~1 1Of;,I. 32",'• 121,2' 374,71

O"'" ® ••,sl :R't,.O :' ",IiS! 4to,&4 1_"4 ."'.,"
C'l 11.,66 4"7,50 '.",26 612,4' 0'·",10 .'u....

CD 92,13 In," 111,16 "".~, ''''.~ 521,33

o-m (2) 102,20 .n1,20 '''0,16 f1!O,71

0 I '6,66 ....7.10

M' DE HORMIGON DE BASE· K¡ e .+-lIl2...... • 1,00 10,00 I!.OO

SlStl1IC H x, .lIl 2 x, x, x, x,

0 3,20 7,72 ,.. '.... "',"'O ",1'2

G-m ® ,.. ~O,34 "','''' ".,, ",.i' ''$,''
0 3,t. 1',"" "',t2 ",T.6 s,,. 22,6~

CD 3,30 l." ...' ",2'" .... '1.''''
o-u ® ... ",DO .~. '''~'

. 0 ,.. ","'.
KG c< ACERO • lIl¡ e + lIl2...... • 7,00 10,00 12,00

Sil''''''' H x, x, x, x, " x,

(i) "''''OS,60 "'Upe IV'O,TO ""'>Al< ......0 "II5',oe

O""" (!) 5"' .....0 '.04"',OC ?ns,'o "'- I''''el "'10,0(
(s) .......TO "..... .0"'10 41T44p o,.....-(i) "'11"',00"- 0007," ..,- "4T,'0"-,·u (!) '''',00-.. .,.....201-

NOTAS:
(3) .7",TO "-1- LAS ALTURAS OE (SUlI.O so.. 2- ...._.. C*UtSl()l,j C ",{lit "~ANO , '.o ..OOOC ... ·.11~

® s,n. oC .... ',00

0 1,OO<M.',OO

BOE núm. 153

OIRECCIOH GENERAL. OE ..cARRETERAS I COl.ECCION DE PUENTES IU4
DE VIGAS PREtENSAOAS 11e



BOE núm. 153 Viernes 27 junio 1986 23383

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,OO<L'" 47,30m

TENS~N ADMISIBLE DEL TERRENO U ,. 3.00 kp/cm'

GRADO s&sutCO .. :m

•
H

o~ "" ~,,"'?-+_';':";'--l"';":"~"':"I-:""=',:,,~';o;.:,,;,~_to=.~' '':''I-':';''~'':.j
s ."., ~!o.z. !S••.,.) 12Tp" .,... .4.,,,,

. ~~?-+_,,::::.,oc~+:'_'.~,:.-+_.;.;.~':o+':o;o:";'~....:.'~'~::..:..-+_':";~~'

o-"""~,,"'?-+_'~""'='--l....:.._••~.~.-+_.:.:.:to':"I-";":'~':.j"":".:"=O-+_':.~"-'--l'
5 47,.' 106,24 ....17 l.a.a4 11.... '''',M

...00 • 7.00 10.00 12.00

lC, ltz

'/'1,2'

'.,51

",0'

".,49

6,.20 $tI,"S .,20

'.20 ".71' 6,40"

6,ZO U,IO ...10

H

70," 1]8," ....5· IIU.,09 '00,8! 212.40

MI DE [XCAVACION ll¡ e .. X2

12.00

X, X2'."'.
1,00 jO.oo

i.
•

o

GRADO

0-'" (2)
(i)

n," 1.40" 10$,'1 n','7 .tl,z. 30"4,11

IS,." 227.... 11 ••'. ,,,,,,a I ",s:s .... ,5.

GRAOO • 1,00 10,00 12,00

S'SMo« H )(, le Z

2,50 '.- :t.... 5.21 ... 6,11

4"a6,L42,94

•• '" ~~0§'?-+_·:'-"':"'¡":·:"'::'-+"":":'·:·--l"":":":'':''I-;':'''=-+-':':.~'--lo
o 5,1' ',31

o-m 0
o

2,18

3,06 l.-
3,llO 9,17

4,'4 ,. ,'"

4,40

01,84

• I ,12

'!'l,SiS

KG DE ACERO· 1(, C+)(2

• 1,00 10.00 IZ,OO

21'9.,.0 6710,~ )731',50 NM,IO .".,50 II064,lX!

3H3,60 8852,10 .31'0,10 12!o~,0l '111,501630•.0

o"'"

H

•
•

'. " " '.
&634,1(

NOTAS:

o- ""'l_C)i'E?--+"'=~.:~~O:¡":"'=:.oo:.:¡~'~":'~'_'O=+'~·:'·=I,O(=lL·:·:'=·'=to::¡'=':...:..="".::¡
, :M115.50 lO7ft.oo 6ml " 02225',01 I!lS06.10 3IHn,Ol

I-LAS .....fU" ... ' D[ [$"1'110 SON

CD .,OOoC""5.'"

~ 5,T!oC"" 1',00

o ",00 < M .. ',00

coua:oON O[ PIlENTES
DE VIGAS ..PRETENSAOA' 11: e I 3.35

/



23384 Viernes 27 junio 1986 BOE núm. 153

MEDICION DE ZAPATAS
TRAMOS DE LUZ 34,OO<L"" 47,30 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü .. 5,00 kp/cm o

GRADO SlSMICO. JlI[

"'DE HORMIGON· x, e +..xt

"'00 • 7,00 10,00 12,00........
H K, ' K, K, KO K, K,

"," ,...., .'.23 40," 41,7. ..... !i..", • ",.1 37," .'.71 &',01 '0,12' ",01

• ss,.'" "4,70 4Ii," 62,6' '2," 72"2

0 ,..., JO," 41,1" 42,'a "',01 .1,91

o-S (i) '1.,.1 37,11- "S.71 a2,Ol 110,22 1',01

(S) .'.., ,.,." • s••• ..~. &2,3e 72'"..... .....0_ • x,c+x~-- • T,OO 10,00 11,00

~ H K, K. K, K. K, Ko

(i) .... '7,11 .... 47,M ',10 '4,01..", <V ..... ..... .... ..,... ..o• '7,n

(i) ..... "'!ol' .... 14,'• ..... "'.oc
0 .,20 U ..O ',20 47'''' .... ",.'

• -m <V .... •o.~ .... "... .... '7,'"
(. .... n"9 .... ..... .... 11,00
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l·MEMORJA

; ~~~

1.1.- &fNERALIDADfS ....

La presente Colecci~n contiene los elementos estructura-

le~ ne~es.rios·paTa l~ definici6n de.Pequeñas Obras de Paso b~

jo carreter,.s (P.O.P.). 1.a5 tipclogía5 contemplada~ son las si

Ilolieates;

al f5truc~ura5 rigidas de hormigón armado:

. -"4arcb~ unicelulares.

. ~arcos bicelulare~.

P6rticos.

Arcos rebajados.

Arcos de .edio punto.

TuboS.

b) Estructuras flexible~.:

Tubo5 de acero'corrugado

Además de 10$ elementos integrantes de J05 ..:ucrl'0!> princ~

pales. ia Colecci61l incluye la definición de la~ embocaduras.

Para cada uno de 105 tipo5 estructurales (jtad05, s~ ha

fijado un derto bÚllero de variable5, denollinadas "de identifi

cac i'6n" , en ,fu.nc:i6a de las cuales se desarrolla la presente C~

lecci6n: ~s limites de estas variables definen el campo de

aplicaci6n de esta (olecci6n. Las.gamas consideradas para cada
una de ellas se describen en el apaet~ 2.1.

Los modelos ..ncioDados podrin combinarse en baterfa foro

.ando es~ructuras -'ltiples, no siendo necesario realizar est~

4ios co.plementarios si se r~spetan las condiciones estahleci

das al efecto en el apartado 2.2.

El proyectista deberi. en cada 'Caso particular, realizar

el encaje de la soluci60 en la tipolo¡ta deseada, determ~nando

la lonlitud total del paso y definiendo las variables de iden

tificaci6n correspondi~ntes. La Colecci6n constituye, en resu

"D. un conjunto de opciones ~~ el proyectista deberá elegir
y co.binar para ·~50)YeT aft~·dete~i~ad. obra de p~so.
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la presente Colecci6n contiene la definici6n estructural

de todos los modelos a excepción de los tubos rfáidos, asr co
mo las mediciones correspondientes al hormig6n y: ar~aduras. Pa

ra los tubos rrgidos, se dan únicamente los esfuerzos de c'lc~
lo .lxi.os de ambos signos qUe aparecen en su sección, a fin
de no condicionar la posible utili:aci6n de modelos co.ereía

les existentes.

En apartados posteriores se incluyen las características
de los diferentes materiales y sus niveles de control, de ---

acuerdo con las Instrucciones ~ilentes.

Respecto a la ejecución, medici6n y abono de las obras, 

se estar' a lo dispuesto en las ~encionadas Instrucciones y en

el viaente Pliego de Prescripciones T6cnicas Generales para -
Obras de Carreteras y Puentes PC 3-1975, asr eOlio a las pres-

cripciones que con respecto a la ejecuci6n se han incluido en

el cap1'tul0 4.

1.1.- CAMPO DE APLICACION

1.2. l.- CONSIDERACIONES GENERALES·

La Colección consta de los siguientes ele~enLOs estrUCtu
rales:

Cuerpos principales de las obras de paso,
Embocaduras.

Boquillas.
Aletas.

Las variables de identificación básicas utilizadas para

el diseño y definición de cada uno de los elellentos. son las
Siguientes:

Para cada tipologra de obra de paso se ha seleccionado
una gama de modelos que se identifican por su luz y g'libo ve~

tical interiores. Los intervalos de variación de estas dimen-'.

siones se indican a~continuación. Los modelos considerados pa

ra ~ada tipología Se describen en el caprtulo 2 (ap. 2.1.1).

Marcos unicelulares.

Los ~arcos tienen una sección rectangular con luz libre

(LH) comprendid~ entre 2,00 y 10,00 M Y gálibo vertical
(LV) comprendido entre 1,50 y 5,50 nI.

¡\rco_~ de medIO punto.

El arco,de 11:10 0
, tiene directriz circulólr y radio igual

<l la mitad,Je la luz libre (LIl) , que esta comprendida

entre :1,00 y R,SO m. El gálibo vertical (LV), ~edido e!!.

tre cara superior de zapata y la cuerda del arco, estA

cOMprendido entre O,SO y 3,40111,

Los tubos rígidos tienen una sección circular de diá.e
tro Interior comprendido entre 1,50 y 4,00 •.

Tubos de acero corrugado.

Los tupos flexibles, tienen una secci6n circular de di!

metro interior comprendido entre 1,50 y 7,00 ••

A efectos de cálculo de los elellentos estructurales, 
se han COnsiderado tres posibles tipos de terreno de terrapl~n

(T1, T2, T3), caracterizados, en el capitulo 2 (ap .. 2.1.2), -

por su peso espedfico aoa rente (y -entre 2,2 y 1,8 MP/.3_) ,su

.módulo de defortllabilidad (E -entre 12.000 y 3.000 "'P/.2.) , su

coeficiente de balasto en placa de 30 c. de di'aetro {1(30 -en
tre 38 y 10 Kp/c\l3_¡ y su ángulo de rozaltiénto interno (0 -en

tre 35 0 r ..'4" l·

A efectos de cálculo y diseno de las ci.entacione§, se

han considerado cuatro tIPO§ b4sicos de terreno de ci.entaci6n

(C-l, Col, (>.:1 y (,4). caracterizados para cada ele.ento es--

tructural en el capitulo l (ap. 2. 1-3) por su .sdulo de defoT
mabilidad {E -entre 100.000 y 1.0.00 Mplla l _>. su coeficíente de

Poisson (\1 -entre 0,25 Y' 0,40-), su ~ngulo de rozaaiento entre

obra y terreno (~ -entre 40· y 25"-), Y su tensi6n adllisible 

media (qaJm -entre .7,S. y 1,2 Kp/ClI 2 -). Los tipos básicos (-3 y

C-4 dan lugar a su vez, para los cuerpos principales de las e~

tructuras de hormig6n armado. a diversos tipos de cimentaci6n

diferenci:ldos en funci6n de la posible presencia del nivel -

freático y de diferente~ grados de compacidad o consistencia.

A efectos de cálculo de los' cuerpos principales de las

obras de paso en las estructuras rlgidas, se consideran dos' ti

pos de instalación:

La caracterizacI6n y limitaciones que diferencian los tl
mencionados se des(Tlben en el capitulo 2 (ap. 2.1.4).

el '}tu~:I_dC'_ t('rr:'plJ'~ ~_O~T{'. ~l_d!.n!-e!' 2. ~lo!v! l!~! ,::~r20

l'r 1_1\< Ir" J Jl' J.I ,)1, 1':1.

Narcos bicelulares.

Los ~arcos bicelulares tienen una sección rectangular

con una pared interior vertical que'los divide en dos

partes iguales. La distancia entre las caras internas

de paredes exteriores (LH) estA comprendida entre 4,00

y 10,00 • Y el gálibo vertical (LV) est~ comprendido e~

tr~ 1,50 y 5,0011.

P6rticos.

po'

InstalaCIón tipO

Instalación tipO

P.O.P. sobre el terreno o en ~a~

ja amplía.

~.O.P. en zanja estrecha,

Las p6rticos tienen una secci6n rectangular con lUl li~

bre (LH) ca.prendida entre 4,00 y 10,00 11 Y gálibo ver

tical (LV), medido hasta car~ superior de zapata, coa-·

prendido entre l,SO y S,SO •.

Arcos rebajados.

El arco, de 87,2-, tiene directril circular y consecue~

te rebajamiento de l/S de la IU1' libre (LH). que esU •

coaprendida entre 3,00 y a,SO!l. El gálibo vertical ._

(~V), aedido entre cara superior de zapata y la cuerda
del arco, ~tá comprendido entre 1,70 Y 4,00 m.

1':'1.1 ,JlI'll''l,:,itln ':'C' mide- \ksde la arista superior ,l~ la

obr~' ;¡ 1" c.il.l "llpl'rlllf J('} l':l\,;iml'nto de la carretera baJO la
tu,d ':'c, ,-,~1 ,Jl>l\'tC' ('1 ,-ruc·C'. ¡',lr3 las obr.:ls de paso de hormigon

arm,;.¡Jo, ·,l' h;ln lonsIJl'I"do :_¡Jturas comprendidas entre los lílll~

'" SI \:U Il·,1 tl''>:

\1,. (l-US 11 ,S "
, •

1'(, rt j("Os 11 • ~) "
,.,. ,..

\ l't O~ '1,;' " 'l,U m

lul)oS r,.', o 1(\, S "'
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".r. ,los-tubos ele acero COTTU¡ado. la altura no !oc ¡'3 ca!!:

'i~ey..do ,co.aw.ri~ble d~ la CoJección sino (0.0 li~)tacI6n -

• I~(.~rhi•••a~-c••• ~delo. Las alturas resultantes para

e5te,tti:po de estructur.~. estln ca.prendidas en el inter~.lo 

entre t.S y 10,4 ~.

A efectos de la Colección de ele_entos de e.bocadura.

se han considerado dos posibles pendientes del terTeno de te

Trapl~n:

Pendiente !le 2/3.- Dos .ellOS en vertical por cada tres

lIIetros horiz.ontalcs. Esta pr-ndiente s610 se ha c('>tl<;,idc

rado en caso de tC'rraplfn tlpO n -\'el ('pí~r"f(' hl

Pendiente de 1/2.- Un _elr. ~n vertical por cad~ dos m~

tras hori:ontales.

g) ~nsu!(l_e!. 11~III!a_['~t.!:('_e! C.lt.'. !!c _l'? ~h!:a_y_J-~s_ ~l{'l;]"

~e~I'~~~Q¡~r!.

Se ban considerado los 'ngulos sicuientes para la dcfi

nici6n de las boquillas y afetas:

l~o, 30°, ~S·. h(l~

1.2_2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1,2.2.1.- Cuerpos principales de las obras de j\~_~

Las tipolagias estructurales establecidas para los cucrro~

principales son las siguientes:,

_Los .arcos unicelulares esl~n constituidos por losas en

dintel y solera eapotradas en dos paredes lateraJes. En I'l caso

de .arcos bicelulares, a estas dos últilllas paredes later"les se

les aA.de una ceatral donde ta.bi~n se empotran el dintel ~ la

solera de la Obra. Todas las losas descritas son de espesor _.

constante paTa c.~ .odelo,

Los p6rticos estAn constituidos por losas en dIntel, elll

potradas e~ dos .uros laterales verticales, que a su vez se c¡

.entaR sobre zapatas. Est~s zapatas son corridas longitudinal-

aente, de vuelos constantes y sus cantos varian uniforlllemcnte

entre 105 clltreaos de sus vuelos InterIores y e)(terlores. L05 

espesores de las losas de dintel y de las paredes laterales son

constantes para cada Modelo,

Los arcos es-tán con>'tituído!'i por un dIntel de dlrl'<tll~

ciTcul¡¡r y espesor constante, que se encuentra C'mpotrado ~'ll do.,;

.uros laterales de espesor constantemente creciente hacl~ I~~

zap.t.~ en ~ue se ciaent. la obrayE~tas zapatas, al igual que

.. 1as correspondientes a los p6rticos, 50n ~Qrrida' longitudinal

~ente, de vuelos constantes y de canto variable entre los ex-

tre.os 4e sus vuelos interiores y exterlores.

Los tubos rl.idos se han supuesto de e~pesor constante

y apoyados en su base sobre una c.aa circular. de al .enos 120~

del .iaao radio que el ellterior del aodelo.

de que dicha chapa no sea continua el proyectlsta debera a~eg~

rarse de que las uniones posean i,ual reSlst>:nCla al menos que

la chapa cont-inua a cualquier efecto .

1.2.2.2.· embocaduras

Las estructuras fle)(ibles se han supue.,;to !'iln cmqocadura

y con sus extrelllOS cortados con la inclinación del terraplén.

Las e.bocaduras de las estructuras rigida~ se (amponen de

los SigUIenteS elelllentos:

La colección de boquillas consta d(" 'tre,.; tipos, corrc~_

pondientes a los siguientes lIIodelos:

Marcos.

P6rtico>' y Arcos.

Tubos Rrg idos.

Están constlturdas por un murete superior eMpotrado en el

cuerpo principal y dos alas que, partiendo de los bordes late

rales de dicho cuerpo, se e~potran en sendas prolongaciones de

la c~entaci6n del._is.o y tc.an la direcci6n de las aletas a

partir de unos re¡ruesamientos de planta trapezoidal. En los

.arcos estas alas no existen al finalizar la boquilla en los

propIOS re¡ruesaaientos citados. En los p6rtjcos, arcos y tU

bos las alas adquieren en su trasdós la pendient~-de las ale

tas. En las boquillas correspondientes a los tubos, el lIurete

SUperIOr no ~ empotra en e~ extremo del tubo sino que se ci-

.enta en el terreno mediante la correspondiente zapata, consti

tuyendo un verdadero auro de secci6n const~nte con un agujero

circular cuyo dif.etro coincide en alzado con el interior de
la obra _

La aleta es un ele.ento independiente del cuerpo prin

cipal. Esd. fQnaada por un lIIuro de horJlligón armado dl' 0,20 11

de espesor en coronación, con paramento exterior vertical y p~

ra.ento interior inclínado ton talud 1/12. El Iluro ("s de altu

ra decreciente ajustindose a la inclinaci6n impuesta por el t~

rraplén contenido, terminando con u~a altura de 1,25 m.

La zapata es de planta trapecial con vuelo~ delanteros

traseros variable~ en función de la alturp del _uro, siendo

siempre constantes los correspondie~tcs a la altura minima.

1.3.· INSTRUCCIONES APLICADAS

Las Normas que se han aplicado son las vi~entes en el mo

.ento de la redacción de esta Colec~i6n.

_Las acciones se han considerado de IH:uerdo con la "Jn~

trucci6n relativa a las acciones a considerar en l'l Prove~lo

de Puentes· de Carreteras" de 28 de Febrero de 1<)7! IBoletín

Ofic131 del Estado de 18 de Abril ae-1-9721.

Para el e 11. Iculo de horlllig6n armado se ha se¡:ui do 1a "1 ns .

trutci6n .para el Proyecto y la Ejecuci6n de ohras de hormi'Rón

en masa o armado EH-80" de 17 de Octubre de 11lR(I (Bedetin·Ofi

cial del Estado de 10 de Enero de 1981). Modiflcada r redenom~.

nada "EH-82" por el üecreto de 24 de- Julio oC' 191\: (Boletín

Oficial del Estf.do de 13 dI' Septiembre d(" 19a~).

'" (Bo 1C't í 1]

Los tubos flexibles se han supuesto constituidos por

una eh.pa continua de acero corrugado y galvanizado. En caso

Las ("structur3S se lian con>'iderado uhir;¡d<l:> (·n

shmicas según la "Norma 'Sis~orresi'stcnt('ro.¡;.S.

Ofi,:í;,J Jel ES.l~do MI 71 de !\oviemhrc de 19"'-1).

=onas no
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PJrJ el cálculo de tubos flexil>lC'~ se ha seguido la "Nor·

ma llásicJ 'lV-l03-1972 para el c:ilculo de estructuras de acero

lJ.mlnild" en ('<lificaci6n" (aolet!o Ofici.i1 del Estado de 12 de

A.brll Je 1973).

1.4," CONTROL DE Ll\llDAO

Los niveles de control de calidad adoptados para los ~ode

los de hor.ig6n arqado. de a~uerdo COn lo especificado en la .
Instrucci6n EH-82, son los siauientes;

Niveles d.
control

Acero Norma 1

MATERIALES
Horlllig6n en
estructur::; NOTIII ... t

EJECUCION Oanos previsibles Nonl\a 1
Medios

Para los .odelos de acero corrugado se ha adoptado un ni·

vel de control intenso, tanto para el acero como pilra la ejec~

ci6n.

.s. CARACTER15TICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES

l. S. 1. - HORMIGONES

Los tipos de hor~igones adoptados en el cálculo para los
., diferentes elelllentos son:

de la obra de paso, el fir•• y paví••ato de la vla su'

perior COIllO altura equiva.lente de terreno. Peso especi

fico del pavilllento igual a 2,3 Mp/.3. , -

l.ó.2.- SOSRECARGA5

Coapactador tipo A: Previsto para la cOlllpactacf6n •

del terreno lateral adyacente a la obra y del situ!

do sobre la mls~ (on pequeños espesores de terra-
plén _

(aracterístlcas: Peso total.: S Mp

~úmero de ejes: 2

Peso PQr eje ~ 3 Mp
Ilistancia entre ejes ~ 2 ,20 11

Presión lineal.: 23 Kp/cm

AnChura rodillo 1,30.

COIIIpactador tipo 8: Previsto para co.pactaciones la·

terales y superiores a la obra no adyacentes a los •

elementos de la lIli~lIa.

l:aracteri~tica~:

Este tipo de compactador actua como una carga li-

neal indefinIda, paral~la al eje lon~itudinal de

l~ obra. Su valor m¡ximo para las estructuras rlg!
das ha sido calculado para cada ~odelo en función

de sus dimensiones exteriores asf como del espesor

final del terraplEn sobre la obra, con la condi--

c1ón de que su actuación sobre la estructura no

propOrcione un estado de cargas que condicione el

dimensionamIento de la .isma.

Para las estructuras flexibles, el peso lIáximo de

este tipo de compactador es de 8 Mp/•.

Cuerpos principales no tubulares,

boquillas y aludos de aletas

Zapatas de aletas ----- ••• ----

Oe limpieza y nivelací6n .---'.-,

H,250

H-ZOO

H·l25

Diferencia de espesores de terrapi~n a a.bos lados
del cuerpo principal de la obra durante su construC·

ci6n.

1.5.2. ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todos los elementos

de hormig6n armado, serán de tlpO:

AEH-400 N 6

1,5.3.- ACrRO LAMINADO

,El acero de la chapa corrugada de los tubos flexibles ten

drá un lí~ite elástico .tni.o ¡arantizado, 0e • 2.320 KP/cm 2,-

.ó.- ACCIONES

1.ó.l.· CARGAS PERMANENTES

Peso propio de cada ele.ento de la eStructura.

Peso propio y empuje del terraplén sobre cada elemento

de la estructura, incluido, para el cuerpO principal •

los limites de uso de los compactadores definidos asi co·

mo las di~imetrías máXimas laterales permitidas en la ejec~--

ción del terTapl~n. se establecen en el capitulo 4, relat)vo a

las espeCificaciones de ejecución.

Sobrecarga uniforme sobre la superficie de la plata

forma superior del terraplén: 400 Kp/.2.

Vehiculo pesado: Seis cargas de 10 Mp cada una dis-

puestas de aC\lerdo con la "Instrucci6n relativa a -

las acciones a considerar en el proyecto de Puentes

de Carretera".

Sobrecarga unifor.e sobre la superficie de la plata
for.. superior del terraplén: 1.000 Kp/.2. Esta so-
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brec.r,••••lt~ra.tiv. a la S~ .~

res , se ca.bifta ca. UMO de los ejes
hlculo peNdo.

las óen anter i,2

de lO Np del v~

1. 1.'1. - ESTADOS LIMITES DE UTJLIZACJON

Coeficiente de .¡noración para el ~or.iI6n

Coeficiente de minoraci6n para el acero

Coeficiente de pondención de las acciones

y •,
y •,
y f'

1.00

1.00

1,00

'r f - l,bO

'fe" 1,60

La posible'••turaci6n del terrapl~n se ha tenido en cuen.
ta al establecer 10$ pesos especlficos de los terrenos conside
rados en la Colección.

1.7. ~ COEFICIENTES DE 5EGaklDAD

De acuerdo con los niveles de control de calidad defini.

dosen 1.4. se adoptan los siguientes coeficientes de .e¡Uri-
dad. '

1.7.2.- ESTADOS LI~'TES ULTIMaS

Coeficiente de .inoraci6ft para el hormigón
Coefi.ciet\u de oai..nonc:i&l pan el 8Cff'O pasivo

Coeficiente de lIi.noraci6ll para el acero en eheDas

Coeficiente de _.yoTación,de acciones:

Estructuras flexibles .

Estructuras rlgidas.- Los coeficientes e~'

pIeados son los indicados en la tabla 1.1.

en la que se considerar! .•. : .

y •,
y •,
y ••

1, SO

1.H

1,00

O

TABlA 1. 1.

EFECTO EFEcro DISfINCI<JoI ENTRE PARTE
TIPO DE ACCION FAVeJW!LE DESFAVeJW!LE FAV<.JWiLE y DESFAVORABLE

Peso propio estroctura 0,9 Yf NO

Peso terraplén 0,6 . Yf 00

&llpuje tierras (servicio) 0,9 (O) Yf (00) NO
PERMANENTES -

Empuje tierras (construcción) 0,9 (00) 0,75 Yf (00)
SI

Vehículo Acción vertical O Yf
pesado Acción horizontal O Yf (00)

l· NO

VARIABLES Sobrecarga Acción vertical O Yf .
Uniforme Acción horizontal O COO

)
NO

Yf

Compactación Accián vertical O O,875Yf
NOAcción horizontal O .

0. 875Yf COO
)

ValoX' con (a
Valor con Ko

NOTA: Ka..y Ka son los valore.5correspondientes -respectivamente a los coeficientes de enqmje activo

y al reposo del terreno de terraplén.

1.8. - OBTESCIOS DE URCAS " 'ESFUERZOS.

Para el cllculo de las cargas a aplicar a los dlfcrcnt~s

• odelos e.tructural~ de la Colecci6L a pa~tir de la~ accio-
nes definida. eft t.6. 5e han utiliz.do_las b.a_s técnic:a5 51

luiente-:,

. Las presiones verticales l.:ost'ticas se han ca-IcuJa.
do see'(in la ~eol't. de MarstOfl-Sp.an¡:ler. con coefi-·'

cientes de abovedamiento ajustado~ a partir del an[¡

liJiis de otras teotra~ y especificaciones con ohjr

to de mantener uñ prudcnci31 nivel de seguridad .

Los empujes debidos al terraplén sobre estructura!'

rfgidas se han determinado aplicando la teorre de

Rankine a las cargas verticales calculadas. Sobre 

las estructuras flexibles. los empujes del terra
plén no se han considerado como ac~iones exteriores

sino como Tespuest~ del leTreRO lateral por medio

de los correspondientes coeficientes de balasto.
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Las presiones verticales producidas a distintas prq

fundidades poi las cargas variables de compactacIón

y.por el vehIculo pesado. se h~n obtenido según la
teorIa del semiespagio elástico de Boussi,,:sq. co··

rregida con los coeCie ¡entes de Frilllich P:Jr3 paso

a un teTreno real y con los coeficientes de capa r1
¡ida cuando se trate de pr~siones sobre el dintelo

clave de una estructura ~e hor~ig6n.

Los empujes horizonlales producidos sobre las es.

tructuras dgidas !I0r las carlas variables de co.~

pactaClón r por el vchí':UIO. Jle~ado Je la InstTl,H'cion,

se- ban ..:alculad4:l a)lli,ando bá'!ti..:a_nle la Il"orLl Je _

Rankine a las C.lrgas \'erti.r;:ale~ producidas a [;1\101 I"'-~

fundidad por los mismos eferto's. Sohre las ('<,tr'H'{U

ras flexibles, ·('sto"" <'rnllujes no se h:lIl conslJ("Tado (O

mo acción ¡'xtl'rior sino como respuesta dt:l Il'rn'no :1

tr<Jvés d<' coeficientes JI' halasto'.

1,1 l'm¡Ol.ljl' JehlJo :1 [,1 ~t)hrecarg:J uniforme.-, "l' ln-,Il"

tt'rminaJo Je acuerJo con la teoría de Il.alll.ine,

('<:lr:1 l'l cálculo Je las rl';Ju.:ionl'S Jel tl'rrl'I\O l'lI 1",. J¡.

ferentes tipologías ('struo.:turales ce'rr;oJas. se han :'1'II"IJO

las teorLls del coefil-it'nt(" J(' h¡fl;,~tl,.

L<J obt('nci6n Jt' los csful'r:os J<;l CilClOlo a [lartlr .1<' LI~

o.:;lrgJs r reacciol\es ohtenid::¡,; ,'11 h.'~l' :1 los procesos mene' IPn.,Jo.',

asr como 1'1 dimensionamiento Jl' los moJ,-los, Sí' ha l'f(",II""lo

por procedimientos lnform~ticOs rn('Jl;lnt~ lus ,Qrrc'rn11J¡""lvS

pro!,rJmas de ordl'll;hlor prl'l'.'lr,IJ,)S ;11 ,-f.,<:t<).

2 - METOOOLOGIA y CRITERIOS DE UTILIZAClON

El presente capitulo contiene la descripci6n de las ga...

correspondif!nteS a cada una de 'las variables de identificaci6n

de los modelos (ap. 2.1) y la definición de las condiciones

que deben cumplir las estructuras múltiple~ para que puedan -

considerarse como conjunto de las estructuras simples inclui

das en esta Colecci6n (ap. 1,.1).

2.1. - VARIABLES DE IDENTlFICACION

Se resumen a ~ontinu~i6n. para los diferen~es elemento~

estructurales que eomponen la P.O.P., las variables que, ~ntre

las gama~ corrcspondlt'nt{'s de la Coleu:ión, identifü:arán \!l

modelo en c:lJa caso,contreto. [sta identificaCión permitir;1 la

entr¡¡da c'n los planos. l .. nOfll('nclatura utili~ada t'n el presc'l

te apartado, coinCide COn la establl'cida en dichos plar,os ..'
Las v;¡rialJles a seleccionar o d('finir son:

Tipo y dimensiones libres int('riores del modelo (ap",.
1 . 1. 1) .

TipO de terreno de terrapHn (ap. 2.1.1). '

Tipo del terreno de· cíHft-taci6n '-en- la9'-e~tntt"tut'"ar"'·~1··

flexlbles- Cap. 2.1.3.1).

Indice del terreno de cimentaci6n -en la, estructuras _

rfgidas· (ap. 2.1.3.2).

TIpo de instalación -en las estructuras r[gidas- (ap. _
2. 1. 4) .

Altura de terraplEn sobre el dintelo clave del ~odelo

(ap.2.1.S).

las variable~ que dcfinjr~n 105 diferentes ele...tos de 

la boquilla son:

t~ologra y dimensiones de la secci6n del modelo de

P.O.P. lapo 2.1.1).

Tipo de terreno de terraplfn (ap. 2.1.2).

Tipo del terreno de dmentación (ap. 2.1.3.3).

Angulo que forma la aleta con el eje de la P.O.P. (ap .

. 2 .1.b).

Pendiente del t .. ~ud del terr ..plln (ap. 2.1.7).

La definición de un.. aleta es funci6n de las'siguientes

variJ.htes:

Iipo de It'rr{'no de terraplén (ap. 2.1.2.).

Tipo dt'l terreno JI' cimentación (ap. 2.1.3.3).

~ngulo que forma en planta ~on el eje de la P.O.P. (ap.

2.1.uj.

Pendiente dt.'l talud del terraplén lapo 2.1.7).

Altura de ~uro que estl en co~tacto con el terreno en 

la unión aleta boquilla (ap. 1.1.8).

A.ltura del talud en la uni~n aleta-hoquilLa (ap_ 2.l.9)

2.1.1.· CARACTERISTICAS DIMENSIONALES DE LOS MODELOS

En las estructuras r[gidas de hormig6n araado no tubula·

res (los tubos rigido~ no han sido dimensionados), los espeso

res no se han tratado como variables en los modelos sino que 

se han optimizado para cada uno entre un mínimo y un máximo -

previamente establecidos. Esto no sucede ~on los tubos Jlexi'

bies, donde existen diversas opciones para el espesor de chapa

en cada dljmctro.

SerA pOSible la utilt¡ación de modelos de obras rrgidas ~

de dimensiones int{'riores intermedias a las establecidas en -

las gamas correspondientes, sie.rre que se adopten las armadu

ras y espesores del modelo. ~finido en la Colecci6n, inmedia

tamente superior al que se de5ea proyectar. En cuanto a los t~

bos de acero corrugado, podrán uti1izarse diámetros y espeso-

res de chapa intermt',jios mediante simple ínterpolaci6n de las

alturas máXimas y ",{nimas admisibles de terraplén sobre la el!

ve de la obra.

Las modificaciones dimensionales de luz y gAlibo en las 

estructuras de hormig6n armado respecto a los modelos defini-'

dos, modifican las aediciones y despieces de las arma~uras,que

el proyectista deber' obtener para el caso concreto.

las luces y gálibos verticales interiores que caracteri-

zan ca4a: modelo de .arcd (LH. LV). as! coao los espesores _rO!

,1I0S< y .J.xi-.os de solera (ES). paredes laterales (EP). pared --.

ceBtral de los b~~elu.lares (EC) y 'dintel (ED) ~e corresponden
• ca__ unO'__ ·e-llo~,~ filu"." .,,-~l...·ta~},." ¡'..--J ..'-.arcos unicel!!

lares· y l.Z -.arco. b~cel~1.r.5·.

Las luces y gálibos verticales interiores que caracteri·

zan cada mddelo de p6rtico (LH y LV), figuran en la tabla 2.3.
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En ella se indican'.deals para cada .adelo l~ correspoadien-
tes espesores arniaos y .Ixi.os de paredes (EP) y dintel (ED),
vuelos .rniaos y .Ixi.os de 1a5 zapatas y cantos .rniaos e.te
rior e interior de IN Ris..s (VE. VI, EZE, EZI).

Las luces y .'libo! verticales interioT~s que earecteri-

lan • cada uno 'e estos .adelos (LH y LV). fiauran en las ta··
bIas 1.4 -arcos rebajados· y 1.5 -arcos je .edio punto-o En e!
tas tablas se indican ade.6s para c.da -odelo las di.ensiones
_lxiaas y a1niaas de los vuelos de las zapatas, a~I co-o los 
cantos aIniaos exterior e interior de las .isMas (VE, VI. EZE,
EZI) y ta.biEn el espesor del dintel circular (EA).

El dilaetro interior (DI) que caracteri:a cada Modelo Je

.tubo rIgido, fi,ura en la tabla l.ó.

Las estructuras de la presente tipologIa se explicitan en
los planos sola.ente a nivel de esfuer:os de cálculo. Para ca

da Modelo se dan los siguientes:

~I'l.to qu. da trace iones .n .1 interior del tubo con

su axiI acoapaflante: Md (.) ; Nd ·

Mo.ento q... da tracciones .n .1 e~teriOT d,1 tubo con

su axi 1 acollpafi'''te: Md
(.); Nd ,

El proyectista deberA efectuar el dimensiona.iento del e~

pesor y de las .raaduras del tubo eapleando las resistencias 
ainoradas que correspondan en funci6n de'los •• teriales utili

zados y de los niveles de contr61ele¡idos para los aisaos.

Se han considerado dos tipos diferentes de corruga de la
chapa de acero que foraa el tubo:

Corruga de 153 ailIaetros de paso por 51 ~ilIMetros de
..plitud de onda.

Corruga de 100 ailImetros de paso por 55 ~ilIMetros de
aaplitud de onda.

Se adaiten tolerancias en las anteriores di_ensiones de t

1\ respecto a las cifras senaladas.

Para cada tipo de corruga se han considerado los ~odelos

que figuran en la tabla 1.7. Estos se caracteri:an por su dij
.etro interior (DI) Y por el espesor de acero de la chapa

(CAL) excluIdo el galvani:ado.

TABlA 2.1.- MARCOS UNICELULARES

ESPESORES H!NIHOS ESPESORES ~XIHOS

TIPO Ul LV
ES· EP- ID ES ¡;p ID

1 2~OO 1,50 O~'O 0,20 0,25 0,35 O~30 0,35

2 2,00 " SO 0,25 0,25 0,25 0,35 0,35 0,35

3 3,00 2,00 0,25 0,25 0,30 O,~O 0,35 O,~O

" 3,00 2,50 0~25 0,25 0,35 O,1l0 0,35 O,~O

5 4,00 2~50 0,30 0~'5 0,1l0 O,I,¡ 5 0,35 0,~5

6 11,00 3,50 ' 0,35 0,30 O,&ID O, r..o 0,35 0,50

7 &t,00 5,00 0,35 O,~5 0,110 0,50 0,&1 5 0,50

8 . 5,00 2,50 0,&t5 0,30 0,50 0,55 0,119 0,55

9 5~O-o 3.50 0."5 0,30 0,50 0,55 0,110 0~55

10 5,00 5~OO O~"S 0,35 0,55 0,60 O,11 S O~6D

11 6,,00 3,50 O~SO 0,35 0,60 0,65 0.115 0,65

12 6,00 5,00 °~50 0,35 0,60 0,70 0,50 0,70
-

13 7,00 5~00 0,60 O,'" ° 0,70 0,75 0,55 0,75

1" 7,00 5~50 0~60 0,1,¡5 0,70 0,80 1),55 0,80

15 8,00 5,50 0,65 0~50 0,80 .0,85 0,60 0,85

16 _9~OO &,SO 0,7& D~55 0,90 0,90 0,65 0,90

17 10~OO S~5D O~8S 0,65 . 1,00 1,00 00, 75 l~OO

JOrA: Todas las dimtmsicmcs e~U.n dadas en ..
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TABLA 2.2.' MARCOS BICEUJLARES
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ESPESORES MINIMOS ESPESORES MAXIMO~

TIPO LH LV
ES EP Ee El) ES LP Ee ED

1 ~,OO 1,50 0,20 0,20 0,15 0,25 0,35 0,20 0,15 0,35

2 ~.OO 2,50 0,25 0,25 0,20 0,25 0,35 0,25 0,20 0,35

3 6,~0 2,00 0,25 0,25 0,20 0,35 O,~O 0,25 0,20 O,~O

~ 6,00 2,50 0,25 0,25 0,20 0,35 O,~O 0,25 0,20 O,~O

5 8,00 2,50 0,30 0,25 0,20 O,~O O,~ 5 0,30 0,20 O,~5.

6 8,00 . 3,50 0,35 0,30 0,20 O,~O 0,50 0,35 0,20' '0,50

7 8,00 . 5,00 0,35 0,35 0,25 O,~O 0,50 O,~O 0,25 0,50

8 10,00 2,50 O, ~ 5 0,30 0,25 0,50 0,55 0,35 0,25 0,55

9 10,00 3,50 0,~5 0,30 0,25 0,50 0,55 0,35 0,25 0,55

5,00 0,~5 0,35 0,25 0,55 0,55
-

0,~5 0,25 0,6010 10,00

NITA, Todas las dimensiones están dadas en ro

TABLA 2.3.-PORTICOS

DIMENSIONES HINIHAS DIHENSIONES HAXIHAS
•

TIPO LB LV EZE VE EP ED VI VE EP ED
VI EZ 1 . -

1 4,00 2,50 0,50 0,50 0,50 0,25 0,40 1,00 1,00 0,40 0,45

2 4,00 3,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,40 1,00 l. 00 0,'40 0,45

3 4,00 4,50 0,50 0,50 0,50 0,35 0,40 1,00 1,00 0,40 0,50

4 4,00 5,00 0,50 0,50 0,50 0,35 0,40 1,00 1,00 0,40 0,50

5 5,00 2,50 0,50 O, SO 0,50 0,30 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55

6 5,00 3,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55

7 5,00 4,50 0,50 0,50 0,50 0,35 0,50 1,20 1,30 0,45 0,55

8 5 t 00- 5,00 0,50 0,50 0,50 0,35 0,50 1,20 1 ,30 0,45 0,55 .

9 6,00 3,50 0,60 0,60 0,60 0,35 0,55 1,40 1,50 0,50 0,65

la 6,00 4,50 0,60 0,60 0,60 0,35 0,60 1.40 1 ,50 0,50 0,65
-

11 6,00 5,00 0,60 0,60 0,60 0,35 0,60 1 ,40 1,50 0,50 0,65

12 7,00 4,50 0,60 0,60 0,60 0,40 0,70 1 ,50 1 ,70 0,55 0,75

13 7,00 5,00 0,60 0,60 0,60 0,40 0,70 1,50 1,70 0,55 0,75

14 7,00 5,50 0,60 0,60 0,60 0,45 0,70 1 I 5 o 1 ,70 0,60 0,75 '

15 8,,00 5,00 0,70 0,70 0,70 0,50 0,75 1,60 2,00 0,60 0,80

16 8,00 5,50 0,70 0,70 0,70 0,50 10 ,75 1,60 2,00 0,60 0,80

17 9,00 5,00 0,70 0,70 0,70 0,55 0,85 1 ,60 2,20 0,65 0,90
18 9,00 5,50 0,70 0,70 0,70 0,55 0,85 1,60 2,20 0,65 0,90 ,
19 10,00 5,00 0,80 0,80 0,80 0,65 0,95 1,70 2,50 0,75 1,00
20 10,00 5,50 0,80 0,80 0,80 0,,65· 0,95 1 t 70 2,50 0,75 1 ,0.0

NOTA: Todas las dimensiones están dadas en ro
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TAlLA Z.4-ARC.OS REBAJADOS TABl.A 2.&.- TuBOS'RtGIDOS

T1PQ ... " (n; )

1, :0

I , 7 ~

?,Ce

.2 .:L',

2,50,, :L.7:'

3,00

3,25

3,50

10 3,75

11 4.. 00

1'ABLA 2.7" - TU8QS FLEXIBLES

DI lm) CAL 'mm'
1,50 7,' 3~S , ,O , " ',; • ,O

1,0

1,80 J,' 3, ; ,,O , " " , 6,0 7,0

'},lS" 7,' ',' ,,O " , ',' 6, O 7,0

'} ,'+ ~ J " 3,' , ,O " , ',' • ,O
7,0

2,75 J, , ',' , ,O , " ',' ',0 7, O

3,05 7, , 3,' , ,O , " ',' 6,0 7,0-3, :>5 7,' " ; , ,O , " ',' 6. O 7,0

3,65 7,' " , ,,O " , ',' 6, O 7,0

~.OO 7,' ',' ,,O ·" ',' 6,0 7,0

'+ ,30 3, , ,,O " , ',' 6,0 7,0

4,60 3, , , ,O " , " , • ,O
7,0

l,i,90 J ,5 ,,O " , 5,5 .,0 7,0

5,20 , ,O ·" ',' ',0 7,0

5,SO , ,O " , ',' ',0 7,0

5,85 , ,O ·" ',' • ,O
7,0

6,15 , ,O ',' ," 6,0 7,0

6,45 ',' 6,0 7,0

6 ,7~ 6,0 7,0

7 ,00 6,0 7,0

-
Se han considerado tres tipos de terreno de terrapl#n (TI,

Tl Y 'TJ), caracterizados de acuerdo con l. tabla 1.8.

2.1.2.- C~CTERISTICAS DEL TERRENO DE TERRAPLEN

2.1.J_· CARACTERISTICAS DEL TERRE~O DE CIMENTAClüN

El proyectista deber! asimilar/el terreno de terraplén de

su caso concreto a u'ño de los tipos incluidos en' la tabla. La

identificación del tipo elegido será necesarla para entrar en
los planos de la Colecci6n.

~n relaci6n con el terreno de ci~entaci6n y su caracterlZ!

ci6n para el proyectista, se distinluen las estructuras flexi- 4

bies de lds rígidas y, dentro de lstas. los cuerpQs principales

de la obra y las embocaduras.

1.J.J.. - [structuras flexibles

Se han consid~rado cua,tt'? tipos de t.e.rreio de cimentaci.~n

(C-l, C-2, C-3, C-4), caracterizados de acuerdo con la tabla
1.9.

DINENS¡QNES DIME'\SJO'fS

LV ~nNltolAS ~"UI':ftS
TIPO LM U.

VI Ezr VE VInI \T

. .
1 3~OO 1,10 C.1~ 0;"0 o•~o 0,50 o,"O n,70

7 3.(10 2,30 O.U, 0."'0 0.50 0,50' 0.50 el,7e

, ),00 3,70 O,2!> 0.__ 0 0,60 0,50 0,80 U,70

• tI.OD 1,70 0.30 .0.50 0.50 0.50 0,50 1 .0('1, 11.00 2,30 0.30 0.50 0,50 0.50 D,tO l,OC

• I¡ ,OO, ".50 0,30 0,50 0,70 0,50 0.80 : .:~.

7 5,00 ".30 0.35 o•50 0,55 C,GO O. SO 1,30

• 5.00 ".00 0.35 0,50 0,70 O,f.O 0,70 1: 30

• .. 5.00 ".500 0.35 o,so 0.75 0,60 0,80 1 • 20

10 6 ,DO 3,00 0."0 O. SO O,6!> 0,70 0,50 1 ,60

11 6.00 ".00 0."0 o. SO 0,75 0,70 O, Eo 1, se

" ',00 ".50 0."0 0,50 0,80 0,70 0,90 1. se

13 7,25 3,60 0,45 0,60 0,75 o•90 o,"n 1. ge

lO ',n. 1i,10 C.I¡ S 0,60 0,&0 0.90 O,9C 1.!!~

" 7,25 1¡.60 O,I¡5 0,60 0,85 0,90 1,10 1,90

,. 8,50 3,60 0,50 0,60 0,80 1.,00 0,60 1,00

17 '.50 tI.I0 0,50 0,60 0,85 1, ':JO 0,70 1,00

" 1.50 tI,60 0,50 0.60 0,90 1.00 0;90 1,00

J«1T": Todas las du.ensianes están dadas en ...

.
DIMENSIONES DIMENSIONES

NI NfMA5 NAXINAS
TIPO LH LV EA ElEVI Ell VE VI VE

1 '""O 0,50 0,15 0.50 O,Il0 0,50 0,60 ;.00

2 3.00 1.50 0.25 0.50 O.tlS 0,50 0,70 -1,00

3 3,00 2,50 0,25 0.50 O,S~ o, SO 0,80 1,00

• li,OO 0.50 0,30 0,50 o,~o o. SO 0,60 1,10

• ~,oo 1.50 0,30 0,50 0,50 0,50 0,80 1,10

• ~,oo 3,00 0,30 0,50 0,65 O, SO 1,00 1,10

7 5,00 O, SO 0,30 0,50 O,ltO 0,60 0,70 l,ltO-
• 5,00 1, SO 0.30 0,50 O, SO 0,60 0,70 1 ,Il0

• 5,00 2, SO 0,30 0,50 0,60 0,60 0,80 1, 110

io ~,oo 3,ltO (1,30 0,50 O,ts 0,60 1, CO 1 ; 4o
11 6,DO 1,00 0.35 0,50 O, SO 0,70 0,70 . 1,50

17 6,00 2,00 0,35 0,50 0,60 0,70 0,<;;0 :1 , ~'O

I3 6,00 3,30 0,35 0,50 0,70 0,70 1,10 1, SO

" 7.25 '.~o O,ltO 0,'60 0,60 0,90 o,ec :1 , 70

" 7,25 2,30 D,ltQ 0,60 0,65 0,90 :1 ,00 1 ,80,. 7.25 3,10 o.tlC 0,60 0,75 0,90 :1 ,1 o :1 ,80

17 8.-50 l,OD O,liS 0,60 0,60 1,00 :1 ,10 2,00

18 6,:50 2.10 !J:.l¡5 0.60 0,70 1,00 1.10 1,'9
~,. B,SO 2',7p tl,lt5 0,60 0,.75 1,00 ],20 2,00,

... ,



B0E núm. 153 Viernes 27 junio-1986

TABLA 2.S ... CLASIFlCACION DE LOS TER.RENOS DE TERRAPLEN
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PESO ICDJI.O PARA\tETRJS GSO'IC(:NlCOS
TIPO DESCRIPCllJi ESPttIFlro (.) lE alEFICIE.NI'E lE NlGlJW lE ROZNI.

APAREmhCMP/JJ, DEroRtoWlILlDAD E(Mp/m2) BALASro K30 (1p/aa1 IHl'ERI«l 0 ("l.
T1 Ped~aplenes y terraplenes granu-

2,2 12.000 38 15lares gruesos (QV', GP),

T2 Suelos granulares-~ -'5 del -
12\ de finos (Ql, GS, 901, SL) Y

2 8.000 ~, 30suelos finos con .. del 25\ de
gruesos (O. - ML).

13 Suelos. finos de baja plasticidad
con menos del Z5\ de gruesos (CL- 1,8 3.000 10 24
~n.) .

(A) - ~\aterial corrq>actado según el Pliego PG- 3.

TABLA 2.9.- CLASIFI~CION'DE LOS TERRENOS DE CIMENTACJON PARA LAS ESTRUCTURAS FLEXIBLES

-

MODULO DE COEFICIENTE DE
ANGULO DE ROZAMIENTO

DESCIUPCION DEFO&MABILIDAD P.O.P.-TERRENO ~ (0) POISSONTIPO
2 vE' (Mp!m )

Rocas sanas, fracturadas, 100.000 40' 0,2>C-I
no meteorízadas -

•Suelos cemen tados , zaho- 10.000-')0.000 3>' 0,30C-2
rras compactas

Suelos gra"nulares de c"!,, ,

-
pacídad media a alta ---

C-3 (N >30) . Arcillas y li-- 3.000-10.000 30' O,JO-O,3>

de consis-- \mos arenosos

tencia dura .
-- -. '.,

- . i,
Suelos granulares flojos . - -- -

N < 30) .. Suelos .
(l>~ re

!
Jsiduales, arcillas y li- 1.000-3.000 : 25' 0,3>-0,40C-4 ¡
Imas de consistencia me-- , ,

>1,0 Kp/cm2 -dia qadm ,
¡

N > 20 - .... J•..
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~1 proyectista deberá asimilar eL terrenó Je cimentación 

de 5t,1 caso concreto a uno de los tipoS In¡;luíJos en t;:¡ ta-bla de

la forlLil q.i,¡.e s.egu.idamente ~e indica. la identificaciÓn del tipo

ele&i~o ser! Aeces~ria _para entrar en los planos de la Colee···

e i,6Il.

Cada casopodr' ~ncont~ars~~en dos situacione~ diferentes
~e&ún que el terr~ de cimentaciÓn -ver figura 2.1-, sie.pre 

excluida la tierra yegetal, sea apreciabl~mente uniforme en un

espesor ilual o superior a 0,7 x O O que no 10 sea. ~s dos si
tuaciones se denominan, respecti\·amcnt~."tcrrenomonocapa" y

"terreno bicapa".

Figura 2. I

En este caso, el proyectista deberá {'ntr¡lT Jln;rtarTw"t(> ('n

'a tllnIa 2.9 con las caractcrIsticas del \('rreno de la Cill'il (i).
:ntr~ las posibilidade~ contenida<' en lll. mismll rroccderá il iden·

lficar el tipo de terreno de cimentación de su ,;1<'0 (,1nCTl'tO.

En este ca~o, podr' estarse en dos situacione~ di,tlntas:

sí la capa 0 ~s de-i.nferior calidad qut" 1;'1 (i) , ..et'O

lIIará 8quélla COIllO c,aractcri:adora del t(,rreI]O J(" Clmentil

ci6n. Con sus características se entrarlipuc~ cn la t;¡bla

2.9, procediendo Je igual form;J a como se ha iJJ.:!lc"do en

el caso de terreno monoc;¡pa.

Si la capa C) es de mejor calidad que la (j) . ~~ m,l)Or:!

r5 el t'l6dulo' de dcformabilidad El correspondiente a la ca

pa <D Con el factor FE que ':>e ontenga mediante i1lt('r~
polaci6n en la tabla 2.10 (los símbolos utilizaJos en la

misma están definidos en la figura 2.1)7 !le esta form:, se

obtiene el módulo de deformabilidad E rcpresent4tivo del

terreno -de, cime,ntaci6n:

Con el parámetro r oht("nldo l' el resto de las cara,- terís

tica; de. la c+.. P¡¡ CD ~ se entt3rft en 13 tahla 2.~1 dl' for

ma ,análoga a I¡¡ InU1C;¡da para los (:asos antenores.

TABlA 2.10.- FACTOfl DE H,,\YORACIO~ F[ DEL ~IOLJl)LO liE

tl[FOR~l~Bll1DAD El

t¡/D
F.2 /E I

1,1 I " l.' 2 ,
G.l 1,18 1,36 1 , 51, 1 ,87 2, R)

.D,) , 1,15 1,28 1 ,40 I , 6~_ 2.1 J-
G,' 1,10 l,l,} 1,26 1,38' I ,71

. 0,1 1,00 1,00 1,00 1.00 . 1.00

- -

,.
b,.~j t'or:~ld('ra,Jo odiO \·;ilores 10JIC<.ltn~,~ ~"l"l:,r,

,,,,, .:, )" Cllll('fll;I":'¡ÓIl, ',J('dlKl,JO!> a r:Art ir Jt· lo' ;;,trc, 1"

J<: tl'rr<no Jefl!¡IJo~ t'O 1;:1 tahl;, 2.~. !-5ote fnJi"'l, ,,,rl;,'.L

1 ;¡ .... ¡¡l 4UC ... e dl'nomio;l "ínJi.:~' del tcrru¡o ut' 'lIT.,'nL" ¡(.,,"

(Iel. e~ 1:1 \lu(.' SCT\'lfiJ al prorl'cti!>ta para (.'olr,)r en 10-, pL.

no~ de la Colección.

loS o<:ho valores del fndicc'.. Tcspondcn t,1nto a la ... 1.11. !11'1

sión (.'f(·ctlJ .. J¡¡ en los tipos básicos C-'} y (·4, según estt'o o o,)

saturado,>, .como a la diferenciación de _tres suntipos (a,~.cJ ('n

el (-4 corrc!>poodientes a diversos estados de compi¡ciJad " (:01)

~l~trn(la. Estas distinciones. efectu:J.da~ a efe(:tos d(' 1" Hn

si6n aJmis'ible media del teTreno, pueden observ(Jr~e en 1.. t;,¡,la

2.11 junto al f('sto dC' las car3ctc-rfsticas d(' '¡o!'; tipOS \';;',llO"

con!{'mplaJo<,. Ll tensión admi~ihlc mediD podrá InCH'tt1cnLlrs(.' ~~

gún s{' indica en l .. s nota~ Je dicha tabla.

I'ar,. onH'I'er el fndice Te t:orreSI'{,JfIJit:otf' su caso ,0n,r'O.

to, r¡ rl"[)q'(11~LI, uc-la forma (¡Ut' /11[¡;; adcLHltc <,(' inuic.>. pr(~

(edera en la tabla 2.11 a:

Identificar el tlr~ h5sico de ciml¿nto al 4uc su terreno

pu{'dt, .. ~ lrr. i 1arse.

Si el tipo básico es C-3 6 (·4, determina~ si es rrcvis~

ble su saturación.

Si el tipo hásico es el C4, id('ntifi(:aT el suntipo de

compacid3d o consisten(:ia en que se encuentra su <;:;1<,0 :1

través de su tensión admisible.

Uoa v('z asimilado el terreno de cimenta,i6n a uno de loe;

tipos b5~icos contenido!> en la tabla 2.11 Y a unas condiCIones

de saluraclón (terrenos ( . .} y (~4l Y a un subtipo dc (:ompacidad

o c¿nslsfencia (terreno (-4), el proyectista entl"ar~ ('n 13 ta

bla 2.12 de donde obtendrá para cada tipo de estructura el ínJ~

ce de terrf'no de cimentación (Te) que corresponde· a su C3~O

COOCl"cto.

L~da.ca~o podr~en(:ontrarse en dos situaciones diferentes

Hgún 4UC el terreno de cilllentaci6~-'(~er fig+ur3 2.1), siempre 

e~cluíJa la tierra vegetal, sea apreciablemente unIforme eo un

espesol" igualo superIor a 0,7)( fl -terreno monoci"P;'l- o 4ue no.

lo sea -terreno bl.(:apa-.

s,.~.... _111"'-' .. __ .'el .. In ••' I ~ 0111••

_ ".... .. , • .,ot••"", ..l 1Ib, ,

[,'[2. ...., eI IR lo. u,.. CD, (!¡
"1 '''1-'-- .,,,,,'.10' 111 ~, kl <o,,,, (j), @

Figura 2.2

En este caso. 0-1 proyectisu de.beri €jntrar directam,'ott' ;

en l~ tabI3.2.11 con las ~aracteristicas del terreno dc la (:a

pa CD l,;'RtTelas posibllidades'conteniJascn la mi~ma proce

dcrá a id<,ntifi.car el tipo b¡\sico '1 las condicione,; def teHe

no al que su CASO concreto sea asimilable .

l:n este C~IO, podr5 estar"c ~n dos sltu:J.cioncs di5tint~i'

Sl la COjla C) es de inferior c¡¡1idad que;l .. CD, <;('.

toma,..1. ~.qlJC'tt& -(:omo carac:tl.'rl:..H1pra dl;'-l torr¡;O!1O .1(' (l.-
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URL\ :'.11.- Cl.ASIfICACIDtI DE tos TEE:Rr::-;OS OF. CUltNT.\CION PARA LOS CUERPOS PRINCIP.\l.CS OC 0.5 rSTRUCTl'R,\S RICIDAS

AflCt:to DE RO ~ TrNS to~ ADmSl81..E m:DIA q;ldm (lo.:rl ".-, (11' '&1 (iq
:I00rLO DE " -

ZAMIENTO COEl. OE
TIPO DESCRIPCION OEFORHAll It lOAD P.O.P,-TERRE-

~ ESTRUCruRAS CERRADAS ESTRl'CTl"R.\S AiBf[!eftUS
FOIS50~ .

Bf\S leo E (HP/m
2

) NO , ( 0) o

v
~

EN SECO CON .<cUA EN SIGO COlll ACl,;A

C-l
R<Jc<ls sanas. frace",r!. 100.000 .. (Jo O.:') 7.5 7. e; 6.0 6.0

d:1$ • "O meteofiz:lda••

,:-: Sue}DS ce:'lll!ntados. '!
'''lrr.~s compactas 10.000-)(1.000 }5 o 0.30 5.0 5.0 4.0 '.0.
Suelos granulares "
cO~3cid.d media a al

c- 3 (S ). )0) . Arci 11.1S • J.OOO-IO.OOO J00 o,JO~.J !!.O Z,5 LO ~.O":.. li!llOs arenosos de .
consistencia dura.

Suelc"s granulares' rl~ J,5 t.5a
jos (15 < N < 30). .

- - t"··'e-. Suelos residuales, a~ 1.000-3.000 :'5° rJ.35-Q.4C' , z.s 1.2

dlLls • limos d- co!!.

si~tenci.a media
__o c 1,5 ( .. )

, 1.0 Kp/.;m
,

~~ 20qadm

,~, las tenSlunes admisibles indicadas. corresponden a la má~lma t.n'iÓn que
... 0 "'lda' caso pu~de t ranslIIi tir li1 ;:;Lpata <J solt!r3 de _la <,b ra en el supue!

'~<1 Je un rep.lrto uniforme cobaric~r\tnco con la rl!~ ... lt.m[ .. \''''!'"tlcl1 Jc
: 'o; f ll~r::.l" 'lUO! ,lctuen s"b ~e ,,1 .. ~m~ntac ~<~n. r.lr:l tells ion.. s "n 1'''11 t,l.

O".I'''r.l,..ín lC's llmltes .ndicado"" por el t3ctor 1,~5.

.\n .. h'orn t"r.ll.,
e i

, ,
IS.' '" ':Str'-l..:tur:1S .:rr.ld.l5 "O K , .. e ~""',1,' ,"m<'nt.lt

".
'. ,; ! - i'.l

, , ':p I • 1: , B c'Jl " .. ! "
__ .¡;J_._

\ n " '1 U r '1 ~.1 "

TABLA 2.12,- OBTENCrON DEL INDICE DE TERRENO DE CIMENTACION (TC)

TIPO BASICO C-l e-2 C-] e-4
.

SUBTIPO - - . al b) .')

NIVEL FREATICO - - EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO CON AGUA EN SECO ':;OH ,ACUA

~ Harcos 1 2 J 4 5 7 & 8 8 -
...
U Pórticos 1 2 J 4 - - . - - -~

~...
"' Arcos 1 2 J 4 . - - - e -w
o
~ T\Jbos rígidos 1 ~ J 4 5 7 & 8 8 -
~

•
. '
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"'enlaci6n. Con ~u, .cIlT:.cter"tic<I!O .. ~ ('nlr3T;' ru('~ C'n

111 tabla 2.11, rrocediC'ndo de I¡:Ü:lJ (t'T'!l:l:l como ~{' ha

.indicado en el ca~o dI' tcrrC'no monOC:lr~

Si la caplt 0 es de mejor- c.,lid ... tl quC' la <D . 'SE' II1"Y.s.

rnr:'in los par.ílllC'tros. dt' ",f>Jllln J{' dC(ClTIlI3bili.dad r 1 ~. _

tensión admisit'>le q, correspondientes a la car.. 0 COI'l

lt's f:'lctOTt'S ft ,. Fq que st' o"tt'nJ:.ln respectiv.1llu:nte.

mediante ¡tltcrpobci6n.de lJS tabl:ts 1.10~' ,2.13 {los

sI,.,holos utili:ados rn lo ~I"ma ('StSn dC'finido. rn la _
fi¡::ura 2.2). nc <"51:1 ('·Tm., ,ce' obtienen <"1 m6dulo de' de

formabilidad r y la tensi6n :Id~i .. ¡hlc ~ rcprCScnt:ltj,-os

del terreno dl' cilllcnt'''_i(.n

r
"

r I

Se procederá de id~n~ic:¡ fQrl'1.:l .:l 1;) de'><:rlt.l ('11 el rr[)~t'<."

Jdcntific<lci6n del ap. 2,1.3.2 relJtivo 3 los cucr?('~ rrlnr'

:'Ile~ de las obras rrgida:'. sin ~,ís que uUli:,lT \;¡ tahl1 ~.I~

~u;¡ndo ;¡llr se remita a l~ 2.11,

l.· C,\R,,.\CTERISTlCAS 1"1: lOS Tiro;; ni' f:-;SHUCIO\

;':¡r;¡ 105 cuel'pos prin< lpales de 1~~ obras de horl'li~ón .H

... 1 O ~"h'-ln cons ¡ drr ;¡do do."'- . ipo:; Jt' ins t;¡ lae i ón (TI) cara.:; t (;'T i ~,1

do; r.'r los valore~ I ÓZ. r.or.l entraren losl'llancs de 1.1 Colcc

(1"'11, el proyectist;¡ dehcl.; situ;¡r su C:'1!\O COl'lcreto o::n uno dc

('\10$ según la~ condiciont'~ que a cOfltinU<lci6n se est,l1,leccn,

'q x

En este caso el ~crT~

plén se reali~a CP~

posterioridad ~ l~

t'jecuci6n de 1.1 ('.;.

tructura que e5tJ Sl

tu;¡dJ 50hre el pl~n[1

del terreno natur~l.

~ . :)) .

La estructura está '>1

tuada bajo el plano

de 1 terreno natura 1

lo que ha ob ligado a

una excavación en zan

ja, posteriormente re

llenada.

Las limitaciones de

las dimen5iones B

Hz' para que pueda

considerarse instala

ción tipo 2, son las

indicadas en tabla l. 1S.

•

<I'T1pl 1 a (f il:.

....- '~.

•

/
' ", ,

\ D ,:

~~ ,/

l' .. ~ • ": I
I • I
~----+

Figura l.4

"

h) Instaladón l,ipo 2: r.o.p. en zanja estrechil (fig:2.4).

_.-

<'l' l"llT.lr.j (" la'')''
;'.l 1':1 : (" el ".<. ,1" 1"

.
'l:/q 1

tllB
1,' l.' ,.' I.S 1

0.1 1.14 I .~3 l. '0 l. )'; 1.40

0.2 l." 1.1~ l. m t.23 1.2';

O. ) I .O~ 1.01

I

1,10 1.1: 1.12

O. , 1,00 t .00 1.00 1.00 1.('0

TUL... 2.1] - 'IoCTOR Dr. ~lAWlRAC10:o; Fq Dr. LA nsslON

AOPl'I s tilLE q 1

TI erc!' .

l'l'n lC's r3r,írnl'tros. [ '1,...':

1.\ct('r;"'t icas de 1;:'1 L1T" (0
: .11 de fQrma análoga" 1, l'

.; . .3. - rmho(;ldUr:l~

Se !'Ian consider<ldo trc~ tJp0~ Ué: terr,'n" de Clmentacilln

lel, e2. e3), caractcri;ados de ;)cuerdo c('n lJ t3h\<l ~.11.

El proyectista debcrj ~~in¡lar el teTreno .Ie cimentación

,;(, ~u caso concreto .. uno de lo!' tipOS inclllídQ~ en 1" t;¡bia de

1,1 forma que seguidalllente ~e Indica, L:1 iclcntific.1.ci6n del tipo

elegido serl necesaria par;¡ rntraT en ,los planos de l~ Colec···

cién.

2.14.- CLASlFICAClON DE LOS TERRENOS DE CIMENTACION PARA EMBOCADURAS

(*) Las tens10nes adm1s1bles 1nd1cadas, corresponden a 1a maK1ma teoS10n que en
cada caso pueda transmitir la zapata de la obra en el supuesto de un repar-
to uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical de las fuerzas que ac
tuen sobre la cimentación. Para tensiones en punta. se .mayoraran los lrmi-~

tes indicados por el factor 1,25.

MODULO DE COEFICIENTE DE TENSION ADMISIBLEANGULa DE ROZAMIENTO
TIPO DESCRIPCION DEFORMABILIDAD

P.O.p. ~ (0 ) POISSON (Kp/cm2) ( ')TERRENO qadm
E (Hp/m

2
) v .

C-l Rocas lfanas. fracturadas,
100.000 4Do 0,25 6,D

n. meteorizadas

C-2
Suelos cementados, zaho-

10.000-50.000 ". 0,30 4,0
rras compactas _.

-
Suelo~ granulares de e,,!,!

pacidad media a alta -- .-
C-3 (N > 3D) • Arcillas y li- 3.000-10.000 30° 0,30-0.35 2,0

- mos arenosos de 'consis--

tencia dura

- .,
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2.1.9.- ALTURA DEL TALUD EN LA U~ION ALETA·800UILLA
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- • (.) " ( .).- .-
"a~co" • pór[lco~ ., .
arcos rebaja.doll 1, J • 0,4 H

Tubos 1, ) O 0,4 O

"'~COll de lJIedio "'. 1.3 O 0,(1)

'0

(*) 1.&. di_na:i.ol.\a..:..l;¡ '1 K.1 ...."e_nl ....n indi

ca.ua eQ l. ti.lar.. 1.4

Los casos que no cUllIplan las lia¡ tacianes de la tabla. ~l~

considerarán como instalación tipo 1.

Las condicio,!es de la rasant~. perfil "transversal del te

rreno, etc. pueden hacer que una mis•• P.O.P. se encuentre en

diferente tipo de colocaci6n a lo largo de su desarrollo. En

esta s~tuaci6n~ si no interesa diferenciar el proyecto y ejec~

ci6" de ambas zonas ,se cohsi~erara toda la obra (6ao tipo 1.

En los ca50~ en que se excave la zanja para instalar la

P.O.". en un terrapUn ya ejecutado, regirln, paro/. <JccldH "1

t¡PO 4e instalaci6n, la~ li_itaciones indicadas en la tabla

2. '1 S.

2. 1 . S.' ALTURA DEL TER RAPLE,"l

Esta dimenslén (~,) ~~de la diferencia 4e cotas ehtre el

plano superior del terraplén y la intersecci6n del talud con

el muro de la aleta en el punto de uni6n de 'sta con la boqui·

1101. Esta variable resulta definida una vez seleccionad.s la.

variables de identificaci6n anteriores. Se consideran dos pos!

bilidades segan que su valor sea ~ 1 '11I 6 < 1 •. Con su valor 

se entrar' en los Dlanos de dimensiona.iento relativos al caso

que corresponda de 105 dos citados.

2.l.- E5TRL:CruRAS ~!ULTlrL~:;;

Las limitaCiones de distancia que se establecen a conti

nuaci6n son las que deber1n observar entre SL los cuerpos _••

-principales de obra.., de paso que se pretendan situar en bate·

ría, si~ necesidad de estudios de interacci6n adicionales.

A efectos del tipo d~ iAstalaei6n (TI) a establecer para

eada estructura de IJ batería -ver ap. 2.1.~· deben ana Iitar

se las condiciones de cad~ una por separado en ~elaci6n con 

las establecidas 1\'11 dicho eprlrafe.

;
2.l.I_- BATER¡AS CON LOS. D¡NTELES V/O CLAVES AL MISMO NIVEL

[los r.Il.f>. adyacentes se en·contrarln en uno de loS tres

CliO si!ulentes:

Clda pareja de estructuras ~d:~c~ntes debe~'n mantener:

entre ,los puntos de su contorno e.te~ior .ls pr6xi.05 una dl~

t;lncia .tnilu (Lmin) -ver fig. l.S· igual al .ay~,r de 10$ va

lores indicados en la tabla Z. 16 para el caso de que se trate.

La altura dal terraplén sobre el dintelo clave del cuero

po principal de la obra (HT) es una variable cuyo valor ha de

fijar el p~oyectista a partir de las características geométri·

cas de su caso concreto. Su obtención es necesaria para entrar

en lo~ plános de la Colecci6n.

En el caso de las estructuras rígidas, en los planos s.e

tomará, de las HT que en ellas figuran, la que sea igual a la

fijada o, caso de no coincidir con nlncuna, la inmediatamente

supe. ior.

En el caso de las estructuras flexibles, la altura de te

rraplén HT se.denollina "altura de recubrilliento"; y habrá de

cOllprobarse que est¡ comprendida en el intervalo definido por

la Illtnima y máxi.a admisible para el modelo seleccionado.

2.1.ó.- ANGULO EN PLANTA DE LAS ALETAS DE EMBOCADURA CON EL

EJE nE LA P.O ..f...:..

Se han considerado; 105 ángulos siguientes (ANG) para la

definici6n de las boquillas y aletas de embocadura de las

obras de hormigón armado: ISO, JO°, 4So y 60°

2.1.7.- PEND(nTE OEL T,\I.(IO DEL TERRAPLEN

Se han considerado dos posibles pen<lll'nte,,; del terrenn de

terraplén (PI'

CASU (

(,\50 11

CASO III

Ambas e,,;tructuras son de hor.igón ar~ado no

tubulares.

Ambas estructuras son de hormig6n arllado 1 •

al menos una de ellas es un tubo.

Al menos ~a de las estructuras es un tubo 

de acero corrugado.

Pendiente de 2/3: Uo,,; metros en verlic31 po~ cada tres

metros horizontales. E~ta pendienre sólo se ha conSlde-

(adO en CISO de terrJplén tipo II ver ap. 2.1.2-.

Pendiente de l/l; Un metro en 'ven¡cal por cada dos me

tros horlzontales.-

, 1.8.- ALTURA DE MURO QUE E~I ..1. E, COST',CTO CON EL TEIlRl':'-IO f~"

LA U~JOS ALETA BOC~ILLA

TABLA 2.16

cm"

CASO I CASO If CASO III

'O DO D/2 i 1,25

O,J/~ O,31~

Esta lIagnitud (H) mIde' la :Hfercncla de cotas en el pl'-lno

v{"rtical de unión alet.l·bo,;uilla entre la cara superior de la

<:imentaci6n de la obra,! 1.1 líne.a de cooLleto del talud del t~

rreno con la embocad.ura. Resulta un valor fijo una ve~ se)ec

cionadas l.as variables de l..!entlficaci6n ..interioreS. Cun <:~t"

dimensi6n se entrará en lc~ pla~os de la ~01ecci6n.

Sie"do: peso espedfieo d51 terreno de
tert".pll!in en Mp/.

o ~ Anchur. de l.a _yor d. las doe
est rae t ura. en _

Altura de terrapl'n sobre 10.
dinteles o clave. en _
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En las baterfas fo~.d.s por estructuras rl&idas ciaenta

sobre zapatas ·p6rticos o arcos-o la di.ensi6n Lain cump1i
adem!s de las li.itaciones anteriores, la condición de no
inferior a la su.a de los vuelos exteriores de las lapatas.

3 - PLANOS Y MEDICIONES

3.1 - Cuerpos principales

VARIABLES DE IDENTIFICACION

BOE núm. 153

Ce.o excepcibD a las liaitaciones enunciadas, tain podrA
~er nula entre obras cerradas de paramentos exteriores planos
verticales -••rcos-, que ~odrln colocarse de es~. for•• adosa
das entre si. sio separaci6n apreciable. Este caso. sie.pre

que los Marcos adosados sean idénticos. se considera 85iaiI8-

bJe a un .arco aultieelular con paredes intermedias de espesor

.gual a la suma de los espesores de las par~des adosadas. El
eventual hueco entre los marcos adyacentes se tratar' de acue~

do con las especificaciones del ápaTtado 4.4.

2.2.2.- BATERIAS CON LOS DINTELES v/o CLAVES A DISTINTO NIVEL
•

o) ESTRUCT.... AS RIGIDAS HO TUBULARES
·(Ve' noto)

LH , l.Y - ... "éll"O ••nicol .t.,lo,•• da coao

ti.. .. 1. la, 2.1. U

T -TI,••• t." 'h".,I•• -l,2,3·I~P2.1.2l

Te -l."c. "1 ,." Ci•••toció" - I o .-
l.", Z,I.3,Z.I .

TI- T~ .. l.r.l.cu"'· 1,2 - lop. 2 1 41

HT- AU.,. .. t'''''l13ft l., 1 1.5·}

Además de las condiciones i~pwestas en el apartado ante

ntlr, 5e deberán ,cullplir las inelicadas en la figura 1.(1.

"

Figura 2 6
•

,,

"

"

..

b) TUSOS RIGIOOS

Dl- o-..t,. "'n.....1 .011... "p 2 1 11

TE:••A~LL. \2,3 - Ti,.. •• "".no da Ta

"0,1'. C",1.1.2.}

Te - l•• ic. ..1 t.,,. .. o •• C;""""Cllí.. _ 1 a B.

tOll. Z 1 3.1.1

TI - T"o •• I".faloclón -1,2-10p 214.}

HT - AII",••• ,.".pl.!'I 10'.2 1 51

c l TUBOS FLEX IBLES

•• , ••• , •• t. 4 •

.. ca.,••••c...... 1 •••• 1.

'.p. 1 1.\.1

TEIUtA~LO' 1,1,3.- Ti,•••• I.".n.... T.

".,..n 4&p 2.12 I

C·I.C-4 -Tip •••• I.",no .. CIIll.ntOClÓn

lop 2 l. 3. l. I

Los casos en que la diferencia de' nivel sea superior a 1:
qefinida, deberán ser objeto de an!lisis detallados quedando
~Or tanto excluidos de esta Colecci6n.

NOTA' S. "'.,C••" c••• "la". lO mo.,,,,o
dl.lanclo ." m ."tr. c.dO .0. 1""'.' t .....-

•
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3.1.1.1 - Marcos unicelulares

F
I
I
i

NOTAS

Ver definción da ctw'OCWÍlticaS geotW::nlCOl en pO'IO CP 1
En lo. cuodtot .~. no .. han incluido los '1 n ..

die.. d. terrino de cimentación paro 101 que 1I COrl·•• •
pof'ldlen" modl6o oocta lo capacidad portonte dt4
t",...,o



.

I LH - 2.00 IVALORES COMUN! S A L T I • O 1 , ,
l'. ,,35 TII'OS &RIltAOURA I ~I,•• .B- 2 '11- 2 DI~l'NCI'" JUNTASI 6.0 MARCO TIPO 1 LV- l. :>0•

CAAACTERlST. GEOTECNJCAS ESP(SOAE S lO~GJ1UD[S DE aQMAouAAS TIPOS DE ARMADURAS MEDICIONES PO' •
T HT TI TC ES E' ED 1I LZ LJ L4 LS L6 .e le .0 lE ., '1 'J 1M HO.MIGON ACE.O

I .S I 2 1 .lO .lO .ls .SS .00 .00 .4S • oo .00 I I 1 1 5 1 1 I I.n "126.S
1 .20 .10 .25 .S5 .00 .00 .45 .00 .00 1 4 1 1 5 I I 1 1.12 130.3

3 4 .20 .10 .15 .S5 .00 .00 .4S .00 .00 1 S 1 I 5 1 1 1 l.n 138.t
s 6 1 a .10 .20 .l5 .55 .00 .00 .4S .00 ,·00 1 6 1 1 5 1 1 1 l. 'fl .40.1

1 2.0 1 1 1 .10 .10 .25 .55 .00 • oo .4S • oo .00 1 2 1 1 T 2 2 1 1.12 U't'
2 .lS .20 .25 .60 • oo • oo .50 .00 .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.85 l~•••

3 4 .25 .;0 .30 ,bO .00 .00 \ • .,0 .00 .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.97 161.7
561 e .25 .20 .25 .60 .00 • oo .50 • oo .00 1 1 2 1 1 2 2 1 1.85 159.8

1 3.5 1 1 .20 .20 .30 .55 • oo • oo .45 .00 .00 1 3 2 1 e 2 2 1 t" 84 IS'.3
2 .25 .20 .30 .60 .00 .00 .50 .00 .00 1 e 2 1 e 2 2 1 1.91 17 3.1

3 • .30 .20 .30 .65 .00 .00 .55 .00 .00 1 e 2 1 e 2 2 1 2.10 174t~

561 8 .25 .20 .30 .60 .00 • oo .50 .00 • oo 1 e 2 1 8 2 2 1 1.97 113.1

3.S .20 • 1 1.B' 153.31 2 1 .20 .30 .55 .00 .00 .45 .00 .00 1 3 2 8 2 2 1
2 .25 .20 .30 .60 .00 • oo .so .00 .00 1 8 2 1 8 2 2 1 1.91 113.1

3 • .30 .20 .30 .65 .00 .00 ., ss .00 .00 1 8 2 1 8 2 2 1 2.10 114.9
561 ~ .25 .20 .30 .':-0 .00 .00 .50 .00 .00 1 8 2 1 e 2 2 1 1.97 113.1

~

1 5.0 1 1 .20 .20 .35 .SS .65 .es .45 .00 .00 2 4 2 1 9 3, 2 1 1.96 113.S
2 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 3 2 2 1.3S 200.3

3 4 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 3 2 2 2.35 200.3
5 6 1 .30 .20 .30 .65 .00 .00 .55 .00 .00 I 8 2 1 e 2 -2 2 2.10 113.1

I !lo. o· 2 1 .20 .20 .35 .S' .60 .15 .45 .00 .00 2 4 2 1 9 2 2 1 1.96 1TV.'
2 .30 .20 .35 .65 .00 .00 .ss .00 .00 1 9 2 1 9 l 2 2 2.22 196.5

3 • .35 .20 ,)5 • 10 • oo • oo .60 .00 .00 1 • 2 1 9 2' 2 2 2.35 1'&.3
561 .30 .20 .30 lbS • oo .00 .55 .00 .00 1 e 2 1 B 2 2 2 2.10 183.2

I 6.0 1 1 2 3 4 •
561 .30 .20 .35 .65 .00 .00 ,ss .00 .00 1 '9 2 1 B 2 2 2 2.22 191.3

1 6.0 2 1 .20 .20 .35' .55 .10 .90 .4S .00 .00 2 4 2 1 • 3 2 2 J" .6 18l.'
2 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 4 2 I 2.35 102.'

3 4 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 • 2 . I 9 4 2 I Z.35 102.'
S b- ? .30 .20 .35 .65 .00 .00 .55 .00 .00 1 9 2 1 8 I I I 2.22 191.3

\

I 1.0 1" 123 •
5 6 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 9 2 2 2 2.35 198.3

1 ., " O' 1 1 2 3 4 •
5 6 .35 .20 .35 .10 .00 .00 .60 .00 .00 1 9 2 1 • 2 2 2 Z.l5 198.3

2 .5 1 Z 1 .20 .20 .25 .55 .00 .00 .45 .00 .ou 1 2 2 1 5 1 1 1 1.12 1l6.!
2 .20 .20 .2S .5S .00 .00 .45 .00 .00 1 3 2 1 S 1 1 1 1.12 128.4

3 4 .20 .20 .2S .ss .00 .00 .4S .00 .00 1 S 2 1 S 1 I 1 1.12 138.1
S 6 1 8 .20 .20 .25 .5! .00 .08 .4! .00 .00 1 5 2 1 5 1 2 1 1.12 ,138.1

2 2.0 1 2 1 .20 .20 .25 .ss • o o .00 .45 .00 • oo 1 2 2 1 1 2 1 1 1.12 1ll.'

• _ r-CTr ..nnr. n .... 1 1.1 .lo rna" ..... ' .. rnw I nI: I'carcnDl"c ,,"lltlllftC 1'1111' el' ........ 1I" •• ,&nn 1
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C'.'CTEOIST. GEOTICNICAS ES.ESO.U lONGITUO[S OE ARIllAOlJRAS llPOS DE AAMÁOU.AS MEDICIONES .0...
T "T TI TC ES E. ED Ll l7 l3 L< L5 l6 .8 le .0 .E .f '1 'J IK MOR"lIGOH 'CE.O

3 l.O l 7 5 6 T I .75 .lO .75 •• 0 .00 .00 .50 .00 .00 l T 7 1 T 7 7 1 1.(lS lSlit.8

3 3.5 l I .70 .lO .30 .~5 .00 .00 .<5 .00 .00 I 7 7 I T 7 7 l 1.8. 1'46.3
1 .l5 .lO .30 .60 .00 .00 .50 .00 .00 I T 1 1 8 1 1 7 1.91 175.1

3 < .l5 .lO .30 ',60 .00 .00 .50 .00 .00 1 8 7 I 8 1 1 1 1.97 111.4
5 6 T I .l5 .lO .30 .60 .00 .00 .50 .00 .00 I 8 7 I 8 7 7 1 1.97 .11.4

3 3.5 1 1 .70 .lO .30 .55 .00 .00 .<5 • 00 .00 I 7 l I T 7 7 1 l. a• 1;,.3
l .l5 .70 .30 .60 .00 •oo .50 .00 .00 I T 7 I 8 7 7 l 1.97 1 5..1

3 < .lS .lO .JO .60 .00 .00 .50 .00 • OO' l 8 7 1 8 1 1 7 1.97 181.4• S 6 T I .l5 .70 .30 •• 0 •oo •oo .50 .00 •oo I 8 1 I 8 1 7 1 1.91 181.4

3 5.0 I l .lO .lO .35 .55 •• 5 .10 .4S, 10'0 .00 1 3' 1 I 8 1 1 1 1.96 111 ••
1 .30 .lO .35 .65 •• 0 .90 .55 •oo .00 1 • l I 8 2 1 2 2.22 194.3

3 < .30 .lO .l5 .65 .'0 .9' • SS ' .00 .00 2 9 1 1 8 2· 2 2 2.22 200.9
5 6 .30 .lO • l5 .65 •• 0 .95 .55 .00 .00 e 9 e 1 " l l 1 l..zz 200.9
.

3 5.0 1 I '.20 .20 .30 .55 •oo .00 ••5 .00 •oo 1 J 2 I 8 2 2 7 1 • .,. 161.6
1 .30 .zo .30 .B •oo .00 .55 •oo •eo I • e ·1 8 2 e 2 Z. lO 18J.2

3 < .30 .lO .30 .6S I .00 .00 .5S .00 .00 1 8 l 1 8 2 2 e 2.10 113.l
S 6 1 .lO .lO .30 .65 .00 .00 .55 .00 .00 I 8 7 I 8 1 2 2 2.10 UU.l

3 6.0 l 1 .lO .lO .35 .55 .15 .e5 .<5 .00 .00 7 • 2 l 9 3 7 7 1.96 lbi t •

1 .35 .lO .35 .10 .00 .00 •• 0 .00 .00 I 9 2 1 9 • 2 7 ? 35 20l.8. 3 < .35 .70 .l5 • 10 .00 •oo ••0 •oo .00 1 9 7 1 9 • 7 2 2. ]5 ZOl.8
5 • .35 .lO .35 .10 10(1', .00 .'0 .00 .00 I 9 7 1 9 • l l Z.J5 ¿Ocltt
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Quinta.-Quedan derogados el Decreto 3021/1974, de 31 de
'octubre, y cuantas disposiciones de i¡ual o inferior ranlo .se
opongan a lo establecido en la presente Ley.·. . .

.. ,; DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera.-La Corporación Financiera Internacional podnl reali
zar inversiones en Espaóa de conformidad con lo dispuesto en el
Oe<:reto-Iey 2/1962, de 2S de enero. . .

Segunda.-Las autorizaciones para invertir en España, a favor de
personas jurídicas privadas extranjeras, caducarán en caso de que
la persona jurídica autorizada sea objeto de nacionalización en su
pal5, salvo que se otolJue la autorización especial prevista en la
disposición adicional Sliuiente.

Tercera.-Los Gobiernos y todas "'Iuellas Entidades oficiales de
soberanía extranjera necesitarán autorización especial para poder
realizar inversiones de capital extraJijero en España.

Cuarta.-1. Las personas enumeradas en el articulo 1.0 que, por
sucesión testada O intestada, donación por causa de muerte o actos
de naturaleza análoga, adquieran la tltularidad de alguna de las
inveniones previstas en .el -artículo J.o, requerirán autorización
administrativa previa para:

. a) La transmjsión de las mismas a cualquiera de las personas
que enumera el articulo 1.0

b) La transferencia al extrarijero de los beneficios y nendimien
tos que produzcan.

e) La transferencia al extranjero de los capitales así adquiridos
y del impone de su _enajenación.

2. Las autorizaciones referidás en el número 1 de esta disposi.
ción adicional, no serán necesarias en el caso de que el causante o
transmitente reúna ya las condiciones de inversor extranjero
definidas en el artículo 1.0 de esta Ley, y la inversión se hubiera
efectuado de acuerdo con lo previsto en el. número 1 del artículo 2.°

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
ORDENde 3 de junio de 198ó por la que se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec
ción de puenles de vigas prerensadas IC», «Obras de
paso de ca"eteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas /le» y «Obras de paso de ca"eterQS.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC». (Conli-

- nuación.)

Ilustrísimo señor:

. El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artículo 5.' de la Ley de Carreteras SI/1.974.
de 19 de d.iciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del· Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y

"'.' ..

pretensado -asf·" como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan "la revisión y ampliación de
la referida ·normativa.· .

La experiencia e.paflola de casi un sigIo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que m's te repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas Que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suflciente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasión.

Las -colecciones de puentes llJIfObadas basta ahora están prepa·
radas para que los taQleros sean mdependientes por lo cual, cuando
le construye una obra de ,varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada eJitribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las viPs en que se apoya. Dos de
las colecciones obJeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y nespecto de las pequeiias obras de fábrica,
entendiendo como taJes las luces libres iauales o menores de diez
metros, la colecéión existenlC en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormi¡óD en masa. Sin peljuicio de que dicha
colección continúe estando vi¡ente, pues no hay niDJÚn inconve
niente en ellol se ha considerado procedente amplIar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones' objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de -hormigón armado y tubos de acero corrugado así
como la. correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Pennanenle de Normas de Dirección General de Carre·
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las- facultades que le concede el
articulo S.o, número 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: .

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
• esta Orden: .

Obras de paso de carreteras. Colección· de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso de carreteras. Colección -de' pequeñas obras de
paso 4.2 le.

,2. El uso de dichas colecciones no -es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en eHas figuran son
las más adecuadas al mismo. '

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos Justificativos y m~ciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado .el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden.a panir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado». ..

Lo que comunico aV. L para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

fimo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(Continuación.)

l.. , _'j, l~·

•



V'~OR[S e o .. U N E S .~ T 1 ~ o 11 I LH· 6.00 ILT- ,.' TJ~OS AAMADu.a •••• , '0- • 'tole 3 OISTANCIA JUNTAS' 13.0 MARCO TIPO 11 LV· 3.!l0

C'.'CTI••ST ••roTfeNJC&$ ISJt[SOA'ES LONOITUDES DE ARMADURAS T¡POS OE ARMaOURAS MEOICIONES POR ..
T HT TI Te u [. [O LI ~2 ~3 ~< ~S ~. .1 .e .D .[ ., 11, 'J 'K MOAMIIO"" ACfAO

1 .S 1 , 1 .SO .3S .'0 .'S .00 .00 ••S • O~ .00 , '4o • IIZ , 2 1 •••2 eJI,], .SO .35 .'0 .'S .es Z.OO .es .00 .00 4 10 • IIZ 2 2 • '.92 'lt,9
3 < .SS • 35 ... 1.-00 ••0 2.35 ••0 .00 .00 < Ir < 1 IZ , 2 1 .0.27 9.0.6

• • T • .SS .JS .'0 1 • oo ••0 2.50 ••0 .00 .00 • Ir < 111 , , 1 lO.21 991..9

1 ••S 1 , • .SO .3S .'0 .95 .00 .00 .'S 2.55 ,. )5 1 • 5 S U 2 2' 2 •••2 91'.1
-, 2 .SS .35 .60 1 • oo 1.05 1.60 1.00 3.50 •• 25 5 Il 5 5 U 2 2'- , 10.21 . 1122.2

' 3 < .SS .35 ••0 1.00 1.25 1.35 1.00 .00 .00 ,5 U S I 13 , 2 r lO,11 IUI.I
S • 1 • .SS .n .60 1.00 1.30 1.55 1.00 .00 .00 s u • IU , 2 2 10.IT 11 Z,J • ..,

,
,1 ,1,5 ,1 '.2 1 ." .3S .SS • 9~ .00 ",00 .95 i.1ij 1.'0 1 • I S IJ r , , '0,25 "9.,

2 .SS .35 .65 1• o 1.35 1.60 1 .00 3.55 1.'5 T Ir • ., 14 , , r u ••• IUS••
3 < .65 .35 .'5 1.10 1.20 l. Te 1 • ID 3,55 l. J, 1 1I • T .< r , , 11. ,.. 12'3,5

5 • 1 .65 .35 .'5 1 • 1o 1.20 l.lO 1• 10 ,3,.55 1 • JO 1 IJ • i 1" , , , 11.2' 1.2'3,5

1 3,0 • 2 o 1 .50 .3S .65 .95 .00 .00 .os 3.05 1. ~o 1 • • 1 1- , 2 2. 10,25 lO'J.~

, 2 .60 .J5 ••S 1.OIi 1.30 1.6t; 1.05 ).!!'! 1 ." o 1 lJ • 1 1< 2 2 2 10.95 1201 ••
3 < .'5 .35 .., l'. 10 1.30 1.70 1.10 3.S5 1."0 1 lA • 1 1< 2 2 2 11.29 l))~.l

S • 1 .65 .3' .., 1.10 1.25 l. 7o 101 o 3.55 1.4U 1 .< • , 1- 2 2 2 11.l9 1n'. 3

, .)_.5 , ,2 1 .SO .JS .65 .95 .00 .00 .95 1.75 1.600 , 11 • , lO 3 2 2 10 .l!l I098.b
2 .65 .3S .., l. 10 1.15 1. 7o 1010 3.55 I.S' 1 lA • 1 .< 3 2 2 11.2' 1)4J.2

3 < .6S .35 .• 6! 1.10 1 • "O l. JO 1010 3.55 I.S0 1 1< 1 1 11 3 1 .2 11.29 IAl9.0
S • 1 .65 .S! .65 1.10 1.35 1.JO ).10 3.55 ·1. "!t 1 ¡_ • 1 lA 3 2 1 11.l9 13'" .2,

~"J 1 2 • .65 .n .65 1.10 1.35 2.20 1.1P l.55 l.'" 1 11 • • 1<' 6 -, , 12.25 133J.I
2 ... ... .65 1.10 1.85 1.10 1010 3.'5 I.U T 13 • , .< , , 2 12.25 1]10.1

3 < ... .., .tI 1.10 1.95 1.10 1.1 o 3.55 '.1 , 1 1_ 1 1 16 , < , 12.25 15IS ••
S • 1 ... .SS .tI 1.10 1.45 1 .10 l. 1o 3.S! l.'" 1 1< 1 , l? - 3 2 11.29 I'~ l. 9

1 .S 1 ! 1 ... .n ... .95 .00 .00 ••5 .00 .00 1 , < 1 Ir r , 2 9.92 865.9, ... .31 .tI • 95 .95 2.00 .~, •• 0 .00 • 11 < I l' , , 2 9.92 9••••
3 < .., .JI ... 1.00 1.00 2.30 .90 .00 .00 - 12 - 1 lZ r r , 10.27 101'.1

, , • 7 • .,. .31 ... 1.00 1.00 .2,'0 .90 .00 .00
_ Ir

• 1 l~ ~
, ! 10.• 21 101'.'

f l., • 2 1 ... • SS ... .95 .00 .00 .OS 2.~0 1 .3" 1 •• I S 11 r 2 2 9.92 9J6.1, .SI .SS .60 1.00 101 o 1.'0 1.00 3.~0 1.25 I 11 S I 1I , 2 2 10.21 10".3
3 < .n .n ... 1 • oo 1.30 1.3!t 1• oo .00 .00 I IJ 6 1 II 2 1 ? 10.21 .121.'

5 • 7 • .5, .SS ... , • oo 1• ]0 1,.4$ 1.00 .00 .00 , 1j • ,
,~ 1 , ? 10.1

'
IIU.l

l l •• , r 1 ." .SS .65 .9' .00 .00 .95 2 ••5 1.'5 1 • • , 13 2 2 r 10.25 'fjl.6
2 .S5 .35 .65 1.00 l .40 1.f)0 1.00 J.5l5 1.2l5 5 U , , 13 2 2 2 10.60 1130.53 _

.S! .SS ••5 1.00 1.55 1.60 1.00 l.55 1.2. 1 l3 • 1 ."
, 2 2 ".60 '11-1·<

o 5 t 7 .65 .~, ... ¡ .10 1.25 I~"O 1• ¡ o l.55 1.)5 5 11 • • IJ 1 1 , 11.', .,....
" .

-t '.-t _. 1 1 I ... ." .65 .95 • OO. .00 .95 l.U 1.80 1 • , , 'J 2 2 L 10.12 991.', -, ' , 2 .5S .3' .65 1.00 1.50 1.60 l. oo 3.5!t 1.3~ 1 13 • 1 ,< 2 2 2 10.tO 1219.2

:..: t '" ' .\.. J , . , 3 < ••S .35 .65 1. 10 l.l!> .I.TO 1010 3.5$ 1.·S 1 lO • 1 " ,1 .2 2 11.1' .337.7
, ' .. , • 1 .65 .3' ••5 1.10 l. )5 1.70 1010 J"5~ 1... ~ , l- • 1 .1. 2 2 2 1.1. 29 'JJT.l

.- -- --
1 3., 1 2 1 .50 .35 .65 ••5 .00 .00 .tI 2 ••5 1.60 1 9 • 1 1- 2 2 2 10.25 1011-.9

1000000cotll I(III[IUr.l. Df CA,",ET[IUS I COl.(CCK* D( ,,"11:.0' 6

~
rn

"c'p
V>.,.

'""'.g'
g.
N
00
,~,

c:

"Ó
~
00

""

N...
V>... ~

~



,

I II LH' 6.00
"LO_ES eo·uoES • L 7 I • O 11 MARCO TIPO 11 LV' 3.50·"L,· ••• TI~OS A.MAOu~AI •••. , .0- 8 1M_ 3 DISTANCIA JUNTASI 13.Ó

l~~GJTU~E$ DE ARWAOWRAS ",e'••CTER.IT••EOTEeo.eAS ' [$.[$ORES 7'.05 OE ••• AOUR •• .[O,ClooES POR •
T "T TI Te, U E· EO L1 Ll L3 L4 L~ L. '8 -:C -o lE " ... ~ '1{ HOII"'180N oeERo,
1 J., • 1 , .60 .35 ..~ 1.05 1.45 1.6,5 I.O~ 3.505 1.50 T U 6 T 14 j 1 ,

ID.'~ "'5.'
~ .. ••5 .35 .65 I • 10 1.45 '.10 I • 10 l.SS 1.55 T '4 • l 14 3 1 1 11.29 1350.3

• T .IS .35 ••S 1 • 10 1.45 1.'70 1 • I o 3.S§ 1.50' 7 lA • T lA J 1 1 1) .29 uso.) ,
I

"60 i 10 " , .¡ " ,, , o•• 1 1 i .50 .35 .'5 .95 .00 .uo ..~ j.TO • 4 1 , ...15 1109••, .'5 .35 .65 1• 1o Íe4S 1.10 1.10 J.55 1.65 7 14 • T lA A 1 1 , 11.29 1363,7
,30 .65 .35 .65 1 • 1o J.ss l. Te 1• 1o 3.55 1.60 7 14 T T 15 4 1 1 11.'9 .43••8
S • T , .65 .35 .65 1 • 1o 1.~~ 1.10 I • 1o 3.5§' libO T '4 T T 1\ 4 3 1 11.1. ..... 2

• .5 1 1 l" ... .35 .10 .95 .00 ,00 .., 1.10 l.l.I5 1 T 4 ¡ " t 1, , ..., "0.'
1 .s, .H .60 .'5 1.10' 2.00 ,., 1.75 1.05 o I Ó 4 4 II 1 1 1 4.92 914,'

• 4 .SS .35 •• 0 1 • oo 1.10 l.35 ,.0 1.75 1.05 S 11 4 o 11 1 1 1 10.21 1013•• '
~ 1 r' • • 55 .35 .60. 1.00 1.2'5 2,40 • '0 1.75 1.05 S .t 4 o Il 1 1 t 10.21 1052.6

J 'l.S , , • .50 .3' .60 ..' .00 .oc .'~ l.2-0 1,.1) í 8 s, S 13 1 1 1 9.92 9'1•• ~ ,, .55' .35 ••0 1.00 1.20 2."5 1.00 c.4S, 1.l' 5 11 5 S 13 1 2 2 10.21 1013.Z '
J 4 .55 .35 ••0 1.00 1.35 1."'0 1.00 '3.50 1.20 7 11 , , 13 2 2 2 10.21 1140 ••

5 '1 1 • .55 .35 .60 1.00 1."0 1.1J0 1 • oo 3.50 1.10 , 13 S S lJ 1 1 1 10.11 1190.5

3, 2.S 1 Z • .50 • J5 ... ••5 .00 .00 .'5' 2.25 1•• § 1 • , , u i. 2 1 '0.'5 979.T
1 .55 .35 ,'5 1.00-1'.,,5 1.60 1.00 ].55 1 .)0 , 1 Ir S , IJ 1 1 , 10.60 1147 ••

3 , .55 .35 .65 1.00 1.10 ZtlO J • 00 J.55 J .IS • U I I IJ r 1 , 10.60, 1141.0
S • 1 .65 .35 .65 J • 1o 1.35 1.50 1.10 2.35 l. )5 T IJ , I U r , 2 11.19 1105.'

J J.I; 1, , 1 .SO .31 .65 .0' .to .04 .95 1 •• 0 1.55 1 o I I U 1 , 1 10.15 t".3
1 .SI .31 .65 1.00 1.50 1.60 1.00 3.55 hU T Ir I I l' 1 1 1 10.60 1h'••

J 4 ... .31 .65 1.10 1•• o 1.70 1.10 3.55 l ••• 1 U • 7 lo 1 , 1 11.1. 1'1••• 1
517 .65 .31 .65 1.10 1.40 1.10 1010 3.55 I •• § 7 U • 7 lo 1 1 2 11.29 Jl".l

J 3.5, ., , 1 ... .31 .65 .'~ l. JO J .95 .05 1.50 1.'5 1 o • 7 14 , , 1 JO.15 J1ZI.4
2 .11 .31 .65 1.00 1.60 1. bO 1• oo 3.55 1.50 1 13 • 7 '4 r 1 1 10.60 "U.IJ , ... .31 .65 1.10 1.50 1.7(1 l. lO 3.55 1.55 7 lA • , 1,,~ r , , 11.19 1341.6

561 .,. .3' .65 1.10 1.50 1.70 1.10 3.55 1..55 1 •• • , 14' r 1 t 11.19., 134 •.• '

.95\ 1.40
.'

, .' '-.0. , 1 I .tI .31 .65 2.0S .95 1.10 ...0 , I • • 14 J t. , 10 •.15 119i.5
1 ... .31 .65 1.05 1.60 1.65 ) .05 3.55 1. '5 , ti • T "

J , 1 10.95 1l99.'
J 4 ." .31 .U 1.U 1.75 1.10 l. 10 3.5' l." • '4 • T. U, J , 1 ...,t. u ••••

51' , .65 .31 .65 1.10 1. 75 2.P.O 1.10, 3.&' l." ti l. • T U J, 2 1 , 11.29 13••••

¡ ., . .
". ! I ; --, , , '.' ", ' ., . " •

,. .
, .

,

I~ KJmW. DI CAl!'tITfIN"" I ICOUCCIOIf DI "-A_COI 8

",'....
~

r
'"00
~,

.,;

"o'
'O
00

'"

tll
O
lT1

".,;.
fl
U>...

.¡



VAlOA!S e o .. U H [ S A L TI' o 12 I LH' 6.00 IL'••" TJ~OS AA~_DUAAI ' •• , la. '8 .H_ " OJSTA~CtA JUNTASI 17 .0 MARCO TIPO 12 LV' 5.00

t"··~;~IST;·I"v'''''IC~~ 'S'ESO•• 5 LO~GITUOEs DE AROADURAS .e ~t~~ ~~ :~M:~U:~S••
MEDICION[S POR M,

ES EP EO Ll L2 L3 LA LS L' MOAJiIlI180N ,"ClAO

,
1 .5 1 I 1 .50 .H .00 .9S 1.30 1• 'o .95 2.05 1."0 A T • S 12 I I I 10.~n 1038.1

, I .ss .H .60 1• oU 1.50 1,30 1• oo 1.95 1.15 T 11 6 • 12 I 2 I 11.:U 11"tI.5
3 • .5S .H .60 1.00 1.15 2.65 I I .00 1.95 1.10 9 lZ 6 • 11 I 2 I 11.32 1235.0

;
56' • .55 .J5 .60 1.00 1.75' 2.10. 1• oo 1.95 1.10 9 Ir 6

• Ir
2 I 2 11.3l 1236.3,

, 1 loS 1 I 1 .SO .35 .65 .95 1.60 1.95 .9S 2.25 1.55 5 • , , 13 2 2 '2 11.30 1161.6

1 2 .55 .35 .65 1.00 1.815 2.65 1.00 2.25 1. ~5 9 Ir 6 5 IJ I 2 "2 11.65 12'9."
3 A .• 55 .35 .65 1.00 1.85 2.90 J. 00 l.lU 1.40 9 IJ 6 5 13 I I 2 11.65 135). ~

5'6 ,;. ••• .35 .,. I.O~ 1.80 2.'5 ~ .·05 2.l0 1•• 0 9 IJ 6 5 IJ '1 2 2 11.9' 1151.2

1 ,C,S 1 I 1 .55 .35 .' .., 1.00 ·í. ,o 2.15 1.00 2.65 1," , 9 ., 9 lA I I 2 11.65 1" •• 7
I ~S5 .35 .65 i.oo 1.'5 2.'0 1 • oo 2.50 l ••, 9 IJ , , lA I I I 11.65 1'52.1.

3 A .65 .35 .'5 1• 10 1.90 2.85 1.10 2.45 1.10 9 lA 6 , lA I I I ll.3. l.tI!).)
S • , 1 .65 .35 .., 1.10 1. as 1.80 1.10 2.40 1.'5 9 13 o , lA I I I 12.)4 1431.'

1 :3.0 1 2 1 .55 .35 .'0 1• oo 1.85 2.20 1• 00 2.60 2.00 , 10 ., 9 lA I I l' 11.9' 1336 ••
I .00 .35 .70 1.05 2.00 2.8~ 1.05 2.40 1.6!l 9 13 , , lA 2 2 2 12.33 1459.9

3 A .'0 ,35 .70 1015 1.90 2.15 1 .15 2.4b 1• 10 9 lA , , lA 2 2 2 13.02 1514.0
5'6 , .10 .35 .'0 1• t 5 11 .0 2.115 1.15 2.35 1.10 9 l' , , lA 2 2 2 .13.02 151).2

1 3~5 ,1 I 1 ~ss .AO .70 1.00 1.95 2.40 1.00 3.05 2.25 , 10 , 9 lA 3 2 2 12.01 1381.9
2 .10 ... .70 1.15 l.OS 3.05 1• 1S 2.85 I.CO 9 ti 6 , lA 3 2 2 11.ft6 14.8.6

.3 o .70 . ",40 .70 1.15 2010 3.25 1.15 2.90 1.'5 9 lA 6 , lA 3 I 2 13.66 1544.9
5 6 , .10 .• 4' ~10 1• 1S Z~ 1o 3.10 1.1-; 2.15 1.95 9 lA • , lA I ·2 I 13.66 lS3'.'

1 ',0 ,1 2 1 .S5 ." .,la J.OO 2.0~ 2.55 1.00 ).1 S 2.J5 .., 10 , 9 lA A I 2 12.61 1403.3.
"

~'.
.!O • '0 1.1~ 2.25 1.1S 1• 15 15.10 1.40 1 lA , , lO S I I 1•• 94 1600.2

3 • .lO .so .70 1• 15 2.45 2.25 t.l!) ~.1O l._O 9 lA , , -u 5 ) 2 1".94 1711.'
"5 • .,. .•.TO ',4' .10 1.15 2.15 ):.20 1.15 3.'05 '.10 9 10 • 9 l. A 2 2 1),66 1610.-

2 , .5 1 2 '1 .SO ,H .60 .9~ 1 .. 15 1.95 .., 2. 10 1.60 7 1 7 7 II , l 2 10 ••1 1115.0
2 .SS .'5 .U 1.00 1.90 2.50 1 • 00 2. 1o 1.50 • 10 , T l' I 2 2 11.32 1224.2

3 A .• 4§ .35 .U l. oo 1.95 2.65 1.00 2.10 1."S 9 11 , , II I I , 11.32 UljIi.S
5 o 1 • .SS .35 ... 1.00 1.95 Z~10 1• oo 2.10 I.AS 9 11 , , IZ I 2 I 11.32 1292 ••

2 1.5 1 2 1 .50 .3S .'S .95 l.qo 2.00 .9~ l.40 1.'10 , 1 , 9 13 I 2 2 11.30 1231.9
2 .ss • 3~ .AS 1 • oo 2.05 2.&0 1.00 2.25 1.60 • 11 , , 13 2 2 2 11.65 1309.3

3 A .n .H .AS 1.0U 1 .8S 2.10 1.00 2.Z!l 1.55 10 11 , ., 13 2 2 2 11 .. 65 1"2S.'
S '. '1 1 .60 .40 ••s 1•. O!l 2.05 3,.05 1 .05 2.50 1.10 9 13 • 5 13 I 2 2 12;12 1386.9

'> • .
2 . ,2.• 5 1 2 1 .• 155 .AO .AS 1• oo 1.95 2.t'0 1.00 2.ts5 2.20 5 • , 9 13 2 I 2 12.27 12.4.7

2 .n .AO .AS 1.00 2.15 3.1 S 1.00 2.85 1.90 9 1I , , .A 2 2 2 II.Z? 1A3'"
3 A .AS .AO .OS 1• 1o 2.10 );10 1010 2.15 1.90 9 13 , , lA 2 I I 12.91 1.'2.6

s .~ .' ,'5. ... .AS 1 • lo 2.10 3. I t; 1 ~ 1o 2.1S 1.90 9 13 1 , lA I I I 12.91' 149).8

2 _ J,'O 1 '2 1 .n ... .70 1.00 2.1.0 _i!.~5 ).00 2.t!O 2.lS S 9 1 9 13 .2 2 2 12,61 1271.2
2 .SS •• 0 .10. 1.00 2.25 3.'1 !lo 1 • oo 2.10 1.90 9. 12 , , lA 2 2 2 12.61 1442.3

. , ,~ A , .10 .AO .70 l. 15 2.15 2.9Cj 1.15 2.tII0 l. '5 9 13 1 , lA 2 2 2 13.66 1491 • .)
. - 5 6 , .70 .40 ',70 1.1 ~ l.15 3.00 1.1 S l.t-O 1.9!i , 13 , 1 lA l 2 2 13.66 '498.6. .,',,-

o

2 J.s 1 2 1 .so ... .70 .., 2.25 2.25 . 1.2'0 2.90 2.35 1 • 1 9 lA 2 2 2 12.2' 1362. o
,

I()tlIttCCO\l trNf'W. Df CA"IIt[T(IIlAS I COUCCIOH D~ MUCOS l·" I

'::3
rn

"1:>
p-V>..

rJ>"'.
f
N
00

elg.
'O
00
a-

N...
V>..



. , . •
- ____.0- •____

", , . .
t¡};"'~'=-<:''':~

,
<" ..,, ,

, ,
i

• r ,
,
"

o ..,,; ,

, ,
9~llLt ., -tt l ,l , '1 • , '1 • '9"Z ot "'i SI" 1 '¿'¿ '1l:t"? '1.1 " t o,' o.,' o, ' .: ',.~ ,~.,
t " t 99 t .,-.t l ¿ , '1 • , r t • "9"1 Ot o'lI S'I '1 Sc?"c? S·~" c? ,1" t O,· O,,' Ol ~

9"lilJ~1 lZ·.1 ¿ l ( ti • ,
• I • i~oZ Ot 'f. .0' I lit' ~ ~'i0? .,0' I O,' .0"" ,Oli' ,l i• PICC t Oli-({ • • ( ( t • O , i ¡L'Z O~"t oel S.,", 0""2 "b' O,' O'' O,' '1 ~lll O', .(

'-'Zlil .6".1 l • ( (1 , , ( t O n.. "¿ 01 " 'i S 10 ¡ ~¿ '¿ \,I':lo"c? , l' 1 O,' O.,' O, • l 9 ,

.""lSI •• ".1 l l ( ( I , , ( I O O,,"? 01' S SI" 1 SC"Z o¡,'l SI' 1 O, ' ()~, O, • , ,
Q'CZc¡t Cl"CI l l l ( I • O II O \i""Z ';i'C !IZO t 0"'( iJ~"c? OO' 1 O,' ", 'ji .. " l

9-962:1 18'ZI l l • (1 • • , • SS'Z liO"( Ole. Ol'l /JIiI'" 2 Sob' O,'
~.'

O, • 1 , oc? 't S', "
C¡"U,r nc", t l l , Et , , ,(1 O Ol' 2' Oij'2 • I ' I <ji [ • 't" 5('2 ':i f " t O,' >,' O,' ~ ·9 S

("(9.1 "b"CI l ¿ , ti , , ( 1 O .1' Z '9'l Ot 1 1 'j('E O.'Z 01 ' 1 O, ' .. ' lit' , ,
("O(~{ ,ij"Zt l l l Et • , II • , li"ol 1j,0'S li;2 o t 01" ~"'Z OO' I .. ' ,,' iti' ,
1"(621 i~"lI l l l ( 1 • • , , lili"Z lit"e Ql' \ Oc? "'c? .,l' Z "0' 'O' .. ' O., , 1 '2 '1 O', "

,

1-09.t 09',1 l l. l ( I , , Et • r¡, oz 00'( 01' 1 O"O( OC'Z Ot' t 'O' ", '9' . L 9 c¡

rCL.t b9"Zt l , , ( t , , El • Ot"l SO"S OO" t Or '2 O.'Z O0" { .". ", 'i'i' , ,
• "(lit( t '9'll ¿ , , ( I , , II • Ij, 1" Z SI' ( 00"1 O,' , "Q"" 2 r,¡ O" 1 .. ' .. ' 'iS" l

. r"L9Zt (s"21 ¿ l Z ,( I • , , , 0';"2 GO' , (le' t o(' e >t 'l .. ' ... ", Q.' I l 't S '''2 "

0".9(1 ¿9"ll , Z l ,1 , , l t • se" 1 O.'" SO", ~bo¿ 02' 2 so' 1 .. ' O' • 00 • 9 , O 'i

t".Q(l a'll , Z Z f 1 , , II O se' 1 S.'2 oe" l .0' , 5Z"2 oo' T 'i9' O,' 'i" , (

';"8((1 ¿Z"21 1 , '. , I , , t ¡ • Ob' t li.", 0(1' 1 ,"l ~¿'2 oO' t ':i9" O" s.,' a
,,'0Il1 l~"11

, , l lr • , , , »l" 2 09"2 ol' 1 00' l ot '2 ~t1' SO' O' ' OS' 1 l t ~ "-{ t ' ,

e"c¡lE I (tl" t 1 , l l 11 , , 11 • o,,' t 'i,'l OO' [ Of'l" 2 OZ"2 oo' 1 09' Q>' 'i'" i L 9 c¡

9·'Zf'1 (1)"11 l l 1 21 , , II • O~ o[ c¡(" l eO' I 'i~'¿ O¿"¿ oo"1 O.· o,' ,.,' , ,
{·,<¡zr (,"lt 1 l • 11 , , al • \Ilo ( OC" 2 oÜ ' ( <39"2 Sd"'" 2 00' 1 OO' q" ". 1

('Olll ,c¡"11 l I 'l II , • , , ¡'"I 0(°2 02" t ~b' t .0' 1 SO' OO' 0.' Oi' '1 l :1 i': t

'"ftt'H 0(" t t l l , " I • ,
• I • o"Z ot "<; ft t " 1 ~l"¿ o''' 2 ii ' t. O, • ", O,' , O .'i

"6&91 OC".I Z , , '1 • , '1 • O¡;"l ot 'S .1 ' 1 sl'Z 0"'-2' ir' t o,' it" 0(' , (,

S"((91 'c"(1 Z , , , I • , ( 1 • IlS'c? 01' • el' I 1)2'Z 0'1"' ot " I .O.L" ." .... 1

-1 'QO.I (Z'rl l l , , t O , • , 'i"'Z o'." (: Ge ' 1 Jf.j'¿ 'Z'Z qo' t O, • .,,' i'i" I ~ '1 o', 1

("OStil 0(", t Z l , '1 , O , 1 .' OZ', 01', s lO! '<'l 9Ii • l ~ t '1 o,{' 'i" .OL' .L " i

.·"9lil QC"U l l í '1 , O '1 • OZ', <;2' ( ':.t ' t 09'( ':ir", (,1' 1 • 0(' ,.' 040-" , (

O"l.~1 .S"tl l l f '1 , , (1 • " "
~ 1 "li 'i oo t ,. t " i' 'ir" z 'io"1 o, ' ", 09" ,2 • 1 ."t 2

OtllJ, /'\lO~l·uIO'" )1Il' r. U ..i. 1_ .0_ J. l:U ., ;1 " ~, l' n 03 da ~l ¡, 1, ,.. ,
" dOd S]""OIJ'IOJ~ ~'tlr)Q,...tt' JO SOdl.L . 'iotd'1C''''I:l' jlJ 'i){\rl .. I~)~q' 'S3"'9~JdSl' • S,n,IOJUQ]8 'HI.HJ••"

I
00 '!o ·1\1 Zl Odll ' O:>~VW I

¡" 1 IS, •.t'\:\(' Y.I.:t"".i.~IO , ',Id '.9 3.~. o • 4Q.;. '~,;n~'bt~:e,O~!' ~_.:»'. ~4'1
II e' " 1 , , ,

00 '9 • H'l

'<>
00

'"

~ I B ¡O:>nll]O NOI:>H1O:> ¡....¡U...Y:> JO 1YlIlJIllJ~ ~IMIQI

E,"
"'"o

a:l

o

"".~
00
N

o
'O

1l,"'
t/l

~
'"...
N



.

I
LH' 7,00 IVALOA[S e o III U " r: I

_ L
TI' o 13 MARCO TIPO 13L'· ," Tl'OS AAMAOU.A' .,. 7 le. 9 IH- S DISTANCIA JUNTASI u.o LV' ~,OO

C__aCT[_IST••[OTECNlcas U.UOOU lO~OITUOlS DE AR~AOUR'S TI.OS O[ a_.aouoas .[OICIONU .OA •
T , .T TI TC U [O [O LI L2 L3 L4 LS L' 18 .e .0 '[ ., 'J 4J IK MO""laOH ACERO

1 .s 1 l 1 ••0 ." .TO l.o~ 1.3S l.O!» I • O~ l ... 5 1.6!l S • S S IJ , 2 , .4.16, 1327.6
, l .os ... .TO 1.1 o 1.I,s 2.70 1 • 10 l.50 1.55 " 11 S S 11 2 2 l 1•••• 1439,8

J • , .os ... .TO 1 • 10 1.75 3.05 1 • 10 l.50 1.50 T 1I S S IJ 2 2 l )4.'6 15'7.1
I S • T • .os .40 .TO 1.1ij 1.15 3. 10 1 .10 2.55 1.!O , IJ S S IJ , 2 2 '4.66 IS.O.o

1 1.5 1 2 1 .00 ... .TS 1.0ti 1.6~ 2.15 1.05 l.70 1.10 , o • , 14 2 2 2, 14,65 14.69.9,
\ l .05 .40 .TS l. 1o 1.8S .'. 1o 1 • 1o 2.80 1.70 , IZ • , 14 l 2 Zj. lS.05 1592.5

J • .10 .AI .TS 1 .15 2.00 3,40 1 .1 § 2.110 1.65 O' lA • , 14 l 2 l 15,45 1TOS.S
5 • , , .10 .AI .TS 1,.1' 2,Olj 3."0 I'¡S 2. TS 1.65 o .. • , I~ l l 2 . 15.4' 1105.', ,

\ ,., 1 l 1 .os .AI .TS 1 • 1o 1,15 z.~o 1 • 10 3.Z0 2.25 , 10 , o IS , l l IS. 'S .656.3
l .os .., .TS 1 • 10 Z.20 1.20 1.10 5.15 1.'0 o l' , , 15 r l r IS.OS .104.'

J 4 .TS •• 0 .TS 1.20 l.IO 3."0 1.10 I.'S l. O. o •• , T 1S r , r 15.15 18'•• 2

• • ! .7S .'. .TS ~. ?O 2.10 J.5r, 1.20 J. 1!lo 1••0 , .. T I ., r r , 15.15 11'0.6

1 3., 1 J 1 .6' •• 0 .7S 1. 10 l. e5 2.bO l. 10 l.40 2.35 T 11 T o l' I r r l •• n no? 9,
l .10 •• 0 .TS l. 1~ 2.20 l. ZS 1015 .,¡S 2.05 • l' I TI' J r '- IS.'5 11.,.5

I • • T' .' o .TS 1.20 2.10 2.30 1.20 ~. 15 2.05 o 15 T T IS 3 2 2 15 ..15 1"3.S·., .7$ ." .TS "1.2n 2.20 ? ]fJ 1.2U 5.J1i 2.00 , l' , T .S J 2 2 15.15 \9Sl. T
- • •

1 ).~ ~ J 1 .65 ." .TS 101 o 1.95 2.15 1010 ).550 2.45 , 11 T , 15 4 2 1 15.050 \TU••
l .7S •• 0 .15 1.20 2.Z0 2.30 1.4S SoiS '.40 o lA • o l' • 2 2 15.85 2013.'

3 • .7' .'0 .TS 1.20 2.JO 2.30 1.4'i 'S. 15 1.'5 o l' • • l' • 3 2 lS.8S 21ll.0

• • 1 ." .40 .7$ 1.20 .2.25 2.l0 1.20 S. l5 1.30 o l' 1 o 15 • I l 15.1' 2052.', ,
1 ~., 1 l 1 l J 4 •

S • .n .'5 .15 1.20 2.85 2.30 1.20 S.I, 3.00 o U I o IS • • , 11.U 2171.6, .5 1 r 1 ... ." .19 ,. OS" l. 'O 2.15 1.05 2.'5 l ••• S • • I l' , , 2 14 .,26 ll••••
l .os .AI .19 1.10 1.90 2.'0 I.lu 1.50 l. "

, 11 • S 1J r 1 2 14.66 "".5
3 • .OS .,. .19 1.10 l. 10 l. 1o I • 10 2.150 1.'5 o 11 • , 1I , , 2 14.66 Inl.'

, • T ti ••5 " •• 0 .19 1 .1& 2010 3.10 1.10 2.50 1.65 ~ IJ • , 1J , , 2 14.66 1616.5

l l.' 1 l
,

I ... .'0 .1$ 1. os 1.90 2.2S l. os 2.615 1.90 S o • T 1J r r r 14.65 1J99.2
2 .os ." .15 1.10 2015 3.10 I .¡ o 2.11) 1.80 o 11 • I l' , r l 15.0·' 1643;9

3 .' ·" ." .15 1• 1S 2.1 S J.25 1• 15 2•• " 1.80 o 1J • I l' , l , 15.45 \Tot.S,
S • 7 • • T, •• o .11 1 .. 1!t 2.115 1.JO l. 1t; l.lO l.?' o 1J • I l' r l' 2 15.45 1701.7

1 2.' 1 2 í .OS .4,0 .TS 1 • 1o 2.0'i ~ ••s 101 o ,.a~ l. J5 T •• I o l' , 2 2 15.05 15'1.1
2 .OS ." .TS 1• I o ~. 30 J.4' 1• 1o 3.05 l.OO . o lJ • I l' 2 2 2 IS.OS \TU.'.. I " .10 .'S .7S 1• 1't 2.45 2.2~ I'¡S t;. 1~ l.15 o l' • T •• l 2 1, 16.09 UOI••

S • T .11 .,. .15 l. ?O 2 •. 4 o 2. JO 1.: 2o ""'..lS l.20 o l' • I •• r l l ... SO .814.4

2 J.o 1 2 1 .OS ••0 .1' 1 .10 l.15 l.~S 1• 10 3.15 2.4' T 10 , o l' , 2 , 15.05 166 r ••

" • ; l .ta .,s •.15 1.\$ l." 2.2~ 1• 1'!I ~.1'i 2.~5 o 1I 1
• U

I r l l .... 1.23.'
-, 1 " .7S ... .15 I.Z0 2.4S, 2.30 1.20 50.1 S 2.SS " .. ,

• 11 • l l .1.50 10U.'
, , ' • T .7. .'S .T5 1 .lO l.4S l. 30 1 .20 ~. 1~ 2.~O • l' T , 1S I r r 16.50 2052.0,

~,.,. ,,' t'.', ~ , ' •
.L,J~', .! l 1 .65 ." .7S 1 • 1o 2.l~ l. ~o 1 • lO Iil. 15 2.S5 7 lO T l. a. • l 2 1!.'9 .IOS.'

.- . ' .

• - ESTE MODELO '..AlL ... " CORTaNTE CON LOS ESPESORES "U,IIllOS QUE sr ~Ir. ... IJTIU1AOO .
, IOUtlCCOl UNDW. DI tA'"'fU....sl COUCCIOfil D( M""COS ¡_ ti,

'::ti
O
m

"".?
V>...

(/J
1'"a
1"g-
N
00
I~,

"2.
o
~

""00

'"

N...
V>......



fI!t.

I
,. . u-¡ • 7,00 I.. ., , ' V A.-L O Q r S e o M U H r s . " L T 1 • o 13 MARCO TIPO 13

~. Le,a .....:. "_. TlJtOS 'i.-liláCU~' I lae l' '0- 9 .11. ! nISTA~C!' ~v~T'SJ U.O LV- 5.00

. ,
\ .'.', - .

[5'[SO'[S lO~GITUDr~ DE aq~'D~RIS TIPOS O( ' •• 'Du.'S "'[01'CION[5 PO...C"'CTE'IST. IEOTECNIC'S
T HT TI TC ES E' [O U L2 L3 L- LS . L6 'B .e .0 .[ " '1 'J ,~ HOliU4¡GOJll Act~o

z J.S I Z 2 .15 ._s .'S 1.10 2.'~ ;".10 1.2~ 5. i 5 l.b!J • 1_ T
• 15 • 2 Z 16.50 ZOO~.6, •• , , J , .15 ._s .15 1.10 2."0 c. 3 o 1.20 SI I ~ 2;60 10 lS T
• lS • Z 2 16.S0 l101.2

S • 1 .15 .'S .1S 1 .2" 2.40 i'. JO 1.20 ~.l~ l~60 .1,0 U T .. IS - 2 2· 16.50 2101.2

Z _.0 1 2 1 .15 .ss .1S , 1.20 2'. 3~ 2.00 1.20 5.1 !i J.OO 1 11 , 10lS S 2 2 11. ea 1910.2

2 .1S .SS .15 1.20 2.'0 l.30 1.20 S. 1S J.l0
• 10

,
• 1S

S z 2 11.80 ~C1' .. '

\ - '; '., ; J • .15 .ss .15 1 .2"0 2.'; 2.30 1.20 5.15 3.05 • 1S
;

• 15
s 3 Z JT.IO liS'.6

S • .15 .SS .15 1.20 2.90 2.30 1.20 '.1 ~ 3. 0'5
• 15

,
• lS

S - 2 11.80 l114.1

3 .S 1 2
,

1 .60
._ o

.10 . 1. OS 2.0S 2.?O 1 .os 2.60 1.20 , , ,
• 1) 2 2 2 10.2. 1"'.'

2 .65 .00 .10 I • 1" 2.3fl z.~c; 1.10 l."!! 1.'0 • 11
1 , 13 2 2 2 14.6' U5'.7

3 o .-65 .00 .10 1.10 2.30 3.0S 1.10 2.!!O I .III~
• 12

, T 1) 2 2 2 14 ••6 160'.1
\ i' I ,

S t 1 8 \&S .10 1• 1o 2.1 S 2.'~ ¡.lO 2.50 1. " U If , T 1) 2 2 \'.66 16JI.1.00 r

J I.S I 2 I ~6(1 .40 .H l. O~ l.lO ~.JO 1 • o~ 2.'~ l.2S 1 8 ,
• 1)

Z r 2 16.65 UeJ.l,
t .65 .60 .15 1 .1 o 1.3~ 3.00 1 • 1o l.tlO 1.95

• 12
, T 13 2 2 2 15.05 1611.1

, 3 o .10 .liS .15 1.15 2.40 3.M 1 .1 ~ J~O~ 2.05
• 1J

6 1 1 3 2 l 2 16.0lf 1694.3
\ '> ,

S t 1 8 .10 •• S .15 1 • 15 2.40 3.70 1.15 .3.10 2.0!>
• 13

t T 13 Z 2 7 16.09 16'1'.5

? '~f ~ 2 1 .65 .'S ~,. 1.10 2.)~ l.~S 1 • 1o l.25 2.'0 , • 1
• 1"

2 2 2 ,S ... 1600.1
: 2 .6~ .05 .15 1 • 111 1.50 2.20 ] .10 S.I!t 1.~O

• 12
T

• 1-
2 l 2 15.6'1 1785.'

3 o .10 .os .15 1.15 2.40 2.2~ 1.15 5.1~ ,z.4§ lO 14 T ·.- I r z 16.0'1 19J5.'
S , Y .10 .0S .15 •• 15 1.40 l.qc, 1 • 1S S .15 2.n 10 14 , , ,. r I 2 16." .855.1

J ,.~ 1 Z 1 .ti .H .'5 1 ,¡ o 2.60 1.60 1 .10 J.40 ,z.1O , U , ·"
t t 2 IS.69 .6J6.1, .

2 .11 .U .15 1 • I iS 2.55 2. liS 1.15 5.15 l." • 1J
,

• l'
r 2 2 16.0. lI§J.J

J o .11 .-' .1S hlO 2.40 2. JO ¡.20 5.15 l •• ' l' 10 1
• l'

2 2 Z 16. SO 19.5.9

: ~ 6 ! .11 .0S .1S 1.20 ~.40 2. )0 1.20 5.1 ! t.n 1014 ,
• 'o

2 2 2 I6.S0 19". ,
•

J N H 1 .l' .0' .U I • t o 2.S0 2.10 1.1 6 J,3S 2.60 1 'O , U ,. ) 2 2 1~.6' 1619. ,,
2 .6S .so .1S 1 • lO 2.75 2.20 1 • 1O 5.15 2.80

• 1)
T

• l'
1 2 , 16. lJ l" '_ o,

3 • ,1' .,. .1S 1.20 2.60 2.30 1.20 5. ]5 2dlC) 10 l' T
• l'

) 2 l J7.15 2049.0
I

5 .6 t .,. .SI .1S l· 1.20 2.60 2.30 1.20 5.lS 2.80 10 lo ,
• l'

) 2 2 11.1 S 20".8

J H I 2 I ," .U .15 1 • 1o l.66 l~'O ¡ . 10 5.15 2.10 T U , 10 IS 4 t 2 1•• H 1133.3
2 .15 .'1 .H 1.20 2.75 2.30 I.Z6 S .15 2.'S

• l'
I 10 IS • l 2 I1.U 10.'.5

3 o .1S .'0 .H 1.10 2,,-; 2.Jn 1.20 'S.u 2.'0 .10 l' I
• 1S - J 2 11.15 2146.3

5 l , .H .so .H 1.2 o 1.65 2.30 1.20 5.! 5 2.'0 UIl I
• 1S - 3 ,

'1'~J5 u ••• )
i

; ~'
"

,
I , • .
:
, . , ,

< I

I
--- •.._~ .- - .

, ., •
j 't .. ,,~ l "¡ II ' ;:;. . ..

_ •• 0 "~_. . ~' ..... ~._ .. "_ .... ..

'H ..
"

IOtMCOOIiII er..... M c....nfIllA5 I COLrCCIOtlI Of: .... "co, 1" ro

N
lo>

'"::

en.,.
[
o
N
00
~.

§
o'
'O
00

'"

tXl
O
m

"C,

3

'Jo..



~

,

I LH' 7,00 IVA~OOEI COMUMES A l T 1 • O l'
ll- .4. TIPOS ARMAOURA. lA- T ". . 'Ha 5 DISTANCIa JUNTASI 19.5 MARCO TIPO 14 LV' 5,50

CAOACTEOIST ••EOTECNICAS U.ESORES l~N'ITUOES DE 'RMAOUR'S TIPOS DE A~.AOU.'5 MEOICIONU 'OR M
T "T TI TC U E' EO LI l2 lJ l' lS l6 .9 .e ~D .[ ., 'J 'J 'K "OAMI.OH ACUlO

•
1 .S 1 2 1 ••0 ... .TO 1.05 1.80 2.25 1.05 2.85 2,05 S 1 • T IJ 2 2 ~ l~. h lJ~&.O

Z ••S ... .TO 1.10 2,05 3.10 1.10 2.95 1.95 T 11 • S IJ 2 2 2 15.1' U,,.,
J • .65 ... .TO 1.10 2.25 3.7S 1.10 3.10 1.90

• U
1 S IJ 2 2 2 lS." 1562,'

S 1 T • .65 ." .TI 1.10 2: .30 3.90 1.10 J •• S 1.85
• IJ • S .1 2 2 2 • 1'5.7' 162S.0

1 1.1 1 2 I .10 ... .TI 1.05 2.05 2.50 ¡.05 3.15 2.15 T • 1 , .. 2 2 , 2 15.13 '468.'
2 • 65 ... .TI 1.10 2.35 3.80 .10 1.40 2.05

• 12
6 T l' 2 2: j. Z 16.1. , 16!tet.'S,

I • .70' ." .TI 1.15 2.35 2.25 1.1S 5.65 2.00 • 1I 1 , .. 2 2 2 16.5' ITIT.3
S 1 ~ • .TO .., .TI 1.15 2.J5 2.2$ 1.1 S' 5.65 2.00

• U
1 , ••. 2 2 2 16.5' ITTS.I

1 ~.I I 2 1 ... .., .TI 1.05 2.Z0 2.110 1.05 3.15 2.60 T 10 T • •• 2 2 2 15.13 160l.1
2 .65 ... .TI -l. 10 2.S0 2.20 l. 1o 5.65 2.25

• IJ
T T I! ~ 2 2 16. U '806.0

J • .TI .'5 .10 1.20 2.50 2:. )"0 1.20 5.10 Z.1 ,
• .0

T , 15 'Z Z 2 .1.3' .8ao.0-
S 1 ~ .TS ... .TS 1.20 2.4S 2.30 1.20 5.65 2.2S

'. l'
T , .5 1 2 2 16.95 • 18'4,'

~ ~.! I 2 • .10 .'5 .80 1.O~ 2.35 a.90 1• us 3,60 2.bO T • O T
• 15 2 2 1 Ud] 1669.6

2 ,TS ... .10 1.20 2.S0 ,,~ lO 1.20 5.70 2.JO 9 l. , , 1S J 2 2 lT.l' 189S.S
J • .80 ... .10 1.25 2.50 3.95 1.25 3.60 2.3tJ 9 15 T T 15 J 2 Z 17.75 191],6

, liT .80 .4' ..•• 1.?5 2.45 3.8S 1--25 3,4S 2.JO
• IS

, T 15 2 2 2 1,.T5 19~4 ••

~ H I 2, 1 .65 .05 .10 1.10 2.45 3.05 1 • 10 3.15 2.7Q , 11 ,
• 1S

o 2 '2 16,'5) 1U3.1
2 .80 ... .10 1.25 2.55 l.35 1.25 S. lO 2."1}

• 16
,

• 1S • 2 2 11.75 1999.0
I • .80 ... .10 1.25 2,40 2'. ]') 1.25 5.:10 2 ••0 10 11 T

• 1S
o 2 2 '7,75 2092.5

\ I ~ 1 .80 ." .10 1.25 l.'O 2.3S 1.25 5.70 '2.~, lOa T
• 1S

) 2 2 11.15 20'4.9

~ '.0 1 ~ 1 .10 .ss .10 1.25 2.41$ 2.0~ l. Z~ 5.70 2.95 , ., T 10 IS S 2 2 19. 17 1951 ."
2 ,lO .55 .10 1,25 2.85 2.15 1.25 S. lO 3,050

• IS
T

• 15 S 2 2 .9.11 213b.e
J • .10 .55 .10 1.25 2.90 Z.35 1.5>0 5.10 J.o§

• 15 1
• lo

5 3 2 19.11 2252,9
5 6 .10 .55 .10 1.25 2.90 l.35 1.25 5.70 1.00

• 15
, ·., S J Z 19. 11 214'.9

2 .5 1 1 • ." .H .10 1.050 2.15 2.35 1 • oc; 2.eo z.,n ~ B T T 1) 1 2 2 15.h 1JeB. O
2 .n .'5 .TO I • 10 2,45 J.20 1 .10 2' ,90 Z.I S • 11

, , 1) 2 • Z l'io.h I ~61. o, 3 o ••5 ,oS .10 1.1 O 2,45 3••~ 1.10 3.00 2.10 • 12
, , 1) 1 2 2 15.7. 1616,6-

5 b " t .n .H • TO 1 • 10 l,CiO 3 •• 1 • 10 3.00 2.01il 9 1J 1 , 1) • 2 1 15.14. 1616.0

2 l.~ ., 2 1 ... .05 .JI 1.05 2.30 2.50 1.05 J.l S 2.500 S B ,
• 1J 2 2 2 IS.1"3 14SS.1

2 .65 ,.. .TS 1 • I o 2.55 3.S0 1.10 J.1S 2'.15
• Il

, , lo 2 2 Z 16.1_ lb78.9
J o .TO ,oS .JS 1 • 1S 2.~O 3.75 1• 1s 3.15 1.15 • 1) 1 , U 2 2 , lb.54 1h'h'

S 6 1 B .TO .0' .JS 1.15 2.50 3. dO 1.15 3.15 2.1 S
• 1)

, , u 2 2 , 16.54 1 h 1.6

2 ~.~ 1 Z I .10 .SO .JS 1 • O~ 2.451 2.90 1.05 ".00, 2.85 T • ,
• l'

2 2 2 16.42 \605.0
2 ." .50 .JI 1 • 1o Z,l'u 2.20 I • 1o 5.65 l.SO

• 1J
, , U 2 2 2 16.8) 1768.1

J o • TO ,.50 .JS l. Pi 2.55 1.95 1.15 5.65 2.S0. 10 1_ ,T , lo 2 2 2 17.2' 1852.6
S • 1 .TI .~o .15 1.20 2,65 2'.30 1.20 5.65 2.55

• U
T 1 lo 2 2 2 11,65 1838,3

,2 3.0 I 2 • ." .10 .ao 1.0\ 2.60 2.Q') 1.05 3.90. 2.tI! T 9 , 9 l' l 2, l 16.8l '1610.5
2 .u .so .10 1.10 2.'iD l.lO 1;. o -

5.70 2. JO'
• 1)

T • 1S 2 2 1 17 .l3 1916.S<, L

" ~,:¡ \ J. l
I o ,15 .so .BO 1.ZO Z.6O 2.30 1.20 S.le Z.1O 10 1.. ,

• IS 2 2 2 18.05 2016.1

" - 561 ,eo .so .'0 l.lC, Z.10 ?3" 1,21S 5,70 Z.!>5
• U

, , 15 3 2 2 . 18,46 1926.9

2 ~ 3.5 1 2 1 ••S .50 • BO : I • J o 2.10 3. Jl5 1.10 4.05 2.9S T io T 9 15 3 2 Z 11,23 ITlI.O,
100MctOl GlNfMl. O( C,UtlilETERAS I COLECCIOH 0[" "AACOS 1M ,O

ItD
O
m

'"",
fl
V>..

Vl'",o-
"P-
o

'"00

"'"5
'D
00

'"

N
W
V>..
'"

...



e o .. u ~ ~ S T 1 P o [ L H' 7,00 IVAI.Ol:l'ES • • l' MARCO TIPO 14ll•••, tt.O~ AA~iOU.AI .A. , ·'G. e ..... ~ OtSTi~CIA JU~'ASI 1'.~ LV' ~U50

CAAAeTEAt5T. IEOT[C~IC'S t'SP(SORES Lo~~tTUDEs CE iQ~ADu~AS

L', 1,
TIPOS DE '_~'Ou_AS N!:O,tCJOJlll[S POR 11I

T HT TI le !S EO ED L1 L2 L3 L' LS 'B "C -o .~ ", _1 'J Ik MOAwtGON AC[RO

2 3.5 1 2 2 .'5 .50 .80 l. ::.'0 ~ • .IliO 2.10 1.20 S • ., v ?e~ 9 l' T 9 15 '3 2 2 18.05, 200".0
3 , '. eo .!lO .80 1.25 2.65 2.JS 1.2S 5. 1 0 l.es 10 1S , 9 l' , 1 2 te.". l1Z3.8

S • , .80 .~"O .80 1.2S c.~s C.3S 1.25 5.70 Z.8S 10 15 , 9 1S A 1 2 18."6 Zll1.8

l A. o 12 i ." •sO .80 1 • 1o 2.a0 l. QO ,l. ,s S .10- 2.~0 , 10 8 10 1S A 2 2 1'.23 1862.'
2 ,80 .SS .80 1.2S 2.QO ¿o.)t, 1. ?S 5.10 1. t o 9 l' ,

• 15
S 2 l I Q.17 20Tl.0

3 , .eo .B .eo J .25 2.P5 <.35 1.?5 5.10 3.05 1o 1S • 9 1S S , 1 19.17 2185.9
S 6 .80 .~S .80 1.2S 2.a~ 2.1S l. lS ~. '0 3.0S 10 1S , ,. 1~ S 1 l 19. \T Z18~. Q

,3 ,.5 I 2 1 .60 .'" .10 1.0S Z.j~ ?40 1 • JO 2.90 Z.6~ • • 8
• 13

l 2 l l~.H 14Q3.8
2 ••5 .'5 .10 1.10 2 •• o :1.15 l. )S l.9S l.~~ ,

• 11
o • 1) l l l 1!I.n 165t.Z

3 A .65 .50 .10 1.10 ~. rO 2.2'0 I • 1o 5.60 2.40
• 11

, r 1) 1 1 1 16.4) 1641.6
, , , 8 •• 5 .50 .10 I • 1o 2.1~ 2.~ 1 • 1 v ~~f,o 2.40

• 11
, , 1) 1 2 l 16.43 lfl'8.1t,

3 1.5 ,1 2 I ...bo .SO • '75 1. oS l.SS 2.SS 1 .30 ).35 2.80 S 8 o • 13 l l l 16.42 1~20.~

2 . .s .50 .15 l.tO 20M ,1,'5 1010 '.50 2. !lO 9 11 , ·1 13 1 1 l 16.83 16.1 ••
3 , .TO .so .15 1.15 2.75 .'.25 1.15 s.t.o; 2.45 • 1)

, , 1) 1 1 1 11.2" 1719.1
S • , 1 .. H .50 .15 1 • 1S ~. 1!i 2. l5 1.15 ~ .'t.~ ",'5 ' • 13

, , 13 < l Z J1.2' P lO. I

3 ,.5 , < j .60 .~O .15 l • O~ 2.'0 2.10 \ .30 3.tl!l l.~O • • 1
• l'

2 2 2 16.'Z 1~11.0

l .f1~ • ~O .H I • 1O <.15 l.20 l. ]S 5.65 1.1\0
• 11

1
• 14

l 2 1 u.al 18.)0 ••
3 A .TO .~o- ,.15 1 • 15 l.611) Z.15 1 ~ I 'i 5.65 2.1~ I O 1_ ,

• l'
1 , 1 1 l' .2' 19' J. 9

S 6 , .7' .50 .15 I.lo l.~o 2'.30 1.20 S.65 ~ •• o 10 l' • • l'
, P 1 11.65 IQ!»O.o

3 3,1 I 2 l .66 .SO .00 1.05 , .85 ? 'o ) , JO 3.40 l. te • ~ 11 10 t. , 1 l U.ll 16S~.S, .05 • S O .00 1.10 2."15 1.10 1 • J'i 5.'0 l.tlO l' 13 O
• lA l 1 , IT.13 Ull.l

3 , • ,! .!\O .10 I.ZO 2.10 2.JO ) .45 5.10 2.80 10 14 1
• l'

1 l l U. OS 1991.4
~ 6 7 .TS .SO .10 1.2'0 2. '0 2.30 l •• ~ !l.10 2.@0 10 l' O

• \A l 1 1 11.05 _19""

3 ~.5 I , l .U .SO .10 I • 1O 3.0~ l.8S l. ); ~.SO l.80 , • 1 10 \A 3 l l Ir .13 nO'.1
2 .65 .SS .00 1.10 r.l!I!! l.lO l. )5 S. TO 3.00 1O 13 O

• l'
3 l l IT.n t'6J.'

, J • .00 .SS .00 1.25 2.1:15 2.35 1.25 5.10 3.05 10 l' r
• l'

3 1 1 19. 11 lO05.4
~ 6 , .10 .S! .10 \'25 2.85 l.)S 1.25 !:t .10 3.05 10 l' •

• lO
) 1 1 IO.P • 1005.4

3 ,.0 I ,2 1 ' .10 :\5 , • lO I.os 2.9~ 1 .l!I~ 1.30 S.7C 3.00 ., • • 10 lA o l l IT. SI 1111.0
2 .H .SS .80 . \.'0 2.90 l.OO 1.'~ s.ló 1.'5 lo 13 1 11 15 • 1 ' l U.TO 2101.0

3 ,A ... .SS .10 1.25 Z.90 2.3S 1.ZS !l.TO 3. 10 lOH ,
• 1S

, Z 2 19.11 l081.8,
56' .10 .!S .80 1.25 Z .90 l. )S 1.25 5.10 3.10 10 1~

,
• 1S • 1 2

'". IT
<I!!.o

" , , • \ -

'" " .- /

.
- _., -

, • ,

" . ,
.

'OItllrcclON O(NfIlW.. Of c......rTE" .. '. COlHClO... Dt '''',''C05 1- "

'"wV>
S>
~

f/>....,o-
~
o

'"00
I~,

c:
E!
o-'"00
~

~
"c:,
f3
V>
S>



~

e
u
•••

q
q

23547

'"

o.

'"-

..
~·

..-

..

....·

..

..

..

o·..

..·......

....

..

....

.:

~ ...........

"'Oll'l~-"'''''',.,· .. .. ..----

O "'Il'l o
~":-:~_-_floJ

."--0"," o

... ... CJ .....

• • O'O' •

..."''''~
O-N"· .. .. ....,,., .....

1II"'",tI'l----

.""""J ..IftO"' •.. .. . ..• 0 __

_ftI", ..

... ..........

O"'Ololl
....~«I.

• • • • I----

...ftI"~·...Ift_._
".0'.-."_NN'"

'00-"''' el
"Hn",,~ Itl
~ •• O' •

.....0 ..... ..

OOOltl
",IIUOO.......
N_N'"

-"' .... -fV .......

..,000

ru .... "''''......,.,,.,on.n

· . . .--- .....

.. ..

.... ............

.... '"----

ON. _· ..fIW ....
~Ift_..-.-,,.,
_NNN

.. ...
o •· ... ..

...~--..-¡ ...· ..
Oo •••__ NftI

'OOVtd.... ... ,....· . .. .----

•..

_._••o~ .._........ ~~~,.,

-- ..

0000
00.0'"· ....

"""'00
•• 00· ....'\H,,'" ,.,

oowi~................ . . ..

"'''''00-_fUN·. .. ..----

.""'..
... ...........
.............

.... IIft_----

, .'
~D"",," 00"'00.......................

1ft .· .
.#lIf_ofIIt..........
• 0 ...._

-"N4llf

0"'0 ....... '"·...---_.

..

..

..·-

• •••--.... . .. ..••••----

_0 ... ."...........· ....----

.....

.. ....

-

011100
--NN·...----

..·

..

..

.........----

- .· .- .. .• •••-- ..-
• •••.-..· .. .----

0111,,",0

."''''CI!· ... ..

.....-

.- ... ...· .

.._-
...~ ..· .

-

0000
00" ••· ..........

O"'"..'"• ""'N"'"· ....
,"'..n 11''''

tI..n ... IIP
"'\In lIIlIl .,.

.\O' ••----

00"''''o,.. ••· ..........

., ..

• •••

1ft 1ft 1ft lItt"
.e ••· .....

• •••----

..

---••••.. .. .. ..
NftllN'"
ftlNN'"

.._
••••· .............••••·...

••..

~ .. ""' ..·...... ~.........
... .0 .......
NfttlftlN

• •••

.0........·...
"""If'" "'"

oltlOO
oc ..... .. . ........

OW'lIlbWl
.""'ftllV.. . .. ..
'""'."It'l ....

oollt.
"''''lIIllll'l.. .. .. ..- .... --

••••

-

••••

00 __

tIiIII_o •· ....
N"''''''

0000
.111 ••· . . .

-...............

-...----

••••----

..

00"' ............ .. . ..----

1Ifl1l''''0·. . ..
---~...........
_lIn ••
NNNN'

00 __......·...

•·...

.. .......

.-......""''1''... .. .. ..-.00.
-"'N""

O&l'lllltlft<
... e· ..----

-

0'00'.

"''''' ...· . ..

0011'0
G'''' ...... .. .. ..----

V\lI'llftO-.... ..,· .. . ..----

Sábado 28 junio 1986

0000.......... .......,., ..
Olt'l O
00' ...... ..---

., ...
..

-

0.111'-----

.... Wt----

..•..

• -n .......11'0.'"·.....• oa •
_NNl\I

1ft 1ft 10 o
(\1"""''''.. .. .. ..
"""t"I,"",'"

.......·......
•• 0,,",
ftl,1t'l1lll_
00."'''''1")
-NNI'lroI

. ........

-

ClI¡OOO
f"I'NON.. .. .. .
fO'f ." _•• lIt

.....

"""'0'"__ twN· ....----

-

aollla
OCl~'".. . .. ..-.. -
0011\0
':': ........ cp.. .. ...----

..

.............

...... -...
1ft 1ft"''''----
o ~ .u"----

••..

••••..........-....

.......__ 00

· .....••••__ 1\,11\1

•• IIt_· ........... '"""..
.-N~_"'N""

-

.- .........

00"''''
~~~-:.,.,.,

o •••
~~..·...

lft"'OO

--"'''''.. .. .. ..----

001fl0•• Ift..,.... '.----
000.
ONl'tfOt.. .. .. ...-wfOll"',.

0"' ....o ...... . .. ..---

..

00"''''.............. . .. ..----

• ..-"'4ft----

..
•-

.......----

......--..• •••••----

.....-..·...."'....•• fIlIN
e_N""
_NNN

"'0"'..........· .....

0000
0000.. .. . ..

..

""0""'"............·....----

0000
0000.-...

O",."tI'I
0 •• 0<·. . ........

01n00__ N N

· ..-_ -

- .., ...

•..

..
•

-... --
............

PI •••----
..........---

_."0·...
o.~ ..""_Oo.••••----
••••.-..· .........-... --

~

.....

....

.....-......
o
U
a::
~

~

..

...-

o•••~
~

-

.e
"'!
• 0..
o'"•........

O
> ..~

.. ..
"' •"'...
:>

"'o... .
ve•

..
e
~

!.,..v.. '"-oc
~..

0-o..

o O
o'"
aj..,

• •
:I: >
..J ..J

BOE núm. 154



23548 Sábado 28 junio 1986 BOE núm. 154

-

~
¡;
v
•
i5
v

•o
v
•••

oopo

~":~~
""NNN

0'<"'10-0
"',,",oCoCI· . . .0 __ ._

""'t\ooNN

O"DO.. .. .. ..
.. 'oC O' O'
,., ..... ,.,1'01
Olf\<C,c
1"II ..... fl,t1\l

0""0"".n .... n.o_·. . .
N f\,¡N N

0'000'0'
l'\I'" oC .e.. .. .. ..00 __

"""'''''' .....

"'«1"'''.. .. .. ..
OO'.f"lf\¡-... ,.,,.,o....., ••
"'",."''''

II'IOlf'\O
01"1"'0'0.. .. .. ..
",n,,_f\,I

ll"l1l'l ..... 1fI----

•• 00<"'1
ClCl ... N.. .. .. ..
0'0'0-_Ilol ....

.... ...........

.... 11'1-"".. .. .. ..
c.ce
00'1\00
::»-1'"'1.
N N"" f\¡

... oc;»
ee,,",'".. .. .. ..
"0'00

--"""'"

.......... ...

<"'Il\,¡tI'IO'.. .. .. ..
"''''0'0
1"<'\; __

e_MM
_f\¡l'\I",

J'lf"'lor.'".. .. .. ..
,r,.f¡lI\.o..., ••
eo"' .....
-"''''' .....

-'0'00--"' .....

... ~O ...... .. .. ..
t\,¡;o ......
0'J'l1'\,j1'\,¡
,ccr;¡OQ--"''\,1

oQO'Zl~.. .. .. ..
0.0 o
CEl~lIlCl
f\¡"O ....

/\IN ""

0'0--
tIl~ ...

,;.:.~;.
_""11"",

0 __

"",,,,,

..
•

so.... ~
ou
~c

'""'zz
00

-'"u--..
O~
",o••

O

'"'"

o
U
a::
~

~

o
el
....

>
-'

o
O
ID

:r

I

,

It\OIl'lI/l
-",!I/lol'll/l... . .
--~ .....

", ..
'"

cocc
o •••· . . .

.... N

'::>If'llt\ll)
!"" 1\1 t\oo (I,Í

"'on~:Il

'"·'"

00 11'\ lI'l
.....COCl.. . .

0011''''
....Cl~CI· ...-----
W\.,,6tl.,...II:Cl· ....

o
•
'"

0000
0~0"0"

Oll'\.tIoI'I
......... «>· ...

00","11'1
4:1 1"\1 1\1 N
,:.;,.;,,,:
.,., .... o(/l__ 1'\11\.1

.. .. .. ..-- .......

o Olltl o.... .......... . . .

o o J. 1/
er<o .. "-'.. .. .. ........
oo"'c.......... ~........-- .......

00 ... '"••••. . . .

o

~..,

..

0000....... ...

......
00"'01'................ .. .. .•

/1>011'\11>
'lO .., ..___ A

OIJ'\O::> \1111'00--""\'\1 ' .... _N'\iI

01'0\110 "0000
,.. .... rw ..... I\IN

0000 0.,,""111

~1''lI''l'" . "'.,.."."

..,
'"

0000 oooe
, •• Cl •••••

'"

01"' '" Jl.r>
",,,""Jn,,. . .
"""lI"tJlT

QOQO
.co.:r-o-.. .. .. ..
f\,/f\.I'\Jf\.

.. _'"

tr~"''''.,..... . . .

0000

.,.n.. ... "".. .. .. ..
_f\,I~""

c."tr.,.
... a;c:e.. .. .. ..----

otl'l."tI'I......... . . .

..

'"

""'''',"..,,,....

~

n

oeo
«0<>

"''''Zj
L

"

'".. fIl or>- Jl.r>
a..J f\,on"",

.>':) ,r ... 1/
e•a • .r.roor
.. ..J .lI'IrI

C'........•_o"'.. ~
f..
~'"...

.~

~

'"..
~~ o
~%

U ~

e..
e
u~ ..

'"<>

o
o.

a.
0.
uc•.. e....

:>
.0
~O.•"e

~'".0
>~~
~

I

-



•o
u
••s

•Q
u
u
~

"o
u

-

1-
•<•
~
~

l•u
l':

v
e,.

,
<,

23549

u

•

•

,
o
v

e
J
J
e

•
" o

J
w
e
e
S

N

..
,-

•..
•
'"..

. '

~

N

'".
'"

-CJ'......

'" N 'V

'.... 0,.,_........NO.""
"'''''0001\0' __

NN""'"

:ca __

""0'.".. .. .. ..,.,,., ..
"'1\1"''''

- ......'-_._-

.- ...

coo_
"'0'0' •.. ..'" ..,.,,.,,..,.
NI\l"-'"

coJltS'O
lI':c tr (1'

" .- .. .. "-'---

"'.0'... '. .. .._..o_e
1"110.0'
.O'O'CJ'
NN"'N

000 o
•• f1' 0'.

.,.

NNN

..

(DCloo
"'''''0'0'

.. .. .. ,1,.,,.,,.., ,..,
l'\,INNf'Io

. .. .. ..
,.,"""''''

......... ...

lIt""'~.. .. .. ..
0.""0'
N_O'O'
....1I'l .......
NNNN

,... ...,.,..,

.100-0
~,.,~O'

"'...,,.,,...
..... "'1';1 .....

o o o o." ...

... .............

NO ...... .. .. ..
N ..... o
1II0'lI'II'l

""""''''lI'l"'''''''1'\1

.......
•

...

.,.
.~.

.-

~ ~

ti'> \I"llf\.... 11",
.o","'. .o. . ...

0000 o
0'0'." o•

011-·00 o
o 01\ eL. r;,-

...........

..........

.....

-""trl .... ,.... .. . .."'-<1"",,...,...0-
r-I\,jl""t.""',... .... ,.,

~

..:

Sábado 28 junio 1986

-.n ...----

:1'0 __

I""to, .... .. .. .,..,,., ..
N ...... NN

-"'41-.. .. .. ..
"'t'"'l,...M:o.""' ....n_NN

"'M""'"

.... ,.. ...

oc:> Co oC> o __

••••
•• 17.

el 0 __

.... 0' ..... .. .. ..,.,,., ...
",r...Nf'oI

-....-...

..

011'100.......

..

_...........
""0,.. ..."""'00NC\I'"'T't""t

......-....

..

••••

.,..

_t\,I....-

000l1'
0 .. 00"

61\000
.... ~·M,.,

........ c.-

(1)00_

"""'0'.. . . .,.,/""l"'.
NI'.,o"'l'W-

...........

"ro""O~

O'oJIN ....
",""(1)(1)
.... .cO'CJ'
1\,01\01\1'"

..
.,.

11'1000
"'000

0000
0000

..

4lSl00
lZ)t"'l0'0"

N,., .... ,.,N,....,.... .....

........... ':'

NOoN_.. .. .. ..
N 0'4""11"
lI)_~1O-,., ..
NN-NN

.... -_ ....

......

o
~

~u

e~

v

.~
~

'"•... ~ ~

~X

u
~•e
v~

••

so
OC

OC~

ov
~e

~

~

%Z
00
-<>v_
-S
o.
~Os.

~

e ~

• •
"o-e.
S••e.

·•,
~

•
I---I----------------------------------------,----"--'-i ~..

~

~

'"
'"N

o
U
a:
«
~

oa..
~

~
e

~a

"ac
•o T
OC

J<

e~

O
>~

"s •o •ve
•

J'T
e'

o...

'"w-•%0
•

o O
O '"
0)' lf)

I >
~

BOE núm. 154



L7-1.00
V A L O o [S e o ~ u ~ [ s

TtPOS AAW10UAAi _1_ q _G_10
.. L T 1. ~ o 16
_~. ,. CJ$T'~Cl' JU~~A~: 20.0

I L H • 9.00 I
MARCO TIPO 16 LV' 5.50

IV
<H

'"'"o

Cl.'CT[AIST. GEOTEC~ltAS

T "T TI TC,
Es~tsOO(S.

ES EP [O

.es ,.~t;

.QO .~s

.90 .!l~

lO'GJ.T\.ICF~ [lf &P"',DUQAS
Ll L2 L3 L" LS

~
00
~

~o
IV
00
~,

e
"<5

3115.2
3285.0
3286.2

1l'6'.3
3330.0
h8& ••
35~'.8

Z183.tl
1396."
Z~~8.6

1616.J

2310.1
2He.3'
Z718.~

2801.1

1383.5
266".0
199'.J
283'"

1609.0
2991.1
3161.1
322003

Z"ZtI.1
1961.6
JOsS.l
3055.1

1851.t
JO"1.9
JJ19.J
3329.3

23.38
2J.90
2J.90
e5.1_

23.90
20\."1
l"."l

11.1'
23. ]e
23.90
2J.90

lJ.J8
2".62
e5.1_
25. 1"

11.86
13. le
13.90
2'3.GlO

lJ'. n
2".62
25.)·
25.16

70;.87
15.81
15.81
lS.e?

Z3.J8
2".6l
ls.e'

\15.81

"EOICI0"'[5 "OA ..
MOA .. tGO~ acENO

2
2
2
2

>
2
2
2

2
2
2

>
2

>
2

2
2
2
2

2
2
•
-

2
2
2
2

2
2
2
3

2 2
2 ,
, 2
2 2

2 2
2' 2
, 2
2 2

2
3
3

>
2
3
3

2 ,2
2 ,

2 2
, 2

2
J
J
3

s
S
S
5

•••

3
•••
••
S
5

,
2
2
?

>,,
>

,
2
l
>

1 l't ,_
, l'
, l'

, 15
, 15
, 1~

7 15

• P
• 17
• 11

• 1S9 16

• lO
• 16

• I~, 15

• 16, 15

e II 1~

• 10 11
9 10 11
Q l;} 11

8 I ~ 16
e 10 16
8 lO} l'!o

(1 10 16

8 10 )6
8 Q lb
e 'f lb
III q U

,,,,
,,,,
,,
e,
,
•
8

•

CJ 15 •
9 1b •
Q 16 •

1 11

• l-
• 159 15

1 l'
, 13

• l'
• 1~

1 1o
, l'

• 1S
• l~

1 9
, 11

• 13
• 1-

1 1?
9 15

10 l'

• 17

• 11
• l'10 lb

l. lO

I 11·,.
• lo10 16

T¡POS OE .Aw'DuA'5
.p -c -o -[ _~ '1 'J _~

2.M
l.5'='
?~5

l. 1~
1 • c¡~

I.Q5
1.40

LO

l.f'S
1 • 'O
I.t>~

1 • t- 5

LbS
3.00
2.Q§
1.QO

1.~O

2.15
2.2'~

1~3~

t.6C,
1.70
1.10
2.10

2.55
2 • ~ '>
Z~MO

2.• 60

3.20
2.15
2.90
2.90

Jo 30
3 ~ 10
5~3v

').30

•• 55
5.30
5030
5.30

l,H!l
1:/f'S
1.Gl5
3.00

".20
5.30
5.30
5,. ] C'

5.30
:; .JO
5.JO

].qO
S.30
5.:HI
~.30

,;95
5.30
5.30
".30

3. 7 o
"'.JO
S. JO
~.]O

I • ~5
1.QO
1 • ~o

1 ~ ~ a
I. Q O
1 , ~ o
1.'<)

1 • o; o
1,55
1:60
I • ~O

1 • Pr,

1 ."'~
1.60
1.60

1 • 1'5
1 • 3 o
I ~ .,5
I • ] e,

1 • ~ O#"
l. ss
1.00
1.6CJ

1~ , ,? ~

1.2.,
1 .10
1030

1.20
l.'?'!"
1 • "lO
1 •.1-0

• ') r

? <i5
2, ",c,'
?,Q~

• O:
J.05
J.II.I:,

3.75

?QO
2.",C;

Lq~

.00
? ."0
?qO
7.<.,1';

,'11J
2.Q(j

l.Q5
2.qe,

.00
3. 1c.
t'.QC
2.Q(.

.00
?QO
2.Q5
2.q~

3. \'l"'i
l.GlO
2.(1.5
?~5

•oo
2. Sc,
e.PlS
7.e;0

, ' 1
2,'0
? u,
? c.e;

."1 • ~o
2. 10
2. 1 ~

2, ~s
C'._')
2, "5

.00
2. I o
2. JO
2.J')

.00
2.05
2._0
".'0;

.OC
r.lo';

".5C,
¿.c,e¡

('.10
2.70
('.80
2.80

1 • ~ o
1 • Ao;
I • ~o
I ,~O

1 .""0
I • ~5
1.90
l.ltO

1. ~c;,

1. Q:
1 • ~c

I • ,~
1 • ~ a
) • ~5
I • ~5

1 • ~!)

1. 8S
1. ~o
I.qo

1.15
I • Bo
1.o\ro,
1. q'i

l.dO
1 • ~ 5
I."'~
1. 90

" l. ~IJ
1 • Q ~

I • Q~
1 .~::'

.90

.'0..,,.,

.90

.90

.00

.9Ó

.90

.90

.90

,'O
.90
.90...

.".'0

.90

./¡o

.'0...

.90
,90

...

.90

.90

.'0

...

.90
,9 o
.'0

.55

.60

..s

.fJc;

.55

.00
•• 0
•• 0

.55

.60

.00

.60

.55

.55

.55

.55

.0'
•• s
.".6<

.'5.,'
,55
.55

.~~

.55..,

."

•eo
.85
.90
.90

.qO

.00

."...

.80

.'5

.90

.90

.80

.'5

.90

.90

.".80

."."

.'!

.eo

.,~

.e!

.eo

.e'.e,...

I
2

3 •
5 • ,

1
2

3 •,.

2
3 •

, O 1

i
2

3 •
5 O

1
l

3 •
! • ,

1
l

3 •
s • 1

1
2

3 •
~ 6 7 ~

1
l

3 •
~ 6 7 •

1 2

1 l

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

.'

3. s,

1 .,

1.0

~.o

~~~

u

l.'

J

3

3

3

1

2

2

i

o;
O
t11

"c·
:3

1()l~E:CCI()JoI GE:~f~AL Of CAllt_pr-."s ) COLrcCIOH DE: tu-.cos 1" ~, V>..



VALORES COIllUH[ ~ • L T t P O IT I
L H • 10,00 Il'·f,oO TIPOS ""''''OVeu" ~,.. 'G-10 .H. 1 OtST'~CI' JUNTASI 2 O.,5 MARCO TIPO 17 LV' 5,50

CAAACTERtST. 8[OT[CHICAS lSPESORES L.O"'l1j 1 luOES f'lF ,R"AOLIPA S TIPOS O[ ARMADuRAS .~[OJCIONES POR M
T HT TI Te E~ EP ED L t L2 LJ L' LS L6 'R 'C '0 lE ., '1 'J 'te. HOqMIGOH "C[RO

-
1 .'. , 2 1 .15 .65 1 • oo 1 • P'? .00 .00 1.55 -.Seo 2.35 , lO 8 T ,. 2 ? 2 28.22 2508.1

2 .' O' .65 1,00 1.90 2.00 2.45 1.60 5._0 2.20 T \) 8 1 15 ? 2 1 28.80 2810.9
) . .95 ••5 1.00 1.9~ 2.lc, 2.50 llbS 5,"0 2.15 T l' 8 T 1S 2 ? 2 29.11 2961.6

561 • • 9~ . ... 1.00 1.95 2.20 2.50 1.~5 5."0 lelO 1 \. • 1 15 ? 1 1 29.H 2961.6

1 I • o 1 2 1 .85 .'5 1 • oo 1.85 •oo •oo l. se, s.-s 2.55 1 lO 8 1 15 1 2 r 28.12 261 ....
1 ••0 ..~ l. oo 1.1l0 201' 2.45 1.60 S.-o 2'''0 • T 1) 8 T 15 1 2 r 28,110 2816.5

\
) . .,~~ .65 1.00 1.95 l.50 3.00 1••5 ~.40 l,!'O • 15 8

• 16 2 2 1 29. :)1 3280.6
5 • 1 • ' • ~5 .6' 1.00 1.95 1.'i5 3. 00 1.65 5.40 ,.50 o lS 8

• 16
2 2 2 20.37 J1I •• "

1 H 1 1 1 .to •.t~ 1.00 1.90 .00 .00 t •• o _.25 2.95 1 I 1 • • 16
1 2 1 u.eo 2802.4

1 .'5 .05 1 • oo 1 • ~~ 2.4U 3.00 1."5 5.40 2.eo
• l'

8 • l' r 2 2 1'9.37 3193.\
) . ¡.oo .65 1• oo z. oo 2.50 '). O~ . 1.70 5.40 2.15 • l' e • 16 1 2 1 29.95 3387."

S '.1 ~,OO ••5 1 • oo 2.1)0 c.55 3.05 1 • 7o 5.~0 l.7' • t. e • l' I ? ? 19. "'S 338tt.l

.\ 2.0 1 ~ 1 .00 .6S 1 • oo 1•• o .00 •oo l. bO 4.40 3. 1o 1 11 • • 10 ) 2 ? 2ft.80 2&95.8
1 .'5 .'5 1.00 ·1. qc. c.~5 3. ol' l.~'> 5.40 2.Q5 • 15 • • IT ) 2 ~ 29.3T 3'58.1, ~ . 1 • oo .65 1.00 2.00 2. To 3. r'J~ 2.00 !j..40 2.90 • l' • • 11 ) 2 2 79.Q';l 35&2.1

S ~ 1 j.oo .65 l. oo 2.0C 2 • ., o 3.00; i'.0) 5.'0 2.liIa • lb • • 11 ] Z 2 Z9.Y~ 3S62. '1

1 ~'~ I 2 1 .90 .65 ¡ • oo 1.90 .00 .CO 1 .90 •• JO 3.05 1 12 • 10 11 • 2 2 Ze.80, l 114.1
2 .'5 .65 1 • oo 1.95 c.10 ]. aG 1 • Q., '='.40 3. 1? • 15 • • 11 • 2 Z ?9. H 34194.~

) . 1.90 • 65 1.00 l. oo 2.80 ) • e") ?OO 5,40 3.015 • 11 • 9 11 • ) 2 19.95 )72J.4
5 ~ T 1 • qo '~~ 1.00 z.ao 2.Pr;, ). J ') 1.00 ~.40 3.00 O t T • • 1T • ) 2 ?~.9S 3123.'

1 ~ ..~ \ 2 ¡ 1 • oo .15 1.00 2.00 2.ZS 3.1J5 2. oo 5.40 3,.S 9 1) O 12 1T , 1 2 31.45 36JtI.9
2 1.60 .'5.1000 2.00 ] • 15 3.e.,~ 2.00 5.40 ".O~ • 15 • 11 ¡T , 1 2 31.45 37508.0

) . 1• OO .15 1• oo 2.00 3.40 l.Or, 2. oo S;.O 3.4l!1 9 \1
• 10 11 , • 2 31.45 3918.2.

~ ~ 1 • ~O .15 1. oo 2.00 J. 75 ? • 7 o; ?OO 1:).·0 J.40 10 11
• 10

¡T , • 2 31 •• 5 3~46,9

2 :'~ 1 1 I .es .., 1 • oo 1.e~ •oo .00 1.5'5 ·.20 2 •• 0 1 , o • 1 l' I 2 2 28.22 2'~O4.l

Z .00 ••5 1.00 1.qo 2. 1o 2._-; 1.~0 5.40 2.20 1 1) • 1 15 2 2 ? 28.80 2872'.~

; ) . .'5 ..5 1.00 l.q'j; ? oJO 2.50 1.05 ';._0 2015 1 l' e 1 l' 2 2 2 29.H 296'.0
5 b 1, ~ .'5 .65 1 • Oo 1.9l5 2 oJO 2.S0 1 • ~ "J 'i.4V 2. 1~ 1 l' o , 15 2 2 2 29. )1'" 296 4 .0

2 1.0 1 2 1 .es .'5 1.00 1.1'5 .00 • Oo 1.SS 4.90 1.tlU 1 10 8 1 15 2 2 2 28.22 2606.9
1 .to .65 1.00 1.90 2.21:, 2.45 t .'>0 5.4(1 2.40 1 1) • 1 15 1 ? 2 le.80 28".0

) . .'5 .65 1 • oo ).95 2.40 2.~0 ) • ~ 'i !¡ •• o l.)1I¡ 1 l' 8 1 15 2 2 Z 29: .H 3061.2
5 6 T ~ .'S •• 5 1.00 1.9~ 2.bO 3.0n 1.65 5.~() 2' .l5 • l' 8 1 l' 2 2 2 29.H 312~.q

l. 1-.5 1 2 1 .es .65' 1.00 1."5 • 00 .00 1. SS 3.15 2." 1 1, • • 15. 2 2 2 21.22 26501.'
2 ." .'5 1 • oo 1.95 2.45 3.()O 1. t>S 11).40 2.AO • l' o

• l'
? 2 2 29.37 3194.3

) . ." ••5 1.00 1.9'\ 2.70 3.0li 1.65 S.40 2.10
• 15 • • 16 2 2 2 29.31 3290.5

5 ~ ~ l·. QO .'5 1.00 . 2'.00 2.60 3.05 1.10 5.40 2.75 • l' • • l' i 1 2 29.lJS H".'.,'" -
l·--".~ 1 ,. , . -.to .65 1,,00 .. 1.9., .0' .00 1.60 3.10 2.90 i 11 • lO 16 2 1 1 28.80 2833.2

,
. ; . . 1 .n .05 1. co 1.9'5 2."0 3.00 1.,1}, 5'''0 2.li'i

• l'
e .o 10 Z 2. 1 19. Jl' nol. J

" .:1 • l. o~ .65 l.(lO 2. o 'J i." o 3.05 Z.ÚO 51 ... 0 2.q5
• lo • ,q u ) 2 2 29.Q5 3563.1... . -- _._~$~' 1.00 .., J .Oe Z.Oo i. '''' 3.1'I~ ?OO ~'... o 2'.90 • 16 • • ¡T

) 2 2 2'.91§ liS').3.. ' ._-_ .. _--
~ .• 2.5 I 2 ~ ' , 1 .. ~.~O .é~. 1.00 l.qO .00 • O,0 1 • ti o 3.T~ l. o!!o J 12 • 10 16 ~ 2 2 2e.rtO 19Z!l.5

í
;

IOIRECClON GEHf'fl:AL DE CAIUl(TERAS I COlECClQlol DE ..... "e·os l·" I

~
m

"",
13
v;..

Vl"'.g-
c:>.o....
00
~'

"S'
""00
~

........
v;
v;



23552 Sábado 28 junio 1986 BüE núm. 154

~
O
u
~

o
u

•o
v
•••

•••
~
~

f
•v
~
o

oooJ't
"'001)0.. .. .. .
"""",,"""f\I

000 ...." ..
0''''0"",
oCItt1C1',_
_U'l"''',.,,.,,..,.,

o ...... '"C1r'l0'0'
.. .. .. oo.
... o~
""" f',H" f'loj

'_.00

,.,,., I'"t"'fO"l .........

·Níf\ ......----

.-..D"'~' ~_""' .......----

0_ _
.. .. ..

.,.-¡o ....
."''''0Cl"""'oO'\oH'oH"I ,.,

..,0..,,,,,,
0_00. .. .. ..,., ,."..".."

O"'II'lM"l."'0'.
ClO'IlP'O'

"''''''' .....

Zt\o!:mCl.. .. .. ..
"'.0'0
"'00'0
.... "''''fO'!...,,.,,.,,,.,

:~:~.. .. .. ..
el •••
..... ...,""""

...... 'o •••

"'tI'lono 0011'111'1
0''''''10 .oCl"O'.. .. .. ..
f\lN""~ """'Nf\,I

.... " .. - .... .,

1""100'_.. ......
CI.~
ClO'O'O
.o_N 1'0')

t'H""'" ,.,

"" 11'1
f\I ",O'.. .. .. ..

,Clo-O' O'
.... ...... "'t'v

.1>.o",.. ..
000 ..
oCIC!\It\,IoDe __
t\.If\,I,.,,.,

NO .......
...,~,.,...,.. .. .. ..
."0'0
f\l f\,I 1\1C'\l

... .......... 0' .........

I/Icll'"o C>.,..,o~

,.. f"'1"' .... .r •• ,....,

""'''''''''' I\JN"'N

"'''' ... ~.. .. .. ..
o.", ...

00'" '" "".. coo
"'1\,1"''''

...,0 .......
""~,.,,.,

.. .. oo. lo

·eClo-'O'
(\,1""",,,"

c • .,.., o;;> o
.. o ....

"'_00

_o~O'........
If\.:lID'"
IIlIl"lCll.
"''''fIlO'-1'"'),.,,.,,.,

11'1"'''''''''A ........ .. .. ..,._---
fO'l '''11'''11 P'I

"' ...
•••

....

.... "HI'l
~ ...................

~ ....
"'~'"........"' ......... ..,

w
•

..
•

"'oo.

'"-u
~.

..
j

ao
a<

~ ...
ou
"' ..
"' ....zz
00-..u_
-a
Oa<
... 0
a %

'".....'" .:;
0_.. .
a
"'~...
......
o.

o
Q.
1-

o
U
o:
<
~

•

o O
O '"

2'"
I >
-.J ...J

o..

..
u

~ z_..
~

'"0-
O

'"

'".'"~ J
:>
O..
•~ ... ,

:.eo 000.;:0 V 000
• .... 0' ...... .. ..
lI'IlI'llf'l U'lJ1L1'If'l f")~<Il'"

.,.., o e c> o o o I<f' o 11'\ JI
0'00 0000 ""'..cJ..cJ~. .... ..
_f\.lt\. "' 1"\,.1".

Oll"/S' U'l,ú.r '" o oS' CO
C>QC> ..:0,,"0"" C> .. C'~.. .. .. ..po,..."" ""f"')I""<'\l f\¡f"')f"l

,r.tfIC' OU'lCOII' QJ1lf'l,C>
"l[C7' fPI_ .. n.. o f\¡.,. "".. .. .. ..
f\I '" "" ,,,.,'1 1""1 f"') "lO" "U

...... COO 0000 U"C>lflU'l
O' C> o o o o o '111' C7' O' C7'

11"000 11"'000 ";3000
..J)" "'4 _~ .'. ,., ......

'. .. .. .. ..
~ J'>.I1 .r .r .J, .rr .r ,., <1'l '" "n

-r< eo .r> ~ 11' or'l.<1'l lO '" <f\ o o
"'oD~~ If\.o.t',... lr'oD .......

Oll',oc 000." oolr'Jl
:::>.00 occc> <:><';>00

O ... ..ro Oolll1'O O¡f'OC>
:::>f"'loC'1"- o.,.., ...... ooCcrC()

""'0-.1'11' U".,..,.,..,>e tIloro.o
lll:0',,"0' fllO''O'O lI'"O'OO.. .. .. ..___ ..... --1'\1'"

000(;) \1'1000
...." ~· .. . .
M '" ." '" .... 'Jo tIl '"

O¡/Íoo ovioo
,c",oo 0"0'00.. " . ..
__ "'''' --1'\11".'

001f'l .... 00;/1".,
0=>00 Cto ,.... .. .. .

t"'lt"'lt"'l MNI'\J

-oOC'J co6l'lo
01ll'tr'1"- oO"lCoO'" ;, .. ..

"''''''' NI\l'"

0"'00 OV',Oc>
t?O"oo 0'0'00· .....__ N ..... ·__ NN

0000
0000.. .. .. .._... --

....

o·.,.

0000
0000

OU'loo
0'0'00. . .--

..

_"'.,.. _·fIW ....

.,

.. ...

..
•...

..,

o...'"•

OOOQ 0000
aoco 0000

11'>111 lIn'''''' <Il"'''''.#l
-e~~oCl .",,,,,,, •.. .. .. .. . .. .. .. ..

...

"'''''''''''0 11'>.,,00
••• 0 ••• 0.. .. .. ....

0000
oC> 00

. ..,

.. .. .. ..._---

l"'l',

'"•
o
•.,

..

o 000 0000 oooc>
W 000 OQOO 0000.,. .... ," ..w _

'"O~ "'",..",.. ~lf'IlI'I.1II ~~If'I~

~~ ~oCl ~~~~

~

'"'"w~ 11'100 0000 il"O~iI"

W 0'00 0000 ••••.. .. .. ..
-.- ----

z... "'.,...
~

o...
'" ~ '" '" ~. fIW fIW N
.~

~ ... ""!'..
a<..... '"
~ % •
U .....
a<..
U" ..

1Iot ..... _"' .. ", _"' .... "'·_"' .. e _"" .... _"' .....""U.. ~ f"I.IJ f"lll'l ,..,..... ~.... "'"t. ....
U

... ~. 4fIl .....

•......
o
o

J'
1....

:>

a ..
O

v':-
•.. ...

wa<
:>

"O..
ca,.........

O,. ....



10I8C1OIt lIJmUL DI C.-.rIU'ICOLICCCiI oc IIMClOI .CIUlt..'r. ,

-><>
00

'"

N...
'"'"...

'"...

8
m

"".13

~

f
N
00

I~:
O·

I I
+ LH 1.~

tARA ~"'OR Me _"E"ro
I

~J _._~18A0.'0 I
• .lt "0,40 ... '161.,0,40

T , 11 A O, 20

•.J
_H

CONTROL DE CALIDAD NIY~L COEFlCIENTE

H~R"IGOf\l H-250 NORMAL rc~·,~~O

AtERO ,lEH- 4()(). N • , NORMAL t. •,,"
IJ¡:cutlON DAÑOS "EOtOS NORMAL "f~I•• O

.rl l. ~ TIPOS DE ARMADURAS

.. ~ 1 ,

I NO EXISTE

., I I J;~
1 "OA 020

, .'0&O,40.'12AQ.40
.. L., .... 1..N

o '12AO,ZO

:----1\--
I II '• • •

'lf"--1.-,------.r \
I ,,- ..,

~IJlli I
I • • 11 A0,40 .'20,"0,40

• .20A0,20.
10 "IAO,tO------ - . '\1 • lSA 0.20

1I • <OA 0.10.., ~I U '2~AO,20+'Z5A 0,20

,o .25 A 0, te)

.!!!~"H

NO EXISTE

~i--1 .10: 0,25 I
" .10A 0,20

~
18AO,25

~-----

3 f 8 A 0,20

ARMADURAS DE CORTANTE
I ¡

- ,

~

I ..A ~ - t ~O. ~ . L:l

>
.J

+
1

/ .. A

I~--~--..!- =--_. L~

~I _. ,1 _ . t
I ~ ~L/; -~l

~ 0,40 ~

~~ · F'-.d-.HJ7"'-"--

.. H~

~.E E
11---.-" I L.•.••
:í _: : :-'~"F9~~~~~b

,
11 L H \j)4º----.tJ..EP I 12 ..~ I.!!'A...... e
r _o_~

f- -i

3.1.1.2 - Marl'os bin~lulares

NOTAS:

Vlr d.fnel6n di COfOCt...isticOI oeotéenicoI In p~no e P 1
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c,l t"reno cM clmentoe~ poro lo. que ,1 corr..pondltnt,
modelo OOO'Q 10 copocidod portcnfII del t.r,.no
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, 6 , 8
.'~ ,Jo .25 .50 ."0 .00 .00 J.A~ .Ae .70 • Oo .00 3.!'-0 I , 9 J 2 9 I , 2 2 1 12.l9 "1.,8.0

2 I •.'5 ' I 2 I • "!i • JO .2~ • SS •• 0 .00 .00 J.';"> .eo • ' O • oO .00 " •• 5 1 10 • 3 2 lo 1 • 2 > I 1?79 103c".9
2 .'5 .JO .::05 .55 .·0 .00 .00 J.5S .PO .10 .00 .00 ••• 5 1 lO 1e 3 2 10 , q , > I 12. 79 10'l'J.q

3 , .50 .30 .25 ." ." .00 .00 J.~'l • r,5 .15 .00 .00 ".50 I ') o • 3 2 " 1 q 2 2 1 1 J ... o lo"] .It

, 6 , ., .!iO ,Jo .2~ .55 .OS .00 ,00 3.6~ .A!i .15 .00 .00 ".~o I 10 O 3 2 1O , 9 2 2 I 13."0 10.3.d

"
2 2.S I 2' I .'5 .JS .25 .S~ .90 .00 .00 •• 3') •• 0 ." O .00 .00 ••• 0 I 11 9 • J )O 1 10 ? J I I J. 19 1 I utl. J

l .'5 .Jo .l~ .ss .00 .00 .00 3.AS ."0 .eo .00 .00 •• '0 1 U lo , • lO 1 10 l 3 I 12.79 11 '5~. S
J , .50 • Js .25 ·~~ .0' .00 .00 ",•• 5 ." .'5 .00 .00 4.4'5 I 11 10 , j 10 I )O l 2 1 I J. 7o 114) ••

., 6 '1' 8 .~O .J' .l~ • '=''; ... .00 .00 ".,,11) .., ."' .00 .00 ••• 0 I 11 10 , J 10 , )O 2 , 1 13. 7o JI.0.6

2 J.o 1 2 I ." .15 .l!) • ~s ,00 .00 .00 3.85 ,80 .PO .00 .00 ".55 1 12 lO , < 10 I 10 2 , 1 1J.l9 ))78.2
2 •so • J~ • ~'5 • S~ ,9'; .00 .00 3.Q'j , "' ••5 .00 .00 S.70 1 12 1 ti '.

, lO 1 I1 2 J 1 1J. '1' o 1210.8
3 • ... • Js .21} .55 I ,O o ,00 .O~ •• 5~ •• 0 ,90 .00 .00 5.1e, 1 11 lo • 3 1, 1 '1 , > I 1" • 2' I J 189.1

'5 b '1' 8 .~, .35 .25 r .!llj 1 • oo .00 • oO ".5-; .00 .·0 .00 .00 '5.7~ 1,11 )O , 3 10 I 11 ? 2 1 1". ¡ J J 18Q. 7

2 J.S 1 2 1 .'5 ." .2~ .""!J , " ,o o • oo ... fl~ .eo .PO ,00 •oo '5. H-, 1 12 lo • • 1I 1 11 2 5 I 12.79 129J.2
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y • L o • [ $ e O. u • [ $ • L , 100 • MARCO BICELULAR TIPO 9
L H' 10.00

L1* .-' TIPOS AP~AOUP.I· la- 1 eJ- .. '11';. ! 01sTA~CJ' JU~TISI 12.5
LV- 3,50

CARAeT. GEOTECNfCIS ESPESODES LO~r,JTUOES OE AD~'DUQ'S TIPOS DE j.~'OUA'S ,,[O le. P,DR .101, "' '1 Te [$ [O [e, [O LI L> L3 L- L~ L6 L8 L' L10 .e ,e '0 .[ " 'G .M '1 'l ,Illl ."" MOQf141 AC[RO

I .5 1 > I .'5 .30 .IS .5D ••0 .00 .00 2.AS .8' .TO .00 .00 3.65 1 • • • J > • 1 , > 1 1 1] .09 q'TO .3
> .'~

.,. .1$ .SO .90 .00 .00 l.é! .80 .TO .00 •oo 3.6S 1 1 • 3 > • 1 , > > 1 1].OQ 1007.1
3 • .SO .35 .l~ .55 .95 .OG .00 3.95 .85 .'5 •oo .00 3.60 1 • • • > • 1 , > 1 1 1•• 70 1006.3,

5 6 7 • .so .30 .l5 .55 .95 .00 .00 3.95 .85 .'5 .00 ,00 J.~~ ,1 • • 3 > • I , > > I 1•• 20 Q' •. ~
I 1.5 1 Z 1 .'S .35 .15 • S5 .10 .00 .00 3.ss .80 .TO ,00 .00 ".!l!l I 10 • • > 10 1 • 1 > 1 1•• 09 1096.9

> .'S .35 .25 .55 .90 ;00 •oo ".35 .80 •• o .00 .00 •• ~5 I I1 10 • 3 10 1 • Z 1 I 1.,09 1 PO.2
3 • .50 .35 tI! .55 .os .n .00 3.6S .~s .'5 .00 ,DO •• 60 1 l' lO • l' 10 I • 1 1 I l4. '1'0 114).3

5 6 7 • .50 .l! .15 .55 .t, ,.0 o .00 3.65 .85 .'5 •oo .00 '.~S I lO 10 • 1 10 I • 1 1 1 J",10 1 HZ. T
,

i 119i.8I 1.5 > 1 .'S .35 • rs .55 .to .00 •oo '. JS .80 .0' •oo .00 •• ~5 I 11 10 • 3 10 1 10 > 3 I 14.09
> .50 .35 .15 .SS .'S .00 .00 J.CJS .85 ,85 .00 .00 ".60 I 11 lO • - lO 1 10 > 3 I 14 • '1 o 1225.73 _

.55 .]5 .15 .55 1.00 .0,0 .DI) ".55 .90 .90 .00 .00 S.15 1 11 10 • 3 10 1 II 1 1 1 15.l1 'll40.4
S 6 7 8 .55 .J! .l5 • SS 1.00 •oo .00 ".55 .90 ... .00 .00 4.60 1 1I l. - 3 10 1 10 1 > 1 IS.Z1 IZ02.3

1 3.0 1 > 1 .4' .35 .Z! .55 :'0 .00 .00 4.1~ .80 .80 .'0 o .00 5.80 1 11 lO - • 11 I 11 > • 1 U.09 1331. S
> .50 .ls .IS .SS .tS .00 .00 t.9s .8~ .85 •oo .00 5.85 I 1> 11 - - 11 1 11 > - 1 14.10 130Z.0

3 • .SS .35 .25 .'5S 1.00 .00 .00 .. •'05 ... ." .00 .00 !l.90 I 1> 10 - - 11 1 1 I Z 3 I 15.l1 1)13.0
5 6 T .55 .35 .15 • SS leDO .'0'0 .00 •• 05 ." '.90 .00 .00 5.ElO 1 1> 10 - • 10 I 11 > 3 1 15. Z 1 1274.2

1 3.5 1 > 1 .'5 .3S .25 .5' .tO 1.15 .15 S.35 ... ..0 •oo .00 5.25 S 14 10 S S 11 I 1> 3 5 > 14.09 1!r3".9
> .55 .35 .25 .55 1.00 .IO .00 S.05 .'0 ... .00 .00 5.35 1 11 11 - • 11 1 1> 3 • 1 15.2) )453.4

3 • .S~ .3S .25 .5' l.ot .". .-00 "s.. os ... ." .00 .00 S.30 1 11 11 • - 11 I 11 3 • 1 15.21 1424.~

S 6 , .55 .35 .15 .5' 1.0-0 ... .'00 5.05 .'0 ... ..0 .00 5.25 I \l lO • - 11 1 11 3 3 I 15.21 1367.4

1 _.0 I > 1 .50 .35 .25 .55 .'S bit .'" 5.45 .tS .'5 .00 .00 5.4S S 14 11 S S 11 1 I1 • • z U.70 1609.4
> .ss .35 .l' .llS 1.10 .os .so s.o~ ... ... •oo .uo 5.45 • 1> 11 - - 11 I 11 - • ,1 15.21 1488.73 _

.55 .35 .>5 .SS 1." 1.0S ••0 5.55 1.00 1 • o o .00 .00 5.45 S .. 11 6 6 11 I 11 - S > 15.21 1~2~.6

S 6 , .55 .35 ." .s, leDO ,.'5 .80 I!.os •• 0 ... •oo .00 503'; • " 11 • • 11 1 I Z 3 - > 15.21 1468.9,,
•••Z .5 1 Z 1 .45 .35 .tl! • S·, ,., ..o. 1.55 .80 .TO .'0 .00 3.60 1 , 8 • > • 1 , > 1 I 13.59 966.1

Z .45 .35. • 15 .51 .90 .IO .00 3.85 .SO .,~ .00 .00 3.45 1 • • • Z • I , > > 1 )4.09 998.13 _
.50 .3' .t' .ss .os ... .'0' 3.'5 .85 .TS .00 .00 l.SS 1 • • • 1 .' I , > > 1 14.70 1005.9

S 6 , 8 .50 .35 .lS .56 .tS .00 .00.3.'5 .85 .7~ .00 .00 3.SS I • 8 • 1 t 1 , > > 1 14.70 1005.9

> l. ~ 1 >, I ._s .JS .n .SS ••0· ,O. .,' ,.!.! .80 .TO .00 .00 4.'5 1 10, • - 1 lO 1 • > 1 1 14.09 1095.:r
1 • " • lS ~" • 55 • '0 .00 .00 J.55 .80 .TO .00 .00 4.45 I lo

" - 1 10 I • > > 1 14.09 11)4.1
3 • • SO .lS .IS .ss .'S .00 .00 3.6S .85 .TS .00 .00 4.S0 . 1 10 • - Z l' 1 • > > I 14.70 IIOJ.7

'S 6 7 8 .SO .3S ." .15" .os .00 .DO 3.65 .'5 .'s .00 .00 4.50 1 10 • - 1 10 1 • > > 1 14.70 1103.'
"

Z >. S, 1 1 1 .45 .1S .25 .55 ." ' .'to .00 4¡,lS .80 .80 .0' .00 '.45 I 11 • - 3 l' 1 lO > 3 > J4.09 1US.4
> •so .3$ .15 .!S .tS .tO .80 4.45 .85 .85 .00 .00 4.50 - 11 lO - 3 " I 1• 1 > > l4.70 12)50.6

J • .50 .l! .I! .SS .05 ' .90 .80 4."~ .8' .85 .00 .00 4.'5 - 11 1• - 3 10 l' 10 > 1 > 14.70 12)".8,
5 6 1 8 .55 .35- .l! .5S· 1. DO .00 .00 4.I!S .90 ... .00 .00 ".55 1 11 10 - ,3 10 1 10 > > 1 )5.11 11l9.1

Z 3.0 1 > 1 ._5 .3S .IS • SS .90 .00 .00 3.1'l5 .80 .80 .00 .00 '.60 1 1> 10 • - lO 1 10 Z - > 14.09 1258.1
> .50 • 3~ .IS .5S ••S .,s .80 3.95 .85 .O~ • OO .005.7!>

_ 1>
10 • • lO 1 I 1 > 3 > 14.70 1301.0J _

.SS .3< .25 .55 I • 00 ... .80 4.55 ... ... .00 .00 ~.15 • 11 lO - J 10 1 11 Z Z Z 15.21 Il13.1
56' .55 .35 .25 .55 1• oo ... .80 '.5~ .90 ... .00 .00 5.7S - 11 10 - ,3 lO 1 11 > > z 15.21 121U.1

'l 3.S 1 l I .4S .35 .?5 .55 ... 1.05 .75 '.8S .8' .M .00 • o o ~.'s - Il 10 • • 11 I 11 l S 1 )4.0Q 1JQ4. 8
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MARCO BICE~ULAR TIPO 10
LH' 10.00

\lALOA[ , CONUh[ , 4 e T 1 • O 10
eh .50 11"OS Uh·"OURAI .,. 7 "';- , .<. ] DIST'~CIA J~~T'S: 1 T" o LV- 5.00

~.~RACT • GEOJE.c~IC"S ESPE.SORES lO~OITIjO{S DE lR"'OURAS TI POS O( 'Q"'OUAAS III[OIC. 1'0-' ...
.1 "T TI re E< [' [e [O el el C3 L' L' L6 e8 LO Llo '!i .e .0 .E 'F .r; 1M '1 'L .... .'" MORNl ACLRO

, 3.5 ['41 l l .'- .40 .2!o .60 1.00 I " 8 o 1. 1O S.Oe¡ 1 • Oo .00 1" OO lof/O ~.qO • II lO 1 • 10 T 11 1 3 1 lJ.81 16;1." J
, ',11." _ ... • '0 .1' .60 l. O. 1 .80 1.1S ~.bS 1. 05 ." 1 • OO 1.6Q 5.90 • 11 1 O T 3 10 T 11 l l l 18.32 1~8J••] .

5 • T .60 .40 .¡a5 .60 l. Q§ 1.15 1.1';. S.~e¡ 1.015 ~ QIS 1 " OO 1.60 S.QO • 11 10 T ] 10 T 11 l 1 l 18.32 ¡SB1.l

2 '. O 1 2 1 ." .'0 .25 •• 0 .'0 1.915 1.015 15.311:, 1 " 1 '> .90 1" OO 1."5 5.90 O l' lO 8 , 10 1 11 ~
, 1 16.69 lHtZ.9

2 ·.. • 45 .25 ••0 1" 00 1" ea 1.00 s.o~ 1" o(¡ ••0 1.0r, 1~75 6.00 T U.10 T • 10 5 " 1 • l 18,'Q 1",04" 1
i ] . .60 ." ,,25 ,,60 1.05 1" Te; 1.015 S.le; 1 "OC; .95 1.O~ 1.15 6.0!ro T 12 10 T • 10 5 11 > , l 1,.92 lS91.f/:i

5 • 1 .60 .'5 .l' ... 1.05 1" T'!I 1.0~ Sol"> 1. O., .~S 1. 05 1.15 6.00 T II 1, T • 10 5 11 2 3 1 11.92 1596.6.

3 ., '1 1 .. I ,••5 ,,35 .15 .!S!l .00 1.'0 1.00 3.55 .90 .Te .00 1.353 •.!I0· • 1 • 1 1 "
, , 2 l 1 15.!I. Illl.>

1 .SO .3' .25 .5' .0' 1 .110 1. O') 3. QI) .95 • 7~, • '.0 1.353.trdl • • • 1 1 R , 1 ? 1 l 16.10 12~'.l,
j • •• 0 • 3~ .1 ~ .Ij!l ... l.80 ).05 3.9":1 .9~ , 7~ .00 1.)5 ).51, • O • 1 > o , 1 1 1 l a6. 1o IlIO ••

ro; 6 7 11 .50 .'0 .?! .!os .0' 1.65 .95 3.91) • (.1'; .lS .-- 1.JO 3,'0 T • , T 1 o • 1 l 2 > U•• 10 12~~ ...
i

.3 ~ 1.15 1 1 1 ." .40 .211 .S5 .00 1 • 1.0 .00 3.8C. .00 .80 .85 1.35 •• _ o T O • 1 3 • • o 2 2 l· 16.19 tZItJ ••, ;. -.. - "--... -.,. 2 • .0 .40' ,15 .!I5 ,'5 1.65 .95 3.6C, .95 .l!l .1151.35 •• _5 T 10 • 1 1 • • O 2 1 1 16.10 1Jlb ••
r.· .'0 • '0 .15 .~5 • os 1.65 .Q'j 3.b5 .Q5 .lS .as 1.35 _._S T 10 • T 2 • • • 1 l l 16.10 1316._.": ¡ , .1 • .50 .'0 .15 .5S .O~ 1.615 • 9~ 3.tlS .95 .10; ."' \.35 4._~ T 10 • T 2 • • O 1 1 l 16.10 \31 ....

3 "1:5'''i-~r "-- "'1 • _5 '._0 .H ." .00 1.80 .cao 3.S5 1.1> •• 0 .9":1 1.60 4.15 , 10 • • J 10 1 O 2 1 ? 16.1' 1414.2
I 1 .50 .'0 .l~ ." .caS 1 •• 0 ¡.iD •• 45 .05 .8' .~~ ~.60 4._0 • 11 10 , J 10 , 10 1 ? > 1'.10 14". ,

i
. 3 • • So ._S .15 .~~ .'5 l.fIIO 1.00 •• _5 • oS .85 .00 1.55 •• J5 T I 1 I~ T ) 10 • lo 2 1 1 11.30 ••"'.2
! ' ~ 1 • •ss •• 5 .l' ." 1. 00 1.15 1. 00 3.15 1.00 ."0 .OU 1.s5 .,_0 1 " • 1 1 10 • " 2 1 1 17.81 13.'.6

,
.45 .15 1.tI'; 1.11) 4.503 ].0 1 2 1 .45 .5' .00 .9Ci ".35 1.15 .RO 1.00 T 1 1 • 8 J 10 > 10 1 J 1 16.6' 14 ..~.8

2 .50 ." .15 .55 .95 1.8Oj 1.00 S.-S .05 .1iI~ 1 • o o 1.7<) _. SS T 11 10 T 3 lo 5 1 o 1 3 1 11.10 lS0 l._

I
3 • .55 .4S .15 .55 I • oo 1.80 1.00 _.SS 1 • oo .0' 1 • oo 1.T":l _.55 1 11 10 T ] 10

• lO
1 1 1 1'.11 1_16.1

•• 1 ,.5'!1 ... .Z' .55 1. 00 1. ~O 1.PO _.SS 1.00 .00 1 • e o 1.15 4.!;S T 1 1 le 1 J 10 , lo , 1 1 IJ ."1 U1b.1

[3
.

J.' 1 l" 1 .'5 .-Ij .Z' •• 0 .00 1.9'5 .95 _.85 1.15 .RO 1.0" 1.80 -.60 T 1< • • • lO , lO 1 • 1 11.2' 1!150.8,
2 .'0 .'5 .Z' •• 0 .9,} l.O5 1.15 4.95 1.20 .85 1.00:, l.BO 4.60 9 l' 10 • • 10 1 lO 1 • 2 11.80 1603_.3

3 • .55 .45 .'- .60 1. oo 1.85 1.0~ 5.":ICi 1.00 -I.QO 1.(1":1 1.80 _.&0 T 11 lo T 3 lo 1 1U 1 ) 1 18.-1 1!lJ3.1
1: 5 • 1 .55 .4ó .ZS • '0 l. o o 1.8OS 1.O~ ~.'S~ 1.00 .90 1.0S 1.~U 4.f.lO 1 11 1, , J 10 , lO 1 ) 1 18.41 1!l3J.7

j •• O 1 2 I ..' ·., .25 .60 .90 2.1S 1.Iu -. ,I\~ 1.1 S • ·0 1. OS 1.fsS _.7iJ • II O • • 10 1 10 1 , l ll.2' l60b.~

~ .55 •• 5 .lS •• 0 1.00 2.05 1.15 5.0'5 1.2'5 .'0 1.05 1.tliS S.SS O II 10 • • lO T 11 1 3 1 18. -1 1669. Z
3 • ... .'5 .2~ .., 1.00 2.0S 1.15 S.05 1.25 .t. 1.0S 1.8; _.1'5 O II 1 , • • 10 T 'O l 3 l ••• -1 1631.S, •• T •ss ._5 • ZS • bO 1.00 l.OS 1.1" s,os l. lS .90 1, OS 1.8S 4.1~ • 12 I.ú • • lO 1 10 1 J 1 18.41 1t:t 3 1.5
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CAI:IA SUPERlOI:I DEL Pa,V!MENTO

nI _ .. "'j. .. .. .
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TIPOS DE ARMADURAS

HQlrMIOaf H-.~ D[ LIMPlE'lA Y NIVE,L,~.<;:~~_

~

~
'"00
~,

"'"O'

'O
00

'"

1 HO EXISTE

2 "0.1(\20

, .10.10,.0 .... 12 A 0,40

• , 12 A q 2 O

'5 • 16 A C\ 30

• '12.10,40 +.115 A 0,40

T , 16 A 0.20

• 111 1,0,40 +. 20 AO,40

• , 20 A o. 20

13 j '20"0,20 .... 25A020

'4 I "'AO. .I0

~ .18 AQ. 20 -tI 25,t,0.10
j

"----1-', , 2:!5 A 0,20

"
• 2°•O, 10----------l12 L-~..- ._._._

10 I '16 AO.l0

"o

.0,-1
-1 .J-'1
'·1 ¡-' I"OIJ J

_K ,."L

#O~20+
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ARMADURAS DE CORTANTE

I 1 I NO EXISTE

IOt"'coo. .....-;,.-DI CAll""E~",1 COLECCION OE ,"OIIlTICO!l 1'"' I

NOTAS:
Ver def1nición de emx:tIl,ístieOl QIOÑenieot ." pianO e Ft I
En 101 CuodrOl IlGuientes no " han incluido 60, in dic••

dt .,eno di dmentodón paro los qul ti corrupondiente
modelcf aocta lo capacIdad pon ante dll terreno

2 I 18A 0,25

! i 'eA 0,20

-4- "--¡--'lOA 0,25

~ 1-- "0 A 0,20

CONTROL DE CALIDAb I NIVEL ErFlOrNT!
I

HOftMtQON
i

H· 25 O NORMAL .... 1.50

ACtitO A[M-400·N 6 F NORMAL 'i•• l.l~

rJICUC10H DAAos M[DIO! NORMAL Yf ·l,60 ~m

'"".p
'C.



VALORE S CO-UN[ S , L T P O 1 ¡ PORTlCO TIPO 1
LH' 4,00

~1
le•• 35 TIPOS AAfi4aDUIU I '0. 4 '104. 3 '1- 1 'J. 2 OIST. JUp,,¡T1SI '.0 LV' 2,50

eAAlel. GEOT[CNICAS 0If1l(NSIO"'lES LrNGITUOES DE AR~'OUAA5 TIPOS Ol a .... 'OuRA "'EDICIONES POR ...
, T "T TI Te vI [tI VE ElE EP ro Ll Le L3 L' LS L. LT •••8 te lE ti' 'G tlt(, 'l "-1 "_A ACERO

1 .S I 2 I 2 ~ .SO .SO .SO .SO .eS • '0 ... ,'0 .T5 ;85 .00 1.1'5 ." T 1 e 1 e B e e 1.25 3.05 21'.0
• ••0 .50 .10 .50 .25 .'0 .40 .40 • T5 .8S .00 lellS .95 T 1 e I e 8 e e 1. SS 3.05 l87.S

I 1.5 le I 2 .50 .50 .~O 1 .50 .25 .'0 • • o .~O .T5 ." • oo 1.~S 1.2'5 10 1 e 1 • 10 e e 1.25 3.05 3,u).3
3 .50 .50 ••0 .50 .2S .'0 .40 •• 0 .TS .85 .Oc! 1.~5 1.2~ 10 I 2 I • 10 e : 2 1.35 3.05 350.6,.

I 2.5 1 2 I .50 .SO .SO .SO .30 ,'0 .40 .'0 .85 .85 .00 1.AS 1.75 10 1 ) 1 1 10 e 2 1.30 l.34 3.0 ••
2 .50 .50 .60 .SO .30 ,'0 .40 .40 .BS .85 .00 1.8'5 1. '5 10 I ) 1 1 10 e 2 1.40 3.34 395.3
3 .50 .50 .10 .SO • )0 .'0 •• 0 •• 0 .85 .85 .00 1.85 ).• 15 l' 1 ) I 1 l' e 2 1.60 3.l4 404.1

1 J.!' I e 1 .50 .50 .S' .5' ." .'5 •• 0 •• 0 .05 .8S ~.05 2.151.10 l' 1 S 2 1 l' 2 e 1.40 4.16 468.1
2 .50 • so • TO .50 .'0 .'5 .. ~ •• O ¡, q~ .85 1.05 2d5 2.10 10 1 S 2 T 10 2 e 1.6' 4.16 410.6

I •• 0 I e 1 .50 .so .50 '.SO •• 0 ••S "0 •• 0 • os .85 1.05 2.liS 1.30 10 1 S 2 • 10 2 e 1.40 4.16 516.3
2 .50 .SO .80 .50 .+0 .'5 •• 0 .40 .'5 .BS J.OS 2'.3~ 2.]0 10 1 S 2 • 10 2 e 1.10 4.16 S3•• 2

I '.S I 2 1 2 3 • •
2 .S 1 2 1 2 .SO .SO .SO •s O .25 •• O • • O •• 0 .TS .85 ¡ • JO' 1• i 5 .95 1 1 e 2 e 8 2 2 1.25 3.05 28S.e

) .SO .50 .5' .SS .2S ,'0 .40 ." .80 .85 1.15 1.15 .95 T 1 2 l e B 2 2 l.Jl 3.05 286.4
• .60 .SO .60 .~~ .eS ~.o • • O • .0 ," 685 161'5 1015 .95 1 1 e 2 1 • 2 e 1.52 3.05 292.0

2 l. S 1 2 1 2 ) .50 .50 • SO .50 .25 •• 0 .40 •• 0 .15 .85 1.05 1•• 0 l.l~ • 1 l l • 10 2 2 l.l~ 3.05 3]1.7
• .10 .JO .90 .50 .2S • .0 •• 0 • .0 .TS .85 1.--05 1 •• o 1 .15 • I 2 l • 1• l 2 1.15 l.05 360.'

e e.S I e 1 2 .50 .50 .Jo .50 .lO .'0 •• O •• 0 .85 .85 .00 1.80 1.75 10 I 3 1 1 10 ,2 2 l. lO ).)4- 390.2
J .50 .S' .10 .5' .lO •• 0 •• 0 ...0 .85 .85 .00 1.'30 1.75 10 1 3 I 1 1. 2 2 1.50 3.34 ],9•••

2 3.S 1 2 1 .50 .50 • SO .S' .35 • '5 •• 0 .'0 ,BS .BS .·0 o 1.95 1.95 10 I • 1 T l' 2 2 1.35 l.16 409.8
2 .SO .SO .60 .5' .)5 ••5 6. o ••• o ... .85 .00 1.95 1.95 10 1 • I T 10 2 e 1••5 3.1' 414.2
3 ••0 .5' ." .SO .3S .'S .40 .40 .'S .8S .00 1.9'15 1.9S, 10 1 • I 1 10 e 2 1.85 l.I' 431.1

2 '.0 1 e 1 .SU .50 • St .50 .., •• S •• 0 •• 0 .05 .8S 1.QS 1.10 2.10 10 1 S 2 1 10 e e' 1.40 4.1' ••" .9
1 .SO .SO .10 .50 ,'0 •• 5 .00 .' O .05 .85 l.tJS 2.10 ;-.10 10 T S 2 1 10 2 2 1.60 4.16 419.'

2 4.5 1 2 1 23. •
'3 .5 1 ·2. 1 .SO .50 .50 .50 .25 .., .00 •• 0 .TS .55 1 • 2~ 1dO .t! 1 1 2 e e 8 e e 1.15 3.05 21'••, e .80 .50 .50 •• 0 .25 .., .• " o .,.,,5 .BO ,6 <ji o 1• 30 I • 1O .'5 1 1 e 2 e o 2 2 1.49 l.OS 2'1.1
i 3 .60 ••5 .50 .65 .25 _,.40 .35 .'5 .'0 .00 1..30 1. 1o .05 1 1 e' 2 e 8 2 1 ·1... 9 3.05 290,3

" • .10 .'5 .60 ••0 .2S .., .35 .'5 .80 .00 1.30 1• 1o .95 , 1 2 2 l • 2 2 1.6l 3.05 US.,
~ 1.5 1 2 1 .50 .50 • so .S' .25 "0 ,.40 .00 • TS .85 1.20 1.. 3S 1.25 • I l 2 • 10 e 2 1.25 ).05 330.t

... 2 .60 .50 .50 .50 .25 •• 0 .., .lO .15 .85 1.20 1. 3~ 1.2S • I e e • 10 2 2 1.35 J.05 3330'
3 ••0 .50 .50 .55 .25 •• 0 .'0 ." .80 .85 1.20 1.35 1.2S 8 1 l 2 • 10 . 2 2 1.42 3.0S 334.0, • .TO .50 .10 .50 .25 ••0 .lO ." .TS .8,5 1 .20 1.3'15 1.25 8 1 e 1 • lO 1 e l.. TS 3,05 346.7I

3 2.5 1 2 I e .50 .50 • SO .50 .30 •• 0 .., .'0 • '5 .85 • Oo 1.70 1. ,s • l· ) . I , 10 2 2 1.30 3.3• 374.6
, ~ .50 .5' .6"_ _.50 .30 .., •• 0 .., .8s .85 .00 1.70 1~75 • 1 ) 1 1 10 2 2 1.40 3.3t 37•• 3

- ---- - lDM'lCCION eE:N[Il:AL el: CARAETE"AS I COLfCCION OE "OftTlCO, j. r
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[-- PORTIeD L H - 4, 00 Irt-~~-•. 3!t

.
'--'~ " lO " ti.: S e o lIIl U /ro( ! , l L ' T 1 • o 1 TIPO 1
T ¡ItOS APNAOulU 1 '0- ,. .~. 3 II¡_ 2 'J- 1 (lIST. JUNTA';: '.0 LV- 2.50

.
.l4fo1A'>JRA<i TI Pos DE AR"'''OOAA NEDtCIO'-lES PO" NCANACT. (;[Ol[C-.,¡ICAS 0111I["1510"'[5 lNH~ITU['lFS DE, 1 .T TI Te '1 !11 ,! U! !. !D LI L' L3 L' L5 Lb LT l tlR le Ilf .~ IG 1M 'L ·-z .-l AC(RO

- , ._----~----- .
1 3 1 •.5 1, 2 1 2 .SO .so • ~p .SO .3S .., '0 .40 ." .~s .no 1.8S 1.9iJ 10 I • 1 1 10 l, l 1 .35 3.86 40.1 ••

I 3 .bO .SO •• 0 .SO • )S .., • o •• o .1":<' ." •oo l.ll;~ I,QO o 1 • I T 10 ? 2 1.75 3.~6 425.0
,

J '.0 , ? I 2 .1)0 .SO •so .SO .J~ .'5 lO .' o .8S ." .OC I.QO I.Q~ o T • 1 T 10 2 2 1.35 3.16 .'1.1
: ) .10 .50 .., •.~ t' • )5 .·S .' .'0 .ll;Cj .se, .00 1. Q o 1. 95 o T • I T 10 ? 2 1. os ).86 ,'1.5

J •• S' 1 ? I .SO .50 t ~o .so • "tI" •• s '" .'0 .• Q~ .8') '.10 2.05 1.10 o T , , T 10 1 2 1 •• o '.lb 4".4
2 .~o .50 .60 .so •• 0 .., " .'0 .0- ." I • 1o 1.051.10 o T S " 1 ,ro , 2 1.50 •• 16 .73.4· " ) .?O •~ o I • (11) .'Ó •• o ." .;) •• o .qc=: .~<, 1 • 1o ¡, O"l 1.10 o. , , , , 10 2 ? 2.10 ".16 509.1
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1
PORTICO

LH' 4,00 IVlLOR!! CO"'UNtS A 1. , I ~ O 3 TIPO 3
l8' .H lIPOS ¡l,R""llOUAll '0- • ..... J '1- 3 'J. 5 OISt. JUNTAS: 1~. O LY'4,50

ClRAer. GEOTECNIClS DIM[NSIONES LONGtTuDES DE ,lR~;'OUP"s Tt~OS DE AR_AOURA MEOICI0NE$ POR M, M' II ,e VI [1I V[ [l[ [~ [O 11 l2 L> L' l~ L6 l' .... 18 le I[ .r 'G 'te: 'L M-l H-A ACERO

1 .~ I 2 1 .60 .50 .50 .50 .35 •• 0 ••t ,'0 .. ' .85 2.20 l. bO 1.60 7 7 • , • o 2 2 1,.5 5.01 496,'
2 .70 .50 .50 .50 .35 •• 0' •• 0 .'0 ."' .e5 2.20 l·bO 1 • ti o 7 , • , • o 2 2 1.55 5.03 !l02. I

, 3 .80 .50 .50 ",6' .35 •• 0 .' o .'5 ,00 .90 2.3p ).600 1.bO , , • , • 9 2 2 1 .82 5.0) 511 .'

• 1. oo .50 .10 ~5' ,35 •• 0 .40 •• 0 ._5 .85 Z.20 1.bO 1.600 7 , • , • 9 > 2 2. 15 S.O) 533.6

1 1.5 'oJ 2 1 .60 .50 .50 ,50 .]5 .40 .'0 .'0 .85 .es 2.20 2.00 1 ., o , , • 7 7 10 2 l' l 1 ... , s,"o 1 S.S.9
2 .'0 .50 ••0 .50 .31 •• 0 .4P • • O .85 .85 2.20 2.00 1 •• 0 , , • , 7 10 2 z- 1. SS 'i.03 55 1.1
3 .90 .50 .60 .55 .,), •• 0 •• 0 .• 40 .05 ,85 2.l!! 2.00 1 •• 0 , , • , 7 10 2 3 1. '4 5.0) 576.6

I 2.5 1 2 I .60 .50 .51 .50 .35 •• 0 .40 .' O .85 ,85 2.20 1.20 1.0S 9 , • , , 11 2 3 1.4' S.Ol 595.6
l .10 .50 .50 .5. .35 •• 0 .40 .'0 .85 .85 2.20 l.Zq 2.0S 9 , • 7 7 II 2 3 l. SS 5.03 601.1
3 .90 .51 .10 ",'§o .35 •• 0 !40 .'0 ."~ .BS 2.20 2.10 1.OS 9 , • , 7 11 > • 2.05 S~03 '43.6

1 3.5 1> I .60 .50 .50 .50 •• 0 .~O .40 ,40 .9~ .8~ 2.2~ 2.JO 2.1' 10 , 5 7 7 11 2 ) 1.50 6~OO 640.9
l .10 .50 .50 .50 •• ~; .150 .'0 .' O .9S .~5 2.25 2.JO 2.1~ 10 ,

~ 7 7 11 2 • 1.10 6.00 666.8

1 _.0 l· ,1 I 2 3 • •
I '.S 1 2 I 23' •
1 .5 1 2 i .10 .50 .u '.~O .n .60 .40 .'0 .85 .85 1.50 1.~5 1.6\ , , • 9 • 8 2 ) 1.65 ~.O) ~32.9

2 .80 .5. .60 .60 .)§ ._0 "0 .'~ .90 .90 2.1515 1.s\ l •• ~
, , • 9 • 8 2 ) 1.93 5.03 S41.9

) .90 .65 .U .65 .35 •• 0 .35 .'~ •• 0 .90 2.60 1.515 1.6\ , , '. 9 • 8 2 ) 2.03 5.03 1546.8

• 1•oo .50 ." .65 .35 •• 0 .' O .'S .00 .90 2.60 l.ss 1.6\ , , • 9 • 8 2 2 2.59 15.03 560.15

2 l. S 1 > 1 .10 .50 .50 .50 .35 .60 .'0 .'0 .95 .85 1 •• 15 1.90 1•• ~ , , 5 9 , 10 > 3 1.55 15.03 595.)
1 .80 .50 .50 .55 .35 •• 0 .' O .'0 l. oo .85 2.50 1.90 1.95 , ,

~ 9 , 10 ¡ ) 1.1'3 15.03 602.3
3 .90 .'5 .50 .65 .35 •• 0 .35 .'5 1.05 .95 ¡.SS 1.90 1. ,\ , , 5 9 , 10 > 3 1.92 5.03 610.3

2 >.~ 1 2 1 .70 .50 • S.O .50 .35 •• O ,'0 .'0 .9~ .85 2.415 2.25 2.25 8 , S o 9 10 2 • 1.55 5.03 666.1
> .80 .SO .50 .S5 • )5 •• 0 .'0 .'0 1• oo .e5 2.50 2.25 2.25 8 7 S 9 o

:P, > • 1• ., 3 5.0l 674.2
3 1• oo .'5 .60 .60 .35 .401 .)S .65 1 .0 o .90 2.50 2.25 2.25 8 ,

~ 9 • 2 • 2.05. 5.01 6~H .1

2 ).s I 2 1 .10 .SO .50 .50 .35 .'5 .'0 ._0 .95 .85 2.415 2.25 2.30 10 , 6 9 • 11 2 • 1.55 5~2' 1'2J.3
2 •• 0 .SO •• 0 .S5 .)5 ••5 •,"o .'0 1 • oo .~5 2.50 2.25 ~.)O 10 , 6 9 o 11 2 5 1.8. ~.26 1152.1

2 •• 0 1 2 1 I .70 .50 .50 .50 •• 0 .50 .'0 .'0 .95 .~s 2.50 2.40 1.40 10 , 5 9 9 11 l 5 1.60 6.00 7"'.5
> •• 0 .SO .50 .50 .,0 .SO .~o ._0 .OS .85 2.50 2.40 1."0 10 7 5 • 9 11 2 S 1.80 ".00 163.2

2 '.5 1 2 1 23. •
3 .5 1 2 I .80 .50 .10 .55 .35 .'0 .'0 • • O I.ÓO .lj!l 2.60 1.50 1.75 1 7 S o • '8 2 3 2.05 5.03 520.4

> .00 .'5 ." .65 .35 .. "O .35 .."1.O~ .90 2.65 1.50 l. l' 5 1 ,
~ 9 • 8 2 ) 2.26 5.03 ,525.7

3 .90 .'0 .'0 .10 .35 .'0 .35 .so 1• oo .9.0 2.65 1.50 1.75 I , 5 9 • 8 > 3 2.31' 5.03 530.>

3 I.S 1 2 I .tO .50 .50 .". .3' "0 .60 .'0 1.00 .85 2.60 1.(;0 2.00 7 7 6 o 7 o > • 1. e. 5.03 615.0
, 2 1.00 .'0 .50 .60 .35 .'0 .35 .·S 1• oo .90 2.f.0 1.80 2.00 7 7 6 9 7, 'o > • 1.85 5.03 620.1

J l. oo .411 .60 • 10 .J~ ,'0 .35 .50 1.05 .?5 2.65 1.80 2.00 7 7 6 9 7 o 2 • 2015 5.03 629 ••- ..
3 . 2.5. I 2 1 .80 .50 .60 .5s .35 .'0 ,'O • .0 1.00 • 85 2.'0 2.10 2.30 7 7 6 10 9 10 > • 1.8~ 5.03 .91.2

• ~ ESTE NDDELO rAllA A CDRTANT( CO~ LOS (S'(SO~[S M'X~MCS OUE SE ~,~ UTILIzaOo.
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I PORTICO TIPO 4
LH·4,00

Iv .. L. o lit (: 5 CO"'UN[ 5 A L , 1 • O •
Ul- .)~ TIPOS .lR""OUAAI -O- . '11_ J '1- ~ 'J. 6 OIST. JII"4T"5 I 1•• 5 LV· 5,00

CARAeT. GEOTfC~ICAS 011ol[N510""[5 LO~GITUCES DE AP.... OURAS TI ~os DE '''MAOuRA ,..[OICIONES POR lit,
"' TI ,e vI El! vE EH E. EO Ll LZ " L' L' L. L' 1" 'k .e '[ " .B ,1( 'L "-, "-A _CLAO

I .5 I 2 1 • ro .50 .50 .50 .35 .'0 .40 •• 0 .95 .8S l.6! 1.611) 1.7! , , 5 • • • 2 J 1.55 !I.3! 611.1
2 •• 0 • 50 .50 ... .J5 •• 0 .' o .'0 lo 00 .8S 2.10 1. bS 1 • l' '5 , , 5 • • • 2 J 1.13 11).38 619.5
J .1 • oo .'5 .50 ."0 .J5 •• 0 .J5 .'5 1 • oo .~o 2.70 1.65 1.75 , , 5 • • • 2 J 1.9_ 5. )8 631.1 •

1 1.5 I 2 1 .'0 .50 .50 .50 ,)5 .40 •• o .'0 .95 .85 2.65 l.05 z.oo , , 5 • 7 10 Z J 1.55 5.38 tibl.7
, 2 .80 .50 .50 .50 .35 .40 .' o •• 0 .95 .85 2.65 l.05 l.CO , 7 5 • , 10 a' • 1 • bS s.le 619.7

J 1 .0 o .'5 .50 ... ,J5 •• 0 .J5 .' o l. oo .85 216~ 2.05 1,00 , , 5 • , 10 2 • 1.85 S • 3I!l 68~.9

I 2.5 1 2 I .70 .50 .50 .50 .35 .'S o" o ' .'0 .95 .~5 2••0 l.15 l.IO • 7 • 9 7 10 2 • t .511) S.U 710.1
2 .90 .50 .50 .50 .35 .'5 •• 0 .40 .95 .815 2;60 2.15 l.IO • , • 9 7 10 2 5 1 • 'S 5.61 1 J9.1
J 1.00 .50 .70 .11)'0 • J5 •• 5 .40 •• 0 .95 .85 2.60 2.15 1.10 • , • • 7 10 2 5 Z.f1~ '5.61 158.6

1 J.' 1 2 I .70 .50 .50 .50 .' o • 'S.:) .'0 .' o ••5 .85 2.65 1.35 1.10 lo 7 5 • 7 1I 2 5 1.60 6.·0 16d ,8
2 .'0 .SO .50 .'0 .' o ." .40 .' o ••5 .85 2.65 2.35 2.10 le , 5 • 7 11 2 5 1.80 6 •• 0 783.2

1 '.0 \ 2 I 2 J • • -• 1 '.5 1 2 I 2 J • •
2 .5 1 2 1 .eo .50 •'o .50 .35 •• 0 .4C •• 0 ."5 .8!l 2.bO 1.70 2.00 1 7 • lo S • 2 • Lec; 5.38 tl31.S

2 .90 .50 .10. .60 ,J5 •• 0 .40 ,., 1.00 -.90 2.615 1 .70 2.00 1 7 • 10 S • 2 J 2.15 5.38 632.1
J l. oo .40 • 7o •• 5 .l5 .40 • J5 .'5 1. 00 .90 2.65 1.10 1.00 1 , • 1u • o; , 2 • Z. i 5 ~. 3e 64 e. 3

2 1 •S 1 2 I .eo .50 .~o .50 .35 ,'0 .40 .'0 .95 .8~ 1.bO 1.'5 l. 10 , , \ 10 7 1o 2 • 1.65 S.38 JoJ.a
2 .90 ... .50 ,55 • J5 •• o .J5 .40 1 • oo ·.es 2.60 l." 2.10 7 , • lO 7 10 2 5 1.15 5.38 J21.8
J 1 • oo ... .'0 ..5 .J5 .'0 .3' •• 15 1.00 .qO 2.6~ 1.qS I.lO • 7 • lo 7 lO 2 • 2.26 5.38 131.9

2 2.' 1 2 1 .10 .50 .50 .5O .35 •• 0 •~ o .40 ••5 .85 2.55 2.25 2.35 8 7 7 10 • 10 '2 5 1..5 S.38 803.5
2 .90 •• 5 .50 .55 .J5 .40 .35 .40 1.00 .ss 2.60 2.25 2.315 • , , 10 , 10 2 5 1.1'5 S. )8 810.1
J 1 • oo .50 1 • oo .55 .J5 •• 0 .'0 .40 1.00 .95 2.6ú 1.25 2.35 e , 7 10 • I o 2 5 2.41' 5. )1 84e.3

2 J.5 I 2 1 .80 .50 .50 .50 .40 .'5 .40 .'0 .OS .ij5 2.60 2.60~ 2._5 • 7 , 1o • 11 2 5 1.10 6. 16 855.5
2 1.00 .50 > • SO •• 0 .40 .'5 .'0 .'5 1.05 .90 2.10 2.4S 2.45 • , , 10 • I1 2 5 2.09 6.16 8115.1'

2 4.• o 1 2 1 .80 .50 .50 .50 .40 .50 .'0 .40 .95 .85 2.60 2•• 5 l.!lo, 10 7 7 10 9 11 2 5 1 • l' o 6.40 816.8
2 1.00 .50 .50 .55 .40 .50 .40 ••o 1.00 .815 2.615 2.45 2.5U I o 7 , 10 • 11 2 5 2_.00 6.40 893.!!

2 '.5 I 2 1 2 J • •
J .5 1 2 1 .70 .50 1.00 .50 .35 .' o .' o .'0 .95 .. ~5 3.10 1.101.U 1 7 7 1I 7 8 2 • 2.05 5.38 716.3

2 .90 .'5 1.00 ... .J" •• 0 .J5 .'5 1• oe .90 3.11 l.lO ,.u 1 7 7 U 7 8 2 • 2,4" 5.38 121.6
J \ •oo .40 1.00 • TI .3' .40 .35 .50 1.00 .95 ).20 1.10 2015 I , , 1I 7 8 2 • 2.10 .5.38 1)4.• '

J 1 .5 I 2 1 ,90 .~o •, o .55 .11 .40 .40 .'0 1.00 .&5 3.10 1.8~ 2.20 7 , , 11 7 10 2 5 2.05 5.38 800.0
2, 1 • oo ... .10 ... .35 .'0 • J~ ... 1.00 .90 J. U 1.8~ 2.20 , , 7 I 1 7 10 2 5 2.26 S.38 801.0
J 1 • oo •• , 1.00 .70 .35 .'0 .35 .50 ·1.05 .953.15 1.85 2.20 7 L , 11 7 lo 2 .' 2.10 5.38 812.2.

J l.' '\ 'l . • 1 1.00 .50 1 .§oo .60 .40 •• 0 .'0 .'5 l. OS .90 2.75 2.25 2 ••5 7 7 , 10 • 10 2 5 2.09 5.9' 8l8.9
1 1.00 .•• 5 .60 .OS .40 .40 .J~ • ~i15 1. oo .90 2.75 1.?S é.'S , , 7 10 • lB r 5 2.20 5.92 132.1

• - ESTE ~OO[LO "lla A CORTANTE CON LOS ES~ESO.ts wa_lWOS QUE ~E HA~ uTILIzaDO
100"[CC~ lIEN(ft&L ~ CAlItlll["T[lItA5 I COLECCIOfiII DE IIOfl1TICOS I • • I
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I' PORTICO TIPO 4
LH'4,OO

1
VALOllt[S COMUN[$ I L T I • o 1

La"•• J5 tl"OS IR... IOUAA. '0. ,. .~. 3 'J. 5 'J. 6 OIST. jU~T '.$ I 16.5 LV·5;OO

C'.'CT. G[OTEC~ICIS OI.E.SIO.ES LONGITUDES UE .R~.OUP.S 'TIPOS DE: ARMADuPA "'fO"leIONES POR Jl4

T "T TI Te '1 ElI yE En E' 'O Ll Ll L3 LI L~ Lb LT .a 'R le .[ ., la ,k 'L H-l "-1 AC[RO

J J.~ I 2 I 1 • OO .5' .5' ••• .1' .15 .1' .I~ 1,05 .90 3.15 2.30 2.5S • T , I1 • lo 2 , Z.oq 6.16 flez .J
2 \ J,' 00 .., .T' •• 0 .., .15 .J' .., l. oo ." J.IO l.30 2.5'S , , , II

• l'
1 , l.21 6.16 8ACl,"

J '.' I 2 1 ." .!O .S' .SS ." .50 .40 .40 1.00 .~5 3.10 2.35 2.TO • T T 11 • 1 • 2 S I o",,' 6.40 890.1
2 1 • OO .~. 1.00 .!O ." .~o .., ." ..~ .85 3.0S 2.3~ 2.10 • , , 1I • l' 1 5 2 •• 0 fl."O 921.1

J .• ,5 ! 2 1 ••• .SO .!O .SS ." .50 .40 ,40 '1.20 .elj. 3.10 2,35 2.10 l'
, , JI • 1, 1 5 1 • Alt 6,'0 cha .9
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1
PORTleo TIPO !5

LH·5,OO

'1'- - - , .....\. -o. p ( S .C o • u " E S l L T 1 • O •; LO' .'9 TIPOS 'R~ACU~"'I '0- , 'M_ 3 '1- 3 'Jo 3 Drs T. .Jl'",r A 51 q.~ LV'2,50

,
CAIU,CT. GfolEC~lC'S DI"E"fS~OI\jES L U"ir, I "ll~f S DE A¡;"ADLJ¡;¡t.~ "IPoS DE '.:1'" 'DI ,o./A "'[0 I C1 UNf '; PvP •

¡ , MT TJ 1C '1 ElI " ElC C' ED Ll L2 , 1 " " L' LT .. •• OC 'E Ir '5 " 'L M_' M-O "(l~O

1 .5 1 2 1 2 .':>0 .50 .~O .50 .30 .'0 • _ O .-' ·" .,s .OC .oc ·" , 1 3 , 1 • 2 2 I • ) O •• 30 3ft3,';)
) .50 .1:,0 .., .50 ,) O ·" .H .-' ·"' .. ' .00 • QO ,ca , 1 ) 1 , • 2 , 1.110 lo. J(,¡ J8b.b

! • .50 .50 .90 .50 .30 ." . .a ,-' .... 0:- ..' • uO • ee .1. Li , , , 1 1 • 2 , 1 • To 11 • 3 o H';).8

I 1.5 1 2 1 .50 .50 .5O .5O ." .., ._0 •- o • p < • q 5 ,ro l. f:¡Q 1 • 3o • • 1 - , ,
" 2 7 l. lS '.f'>O .... 7.1

'. 2 .50 .50 • .0 .5O .3' ." ." • lo o • 8" ,;5 .00 1 • .,0 1• 1o "
, - , - lü , ~' l. loS ',bD .S 1.2,

) .50 .50 •• 0 .~O· .3' .50 •• 0 •- o ·" .. ' .oc l. S o 1 • ~ () • 1 - 1 • 10 2 l 1• ~5 .... f.O 41;) ti.' 3

I I 2.5 1 2 1 .50 .5O .50 .50 .H .se; .1O .1O .. ' ,'1';) • ee 1 • ~O 1 • To le , , , 7 , o l , I .40 5. I q l::>l~.l

2 1 .50 .~. ..0 .50 ._0 .55 ._0 •• e • .5 .., •oO 1 • I'lO 1 • ,. u lO j 5 1 ) 1" l 2 1 • ., o 501~ ~ j.3 01
1 3 .50 .5O 1. lli .., •• 0 • '5 •• o ." ."r., ." • '" o 1.Il\J 1.10 "

, • , ) " 2 ] l. Uo ':l. J<;l .,.,2.b
1

1
1 3. o 1 , 1 .5O .5O ." .'5 .S; • '1"> • V r• ,.'1., 1'-:"'" j( ) I ) j ,) 2 l.'>'> c..so ') 7 "1 • <)

!
.., ·"" ·., • «o. , I

2 .50 .5O .., .50 ._5 • ~S • .. j ·.) .:;'<' .Q~ .C( 1 ."~ 1 • Q" ¡l ) .' , ) 1 ,A, ? , l. R') ':I.~O /;l O.....

I 3 .50 .55 1,30 ·" ._S .5ó ·' ·. l.~: '1 1 • .( • C' (, 1 • Q') l."e, I e , • 1 ) ¡ J , , ¿ .... 1 ~.,)O ":l 3t,. <:'

1 3. :; 1 , 1 .5O .50 • •• .50 .-5 • SS • ... D ·... ~ ." ." .. ,. -, ? • ( ., 1 , , • , ) 11 2 l l. S') ':1.')0 bQ¿ ....

Z .50 .50 1 • OO .50 .-5 .'- • ... c· ·.. ~, ·,- .~.:., .: ( ? • ~ " ,. • l' '? II , , 1 ) '1 , • 1.9e, l).~O ti. O• 1

i
1 '. O I , 1 Z 3 - •1

: , •• 1 2 1 z 3 .50 .50 .50 .~O .30 ." I·... ') • • G • ól';- · ~ ~ .l'J • v .j • ') v
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2 .., .70 .70 .TO .!O .75 .50 .50 1.15 1 • '7 o Lb5 1. El') ¡ .35 , 7 , • • 1, Z , 2.Q. 12.25 12~9.5

3 1 • 1 o .7.0 .70 .'~ .~o .75 .50 .50 1 • 2 o l. '10 1.70 1 • ~':> lo 35 7 , 7 • • 12 , • 3.3" 12.25 1218.9

2 1 .5 1 2 1 .70 .70 .70 .'0 .!O .00 .50 .50 1. 1S 1 .70 1.80 2.25 I .11) , 7 ,
~ 7 1) 2 ) 2.6fl 12.10 1315801

2 .., .70 .10 . .70 .50 .80 .50 .50 I • 15 I .10 1.SO 2.25 lo 75 , 7 7 ! 7 1) Z • 2.9. 12.10 13lH .1
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2 lo oo .70 .70 .70 .50 • ~ o' ,so .50 1015 1. 1o 1 ,8e '.55 Zol! 10 7 7 , • 1 ) 2 • J.08 12.10 1-.81.1
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, • .70- .60 .50 .6S .'5 .'S 1 • 1o ,95 3.80 .00 .00 5 , , l 1 • 1 'elO 3.95 )SCO.)

l 3.0 1
,
•• 0 ... .50 .'S 5 l , , 1 1.71, ).tl! J~4'"1 l .60 .'S I.OS .9~ 3.75 .'S 1.1 o 2 ,. l .60 .60 • S o .60 .4S .'5 l.ns .95 3.75 .'S 1 • I o , , , 2 l , l 1." J.95 .18•• 0

3 .70 .60 .SO .60 .'5 .'S 1.05 .95 .3.15 .'S i • 1o 7 , , l , , 1 .l.ll 3.95 317.7

, 5.0 l 2 1 .SO .60 .SO .60 .'S .'~ 1.05 .95 3.90 .SO 1 • 15 7 2 T 7 4 8 , ') .81 3.05 .6'.8
2 .80 .60 •• 0 ... .., .'S 1.05 .95 3.90 .SO 1. J5 ~ 2 1 , • 8 , 2.23 ).95 .81.8., 6.5 l 1 ••0 ... .50 .6'0 .'5 .'5 1.05 .9~ 3.90 •• 0 1 • 30 8 l T , 7 10 l 1.9, 3.9S ~1~.8, 6.S , 1 .60 .6' .SO .60 .45 .45 l. OS .95 3.90 •• 0 1.30 e , , T , o , 1.9' ,].9S, S03.'

I

l tI.O l 1 .70 ... ,70 ,60 .AS .4S 1.05 .·S .00 •• 85 1.50 lO ) , 1 o l 1 2 2.3s 3.'5 643.1

2 8.' l 1 .70 ,.60 .60 .60 .'S .'S 1.05 .95 4.05 .7S 1.50 10 , , • 9 10 2 2.23 3.'5 619,4

l '.0 , l .80 .60 .70 ,60 ,'5 .45 1.30 .'S .00 •• 815 l. SO 10 3 6 1 • l1 , 2.47 ,3.95 615.7

3 .S l l 1 .6' .60 .SO • 60 .'S .'5 1.05 .9S 3.80 .00 .00 6 Z , • 1 • 1 1.9• 3.'5 3"3,2
l .60 .60 • ~O ' .65 .'5 .'S 1.) o .9-¡ 3.85 .00 .00 • l , • 1 • \ 2.01 ., 3.'5 364,'

., 3 .70 .55 ,50 .70 .'0 .SO 1.10 1.00 3.85 .00 .00 6 2 7 • l • 1 l,20 3.95 ],,8.Z.
) j., 1 , , l 2 ... .60 .50 .60 .'5 .'5 1.05 .9e; 3.80 • 45 I • 1o 7 , 7 • 1 6 I 1.9• ,3.95 387.9

3 .80 ••0 .SO .60 .45 .'S 1.05 .95 3.80 .'S 1 • 1o T , 7 • 1 6 1 2,23 3,95 ]95,3

í 5.' I 2 1 .6. .6' ... .60 .'S .'S 1.05 .9~ 3.90 .45 J.I o e l , , , 8 l 1.9' 3,95 '7',., .e. ." .50 .60 .450 .4S 1.05 .9~ 3.90 .'S I • I o • , , , 2 8 , 2.23 3.'5 4".6

3 •• 5 l 1 .TO .60 .50 .60 .45 .45 1.0'i .95 •• 05 ... IdO 9 2 7 • , • , 2011 J." 551.4

3 6.~ l 1 .70 .60 .50 .60 .'5 .'S 1.05 .95 4.05 ... 1.30 • l 7 • 5 6 , 2.11 3 ••S' 538.8,.

3 8.0 1 1 .80 .60 .5' .60 .'5 .'S 1• 3o .95 4.05 .15 1.50 10 2 o • • 10 , 2.2) 3.95 6U).b

•



VALORES e o ... u ". E S • L T I p o 3
REBAJADO

LH-3,OO
EPa .56 R_ 2.1 ti [A' .l~ LT' 011 L8" • 3~ ARCO TIPO 3
11 POS AP..... OUQA I .0- . ..... ~ -t- - .J- 3 0I5oTA .... CI"I JU...,TA~,. 1/t.O LV • 3,70

-
Cl~ACTER. GEDTECNtCAS O¡"[NS10IllfS LO~:;tTUOES DE ADMAOUQ .. 5o TIPr5 DE AR ..... OUR .. "'EDICIONES PQA "l

T MT TI TC VI ni V[ [Z[ U Ll L3 L- LS L' LT .. •• • C .. •• •• 'A M-l M_A ACEAO

) 1.0 1 1 .10 •• 0 •• 0 .60 .-' •• S 1.10 .Q~ ".O'S ,'0 1.30 10 Z • • 1 • 1 l.i) ] ..~ "'.'
3 '.0 1 1 .10 •• 0 •• 0 ,60 .-' ,-S 1.30 ,95 .00 _.10 1.30 11 ) • I 10 11 l 2.35 J.9~ 122.5

3 '.0 1 1 .80 •• 0 •• 0 .60 .-' .<S 1.)0 .9S 3.QO .15 1.~0 11 ) • lO • 10 l lt 13 3.'5 "l.l
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VALORE 5 e o Ilf U N E S • L T I • o • ARCO REBAJADO TIPO 4
LH • 4.00

EP-, .44_ R_ 2.90 lA,- ._30 LT· d. L8. 035
TIPOS AAMAOUg,,1 .0- . 'I'l_ 2 111- J .J. , OIST" ..CH JU""TaS I 8.S LV' 1,70

CAR'CTlA. ,GrOTEcNtcAs 01'E'510_E5 lO~GITUOES DE AA"lAI)URAS TI'OS DE ARMADVRA' _EDICIONES POR M
T • T " TC VI [21 vE ElE el L2 L3 L· L' L. LT .. .. oC oE Ir o • o. ·-1 ..> ACE·O

I .' - I 2 I ••• ••• ••• ••• ••• ••• .9S .es 2,l5 ••• ••• • 2 • 2 I • I 1.44 1.1) 239.9
1 ••• .'. .60 ••• ••• ••• .95 .AS 2.25 ••• ••• • 1 • 1 I • I 1.'" 1.1J 243.1
) ••• .'. .T. .5. ••0 ..0 .95 '.~5 2.2~ .00 .00 • 1 • 2 I • I l. '4 l.1J 251.1

I 2.S I 2 1 .50 .50 .60 .50 •• o .'0 .9S .85 1.20 l." o !.JO T 1 • 2 1 • 1 1.S' 1.1) '.3.9
1 .50 .5. .80 •• 0 ." .'0 .9' .8S 1.20 1•• o 1• J o • 1 • 2 2 5 l· 1 • .,. 1.1) J03.'

I •• 5 1 1 1 .., .., .80 .SO .., .'0 .95 .IIJ!<. •oO' 2. '5 o 1 • J' • 1 • 1 • T 1 1.14 l.13 3)8.0

1 •• 0 1 2 1 .., .50 1• o o .50 •• 0 •• 0 .95 .MS .00 2.60 1.50 11 ) T 1 T • 5 1••• 2.13 ' 4S'.2

2 •• I 2 1 2 .50 .50 .50 .50 .'0 ." .05 .'!5 ?25 .00 .00 5 2 • i I • 1 l •• " 2.13 239.9
) .50 .50 • 1o. .SO .40 .'0 .95 .as 2.2'::! .00 .00 S 2 • 2 1 • 1 1. tl4 2.13 2.'.S, " .50 .50 l. oo .50 .'0 ." .95 .l:!~ 2.25 .00 •oo • 2 • 2 1 • 1 l. ,. 2.13 263.6

-
1 l •• 1 2 1 .50 .50 •• 0 .50 .'0 .' o .95 .S!:! 2.25 .00 .00 T 1 • 1 1 • 1 l ••• 2.13 26S.2

2 .., .5. • To .50 .'. •• 0 .95 .es 2.2S .00 .00 T 1 • 1 1 • 2 l.b" Z.13 213.e
3 .50 .50 I • oo .5. ." •• o .9S .85 2.25 .00 .00 o , • l 1 • 1 1.9. Z." ) 198.5

1 '.5 1 2 1 .5. .5. .,. .5 • .'. •• 0 .OS .85 1.10 I •• o l. )0 • 1 • 1 1 • 1 l.'· 2.T3 30).3
2 .5. ••• it 00 .5. .40 ." .95 .e..:; 1.20 1•• o 1 .30 9 1 • 1 1 • 1 1 • ,,, 2.13 31' ••

1 6 •• I 2 1 .5. ..'0 .., ••• ••• •• 0 .'5 .85 .00 2.bO 1.5Ó lO 2 • 1 5 T ) 1.e. 1.T3 )1 J.)

2 T•• 1 1 .5. .5. 1.00 ••• ••• .' o .95 .p. ,00 2.60 l. SO 12 • • T 1 T • 5 1.9' 2.13 "8b.6

2 1 •• 2 1 .5. ••• l. OG .5. .'. .'0 .95 .85 .00 2.60 1.50 11 1 T 1 T • 5 l." 2.'3 "S·.2

~ .5 i 2 1 2 .5. ••• ••• .5. .'0 •• 0 .95 .8S ?25 •• 0 ••• • 1 • 2 1 • I l •• " . 2.13 236 ••
J .5. .5. • .0 .55 ." ." 1. 00 • .'115 2.25 .00 .00 • 1 • 2 1 • 1 1.112 2.13 2.0.6
• • 5. .5 • .., .5 • .40 ." .9S .815 2.25 .00 .0. , . , • 2 1 • 1 l. e. 1.13 25'.6

J 2.5 1 2 1 .5. .'. .., .5. ... .'0 .9S ,85 Z~15 .00 .00 • , • 2 1 • 2 I ••• 2.73 tlS1.8
2 .5. .5. .TO .5O .40 ." .9S .1'5 2.25 •• 0 .00 T , • 2 1 • 2 ) • b. 2.13 Z73.tI
) .50 .5. .., .., .. ' .40 ... .85 2.25 .00 .00 T 1 • 2 1 • 2 1.e. 1.'3 282 ••

J 4.'5 I 2 1 .5. ••• ••• .5. ..0 •• 0 .9' ... 1.20 1•• o l.30 T 2 • 2 2 5 1 1.5• Z,:f3 283.9
2 • 50 ••• .t. .5. .., •• 0 .95 ."5 1.20 1•• o 1• 30 • 1 • 2 1 • 2 1.'" 2.13 lOtl.l

"

3 ••• 1 2 1 • 5. .!O .1. ••• ••• .'. .9~ .85 .00 2.S0 1.35 9 1 • I • T 1 1.6• 2.13 331.'

3 1•• 1 1 ••• .50 •t. .50 .'. .'0 ~'S .85 .00 2.60 1 • ~O l' 1 -. I T • • 1.8• 1.73 "'.6

) 1.0 2 I ••• ..0 .10 .5. .40 .•• 0 .9~ ... .002.60 1.50 l. 2 • 1 T • • 1.1. ,.?] ,e•• f-

3 ~ .. 2 1 .50 .50 .90 .50' .., ." .95 .85 .00 2.60 1.50 11 ) • 1 1 8 5 1."'. 2.73 '37.]
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V A l O'A [ S CO-V"'[! A L T I p O • LH • 4,00
(P- .• ,. A_ 2.90 lA- .30 U· 01' LS- .35 ARCO REBAJADO TIPO 6
TIPOS ARMAOUR~I .0- . .M_ 5 .1_ 5 'J- , OJSTl,"lCt4 JtI~TASI 1~.5 LV·4,50

CARlCT!R. 6EOTECNICAS Ot"E~StO~E$ LO"tGtTUDES DE: "c ...... ou'aS "-OS OE AANA.OV·' ME01CJOi\tES POR 14

1 "1 TI Te Yl Ell vE EH U L2 L3 L' L5 L6 LI ti .~ .e 'E ., •• •• "-1 .. -A lC[RO

I .s 1 2 123 ~so .TO .§o .TO .SO ,50 1.' o 1.05 .00 9.50 1.3! , 2 • 1 , I 1 2. '§ 5.~1 504.6

1 2.S 1 2 1 .SO .TO .SO ,TO ,so .50 1.' o 1.05 .oo~ ';.59 1'.3~ 6 1 ~ 1 , 6 1 2.35 5.91 524.9

2 .60 .TO .SO ,TO .SO .su 1.' o 1.05 .00 5.50 1.3S T 2 • 1 , 6 1 2.49 S.9l 53'7.1
3 .10 • 10 1 • oo .10 .SO .50 l.' o 1• o5 .00 5.50 1.35 T 2 • 1 • ~ 1 J ."1 5.91 56J .,J

-
I •• S 1 2 1 .SO .TO .SO • Tu .SO .SO 1 •• 0 1. 05 .00 5.15 1.10 1 Z 1 I • 10 Z 2.15 5.91 1Jl .. ]

I Z .60 .TO 1.00 .TO .so .SO 1 ." o 1 • OS • 00 ~.1~ .1."0 • Z • I • 10 Z l.41 5.91 113 ••

1 6.0 I Z 1 .60 .TO ... .TO •SO -.50 1•• 0 1.05 .ou ~.60 1.150 • 3 " 1 10 11 Z 2.6l 5.91 812.6

1 T.O I Z 1 ,TO .TO •• 0 .ro .so .~I) I ." o 1.0'; .00 6.00 2.05 • , • 1 11 1Z 2 l.19 .15.91 lJbO.lt

2 .s 1 2 1 2 .SO • TO .SO .TO .SO .so 1•• o 1.0~ .00 ~.5u 1.35 S 2 • I , 7 1 l.lS ~.91 ~08.tJ

3, .TO .TO .SO • TS .50 .SO 1." o 1.05 .00 15.50 1.3S • Z " 1 • 1 I l.1J 5 •.91 519.1

2 2.S 1 2 , 1 .50 .TO .SO •.11) .SO .SO 1.40 1.05 .00 15.60 1.50 T 1 • 1 ~ • 1 l.35 '5.CJI S"".1
2 .60 .TO .SO .TO .50 .SO 1.40 1. O~ .00 5.60 1.50 T 1 • 1 , , 1 2.~9 t;.cn '5'51.1

2 '.S 1 2 1 .60 .TO .SO .TO .SO .SO 1.40 I.o~ .00 ~.jI,O -1.';0 • 2 • 1 T • 1 l.4", S.91 ,sr.]

2 6.0 1 2 1 .TO .70 .SO .70 .SO .SO 1." o 1. 05 .00 5.15 1.10 • 2 • 1 • 10 " 2.63 S.91 "3.0

2 7.0 1 2 1 .60 ,TO .<0 .10 .so .so 1." o 1. 05 .00 S.flC 1.~o 1u , • 1 10 11 Z l.tl 5.91 851".7

3 .s 1 2 i .60 ,to •• 0 .10 .SO .SO 1.40 LO-; .00 ~.60 1• '5'0 7 , • 1 , • 1 Z'" !J.9! 5,JO.9

2 .70 .TO .50 .'0 .so .SS 1 •• o 1• 1o .00 5.60 1.'0 7 1 • 1 , • 1 l.8l -;.~l 5J'3.9
3 .60 .n .SO ." .'S ." 1." o 1.115 .00 ~.60 1.50 'T l " 1 S • 1 l.91 ~.91 5JtII.!

3 2.S 1 2 1 ••0 .TO •• 0 .TO .SO .'0 1.40 t.o~ .00 '5.60 1.,O T 2 6 i 7 • Z 2.'" !;.91 6l-l.9
2 .70 .TO .SO • lO .50 .,. 1•• o 1.05 .00 S.toO 1.~O • , • 1 7 • Z 2.63 ~.91 6"9.tf

3 '.5 1 2 1 .TO .TO .'U .10 .so .50 l •• o 1.015 .00 15.''5 l. '0 • , • 1 • • Z Z.6] 5."1 1 JZ". ~

3 '.0 1 ? 1 .60 .TO .~o .TO .SO .'. 1." o l.es .00 ~.ij 1. 10 10 , • 1 , 10 2 '.11 5.91 187."

3 7.0 1 2 1 .60 .TO .SO .10 .SO .so 1 ." o 1. v5 .00 S.60 1.50 10 Z • 1 10 lo 2 Z.J1 s. tI 8lJ.8
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ANEXO

,1. Refinerías de petróleo bruto (con- la exclusión de las
Empresas que produzcan únicamente lubricatltes a partir de
!?"tróleobrutol, as! como las instalacillnes;' de gasificación y de
licuefaccIón de a! menos SOO toneladas de carbón de esqw.to.
bituminosos al- dia.

2. Centrales térmicas y otrU.msta1aclones de combustiÓn COD
potencia térmica de a! menos 300 MW, asi como centrales
nucleares y otro•. re"!'tores nucleares (con exclusión de 1.. instala
ClOD~ de lI?vestlgaclón~ la producción y transformación de 
materuls fislonables y I!rtiles en las que la potencia máXima no
pase de un KW de duración permanente térmica).

3. Instalaciones destinadas txclusivamente al almacenamiento
permanente, o a eliminar definitivamente residuos radiactivos.

4. Plantas siderúrlicas intesraIes.
5. Instalaciones déstinadas a la extracción de amianto, aSí

como el tratamiento y transformación del amianto y de los
productos que contienen amianto: Pára los productos de aminto
cemento, una producción anual de más de 20.000 toneladas de
produetC?s terminados; para las ¡uarniciones de fricción, una
produCClón anua! de más de SO toneladas de productos terminados
y pera otras utilizaciones de amianto. una utilización de más de 200
toneladas por ado.

6. Installll'iones químicas intearadlls.
7,. Construcción de autopistas, autoVÍas, líneas de ferrocarril

de larao reconido, aeropuertos con pistas de despegue y aterrizaje
dc-una longitud mayor o igual' a 2.100 metros y aeropuertos de uso
particular.

8. Puertos comerciales; vías navegables y puertos de navega
ción interior que Permitan el acceso a barcos superiores a 1.350
toneladas, y puertos deportivos. '

9. Instalaciones de eliminación de residuos tóxicos.y peligr~
sos por incineración, tratamiento químico o almacena{ltiento en
tierra.

10. Grandes presas. ,
11. Primeras repoblaciones cuando entrañen riesgos de graves

transformaciones ecológicas negativas. ,
12. Extracción a cielo abierto de hulla, lignito u otros mine

rales.

16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
(Conrfnu.ción.) los documentos «abras de pasa de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas lC», «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas llC» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lC». (Conti
nUlUión.)

Ilustrísimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del articulo S." de la Ley de Carreteras SI/1974,
de 19 de diciembre. para el 'establecimiento revi,i6n y actualización
de la normati"va técnica en dicha materia.

La puesta en marcba del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormi¡ón armado y
pretensado así como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa. .

_ La experiencia-española de-cnt'Ult· sig\Gba demostraclo-la->
eficacia Y. utilidad del empleo de colecciones oficiales ~ modelos¡
de los elementos Que más se-repiten en las carreteraSt como son lasi
obra. de fábrica y puent" de luce.. moderádas que, a<\emás de
ahorrar la. repetición de.cálculos'y dibujos permiten dete~inarcon
facilidad '1 suficiente aproximación la solución más adctuada en
cada ocaSIón. ':. , "'

Las colecciones de puentes aprobadas hasta'abora están prepa~
radas para que los tableros sean Independiente! por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos. es preci~ una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tablerOl de dos' o .más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. !)(fa: de~
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta t«nica en
nuestra normativa. ~-

Por otra parte y re~e<to de 1as pequeñas obras de fábrica..
entendiendo como tales'las luces libres iguales '" meno~ de diez:,
metros, la colección existente en la actuali~ incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha.
colección continúe estando vigente. pues no hay nins,ún inconv~
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos.
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, ,,PÓrticos¡'
arcgs y tubos de hormigón armado y tubos de ace~ corrugado as
como las correspondientes boquillas 'y aletas. . "

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre-
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo, . , ' .._

Este Ministerio, en virtud de las facultades Que le concede el
artículo S.o, número 6, de la Ley 51/i974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: .

l. Aprobar los siguientes documentos Que,figuran como anexo
a esta Orden: -

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne _

Obras de paso de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le. , , ' . . .

2. El uso de dichas coleCCIOnes no· es obhgatono, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran SOn
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso; el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de Que se trate. .

4. Queda autorizado- el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado)).

Lo Que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ DE COSCULLUElA

Ilmo. Sr. Director. general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(Continuación.)
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c'.'c~EA. OEOTECNJCIS OloENSIONU lONGfTVOrS DE , CHolA OU ~u. S ,loos DE 'RO'OURA .EOICIONES POR.
T • 10fT . TI Te VI E11 vE ElE II LZ , lJ L' e5 LO l7 .. 11 'C O'E .r .0 " H-l H-A ICERO

1 .s 1 1 1 .50 .ss .60 .55 .00 ,'0 .,00 1.00 • oo .00 .00 7 , 7 1 1 7 1 1.80 '.18 JU ••

2 .~O .ss .70 .ss .00 ,"O 1.00 1.00 .00 .00 .00 7 . , 7 1 1 7 1 1.9l "" J".7

" 3 .50 .ss .to .ss .'0 •• 0 1.00 ) •oo .00 •oo- .00 , 2. 1 1 1 T I .2.13 .. ,18 .. 09 ...

1 2.5 1 2 1 .so .5S .70 .55 .'0 ," 1.00 1.00 .00 ,00 .00 6 2 7 1 1 7 2 1."1 ' •• t t)I.3 I
2 .50 .55 1• 1o .ss ." •• 0 1.00 1.00 .00 .00 • oo • I 1 7 1 1 7 1 l.J! ••• 8 4".1

1 ,.s 1 2 1 .50 .ss 1.00 .55 .00 ,'0 1• oo 1 • oo .00 .00 1.60 11 ) I 1 • 6 i 2.2' 4.18 530.'

1 0.0 1 2 1 . .50 .55 1.20 .55 ." •• 0 1.215 1 • oo .00 1.65 1.15 11 • 6 1 T 10 • l.46 ',le &92.0

2 .5 1 2 1 ,so .ss ,lO .S5 ... •• 0 1.00 1 • oo • 00 .00 ,00 • 2 , l . 1 , 1 1.80 .. ,18 J8s.1
2 .50 .55 .10 ,.55 .00 ,.0 1.00 1.00 .00 .00 • oo

, 2 , 1 1 7 1 1.91 ".18 J,•• ,

3 .50 .55 .to .55 ,lO ,'0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 , 1 , 1 1 7 1 2.13 4.18 '-09,'

• ,so .SS 1'.30 .55 .00 ," 1.00 1 • oo ,00 .00 .00 , 1 , 1 1 7 1 2.51 . ll.t8 430.8

2 2.5 1 2 1 .50 .SS .60 .SS .00 •• 0 1• oo 1.00 .00 .00 .00 7 1 , 1 1 7 Z 1.60 ' 4.18 ·.\1.0
2 .50 .ss .90 .ss .'0 •• 0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 6 Z I 1 1 7 1 2.13 ' •• 1 ..,.,
3 .so .ss 1.l0 .ss .'0 •• 0 l. oo 1 • oo .00 .00 .00 • 1 , 1 ·1 , 1 1.51 4.1' .,...

Z .., 1 l 1 .so .ss .'0 .ss .IO ,lO 1• oo 1• Co .00 .S!. 1.5S 10 1 1 1 1 6 1 1.. 01 4.11 ••).2
2 .50 .!~ 1.10 .SS ,'0 •• 0 1.00 1.00 ."0 o .60 1.60 11 ) 7 1 • 6 l 2••6 •• 1~ SSI.1

2 ,.0 1 l 1 ,so .!S5 l.eo .ss .' o ,'0 1• oo 1.00 •oo 1.65 1."~ 11 ' J 7 1 I • • 2.24 4.18 ~9'.O

2 1. O 1 2 1 .SO .ss 1.ZO ,S5 .IO •• 0 1.25 1.00 .00 1.10 l ••, 13 S • 1 • 10 S 2.46 4el' "'•• 1

3 . .S 1 2 1 Z .50 .SS .60 .55 .IO ,'0 1.00 1.00 .00 ,00 .00 • • , 1 1 , 1 1.80 4.18 us.'
3 .SO •• s •• 0 .ss .'0 •• 0 I.CO 1.00 .00 .00 .00 • t , 1 1 7 1 2.02 4.1' "5.2
• .50. .S5 1.10 ••• .'0 •• 0 1• oo 1.00 .00 .00 ,.0 ., l , 1 1 7 1 2.46 4.1. .,~.s

j 2.' 1 l 1 .s. .55 ..0 .s. .IO ..0 1.00 1.00 ,00 • Oo • OO
, l , 1 1 I l l. SO --.11 41S.0

1 .so .ss .10 .s. .'0 ,'0 1 • oo 1.00 .00 .00 • oo • 1 1 1 1 1 l 2.02 .. 11 431.1
3 .so .ss 1. 1o .'s .'0 .'0 1.00 1.0' .00 .00 • Oo • 1 , 1 1 I l l.3!O 4.1f1 4S4.4

J '.S 1 l 1 .50 .ss .70 .'s .'0 •• O 1 • oo 1 • oo .00 .!)S ! .;,~ · 1 , 1 2 , 2 1.91 , .4.18 ••4.1

2 .so • 55 1.10 .ss .'0 •• 0 1.001.00 .00 .s• 1.55 10 1 , I l 7 Z 1.35 4.11 499.'

J '.0 1 l 1 •so .ss ... .ss •• 0 .'.1.00 1.00 .00 •• 0 1.60 10 1 7 1 • 6 l 2.13 '4~11 506.1
"

J 7.0 1 2 1 .50 '.55 1.00 ••s .'0 .<0 1.00 1.00 .00 1.'5 1.15 11 J , 1 I • , 2'.2· 4.18 50.1.0

3 -1.S 1 1 1 .50 .55 1.10 .ss .IO .411 1.2S 1.00 .of 1.80 1.9!! U • 6 1 9 9 5 2.35 4.11 10'.1
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'J. 3 DISTANCIA JUNTASI 16.:1 LV·4,OO

(AAACTtA. G[OT[C~lCAS , 01 ... [NSIOH(S l..O~OtlUOES DE .l~"''''DUR'''5 TipoS DE .RW.OUAA MEDICIONES POR ...
T "T TI Te vI [l! vE El[ Ll L2 L3 L' LS L6 L7 ., •• •c 'E

.,
'G •• H-l H_i AcEAO

1 •• I 1 I 2 •• 0 .10 ." .10 .so .SO 1 •• o 1.15 2.95 .00 •oo • 2 • 2 1 , \ 2 •• 9 6.27 5]6.J
J •• 0 .10 .10 .10 .SO .SO 1•• o 1.í5 2.95 • oo .00 • 2 • 2 1 , I 2.71 6.21 5.1.0

I 2.5 I 2 I .SO .10 .60 .10 .SO .SO l .•• o 1.15 l.9S .SS 1. ss 1 2 • 1 2 • 2 2 •• 9 6.27 6]8'.1

2 .SO .10 .,90 .10 .SO .SO 1.40 1.15 2.95 .SS 1.55 1 2 • 2 2 • 1 2.QI 6.27 649.2
,

I '.5 I 2 I •• 0 .70 .60 .10 .SO .>0 1 •• o 1.15 2.Q~ .'0 1.75 •• 1 • 2 , I o 2 l.n 6.21 70b. l

I 6.0 I 2 1 .50 .10 1.00 .'0 .SO .SO l •• 0 \01 S 1~95 J.bO 1.15 lO • • • \ o 12 2 J.05 6.27 9••• 0

\ /7. o 1 2 . I ." .10 1.30 .10 .SO .SO l •• o 1.15 "2.75 3.60· 2.30 11 • • • 1\ 12 3 3.61 6.27 1OM-. S

1 .5 I 2 \ 2 .50 .10 .60 .10 .SO .SO 1 •• o 1.152.95 .00 - .00 3 2 6 2 I 1 1 2 •• 9 6.21 '53/.6
3 .50 .10 .10 .10 .SO .SO 1 •• o 1.15 2.95 .00 .00 • 1 • l 1 1 \ 2.63 b.21 539.3

1 2 •• I 2 \ .50 .10 ." .10 .50 .SO l •• o 1.15 7.95 .55 1.55 S 2 1 2 1 • \ 2 •• 9 6.21 567.8
2 ~so .10 .10 .TO .50 .50,1 •• 0 1015 l.95 .SS I.~S • 2 • 2 2 • 1 2.63 6.27 516.0
3 .10 .10 1.10 • 'O .SO .SO 1 •• o 1.15 2.95 ,SS l. ss , 2 ti 2 2 1 1 3.61 6.27 611.6

2 . '.5 1 2 1 • SO .10 ." .10 .50 .SO 1 •• o I.l-'~ 2.95 .TO 1.75 1 2 • l 1 10 2 2 •• 9 6.l7 685.8
2 .10 .10 1010 .'0 .50 .SO l •• o 1.15 2.95 .'0 1.7!> , 2 ti 2 1 10 2 J •• ' 6.27 726.8

2 6.0 1 2 I •• 0 .10 .10 .10 .50 .50 l •• O 1.15 2.211) 3.60 1.95 • 3 1 • • 11 2 2.77 6.27 832.2'

'? '.0 \ 2 I .60 .10 1.00 .10 .SO .50 l •• o 1 • 15 1.95 3.60 1.15 lo • • S lo 12 2 3.19 6.27 '952. ,,

2 1.5 1 2 I .10 .10 1 .1 o .10 .SO .50 ~ •• o 1.1S 2.'S 3.60 2.30 10 • • 1 1I I~ J J.47 6.21 1055.6

J .5 1 2 I 2 .50 • 10 ... • 'O .SO .SO l •• o 1. 1 ~ 2.95 .00 .00 S 1 • 2 \ 1 1 l.49 . 6.27 S40.7
J .60 .10 .60 .10 .SO .SO I •• o 1.15 2.95 .00 .0'0 S 2 • 2 \ 1 1 2.6] 6.27 543.8

3 2.5 I 2 \ 2 .50 .10 .60 .TO • SO • SO 1•• o l. 15 2.95 .SS \.55 6 1 ti 2 2 • \ 1 •• 9 6.27 S72.7
3 .TO .TO .60 .TO .50 .so l •• o l.t!) 2.Q5 .55 1.~5

, 2 • 2 2 8 \ .J.O-5 6.2' , 596.d

3 _.S 1 2 1 .. so • 'O .60 .10 ... .50 1.40 1. 1'; 3.00 • ~ o 1.60 1 2 ti - - • 2 2._' 6.2' 653.2
2 .10 .10 •• 0 .TO •• 0 .50 1..0 1.15 3.00 .60 1.60 8 2 • • • • 2 3.05 6.27 61111.7

"
3 •• 0 1 2 1 .50 .10 .60 .10 .50 .50 1•• o 1.\S 3,\0 .10 1 .715 1 2 • 1 , lo 2 2 •• ' 6.27 716.5

3 '.0 I 2 1 .60 .10 .10 .~o .SO .50 1•• o 1.152.253.flO 1.95 6 3 • 1 • \\ 2 2.1, 6.21 •• '.7
,

3 '.~ \ 2 \ .10 .10 .~O .10 .50 .50 l •• o 1.1~ 2.2S 3.flO 1.15 • 3 • • \0 \1 2 3.05 6.2' 922.1
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DISTA~CI" JU~TAS: 17.5 LV-4.50

CA~ACTEQ. GfOTECNICAS otlrol[NStO"'ES LONGITuDES (lE AlHUDUJUS liPes DE ARMAOU.' Il'EOlctONES POR ..
T "' TI Te YI [11 y[ [1[ L I L' LJ L- L5 L6 ' L." . .. 'B 'e .[ .. 00 o. "-1 "-A ACERO

I ."S 1 2 I 2 .so ." •• 0 .TS .-;n .50 1 •• 5 1.'0 3.35 .00 .00 3 2 8 ~ 1 8 I 1.75 7.0Z 591.J
J .so • TS ., o .TS ." .50 l ... .., 1.70 ~. 35 • o o • oo - 2 • 1 1 8 I 3.05 7.0Z bO 1 • 1

1 '.S I , 1 .50 .15 •• 0 • T5 .50 .,0 1.45 1., o 3.35 •• 0 1•• 0 • 2 • 2 - • 1 Z.75 1.02 .J8.'
2 .so .15 .00 .15 .50 .50 1."'5 1.20 3.35 • .0 1.60 T 1 8 2 • • 1 3.20 1.02 6!tlf.8-

1 _.5 1 2 I .so .15 •, o .'5 .50 .50 1,45 I .?O 3 • Jo:; .85 I.Q5 , ) • - • I I 2 l.e' '7. o2 80
'
.0

1 •• 0 1 2 1 ••0 .15 1 • oo .'5 .50 .50 1."'<;; 1. CO 2.00 ".10 1. 75 • • • • lo 12 2 J.50 7.ol 99j.e.
I '.0 I , 1 .TO .15 1.20 • T5 ,50 .50 1.4'.1'1.20 ?~O •• 10 2.30 11 S 8 , II 1) 2 l.95 7.0~ 11.S.8

2 .S 1 , I 2 .so .T5 •• 0 .,.. .50 .50 1•• 5 1.70 3. J'j • oo '. oo • , • 2 1 , I 2.7g- 1.02 580.9
3 ••0 .'5 •• 0 .T5 .50 .50 1.45 I .20 3.35 .00 .00 5 2 • 2 I , 1 2.90 7.0Z 588.6

2 2.5 1 2 I .50 • T5 •• 0 .15 .50 .50 l ... S 1.20 3.35 ." 1.55 • 2 • 2 2 • I 2.75 1,Ol 631.b
2 ••0 .15 •• 0 .T5 .50 • ':'-0 1.4S 1.'0 3.35 .,~ 1.55 , 2 • 2 l • 1 2.90 1.02 6.4.tt
J .80 .'5 1• I o .15 .50 .50 1.4" 1 .fO 3.35 .55 1.!:l5 , l • 2 2 • 1 3.9~ 1.02 b10.1

2 -.~ 1 2 I .50 .15 ••0 .'5 .50 .so 1.4~ 1.20 3.30 .TO J.le; , 2 • -
, 10 2 l.15 1.02 ,..... s

2 .10 .15 J , 1o .15 .50 .50 1,451.l0 3,30 .10 1.1So • 2 P - , 10 2 3,'5 1.02 1'1.9

2 •• 0 I l I .60 .15 .'0 .15 .50 .50 1,4 '!> 1.10 2,30 4,10 l ••5 8 J 1 , • 11 2 3.015· 1.01 910.1

2 '.' I 2 I .10 .15 .'0 .'5 .50 ,SO·I.4S 1.l0 2.00 4.10 1.7!l • - p 1 lo 12 2 J,4~ 7.02 1007,S

2 '.5 1 2 1 .80 .15 1.00 .1~ .50 .50 1.45 1.20 ?RO 4.10 2.JO • • 8 • II 12 2 J.eo 1.02 1116.6-

J .5 I 2 1 .SO .15 ••0 .15 .so .50 1.45 1.2'0 3.35 .00 .00 • 2 • 2 I , 1 2.7!:l 1.02 S~O.4

2 ••0 .15 •• 0 .15 .50 .50 1.45 1.20 3.35 .00 .00 • 1 1 , I , 1 2.90 1.02 !J93.7
J .10 ""5 •• 0 .05 .50 .55 1.45 1.30 3.40 .00 .ou • 1 P , I T I J.l!! 7.01 SqQ.q

J 2,.S I , 1 .SO .15 .60 •'5 .50 .50 1.45 1.20 3,30 .55 I.SS , 1 • 2 2 • l 2. 1~ 1.02 675.1
1 .'. .15 ••0 .15 .so .>0 1.4-; 1.20 J.30 .55 l. S!) 1 2 8 2 , • 2 J.OS 1•.01 68J.l

, 3 4.'5 I 2 1 .60 .15 •• 0 .15 .50 .50 1.45 1.20 3.40 .10 J.'5 P 2 8 , ,s • 2 2.90 1.02 1S2.3

J ..O I 2 1 .11 .15 .oa. .15 .50 .50 1.45 1.20 3.55 .85 I.QS • 2 • • • 10 2 3.0S \1'.02, 8.1.1

J hu I , -, 1 .80 .?5 .60 .15 .50 .5U 1.45 1.20 J.55 .85 1.9S • ) • • • 11 , 3.20 1.02 1"9.6,
J 7.lj 1 2 1 .00 .'S .10 .'5 .SO .50 1•• ~ 1.20 2.30 4.JO 1..75 10 - • • lO 11 2 J.35 1'.02 10.9.6
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lH. 6,00
EP•• 65 qa 4,35 EA_ ,40 L, •• 119 lea -,49 ARCO REBAJADO TIPO 10
TIPOS AANAOUAAI 'Oe 7 IH_ 3 .r- 5

_.1_ ,
~IST'NctA Ju~TA~1 13.5 LV·3.00
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¡ARCO
LH • 6,00

[o. .n R_ •• )5 [l. .. , c" • le lB • .'. REBAJADO TIPO 11
TIPOS AFI", .. OUrU 1 -o- 1 .~- S '1- ~ '''¡- ~ G 1 e, U"'C lA ~, ' ... T A C; : 1Ó. s LV' 4.00

CA~"Cl[Q. Gf':oHCN1CAS OI"'E~SION[S lO"l.r'l luDfS DE .u~"'ADugAS TI pos DE lR"'lOUR.l N[OlCtU~ES POR '"

T HT TI TC v, ElI v, ElE U e2 U l' e5 l. e' .. •• 'C 'E .. •• •• H-' H-A • "CEHO

1 .' 1 2 1 2 .SO .15 .To .15 .SO .50 1.·5 1 ; ? o 3./t0 .00 .0' • 2 • 2 1 , 1 Z.39 '7.4'5 SQ7.Q

- ) .H ." 1. 1 O ." ." .SO 1.·5 1.20 3.·0 • OO .00 , 2 • 2 1 , 1 3.·9 1.415 ':>2~oO

1 2.0 1 2 1 .5' .1S .To .'5 .'>0 .50 1 •• S 1. ?!" 3 •• O •• 5 1 • ~o e 2 8 t • o 2 2.80 7.4~ ~21. 2

2 .SO .lS 1 • 1o ." .OC .50 l. "s 1 .-2 o 3.40 .~~ 1.80 8 Z • ¡ • o 2 3.49 1.4~ 140.2

,
1 J.5 1 2 1 .SO .7, .'0 .lS .SO .SO j ." os 1 • 2 o 1.80.3.60 1.QIj 9 2 8 Z 7 1 , 2 1.ZO 7.415 R2l!l'.5

2 .., .1'; l.-S o .'5 .'0 .50 1•• S 1.70 l. ~(¡ 3.bO I.QS 10 2 • l , 10 2 4.1S 7.45 ~ftd.7

, 5.' , 2 1 .50 o. 15 1 o 1o .15 .50 ." lo" S 1'. no 2. 30 3.-'0 1.15 lO ) • • • 11 2 ) •• 9 '.45 qS-J.lt

1 .. , 1 , 1 .50 .1S 1 • ) 0 ·" •• 'J o ." l.·e., 1 • l' o 1.1:1':1 J. fU 2. ')" 1, • 8 • 11 12 ) 3.80 ' •• 5 1181.9

1 '.5 1 1 1 •• 0 .15 1. 50 .1~ • e, o .50 L. lo 5 1 .20 l' • j \,1 ~.~o 2.15 " • 8 • 12 1Z • _.15 1 •• 'S 12b4.0

2 .5 1 , 1 2 .SO ." .'~ .1~ .50 .?O l •• "'l 1 • (' o Jo lo Q •o(. .00 • 1 • ¡ 1 , 1 2.89 1 •• 5 s",t.e
) .SO .15 .to ." ." .50 l ... s 1 ." o 1 • lo :'J .00 .00 • Z • 2 1 T 1 J .10

1 • _ 'l óO'S.d

2 2.' 1 , 1 .SO .1S .To .15 .50 .'>0 l._S 1 • "i o 3. " J ."'~ 1 • BO , 2 8 1 • • 2 2.80 1 •• '::1 70~.!>

2 .50 .15 .to ." .SO .>0 l •• e, 1 • (' o 1.·u .'5 1.80 • 2 • Z • • 2 1.20 1. 45 1 JO. 1

) •• 0 .15 l.4 o ." .50 .'>0 J ."S 1.?e l. /o o .ÓS 1 • ~O , < , 2 • • 2 _.10 1'." ~ l!lQ.l

2 3.5 1 2 1 .SO .15 • 10 .15 .50 .50 1 • " '" lo 70 3. lo o • 15 l.liS , 2 • ¡ , 1 , 2 1.89 1 •• 5 lbb.-

2 .SO .15 1.20 .7~ .50 .50 1.1oC, 1 .20 3. 4 o .15 1. 9 5 o 2 • ¡ , 10 2 J.65 '1 •• 5 801.0

2 ,., 1 1 1 .50 .1S • te ·" .50 .>0 1.4 C; ¡, ? o ? lO 3.~O 2 .. 1!l • 2 8 ¡ • " 2 3.20 1.45 883.8

1 •• o 1 , 1 .SO .1S 1010 • 7 ~ .SO .'0 1 .4'" 1 • ? o 7'. oo Jo b o 1 • ~5 10 J • • 10 11 2 3."Q 1.4e; 9A •• ~

, '.5 1 2 1 .~o .15 1.lr'J .15 .5 C' .50 1 • " "- 1 .? o 7' • oo ).60 1 ."~ 11 • A • 10 " Z 3.óC; 1' •• 'J lOS9.t1

3 ., 1 , I 2 ) .50 .15 .10 .15 .SO .50 1. 10 '; 1 .20 ) • 4 o •oo .00 • r 8 , 1 , 1 2.8Q 1•• es "8d.l

• .80 .15 1•• o • 15 .'::10 .50 1 •• ') 1.10 3.·n • oo • Oo , 2 8 2 1 , 1 4 •• o 1 ••5 bSO.J

J '. O 1 , 1 2 .50 .1S .10 .15 .50 .'>0 1 •• ') 1 • ? o 3 •• 0 • L ~ 1 • llj • I • 1 2 • ¡ 1.8q 1.4S 614.'!l.

) ." .15 1 • 1o .15 .>0 .50 1." e, 1 .? o 3. 40 .be 1. 15 , 2 8 ¡ 1 8 2 J.65 1.45 Jo~••
I

) l.'" 1 , 1 .50 .1S .10 .15 .SO .'>0 1 •• 5 lo 2 o ], 4o ·" 1.95 , 2 8 2 , 9 2 2.89 1.4S 115.1

2 •• 0 .lS .0' .1~ , •~o .50 l •• " 1 • 2 o 3.·0 • '5 1.95 7 2 8 2 , • 2 ).)~ 7.45 111.1

] 5.0 I , 1 .SO .1S .10 .IS .50 .'>0 1•• c; 1.70 3.25 .15 1 .9~ 8 2 8 • ,
" < 2.89 1.451 716.3

1 .8' .1S IdO ." .SO .5O 1 •• r; 1.lU 3.2') .7., l. GIl) • 2 • • ,
" 2 41.Z4 1.,,5 835.6

) '.0 1 < 1 .150 .1~ .., ." .'So .~O l." ~ l. (1(\ ? 3o 3.602.15 B ) • , 9 11 1 3.05 7.45 918.,1
-

) '.5 1 , 1 .50 .'~ .., .'~ .50 .~O l." S i.n ? 3o 3.60 2.15 • ) , 1 9 11 1 3.1. 1-•• ' ')...
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VAlOQ( S e o .. v "l @' \ • L T I • o 12 , ..- ,::..,: >' .': LB • '6. bo<
EPa .11 R_ '.35 .fA••• 0 Lro ,)8 L~-".·9 ARCO RE BAJADO-TIPO·12, ' ... - .'r pos A...aout:UI .0- ., 1M. 15 '1- 6 'J•• úIST'~Ct' JU~l'S: 1a. o i LV·4.50.
e'.'CTf •• G~oTfC'IC'S orMENSIO"lES L.O~úITUDES DE AP"'AOU~'S fr~os O( aRMIOUQa MEDIC rONES POA '"
T. oT TI Te V'I fll ' vf flf .1 L2 L3 L' LS l6 l7 .. •• • e ·f .. .G •• l, ,0-2 M_a - ACEAO

1 .s I 2 1 2 .SO .80 .10 •• 0 .SS .ss J .• eo 1.ZS'.00 •o o .00 S 2 9 2 1 e 1 3.1' 8.Z5 69'.2
3 .SO .. lO 1 • I O • ~ó· • 5~ .• 5~ 1. ea I.?S •• 00 • oo .00 T 2 • 2 1 e '1 ¡) .1U ft ..Z~ ,1Z!P.¡9

,

1·.215 ,.00
¡

1 2.0 I 2 1 .~O ••0 .'0 .~o .SS .SS 1.80 • 'S 1.9S , 2 '9 -2 S .9 '2 '3. J." &.·2~ 801.9
2 .so .1'0 1.) o .• ~o .SS .sS 1.80 l.?~ •• 00 .'S 1'.95 8 2 • -l S • 2 i 3·",,81 e.2S 8)8.9, 3.S J,2 1 .SO .'0 .90 .00 .SS .SS 1 • ~ o 1.?~ 2.'35 '.10 2'.15 & 2 9 2 9 lO 2 J.4.9 8 .. 25 lU,I,.,9
2 .'0 .eo I.SO ."0 .SS .SS l. "O 1.7~ 7.3S _.10 2.15 1• -2 9 2, • 10. 2 ·... 1:1 !t.?5 1,051 .. 1

\
I
• 55'1 5.~ I 2 .so • "0 1.1 o .80 .SS 1. Aa 1.252.05 '010 1.95 " ] ,9 • lO 11 2 J'.81 .t'"/-25 lU~hO'.1 6.0 1 2 1 •• 0 '.80 1.30 ... .sS .55 1. '10 1.~S 2.~S '.10 2.50 1I , 9 • 11 12 l '.29 8.25 IZ50.'

• .
1 6.S 1 2 1 ." •• 0 1.' o .80 .SS .SS ~. ~o 1.25 ~'.JS '.10 Z.15 12 S " S 12 13 'J '.'5 ~ .-<5 142J.6

¡l .S l 2 1 2 .So .eo .10 .80 .55 .55 1.80 1.2C,'.OO .uO .00 " 2 9 '2 1 • 1 J .,}1 .s-. ~5 btJY .. J
J .,50 .eo • eo .e• .55 .55 1.~O 1.2~ '.00 • oo .00 S 2 9 2 1 o 1 3.33 t:J.2~ b1i1.7

2 2.0 1 2 I .SO .eo .10 .90 .5S .S5 1. eo 1.25 '.PO .b5 1.80 6 2 9 2 , • Z J .11 8.2~ lqO.~

2 .50 .eo .90 .eo .S5 .55 1.l] o 1.25 '.00 .El5 1.80 , 2 9 2 • • 2 3."9 B.Z5 809.2
J .70 .eo 1.' o .eo .55 .55 1.80 1.l~ '.00 .05 ) •eo e 2 9 2 , • 2 '.bl 8.15 8S'.J

" -, '-
2 3.9 I 2 1 .50 .eo .TO .eo .5S .55 1.80 J.ZS '.00 .15 I.QS , 2 9 1 , 10 Z J.' 1'1 e .-25 e.w••

2 .,. • eo 1.20 .00 .55 .55 1.ttO l.2S •• 00 .75 1.95 8 2 • 2 , 10 2 '.2'9 8'.25 89'.7

2 S.O I 2 1 .so .10 .00 ' .80 .55 .55 1 • Ro 1.25 2.35 '.10 2..l~ • J • , • 1'1 2 . 3.33 B.lS 100".6, .'
2 6.0 l 2 I .60 .eo 1.00 •• 0 .s~ ,55 ), eo 1.25 2.015 '.10 1 ••, • , • , 10 12 2 ].A I 8.25 1127.S

2 6.S I 2 I ... .10 '.10 • ~'O .S5 .55 1.~0 1.215 2.-~S 4.10 2.50 lO • 9 .; 11 12 Z 3.97 8·.25 1232.7

J .5 I Z 1 ? .SO .IO .10 ,80 .55 .55 1. 8 o 1.Z5 •• 00 .00 .00 , 'l • 'z 1 • '1 "]'. )7 8.25 689.3
J .10 .80 .10 .80 .55 .55 lo 1'0 1.25 '.00 .00 .00 6 2 • Z 1 e I J.'9 8.25 10b.9, • .90 .10 1.' o •• 0 .SS ." 1 • 8 o 1.25 '.00 .00 .00 • • • 2 1 8 1 '.9) 8 .2'5 7J9.5

J 2.0 1 2 l 2 .so ".10 .TO ,80 .55 .55 1.80 t.25· ... 00 .65 1.80 5 2 • 2 • • 1 J.1 ~ 8.25 732.9
3 .eo. '.80 1.00 .80 .SS .55 1.aO 1.25 •• 00 .65 1.ao , 2 • 2 • • 1 •• 13 8.25 112.5,

J J.5 l 2 l .so " la .,. .80 .SS .55 1.80 1.2~ 3.80 .15 1,'15 , 2 9 , T • '2 3.11 •• -l~ 831.Z., 2 .,. .10 .10 .80 .5S .55 1.80 1.25 3.80 .75 1.95 T 2 • , , 9 2 3.65 l.l5 "J.l..
l '3.173 S.O 1 2 I .50 ••0 .,. .IO .SS .55 1.'0 1.2~ 3.65- .90 2.15 T • , 9 10 2 e.lS 91'·,0

2 .90 .eo 1.10 • '0 .55 .'5 1.!!lO 1.25 3.65 .90 2.• 15 • 2 ' . , • 10 2 4.61 •.• 25 •••••
J ••• I 2 I .60 .•1' .10 .eO .55 .55 l. lO 1.25 2.35.4,10 2.15- e ,3 ,9 T 9 11 2 : 3.33. e.'15 lOto .e

'.5 .' í.OS '~l'
J l' 2 I .TI .IO .10 .80 .SS .SS l.eo 1.25 2.J5 '.10 l. '5 • J 9, 9 lO 11 2 1011.7
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y l L o A f S CONUN! S l l T 1. p O 14 LH· .7,25
EP. ,n R- 5.·2b ("- .~~ LT- .21 Le-l.CO ARCO REBAJADO TIPO 14
TIPOS I,RN."lIPI,I .0- 9 1M- 5 '1- 6 'J- 6 OlST"~Cl" JU~TASI 17 .5 LV • 4,10

CAAACTER. G(dT(C~lCAS 0IJ1l[N510...t5 LONGI TUDES DE 'RNAOUP'S T(POS Of AR~AOURA Il4(OlCI0NlS POR ...

T HT TI Te VI EII vE El[ II II l3 l4 LS l' lT .. oe oC 'E •• •• " H-1 H-l AC[RO

1 .S 1 2 1 .60 ••0 ." •• 0 .55 .!t5 1.~O 1•Bo .00 .00 .00 T 1 • 1 1 • 1 3.66 9.0~ 869.0

2 •• 0 .'0 1• oo ••0 .55 .55 1.'-0 1.80 .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • \ 3.82 9.0~ .888.8

) ••0 .10 1. ~o •• 0 .SS .SS 1.~0 1.1'10 .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 1 ~.62 9.0. '''.3
1 1.0 1 1 1 .60 •• 0 •• 0 •• 0 '.55 .SS 1• El o 1.1'1(\ .00 .65 2.00 • 2 • 1 1 1, 1 3.66 9.04 996.2

2 .60 .10 1.50 .AO .SS .SS ) • ~ o 1 • BO .00 .6l5o c.OO lo l • 1 2 10 1 •• 62 9.04 1056.5

1 ).S 1 2 I .SO •• 0 t.20 •• 0 .SS .SS 1 • Bo 1.8n .00 .AO 2.20 11 ) • 1 , 11 2 " • 1_ 9.0. 1130 ••

I 4.5 1 1 1 .SO •• 0 1.'o •• 0 .SS •ss 1.,8 o 1.130 .00 2.65 2•• 0 11 • • 1 • 11 2 4.46 9.0· 1268. J

1 5.5 1 2 1 .SO •• 0 1 .60 .80 .SS .SS 1.50 1• ~ C .00 2.50 2.20 1) S 10 1 10 12 4 4.18 9.04 1413.2

1 6.0 1 2 1 •• 0 •• 0 1• 70 •• 0 .SS .55 1.50 1.80 .00 2.90 2.15 IJ 5 10 1 11 12 4 4.9. 9.lh 1562.3

2 .5 1 2 1 2 .SO •• 0 .90 ••0 .55 .SS 1.• 80 1 • ~o .00 .00 .00 , 2 • 1 1 • 1 3.66 9.04 869.0

) .60 .10 I.l~ •• 0 .55 .55 1.80 1. FtO .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 1 4.1. 9.0. 899.0

2 2.0 1 2 1 .60 .10 ." .80 .55 .55 1• e o 1.~O .00 .00 .00 • 1 • 1 I • 2 3.66 9.04 '33.'

2 .60 .10 1• ]tI •• ó .SS .SS 1.80 1.~O .00 .00 .00 • 2 • 1 1 • 2 4.)0 9.04 '10."
) .10 •• 0 1.'0 ... .~S .5S 1.Il o 1 • ~O .00 ." .00 1o 2 • 1 1 • 2 5."2 '.0" 10)9. J,

2 ).5 1 2 1 .60 .10 1.00 •• 0 .SS .ss I.AO 1 • ~o •oo .hO 2.20 10 1 • 1 S 10 2 3.12 '.04 1040.~

1 .60 .10 1,60 ••0 .5,5 .SS l. RO 1. eo .00 .HO 2.20 11 ) • 1 S 10 2 •• 78 9.04 1111.1

2 4.5 1 1 1 .60 • 10 ).20 ... .SS .55 1.80 1 • b Q .00 .95 2.40 II ) • 1 • 11 1 "1" 9.D4 1165.8

1 5.5 1 2 1 .60 .10 1 ." 'o .10 .55 .5~ 1.80 l." .00 2.65 2. 40 12 • o 1 o 12 1 4.4' 9.0· 1J}7. J

1 6.0 1 1 1 .60 • 10 1.50 ... .55 .SS 1.80 1.80 .00 2.50 2.Z0 12 • o 1 lO 12 ) _.62 9'.D4 13tll.l

) .5 1 2 1 Z .60 • 00 .tO ... .55 .SS I.ao t.eo .00 .00 .00 6 2 • 1 1 • 1 3.66 9.0_ 857.6

J .60 .10 1.00 •• 0 .55 .5S 1.80 1.80 .00 .00 .00 1 l • 1 1 • 1 3.82 9.D" 87J.1

4 .00 .10 l.'o ••0 .55 .ss I.AO 1.BO .00 .00 .00 • l • 1 I o 1 !l>.7. Q.04 9~O.1

-
) 1.0 1 Z 1 .60 .10 ." .IO .SS .55 t.'HO I • ~O .00 .00 .00 •• 2 • 1 1 • 2 1.66 9.04 '33.5

Z .60 .go 1.00 .IO .55 .S5 1• Bo 1• Fl o .00 .00 .00 • Z 9 1 1 • 2 3.82 9.04 9J8.6

J .10 .IO I.~O .10 .ss .SS 1.~0 1• ~ o .00 .00 .00 o z • I 1 • Z 4,78 9.0" 981.1
,

3 ).S 1 Z '1 1 .60 .IO •• 0 •• 0 .55 .ss 1.80 1• tlO .00 .70 2.U~ • 2 o 1 4 10 Z .J.66 '~'O" 91'.'

Z •• 0 •• 0 1030 •• 0 .55 .ss J.80 1• Ft (¡ .00 .10 2.0!! o 2 9 1 • 10 Z 4.30 9.04 \016.5

) 4.5 1 Z \ .60 ,.0 .00 •• 0 .55 .55 1.80 1 •• O .00 .80 2.20 • 2 9 1 , 10 2 J.66 •• D4 \ 0l1.¿

2 .10 •• 0 1.I'ID •• 0 .55 .ss l. FlO 1 • Ro • uO .bO 2.l0· 10 2 • 1 , lO Z ... 94 '.04 1100.0

1 5.5 1 2 1 .60 •• 0 1.10 •• 0 .SS .S5 I.RO 1.AO .00 .95 2."0 lO ) 9 1 • 11 Z 3.98 '.0. 11J·.4

.
) 6.0 1 1 1 .60 ••0 1 • 1, .80 .SS .5S 1. '10 I.AO J.?'; • 9~ 2.40 lo ) • • o 11 2 l.'I' 1t.04 llCloJ.l
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'1AlORE S co .. u~[ s A L T 1 • O 1< LH • 7,25
EPa .8) Ra 5.2'" tA- ._S LT' .2\ ltl-l,OO ARCO REBAJAD'O TIPO 15
TIPOS AA,..ADuRA I ID- 9 .~- S '1_ b 'J- ':l DrSTl"'lCIA JU,,<TASI 1G, O LV·4,60

C.~lClER. GEOT[C~IClS Ollol[N$ION(S LUhGITUDES (JE HlloilA0u RAS TIPOS D[ AR~AOIJRl I'l(D1CI0"'l[S POR ,..

T MT TI Te VI tll ,t tlt Ll L< L' l4 L' L' L' 'A •• 'e .t " 'G 1< "-2 M_A ACE RO

1 .S 1 2 1 2 •• 0 ••S •• 0 , .~~ .5S .SS 1 • .115 1.1'<" .00 .00 .00 , 2 • • 1 1 • 1 3.96 9.8~ 909.b

3 •• 0 .1!I~ -1 •• 0 .8~ .SS .ss l. se, 1. 80; .00 • e« .00 • 2 • 1 1 • I _.81 9.85 950.2

1 2.0 I 2 1 •• 0 .es •• 0 .es .ss .5~ 1. ~5 I.Ele; .00 ,.",5 2.00 e 2 • 1 2 1 o 2 3.96 ,.8~ 1030.0

2 ••0 ••s I.S0 ;es .SS .~5 1. ~') I • '\ l'j •oo .tl5 2.00 • 2 • 1 2 10 2 4.Q8 9.8~ I07ij.2,
"

-
1 3.S I 2' 1 .60 ••5 1.10 .es .SS .SS I.Be:, 1 • .11 'l .00 .liS 1.40 1, J • 1 • 1 1 2 4,41 9.flS 1189.a

1 _.S 1 2 1 •• 0 .~5 1 .40 .8S .SS .SS l. a<; 1 • ~c; .00 l.SS 2.40 11 - • 1 • 12 Z ".81 9."~ 1130.S

1 •• 5 I 2 1 ••0 ••• 1.60 .e, .5S .ss l. ~5 1.85 .00 3.10 Z.15 12 - • 1 11 12 3 S .U 9.85 1_99.]

1 '.0 1 2 1 _60 ••• 1. 7o ..' .se;, .S5 1.">5 hfl5 .00 2.~5 2.40 13 • lO 1 12 13 - 5.32 9.85 1 Jl!f».5

2 •• 1 2 I 2 .'G .e' •• 0 .85 .5S .ss 1.85 1.':1-> •oo .00 .00 I 2 • 1 1 • 1 J.96 9.e5 909.1$

J •• 0 ••5 \.20 .8' ... .5S 1. .liS 1."'''' .00 •oo• .00 I 2 • 1 1 • 1 4.47 9.8S 923.1:l
•

2 2.0 1 2 1 •• 0 ..' ." .8' .SS .55 1'.85 1.~C; .00 .b5 2.00 8 2 • I 2 10 2 3.9ft 9.8':1 1030.0
2 .60 .8' 1.20 ..' .SS .ss l. ,Il,5 l. AS .00 .bS 2.00 • 2 • 1 2 10 2 _.41 9.&5 1061.5
3 • 80 . ... 1.90 ... .SS .5S 1.85 '1, AS .00 .65 2:.00 • 2 • 1 2 10 2 6.00 9.85 l111.S

2 J.S \ 2 1 ••0" ." ••0 ••• .SS .S' 1.85 1 • R~ .00 .80 Z.ZO • ) • 1 I 11 2 lo 96 C'I.8!t 1112.2
2 .10 ... 1.60 .e. .S' .ss I.A5I.R5 .00 .80 Z.20 10 j • 1 , Il 2 S. )2 ~.8S 118ó. "

2 -.' 1 2 1 .60 .IS 1.10 .O' .SS .ss 1.85 1.8~ .00 .Gl~ 2."0 lO J • \ • II 2 4.30 9.85. 118.1. "

2 •• 5 I 2 1 .'0 ." 1.30 ." ... .ss 1 • e~ 1. ~~ .00 2.10 2.20. 11 - • 1 10 12 2 4.64 Q.8S 1)48.8
,

2 6.0 1 2 1 .60 ." 1."0 ••• ... ... 1. AS 1••S 3."0 3.10 2.1lS 12 - • - 11 12 ) 4.81 9.85 15Jb.0

3 • S 1 < -1 2 ) .60 ." .'0 ••• ... " S5 1. AS l.AS .00 .00 .00 , 2 • 1 1 • 1 J.9b 9.85 892.2

) 2.0 1 2 1 2 .60 .0' ... ••• .~. .ss I .8 ':i 1. 85 .00 .00 .00 T 2 t' 1 1 " 1 3.96 9.85 961.l
) .00 ••5 1 • , o .e. .SS .5S 1.85 1 ..S5 .00 .00 .oa • Z. ~ . 1 1 • 1 '.15 9.8':i: 10(,1,.....

), ) .. 1 2 I .60 .O! ." ••• .SS .55 I.AS 1. f?5 ·" .10~2,.OS • 2 t I - \ o 1 3.96 lil.8!l 103•• 1
2 .'0 •es 1.20 ••• .'5 .5S l.85 l. A~ .00 .70 2.05 9 ) • 1 • 10 2 ".6_ C'I.es 1080.2-

3 _.S 1 2 1 .60 .e! •• 0 ... .SS .5' l. AS 1."5 .00 .80 2.20 • ) • 1 , 11 2 l.C'l6 9.85 109T.)
2 .• 'O ..' 1 .~O .85 .SS .-;5 l. ~5 1.~5 .00 .80 2.20 111 ) • 1 1 11 2 5."9 Q.85 119l.1

•••
.

J 1 2 1 .60 ..5 1.00 .e. .5' .ss 1 • .Il1I:¡ 1. bS ), 50 .95 2.'0 • l • - • 1 1 2 ".13 9.85 1184.3
2 1. 10 ;8!t 1. lilO ••• ... .55 1.8" 1 .I:!') 3.,::>0 .'Q5 2.40 11 j • - • 11 2 6.51 9.85 1331.1

3 6.0 1 2 1 .60 .e~ 1.00 .e. ... ." 1 • 85 l. ¡l,5 3. <;0 .¡,¡5 2.40 9 - • - • Il 2 -.13 9.S&; 1218', _
.
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1. H,'VALORES C O .. U lit [ S "L T • 1 p O I T

ARCO REBAJADO TIPO 17
a,50

_tP. ,,~. R_ 6.16 r: ,- •'0 :L'- .Z3 Le-t.Qa
, TIPOS ARMAÓUAA ••0. , 'Ha '5 '.- . ',J- 7 DISTANCIA JUNTASI 18.5 LV'4,10

¡
I TI'OS O( AR"AOURA

,
CARACTEA, 8EOTECNICAS 01_[N510H[$ Ll: L~~GIT~~ES ~: 'R~:OUR~:,

M[OICION(S POR N, T "T TI Te v, fU V! Uf LT .. •• .c O! .r 'G •• H-Z ' . H-A AC[MO ,,
,1 '.5 1 , 1 .60 ." 1.00 .'5 .55 .505 1.85 1.85 .00 .00 .00 • 1 9 1 .1 9 , _.15 10.62' 99J,' ,, .60 .'5 1',20 .85 .55. ,$5 1.8S 1.85 .00 .00 .00 9 1 9 1 I 9 , 4,'49 10.62' 1020.'5

• 3 .60 .1' 1••0 .'.5 .55' ",55. 1.85 1.85 .00 .00 .00 • 1 9 1 1 9 ,
5.~1 lG •.62 10S4.2

J-" •

1 . 2.Ó , , 1 .60 .15 1.20 .15 .55 .55 1.85 1.85 ;00 .75 2.30 10 1 9 1 • 10 , :,. •• 9 10.62 1109,'
, , ' , .60 .1' 1.90 .15 .55 ,55 ¡.BS 1.8!t .00 .15,2.JO 11 1 9 1 • 10 ,

~.~. 'lO .62 ·~1.,1'.~3
\

1 3.5 I " 1 .60 .15 1.50 .85 .55 .S5 1.55 1.8S ,00 1.00 2.65 Ir 1 I O 1 9 11
"

5.0,0 lQ.62' 133' .',
, j' , , ' ' ,

, 1 •• 5 1 , 1 .60 .85 1.80 .'85 .55 .55 2.35 1.85 ,00 2.60 2."5 13 1 11 1 10 Il • 5.5. 10.62, 1'49.3

~oo 3.00 3.00
I

! 1 5.0 1 , 1 .60 .85 1.90 .e5 .55 .552:'35 1.85 lA 1 11 1 Ir u • 'J.'8 10.62 '17'U",O
,

"
, , ,

'1'0.61I 1 5.5 1 2 1 .60 ~es 2.00 .e5 .55 .55 2.35 1.85 .00 2.752.65 l. 1 11 1 12 Íl 5 '5"'5 1.51.'

, ;, ',5 1 2 1 .60 • '5 1. oo .85 .55 ,.55 1.e5 1.85 .00 .00 .00 l' 1 • 1 1 9 2 :•. i'~ 10,.62 1'015.,, .60 .'5 1.10 .85 .55 .55 1.85 1.85 • OO • OO .00 • 1 9 1 1 9 , 4.32 10.62 '1'021.0
i , " , , 3 .60 .'5 .1.' o .85 .55 .55 l ..as 1.85 .00, .00 "00 9 ' 1 9 1 1 9 , 5.11 ,l~O, '"f:lZ , 106',1
, ;, '.0 '1 , ,1 .60 .'5 1.10 ,85 .55 .55 h8S 1.85 .00 ".70 2.25 9 1 9 1 1 10 2 •• 1S 10.U 1015:.', ••0 ." 1.60 .85 .55 .55 1.85 1.85 .00 .70 2.l5 10 1 9 1 1 lO , !I.17 H.U' 1151.'

j , ~, 3.5 1 , 1 .60 •• ! 1,30 .85 .55 .55 1.e5 l.e5 • 00 ,85 2 ••5 I1 3 9 1 ' ! 10 , •••• H ••' 1195.5
"

,
I , •• 5 1 , 1 .60 ,,1' 1.", .85 .55 ,ss 1.55 1.85 ,0'0 2,75 2." U • lO 1 9 11 3 5,00 1:10.62 HZ',",

, 2' 5.0 : 1 ',' I .10 ,15 1.6' .85 .55 ;.551.55·1.85 .00 2,60 ~ ••s U • 10 I 10 Ir • 5'_,1 , '1006' ;1598.'

, , 5.5 1 , 1 ... "l' 1. ,.o f.' .~5 .'5 '.35 1.85 .00 3,00 3.00 U I 11 1 11 Ir ,.
,5.~. ¡10,"2 1',55. 3

, 3 .5 1 2 1 , .60 ••1 l.t' _.'5 .55 .SS l.es 1.85 .00 • OO .00 T 1 9 I 1 9 1 4,1'5 '10'.62 999',9

4' " '3 " '...' ••IJ 1.3' '.'5 .55 '•.55 1.'-85 1.85 .00 .00 .00 • ,
"

1 I I ,2 4.66 ,10•.6~ ~03l,,:~ I
, ,

'3 ;;Z.O JI Z ,1 ... ,'5 1.00 .85 .55 .55 1.85 1.85 .• 00 .70 2.25 9 1 9 1 2 • , 4.15 ,1O.6l 10••••
2 ... • '5 1.;) o .15 .55 .55 1.85 1.85 \.00 ,70 2.25 9 1 • 1 , 9 2 4.6' 10.62 "6T.5,., 13 ,TO .15 1,'0 .15 .55 -,SS 1.85 1.85 .00 I .70 2.25 10 , 9 1 ,2 9 1 ,..~ H,U lI.l,. I

'3 .;3~S ') '2 ' 1 .60 .'5 1.10 .15 .. 55, ',55 1.85 1.85 .00 •.8S 2'.45 10 2 9 1 5 10 , 4.32 10.62' 1133.0, .00 .IS 1.10 .85 .55 .550 1.85 1.85 .00 .85 2.45 11 3 9 1 5 lO , 5.3. 10.62 U09.,

,3
'.' ..5

1 2 1 .',. .15 l.," '.I'S '.'SS '.,1' 1.85 J.85 .00 1.002.65 11 3 9 1 '9 10 , 4 ••9 10.62 1225.1, .TO .'5.'.00, .85 .55 .55 1,'5,1.85 .00 1'.00 2.65 Ir • 9 1 9 10 , 6.02 '10.62 1351.0

3 5.0 1 , 1 ..'. '.1' 1.30 .15 .H .§S 1.e5 1.,'S .00 1.09 2.6' .11 3 9 1 • 11 3 ,••,~6 ,IO ••~ UU.9, <

¡"3',-·,.!t' 1 2' ' 1 .10 • IS a. 4 o .85 '. iS' .-SS 1.'5 1.815 .00 2.1' 2.65 l. • 10 1 9 11 3 4.13 ...., \4'11.5,,
, ,." (, ~ , , " '
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VALORES eO.UNE S A L T I • O 18 LH· 8,50
[111••1' R_ 6.16 (a•• 50 L ,-= .l3 leill.CO ARCO REBAJADO TIPO 18
TIII'OS ' •••OUR" .0- 9 ..... 6 '1_ ,. eJ. , OlsTa~cta JU~T.SI 20.0 LV·4,60

tAAICTEA. OEOTECNlcas 0."["'1510"'1[$ LONGITUDES DE AA~'DU~IS TIPOS O~ aRMlouRa -[OrCJONES "VA M
T "T TI Te VI El! vE ElE Ll L2 II L4 LS LO ,L T .. •• .e PE •• .0 •• "-1 "-A AC[RO

1 .5 1 2 1 .60 .'0 1.00. .'0 .60 .00 1 .90 1 "q o • oo .00 • 00 . & 2 • 1 1 • 1 (.'" 11.48 1111.6

! 2 ... .to I.ZO .~O .60 •• 0 1.90 1.90 .00 .00 .00 & 1 , 1 1 • 2 ".,'l 11 •• ' 112'.1
3 ... .to 1.10 .90 .60 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 o 1 • 1 1 o 2 5.90 11.4' IIU.5

-

1' \ 1'.0 1 1 1 .'60 .90 .-.-10 ••0 .60 .60 1.90 1.~O .00 .85 2.45 10 1 • 1 S 10 1 4.64 ti." 1130.'
2 ... .to 1.90 .90 .00 .00 1.90 1.90 .00 .85 Z.45 11 J • 1 S 10 1 6.01 11." Ino.?

1 ' J.5 1 2 1 .00 .to 1 ,,5 o .90 ..00 .00 1 ,,6 (1 1.90 .00 2.95 1.65 11 4 1u 1 • 11 1 5.)6 11." 1528.6

1 •• 5 1 1 1 ••0 ••0 1.10 ... .00 .00 1 ,,6 o 1.90 .00,3.20 3.0.0 13 ~ 10 1 11 11 J 5.72 P .48 1786.9

1 5.0 1 1 1 .00 .to 1.80 .90 .00 .bO lIta 1.90 .00 3.20 3.00 13 5 11 1 11 11 4 5.90 11. 4 8 18'4.tI

1 5.5 1 1 1 .00 ,90 2.00 .90 .00 .60 2.40 1.90 .00 2.~5 2.6S 14 O 11 1 11 1J 5 6.26 11." 212l.~ r

1 .5 1 1 1 1 .60 .90 1.00 .to .00 .60 1 ,,' o 1.90 .00 .00 .00 • 1 • 1 1 • 2 4.46 11.481 1111.6
J .00 .~o 1.50 .90 .60 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 8 . 1 • 1 1 o 2 5.J6 11 .4lt 1166.5

1 1.0 1 1 1 .60 .90 1. o o .tO .00 .60 1.90 1.90 .00 .1~ 2.JO • 1 • 1 4 10 1 •• 46 11.68 1Uf.S
1 .60 ••0 1 .60 .tO .00 .00 1.90 1.90 .00 .15 2.30 10 1 • 1 4 10 2 ~.S4 11 •• ' 12.6.0

1 ].5 1 1 1 .60 .90 1.30 .90 .60 ••0 1.90 1.90 .00 1.00 2.65 11 3 • 1 • 11 1 5.00 11.68 1375 ••'

1 '.5 1 1 1 .60 .to 1.50 .tO .00 _ .60 1.60 1.90 .00 2.tfO i •• 5 12 4 10 1 lo 11 1 5.36 11 .6' 1013.'

1 5.0 1 1 1 ... .to 1.60 .90 .00 .00 1 .60 1.90 • 00 2.!J0 2 •• 5 11 4 10 1 10 11 3 5.5• 1 1.48 1638.2

1 5.5 1 1 1 .60 .to 1.70 ... .60 .00 1.60 1. 90 .00 ].20 3.00 13 5 lO 1 11 12 4 5.72 11. 48 1806.0

3 .5 1 1 1 1 .00 .'0. 1.00 ." .00 .00 1.90 1.90 .00 .00 .00 , 1 • 1 I • 2 •• 4' 11 •• d 1101.6
3 •60 ." 1 .20 ... ... ••0 1.90 1.90 .00 •oo .00 ,. 2 • 1 1 • 2 4.82 11.48 1112.3

3 1.0 1 1 1 ... ." 1.00 ." .00 .00 1.90 1.90 .00 .70 2.25 • 1 • 1 , 10 1 4._6 11 •• 8 1172.6
1 .lO ." I.Z0 ••0 .60 .00 l.90 1.90 .00 .102.25 • 1 • 1 2 10 1 -.'Z 11 .-' 1201.1
J .&0 .tO 1.90 ... .60 •• 0 1.90 1.90 .00 .10 2.25 10 1 • 1 1 10 2 6 ••• 11. '8 11,'.7

3 3.5 ) 1 1 .00 ." 1.00 .tO .00 .00 1.90 1.90 • oo .8S 2.45 • 1 • 1 , 10 1 6." 11." Ull.5
1 .70:' .to 1.tO ... .00 .00 1.90 1.90 .00 .85 2.65 10 1 • 1 , lO 1 5.72. 11." 1195.'

3 4.5 1 1 ., 1 ... .90 1.10 .~O ... .00 1.90 1.90 .00 1.00 2.65 10 3 • 1 • 11 1 •• '4 11.4' 1334.'
1 .90 .90 l.OO ... .00 .00 1.90 1.90 .00 1.00 2.6S 11 4 • 1 • 11 1 6.8-0 11." 1511••

3 5.0 1 1 1 ... .90 1.2'0 .'0 .00 .00 1.90 1.90 e.9S 3.75 2.65 10 J • 4 • 11 1 •• 81 11." 1435.5

3 5.5 1 1 1 ·lO ... 1.30 .90 .00 .60 1.90 1.90 2.6S 3.75 2.45 11 4 • 4 lO 11 3 5.00 -t l •• ' 15U.l
-
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NOTAS:

V,, de:finiCtér'I de característico, QeOtécruc'ol ,n plQno CP, 1
En los cuodrot SiQUient.. no .. han incluido los· ¡"die .. O.

ten'eno" de ClmenlaQÓn poro 101 que .1 corr..pondlente modelo
agoto lo eopoC\da~ portonte ,del I",.no

, I NO EXISTE

2 • 8 A 0.25

3 18 A 0,20

• 'lO A O.2~

CONTROL DE CALIDAD NIVEL COEFICIENTE
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LH- ~OO
['p- .31 E..... 25 lh .1' lS- '.30 OlsrAlI¡CrA J'J~TA s I 1.0 ARCO DE MEDI.O PUNTO TIPO 1
f I'OS "h.'DuA"" '0- 4 .101. 2 '1- 1 'J. !So LV-O.50

CA.aC'!•• GtO'EC"ICAS OI"ENSIONES' lO~G t TIIOES DE AR"''''OUAlS TI~OS ~E AR ..... OU.... ~[OlctON[S POR -

T NT TI TC VI UI y! !U LI l! lJ II lS l6 lT 19 lA .~ -C I[ ., '0 'K N~l N-a 'C!~O

1 .5 I 2 1 2 3 .S' • .0 .50 .lO .3S .35 .T5 .15 .00 .00 .00 3.15 3 2 l 1 1 l 1 1.05 1.51 1ft,2.4

• .50 .40 .10 .'0 .35 .3S .15 .15 • OO • OO .00 3.15 • ! • 1 I • 1 1. 2l' 1.5' 17Z.2

I 3.0 \ 2 1 .50 .40 .50 .'0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 ,00 3.15 S 1 • 1 1 • \ 1.05 1.51 lft,8.2

2 .50 •• 0 .60 .40 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 6 2 • 1 1 • \ .1 • 13 1.51 115.&
3 .50 •• O .80 .'0 .35 .35 .15 .15 • Oo .00 .00 3.15 1 1 • 1 I • 1 1.2Q 1.51 \91.2

1 5.0 \ I .50 .40 .60 .'0 .JS • JS .1~ .15 .00 .00 .00 3d! • "! • 1 1 • 1 1 • 13 1.51 191.6
l .50 .40 .90 .'0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 ,00 3.15 9 ! • 1 1 • I 1.31 1.57 216,2

I 5.0 1 I .50 •• 0 ,60 .40 .35 .35 .15 .15 •oO •oO ,DO 3.15 8 ! • 1 I • 1 1.13 1.51 191.6
2 .50 .' O .90 .40 .35 ,35 .15 .15 , OO .oc .00 3.15 9 2 • 1 1 • I 1 .] 1 1,51 216.1

1 6.5 1 1 .50 .40 .10 .40 .35 ,35 .15 .15 .00 ,00 .00 3. J!l l. 2 • 1 1 • 2 \.21 1.51 22'.0

1 6.5 2 \ .50 •• 0 .10 .'0 • J5 .35 ,15 .15 • oO .00 .00 '.15 ! ! • 1 1 • 1 1.21 1.51 205.8

1 8.0 1 I .60 .'0 1 • OO ,lO .JS • JS ,15 ,15 1 •oc;- ,00 .00 3.40 I! a • • 1 S 2 1.53 1.51 312.5

1 '.0 2 I .50 •• 0 .'0 •• 0 .35 .35 .15 .15 1.115 •oo .00 J.U 11 3 • • I • 2 1..31 1.51 ,'4,4

2 • 5 I 1 I 1 3 .50 ... .SO .'0 .35 • J5 .15 .1S .00 .00 ,DO 3.15 3 ! • 1 1 • \ '\ .05 a.!1 162.'

• .50 .40 ... •• 0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 3 ! • 1 1 • \ 1.13 1.51 165.9

2 3.0 1 2 1 2 .50 ... .50 ..0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 J .15 S 1 l 1 \ • 1 1. OS I.S? 168.2
3 • 50 •• 0 .'. .40 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 J.15 • 2 • 1 I • 1 1.ll 1,51 119.6

1 5.0 1 I .50 ." .50 .40 • J5 .35 .T5 .15 .00 .00 .00 J.U 1 r l 1 I • 1 1.05 1.5' 118.3
2 •5. ... .'0 •• 0 .35 .35 .15 .15 ,O O • O. .00 ]. U • 1 • 1 1 • I 1.29 1.'1 ZOl.1

2 5 •• 2 1 .5. ... .50 ." .35 • 35 .15 .15 ,00 ,00 .00 ].15 T 1 • I 1 • 1 1.05 1.51 .'1.3
1 .SO .40 .10 .'. .35 .)5 .TS .15 .00 ,00 ,00 J.15 • , • 1 1 • 1 1.2' 1.5' 201.J

,
2 6.5 \ I .50 • .0 .10 •• 0 .35 .35 .15 .75 1.00 .00 .00 3.15 • 1 • 1 1 • 1 l.ll 1.5' 1'11.0

2 ·6.5 2 1 .50 •• 0 ... ..0 .35 .35 .15 .15 1 • oO .00 .00 ].15 • r • r 1 • 1 1.13 1.5' 1" ••
2 ... .40 1.'0 .40 .35 .35 .15 .15 1.00 .00 .003.15 10 r • r I • 1 1.53 1.51 250.2

2 8.0 \ I • 50 ... ••• •• 0 .35 • 35 .15 .15 1 • 10 .00 .00 3.15 11 3 • • 1 • 1 1,31 1.!' •••••
2 8.0 2 " 1 .50 • .0 •• 0 ,'0 .35 \ .3!1 .TS .15 1.05 .00 .00 3.15 10 1 • 2 1 • 2 ·1.2' 1.57 136.3

2 ••• 1 \ .60 •• 0 1.00 .as • l' . • 35 .TS .7~ 1.15 • OO .00 3.40 U • • l 1 S 1 1.61 1.5? 313. ,

l 9.0 2 1 .60 .'0 .00 •• 0 .35 .35 .T5 .15 1.10 .00 .00 J.15 11 3 • • \ • 2 1.'5 1.'7 zn.s

3 .5 I 2 1 .50 •• 0 .50 •• 0 .35 .35 .15 .15 .00 .00 .00 3.15 2 2 • \ 1 • I 1.05 1.57 1S9.'
2 .§o, •• 0 .SO .lS .35 .35 .TS .15 .00 .00 .00 J. 1S 2 ? • 1 I • 1 I • 11 1.,7 1'9.1
3 .50 .'0 • SO .55 .J5 •• 0 .80 .AS .00 • OO .00 3. I!> 1 ? • I 1 • 1 l. l4 1.S7 161.1

• .50 .' o .60 .50 .35 •• 0 .15 .80 .00 .00 .00 3.U ? 1 • 1 1 • 1 1. Z7 1.151 164.1
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VALORE S e o lIll U 1\1 [ S , L T I p o 1 LHo 3,00

[Po .]1 E'· .25 Lh .18 Le. ~,30 DISTANCIA JII~T'SI T, o ARCO DEMEDIO PUNTO TIPO 1
LV·O,50TIPOS ARJol"OUR ... ' .0- .. IMa 2 'h 2 'J. !o"

CAAlCTER, GE01EC~ICAS OrN("'S10"",., LO~GtTur~~ ot .R~AOlJA'S 11P,05 0(' AR~"l'JUR'" "EDICIONES PO~ M
T "T TI Te YI ni Y'- EH LI L2 ' LJ L' L5 L6 L1 L' 'A ." 'C lE ., IG .M: "-l H-' "CE.~O

] J.o I 2 I .50 •• 0 .50 •• 0 .3S .3,' .15 .15 ,00 .00 ,-Do 3.115 • 2 • 1 ,1 • I 1.015 1 .51 165.0
2 .50 ... .50 .'5 .J5 .3!> .15 .1lJ , oo ,00 .00 J.I' • • 2 • 1 I • I "1 .11 1.51 u~.o
] .50 •• 0 ... .50 ,H ... 0 .15 .PO .00 .00 .00 J.l~ 5 2 • 1 1 • 1 : r.21 1', S., llJ~2

5 ••
t , ,

] I I ",50 •• 0 .5U I ti o ¡ .35 .35 .15 .75 ,00 .00 .00 3.15 • 2 • 1 1 '. I 1.o, •• s, " •• 1
2 .50 •• 0 .60 ... • )5 .35 .15 .l~ • 00\ ~oo .003,U 1 ,2 • I I • I 1.13 1.S1 18l.6

" ] .60 •• 0 1.00 •• 0 .3l!1i .35 .15 •.,5 .9 0 .00 .00 3.15 8 2 • 1 I • I 1.53 l.s" lI5.'-
] 5.0 2 1 .50 ••0 .50 .40 - • ]5 .35 .75 .15 .00 .00 .00 3.1S • 2 • 1 1 • I r.os r.51 1TI."

2 .50 •• 0 .60 •• 0 • 35 .35 .75 .7~ .00 .00 .00 3. 1!1 1 2 • l. I • I 1.13 1.57 18Z.6,
3 .60 .'U 1', oo

,_ o
.35 .3' .T!l .75 .00 .00 .00.3. J5 6 2 • I I • I 1.53 t,!" tU". '

J 6.' 1 1 .50 ~40 .60 .'0 ~ 35- .35 ,15 .1115 1.00 •oo ",00 3.15 .- 2 • 2 I • I 1.1'3 1.51 191·...
2 • '60 •• 0 .'0 •• 0 " 3~ ,J5 .15 .75 1.00 .00 .00 3.1§ o , • 2 1 • I ·1.4. 1.!:I7 21""

) '.5 2 I .50 •• 0 .~(I .' o ·)~ ,35 ." .75 1.00 .00 .00 3,1~ 1 2 • 2 1 • I I ;O~ 1.·;7 ....&
2 .~O •• 0 .-0 ,'0 ,H .35 ,15 .15 1,00 • ú o .00 l,lS • 1 • 2 I • 1 ,1.2t 1~~7 l01,3

) .~o l I ,so •• 0 -, ., o •• o • 1~ ~ ,~ .15 '.7lf. 1,015 .00 .00 3.1S 10 , • 2 1 • 2 1.21 1.5' r'Jo·,.
3 8,9 2 1 ,so .' o .60 .00 ,35. .3~ .15 • 75 1. o~ .00 ,00 '3.1~ 8 1 '. , I • 2 I~U 1:5'1 201.S- .' · · ,
3 '.0 1 I .50 ,~o .00 •• 0 ,J5 •35 .75 .75 ,. 15 •oo .00 l.l~ I1 ] • • I • 2 ,.3! .,57 265.3

3 9.0 2 I .SO .00 .10 .00 .J5 ~35 .15 ~'!l t~IS .00 .00 3.t' 10 2 • • I • 1 I;U ',S1 13',1
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Dicho precio se aplicará, por primera vez, a las apuestas que se
realicen para el concurso número 28, cuyo sorteo se celebrará el
jueves día 10 de julio de 1986.

DlSPOS1CION FINAL

La presente Orden entrará en vigor al día siguiente de su
_publicación en el ~c.Boletin Oficial del Estado».

Lo que comunico a VV: n.
Madrid, 18 de junio de 1986.

SOLCHAGA CATALAN

Urnos. Sres. Subsecretario y Director general del Organismo Nacio
nal de Loterías y Apuestas del Estado.

CORRECCION de erratas de la Orden de 27 de mayo
de 1986 por la que se dispone la emisión de Deuda del
Estado. interior y amortizable, formalizada en Deuda
desgravable del Estado.

Padecidos errores en la, inserción de la citada Orden publicada
en el «Boletín Oficial del Estado» número 130, de fecha 31 de mayo
de 1986, a continuación se formulan las oportunas rectificaciones:

En la página 19570, primera columna, en el enunciado de la
Orden, tercera linea, donde dice: «ble, fonnulizada en Deuda
Desgravable deI"Estado.»; debe decir: «ble, formalizada en Deuda
Desgravable del Estado.».

En la página 19571, segunda columna donde dice; «8.2 La
presente Orden entrará en vigor el mismo día de su»; debe decir:
«9. La· presente Orden entrar~en vigor el mismo día de Su».

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
(ContinlJ8ci6n.) los documentos ((Obras de paso de carreteras. Colec

ción de puentes de vigas pretensadas lC», «Obras de
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas l/C» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 lO>. (Conti
nuación.)

I1ustrisimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del.artÍCulo 5.a de la Ley de Carreteras 51/19-74,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revisión y actualización
de la normativa técnica en dicha materia. .

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de t.ormigón armado y
pretensado así como la experiencia en el uso de tec!J.icas y

BOE núm. 1'56

materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi· un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de'
ahorrar la repetición de cálculos y dibuj.os permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasión. .

Las colecciones de puentes' 'aprobadas hasta ahora están prepa
radas para Que los tableros sean mdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una- junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los- tableros de dos o más tramos pero .
respetando la independencia de las vigas en Que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de' esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. . .
. Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,

entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin' perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay nin$ÚJ1 inconve
niente en eUo, se ha considerado procedente amphar los 'tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de. esta Orden· de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de honmgón armado y tubos de acero corrugado así
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facul.tades que le concede el
articulo. 5.°, nútr,lero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
Carreteras, ha dispuesto;

1. Aprobar los siguientes p.ocumentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de \'igas.
pretensadas le. .

Obras de paso de carreteras. Colec~ión de puentes de vigas
pretensadas nc.

Obras de paso de carreteras. Colección de peq~eñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. _ _

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir .de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado)).

Lo que comunico a V. L paJa su conocimientó y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ DE COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.1 IC

(Continuación)
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J 1.5 2 1 .50 .50 .10 .50 •• 0 .40 .95 .85 2.25· • o o .00 '.10 e ? 6 9 1 1 2 1.66 J.lI J6J.8
,
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VALORES COfolU"lE'S A L T 1 • O S LH:4,OO
[P- .46 E' l- .30 lT- .ZJ lS- 5._5 OIST'~Cll JUNTASI 11 • 5 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 5TIPOS ARfollOuFU I .0- 4 '101_ 2 "1'" 3 'J. 5 LV:.l,50

CARAeTER. OEOTECNleAS DIf04E"lSIONE~ LONGITUDES DE ARf04ADuRAS 'I'OS DE lQ~AOURl ~EDICIONES POR W
T MT TI Te Vl Ell VE En LI Ll L3 Ll LS L6 Lf L' ._ .~ .e 'E 'F 'G .~ M-l M-A ACERO

l 8.5 1 . 1 • TO .5 • ••• .50 .l. .lO .9S .85 2.25 ••• .00 4.b!l 11 ., 6 • 1 8 l 2.0b 3.21 4~1. J

J 8.S l 1 • 6. .5. .8 • .5. .l. .l. .9S .~~ 2 25 ••• .00 4.65 1. l 6 9 1 8 l 1.8b 3.21 416.5
I
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V A L Q. R E S C O M \J N E S A L T I P O 6 LH-4.00
EPa .61 (A- .JD l y- ..... 23 la- 1Ij.4S DISTANCIA JUNTAS' 16.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 6

LV- 3,00TIPOS ARMADURAI .0- 4 1M,. " . '1- " ..... "
CARACTER. 'GEDTECNICAS

[
DIMENSIONES LONGITUDES ~E AAMADU.AS TI'O~ UE_A.MAOU~A "EDICIONES POR"

T HT TI TC VI El! VE ElE , U L2 U L4 L5 1:6 U L~ lA 1ft .e .e _F .n 'K ,.-z ..-A ACE.O

.00 4.20 1
-
1 1 5 1 2.09 4.8l 389.2,1 .5 1 2 1 2 3 .50 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00,3.80 .00 • •\

I 3.0 1 2 1 , .50 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.90 • o o .00 •• 20 6 2 1 1 1 1 1 2.09 4.83 436.3
2 .60 .65 .60 .65 .45 .45 1 • I o 1.00 3.90 •o01 .00 •• eo 1 2 1 T 1 1 1 2.35 4.83 452.1

1 5.0 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 ~4S 1.10 1.00 4.0S .00 2.35 5.25 7 2 1 9 2 9 2 2.09 4.83 551.8

1 6.5 1 2 , 1 .10 ~65 .80 .65 .45 .45 1.10 1·.00 3.80 .00 4.80 4.65 9 2 1 9 4 10 2 2.74 4.83 634.4

. 1 l.!! 1 1 .80 .65 1.00 .65 .4,! .45 I • 1·0 1 • o o 3,50 .00 5.10 6.15 10 3 1 10 1 11 2 3.1) 4.83 TT 1.2
-

1 1.5 2 1 .80 .65 1.00 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.50 .00 5.10 6.20;. 10 3 7 1n 1 1 1 2 3.13 4.a3 TT 1.2
.

2 • 5 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 .45 1 .10 1.00 3.90 .00 .00 4.20 5 2 7 5 1 5 l' 2.09 4.83 4\10.4
2 .60 ,65 .50 .65 .45 .45 1 .10 1.00 3.90 .00 .00 4,ZO 6 2 1 5 1 5 1 2.22 4,81 408 ••
3 .10 .65 .50 .65 .65 .45 1 • 1o 1.00 3.90 .00 .00 4.20 6 2 1 5 1 5 1 2.35 4.83 412.0
4 .80 .65 •• 0 .65 .45 .45 I .10 1.00 3'-90 .00 .00 4,20 6 3 1 5 1 5 I 3.00 4,8] 434,.

\
,

2 3.0 1 2 1 .50 .65 .50 .65 .45 .45 l .• I o 1.00 3.90 • o o .00 4.20 1 2. 7 1 I 1 1 2.09 4.83 4'4,1
2 .10 .65 .50 .65 .45 .45 l. I o 1',00 3.90 • o o .00 4.20 8 2 7 1 1 7 1 Z.35 4.83 4b4,4
3 \ .90 .65 .90 .65 .45 .45 l. \ o 1.00 3.90 • o o .00 4.CO 8 2 1 1 1 T 1 3013 4,83 490.9

2 5.0 1 2 1 .60 .65 .50 .65 .45 .45 1 • 1o 1.00 3.85 .00 .00 4.65 ~ 2 1 9 1 '8 2 2.22 4.83 '535.9
2 .90 .65 .80 .65 .45 .45 l. 1o 1.00 3.85 .00 .00 4.6b 9 2 1 9 1 8 2 3.00 4.83 516.3

2 6.5' 1 Z 1 .10 _ .65 .50 .65 .45 .45 l. 10 \.00 3.50 2.10 2.05 5.25 9 2 1 10 2 9 2 2.35 4.83 597.9

2 7.5 1 1 .80 .65 .10 .65 .45 .• 45 \ • I o 1.00 3.85 .00 4.80 4.65 10 3 1 11 4 10 2 2,14 4.13 113.2

2 1.5 2 1 .80 . .65 :10 .65 .45 .45 1. 1o 1.00 3.85 .00 4.80 .•• 65 lO 3 1 11 4 10 2 l.'74 4.el 113.?

2 8.5 1 1 I.OÓ .65 1.00 .65 .45 .45 \.35 1.0·0 ).80 ,00 5.10 6.2S 12 4 - 8 1 1 T 11 2 3.39 4.83 920.5

2 8.5 2 1 ,90- .65 .9,0 .65 .45 .45 1.35 1.00 3.80 .00 SolO 4.6S 1 1 3 8 1 1 S 10 2 3.13 •• 83 n2.2

3 .5 1 2 1 .H .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.90 • o o .00 4.l0 T l 7 7 1 4 1 l.3S 4.83 438.2
2 .80 .65 .50 .65 .45 .45 1.1 o 1.00 3.90 • OO .00 •• 10 T 2 1 7 1 4 1 2." 4.83 442.2
3 .90 .65 .50 .,75 .45 .50 1.15 1.05 3.95 .00 .00 •• zo- 7 2 7 7 1 4 1 2.81 4.13 449.3
4 1.00 .65 .60 .15 .45 .50 1 • .15 1.05 3.95 • o o .00 4.20 1 2 T 1 1 4 1 3.09 4.8~ 4ST.?

3 3.0 1 2 1 .. 70 .65 .50 .B .45 .45 1.10 1.00 4.05 .00 .00 4.20 ~ 2 7 9 1 6 2 2.35 4.8l 51401
2 .80 .65' .50 .65 ... .45 .45 l. I o 1.00 4.05 .00 .00 '.20 ~ 2 T 9 I 6 2 2.48 4.83 528.5
3 1.00 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.0,0 4.05 .00 .00 •• 20 9 2 7 9 1 6 2 2.74_ 4.83 550 ••

I
3 5.0 1 2 1 .70' .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.50 2.10 2.05 •• 65 9 2 T 10 2 8 Z l.35 4.83 580.2

2 1.00 .65 .50 .65 .45 .4' 1.10 1.00 3.50 2.10 2.05 4.65 10 2 7 10 2 11\ Z Z. T4 4.83 615.0

3 6.5 1 2 1 .80 .65 .50 .65 .45 .45 1.10 1.00 3.80 l. 00 2.20 !.l! lO J T 11 4 9 Z 2.48 4.83 66~.1

3 7.5 1 I .90 .65 .50 .65 ,45' •• 5 1.35 1.00 3.50 1.85 2.J5 5.25 11 4 8 12 4 9 ? 2.61 4.83 155.3
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y A L O R E 5 C O .. U N E S AL' T I p O 1.1 LH- 5,00
EPa .36 EA- .30 L t •• ~8 LS- 6.80 DlSTA~eIA Ju~T'S' 10, O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 7
TIPOS ARMADuRA. .0- 7 'M_ ·z 01- Z IIlJa 6 LV- 0,50

eARAeTER. OEOTEeNICAS DIMENSIONES LO"GITUDES DE ARM'OURAS TI~05 DE ARMADURA MEDiCiONES POli ..
T liT TI Te VI EZI YE ElE U L2 L3 L4 LS Lb LT L9 lA _8 ~c *[ ., '0 .~ M-Z M-A ACERO

1 .5 1 Z 1 2 .50 .40 .60 .40 .35 .35 .85 .8'5 .00 • OO .00 5,00 T 2 ~ 1 1• 7 1 1.17 2.85 307.1
, 3 .~o .40 .~o .40. .35 .35 .85 • P5 .00 .00 .00 5.00 7 l' 5 1 .1 1 1 1.33 2.85 31'6.4

4 .50 .50 1.20 .!>p .40 •• 0 .95 .95 1,00 .00 .00 5.00 7 ,2 5 1, 1 1 1 Z.06 2.85 JJ9.9

1 3.0 1 2 I .50 .40 .10 .40 .35 .3.5 .85 .P.5 .00 .0'0 .00 5.00 10 ,
~ 1 1 1 1 1.25 2.~5 J4b.Z

Z .50. ,40 1.00 .40 .35 .35 .85 ."5 .00 .00 .00 S.OO 10 2 S 1 1 1 1 1.49 2.85 364,9

1 5 •.0 1 Z 1 .50 .40 .'0 •• 0 .35 .35 .85 .85 .00 .00 .00 5,00 12 4 1 I 1 7 2 ,1 ... 1 2.85 4l~.7

1 6.5 1 Z I .50 .45 1 .10 .50 .35 .40 1•• 5 .Qi5 1.20 • oo .00 6.00 12 • '9 • I 1 2 1.86 2.85 512.9, ,

I 7.5 1 Z 1 .10 .6,0 \.40 .60 .'5 .'5 1. 30 1.05 1.'5 .00 .00 5.40 13 5 10 5 1 d 4 2.95 ' 2,85 651.9

Z .5 1 1 1 2 .51° .40 .60 .40 .3S .35 .85 ,'5 .00 .00 .00 5.00 6 2 5 1 1 1 1 1011 Z.85 299.9
3 .50 .40 .70 .40 .35 .35 .A5 •• @S .00 .00 .00 5.00 7 2 S 1 I 1 I 1.25 2.85 J 11.7
4 .50 /,45 1,10 .45 .35 .35 .90 ,90 .0 o .00 .00 5,00, , 7 2 S 1 1 1 1 I.a z.es JJ l. 7

2 3.0 1 i 1 .50 .40 .6'0 .40 .35 .35 .85 .f4i5 .00 .00 .00 5.00 • 1 5 1 1 1 1 • 1011 2.85 l16.3
Z .50 .40 .90 .40 .35 .35 .85 .~~ .00 .00 .00 5;00 10 2 S 1 1 7 1 1,41 2.85 158.6
3 .60 .50 1.lO .50 .40 .40 • 9~ < .'5 .00 • o IT .00 5,00 • 2' ~ 1 1 7 I 2016 2.85 lH.1

2 5.0 1 2 1 .50 .40 .80 .40 .35 .35 .As .8~ .00 • oO .00 5.00 11 1 • 1 1 7 2 l. JJ 2.85 361.2
2 ,60 ,'5 l,lO .55 .'0 :," o I • oo \, 00 .' oo • oo .uo 5.00 lO 2 • 1 1 1 1 2'.49 2.85 401.1

I

2 6.5 1 2 1 .50 .40 1.00 •• 5 .35 .35 1,10 .90 1.20 • oo .00 5.40 12 4 8 • 1 1 2 1.58 2.85 411.6

Z 1.5 1 ,2 1 .60 .50 1.20 .50 .'0 .40 1.50 .95 l •• 5 .00 ,DO 6.00 Il 5 ,. 5 1 1 2 1.16 2.85 581.8

2 8.0 1 1 .10 .55 1.30 .SS, .40 •• 0 1.5S 1.00 1.50' • oo .00 6.00 13 5 • 5 1 • 3 1.60 2.85 619.3

I
2 8.0 2 1 .10 .55 1.30 .55 .40 .40 1.515 1.00 1.50 • oo .00.6.00 13 5 • 5 I • 3 1.60 2.85 " 9.3

3 .5 1 2 1 2 .50 .4 o .60 .40 .35 .35 .85 .85 .00 • oo .00 5.00 ~ 2 5 1 I 1 1 1.17 2.85 299.<j
3 .50 .40 .10 .40 .35 .35 .85 .es .00 • oo .00 5.00 t, 1 5 1 1 1 1 1.15 2.85 104.2

• .50 .40 1.00 .40 .35 .35 .85 .8~ .00 •oo .00 5'-00 1 2 5 1 1 1 1 1."9 2.85 325.1

3 3. o 1 l 1 .50 .40 .60 .40 .35 .35 .AS .85 .00 .00 .00 5.00 6 l 5 1 1 1 1 1.17 2.85 316.3
2 .50 .' o .80 .40 .35 .35 .d5 .65 .00 .00 .00 5.00 9 2 5 1 1 1 1 l. J3 2.85 336.1

,3 .50 .40 1 • oo .40 .35 .h .8S .85 .00 • oo ,00 S.OO 9 1 5 1 1 l' 1 1."9 2.85 341.8

3 5.0 1 2 1 .50 .40 .10 •• 0 .35 .35 .AS .85 l. 10 .00 .00 5.00 10 2 5 1 1 1 I 1.25 1.85 353. O
2 ,.60 . ,40 1 • OO .40 .35 .35 .85 .AS 1.15 • oo .00 5.00 11 3 5 4 1 1 1 1.51 1.8!; 402.8

3 6.5 1 2 1 ' • so .40 .80 .40 .35 .35 .d5 .AS 1.25 .00 .00 S.DO 11 1 • 4 1 1 2 l. J3 1.85 JU.3

3 1. S 1 2 1 .~O .40 1.00 .45 .35 t 3S .90 .90 I .40 .00 •oo s. o-o Il 4 7 5 1 1 2 1.67 2.85 461.6

3 8.0 1 1 .60 .45 1,10 .45 .35 .35 l. 15 .'0 1.45 .00 ,0(, ·~.40 Il 5 • 1 1 1 2 1.85 1.85 542.9

3 8.0 2 1 .bO .40 1.00 .50 .35 .40 1010 .90 1.4S .00 .00 s.-o 11 4 8 1 1 1 2 1.16 2.85 495.0

rOIMX:C'01ll! lIN1l1tAl DI CA....TtMA.1 COUCCJON DI[ AIItCOS D( ..DIlP\lNlOI.... 14
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V A L O Q E S C O M U N E S A L T t p O 8 LH' 5.00
EOo .46 EAo .30 LTo .28 Lfl s 6.80 DISTANCIA JU~JTASI IJ. O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 8

L Vo 1.50TIPOS AQ~ADUQAI '0- 7 ,,1-1- 3 01 0 3 'Ja e,

OOAC TEO. GEOTECN¡CAS DI~ENSIONES LONGITUDfS ~E AP"'llÜURAS TI 'OS O[ AIhU,DU'U ~EO¡CIONES PO" w
T HT TI TC VI nI VE [H Ll L2 L3 L' L5 L6 ¡ L l' L' o. .~ .C .[ or .a .1( H-Z M-A 'cE.~o

1 .5 1 2 , 1 2 .50 .50 .60 .50 .40 .40 .95 .95 _. Oo •oo .00 5.00 6 l • 1 I 1 I 1.56 3.68 3b9.4
3 .50 .50 .90 .50 .40 .40 .9~ • qr; •oO .00 .00 5.00 1 l 6 I 1 1 1 1.86 3,68 39103

1 3.0 1 2 1 .50 .50 .10 .50 .40 .40 .95 .95 ,00 •oo .00 5.00 8 l ~ 1 I T 1 1.66 3.6B 392.5
2 .50 .50 1. oo .50 .40 .40 .95 .95 •oo •oo .00 ~.oo V l • 1 I T 1 1.96 3,68 419.T

1 5. o 1 2 1 .so .SO .'0 .so .40 .40 .95 .95 1.~S ,O O .. 00 5.40 11 3 1 4 1 8 1 l. B6 3.68 49~.6

1 6.5 I 2 1 .60 .SO 1.10 .50 .40 .40 1.20 .95 I.Ba .00 2.10 5.40 12 4 • 5 4 10 2 I 2.16 3.68 651.1

I 1.5 1 2 1 .10 .60 1.40 .60 .4S ,45 1,30 1, OS 1,95 •oo 3.00 T.OO 13 ~ 10 I 5 11 i' 3.01 3,68 ~69.5

2 .5 1 2 1 2 .50 .50 .60 .50 .40 ,40 .95 ,95 ',o o .00 .00 5,00 6 l 6 1 1 T 1 1.56 3.68 36'."
3 .50 .50 ,80 .50 , ," O .40 .95 ,QOS .00 •oo ,00 5.00 b l ~ 1 1 1 1 1.16 3.68 378.0 I
4 .60 .55 1.30 .55 ._0 .40 l. oo 1. oo .00 .00 1,00 5.00 I ) 6 1 I 1 1 2.60 3,68 4,20.1

2 3.0 1 2 1 .50 • S o .60 .50 ' .. ' o .40 .95 .95 1.60 •oo ,.00 5.00 l' l 6 2 1 T 1 \.56' ).6B 38 I ol
2 .50 .50 .90 .50 .40 ._0 .95 .95 I ,60 •oo .00 5.00 ~ l 6 l 1 1 1 I,H J.6tt 'Il.b
3 .10 .55 1.30 .55 .40 .40 l. oo 1. oo 1 • ~5 ,o o .00 5.00 9 l • l 1 1 1 2.11 3.68 459. I

2 S.O 1 2 1 .50 .50 .80 .50 .40 .40 ;95 .95 1,75 ,O o .00 S.40 , l 6 S 1 ,8 2 1.76 3.68 4~4.7
2 .70 .55 1.30 .55 .40 .40 1. oo 1. oo l. BO •oo .00 ~.40 lO 2 • 5 \ 1 2 2.TI 3.6B 5 \T.5

2 6.5 1 2 1 .SO .SO 1 • oo ,50 .40 .40 .95 .95 \.85 •oo .00 fl.OO 11 ] 1 1 1 , 2 1.96 3.61 551.1

1 7.S 1 2 1 .70 .50 1.20 .50 .40 .40 1.20 .95 2.05 .00 3.00 5,40 1] 5 1 , 5 10 2 1.36 3.68 754.6

2 B.O 2 1 .70 .55 1.30 .55 .40 .40 1.55 1.00 2.15 .00 3.00 5,40 13 5 9 9 S 10 2 2.71 ).68 lQ7.Z, ,

3 .S 1 2 1 2 .50 .50 .U .so .40 .40 ,,95 ".9'5 \ • 60 ," oo .00 5.00 5 l • l, I 7 1 ' 1.S6 3.68 )T~.2

3 .50 .SO .10 .so .40 .40 .95 .• 95 1.60 •oo ,DO 5,00 ~ 2 6 l 1 I 1 '1.66 3,68 319.J
4 .60 .50 1 • lO .so .40 .40 .9~ .95 1,60 •oo .00 S. ti o 7 4 6 l 1 1 1 Z" 16 3.68 4Z2.9

J J.O 1 2 1 .SO .so .60 • SO .40 .40 .95 .95 1,60 "O 0, .00 5.00 T 2 6 2 I y 1 1" S6 ).68 )e 7,,1
2 .50 .SO .10 .so .40 .40 .95 .95 1.60 •oo ,DO ~.oo 7 2 6 2 1 7 1 1" 66 3.68 391.~

3 .70 .SO 1 • 1 O .50 ,," o
•_o

• 9~ .95 1.60 •oo .00 5.00 ~ 3 6 2 1 7 1 2.26 3.68 4)1.0

J 5.0 1 2 1 .50 .50 .60 .SO ,,-40 ,40 .95 ,Q5 1.85 .00 .00 5.00 1 1 6 7 1 I 2 1.56 3.6A 419.0
2 .70 .50 1.00 .50 . ,,4 o .-0 .95 .95 l. as •oo .00 5.00 9 3 6 7 1 T 2 2.16 ).6A 476.4

3 6.S 1 2 1 .50 .so .10 ,-.0 .40 .40 .95 .95 2.10 .00 .00 5.40 9 3 6 • 1 8 2 1" 76 J.6B 491. ~

3 7.5 1 2 1 .60 .50 .90 .SO .40 .40 .9"> ,,95 2.15 • Oo .00 6.00 1 1 J 1 9' 1 9 2 1.96 3.6B ~76.0

3 1.0 1 1 .70 .50 1. 00 .U .40
•_o

.95 .9!- l!.OO •oo .00 6.00 12 4 1 10 1 9 2 2.16 '3.68 635.3
,

3 e.o 2 1 .70 .50 1 • oO .SO .40 .40 ,95 .95 2.00 .00 :.00 ~.OO Il 4 I 10 1 9 2 2.16 3.6B 635.3

I
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LV"2,50TIPOS AAMADUAAI .0- , ~H. ~ , 11. " .J. 6
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CAAACTEA. GEO'ECNICAS DIMENSIDNEli LONGITUDES DE ARMADURAS TIPOS DE ARMADURA MEDICIONES POR M, HT U re VI Ell YE ElE . LI Ll L) L4 L5 L6 L' L' 'A •• OC 'E ., '0 'K H-Z H-A ACERO.

1 .5 1 l , 1 2 .50 .60 •• 60 .60 .45 .45 1.05 1.05 .00 .00 ,00 5,00 • , , 1 1 , 1 1.99 4.7l ,46b. J
) .50 .60/ .90 .60 .45 .4S I.OS 1.05 .00 • oo .00 5.00 • 3 , 1 1 7 1 2.)5 4.12 .81.9

I ).0 I l I .sa .60 •• 0 .60 .45 .45 \.OS 1.05 l.20 .00 .00 5.40 , , T 4 1 1 1 1.99 4.72 514.S
l .60 .60 1.00 .60 .45 ,45 1.O~ 1.05 2.20 .00 .00 5.40 ~ 1 , 4 1 1 1 ,z.59 4.12 SSS.U

I 5.0 1 l 1 .54" .60 .10 •• 0 .45 .45 1.05 1.05 2.30 .00 2.60 !'._O 9 ) T , 1 10 2 2.2) 4.7l .37 .5,
I 6.!l 1 2 1 .YO .60 1.10 .60 .45 .45 I~)O 1.05 l.~O .00 J.oo' 1.00 11 3 1 9' , 1I 2· Z.83 4.71 141.5

. I 7.!l I 2 I ,80' .60 1.40 .60 .45 ,_5 1.30 1;05 2.50 .00 3.40 6.00 11 5 1 10 • II 2 1.11 4.7l 1040.l

2 .!l 1 l 1 2 .!l0 .60 .60 ,,60 , .45 .45 '1.05 I.OS l.15 • oo -,DO 5.00 S , , 1 1 , 1 1.99 4.72 4110.0
" 3 .50 .60 .YO .60 .45 .'S 1.05 I.OS 1.15., .00 .00 S.Oo • 3 , 1 I , I 1.11 •• H 417.'

4 .10 .60 1.40 .60 .45 .45 I.OS I.OS l.15 .00 .UO 5.00 , 4 , , 2 1 , 1 3.11 •• 72 554.0

2 3. o· I l I .!l0 .60 .60 .60 ·.45 .45 1.05 I.OS 2.30 .00 .00 ~.40
, 2 , 7 I 1 I 1.99 4. H 511.2

l .60 •• 0 .10 .60 .4S .4S 1.05 I.o~ l.)O .00 .00 5.40 , 3 , , 1 1 I 2.15 4. H 54~.0

2 !l.o 1 l 1 .50 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 1.05 l.5S .00 .00 '.00 T 1 7 • I • 2 1.99 4.7l .00.1
:

2 6.5 1 l 1 .70 .60 .60 .60 ••5 .4S 1.05 1.05 l.SO .00 2.60 5.40 lO 3 , 10 , 10 l 2.59 4. H· U7.0

" .00' 3.00 7.00 2.'952 ,.s 1 l I . .80 .60 1.10 .60 .4S .45 1.05 1.05 2.55 1I 1 , IU , 11 2 4.7l I4l.l

3 .5 1 l 1 .60 .60 .60 .60 .4S .45 1.05 1.05 2.10 .00 .00 5.00 , 1 , S I 7 I 2.11 4. H 501.6
l ,ro .60 ••0 .60 .'S ~45 1.05 1.05 2.30 ',00 .00 5.00 , 2 , 5 1 , 1 2.ll. 4.7l SIJ.l
3 .&0 .60 .60 •• 0 .45 .45 1.05 1.0S l.lO .00 .00 5.00 , 2 , 5 I , I 2.15 4. H 5\8.0
4 .• 10 ,.60 1.10 .60 .45 .45 l,OS 1.05 2.30 .00 .00 5.00 , 5 7 5 1 , I 2.95 ".12 5SS.5

3 1.0 1 2 1 .60 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 I.os l.15 .00 .uo !.oo , , , , I , 2 2.li 4.'2 544 ••
2 .70 .60 .60 .60 .45 .4S 1.05 I.OS 2.1S .00 .00 5.00 b 2 , T 1 , 2 2.2) 4. H 56\.0

~.O .45 1.05 I.~s 2.50
I

3 5.0 I l 1 .60 .60 .60 .• 45 .00 .00 5.40 1 2
" 10

l· 1 2 2.11 '.72 612.9

3 '.5 1 2 1 .TO •• 0 •• 0 .60 ,45 .'S 1.05 I.os 3.00 .00 .00 '.UO ." 3 , I1 1 9 2 2.ll 4.72 '19.5

1 '.5 1 2 1 .10 ~60 .&0 .60 .45 .45 1.05 I.OS J.OO l.'5 l.15 5.40 10 3 , 11 4 10 . 2 l.59 6.12 759.3,.
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V A L O R E S C O M U N E S A L' T r P O 12 LH"6.00
EP- .5T EA- .JS LT- .JJ LB- T.95 OlSTA~CIA JUNTAS' 16.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 12

LV·2.00TIPOS ARMAOIJRlI .0- T IH_ 4 '1- 4 IJlI 1

CARACTER. GEOTECNICAS IlI"ENSIONES LONGITUDES DE ARMADURAS TI.o~ OE AR"ADURA "EDICIONES POR", T MT TI Te VI E11 VE ElE Ll U L3 L" L5 L6 LT L' lA '" 'C tE ., '0 11\ M.,. 1 M-A ACERO

1 .5 1 2 1 .50 •.'60 .70 .60 .'5 .' ; 1.05 1.05 .00 .00 .00 S.IO T 2 1 1 1 7 1 2.12 5.40 491,62 .50 .60 .10 .60 .45 .'; 1.05 1.05 .00 •oo .00 5.10 1 1, '1 1 1 1 1 2.24 ~.40 502.9J .50 '.60 1.10 .60 .45 ,.5 "1.0S 1.05 .00 .00 .00 5.~O ~ 3 1 1 1 7 1 2.60 5.40 5J6.J

1 3.0 1 2 1 ;50 .60 .80 .60 .45 .'5 h05 1.05 2.00 .00 .00 6.Z0 9 2 7 2 1 8 1 2.24 5.40· 556012 .60 .60 I.JO .60 .'5 .'5 1.05 1.05 2.00 .00, .00 6.10 , 10 3 7 2 1 8 1 2.96 S." o 62~.7,
1 5.0 I 2 1 .50 .60 1010 .60 .'5 .4S l. J o 1.05 2.20 .00 J.10 6.20 11 J I T 4 10 • 2 2.60 5." o ,75J.9

1 6.5 1 2 1 .70 .60 1.40 .60 .45 .'5 1.60 1.05 2.45 .00 3.'0 1.bÓ 13 5 • • 5 11 2 3.20 S.40 100M.2
,

2 .5 1 2 1 2 .50 ".'0 .70 .60 .45 • '5 1.05 1.05 2.00 .00 .00 5.8U 6 2 1 2 1 1 1 2012 5.40 501.0I 3 .50 .60 .'0 .60 .'5 .45 1.05 l. o; 2. oo .00 .00 5.eo 7 • 1 Z 1 1 1 2.36 5 •• 0 528.2
2 J', o 1 2 1 .50 .60 .10 .60 .'5 .45 1.05 1.05 2.15 .00 .00 6.20 8 2 7 5 1 8 I 2012 ~ •• o 548.62 .60 .60 l. 10 .60 .'5 .'5 1.05 1 .05 2.15 •oo '0,0 6.l0 , 4 7 S 1 8 I 2.12 5.40 599.7

.

2 5.0 1 2 l' .50 .60 •• 0 .60 .4S .'5 1.05 1.05 2.'5 .00 .00 6.80 10 • 1 9 1 9 2 2.36 5.40 677.1

2 6.5 1 2 1 .10 .60 1010 .60 .4S ,45 1.30 1.05 2.55 .00 }.lO 6.20 1l • • • 4 10 2 2.e4 S.' o '336,'

2 1.5 I 2 1 .80 .60 1.40 .60 .45 .45 1.60 1.05 2.4S .00 3.40 1.80 IJ 5 , 10 '5 11 2 3.32 5,40 1035.6

2 8.0 1 2 1 .90 .60 1.50 .60 .45 .45 1.60 1.05 2 •• 5 ."00 3.40 7.BO 14 6 • 10, 1 11 2 3.56 5.4U 113'. O, .
3 .5 I 2 1 2 .50 .60 .70 .60 .45 .4~ 1.05 1.05 2.05 .00 .00 5.80 5 1 1 4 ' 1 1 ,1 1011 5.40 502.23 .60 .60 .70 .60 .4, •• 5 1.05 1.0; 2.05 .00 .00 ~.flO 6 2 1 4 I l' I Z.24 S.40 511. ~4 .90 .60 1.40 .60 .45 .'S 1.05 1.05 2.05 .00 .00 5."0 1 • 1 • I 1 1 3.4' 5.40 584.1
J 3.0 1 2 1 .50 .60 .70 .60', .'5 .45 1.05,1.05 2.20 .00 .00 ~.,o 1 2 1 1 1 1 2 1012 5.40 551. S1 .60 .60 .80 .60 .'5 ,45 1.0S 1.05 2.20 •oo .QO 5.80 1 ) 1 1 1 1 2 1.J6 '5.40 566.0J ~"90 .60 1.40 .60 .'5 .'5 1.05 1.05 2.20 •oo .00 5.~O 9 4 1 7 1 7 1 J ... , 5.40 653.2.J' 5.0 1 2 1 ASO .60 .10 .60 .45 .45 1.05 1.05 2.55 .00 .00 6.20 e 2 1 9 1 8 2 2.12 5.40 608.12 .90 .60 1.30 .60 .45 .'5 1• oS 1.0.5 2. 5S .00 .001 6.Z0 10 • 7 9 1 8 2 J.JZ 5.40 116.6

3 6.5 • 1 2 1 .70 .60 .90 .60 .45 .45 1.oS 1.05 C.4S .00 .00 6.80 10 4 7 10 1 9 2 2.60 5,'0 109.0

J 1.5 1 2 1 .80 .60 '1.10 .60 .45 .45 1.05 1.05 2.90 .00 3.10 6.Z0 11 4 1 11 4 10 2 .2.96 5.40 829.4
3 8.0 1 2 1 .90 .60 1.20 .&0 , .45 .45 1.05 l.n5 2.95 .00 JoIO 6.20 12 4 1 11 • 10 2 J.20 5.40 884.9

.
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VALORE S ·C O M U N E S A L T 1 • O . I LH a 6.00
EP•• 70 EA- .35 LT- .33 le- 7.9'5 DISTANCIA JUNTAS' 20.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 13
TIPOS ARMADURA' .0- 7 'H~ 6 /111 1- S I'J- 5' LY a 3.30

CARACTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES LONO I TUOES DE ARMADUNAS TIPOS. DE A.~AOUPA , ~[OICIONES POR M

T HT TI TC VI ElI ·VE ElE Ll L2 L3 LA L5 L6 LT L' .... *" IIC i1( ., .0 'fIl H-Z H-A AcEPO

1 .5 1 2 1 2 ,50 .10 .10 .10 .5Q .50 1 •• o 1,15 2.10 .00 .00 6.20 6 4 • 4 1 • 1 2.66 7.08 615.0

3 .lO .10 1 .10 .10 .50 .• 50 l." o 1.IS 2.10 •oo ,DO t.',ZO T S ft A I • 1 3.50 1.0A Tll.l

1 3.0 1 2 1 .50 .10 .10 .10 .SO .50 1.40 1, 1S 2. 9S .00 3.00 6.20 • 4 8 , 2 10 2 2.66 7. o8/ 8H.8

2 .80 .10 1.30 .70 . •so .50 1.40 1, 1S 2. 9S .00 3.00 6.20 9 S 8 , 2 10 2. 3.92 1.0B 902.6

1 5.0 1 2 1 .H .TO 1 • oo .10 • SO .S~ 1.40 1.IS 3.0S ,.00 3.40 7,80 10 4 • 10 5 11 2 3.36 7.0~ 990.8

1 6 .~, 1 1 .90 .10 1.40 .10
,

.50 .50 1. Ao LIS 3.~S -.00 "4.l0 6.80 12 11 , 2 4.20 1223.02 4 • 12 1.08
l·

2 .5 1 2 1 .50 .10 .10 .10 .50 .50 1.40 1.1~ 2.80 .00 .00 6.20 1 3 8 1 1 8 ·1 2.66 7.08 701. o
2 .10 .10 .10 .10 .50 .SO 1.40 LIS 2.80 •oo .00 6.20 1· 3 8 1 1 8 1 1.94 7.08 109.9
3 .60 .10 .60 .10 .50 • SO 1.40 LIS 2.80 ',O o .00 f..20 1 4 • T 1 8 1 3.22 1.08 123.2

2 3.0 1 2 1 .60 .10 .10 .ro .59 .50 1.40 1.1S 3.10 .00 .00 b.eo • 3 8 9 I 9 2 2.80 1.08 d07.0

l .tO .10 l. oo .TO I - .50 ,so 1.40 LIS 3.10 •oo .00 6.~O 9 5 A 9 1 9 . 2 l.64 T.OI 862.!>

2 5.0 1 2 1 .10 .10 .10 .10 .50 .SO 1.40 1.15 3.50 .00 3.10 6.20 9 3 • I1 4 10 2 l.'. 7 ..~o 925.3

2 6.5 1 2 1 .90 .10 1. 00 .10 .50 • SO 1.40 1.15 3.3S 3.10 2.95 1.80 1 1 S • U , 1 1 2 3.b4 7.08 1113.0

2 1.5 1 2 1 1.00 .10 1 .30 .10 .so .~O l." o 1.15 3.AO 2.90 3.3S 6.10 11 S
• IZ

, 1'2 2 4.20 7.08 1239.4
-

2 '1.0 1 2 1 1.10 .10 1.50 .10 .50 .SO 1.40 1.lS 3.10 .00.7.25 6,80 IJ S • lA t 12 2 4.62 1,08 1~35.8

3 .5 1 2 1 ¡ .10 .10 .10 .70 .50 .50 1,40 1.1 S 3. 10 •oo .00 1,.20 " J • t 1 7 1 2.94 1.01 141.8
2 .80 .TO .70 .10 • ~O .50 1." o 1 • I S 3.10 •oo .00 b.20 " ] 8 t 1 , 1 J.ae l,oe 746.1
3 l. Oo .10 .10 .15 .50 .SO 1.40 1.20 3.15 .00 .00 6.20 ~ J 8 t 1 T 1 3,48 1.08 T58.S

3 3.0 1 2 1 .70 .10 .TO .10 .so • SO 1.40 1.1~ 3.05 .00 .00 •• 20 ,. 3 .. 10 I o 2 2.94 1.08 824.0
2 1.00 .10 .TO .TO .SO .SO 1.40 1.15 3.05 .00 .00 6.20 10 ) M 10 1 8 1 3.36 7.08 862.9

3 5.0 1 2 1 .80 .10 .10 .10 .~O .50 1 .'- o 1 .....15 3.35 .00 .00 6.BO 10 4 • 12 1 9 1 ].08 1.08 945.3

3 6.5 1 2 1 1.00 .10 .10 .10 .SO .50 l." u I.IS 3.10 ·3.10 2.9~ 6.20 12 5 K lA S 10 1 J.36 7.08 1186.9

3 1.5 I 2 1 I'¡ O .70 .90 .10 .50 .so 1.40 I.IS 3.70 3.10 2.9S 1.AO 11 ~ A lA S 11 2 3.18 7.oa 1263.5

) 1.0 I 2 1 l. 10 .70 1. 00 .70 .SO .50 1.4(1 I.IS 3.1S 3.10 2.9S 7."0 13 5 1 lA T 1 1 2 3.92- 1.08 1342.6
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VALORE S C O ~ U ~ E S· A L 7 I PO' 15 LH' 7,25
EP· .6oS o- .<0 L7- .40 LA-I0.35 DISH~CIA JU"ITASI 19.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 15
TIPOS' AR~AOU." .0., 9 ,H_ !I I .J. 5 'J- 1 ., L.V- 2,30

C•• AC7ER. GE oTEC~ I CAS D1~E"SIO~ES LO~GITU?ES DE 'R~'DUR'S 71POS UE '.'tIo4'OU~' ~EOIC10~ES POH M

7 H7 7 I 7C VI El1 VE 'ElE L1 LZ L3 LO LS L6 LT L9 ••• ~ jIl( ... L ., .r, IK "-1 H-A' ACERO

I .5 I 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 .'S 1.35 I • ~5 .00 .00 .00 l',flO 8 3 e 1 I 9 1 l.SO 7.)2 8lli.'
2 .60 .65 1. 00 .65 .'5 .05 1.3S 1.65 •oO .00 .00 1, 60 B 3 • 1 I 9 I 2.92 7,32 825.3
J .60 .65 1.40 .~5 .'5 .OS 1.35 1.6S .00 .00 .00 7.80 9 • e 1 1 9 1 3.'S 7.32 869.2

1 2.5 l 2 l .60 .65 .90 .65 .'5 • 'S 1.35 1.~5 .00 .00 .00 1.80 10 3 e I 1 9 1 2.80 1.32 8SJ.1
2 .10 .65 1.50 .65 .'5 .'S 1. 35 1.~5 .00 .00 .00 1.80 11 • e I 1 9 1 ),11 1.32 933.1

1 4. '0 l 2 1 .0" .65 1.20 .65 .OS .05 ~.65 1.65 2.2S • 00 .00 1.20 12 o 9 • 1 lO 2 3.19 1.32 10J',~

1 5.5 l 2 1 .10 .65 1.!O .65 '1, .,45 • '5 1.35 1.65 2.35 .00 .00 •• 80 13 5 10 7 1 11 2 3.11 1.32 1238 .'

1 6.5 1 2 1 .90 . .15 1.80 .15 .50 .50 1.'5'1.152.10 .00 3.85 7.80 1< ~ 10 9 T 12 2 5.02 7.32 1080.3

2 .5 I 2 1 2 .60 .65 .90 .65 , .'5 .05 1.35 1.bS .00 .00 .00 1.60 1 o 8 I 1 , 1 2.80 7.32 aIO.]
3· .60 • 65 1.20 .65 .'5 .'5 1.35 1 t bS • Oo .00 • Oo 1." o 8 5 e I I • 1 ]. \9 7.31 847.0

2 ·2.5 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 ,"5 1.35 1.6" 2.20 • o o .00 1.80 , • 8 Z 1 9 2 2.HO 1.'12 87".1

!
2 . .10 .65 1.20 .65 .4, S .":' 1",35 1.65 2.20 .00 • Oo 1.80 10 5 8 2 1 9 2 ), 32 ',JZ 929.5

2 '.0 1 2 1 .60 .65 1,00 .65 • '5 .'5 I.J5 1.652.35 .00 .00 1.bO lo 5 • 7 I 9 2 2.92 7,32 9JI.O
2 1.00 .15 1.80 .15 .50 -.~o ·1.45 1.75 2.05 .00 .00 1.~O I1 o e 7 1 9 2 5.18 1.J2 1052.9

2 5.5 1 2 1 .10 .65 1.20 .65 .'5 .'5 I.J5 1.65 2.60 • Oo .·00 1.20 12 S 8 , 1 10 2 3. JZ 7.32 1051 ••
,

2 6.5 1 2 1 .80 .65 l." o .65 .'5 .'5 1.65 1.65 2.55 • Oo .Óo 8.eo 13 ~
, 10 1 11 2 3.11 1.32 11••• 3

2 1.5 1 2 1 '1.. 00 .10 1 .70 .10 .50 .~O l. '0 1.10 2.10 .00 3.85 1.PO 14 6 10 10 1 12 2 4.69 1.JZ ISOO.2

3 \ .5 1 2 1 2 .60 .65' .90 .6S .4S • '5 1.35 1.65 2.20 .00 .00 7,180 1 5 e 2 1 , l l.80 1.3Z b2d.l
3 .10 .65 .~O .65 .'5 .'S 1.35 1.65 2.20 • Oo .00 7.&0 1 5 8 2 1 9 1 2.9Z 1.32 83".S

·J 2.5 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 .'S 1.35 l.hS 2.JS • Oo .00 7.~O 8 5 d 5 1 9 2 2.80 1.32 811 .5
2 .10 .65 .90 .65 .'S t 45 1.35 l.h5 2.J5 .00 .00 1.80 P 5 e 5 1 9 2 2.92 1.32 883.1

J 0.0 1 2 1 .60 .65 .90 .65 .'5 ,_5 1.3:' 1.65 2.60 .. 00 .00 1. e O 8 5 8 9 1 9 2 2.80 1.32 916.9
l 1.00 .65 1.30 .65 .05 .'5 1.35 1.6S 2.60 .C) .00 T.PO lO 5 8 9 1 9 2 .).84 1.32 lu09.6

) 5.5 1 2 1 .10 .65 .90 .65 .'5 •• 5 1.35 1.65 2.55 .00 .00 1.bO 10 5 8 10 1 9 2 2.92 1,32 914.0

3. 6.5 1 2 1 .80 .65 1. 1 O .h5 .<5 .05 1.35 1.65 J.05 .00 .vo 'l.H II ~ e 11 1 10 2 3.32 1.32 1010.0

3 7.5 1 2 1 1.00 .65 1. 30 .6.5 ,4~ • AS 1.35 1.6<; 2.85 • o O .00 8 • .-0 12 5 8 12 1 11 2 • 3.80 1.32 1226,)

/
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v A L O R [ S e o ~ U N [. ~ • L T I P o 16 LH- 7.25
[P_ .1) (lo .' o l T_ .40' l8-JO.35 OJSTA~CIA JU~T'~I 21.S ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 16TI pos ARIIIIIOUPA I 'D- 9 'H. 6 MI- S 'J- 7 LV-3.10

C'~"CTER. GEOTEC~ICAS DJIIIIENSION(S LO~GITUDE~ DE AQ~'OUP'S TJ~n~ O[ ".IIIIAOUAA ~(OICIO~ES POR 11II
T "T TI Te vI "1 vE ~H Ll 'll L3 L' LS L. LT L' 'A .~ .e Ir " .~ .~ "-1 i1-A AClRO

I .5 1 , l , •• 0 ." .90 .TS •• 0 .SO 1.45 1~75 .00 .00 .00 '1.110 T , • I 1 • I 3.3§ 8." 4 QOO.O
3 •• 0 .1S 1. ~o • TS .SO .SO 1."5 loTe, .00 .00 .00 T.tlO • , • I I • 1 •• ss 8." • 9~3.8.

I 1.5 1 , 1 .., .TS .90 .'5 .~o .SO 1.45 1.71) 2.70 .00 .00 7.l0 • , • • 1 10 , 3.3§ el." 4 100" .. 4, .90 .1~ 1.60 .TS .SO .SO 1."5 1075 2.10 .00 .00 T.l0 10 , • • I 10 , ".85 8," • 1099.8

1 .10 .TS .~O .50 1.7S 2.80 .00
,

10 S • T , 3.6!l 11 ¡l. o1 '.0 1 , 1 •• 0 ." 1, "5 .00 '~.,o 1 11 !l.'"
1 ~.~ 1 , 1 .M ." 1.~0 ." .so .so 1.75 1.75 3.05 .00 3."~ T,ti o " s • , • l'

, ".55 8."" 1357.2,
I •• 5 1 , 1 l. oo • 7~ .I.@O ,B .SO .SO 1."5 1.1!- 3,00 .00 J.M~ ~.~o 1. 6 10 10 TI) . , !IdO 8 ¡ '" 17 I i'.6'

1 .5 1 l 1 , .., .TS •,'o .TS .SO .so l." 5 1.15 2,bS .00 .00 1.80 T S • 7 1 • 1 J;,)5 8,'" 916.'
3 .oc • 1~ 10 1 o • 1 ~ .SO .SO 1.45 1.11:, t.bo; .00 .00 1.110 T • ti , 1 • 1 3.Q5' 8." 945.9., '.5 I l 1 .60 ." .90 .TS ~ ~ o • so 1.'5 1.75 i',~O .OC •oo .1. f< o , , • T 1 , l 3.35 @." 993.2
l .90 .1S \.20 .1S .50 .50 I~'S 1.75 2.1:10 .00 .00 1.tlO • S • T 1 , , '.25 8.' , 10.1.2

, '.0 1 , 1 •• 0 ." .90 .TS .SO .SO l. ,s 1.15 3,00 .00 .00 '.20 • , • • 1 1o , 3d!! 11.'. 105' ••- ,, 5.5 1 , 1 .M .TS 1 • 10 .TS ." .SÓ l.' S 1.15 3,05 .00 .00\8.~0 Ir • , lO l \1 l 3.Q5 e, , • 11 Q 0.2
. ,, 6.5 l , 1 ] •oo • T5 10" o • 'S .SO .50 1.'5 1,75 3.50 .00 3.55 1,80 l' • • 11 • \, , '.TO e., , 1385.5

, T.S 1 , 1 1 • 1o .1S 1.10 .15 ,'JO .SO 1.1S 1.1~ 3.30 .00 3.B5 1.~0 13 S • "
,

l' Z '5.30 8.4' 15e l.)

3 .5 1 , I .60 ,15 .., ,15. ." .SO 1.' ') 1.152.BO .00 ,OOl.eo T s- o , I , , )035 8." QH.2, ,80 ." .90 .TS ,50 ' .SO 1. '5 ¡ .7S 2.8 o •oo .00 T• ~ o ' , , , T 1 , , 3.6' @.'4 lOO'). b
J .90 .15 .90 ,'S .SO ." l.'5 107!:1 2.!l0 .00 ,00 1.fIlO , , • , 1 , , Leo 8.4' 1011.9

3 ~.S 1 2 1 .60 .T5 .90 .TS ." .50 1.'5 1.75 3.00 .00 ,,00 1.80 • S 8 • i , , ).3'5 8.44 1023.0
l .., .15 .90 .15 ." • 50 1.'5 1.7~ J.oo •oo .00 l~.foO • 5 • • 1 • , 3.110 8.4' 10~1,O

3 '.0 1 , 1 .10 .15 .90 .15 .50 .50 \.45 1.75 3.00 ,00 .00 1.60 • S • 10 1 , r J~'9 8.44 106'."

3 S.S \ , 1 .90 .15 .90 .1") .' SO .50 l.' ') 1.153'.25 .00 .00 1.l0 11 , 8 1, 1 10 , 1.80 !!I.44 lZO!!l.6

3 •• 5 1 , 1 1. 00 .75 1.00 .15 • ~ o .50 1.45 .1.15 3.35 .00 .00 8,11(1 It S • 1> \ 11 , ,. J o , ti •• ' 132S.0

3 T.' 1 , 1 1.10 .751.l0 .TS .~o ,SO 1,'5 1.7S 3.65 .00 3.BS T.80 l' o • l' , l' , 4. ~5 1 8.'4 1538.9,
"

!
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. v A'L O P [ S CO~U,N( S A L T 1 P O 17

I
LH: 8,50

(P. .Sl (h .4S L l- .41 l8-11.80 DIS70NC¡O JUNTO" 17. O ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 1771POS ARMADURA' *p. 9 • .;- 3 _la 5 'J- 1 " LV: 1,00,
, ,

CARACTER. G(07(CNICAS DI~(NSIDN(S LONGITUDES UE ARMADURAS TIPOS DE lA""'OUFU ~EDICIONES POR M
7 HI TI TC VI nI VE [lE Ll L2 L3 L4 LS Lb Ll L.~ lA .e .e lE .r .0 .fe; 11-1 M-A ' ACEPO

1 .S 1 2 1 .bO .bO 1 • oo .bO .4S .45 1.05 l. bO .00 .00 .00 8.T~ 9 2 7 1 1 ~ 1 '2.bO 7.41 141.b
2 .bO .bO 1.10 • b O .4S .45 l. 05 1. bO .00 .00 .00 8.n 9 2 7 1 1 9 1 '2.17 7. 41 147.8
) .60 .60 1.50 .bO .4S .45 1. os 1 ;bO .00 • OO ,.00 8. l!l 10 1 T 1 1 9 1 3.20 7 • ~ J 7Qó.9

\
1 2.S 1 2 1 .60 .60 l'¡ o .60 .4S .4~ 1. bO l. bO • OO .00 .00 8,75 11 4, 9 1 1 9 2 1.72 7.41 904.5

2 .70 .10 1.70 .70 .SO • SO 1.10 1.70 .00 •oo .00 8.75 12 4 9 1 1 9 2 4.1 b 7 •• 1 978.1
I

1 4.0 1 2 1 .60 .60 1.30 .60 .45 .'S 1.30 1.1>0 , OO .00 •oo 8.15 13 5 10 1 1 ~ 2 2.9b 7. 41 997.8

1 5.5 1 2 1 .70 .70 1. 7 o .70 .50 ,50 2.20 1. 7 o 1.90 .00 .00 ~.75 14 6 1 I 7 I 10 2 4. lb 7.41 121b.8

2 .5 1 2 1 2 .60 .60 1.00, .60 .45 .4S 1. os l. bO .00 .00 .00 8.75 9 2 7 1 1 ~ 1 2.60 '7.41 141.6
) .60 .60 1. )0 .60 .4S .4S 1.05 l.bO .00 .co '.008.75 9 3 7 1 1 9 1 2.96 1.41 164.7

2 2.S I 2 I .60 .60 1.00 .60 .4S ,,45 1 .30 1.1>0 .00 .00 .00 ~.7S 1 1 ,3 8 1 1 9 1 2.60 7.41 81b.2
2 .70 .6'0 I.S0 • b O .4S .4S 1.30 l. bO .00 • o o .00 ".75 12 4 8 1 1 9 1 3.32 7.41 99 6 ,4

2 4.0 1 2 1 .60 .60 1.20 .bO ,45 .4S l.f.O l. bO 1.70 • OO .00 8.75 12 4 9 4 1 9 2 2.84 1.41 928.b

2 S.5 1 2 1 .70 .60 1.40 .bO .4S .4S 1. 30 l. bO 1.9S .00 .00 ".IS 14 6 10 7 1 9 2 3.20 1.41 '110" ...

2 6.5 1 2 1 .80 .10 1.70 .10 .SO .SO 2.20 1. 70 2.30· • Oo .00 9.15 14 b 11 9 1 10 2 4.30 1.41 1317.6
,

2, 7.0 1 '2 1 .90 '.ao 1.90 .80 .SS .SS 2.30 I.~O 2.45 • o O .00 9.7.5 14 b 11 9 1 lO 2 S.39 7. " 1312.~-3 .5 1 2 1 2 .60 .60 1.00 .60 .4S .4S 1.05 1.60 .00 .00 .00 8.1S ~ J 7 1 1 ~ I 2.60 1,41 7)2.l
3 .60 .60 1 .10 .60 .4S .45 I.OS 1.60 • o o .co .00 8.75 8 4 7 1 1 9 1 2.72 7.41 142'.~,

3 2.S 1 2 1 .60 .60 1.00 .60 - .45 .4S l. os 1.60 1.65 .00 .00 8.15 10 ,) 1 2 I • 2 2.60 7.4. 786.9
2 .60 .bO l l ZÓ .60 .4 S .4S I.OS 1.60 l. bS .00 .00 8.75 lO 4 7 2 1 9 2 2.84 1,·'1 805.4
3 I • \ o .'lU 7'.00 .80 .S5 .SS 1.2S 1.80 1. 8s .00 .00\ 8 1 7S 10 2 7 2 1 9 2 S.87 7. 41 903.7

3 4.0 I 2 1 .60 .60 1 • oo .60 I
.4~ .4S 1.30 1.60 1.90 • OO .00 1!.75 11 'l ,8 5 1 ~ 2 2.60 7,ofd 846.6

, 2 .90 .65 1.60 .6~ .4S ,4S 1.3-5 1 • b~ l. os .00 .008.7S 12 4 ~ 5 1, ~ 2 ).~~ 1. " 966.5

J 5.5 1 2 1 .60 .60 1. 20 .60 .4 S .<5 1.60 l.bO 2.20 .00 .00 8.7!:l" 12 4 9 9 1 ~ 2 2.84 7.41 967.8

J 6.S 1 2 1 .80 .60 1." o .60 .4S .45 1.30 1.60 2.30 .00 • Oo 8.15 14 6 10 9 1 9 2 3.32 1,41 1142.5

3 7.0 1 2 1 .80 .60 1.50 .65 .4S .'S 1.30 1.60 2.20 .00 •oo 8.} 5 14 ' 6 10 10 1 9 2 3.59 7.41 1161.3

\
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v A L O R E S e o N U N E S A L T 1 P o lO LH' 8,50
EP••68 EA- .-'5 L T_ .-.1 L8-11.80 OIST.NCI_ JU~TASI 20.S ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 18
TIPOS ARNIDURlf ID- 9 IH_ 5 .. 1- o; .J- 1 LV'2,tO

CIRICTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES LONGITUDES Df AQMADURA§ TI~O~ D(IP~IOURA wEOICIONl~ POW N
T HT TI Te vi El! VE ElE LI L2 L3 L' L5 L6 Ll L' •• I~ .C Ir ., .a .~ "-l "-A lCERO

! •• 1 2 1 .60 •.10 1.00 .TO .50 .50 l." o 1 • 10 .00' .00 .00 e.T~ O 3 , 1 I • 1 ). 1C~ 8.81 888.l
2 .60 .TO 1.Z0 .TO .so .50 1." o 1 • 70 .00 .00 .00 e.1~ • • , 1 1 • 1 J.47 e. el 919.8
3 .00 .10 1.'0 .TO .SO .50 1 ." o lo 1~ .00 .00 .00 ~.1!i 10 l • 1 1 • 1 4.45 8.81 ge8.1

1 2.5 1
-

1 .TO 10 10 .70 .50 .50 1. 1 o 1.10 2.30 .00 .00 8. I ~ 11 3 • • 1 10 1 J.JJ 8.l; 1 1033.62 .60
2 .'0 •• 0 1.'0 .., .55 .s; 1. RO I.AO 2.40 .00 .00 8.15 12 • • • 1 10 1 S.51 8. Al 1184.2

1 '.0 1 2 1 .60 .-¡ o 1.40 .70 .50 .50 '1 ~ 4 O 1.70 2." o •oO· • Oo ". 1S 13 , 1o 5 1 10 2 3.71; 8.81 IU5.0

1 ••• 1 2 1 .00 .15 1.80 • 15 .SO .50 2.25 1.7~ 2.70 .00 4.)0 H.l~ 1• • 11 • ,
" 2 4.92 8. e I 16JZ.é.

2 .5 1 2 1 2 .60 .TO 1. 00 .70 .50 .50 1 .40 1.10 .00 , uo • 00 tJ.l~ O , • 1 1 • 1 3.19 8.81 891.8
3 .00 .10 1.~0 .10 .50 -.50 1 .40 1. 1 o .00 .00 .00 8.15 • , , 1 1 • 1 4.17 8.81 958.1

2 2.5 1 2 1 •• 0 .70 1. 00 .10 .50 .50 1." O 1.10 2.30 .00 .00 ~.75 lO 5 , • 1 • 2 3.19 8.81 QltJ.Z
2 •• 0 .TO 1.50 .TO .so .50 1.40 1.70 2.30 .00 .00 B.15 11 , , • 1 • 2 ' 4. 1 7 8.81 1056.9

2 '.0 1 2 1 .60 .10 1.10 .10 .50 .50 1 .70 1.102.45 .00 .00 8.15 11 • • I 1 1 o 2 J.41 6.81 1093.5

2 5.5 1 2 1 .80 ,10 1.~O .TO .SO .50 1.40 1.70 2.15 .00 .00 Q.15 13 , 10 • 1 I1 2 4.11 8.81 1358.J

Z 6.5 1 2 1 ... )0.15 I.M .15 .SO .50 2.25 1.1') 2.75 .00 4.JO Q.1~ l' 6 11 1 o I 11 2 5. o 1 8 ;81 If>J'>.'5.
2 1.0 1 2 1 1 • 10 .80 l.IJO .80 .5S • ~~ 2.30 1.AO 3~2'3 .00 4 .308.75, l' 6 11 11 I 12 2 S.8Q lldq . 1151.3

3 .5 1 2 1 Z .60 .ro 1.00 .10 .50 .50 1 ." o 1 • 1 o i'. 3 o .00 .00 8.1~ , • • • 1 , 2 3.19 8.81 93J.4
3 .80 .ro 1.10 .ro .50 .50 1.40 1.10 2.30 .00 .00 8.1~

, , • • 1 • 2 J.fd 8.81 960.6

3 ¿.5 1 2 1 .60 •ro 1.00 010 .50 .50 1.40 1.702.40 .00 .008.rs • • • , 1 • Z 1.19 8.81 9b!J.l
2 .00 .10 1.20 .10 .SO .50 I .4:) 1.10 2."0 .00 .00 e.7~ • • • 7 1 • 2 J. 1~ 8.81 1006.1

3 '.0 1 2 1
,

1.00 .,10 .SO .50 .00 8. 7!:1 10 • • 1 • 2 3.19 13.81 ) 03 1.4.60 .ro 1. 4 o 1.702.7C, .00 •2 1.10 .ro 1.10 .10 ... .50 1.40 1,70 ;:>.15 .00 • o o b. 1 'J 12 , • • 1 • Z 4.81 8.81 119Zol

) ~.5 1 2 1 .AO .ro 1.10 .ro .50 .50 1 • "O 1 • 70 ]. 10 .00 .00 e. 15 11 5
• 11

1 I o 2 3.61 e.81 1J 4".4

3 6',!t 1 2 1 ... .10 ¡ .40 .10 .50 .50 1.70 1.70 3.20 .00 .00 ". 15 13 6
• 11 1 10 2 4.11 8.81 1321.6

3 '.0 1 Z 1 1.00 .ro 1.50 .10 ... .50 I .40 1.70 :1 • ,o o .00 .00 9.7~ 13 !lo ID Il 1 11 Z ".45 !t.81 1459.6
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VALORE S C O M U N E S i & l T 1 P O 19 LH=8.50
EP. .74 E A. .45 Lr- .47 lS·11.80 OISTANCIA JUNTAS: 22.0 ARCO DE MEDIO PUNTO TIPO 19
TIPOS APMADURAI 1110. 9 .H. b _}"I 5 'J. 1 LV =2.70

CAROCTER. GEOTECNICAS DIMENSIONES I LONGl TUDES DE ARMADURAS TI POS DE ARMAOURA MEDICIONES POR M

T ,!T TI' TC VI ElI VE E ZE Ll L2 L3 L4 LS L6 L1 L9 .. oe oC tE"' JIIG .K H-Z M-A ACERO

1 .5 1 2 1 .60 .15 1.00 .75 : .50 .50 l.' S 1.15 .00 .00 .00 fl.7~ e s 8 1 1 9 1 3.51 9.68 961.1

2 .60,.15 1.20 .15 .50 .50 1.45 1.15 ' .00 .00 .00 8.15 b 5 8 I 1 9 1 3.81 9.b8 980.2

3 .90 .SO 1;90 •~ o .55 • SS 1.50 l. HO .00 .00 .00 8.JS 10 4 8 I 1 9 1 5.66 Q.68 109¿.1

1 2.5 1 2 1 .60 • 15 I • 1 o .15 .50 . .50 1. 15 1.15 2.60 • o o .00 ".15 10 S 9 4 1 1 O 2 3.66 9.6~ 1121l.5

2 1.00 .SO 2.00 • ~O .55 .55 l. Ao I.BO 2.65 .00 .00 B.15 1? • 9 • 1 10 2 5.98 9.68 130 B.l,

1 4.0 1 2 1 .60 .15 1.40 .15 .50 • 5~0 1.45 1.15?10 • o o .00 •• 15 12 6 1 o 1 1 11 2 '.11 9.61l 1345.4

, I 5.5 1 2 1 .90 .15 1.80 .15 .50 .50 2.?S 1.15 3.00 • o o 4.30 8.15 14 6 1I 9 1 12 2 5.16 9.68 1741.9
~

2 .5 1 2 I 1 2 .60 .15 1.00 .15 .50 • SO l. _5 1.75 2.00 • o O .00 tt.15 8 ~ o • 1 9 1 3.51 9.6B 996.1
3 .90 .15 1.50 .15\ .50 .50 l. '5 1.75 2.'0 • OO .00 B.15 ~ 6 Il • 1 9 1 ".71 9d»8 1040.0

I

2 2.5' 1 2 1 .60 .7$ 1.00 • l' 5 I .50 .50 1.45 1.152.70 .00 .00 8.15 9 6 Il 7 1 10 2 3.51 9.68 1083.2
2 .90 .15 1 • ~o • 7!> I .50 .50 l.' 5 1.752.70 • Oo .'00 8.15 11 6 ~ 1 1 10 ,2 4.86 9.68 1202.5

2 '.0 1 2 1 .10 • 15 1 • 1 O .15 .50 .~o 1.15 1.15 ~.OO .00 .00 6.15 11 • 9 9 1 10 2 3. B1 9.68 1211. O
¡

2 5.5 1 2 1 .9P .75 1.50 .15 .50 .50 ... '5 1.75 3.' o .00 4.30 9.75 13 6 10 11 5 11 2 '.11 9.68 IS12.6

2 6.5 1 2 l. 1.00 .7!) 1.80 .15 .50 .50 1.45 1.75 3.20 .00 •• 30 8.75 14 6 10 12 7 12 2 5.31 9.68 1754.6

2 1. O 1 7. 1 1.10 .80 2,00 .80 .55 .55 2.30 1.80 3.30 .00 4.30 8.7'; 1- , 1 1 12 1 12 2 6.14 9.68 1891.2

3 .5 1 2 1 .60 .15 1. 00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.10 .00 .00 8.7!> 1 6 Il 1 I 9 2 J.51 9.68 1033.5
2 .10 .15 1.00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.10 • o o .00 8.1!l 7 t 8 1 1 9 Z ).66 9.b8 1039.4
3 .90 .15 1 .10 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.70 • o o .00 8.15 6 6 8 1 1 9 Z 4.11 9.6& 1013.6

3 2.5 1 2 1 .60 .15 : .00 .15 .50 .50 1.45 1.15 2.95 •o0- .00 ~.!S ~ 6 8' 9 I 9 2 ).51 9.6H 10 11l.l
2 1. oo .15 1.20 .15 .50 .50 1.-5 1. 15 2.QS .00 .00 8.15 9 6 8 , 1 , 2 4,41 9.68 1133.7

3 4. o 1 2 1 .10 .15 1. oo .15 .50 .. 5 o ¡.'5 1.15 2.95 • o o .00 8,15 V ~ 8 10 I 10 2 ').66 9.68 1140.6
2 1.20 .15 1. 10 .15 ,50 .50 l._S 1.15 2.95 .00 .00 1l.1 S 11 6 8 10 1 la 2 5.46 9.6B 1286.0

3 '5. '; 1 2 1 .90 .IS 1 .i o .75 .50 .50 1.45 1 .15 3.25 .00 '100 ~. 15 11 6 8 12 1 10 2 •• 11 9.68 1219.1

3 6.5 1 2 1 l. o o .7S \, 30 • 7~ .50 .50 1.451.15 3.30 .00 .00 9,1~ 12 ~ 8 12 1 11 2 4.56 9.68 140S.2

3 7.0 1 2 1 1.10 .75 j .SO .7-; .50 • SO 1 • 1~ 1 .15 3.60 ,00 4,30 9.75 13 6 9 14 S 11 2 5. O1 9.68 1695.9

,
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3.1.4 Tubos r(gidos IV
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CONTROL DE CALIDAD

NOTA: Ver definición d( corocleristico, Ototeenico,

NIVEL C'OEF"(:IENTE

I EJ[CUCION I DAÑOS MEDIOS NORMAL lí '1,60

.n plo no C P 1
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CARACTERI SllCAS
GEOTECNICAS TERRA~LEN 1 HRRA~L[N 2 HRRAPLEN 3

1'1 TI TC "01+) NO "01-1 NO 10401+) NO MO(-I NO frl40(+. NO 1'01-1 NO

.50 1 l 1 AL A l.3Z 1 .02 1.99 8.98 2.24 l. lO 1.93 e.T8 2.1T 1 .21 1.86 8.59
5 _L 8 l.2e 1.02 1.96 8.87 2.24 1010 1.93 8.T8 lolT 1.21 1.86 8.59

1.50 1 2 1 -L 4 3.• 23 I 1.60 2. TT 12.65 3.05 \. 72 2.62 / 12.12 2.n 1.89 2.A5 11.59
5 AL 8 7.99 1.55 2.5T 11.78 3.05 1.72 2.6l . 12. '2 '1.87 1.89 2.A5 11.59

1 1 AL A 4.1l ·2.16 3.S. 16.23 3.82 2.33 J.2T 15.30
,

J.51 l.56 2.99 14,362.50
5 AL 8 3.45 2.02 2.96 D.75 3.82 2.33 J;ZT 15.30 J.~1 2.56 2.99 IA.36

2.50 2 1 AL A 4.09 2.16 3.51 16.10 3. T9 , 2.32 3.2A 15. lT J.Ae 2.56 2.97 1'.25
5 AL 8 3.A5 2.0l I 2.96, 13.75 3.19 2.32 3.2A ' 1~.lT J." 8 2.56 ?97 IA.25

,
3.50 1 1 AL A 5.25 2. Te A.51 20. T2 4.81 2.99 A.12 19.19 A.35 3.2T 3.TI lT.e6

5 AL. 8 3.91 l,SO 3.35 15.75 A.81 2.99 A0I2 19.29 4.35 3.21 ·3. TI IT.86

3.50 2 1 Al 4 4.78 libe A.IO 18.91 A.38 2.89· 3.T5 1T. TO 3.96 3.19 3.37 16.43
5 AL 8 3.91 2.50 3.35 15 •. T5 4.38, 2.~9 3.T5 lT. TO 3.96 ·3.19 3.JT 16,43

4,50 1 1 AL A , 6.50 3.43 5.57 25.60 5,90 3.66 5.05 23.66 5.l8 A. o 1 A.51 21. TJ
5 AL 8 A.43 2.98 3.T8 17.9.3 5.90 3.66 5.05 23.66 S .~Z •• ". o1 4,51 21. T3 '

4.50 2 1 AL 4 5.53 3.22 4,14 22. '02 \ 5.02 3.48 A.29 20.AI 4,50 3.1" 3.82 I~.eo
5 _L 8 4.43 2.98 3.18 11,93 5.0Z 3.48 A.29 lO,41 4.50 J.B4 3.82 18.80

5.50 1 1 AL A 7.18 4.008 6.68 30.65 7.04 .... 35 6.02 U.U 6. ZT. '.T5 5.34 25.16
I 5 AL 8 4.99 3.48 A.26 20.30 T.O' A.35 6.0l 28.21 6.H 4,75 5.34 25. lb

5.50 2 I AL A 6. J) 3. TT 5,42 25.26 / 5,72 A.07 A.88 '23. 31 5.08 A.~O '. )1 21.36
5 AL 8 A.99 3.AR 4.26 20,30 5,72 '.07 '.88 23.31 5.08 •• 50 '. )¡ ·21.36

6.50 1 1 _L A 9.15 4.75 1.86 36.01 8.26 5.06 7.07 33.06 T.3J 5.51 6.25 30.10
5 AL 8 5.6"4 ,A.OO 4.81 22.98 8.26 5.06 7.07 )J.06 l.)) 5.51 6.25 30.10

6.!O 2 1 AL 4 T.22 A; lJ 6.18 28,82 6.50 A.68 5.54 26.5l 5.75 5.lT A.88 lA.23
5 AL e 5.64 A.OO A.81 22,96 6.50 A.b8 5.5A 26.~1 5.15 ~0I7 A.8e ·2A.23

1.50- 1 I AL A 1.0.58 5.Al 9 '. 08 Al.58 9.53 5.77 8.16 38.12 8.46 6.28 T.21 34,67
5 AL 8' '~. 35 •• 5J 5.A2 25.89 9.53 5. TT 8.16 38012 8.A6 6.28 7.21 JA.6T

7.50 2 1 -L A 8.16 4.'1 6." 32.61 7.3A 5.30 6.l6 29.96 6.Ae 5.86 5.50 2T.32
5 AL 8 b.)!§; 4.53 S.42 25.89 T.JA 5.jO 6.26 29.96 6.48 5.86 5.50 2T.32

•
8.50 1 1 AL A 12. O1 6011 10.31 A7.15 ¡0.81 6.49 9.26 AJ.19 9.58 7. 06 801T 39.23

5 AL 8 T.06 5.06 6.02 ?8.eo 10.81 6.49 '.26 AJ.Io; •• 58 7.06 8. I T 39.23

8.50 l I AL A 9.10 5.A9 T, 80 36,39 e.lT 5.9J 6.97 lJ.AO 7.10 6.55 6.11 30.A2
5 AL 8 T.06 5.06 6.02 28.80 8. lT 5.93 6.91 )J.A~ T, 20 6.55 6.11 JO. A2
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,~BO RIGIDO TIPO 2 DI·'.75 I
E S f U E R Z O S O [ C A lo C U lo O

CARACTERISTICAS
OEOT[CNICAS lERRAPLEN 1 lERRAPUN 2 T[RRAPl.[N J

HT TI TC 140(+1 NO 140 (-1 NO 1401+1 NO 140(-1 NO 140(+1. NO 1401-1 NO.
.SO 1 2 1 AL 4 3.26 1.21 2.~0 10.8T 3.16 1.38 2.71 10.64 J.n 1.52 2.61 10.40

S AL 8 3.22 l. n 2.77 10.7b 3.16 1.38 2.71 10.64 J. OS ' 1.52 2.61 10.40

1. S O. 1 2 1 Al 4 4.46 1 ••• 1.13 15.0l 4.23 2.10 3.62 14.41 J.tT 2.31 3.39 13.80,
S AL 8 ,,".19 I.A9 1.60 14015 •• 23 lolO 1.62 14.41 l.n 2.31 3.39 13.80

2.50 1 2 1 AL 4 I • 5.58 2.58 4.79 18.90 5.18 2.79 4.4] lT.14 4.T' 3.08 4.06 16.77
S AL 8 4.81 2.44 4.12 16.tt5 5.18 l.79 4.4] IT.84 4.16 3.08 •• Ob 16.77

,
3.S0 1 1 AL 4 7.02 3.29 6.02 23.78 6.43 3.54 5.50 ll.18 S.8Z 3.89 4.95 20.58

~ AL 8 S ... 3.00 4.65 18.78 6.43 3.54 5.50 2l.18 S.82 ].89 4.95 20.58

3.50 l 1 AL A 6.64 3.22 ,5.69 22.58 6.08 3.47 5.20 21.08 5.51 ].S4 4.69 19.59
5 AL 8 5.44 3.00 4.65 18.78 6.08 3.47 5.20 21.08 5.51 3.84 4.69 19.59,

•• 50 1 1 AL • 8.68 4.03 7.45 29.41 1.89 .4.32 6.75 2T. ZZ 1.01 4.75 6.02 25.03. 5 AL 8 6.14 3.57 , 5.25 21.33 1.89 4.32 6.7s, n.u 1. OT 4.7~ 6.02 2,5. O3

4.50 2 1 ÁL A 7.65 3.A4 6.56 26.14 6.96 A.15 5.94 H.25 6.2J 4.S9 5.30 22.35
5 AL 8 6014 3.S7 5.25 21.33 6.96 4.15 5.94 24.25 6.U 4.St 5.30 22.35

5.50 1 1 AL A 10.44 4.19 8.96 35.n 9." 5.13 8.0e 32.SJ 1.41 S .61 1.11 29.15
S AL 8 6.9) 4.15 5.90 24.09 9.44 . 5.13 e.08 32.5) 1.4. S.61 1.11 29.15,

5.50 2 1 AL A 8.74 •• 48 1.A9 29.92 1.90 4.85 6.74 n.u 1.02 5.]6 5.96 25.lJ
5 AL 8 6.91 A.I S 5.90 24.09 7.90 4.85 •• 74 U.U 1.02 5.36 S.96 25.3J

6.50 1 1 AL 4 12.31 5.58 10.56 41.58 11011 5.95 9.50 38.20 '.16 6.50 8.4) 34 .82
5 AL 8 7.19 4.75 6.65 27.22 11.11 5.95 9.50 38.20 9.86 6.!tO 8.41 34 .82

6.50 2 1 AL 4 9.94 5.14 8.51 34.07 8.9b 5.56 7.65 31.3~ 1.9) 6.1 S 6.1] 28.69
5 AL 8 7.19 4.75 6.65 27.22 8.Qb 5.56 7.65 Jl.38 7.91 6.1 S 6.1] 28.69

1.50 1 1 AL A 14.25 6.37 12.23 48.09 12.85 6.79 11.00 ".Il 11.40 1.40 9.11 40.1 S
~ AL 8 8.16 5, J 7 1.47 30,b2 12.85 6.79 11.00 ".H 11.40 1.40 9.11 40.15

1.50 2 1 A~ 4 11.23 5.82 9.62 38.49 1001 O 6.29 8.62 35.39 8.92 6.9~ 1.51 32.30
S AL 8 8.76 5.37 7.41 JO.62 10.10 6.29 8.62 35.39 8.92 6.95 1.51 32.30

,
8.50 1 1 AL A . 16. ZO 7.11 11.'0 54.60 14.59 1.63 12.49 50.04 Il.93 8.31 11.02 45.48

5 AL' 8 9..7Z 5.'8 8.30 34.02 14.59 1.63 1?49 50.04 12.93 8.31 11.02 "S."8
11.50 2 1 AL A 12.52 h.SO 10.12 42,90 11.24 1.02 9.59 )'.ItO '.92 1.16 8.41 35.91

5 AL 8 9.72· 5.98 8.30 34.0.2 11.24 1.02. •• S' 1••• 0 9.9l 1.16 8.41 35.91

9.50 1 1 AL 4 18014 1.9b 15.51 b l. 10 16.33 8.46 13.98 SS.'S lA.4S 9.21 12.33 50.80
S AL 8 . 10.69 6.60 9.12 37.-1 16.33 8.1t6 1], 98 55.95 14.4!> 9.21 12.33 50.80
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TUBO RIGIDO TIPO 2 DI -1,75

, , s r lJ EP 7 O 5 ° , ( ALCULO

CARACTERISTICAS
GEOl[OHCAS TERRAPLEN 1 T [PPAPL [~ 2 HRRAPLEN .)

.HT TI Te NO'·' NO "'O 1-) NO ~O 1+). '0 ""'0 {-I NO . 10101+1 NO I-IlDI-1 NO

'.50 2 I AL • 13.80 1.11 11. el 47. 3 ~ 12'.38 7.H 10.5 T "Jo" Z 10.' 1 8.S·6 Q.25 39.5Z

S AL B (0.69 6.60 9.12 31./0 1 l? 3~ "1.110 10.5'1 lo ).4(' 1(¡. 91 e.st. 9.25 39.52

10.50 1 1 AL • 10.08 8.76 1 T. 2' 61.59 1B. 0(-, q.30 I " ~ 1101 &1.85 I s. ,'e 10. J I 13.6] 56.11

'5 AL 8 11.66 1.22 9.9/0 "0.81 I ~. ob 9.30 I t, • lo T 61. p5 15.98 10.11 13 .63 56.tl,

10.50 2 1 AL " 15.09 1.8S 12.Q.? 51.73 13.',] 8.41 \1."" /o 7."] I I • QO 9.:H) 10.10 43.1)

5 AL B 11.66 7.22 Q.94 4 o• ¡;q 1 3. ~ ] 'l." 1 ' I I ."" "T. <lo 3 11; "10 9. )f) ) 0.10 43.13
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ITUBO RIGIDO TIPO 301:0 2,00 . I
EsrUERios o E C A ~ C U L O .

'CARAClERI SIICAS
, GEOTECNICAS TERRAPLEN I TERRAPLEN l TERRAPLEN 3

NT 11 TC HO(.' NO HOI-I· NO MOI+) NO HOI-I NO HO(.' , NO HO(-I NO

.5Q I 2 I A~ 4 4.40 1.56 3.18 12.88 4.26 1.69 3.66 Il.U 4.11 1 .81 3.52 1.2.33
5 AL 8 4.36, 1.55 3.75 12.11, 4.26 1.69 3.66 12.61 4.11 1.8T 3.52 12.33

"1.50 1 1 1 A~ 4 5.94 1.31 SolO 17.52 5.62 2.50 4.82 16.82 5.n 1.77 4.52 16.12
S Al. 8 5.61 l.26' 4.8l 16.64 5.62 2.50 4.82 16.82 5.l' 2.77 4.52 16.1l

2.50 I 2 I AL 4 7.31 3.03 . 6.11 21.70 6.79 3.28 5.11 10.51 6.l5 3.63 5.32 19.32
5 AL 8 6.41 2.89 5.51 19.27 6.79 3,28 5.81 lO.51 6.25 3.63 ~, 3l 19.31 .

3.50 1 1 AL • 9.02 ),81 7,73 2b.e~ 8.27 •• 11 1.07 15.07 7._9 •• 5' 6.37 13.3Q
5 AL 8 7.26 3.53 6.21 21.94 8.27 4. 11 7, 01 l5.07 1.49 •• 5_ 6.37 13.30

3.50 2 1 AL • 8.83 3.78 7.51 26.31 8,10 •• 09 6.92 l4,59 ·7 .• .] 3 4.51 6.2. n.81
5 AL 8 7.26 3.53 6.21 ? 1.9_ 8.10 4.09 6.91 24.59 1.3J 4.S2' 6.14 22.87,

.
1 11 ,¡ 3 9.5. 30 .65 9.0T 5.51 7.72 18.234.50 1 AL 4 4.65 33.08 10.12 5.00 8.65

5 AL 8 8.17 4.18 6.98 • 2 •• 85 10.12 5.00 8.65 ]0.65 '.01 5.51 7.72 18.2]

'.50 2 I AL 4 10.16 4.49 8.10 30.38 9.24 4.86 1.e. l8.21 l.ll 5.38 7. O. 26.03
S AL 8 e.l 1 4.18 6.98 2 •• 85 9.2' ... 86 1.89 211.21 a.18 5.38 1.04 26.03,

5.50 1 I AL 4 13.43 5.52 11.52 39.85 12.15 5.92 10.39 36.H 10.8] 6.50 9.22 ]).64
5 AL 8 9.11 4.84 7.8] 28.01 1201 5 5.92 10.]9 ]6.15 10.' 3 6.50 9.11 33.64,

5.50 2 1 AL • JI .58 5.23 9.92 34.71 10.47 5.65 8.94 lZ.Ol •• )l 6.l6 7.91 29.4]
S AL 8 9; 17 4.8. 7.83 28.01 10.47 5.65 8.9< 11.0'7 '.3l 6.26 7.91 ·29.43

6.50 1 I AL 4 15.87 I 6.42 1), 62 07.02 14.33 6.86 12.26 4].2] Il.73 1.51 10.U 39.45
5 AL 8 10.33 5.53 8.81 31.59 14.33 6.86 12.26 43.23 11.1] 7.51 10.84 39.45

6.!JO 2 1 AL 4 13.15 5.98 11.26 39.05 11.86 6.07 10.12 36.35 10.50 , .16 8.92 ]).U
5 AL 8 10.33 5.53 8.81 31. 59 11.86 6.47 10.12 36.35 10.50 1.16 8,91 33.26

1.50 1 1 AL 4 18.42 7.33 15.80 54.47 16.61 7 dl2 14 .11 50.01 14.73 !.54 11.55 45.55
5 AL 8 íl.59 6.23 9.89 35.47 16.61 1.82 14.21 50.01 14.13 8.54 11.55 45.55

,
7.50 2 1 AL 4 14.83 6.15 11.70 .... 9 13.35 '7.30 . 11.39 '0.9' 11.80 8.07 ,1 o • o 1 37.39

5 AL 8 II .59 6.23 9.89 35.'1 13.35 1.30 11.39 40.94 11.80 8.01 10. o 1 37.39

8.S0 ·1 1 AL 4 20.96 e.l'- 11.99 61.91 18.88 8.78 16.16 56.18 16. T4 9.58 14.26 51.64
5 AL 8 12 •. 85 6.94 10.91 39.35 18.88 8.18 16.16 56.18 16. T4 9.58 14 .26 51.64

8.50 2 I AL 4 16. S 1 7.52 14 .14 .9.5' 14.84 8.13 12.66 4S.53 13.09 8.99 11.11 41.52
5 AL 8 11.85 6. '4 10.91. 39.35 1'.84 8.13 12.'6 '5.5] 13.09 8.99 11.11 41.52

9.50 1 1 AL o 13. SO 9.15 20.11 69.35 21.15 9.74 U.l1 63.54 18.13 10.61 15.91 57.73
S AL 8 .4.11 1.64 11.0' 43.23 21.15 9.7' 18.11 6].54 18.13 10.61 15.97 57.73
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ITUBO RIG1DO TIPO 4 DI • 2,25 I
.

e A'L'e u LOEsrUER lOS o E
CARACHR 1STI CAS

GEOTECNI CAS 1ERRAPLEN 1 HRRAPLEN l TERRAPLEN 3

H7 TI le HOC+' NO 1401-1 NO "0(+' NO "O 1-1 HO "01+1 NO "01-1 NO

.50 1 Z 1 AL' 4 5.76 1.17 4." 15. o1 5.57 1.03 4.78 14.69 5. )l Z.24 4.59 14 .• H
5 AL 8 5.71 l.e6 4.90 1",89 5.57 1.03 4.78 14.69 !t.Jl 1.14 4.59 14.H

1.50 1 1 1 AL, .., 1.66 I.H 6.SI 10.14 7.26 Z.9J, 6.Z1 19.35 6.13 3.15 5,83 18.56
5 At 8 7.31 1.65 6.ZT 19.16 1.26 1.93 6.11 19.J~ .,." 3.15 5.e3 18.S6

2.50 1 1 1 AL 4 9.31 3.50 7.ge 24.63 8.66 3.80 7.40 13.30 7.91 4 • 1 1 6,79 1 1• 98
5 AL 8 8 .. 33 3.36 7.13 11.11 e.66 3.80 7.40 13.30 '.97 4.21 6.79 11.ge

3.50 1 1 1 Al 4 11.33 4.36 9.71 30.04 10.40 4.71 8.88 le. 10 9.41 5.11 8.01 ·16.16
'5 Al 8 9,31 4.08 . 8.01 1'5.11 10.40 4.7Z 8.88 le.IO 9.42 5.22 8.01 16.16

4.50 I 1 AL 4 13.87 5.29 11.89 36.75 11.63 5.70 10.79 34.10 11.32 6.29 9.63 '31.45
5 AL 8 10.53 4.81 9.00 28.48 11.63 5.10 10.79 34.10 11.31 6.19 9.63 31.45

4.50 2 1 AL 4 13.07 5017 11 • 19 34.75 11.89 5.bO 10 01 S )l." lO.b6 6.10 9,Ob 19.82
5 AL 8 10.53 4,81 9.00 28.48 11.89 5.60 10015, )l.19 10.66 6.20 9,Ob 29.82

5.'50 1 1 Al 4 16.13 b.2b 14.34 44.24 15.15 6.7] 11.95 40 .83 13.50 7.40 11.49 17.4]
'5 AL 8 11.80 5.56 10.07 31.04 1'501'5 b.lJ 11.95 40.83 1).50 . 7.40 11.49 H.43

5.50 1 1 Al 4 14.86 5.99 11.73 39.bl 13.45 6.49 11.48 36.63 11.91 7.18 10017 33.b5
S AL 8 11.80 5.56 10.07 32.04 1J.4S 6,49 11.48 36.63 11.91 7.18 10 .U 33.b5

6o.~· o 1 1 AL 4 19.83 1.21 17. o1 52.31 U.91 7.79 15.31 .'/1 " U.tI 8.S. 13.55 43.99
5 AL 8 13.1b 6.3l II.H l6.07 U.91 7.79 15. JI 48.15 15.91 8.54 13.55 43.99

6.50 2 1 AL 4 16.85 6.84 14.43 44;95 15.10 1.40 11.9l 41." 13.48 8.20 11.44 37.9b
'5 AL 8 13.26 b.H 11.32 3b.07 15.10 7.40 11.9l 41.46 , Il.4e 8.10 11.44 37.96

7.50 1 1 AL 4 ll.06 1.19 ,19.78 bO.-71 20.80 8.87 17.79 55.78 18.45 9.10 15.71 SO.8b
5 AL 8 14.85 7012 U.b8 .. o... J 10.80 8.81 17.79 55.78 18.45 9.70 15.71 SO.8b

7.50 2 1 Al 4 11.98 7.7J 1'6.25 50.b3 17.09 e.34 14.58 46.61 15.12 '9.23 12.8l 'Z.bO
5 AL 8 14.85 7.12 11.b8 40.43 17.09 8.3" 14.58 .6.td 15012 9.23 12.83 42.60

8.50 1 I AL 4 16.18 9.32 21.55 69.10 13.68 9.94 lO .26 6].40 10.99 10~86 17 .88 57.71
5 AL 8 16.450 1.92 14.04 .',79 13.68 9.94 20.16 63." o 20.99 10.86 17.88 57.71

8.50 1 1 AL 4 21.10 ,.5e 11.07 56.30 18.97 9.27 16.19 51.77 16.76 10. lb 14. zz 47.15
5 AL 8 16.45 1.9l 14.04 ".79 18.97 9.27 16.19 51.77 16.76 10.26 14.22 41.25

9.50 1 1 AL 4 29.49 10.34 15.31 77.41 _26.56 11. 01 22.73 71.01 1).52 11.02 Z'o.o~ 64.51
5 AL 8 18.05 '.11 15.40 49.16 26.56 11 • 01 1l.71 11 .01 ZJ.52 12.02 20.04 64.51

9.50 Z 1 AL 4 2J.2l 9 •• ~ 19.89 61.97 20.86 10; 21 17.10 56.93 18.40 11. JO 15.61 51.89
5 AL 8 18.05 8.71 15.40 49.16 20.e6 10.21 17.10 5".') 18._0 11.30 15.61 51.89
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I,TUBO RIGIDO TIPO 6 DI" 2,75 1

f S f U E R lOS O f e A L C u L O
CARACTfRISTICAS

GEOT[CNICAS T[AAAPL[N 1 f[RRAPL[N 2 HRRAPLEN 3

HT TI TC "0(+1 NO "O (-1 NO J.401+1 ,NO "01-1 NO Moe·1 NO "0/-1 NO

.50 1 2 1 AL 4 9.16 2.!~ 7 "86 19.63 8.85 2.18 1.~9 19.20 I.~I 3.09 1.21 18.18,
5 AL 8 9.09 2.55 1.8/ -19.49 8.85 2.78 1.!:.9 19.10 8'. S I 3.09 1.28 18.18

1.50 1 Z 1 AL 4 11.92 3.51 10. Zl 25.14 11.30 3.89 9.67 24.16 10,63 4.3Z 9.06 23.18
5 AL 8 11.48 3.52 9.8. 24.B3 11.30 3.89 9.61 lO.U 10.63 4.32 9.06 ,23.1B

2.50 1 2 1 AL 4 14.21 4.53 12" 7 30.B6 13.23 4.93 11.30 2'.16 12" 9 5.48 1 O. J7 27.66
5 AL' B 13. o I 4.39 11" 4 28." 13. 2¡J 4.93 11.30 29.26 12019 5 •• 8 10.31 27.66

3.S0 1, 2 1 AL 4 16.92 5.53 14,49 36.B7 15.55 6. o I 13.2B 34.51 1 4 • 1 1 6.6B 11.99 32.27
5 AL 8 14.57 5.26 12.45 32.11 15.55 6. o 1 13.28 34.~7 1<. 1 I 1..68 11.99 32.27

4,50 1 I AL 4 20.27 6.61 17.35 ... 14 18.41 7.17 15. H 41.06 1•• 58 7.94 14.08 37,99
5 AL 8 16.30 6015 13.9,2 36.11 1 B. 4 7 7" 7 ' 15.16 41.06 16.50 7.94 14.0B 37.99

4.50 2 I AL 4 20.13 "'O 11,24 43.88 IB.3S 7 • 1!i 15.66 40.82 16.41 1.93 13.99 37.11
S AL 8 16.30 6.15 13,92 lb.l1 18,35 7.15 15.b6 ",o.lr 16.41 1.93 13.99 3T.11

~.~o 1 1 AL < 24.29 7.18 20.81 52.80 22.02 B.'4 o 18.BO 4 •• 8§ 19.64 9.20 16.69 ....69
5 A~ 8 18.19 1.07 15.53 40,45 22.02 8.40 18.Ao 'I,I§ 19 ... 4 •• 20 16.69 44,89

5.50 2 I AL 4 22.B2 1,60 19.53 49,82 20.67 8.24 17.64 46.13 18.43 9.14 15.64 42.45
S AL 8 1B01 9 7. o7 15.53 40.45 20.67 8,2. 17 •• ' 46.13 18.4) 9.14 15.64 42.45

6.50 I 1 AL 4: 28.B3 '.00 24.71 62.49 26.05 9.68 lZ.U n.u 2l.J.1 10.66 19.10 52.15
s AL 8 20.37 o. o 1 11.38 45,38 2b.OS 9.66 lZ.lb 51.H 23.11 10.66 19.70 52.75

6.S0 2 1 AL 4 25.19 0.64 22.oe 56.34 23.29 9.36 19.81 52.0) 20.68 10.3T 11.54 41.11
S AL B , 2 O.]J 0.01 11.30 45.38 23.29 9.36 19.07 52.0) 20.68 10.37 17.54 "7 • ., 1

1 .7.S0 1 I AL ~ )).61 10.25 28.B7 72.79 30.38 I l. o o 25.97 •••• e 26.97' 12.08 22,95 61.18
s AL 8 lZ.76 1 •• 8 19.42 SO.71 '30.38 11 • o o 25.97 ".90 26.97 12.08 22.95 61.1B

:

7.S0 t 1 AL 4 18,91 9.70 Z4.79 63.28 26. I1 10.50 22.27 58. )) n.13 11.64 19.6Z 53.39
~ AL 8 22.76 0.98 19.42 50,71 26./1 10.50 22.21 51. )) 23. \) 11.64 19,62 53.]9.

8.50 1 1 AL 4 38." 9 11.50 33. o 1 83.07 )4,70 12.32 29.67 76.31 30.11 13.50 26.20 69.se
s AL 8 25.14 9.95 21.45 56.'OS 34,10 ' 12.32 29.61 16.32 )0.77 1].50 26.20 69.58

8.50 2 1 AL 4 32.14 10.17 27.51 10.21 2B.93 \ 1.65 2<.67 64.64 25.58 12.90 21.10 59.07
, s AL 8 :¡ 25.14 9.95 ZI.45 56.05 2B.93 11. 65 24.67 6-4.64 25.58 12.90 21.10 59.07

9,50 1 I AL 4 4).31 \l.U 3T .15 93.32 39.01 13.64 33.31 15.65 34.5' 1".92' 29," 11.91
s AL 8 27.53 10.9Z 23." 61,38 39.01 13.64 33.31 85.65 34.57 14.92 29,'4 17.91,

9.50 2 1 AL 4 35.32 11.83 30.23 77.1 S 31.75 12.79 27.08 10.9' 28.03 14 016 23.77 64 • .,.
s AL 8 27;53 10.92 23.'8 61.38 31.75 12.79 21,01 70.94 28. O] 14.16 23.77 64.14
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ITUBO RIGIDO TIPO 6 DI· 2,75 I
E s.r U E R Z O S O E C· A ~. C U l O

CARlCTER 1ST I ClS
. OEOTECNIClS TER'U~~EN I T[RRAPlEN 2 TERRA~~EN 3

HT TI TC "oc., NO HOC-' NO ~O( •• NO "01-1 NO "01" NO "OC-I NO

10.50 1 1 l~ • 48.12 14.01 41. Z9 103.57 43.32 ' 14.96 37 .06 94 .96 u.n 16.3. 32.67 86.36
5 II 8 29.91 11.89 25.52 66.72 43032 Po.96 37 .06 94.9~ )8.)5 16.34 )2.67 86.36

10.50 2 I A~ 4 38.49 12.89 32.95 84.08 J4.57 13.94 19.48 17 .15 30.47 15.42 25.85 70.42
5 Al 8 29.91 11.89 25.5a 66.72 h.57 13.94 2',48 77.15 30.47 15.41 15.85 70.42
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TUBO RIGIDO TIPO 7 DI- 3,00
.

[ s r u E'R Z o s o E CAL C U L O
CARACTERIS1ICAS

.

GEOTECNICAS HRRAPL EN 1 lERRAPlEN' Z lERRAPLEN 3

Hl ti lC "01.'. NO MOl-) NO MOl.) NO MOI-I NO MOl·' NO 1'01-1 NO.
.50 1 l 1 AL A 11.23 1.93 9.6. ll.11 10.85 3.10 9.19 21.63 10.A3 3.51 8.91 2 l. 15

S Al 8 II.lb l.93 9.58 21.97 10.85 3.10 9.19 1l.b3 10. A3 3.51 8.91 11.1S

1.50 1 l 1 AL A 1A.U ~.o, 12. Al 28.71 13.13 4.40 11,'" n.63 12.n '.90 11 • O1 2b.S5
S AL 8 IA.OO 3.99 12.00 21.19 13.13 4.40 11 .1. ll.63 12.92 ,A.90 11 • O1 lb.55

2.50 1 2 1 AL A 11.13 5.07 H.bl lA .lb 15.96 5.53 1J.63 n.Al 14.H 6.1 b !l.51 30. bY
S AL 8 15.82 '.94 13.S4 31.74 15.96 5.53 13.63 12 .A2 H.H 6.1b 11.51 30.bl

3.50 1 2 1 AL A 20.ll 6.16 l1.n 40.4ti 18.61 b.70 15.88 37.99 16.90 7,45 14.35 35.51
S AL 8 11.68 5.89 1S ¡ 11 35.13 18. b 1 6.70 15.88 J7 .99 Ib.90 7.45 H.l5 35.51

.,50 I 2, 1 AL A H.Ol 7.32 lO.56 48.06 11.90 1.9' 18.U ",1' 19. be 8.81 ~6 .11 41.A5
5 AL 8 19.13' , 6.86 16.85 40,10 21.90 7.94 18.69 ".'6 19.U 8.82 16.71 41.A5

,
5.50 I 1 AL A 18.55 1.56 lA.45 57.01 -l5.88 9.26 22.09 52.80 . ll,l' 10.25 19.bl 48.59

5 AL 8 21.98
I

1,1' 18.16 .',e4 25.88 9.2b ll.09 51.U 2l.l0 10.l5 19.62 48.59

5.50 2 1 AL 4 11.52 8,4S 13.56 55.11 14.95 9.}t, 21.28 51.01 lt.16 10 01 b 18.89 47.03
5 AL 8 11.98 1.86 18,76 44,S4 2A.95 9.16 21.28 51.07 22. Z6 10.16 18.89 41.03

6.50 1 l' AL 4 33.83 9.88 28.98 61.36 30.58 , 10.65 lb.11 62.11 U.20 11.15 13.1I 56.91
5 AL 8 24.58 8.89 20.91 50.11 30.58 10 .65 ' 2b 01 I bl.ll 11.20 11.15 2301 1 56.91

I

6 .• SO l 1 AL 4 31.0b 9.58 26.58 I 62.23 ' ,28.0b 10.38 23.'3 51. S, 24.93 11 .51 21.15 52.11 '
S AL 8 2A.SI 8.89 20.91 50.11 28.0b 10.38 2l.9l 51.50 2A.93 11.51 21.15 52.11 ,

7.50 I 1 AL A ,39.60 11.25 H'.fA 18.bl 35.75 12.09 lO.5A U.lO 31.lA 13.31 2b.99 6b. U
5 AL 8 ll.AI 9.95 Il.39 56.03 l5',15 12.09 lO.5A U.AO 31. lA 13.31 26.99 6b. U

1.50
,

AL A H.IA ' 10. lA n.82 69.19 31. A2 11.63 26.7t ' •• JI ".85 12.89 n.u 58.9b2 I
5 AL 8 11.A2 '.95 23.39 56.03 31.42 11. b3 2b .19 '4,1' 21.85 12.89 n.61 58.96

8.50 1 1 AL A 45.35 1l.61 38.88 89.85 AO.89 13.53 )4.96 81.60 lb. 21 1A.85 30.U 15.n '
S AL 8 30.2b 11.00 25.81 61.85 AO.89 13.53 . 14.'6 82.60 lb.ll lA .85 30.8b' 15.31

8.50 l I AL A 38.62 11. to 33.05 , n.36 34.11 Il.88 29.66 11.26 30.76 1A.21 26.09 b5.15
S AL 8 30.26 11.00 25.81 61.85 H.11 11.88 19.66 11.26 30.16 1A.21 16.09 65.15

9.50 1 1 AL A 51.09 13.98 4l." 101.05 46.03 lA.91 39.36 ' n.T9 AO. T9 16.AO H.U ".S4
S AL 8 H.09 12.06 28 .2l 61.61 Ab.03 . IA.91 39.36 9Z.T9 4.0.19 16.AO lA.U 8A.54

9.50
,

2 1 AL A 42.40 U.U 16.19 1A.91 38.13 1A.13 n.52 18.13 33.68 1S. 6A 28. Sr, 71.35
S AL • 33.09 U.U 28.23 61.61 38.13 IA.l3 32.52 18.13 33.68 15.bA 28.5b 71.35

10.50 I 1 AL 4 56.82 15.35 U.lA 112.23 51,lb lt:•• 41 43.76 102.9b A5.30 11 •.95 38.51 9l.69
5 AL 8 35.93 13.12 30.65 13.49 51.1b '1 b.A I A) .16 102.9b 45.10 11.95 18.5? 93.69

I~IXK* """"LH CMltfTIMIJCOUCCtoM O( i\Jt!lOs "'84DOS B

4", ~ ' " ~.-

I:II
Om
::1
<, •

?--v.
O>

:.:
~
'"
~-

<'g:

""00
O>

N

'"00
V.

,-1



I TUBO RIGIDO TIPO 7 DI- 3,00 .1
,

E S F U E R lOS O E CI.lCl1lO
CARACTERISTICAS

OEOT[CNICAS TERRA"lEN I TERRA"lEN Z T[RU"lEN 3

HT TI .. Te ~O(.'. NO ~O(-' NO MOC·' NO MO(-, ~O ~O(.' NO "'0(-1 NO

10.50 Z I Al 4 46.1 a h.Z! 39.SZ n.49 41.4 B IS.J7 J5.J8 eS.OI 36.S9 IT.OZ 31. o 3 77 .54
S Al 8 35.93 13.1 Z JP ;65 .13.49 41.4e 15.37 J5.38 85 •. 0 I 36.59 P .OZ 31. o 3 n.S4
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ITUBO RIGIOO TIPO 8 01-3,25 I
[ S f U l R lOS u [ l • L ( lJ L o

CARACTERISlJ.CAS
GEOTECNICAS TERRA·'LEN 1 lERf.<APl[~ 2 T[ARA.PL(N 3,

Hl TI TC ~Ol •• NO "O 1,-1 NO '-'01+) NO .... 01-) NO "'0(+) NO "01-1 NO

.50 1 2 1 AL 4 13.57 3.H 11 .65 24.72 13.10 ].65 11.22 2". 1& lZ.S9 4.01 10.75 23.,64
5 AL 8 1J. "9 3.n 11.57 24.57 13.10 3.65 11.22 24jl b 12.59 4.07 10.75 23.64

1.50' 1 2 1 AL 4 17.H 4,53 14,88 31.81 16.46 4.95 14. O7 30.61 lS,48 5.51 13.19 Z9.44
5 AL 8 U.el 4,"8 .4,.'1 30.88 16." ti 4.95 14. 07 )O.f>l 15.48 S.51 13.19 29."

2. SO 1 2 1 AL 4 20.38 5.65 17.46 37, 58 19. OO 6.16 16.22 35.~9 \7 .53 6.87 14.90 33.80
~ AL 8 18.96 5.51 16.22 35.15 19. OO 6.'16 16.22 35.69 , 17.53 6,87 14,90 33.80

3.50 1 2 I AL 4 23.90 6.81 20.46 44.21 22.00 7, 42 18.77 41.54 19.99 8.27 16.97 38.87
5 AL 8 21014 6.54 18.06 39.4S 22. OO 7.42 18.77 41.54 19.99 8.27 16.97 38.81

4'. SO 1 1 1 AL 4 28.17 8.0S 24. I1 52.12 25.70 8.75 21.92 48.~e 2).11 9.73 p~; 61 '5.05
5 Al 8 2).55 7.60 10.11 ' 4' .21 25.70 8.75 21.92 48.~8 1).11 9.73 19.61 45.05

5.50 1 1 Al 4 n.2) 9,]7 28,45 61. 39 3001 5 10.15 25.72 56.9\ 26.92 11.26 22.84 52.43
5 AL 8 26019 '.67 2Z. )5 41. 34 30015 10015 25.72 56.'1 26.92 11.26 2z.84 52.4)

5.50 2 1 Al 4 32.73 9.32 28.01 bO,53 29.69 lO • 1 1 25. JZ 56.ll 26.51 II.n n.49 51.7Z
5 AL 8 26.19 8,67 22.35 49.]. 29.69 10.11 25.32 56013 26.51 Il.2l 22.49 51.72,

6.50 1 1 AL 4 39. )2 10.18 33, 67 72.41 35.56 11.e5 30.35 66.88 )\.6) 12.88 26.87 61.36
5 AL 8 29.2' 9 .. 79 ?4.95 55.16 35.56 11. es 30.35 66!~& 31.63 12'.88 26.87 61.36

6.50 2 1 Al • \ 36.88 10.5' 31.56 68. lA, 33.3" 11.43 28."3 63.09 29.6' 11. 68 25.1 A 51.95
5 AL 8 29.2A ?19 24,95 55.16 33.34 11. A3 28.Al 63.09 29.64

1
12.68, 25.14 57.95

T.SO 1 1 AL A 45.91 12.25 )9. )4 84.30 41." 6 1 3.19 35.41 71.b9 36.82 14.55 31.30 71.09
5 AL 8 32.57 10.9. 27,79 61.46 A1.46 13.19 35.AI 77.69 36.82 1A.S5 31.30 71.09

7.50 2 1 AL A Al. )l 11 .80 )5.36 7b.". 37.28 12.78 31.79 70.5A 33,'06 1~"7 ?8.04 64,65
5 AL 8 32.57 10,9. 27.79 61.46 31.28 12.78 3 1.19 '0.5A n.06 1A• 11 28.0. 64.65

8.50 1 1 AL A 52.61 13.74 A5.15 96.A8 A7.51 IA.76 ,40.60 88.17 • 2.1 S 16.22 35.85 e¡.06
5 AL 8 35.90 12.08 )O,6J 67.77 41.51 14.76 40.60 88.17 A201 5 16.22 )5.85 81.06

8.S0 2 1 AL A AS.75 13.05 )9016 84,63 41.22 lA. \4 35.15 78.00 36.48 15.61 30.9A 11.)6
S AL 8 35.90 \l.0I 30,6) 67.77 Al.22 lA.I A 3S .15 78.00 36.48 15.67 30.94 7L .36

9.50 I 1 AL 4 S9.U 15.22 50.'5 108.63 53.55 16.31 4S. T8 ".82 ".A6 " 17.90 AO .38 91.00
5 AL 8 39.23 U.U )J ... 74. O7 53.55 16.31 45.78 99.81 A7.46 11.90 AO.3~ 91.00

9.~O 2 1 Al 4 5001 9 \4.) 1 U.96 92.83 A501 S )5.49 3B.51 85.4S - 39.90 lToL6 3).8A 78.01 •
S Al 8 39.2) 13.1) 33." 74,01 4SoL 5 15.49 38.51 85,45 ,39.90 11. \6 33.84 78.07

10.50 I 1 Al 4 66.1 S 16.70 56.74 120.76 59.57 11.157 50.94 110.8A 5? 76 19.58 ".91 100.9)
5 AL 8 42.56 14.38 36.31 80.38 59.57 17.87 50.94 110.8A 52.76 19.58 44.91 100.9)

ItMtttCtON .f......L DI CAMlfTfllAllCOlrCClON O[ TlJeos f1tl8100S 8

,,¡.,,; 'M _ ••~., '" .." ,.;:....J '~_<_~ •• ' ~ ~>. ..........,.:".__~ _ .

~
m
::>
¡::,

p
lJ>

""

fI~,
E.
o'

'"00

""

N
W
00
lJ>

'"



,
TUBO RIGIOO TIPO 8 DI- 3,25

.' ,
,

E S r U E R Z O S O E CALCl1lO
CARACHPISTlCAS

GEOHCNICAS TERRAPlE .. 1 TERRAPlEN Z HRRAPLEN 3 ..
HT TI TC ~Olo) NO ~O(-I NO ~O 10). NO ~O 1-1 NO MO (. J- NO ~O I-J , NO

10.50 Z I AL 4 S4.6Z 15.56 46.T5 101.02 49.09 16.84 41.86 92.~0 .43. Jl IS.65 36. T4 84,lB
S Al 8 4'.'56 14.38 36.31 SO.38 49. OQ 16.84 4\.86 92.90 43.32 18.b!> 36.74 . 84,,78
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, TUBO RIGIOO TIPO 10 01-3,75

E S F U E R l O 5 O E CALCULO
CÁRAClERISTICAS

GEOTECNICAS TERRAPlEN 1 TERRAPlEN 2 TERRAPlEN 3

HT TI TC NOI+' NO NOC-I NO HOI+' NO NO C-' "O NOC+' NO NOI-1 NO .

.50 1 2 1 AL 4 19011 4. ZJ 16.39 30.21 18.44 4.63 15. n 29.61 11.69 5.18 15.09 28.95
5 AL 8 19.01 4.22 16 •.30 30.12 18.44 4.63 15. TT 29.61 11.69 5.18 15.09- 28.95

.

1.50 1 2 1 AL 4 24.n 5.60 20.64 38.35 22.83 6012 19.51 36. '5 2 l. 48 6.B3 18.29 35.56
5 AL 8 23.44 5.54 20.08 37.40 22.83 6012 19.51 16. '5 ll.48 6.&3 . 18.29 35.56

2.50 1 2 1 AL 4 21.96 6.81 23.93 44,79 2-6.08 1.51 22.26 Al.59 24.08 8.39 20,46 40.40
5 AL 8 26.30 6.13 22.49 42.32 26,108 1.51 22.26 42.59 24.08 8.39 20,46 40.40

3.50 1 2 1 AL 4 32.39 '8.19 n.TI 52.06 29.84 8.94 25.4. 49.00 2T .15 9.98 23.04 45.9'
5 AL 8 29019 1.92 24 .94 41.32 29.M 8.94 25.44 49.00 2T .15 9.98 23.04 45.9.

•• SO 1 2 1 AL 4 37 .69 9.59 32 .24 60.62 34.43 10.45 29.35 U.H 30.99 11.64 26.28 52.62
5 AL 8 32.40 9.14 n .61 52.18 34.43 10.45 29.35 5....2 30.'9 11.64 26.28 52.62

5,50 1 2 1 AL 4 43.93 11.06 37 .S8 10.51 39.89 12.03 J4.00 65.54 )S.65 13.31 30,23 60.51
5'AL 8 35.93 10.38 30.65 58.10 39.89 12.03 34.00 65.54 J5.'5 1J.3T JO.23 60.51

6.50 1 1 AL 4 51.36 12.64 43.96 82.29 .. 6." 8 13.10 39.65 16.15 41.3B 15.20 35.11 10.01
5 AL 8 39.98 11.61 34.11 65.41 46.48 13.10 39.65 1'.15 41.38 15.20 35.11 10.01

6.50 2 1 AL 4 50.25 12.55 43.00 80.65 45.47 13.62 JB. n 14.65 .0,4e 15.12 34.J3 68.66
S AL 8 39.98 11.61 34.11 65.41 45.41 13.62 38.n 14.65 4 O.4B 1S .12 34 .33 68.66

1.50 1 1 AL 4 59.89 14.31 51.Z9 95.65 54.12 15.41 4601' 81. lO 48.09 11 .10 40.84 80.94
5 AL 8 . 44.42 11.99 37.19 n ... 54.12 15.41 46.19 81. lO 48.09 IT.IO 40.S4 eO.9'

1.50 2 1 AL 4 56.1 , 14.00 48.0S 90.10 50.12 15'¡ 8 4].1. IJ'U 45.0J 16.84 3B .19 7'.40
5 AL 8 •• ••1 12 .. 99 - 37 .89 12.69 50.12 15.18 .l.l' Il.U .. S,f O3 16.e4 J8; 19 16.40

8.50 1 1 AL 4 6'.64 1'.00 511.'1 1'09.32 61.94 11.25 52.09 110.11 54;91 19.02 46.11 92.13
5 AL 8 4'.85 14. JZ . 41.61 79.96 61.94 11.25 52.89 10'.11 54.91 19.02 46.11 92.13

8.50 2 1 AL 4 62.06 15.44 5J.ll 99.56 . 55.96 16.14 41. 'f1 91.85 49,51 18.56 -42.05 84.14
5 AL,8 48.85 14.JZ 41.61 79.96 55.96 16.14 41.11 91.8S .9.51 1•• 56 .Z.05 84.14

9.50 1 1 AL 4 77.65 n.a U.55 ,12J.38 10.00 19.05 59.81 IIJ.S1 62.06 20. 96 52.77 IOJ.63
S AL 8 S3.29 15.'4 45.45 81.24 10.00 19.05 59.81 1IJ.S1 62.06 20.96 52.77 103.63

9.50 2 1 AL 4 61.'6 16.89 SI.16 109.02 61.20 18.30 52.18 1ÓO.45 54.14 20.28 45.91 . 91.88
S AL 8 53.U 15.~4 45.45 81.24 61.20 18.30 52.18 ¡OO.45 54.14 _20.28 45.91 91.88,

10.50 1 1 AL 4 16.63 1•• 41 14.27 131.42 1'.05 20.85 66.10 126.26 69.14 22.90 58.81 115.12
S AL • 51.12 16.'6 49.23 94.51 18.05 20.85 66.10 126.26 69.14 22.90 5'.81 115.12

I

10.50 2 1 AL 4 13.81 18.34 U.U 118.48 66.4. 19.86 56.65 109. OS 5"69 22.01 49.77 99.62
5 AL 8 51.12 16.96 49.n 94.51- 66.44 19.86 S6.65 109.05 . S,." zz. O1 49.71 99.62
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("~ACTf.~ISTJC"S

GlOllCNICAS T/ Pp APL [" 1 TlHH.PLlN 7 TEPRAPL(" 3

~T , TI TC MO(·. NO MOI-1 NO ~o (., NO ""Ut-l "'1.1 folU ( •. ) NO MOI-) NO

.50 1 2 1 AL 4 22. JJ 4.70 19.15 33.21 ?l.!',] 5.16 18.42 )2 I 4t lO.6s 5.17 17.61 31.T5
S AL 8 n.u 4.69 19.05 33.05 71. S 3 5.1& 18.'2 32. "ro. 20.&5 5.17 17.~ 1 31.75

1" ~'o 1 2 1 AL 4 l7. 96 6.16 23.95 41.78 20.50 b.74 lZ.~4 40.n 24.93 7.54 21.2J 3tt..17
S AL 8 27.26 ~. 1O 23.35 40.81 2~.50 &.14 27.&,' • O. ?7 24.93 7.54 21.73 38.77

2. SO 1 2 1 AL 4 32.30 7 1 S? 27. &. • 6. '>1 30.1' 8.23 25.12 4~.¿t 21.H5 9.20 23.65 .).81
S AL 8 30.52 1 '. 3 7 n.l0 46.09 Jo. l' B.23 25.11 H.22 21 t H') 9.20 2J.65 .3.81. .

3.50 1 1 1 AL 4 31.22 8.92 31 .84 5&.16 ) ... ,'12 9.15 29.?6 52.90 31.24 10,.H9 n.50 4,9. &5
5 AL 8

,
33. 82 8.65 28.89 51.42 34.32 9.15 29.n 52,.90 31.2' 10.&9 26.50 A9.65

1,

4,!:>O 1 2 I AL • 43. I O 10. Aa 3&.86 65.01 39.39 11.34, 3 J. 51 bO.M3 35.08 ¡l.b5 30.01 56.59
5, AL 8 37.41 9.94 31.98 57.2. 39.39 11.30 )3,57 tO.b3 3S.48 1 LbS 30.01 56.59

.
5.50 1 2 1 AL 4 49,96 11.95 4l.74 15.36 ; 45.)9 13. OI 38.bf' 10.05 40 .59 14. '8 )4,41 64.15

S AL 8 .. 1 ... 7 11.21 ,35. 3~ 63.56 45.3Q 13. O1 38.fl8 10.0~ 4 0.59 14.08 34.41 64.75

6.50 1 1 AL 4 5801 3 lJ.61 49.7A 87,4b 57.63 1'.17 44.8e 81. OO Ab.B8 16.41 lO.16 lA. S4
S AL 8 46.09 Il.65 lO.JZ 7 O.7? 5l.6J 14.11 44.88 81. OO Ab.88 )6.~1 39.16 14.54

6.50 2 1 AL 4 s7.82 13.59 49.48 61.04 52.36 1•• 15 ".b" &0.62 "6." J 16.39 39.54 14.20
S AL 8 ... b. o!ji 12.65 39.32 70.72 52.36 l •• 75 " ... 604 80."? 46.bJ 16. lO lO.54 74.20

,
7. SO 1 1 AL 4 b7.47 15.36 51.16 101.20 ' 60,98 16.63 52. 03 93.H 54.11 18.42 '6.01 81),79

S AL 8 51.1J 14.0& AJ.62 78.48 60.98 16. &3 S2.03 91. " S4. Z1 18.42 46.01 85.19

I.S0 r 1 AL • 64.5' 15.13 55.23 97.13 58.3? 1&.42 49.12 89.1t 51.81 18.11 43.93 82.46
5 AL 8 51. I 3 14.06 43.62 18./0.8 5~.32 1 tl. '";> • 9. Il 89.79 51.81 lH.22 43.93 82.46

• B. 5 O 1 1 AL 4 11.23 17 .15 66.15 115.52 69.11 18.' 1 59.51 106. S 1 61.88 20.'S S2.56 97.S0, Al 8 5601 8 15.41 47.92 86.2" 69.11 1b. 51 59.~1 1 06. ~1 • 61.88 20.'5 S2.56 91. SO'

8.50 2 1 AL 4 11.26 16.68 60.98 107.22 , 64.29 18,08 54.81 9b.~b ~6.99 20.06 48. J) 90.71
S AL 8 56,18 15.41 41;92 86,24 b4.29 16.08 S' .81 98.9& 5b.99 20.0& 48.33 90.11

9.S0 1 I AL 4 87.S0 18.91 74.91 130.54 78.90 20.'4 '61.39 120.11 69.9& U.52 ~9.46 109.80
~ AL 8 61.22 16.88 5l.ll 94.00 18.90 20." 67.H Il0'¡ 7 69.96 22.52 S9.46 109.80

9.~0 2 1 AL 4 77.98 11. ZZ b6.7l 111.30 10.25 19.14 ~9.90 10 8.13 62.18 2 1.90 52,72 98.97
5 AL 8 61.21 16.88 5l.ZZ 94,00 10.25 19.14 '59.90 108. lJ 62.18 21.90 52.71 9ti.V7

10.50 1 l' AL 4 97. H 20.81 8l.77 14S.53 68.01 22.3& 75.25 lJJ.79 18.03 24.59 66.3~ 122.06
~ AL 8

.

66,27 18.29 S6.53 lO l. 1& 88.07 22.36 15.25 133,79. 16.03 2'.~9 66.35 122.06

10.SO 2 I AL 4 84.70 19.1&' 72.41 121.39 16.21 21. "'1 b".98 111.30 61. lb 23.7J S7.ll 107.22
5 AL 8 66.l7 16.29 56.53 101.lb 76.21 21.'1 64.96 111.30 67.J6 2J. 13 57.11 107.21
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11.5 Tubos flexibles N
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CARACTERISTlCAS MECANICAS DE LAS CHAPAS

ESPESOR SIN CORRUGA TIPO 1 CORRUGA TIPO 2

GALVANIZADC AREA· MOMENlO DE
ARt::A •

MOMENTO DE
INERCIA INERCIA

m", cm' cm:4 ,;m~ cm.4

2,5 . 0,310 0,929 0,30 5 1,1 6 ~

3,5 0.434 1,311 0,397 1,5 1,-;

4,0 0,496 1,503 0,476 1,8 1 'J

4,5 0,559 1,702 0.542 .2,07'"

5,5 0,663 2,10 I O,62b 2,4 1 ·7

6,0 0,746 2,304 0,7 O!> ~. ';" l?

7,0 0,672 2,719 0,629 3.,2 C' 7

• Por cm de proyec~lón hOrizontal sobre 1.1 :Ibro neutro

,

CAR:. SUPlRIOR [¡El PAVI,"1ENTQ

HT

,

~

DI

I
~
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~.::~~,t'• .! l),25~7.~!: O.2~1
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dt! QCer~' ~' dlJmelro'3 no elf.;! I( dado!> en lo

lo lOhlrpoluuón de olluros adrnlSlblu enlre

OIF.[CCI()t.¡ Gn.ERal. O~ Co\RREll~A... 1tOL[(.C,I)N O~ l"i:l0'i fl[)(18L[S

NIVf L COl HeIEN" E

A':ERO tT. ::.2 320Kp/tm2 NOkM,\L '¡(o' 1,00

EJE cuelON DAÑOS ME UIOS tlOhMAI '(,'/=- .,LO

CONTROL DE CALIDAD

- Pora 8s~esore'j

coleCCIón se v.rm,fe

1"., eJ.Islenl.,

NOTAS;

- Los tol.ronC10$ adml.fldu!> en los diITlef,~lün~s de lo (orrU~(J

':i(,1) las tlpruadat In ,1 Cl..odrO ol,eJo a It: ':i,t_CH,Ín A-A (.... 1% (.0"'0

Í'no... rmo)

- los cálculu, dI lo coleCCión se han eft!cluacJo poro lubo§ de

I '~Io",a de Ocero cotltinuc En CO$O O. disponer se JUfltO' I .'.>10:. hUI) ,de

ulserlors. paro res.stlr 01 mln!), lo requtmdu PQfO fO chopu d.

"u, " Irole

TIPO 2

CORRUGA

B

~

TIPO "'

B

C

A t L':.l
é-

(CI)IO~ en mm).

..

SECCION : A-A
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I TUBOS FLEXIBLES - CORRUGA TIPO 1 I
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5.5 2.0- f'.Ii 1.0- 8.' 2.0- ;¡,) 2.0- 8. I Z.O- 1..9 2.0- 1.1 Z. o- 1. 6 2.0- 1.' 1._- 6.0 1.6- 5.9 l.6- 5.8 l.6- 5.7

loutrcctOtlll -..:ftA(. M.~Tt3t'Ol.~CCIOtlOf:nMos 'UX'lllI El

~

'"¡;
~

~,

S
O'

'-D
00
o-

tl:l
O
m
"c·
?
v.
o-

/

·'~I~~J~~~~~~~%~;[~~}??~:[?1~1i~1;~t~?~~í~ "~~~i~~~~rt~i~~~$1&l~~~1~yrtlf!~I~~~~r:t ~fi1Y~íqgH



Miércoles 2 julio 1986

llustrisimo señor:

El Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 del artícuJo S." de la Ley de Carreteras 51/1974,
de J9 de diciembre, para el estabJecimiento revisión y actuaJización
de Ja normativa técnica en' diCha materia.
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BOE núm. J57

Ilmo. Sr. Director general de' Carreteras.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así como la experiencia en, el uso de téCnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa. •

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecCiones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, .además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten determinar con
facilidad r suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocasIón. .

Las colecciones de puentés aprobadas hasta ahora están prepa
radas para que los tableros sean independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro
llado la técnica de unir los tableros de dos o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. ..

Por otra parte y respecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de diez
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin peIjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ningún inconve
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlQs, En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen. marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corrugado asi
corno las correspondientes boquillas y aletas. '

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974. de 19 de diciembre, de
Carreteras, ha dispuesto: .

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne.

Obras de paso 'de carreteras. Colección de pequeñas obras de
paso 4.2 le.

2. . El u~ de dichas coJecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas, figuran son
las más adecuadas al mismo. .

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de inc}uir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate., "

4. Queda autorizado el empleo de las coleCCIOnes objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín Oficial del
Estado». .

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y ekctos,
Madrid, 3 de junio de 1986. .-

SAENZ DE COSCULLUELA

COLECCION DE PEQUEÑAS OBRAS DE PASO 4.2 IC

(C;onclusión.)

ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban
los' documentos «Obras de paso de carreteras, Colec
ción de puentes de vigas pretensadas lO>, «Obras de
paso de. carreteras. Colección de puentes de vIgas
pretensadas IlC" y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de pa:;o 4.2 lO>: (Conclu
sión.)

24020

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO
17435 CORRECCION de errores del Real Decreto 849/1986,

de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Público Hidráulico, que desarrolla los títulos
preliminar, l. IV, V, VI Y VII de la Ley.29/1985, de

. 2 .de agosto, de Aguas.

Advertidos errores en el texto del Real Decreto 849/1986, de ll
de abril, publicado en el (<Boletín Oficial del Estado» número 103,
de 30 de abril, se transcriben a continuación las oportunas
rectificaciones:

En la página 15504, columna segunda, artículo 69.3, línea
primera, donde dice: «... prevista en los artículos 53 y 54 del ...»,
debe decir: «... prevista en los artículos 52 y 53 del ...».

En la página 15506, columna segunda, artículo 88.3, línea
tercera, donde dice:'«... la causa de inadecuación de las obras »,
debe decir: «... la causa de inadecuación técnica de las obras ».

En la página 155 lO, columna primera, articulo 119.5, línea
tercera, donde dice: «... compatibilidad previa en el Plan ...», debe
decir. «... compatibilidad previa con el Plan ...».

En la página 15511, columna ~nda, artículo 128.2, línea
tercera, donde dice: «... potencia infenor a 5.000 kilovatios, se ...»,
debe decir: «... potencia inferior a 5.000 KVA, se ...».

En la página 15512, columna primerá, artículo 133, línea
primera, donde dice: «... en el que fijarán ...», debe decir..«... en el
que se fijarán ...lO. -

En la págin,a 15513, col';'IDna se""nda, artículo 150.1, Iín?
cuarta, donde dice: «... no seran sometidos tampoco ...», debe decir:
«... no serán sometidas tampoco ...lO. '

En la. página 15514, ..columna primera, articulo 152.2, línea
segunda, donde dice: «... se accediese las modificaciones ...», debe
decir. «... se accediese a las modificaciones ...».

En la página 15514, columna segunda, artículo 156.3, línea
cuarta, donde dice: «... de las obras, podrán imponer ..;», debe
decir. «... de las obras, podrá imponer ...». .

En la página 1SS 16, columna se$Unda, artículo 171.2, línea
octava, donde dice: «La existencia de nego de sobreexplotación ...»,
debe decir: «La existencia de riesgo de sobreexplotación ...».

En la página 15529, columna segunda, articulo 284.1, línea
sexta, donde dice: «... exentos del pago por la ocupación », debe
decir: «... exentos del pago del canon por la ocupación ».

En la página 15530, columna segunda, artículo 300 a), linea
cuarta, donde dice: «... asignando a la parte adecuada ...», debe
decir: «.., asignando la parte adecuada ...».

16335
(Conclusión.)
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G[OMETA. ,'\,[N 1 T E R R A P L [ • 1 T E R R A·P l [ H 3

DI CAL e-I e-l e-) e-_ e-l e-l· e-3 e-_ e-l e-l e-3 e-.

S.ZO 6.0 2.0- 9,. l.O- 9.2 1.0- '.1 2.0-'8.1 2,0- 8.6 2.0- ~.4 2.0- 8.3 l.O- •• 1 l.tI- 6 0 ' 2.6- 6.4 Z••- 6.3 l.6- 6.2

1.0 2.0-10.0 l.O- 9,a l.O- '.6 2.0- 9.4 2.0- '.l 2.0- 9,0 2.0- 8,8 l.O- '0' '.6- 1,0 l.e.- 6,. 2.6- 6.' 2.6- '.6

5.50 -.0 2.0- 6.1 2.0- 6.0' l.O- ~ •• 2.0- 5.' l.O- 5,6 2.0- 5.5 2,0- ~.4 l.O- 5.3 l .... 4.3 1.6- ".2 1.6- 4,1 2'.6- .. ;o

_.5 2.0- ',9 2.0- 6,T l.O- '.6 1.0- 6.5 1.0-.6.3 2.0- 6.2 1.0- 601 2.0" 5,' 1.6- o., 1.6- 4.1 2.6- •• 6 2,6- 4,5

5.5 2.0- 8.2 2.0- 8.1 2.0- 8.0 z.o- T.' 1.0- T•• 2.0- 7 •• 2... 0- T.l l.O- T•• 2.6- !J.e 1.6- 5.1 2.6- 5.6 2.6- 5,4

•• 0 2.0- B,9 2.0- 8.7 2,0- 8.6 2.0- e•• l.O- 8.l 2,0'" 8.0 2.0- T.' l.O- 1.1 l ..... '.1 2.... ti. 1 1.6- 6.0 2.6- !I.9

T.O 2.0- 9.5 2.0- 9.3 2.0- 9.2 l.O- '.0 2.0- '.T l.O- ••• 1.0- 1.5 2.0- l.) l.6- 6.7 2.6-·6.5 2.6- 6.5 2.6- 6.3

s.es 4.0 2.0- 5.9 2.0- 5.7 2.0~ 5.1 2.0- 5.S 2.0- S.4 2.0- S.J 2.0- 5.2 2.0- 5.1 1.1- 4.1 2.1- 4.0 2.1- 4.0 2.1- J.9

_.5 2.0- 6.5 2.0- ..- 2.0- 6.3 2.0- 6.1 2.0- 6.0 2.0- 5.8 2.0- 5.8 2.0- 5.' 2.1- 4.5 2.1- _.5 2.1- 4.4_ 2.7- ".3
5.5 l.O- '.' 2.0- 1.7 2.0- 7.6 2.0- T.O 2.0- T.r 2.0- T.O 2.0- 6.9 2.0- 6.8 2.1- 5.5 2.1- 5._ 1.7- 5.1 2.7- 5.2

•• 0 2.0- 8.6 2.0- 8.4 2.0- 8.J 2.0- 8.1 2.0- 7.9 z.o- T.' l.O- T.' 2.0- 1." 2.1- '.0 2.7- 5.9 2.1-·5.8 2.7- 5.7

'.0 2.0- 9.1 2.0- 8.. 9 2.0- 8.' 2.0- 8.6 2.0- B.J 2.0- 8.2 2.0- 1.1 1.0- l.' 1.1- 6.4 2.1- •• l 2.7- 6.2 2.7- 6.0

6.15 4.0 2.1'" 5.1 2.1- 5.6 2.1- 5.5 1.1- 5.4 2.1· 5.2 2.1- 5.1 2.1- 5.0 2.1- 4.' 1.'- 4.0 1.7- 3.9 2.7- 3.8 2.1- J.8

_.5 201- 6.3 2.1- 6.2 l.l- 6.1 1.1- 6.0. 2.1- 5.8 l.l- 5.' 2.1- 5.6 2.1,:" 5.1 ,. ,- 4.4 2.7 ... 4.3 2.7- 4.3 2.7- ".2
5.5 2.1- 7.5 2.1· 7.4 l.l- 7.] 1.1- 1.1 2.1- 6.9 2.1- 6.7 2.1- 6.7 ,2.·1- t •• l.1, 5.) l.T- 5.1 2.7- 5.1 2.·'- S••

•• 0 2.1· 8.2 2.1'" 1.0 l.l- , •• 1.1- 7.7 2.1'" 7.5 l.l- T._ Z.I- T.3 2.1- 1.1 l.'" 5.1 1.1 ... 5.6 2 ..,- 5.6 2.7- 5.4

1.0 2.1- 8.8 2.1- 1.6 1.1- 8.5 1.1- a.3 2.1- 8.0 2.1- 7.9 2.1- 7.8 2.1- T.' 1.1- 6.1 2.'" '.0 2.7- 5.' l.7- S.8

, 6.45 5.5 l.l- T.l 2.1- 7. I 2.-1- 1.0 l.l- •• ' 2.1- 6.6 2.1- 6.5 l.}- 6. 4 1.1'" t.l '.a- l.' 1.8- 4.9 2.8- 4.9 2.8- 4.8

•• 0 2.1- 7.9 2.1- 1.8 l.l- '.T l.}- 1.5 2.1- 1.3 2.1- 7.1 2.1- 1.0 2.1- '.9 1.8- 5.5 2.8- 5.4 2.1- S.4 2.8- 5.2

1.0 2.1'" 8.4 2.1- 8.3 2.1- '.l 2.1- 8.0 2.1- 7 •.7 201- 1.6 2.1- 7.5 2.1- T.) 1.8- 5.9 2.8- 5;8 2.8- 5.7 2.8- 5.6

6.15 •• 0 2.2- 7.S 2.2- 7.3 l.l- T.l l.l- 1.1 2.2- 6.9 2.2- 6.7 2.2- 6.6 1.2- t.1 1.9· S.l ?'- ~.}, l.9- 5.1 2.9- 5.0

1.0 2.2- 8.0 2.2'" 1.8 l.'- T.T 2.2- 1.S l.2- 7.3 2.2· T.,2 2.2- T.1 1.1- '.' 1.'- 5.6 2.9- 5.5 2.9- ·5.4 Z.9- 5.3

7.00 6.(1 l.l- 1.1 2.2- T.' 1.2- 6.' 1.2- 6.7 2.2- 6.5 Z.2- 6.4 2.2- 6.) r.'- 6.1 l.'· S.O ·Z.9.. 4.9 2.9- 4.8 2.9- 4.7

T.O 2.Z'" ,.. l.2'" 7.4 r.l- T._ 'l"- .1.2 2.2- , •o 2.2- 6.8 2.2- 6.1 l.l- 6.'. l.t- s.J 2.9- 5.2 2.9- S.l 2.9- 5.0
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TUBOS FLEXIBLES- CORRUGA TIPO 2

rF FIN. ALTllRAc; Lt MITf5 n' nFrtlf'lRI"IE"lTO 1~1'IIM'/\
, •• lJ~A'

,

('r'F" .'),~. T,' • T , < • • • L ,
" I , , • n .- L l , 2 T , • • • - L f "

,

nI C'L r-' c-;? C-' C-' . r-' c-? C-' C-' Col c-2 C-' C-'

1. 15 ¿.' 1.7- '. l 1.7- /'l.] l. l- ,.' 1.1- lo fl· 1.7- •• 0 1.7- '.0 1.7- • • 2 1.7- 3.6 l.l- !i,4 l.i!- S •• 2.2- 4.6 2.2- ,.,
1.5 l. "- " .• f\ 1.1- fI.A 1.1- 1,~ 1.1- S.3 1,7- '.' 1. 7- lo;" 1 .1- 1.2' 1 • 1- ~. 1 1.2- T.' Z.2- T.' l.2- 6.4 2.2- -.1.
•• 0 1 .7- •• T 1.7- CI.l 1• 1- '.' 1. l- ,.' t.1- 9.1 t.7- C1.1 1.7- P. O 1.1- ".6 Z.;._·!.] ;'>.2- '.' 7.2- 1.1 2.2- ~.O

".5, 1.7_10.1 1.1-10.7 I • T- '.1 1.7- '.' 1.7-10. " 1.7-10. ? t.7- Po. 8 1.1-·6.1 2. p- '.l 1.2- '.2 ?2- loA 2.2- S.S

'.' 1.7- P. 3 1.'7-12.3 1.1-10.5 t.l- T._ 1.7-11 •., L7-)1.fI 1.7-10.1 1.1- 1.1 1.1-10.5 2.2-10." 2.2- 9.0 2.7- t. 4

o •• 1.7_13.2 1.7-13.? 1.7-11.3 1.7- '. O 1.7-12.~ 1.1-12. "" 1.7.;10.e· I .7- T.' 2.2-11.' 2.<-11.3 2.2- 9.1 2.2- b. l

T• O 1,7-11.6 1.7-13. ~ 1.7-1).6 I .7- ".2 1. 1 - 1,3.0 l. "-1 1. o I .1-11',1 1 • 1- T._ 7.1-11.6 l.7-11.6 2.2-10.0 2.2... T.O

1 • "''''
'.:; I " '7 _, ". "1 1 • 7- '5. El 1 • l- ••• 1. 1- 3.5 I .7- ~.<;¡ 1. l- e ., 1. 7- '. T 1.1- J.) 2. l- ••• Z.J- '.' ?J- 4.2 2.J- :!.O

'.5 1 • 1- ".1 lo 1- ".1 1. 1- 7 • O 1 • l- '.' 1.7- 7._ 1.7- 7." 1. 7- b.7 1.7- • • T 2. ,. T. D Z.J- T.D 2.J- 6.0 2. J- '.'
'. O I .7- , .0 1. 7- '.0 1.7- 7.7 1. 7- '.5 l. 7- O .7 1.7- , • T 1 .7- 7.' 1.7- 5.2 2. J- T.' 2. J- 7.' 2.1- 6.6 2.J- •• T

'.5 I .7_ '.9 1.1- 9.' 1·.1- H.S 1 .7- ":l. 11 I ,7- Q ~'c.. l' • 1- Q.' l. l- '.1 1.7- ~.7 2. J- ••• ?J- _.5 2.J- T.' '-'.3- 5. 1

'.' 1, 1-1 ¡ ." L1-11.~ 1. 7- '.' 1.7- A. Q 1.1-11.0 1,7-11. 11 1 .7- '.' 1.1- 6.6 l. l- '.' 2.1- ••• 2.3- 8.4 l. J- 5.9

0.0 1.1-1.?2 1.7-12.? 1. 7-1 f). 'i 1.1- 1•• 1.1-11.1 1.7-1 1 .1 1.1-10, O 1.1- T. \ P.J-lt).5 2.)-10.5 2.3- 9.0 2.J- 6.3

7.0 1,7-1?6 1.7-1? ,.. 1.7-10.f! I .7- 1. , I • '7 -' \ ? • 1 1.7-1?1 1.7-10.J 1.1- T.' 2.,-IO.~ l.)-IO.k 2.1- f".J 2. J- 0.5

4 • JO ,., l. "'- '. l l. t- ~. 3 l. "'- '. , 1 • fa_ :;. ;;l 1.11- 5.1 1.1'l- C;. 1 1 • k_ ".4 1 .>-- 3,1 2.3- •• 6 P •.,- ••• 2.)- J.Q 2.3- ,..
],5 1.1l_ 7.' l. /ol_ 1 .1S l.!"- ,.' 1. 11- .. ' l. '1- 1. ' 1.1"- 7.' 1.8- t:. Z 1.A- 4.3 1.::'1- 6.4 2. J- .. ' 2.J- 5.'5 2. ]- l.'

• • O 1. '"- ,.. I .~- :1.4 l. ~- T.' 1.1-1- '. \
,1. '1_ l•• O 1. "1- fl. O 1.1\- O•• 1.1'1.- 4.9 1. J- 1" 2. J- 7.l 2.]- 6.2 2.J- '.''. , 1. !'l_ •• 2 1 ..... - Q.? l. M.. 1.' 1 .Il,_ '.' l. '1- '.' ,l. '1_ , . ¡ I.~- 1.5 1.8'" 5.3 1.3- T.O Z. J- T•• i'.J- 6.8 2. l- '.,

'.5 1 .A_I (l.6 1.1-1-10.6 1. ~- .. , 1.H- '.' l. '1-1 O.? LA-lo.? lo A- I • , l. A_ ~. 1 1.J- '.\ l.J- O. \ 1.J- 1.8 2.1- 5.S

,. O I • '1-11 .3 l.fl-II.J' ,1.11- Q.7 1.8- 0.- l. '+-1 o. Q I.fi-10.G 1. A- 9. J J .l'il- 6.6 l. J- O. T P.J- '.T 2.J- e.J 2.J- 5.9
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SECCION B-B

•O.2~t--

[Por lo ,..nlQ oleIG·bO<l.~,llol

C\JERPO PRINCI~""

,
I"'OQUILI

DE LA EMBOCADURA

¡:.

A L E T A

ESQUEMA

AUJ_oI\

~~
lb •
Y

!2E-l,!.~A

'" ,~-

8,0 m

con el

POP

esto en contacto

IDENTIFICACION

Terroplen - 1, 2,3-(op 212)

Al e to - BOQu 110 I Hmox

DE

lo unión
I

muro que

en

e 1 <

de

1 7

rodas poro el cuerpo principal de lo

A) Morcos

el PorllCOS y Arcos

C) rubos RlgldO$

VARIABLES

30°,45°,60° '-'-lop 2 16

terreno

(o P 2

Pendiente del talud del Terroplen - 2/3, 1/2 -

A Itu r o

{op 2

HA < 1, 0m Ó HA~l.0 m (op 219)

3.2 - Embocaduras

T - Tipo de terreno de

ANG-Angulo de lo aleto cOn el eje de lo PO p- 15°,

p

H

NOTA: Los bOQuillas corresponden o los Ilpoloqlo<; conslde,

S ECC ION A-A
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llPO DE" T[AAE~O DE CIJ04[f\lUCIOfll C~ I
ALTURA DE lERRAPlEN HA. l.NETAO

CAAACTENISTICAS Of'. GEQ"IEI"'ICA OELIIolITlCION DE BANOAS uf A~"'''{'U''''
NOTAS

1 P ANO. " YO Yl [l Ll U, O, OJ O. O, O. 01 O' O' 010

• 'l' 15 J •• 1.0 •• •• 1 ". 1U ••• .00 .0 • ••• "o I U •• 0 • • O .0. • •• 1

• 'l' l5 • •• ,.. •• l.' H. JO ••• ••• ••• ••• /f.JO ... ••• ••• •• 0 ,
• 1/' 'S • l •• .., .' 10. :) 10. JO .00 ••• •• 0 ••• 10.JO •• 0 •• 0 rOO •• 0 1

• III 30 3 •• '" •• •• 1 ".10 • 00 .0. ••• .0 • 4.10 .00 •• 0 •oO • O• I

• 1/' JO S •• ,.. •• O., t. )O •• 0 _. oo • 00 • D• 9.30 .0. .00 •• 0 ••• I

2 '/2 30 • \.0 2.S •• tI.\ 9.'J I1 • ''0 •• o •• 0 .00 11.S0 • 00 ••• .00 ••• \

2 III os j •• l. I •• '.1 5.70 ... • 00' ••• •• 0 S!70 .0. •• 0 ••• • •• I

• 1/2 'S S •• 2 •• •• ,11. ] 11. )0 .0. ••• •• 0 ••• 11. JU ••o ••• •• 0 ••• I

2 \/2 os • •• O 2.1 .' }". 1 IZ.O~ 14.10 ••• ••• ••• 1".10 •• 0 .,00 .UO •• 0 \

2 1/2 • 0 j •• \.' •• •• 1 8. 10 ••• .00 •• 0 .0. 8.10 •• 0 • 0• ••• ••• •
2 1/2 .. S .0 2.' .1 1'.1 1b. lo .0. •• o • 00 ••• I bolO ••• • 0• ••• .0. I

2 1/2 .0 • 1.0 2 •• .0 lOd IS.'!! 20.10 .0. .00 •• 0 20.10 • 00 ••• •• 0 ••• I

3 III .. j •• 1 .1 •• ." 4.10 ••• ••• ••• • 00 "dO .0 • .0' • 0,0 ... 1

J 1/2 .. S .' l.' .1 I.l 8.30 ••• .00 • O• • 00 8.JO • 0 • ••• ... ..0 I

3 1/2 .. • I • o \ 2." .' 10. :) e.tlS 10. lO •• O ••• .00 10.JO ••0 .0' .0. .0' I

J \/2 30 J •• \.1 •• '.1 4.10 .0. '. oo ¡DO ••• ".fU ••• •• 0 ... ..0 I

3 112 30 • .' 2.' •• o., 9.30 ••• ••• •• o •• 0 9.l0 • 0 • ••• ... ..0 I

J \/2 JO • l •• 2 •• .' 11.5 9.85 1-1.!lD .0. ••• ••• 11.50 ••• ... .., • O• I

J 1/2 •• 3 •• l.' •• '.1 5.10 •• 0 .00 ••• • 00 S.JO ... ... ... ... I

3 III os • •• 2.\ •• 11.3 II.JO ... ••• ••• ••• 11.10 '.00 • 0. ." ••• I

J 1/' •• • l •• 2 •• •• I ~. 1 1l.4S U.1O .0. ••• ••• ¡".IO •• 0 ••• ... .0' I

3 \/2 .. 3 .' 1.3 •• .. \ 1.10 •• 0 .DO .00 .0. 8.10 ... ..0 ... .00 1

3 1/2 .. • •• '.3 •• 1601 ".10 •• 0 •• 0 ••• ••• U_. 10 •• 0 • 0• .00 .0 • I, 1/2 •• • l.' 3.0 .' 20.1 16."5 10.10 ••• ••• •oO 20 .. 1 ti •• 0 .0 • ... .0. I

I la ropoto d...... me-

• dilo d. ollto ,1I • .,orá

, .1 tacón qu' '¡euro In

lo. pIOfto,: 1..7, A8

JI la zapato d. ul. mo-

d.lo d. ol.lo I 1I .... areS

en .1 ... ue'o ,rouro lo

ormodura d. cortanl.

definido en lo ..celón

.

8-8 del plono 1..8

IO"'ECCION GENERAL DE CARRETERA! (COLlCCM)H DI (11110(:1.00".1 'AR. PEOUERAS 08RAS DE PAsol A.14
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3.2.2.2 - Mediciones

,
TIPO DE TERRENO DE CIMENTACION C 1 I
AL TURA DE TERRAPLEN HA> 1 METRO

CUIACTrqlSTTCAS ~nq~IGn~ r~ 7AP'TI l-4"'R"'r Gr')'l ,. "IIPO AC[RO IN LA ALITA

• • ''''<:l. " l~JI '1 " (M31 " " IK•• ., ..
,

'" "
, 1.11 -.1. I.H' ? ." 40 -.33 1 • ~5 302. -11. 1'", '" "
,

~.Q'" -,1'1 2,GO 7.Q~ _.41 J." 3 tOT, ·)l. JU.
1 ~n "

, 12. lil' Oo.'''' J.""l Il • .'l¡ Oo."" 4.';9 lJ26 r ·'9. "'"., UJ " 1 19.01 ".10 .off, ]1. I o _.~9 ':o. ~ o 1967. -Tt. Ul., 71' 1 , , 2•• ~' -. ]0 ".f-I ~1."~ -.~'" 1 • I " llOO, "4J. UJ.

1 713 lO , ? • S? ... ¡,<, I • ~., 2.1" ... ]1 2.09 )". ..'0. 101 •
I '" "

, <;I.ll -.'''' J. J I 1IJ.IV~ -,SI 1.~7 Ion. -JI. )"., 2/3 "
, 14. ~ ~ "o) 1 ... ¡;, 1 J. JI] -,'59 'S', J 9 15". ..... ...., '" " 1 n.l~ -,3'" lj. e. l~. G4 _.,,5 ".4Z UU. .. l". tu., 71' "
, Zfl,.4 ... 31', ".!i1 26.71 -_.13 7.'n un. -!J. IUJ.

, '" .- ,
3.~3 Oo.,) 2.06 J.H -,46 2.S1 419. -26. 159., t'l3 ., , 11,S" -.34 4.25 }0.69 -,6) •• 89 U". -)9. "'J8., ", .- , I f\. Tll - •• 0 S. ,111 16.4? -,13 1).31'1 1951. •••• 141-

1 ", " 1 21.9" -,"!'I 1,"1 ~3.3":i -.,:11 1.Q2 31U. -21l. IU'., ", "
, 3'5,16 -,"'" 1'1.30 )2.35 _.l;(l Q. 1 JI, ""6t. -"~o "H.

I ", "
, 4 .16 -.31 J.1I .,eo -.b5 J.t. .. 5t8. ,,4 J • 377., ", " • 16.94 -,~I 6.29 15. ?z. -.90 -,.9(1) 1864. -128. .It., ", ., • n.11I -,"O Il •• ] 23.11 -l,OZ 9,00 184t. -1) •• 1I1f.

1 ", " 1 40.1) -,6~ 10.R6 )3.2/j -1,15 11.2Q 4679. -14t. 1I1f.
I ", "

, !Sl, 1~ -.119 J 2.36 4'i,En -1,21 13.A] 6U•• -111. !ln.

1 'I? "
, l.'" -,I~ 1.12 J,?] -,44 :?,!-S 18'. "IJ. IH.

I 1/' .. • 10."~ -,~q 3.1'12 10,44 -.62 4.7A 111'. -4l. 464., 1/' " • lill."q -, " ~. ot 1!l, Ao -.10 ". }4 HIT. ..... lU.
I 'I? " 1 2!\.o'l' -,40 6.1\1 ll,QIl _.79 1, Aa uot. -t•• ••••
1 'I? "

, ll.~d -,40 7,46 31.4Q -.ell 9.'50 3604. •••• UU.

, Ii? "
, 3.3M - .11 1,12 ).70 -.50 ? ,,:ll 451. -11. ITT., Ii? " • 12,2" ... )~ 4 •• 6 I1 ,10 -.E-9 '5,~5 uu. oo••• IU. NOTAS: V.r T,~ AH'''', HA r (11(1 .. ,l.". l.', Ii? " • 19. I ~ -,)0 ~.iIl0 17.64 -.78 b.A5 1"'. -14'. ,.,., Ii? " 1 1 0 .1' ... 41'1 7,6!\ l!f,.56 -.RB A.67 !tn. -1"4. 1144. ,.t. \'. I.r., ., ,. '1 ••",1"~ R, ..., 1/' "
, )1 ,O] -,4A ~.'51 '4.95 _,91 10.'55 "!JI. -111. U". .. •,1"'1111'" •• octo"'."" ton hn propof-

1 1/' .- , 4. 10 -.11\ 1.56 •• 49 -.61 Jo41 54 •• -11. U,. clen.do' en •• to, cucdro., ., tomoron. 101 .
1 II? " • 14.'" ... 4' - ',41 ]4. ¡?1 _.1'14 ":1,"0 ' UJII. -11. 'It.
1 1/' .. • 24. I J -."1 7,)6 21 .6 J -,9b A.40 247'. -..". ."1. m,'iClon" corr •• pondl.n'" o 10 In,",dlolo-, 'I? " 1 36.H -." ".58 JI.07 -1.07 10.'54 3801. .,... - ....., 10 .- , 46.1' .... ~" 10,A' 41,77 -I.IQ lZ.'H 5U'. -11 " 1.11. m.nt••uptt1or " .. di,m,nvJ'ón .n .1 volor

I 11' "
,

".O~ -.4~ '.AlJ f1.38 -.87 4.84 119. ...§ •• 4'6.
It" 6",,1+ K 2 6H, donde 6H ti lo dihttncio

, II? ., , ll.tn _.~4 III,OS ZO. ,t¡ -1.10 Q.2(. 13511. ...17. 'U. _nlr. 10 olluro ",á.l"'o ¡nm.d,olom.n" IUpe-, '/' " • 3~.11ll -.71\ 1l'l.R5 30.84 -1.36 11.9f\ 3589. -U4. "Z2. rlor , la oltura "'0.111\0 d. to1 'I? " 1 53. O? -.1'7 14.06 44.31 -1.53 15.03 56'1. -55!. 14113. 01.10 d_I

1 II? "
, 67.44 -.1'1" 1'5.64'1 61. OO -1.70 1".41 1145. -114. 26"], c••• co",iderado

IOlRECC10N G(NERAL DE CARRETERASlcOLECCIOH DI [M'OC~M' ,.AIU, "[QUER...s (l8ftA! DE ,.... 501 .... 21
,

~
v.
00

~
;;:
ri
O
ñ
~

,Iv
~.

"g:

'"00

'"

~m
"".
?
v.-..

_~ .. "



~~~~!~f~~B~~~t{!i~J¡~1{}1~~~~lili~~~~1M@¡W.~~t~~~~i~i.mt~~t~l~¡if~¡1ti~~(1~~~lil@b'~;~:s?~rl~fi~:rf~w~~~~%í~4~fi~~~i¡i!i~

TIPO D~ TERRENO DE CIM(NTACION C 1
ALTURA DE TERRAPLEN HA > 1 METRO

e ARACTE el l STI e l s ~OR~Ir.O~ fN lAPAT' ~OI:l~1 (lO~j E" NURO AC[AO !N LA Al!t.
T • ""'0 • " '''')1 ., • > (tol) I ., .. (Ka) .1 .,
, "' 15 J 3.oe .. " 1.91 3.23 _,4" 2.4~ 400. -2S. ,.,.

l' 11 Z 15 .. 1) .2Q ... ,~ 4.1'!i 1 (1 •• 4 -.6? 4,78 1Z1I. oo."'. .n t, '12 " • J~.o~ -, ~q ".I)f, I~. RO -.70 t>.14 1820. -139. UT. " ., 112 " 7 21,1\0 _.4~ 7.?Q 2?QA -.7 Q 7. Ao 280J. -In. lUI., 112
"

R 34,,Il11 _.44 PI. 0-'1 31.4" -.6/'l Q.50 J8"". oo." lUt.

, 112 JO J 3.'S) ... ?c, 1.26 3.70 -.50 2.81 .n. .,.. tu •, 1/' JO 5 13.0? _,40 4.~4 11.70 -.69 ".Je; )3'1. ".J. ,...., JI? JO S 20.70 _.41l, ,.,.4 ? 17.b. -.71' t..AS 20n. ~U•• ."., 112 JO 7 31. ~14 -o"P 10\.]4 2"'.5" -.H6 A.67 J216. -'01. U'I., '12 JO , ]~ •• 4 _.C; I ".20 ) .... 9<; _.Q7 lo. ~5 4~39. -SI. 1411.

, '12 .- J 4.45 _. ~4 2.'H 4.49 - ,/>1 ).41 559. -37. no., '/' .. , J"'.l7 _.1:,1 I'¡. 1o 14.21 -.~4 ~.50 1711. -sz. ",., 112 .. • 26.0) -."'~ ~.l ? Z l. t>3 -.Qf) 6.40 ,625. -U1. !OU., 112 .. 7 3~."i7 _.~(l, 10.4? 31.07 -l. o7 10. ">4 42". -240. 1"',
1 "'

., , ';0.13 -.""" ll.~i' 42.77 -l. I Q 1?91 601t. -u,. 1"7.

1 1/' bO J b.J/' _.4' 4.13 b.J/:! -,A7 4.114 "0. -54. '4•••

1 \12 '0 , 23.1'3 _. flt 9.02 20.75 -1.20 Q.2b 24117. -123. UU., 112 '0 S H.tt _.A7 11.94 30.'H -1.36 11.9A 3923. -36'. 1,JI., 112 60 , 56.64 -.~r 11).26 H.31 -1. 53 1'5.03 6365. -UZo 1471., 112 '0 , 73.06 ..... ~7 17.26 61.00 -1.70 1A. 41 '051. -214. Z"I.

J 112 " J 3.011 -.~l 1.97 J.23 _.44 ?45 401. -'l. ,.,.
J 112 ," , ll.P .... J~ 4.JZ 10 ..... _.b? • ;78 123.1. -.1. .'J.
J 112 l' 6 ' 1... 54 _.41 ~.7'5 15.1\0 _.70 1'..14 ..... -U'. UZ •
3 112 " 7 2~.1 ) _.47 7. S o 22.9.c¡ -.79 7.80 Z.U. -111. 1116.
3 112 " • J"'.i'~ _.47 1Il •• 9 3 l.'" A -.B8 9.50 J'h. -,J. U19.

J 112 JO , J.67 _.ZlIl 7.40 3.70 -.50 7.81 463. -JI. 2",
J 112' JO , IJ.Jq _.4'- ~. o1 I I .70 -.b9 5.35 1405. -44. ,u.

NOTAS: V.r T,",""'",H" r CI.C' eft ,Iell'
3 .1/2 'O 6 11.11 _.4/01 ".62 17.64 -.1B 6.AS IIlJ. ~11l. t,.. f.\

J 112 Jo 7 3 1.'1 ..... 4 &.15 7 25,'5'" -,A~ R.b7 34'3. -1". hU. '.r. ". l. r" •• l•• IM.".I.·" M, ...
3 1/' lO • 41. o6 _.'4 Q,66 34.95 -.97 10.55 ",US. -114. 1.... .. e.IIIII •• " •• a(lom,nt. con lo. P'opof-

3 112 .. J 4.'~ oo. )4 '-.9l 4.49 -.61 3. '1 SS,. -Ji. Jlt. cloftedol ,ft ,.tOI cuodrOI. l' tomor6A 101
J

l'~~ "
, U.H -."" 6. )l 14.21 -.tU, 6.50 1736. -,.. 'U.

J OS • 26.6~ -.61 11.3,11I 21.63 "'t 96 '-.40 lUI. -U7. 1U'. "'ediclon,1 cO".lpondlen". o lo ln",.dlato-.
3 112 .. T "0.~6 _.7a 10. 11"1 31.07 ·1.01 :10.-;" 4431. -117. 17U.
3 1/' .. , 152.10 _.10 U.U 42.77 "'1.19 17.91 6171. -164. UJI. "'Intl .",.,Ior 1 .. d.,mIAuilón ,n -.1 wolol

3 112 60 J A.l' •• ~15 5.49 6.31' -.87 4.8. '93. -'4. 614.
IC 1, 4H1• IC 2 6H I don U 'H •• lo dlf,rencia

J 1/' 60 , U.'I) -.80 10.4. 20.2S -1.20 9.26 Z"Z. -1". 1llO. 11'1'" l••"",. ""11"'. ¡A"".dlotom.nte ""IM-
3 lO 60 6 )9.1I0 -.9" 11.66 30.ft" -1.36 11 • Q8 4131. -55J. 2094.

ti" , '1 IIt"'1 mlhl~o d, laJ 1/' '0 7 1>0. ~5 -1.07 16." 7 44.31 -1.S3 15.03 6f14. -2JI. l"', 01'" .et

J \12 '0 • 77 .18 _1.0& 111.47 61.00 -1.70 111.41 '6". In. U.,. c." cOl'lllde'l'e

10'.ECClON GENERAl DE CARRETERASTcOLlCCIOH DI IIIItl0CADUO" 'AAA HQUIAAI 010" 81 'Asol A,U

~
rn

"e-
f3
.."
-J

¡::
o:
"se
:)
N
I~,

=.
o'
~

'O
00
<>-

N

i5
.."
'O

.<.",,-. '-;""~~'~"''''''''.'-



~~;;*~~$,
~jt;t't:

~;~t4
r';1".•~........:.:'
~-4"."~'.J
~"1.;,:";:,,!i(.
,=:~.I',J;) .•;
.....,'~~,': •.ryOct
~~r:."';~-;",<o'.., )1';.
, ~~":'4"~~

?f"i:ti '!~~

~~~~t;
:'!;, ~Si;.":
~~':1';"~~
"'':.''''f,',''':;

ln;-~'~"'-l'

tf~ij¡
("i,>:~"':...,
~ ,~.::~" jl:ij,
r:~(:.;-:"tt·H

ftg;~t~,
,. ;".".~"1
rf{~~;t,\

....." .....

§~¿~
¿-~·i:.[;}::

i~~.~j
~~::;:F
';¡';.J~tl~
;..,,~,,'t~ 'J.

;.:~}~~1·1"
r..'i~"'~':,;¡,...,,~;\
::'~~Jf.;:;
f~",,!~~~
.... {:.,.j'~

..?;~t
~~.:.,'¡¡.:
l)'l.]>.~··.,¡,,,.<p," -:-(.',"'
f~F1~V~
h,:,;g~...
~·~~~·.4'
('~~).:'O,' ~.

.,
e
Ir..
:>
o

'"A
e
ce
e....
e..
:>
~
u
O..
".....
Q

Z
Q
u
u
~
O

~....
ce
w
~

w

'"'"..u..
Q

.,
N

~......
Z
w

'"
Z
O
;;
u .
w
ce

~

.:.
O

'"e..
'"Q.,
e
ce..
O

o

o

o·ou

•
~

2
•
O

•
~

o
!

o· ~o,
•¡; ~·ee

~
e•

,
&,
•
•;;
•
E
.!!
o
;;
•E
.E

1 _

I 1 I I

OoCllf'<4).c
C> _<1. • e· ....
",.,.0 .. "

Of\'C:""'"
.... ,.., '"', '" 1:· ....c. "., ti' • 0:1[

.... I""\.I'-.L

",",.-COO"
• <4) .... 0':1

I I I I I

~lfl.-O

1""\ f\,ll.. Me· .
-too ...

.... 1"'1' .. ~

.>D~""'"
~No-O"· ....
.O_1f'1IIl

.... e'O!"'lo

%lN"'''''''· ....

· ....
O.N~.

.. _N O'"
II'JO.II'J •__ N ..

· ........ .., ..-.
.fOllC ••.... "" ... -

Nr"'IIIl'l.

· ...........
lIf'I"''''.o
• 1 N lI'l NO O •

o
O
~

•

·•
%.,

c: .;0
•

~

··
E·•

<;
"O
>..

o

"

e
o '0

;
e

e
•

·•e
o
"O •
,,' c:• •E E

;;
•o
A·•

·!

2
.!!
~

•E
e

e
•

:

·o~•c
o

·o
~

o,
"·o;;·

tl""tr,_~"

....c .· .

... ",. 70

1 1 1-.,

_000._
.t,f\ • .,..o-· . . . .
"'oClrON

V_M ....
.1\..00 ....· ... -- .....- ........, .

· .
~ o ••
I'-It'ION_
•• In ...._"" lIf'I

· .. . .
fOl ••••
P"tllll'l •• · ._N_

O ••

·...... ~--...-...• ••••

••

e
••

e
•"

te o
A

e

2 ~
E
o

•;;
•E
.!!
•
•

•·
:

•L

~ .':
:
I

~

u•

~ ~

:: .r •
•L-o: •·~>..
g
Z

0:1['1:"'0'1""\ ,.. ".t'J"
....... .., .. ':1: "' _ ....· .. . .
..., 00" ... ",..r ....__ f\.I""\ _ .

_oI'_It..: ~rr __ c
.. 11""01' ..

I I I I I 1 I I I I

r\.'.c ;.. ti;: •
_.0<:1 ....· '. . . .
r\. • .c .... 0:1[

u
~ .

BOE núm. 157

.... f\lf\.'''' '" Nf\.¡ .... N ....'", .... , ", .... ,

··•··~•

oooee ororororlT
.... ,., .... ,.,"" .....

_""1/"" .... ""
C[".I'O'\ Ir: ~ IÍ· ....
'" IÍ, ~ C[" o

-~o"lIIl'l"' .... -..fOllOO_
_NP'I.

.' .
.... - " .-- "',...

·. . . .
~ •• IIIl'l •
".IIIl'l ••1 1 __ •

• •

·....
~~o"" •
~ .. ~1IIl'l1lll'l
..1IIft~.N

I I I I I

1 I 1 , 1

..... _cor ...
"'.<1:0"... .. .. .. ..
...- • .::> ti" 1\. _

-_N .....

~~~::;.. . . . ....o .... ~,...-- .........

ll' ':l .. e o
...... - a: .r.. .. .. ..
,,-. " "

.-

.. .. .. .. ..
N ... ..,_fOI
..... N
......-

"" P't..,. "" ....1'"1_ ..,
--NP'!

.. ....- .........
• • 1, • I

... ,.,,., -" ,
"'f\.' " 1'\

I 1 _

, .,

....... ,.,
• "".0'""'_N __

N"""''''

.. ... .................-- ..

.. ..- ...-..
I ... I -• •

,.., ............. 1"'1

"'"r...•,.' ...' f\J '"

.. ~..-.....
--"'~

1\.- •. oC .... (7

.... c"'..,'" .01'; .... ,...,'"- .... "',.. -"',..,.

. . . .. . .
"'''''''' .... .:: V_ ....

.ce .,., ........ 00-

.. oO"¿. tI,..,or>~ ..

I I I 1 I

... ,(: 0- ......... C'_

"',.., -".~ ........

I I I I I .: I t 1 I

O'o .... V'''" 0"· ....... _
,..,.c. • ..,~ C:"'_Nll:

Miércoles 2 julio 1986

.. .. .. .. .........
o ••••f"l1Il'I"'_.

.. .. .. .. ..
. "' ................

I •• _ •

•
.. .. .. .. ..
••• rw.-..............,~~;;:

oooc.o....................

..., ............ ,..,
"'""'1\: ..... " ......

"'_O"o.Il'"
1'"11t'1I'\'O ....

.. 1 I I I

", .. _ oC ....

- 1'\,.-,.., ...,.-

.. .. .. .. ..
l\. ,.., .,.. ~....

1 I I • I

.. .. .. .. ..
....... D
........ tn, .. -.

o

.. .. .. .. .........
.""' •• 0.......

. . ..."".N ...........

.-""""'"__ t\lfOI

I I I I I

I I I I I

.. .. .. ..
""' ... o(l 0_
O_NCllli>
fOI.I"'lC"'"

__ N

.. .. .. .. ..
_.-: .. .r ....

.... 4' __

_ , ....... r'l ....

.., ........ 1"', .....

....................
1\. ",1\.,1\. l\.'

..........
c""' •• ·..
_fOI ........
I I • I •

.. .. .. .. ..............................
-~ ....

, -e ~e ,, -

,
e

'"

v,·u
~c

V7- .
7
W
~

u.
••·u~

z
e

'"

z
~•

NO
ver....z ...
Q::l
v

=1\Z ..
~:E:
Uz...
... ...J
0n.

O"Zer
... er
er'"er ..........
.... 0

"'"°er
O='

~~......

24060



~
O

'"«..
w
O

'"«
'""O

.

'"e
<Z
w
~

O
w..
«

'"«..
'"«
'":>o
e
u
o..
~
w

w
o
z
Q
u
u
w
-'
O¡.:;.
'"«
'"w
~

w

~
«
u
w
O

-'..
'"wZ
w

'"z
O
;:¡

"w
'"&

24061

o
o
"

·•o

o
~

o

·~

o•

o

o
;
<;
o

•
~

•
~

E
•
o

e,
o

,
1.,·
~
•••
~
~
~••~
o

.. .cao", _
<l::n..CI'O"· ....
... ~_.r.'~

· ....
l"l..:lCIfIN
O'._~_

0'00'..0""' •
N"''''' o

· ..0 ...."' .
1_Itl_N

O 1 •

· ....
.... _0011'11.
_MOW'l'".1'.1"' ....

-NNN

~

"•
~
•

·•
X..

o
N

~ "
; N+

X· ..•••

,
~•·~
••

:;
<;
>

;;

••
o .~

,
E
~
~•••

·••
~
~

••

••
~

•o
~·•
o

·•

·o
~

••!

·E·•
••

•·

·~

1 I 1-- 1----
1 I I I 1 I

NN .... N ..... N"' ..... NI'IoI
............................................----- -----

r oe:. ~ ..... - 11' 11' ce. o o-
~II'~"'''' "'C10'_C-

II I I I l' 1 __, ,

"'1I'1t'1I'1tl 00000
........... • .c~.c;¡<

.,..:..1""1 ...... ~1I' ... _c
"'''''''0''' .-,l\.lIl,.,O

• • • •• o ••••
.... _'_N ..cOO"'_

_ ..... ,.,... 1\.1'"'1.'"

_ 00._

"',,",."'0-· ....
.... ,ca::o",

..o"",e.N 0' 1'"'1 .......
C1 ..... 0 _"'0'

• •• o. o ••••
0-1 ........ "" tI"lo .... o,

iE ..... ~- • ",1'"'1"__"""_Q"" .... .,.."'0 ...· . . .. . ..0_.'" ~0''''1Il'''

""'1""1.011 ""' • .Da::

· ....
• .oNI"'IO'._tl"I.",.
• 001ll0

N", ... 'O

· ..,. _Wl........
I 1- I N

O

· .,., ...... -.,.,...........---

•·

•O
"•e••E
"•
•

••···•·

•· ~~ O

•O: ..:
··~"U•¡¡

I 1 I I I

N N '" "-'\j.... .................-----

I I I I I

... -<J"' .. .r
0.0 ...· .
"'fIfl"'O'O

00"'''''''...... ..o .,. O'· .,.,- "" ...--N""

-lt'''''''''''a::..-, (IJ..c III· ....
N""'" cz: O

•••..

•

·....
0.""'.0.0.....-11\II_N_

O , 1

· ....N_""""_"'NO"'.
11\.0 ,."- ~..,

·....._..c._
.0 ....
1"'1 ••••--

0"\0'0 .....

II'Ic"'''''''· ....
1\,;.,cO'

,., oa::<r;
..... ~O' ...· . . . .
f'O'Ioll"lN ....

--!'lo""

C'O .... .c
"'0''''''.· ......,.,_NO

_N"''''

.......... N"'" 1\.'....................---0:0-

I I I I I

· '
.o,... .,""
0'1\,10 •••• __ fO'I

_""11"'1.

lJ'<Xl"'00
... ,...._ a:: '"· . . . .
"' __ "'''''0

· .1I'l_,..00I ....
0'0010' .... ,..
NIf'I .... :~

· .........,..,., .
N .......
l' -"" I

O •

""'<4l 0
.. " <4l· .
ce ....

"' .es:

• .,(l~f'O'I _

a:: 1\10"0'"· .... l1' ll'a::

1- I 1-_
, I

01;1\1""'_0
f'O'INa:: 1')0· ....
..cOO"'_

..... ,., ... '"

· ....1 _

1 1 I I

.N_,.. ...
f\j- -· .
lI'lOI"'l.cC7'

· ... '.Oo_.CD.
"'.00001.
",01;1.00.

N • .oo-

· .....00I1f'1.""V'l1\I._.
1-"'-'"1 1 O

· ........ -..
OoN •• ""
1f'I_ •.• ""__ llill""

_IX .... "' ..
o I"'l.,. '"''''· . . ..
..00'0 ..0- '"

- ... .c,..l1'
>O~CI'O""

1 I 1 ........
I 1

l1'_"'''''''
... N "'0 ...· ....... -- .....

_1\1""'"

O'!!)II\-:C:
.cG:l_ iE· .
M'olJO'_N

N ..... n..NN

· .
N ,..~

00"'0"'.
• 01'0..:1111
-~..

" __ iE'C'

Mlf'.o<4l.c.. .
I 1 I I I

· .
,..N ...
~.n .I • _

O O •

_ O 0"'_

"'111 11"1(1'· .
"""'01;10""

Miércoles 2 julio 1986

· ..- ~

-~...... -....-- ..

.

"'<1(;0,....0
<1::"''''0'0. . . . ..lIle __

_1\1 ......

I I I 1 I

O·O ... ..c1f'
........ 00 11'. (7-. . . . .
.-, .... ,..II"l'4'

........ ('l,¡1'"'I

_LflIJ'l"'U"I
<2;l"lIX'..cll'l.. . .. . .
""((1,,0:,0

.. ........
...... Wl_1Il
"'.o ...
"'""01\1 ....

-NM'"

.. .. .. .. ..
... II,tIfl ....,.""' ... '"
l"IlIl'l.H'"

.. ....., ..,
......... 0_
11_ .... _

• O O

..., ... o«'~
l\¡.a:o- ..... .. ..
...,O\flt<.l_'__ IV""

.., ..... .(l00'
tl"I ,.. 11\ .., ",........... "',...«;

1f1e:c ... oo
........... orlJ'l
...... a ..

1'\1 ... " ... 0"

"'(\¡OO'IX'
... "',... .... a;¡

i ¡ji i

t f I I I

"' ..... 1\.. N 1'\1....................-----

.,. '" ll'Ill'Ill"',-----

c,..c,., ....
N."o_.". . . . .
."'<1)«)'"-_ ..... ",

.. .. .. .."'-o ....
O' .... N_.
.... '0«1«1__ 1'\1""

.. .. .. .. ..
1Il'l1ll'l .........
"""1'11"'_NII\ .... _

.. .. .. .. ............
N.~IIft ...
• I -- •

• 1

"'T•u

z_
W.
2
o

'"-y _.
O~o,,-

z
C'

'", 
O~o,
r -

e ..
~~....
e
e..-
~z..

o'
"'....
U~

c-

ON
o •
~,

"o
vA::

Z~
Q~
v
~Il
z ..
~x
Vz
......
0;1.
o"ZA::
... A::
",'"
"'~......
':;-0.....
o A::

o=>
... ~
_...1
~ ..

BOE núm. 157
~~~i·;ti~5
."t1,"':~~4..;.,

;~~r-!~~
.~t¡: ...~,..,

~l....~ ..~~~
"'~'I-rT.1A;.

.1¡Yt"'~.
~-;;J;~":-;,••']-<.:. ;l..'
~i~""'~
tJi'~'JI':'.:>,tl
~..1\'J,t.t~
;¡' J...,.,f,ri""t'" ';~-.\'
...... ~!:'-.'~,~
:"'~'""''''.. ~,,-(J"~';'~

~~~~
ri':"!1-F·,l;'1

drJr.%!~
V't~tdi
~>"'ib\!1
·.~~i~7\*lf~
':'lio'1",~'t'1-í

r,i~~~~ ,
{;~(t,;..:.r.~i

ti, ¡;.J'.
;.- '.- "',.0/"",.. .,

/~i_··"~~:

;~~~~i~

.1:·~fdZ
,.:.~~;¡:~:;f;:
"'\.10:.:~~-'.. ~'... ~
;:/-.:,~,"¡,.""

~:1:~~~



,_...\'

TIPO OE TERRENO DE CIMENTACION C 3
Al TURA DE TERRAPlEN HA ;O 'METRO

..~."~""_""1'"" ..'

~
IV

CAIUCnr:¡tti;T,r:: ... ~ ..na",r,n", "1 1 al' Al A ..nl.l"';'')') ,., "'IIpr" A([RO [N lA ll[TA
T o Il,~'r. • " 1"" ') 1 ' 1 '7 (uJ) , I " (KOI O, o,

,'1 ,. 1 .). t) ~ ..:. 14 1.'1? ? • 4 -.:'11 I.,<t<¡ J14. ·11. no.
?/1

"
, 10. ll) .... '<¡ 1. ~ ~ 1, q~ _.47 :3, ~] 1073 • ·3J • J99.

?/1 "
, 13.~ ... -. 11'l 4 , ] 1')' 11. I'lj -,,)2 4. t;q 1334 • ~§ •• '64.

::'13 30 1 J.~o -. I ~ i'.It'- r. 7" . -.)7 ';I.OQ "~. -11. l§l.
711 10 , 11.(,,, -.'0 4.H

__ ,f,1I.
-.51 :'l,CH 11M. -).. .41.

711 JO , I,.,.H _."\11. ~. 1 1 1.) , "'" - .• <;q ",1'" )609. ., ,. 6l1.

'" .. 1 ".~" _.';11-. l. lA. 3. J Q -,"6 ? <¡ 7 525. -11. JI'}.
7" .. , 1_.0';1 -._0 "j.3" 10.f,~ -.flJ ... ~q 1496, -41. ~~6.

?/1 ., , 21. I q -.c,(l f, , 14 1",4 ¡> -.1) "'.JA Z040. "'91. 1t14.

UJ '0 1 .... 4•. -,17 3.Q,) 4.I'tQ -.,,1) 1. ¡<.. ,,,o. .." J • '41.
U3 "

, ? 1.7;- -.f111 1.~'; 1t;.U -,90 ":0" 111]. ...tll. l....
f'/l "

, Jl.2'" -.7/1, 1 (\. of- ?.l, l' -1.02 Q,(l(l J030 • ..U~. un, I I I;:s::
ñ:. ~

117
"

1 4, 1) jII, .... 11il
"." 1

.1,13 _.4. '.'" 490. -l •• "O. oo
117 " , 13.''11 - • 11 4 .17 l!'l, 44 -."" , • 7 11 1397. -41. ~l". O-
'17 "

, '''.I'l$l "', IQ .. ,:c,,, 1"'.I-l.'l -.10 .... 1_ 11416 • -68. §9§. ~

IV

112 JO 1 " , ~ jII, -.'1 2,1" ::l. 7 o -,50 7. Al 560. -21. )lZ.
~I/~ 10 ,

I ~,"" "'. (o (\ "'.Iol't 1 I • 71) -,6Q '" • 1<; 1591. -~o. 5'J.
117 10 • i'l • ,,> -.4" ,., • .,? I 7 • "lo -.1'-\ "'.R<; 20Zl. .. IZ9. 15•• o

'"117 ., 1 "" • Iil. -.11'1 1."2 ••• q '-. t,J 1.' I 68•• -]§. .0•• O<>

1/7 ., , ,,,,.cq _,.Iil "."''''' 1'. ?I _.'1 • .... <:'0 . 1934. -~1. 111. '"1/2 "
, ",..",,,, -."] " • .lA 21.1'1 -.Q,., A •• 1) z5)). -I!I'. 965.

'" " 1 Il. ll) -.' ., ~,oo 6. lA -.81 4.114 ".,. ..,.. sao.,n " ~ 17.~1 _. 7' q.jII,O ?O.?S -I.t'o 0.7" z180. ..ao. IOJ9.
1" "

, ]9. Al) - , !). 121t'-'" 3(\.~4 -l. )'" 11.0,ll: J15I. "111. 1484.
NOTA':v•• T,~,A .... ,H,M.. ,e"C!l1ll ,len. [.1

~lIr. ".ll1r •• ,1. 1.41 ...".h." M, •••,
". ,f.l".14." 'loclom.nl. con 101 propor-

Clo,:,Odo••n •• 'oi cuadro •• " lomorón lo.

m.dlclO..... corr'.pondi.nl•• o lo inm.diOlQ

1"11"'. lup.,ior y •• d"""lnu"Ó" .n .1 volor

1( I 6M 1+ 1( 2 6M. dandi 6H ti lo dl"r,nCIO

.ntr. 'o olluro m611,,"0 Inmedlolo"".nl. IU~-

rior y lo olturo ,,"G.i,,"o d. lo 01.1<1: d.l

to.o conlld,rodo
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TIPO OE TERRENO OE CIMENTAC\ON C 3
ALTURA DE TERRAPlEN HA> 1 METRO

CAAACTEQ,,,TICAlj M0RMIr.O~ ~N lAPAT. I-lOQ"IIGO"l EN ",¡¡PO AC[RO [N LA AL!tA

T • l~'O • " 1"']) <\ <> t~)l <1 <> IK8. 01 .t

> I/? t' ] 4.10 oo." (.t;) 3,23 _.44 ?4S 496. -25. 295.

'? I/? "
, 1... 13 _, '1 '5.0c, 10"4. -.b2 4.78 14)6. -.5. 53'1.

> 1/> \'
, 12.)0 _," 4 ~.6e 1s.eo -.70 6.1. 2071. -U,. 'l •••

> \/2 " ] .,lI6 -.?~ 3.04 J.70 -,SO 2.81 SU. -Je. IU.

? I/? "
, l6o.H -.44 ~.A~ 11.70 -.bQ ~. )5 1635. -.,. ••••

> \/2 " • lS.Q.1 -.~. 7.'-~ 17."4 _.78 b.~~ 24)). -Ul. 'OJ.
> 1/> .- 1 6.01 -.J4 J,6 Q ••• q -.h1 .1.41 692. -JI. 41'.

? 1/2 .- 5 ('O.'A -.1)'" 7.33 14.21 _.A4 fJ.iSO 2007. -!4. 7.1.

> 1/2 .- , 33.06 _.71 10.11 21. b3 -.'lb {'.40 J068. -115. Illt.

> 1/2 M ] fl.79 -.51) 5.49 6.38 -.fl7 4.84 9.9. -!l. 6OJ.

> 1/2 M , Z9.114 oo. Al'; 10.71 20.i1'5 -1,10 9.2(, 290S. -1". 1149.

> \/> "
" 4,A.04 -1. O. 14."5 30.1'14 -1. )b 11.9fl 4539. -Z68. 1I!1.

] \/2 " ] .. ') ".'''i l."''; ].1) _.44 2.45 501. "l6. 100.

J 1/? " 5 1•• "'7 ... l'~ ">.n 1 O, 4" ... 62 4.7F1 1448. .. .. 6 • S"4.
J' \/2 "

, ~2 .H ... 4-' ,., .~..., 1., , j:l O ... 10 f'>.14 21H. -HZ. Ul.

J \/2 " ] 4. Q" _.;)1'\ 3. n4 ] , 10 .... ~O 2. A1 STl. -JO. 144.

J I/? "
, ll'. b9 -.46 ~. OJ 1 I .70 _,69 "'.J5 164'. -46. U5.

J L~2 "
, lb.4", oo."',, l\.OA 17.6\ _, lA b.A5 2462. -116. '09.

J 1/2 .- J 6.1" oo. 'ilI J.ilI6 •• 4l¡1 ... ~d ].41 • 9•• -1t. 421 •
] 1/> ., , 10,74 oo. '54 '.11\6 14.i" 1 oo. !'I4 ~.50 lon. -". u!t.
J 1/2 .. • )l.70 -.74 10.Al 2 I .6 J -.96 A.4f) 3106. -lIe. 11 JI.

J 1/2 " J •• O1 "."1 .... , J 6. )fl oo. ~7 4.84 1001. .., 1. 625 •, 1/2 "
, ]0.111 ....., 11.'1 lIO.?'i "'1.20 9.?l'l 2991. -1113. ll~5.

) \/> 60 • 4l1.'" ·1.11 1~.15~ 30.'14 -l. Jb 11.QR 4JZ1. -460. lUJ.
o NOTU:V.r T....,A.....".H.' CI,CS •• , .... ••

".r • .. l.r •• .. l•• 111I •••1:11 N, ..... r.I •• I' •• 'Ioctom.nt. con los propol'-

cloPlOdos .n .,'os cuadros, s. tomorón los

",.dICton,. corr.spondl.nt., a lO ¡nm,dlala-

m,n'•• up.nor '1 le d •• m.nutrán .n ti volor

1<14H Z+K2 6H,dond. 6H.,'odlhrtnClO

.ntu lO oll"ro mállmo Inm.dlolom.nte IUPl-

rior '1 lO olfuro rnállma d, lO 01'10 del

co.o (on,.dorodo
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TIPO OE TfRRENO OE CIMENTACION C I I
ALTURA OE TERRAPLEN HA < 1 MURO

IId,.O .1
_._-.

CH.-.II

CAFlACTU I '\T le11 HO~~JOON ~~ ZAPATA MOA:"lI(Jn"l EN MUllO ACERO IN LA ALIT" AC(~O [N LA ALITA

T • ANO. N 1iIl)1 , I '2 , ... J I , I " tKGI KI KI Cfl:t1 KI KI

2 1/? 1, l 3.~1 -. ,. 1."'6 ].23 -."'. 2.0\5 'OJ. -29. 284. ...]. -)0 • no.
2 1/2 1, , l?Q'\ -,"'. 4.

0
" I o. "''' -.b2 •• 1~ ) 512. -80. 590. lUI. -6l. 511.

- 2 112 1, • 20.)9 ... 41\ f.o.' J'S.ea _.10 b.H ll97 • -IU. 114. ZI U. -lS. T11.

2 1/2 l' 7 30./oj) .... '1 .. l'.. )) 22.~e _.19 T.AO 3276. -373. 1)54, 31 U. -IS". 1183.
Z '12 l'

, 3 A." ] -...., Q,II 31 •• " _.eA qtso • .02. -236 • 1"". _nI. -IU. 1.19.

2 112 JO l ",.OQ -. la l.~? 3.10 .... 50 ?~n SIS • -33. l15. .. ). -),. 119.

l 1/2 "
, 14.51

, -."e¡ ~.5R 11.1Q -."9 !S.JS )1604. -*1. .U. 166'. -11. 6S".

l III JO • 22.11 -..... 1,.2" l.7.64 _.18 6.""5 245'5. -100. "~'
1161. -1_'_' 812.

l III JO 7 )4.011 -.110 9.Z1 2r;.S6 _.El8 A.l)l J61b. -ZI!l. 14 ¡l~ U!l'. -l.'. ll.J.
l 1/1 " • • 2,67 -.~. 10.12 ,34,95 _.91 IO .... 'It 50JO • -109. tn•• ••••• -199. 1.99.

l 11> .- l 4. 06 -.41 :\.4l 4. ~,9 -.~l 3.4) 69~. -.0. n3. 6.). -.2. 183.

> 11> .- < 11.t-3 - .... Q ti. lA 1•• 21 _.R~ 6.1)0 2131. -111. ao5. 19U. -IU. 805.

> 11> .. • 21."'2 -.6" ~."A , 2 ) • 6 3 -.0":. 11..40 3003. -140. 1Ol2. UII. -U,. 1201.

l 11> ., 7 41 •• O' '_.1:\ ) I • ¡;o 7 3) • O1 -'l. O1 10.1)4 ••81. -'l'. 1101. 'HI ,. -S". 199t. NOTAS:v.rT.P•.lNGtH.H~, cite,

> 11> ., , 52.20 -.10 I?'" .'.11 -l. lo P.ql 640b. -)30. 23h. '1.'. -t"J. " ... ... ,Iono [1 P". , ...,., 4. l •

> 11> .. l 7.015 _.~1 ~."~ ".)I! -.Al 4.A~ 981. ...!l'. SS1. '05. -" . 5.'. IIIh1l.ulÍlIl H, QIl' roo coincldon

2 112 •• , 25.12 -.!" Q.",l'I l{l. ?I) .. 1.20 9.76 30JO. -}42. 11 U. " ... -UJ. 11 JO. ,loclom.nl. con lo. p"qporctO-
2 11> •• • )Q.AO _.04 1 ¡;O. f.'" ]O.8~'-l.Jb 11.98 4333. ,,301. UU. .,,,. -J24 • 1613.

Z 11> '0 7 !lO.Ollí -l. O. lf.. O1 .4.31 -1, 53 1'5. O] 6418. -6.'. I.JI. '4", -"'. 1996. nodos In •• los cuadro •• ,. to-

2 1/2 '0 • 1'4.4~ -1.00 11.f.6 ,., 1 • OO -1.10 .1 A. 41 93'3. -318. JIU. "". -JU. JI10. morón lo. m.dlcion .. cor,.,-

pondl.nt.1 a la Inrn.dlolom.n-, 112 l'
, ). A1 .... 40 1.71 J.23 _.'4 2.4'i 5". -)2. 29•• 4'4. -JJ. "1. ,. lupwlor 1 .. dllmlnulrdn

l 11> 15 < 1).'" -."0 ~.~!!I 10.4' .-.62 •• 1e 1659. -100 • '5'. un. -l•• •• t.
1( I 6H.... K2 AH,, 11> l' • 11.18 _.~4 ." O! I!.~O .... 10 t'o. l • 2264 • ... ,. ni. u H. -1'. r41 • .,. o' yO lor

l III l' I 32.~0 ... '1' M, ,~ ll."~ -.79 1. AO ]S.9. UI. ,.,. UiZ. 140. •••• donde AH .. lo d¡hnnciQ 11'\-

l 111 l' • ~). ]] -.'1. ~.q. 31 •• ~ _.A8 Q.II)O ••9•• U. lUI • '''6. U. U2S. altura md •• ma Inm.-'re lO, 112 JO l •• 11' ..... ", Jo 1 O Jo 10 -.SO 2'.1'\1 ~81. "'3'. UT. IS'. "'31. 3Jl. dlo'om.nto aup.riOf 't la 01-

l 112 lO , 1".6l .....6 ".1' 11 • 1 O -.69 ">.35 1156. -11 3. Hl. IHI. -112. 134. "Ha mOJima d. lo 01010 dol
l 112 JO • 7~.3l -.~l) 1.H~ 11.fo.4 -. lA ~.fl5 2531. ,,90. 145. ,..,. -151. 921.
l 1/2 lO 7 3".14 -.6~ '.'~ 15.56 ... 8A Q."7 ]9". 251 • 1015. J'U. ... UZO. cala co",ld.rodo

l 11> 10 • .15.110 -."4 I 1 • O~ 34.95 -.91 10.55 56l1. "l'. un. 1111. 161. 1453.
Lo' m.dIClon •• d. oc.ro 'J~~, fl2 .. l ~.30 -."11 3.'6 4.49 .... bl J.41 709. -.4. • 01. •••• ...... J98.

l 1/2 " 5 111.0" -."'1'1 1 •• t: 14.71 -.1'1. 6.1)0 224' • .. u •• '14. 'UJ. -lU. 909.
Pf" o d o s en .1 tuOdro oorrnp:n-

, 112 .. • 20.112 -.74 1l.6. 1l.6} _. Q6 P..40 3142. -166. llll. "'J. -"1. U.,. den a unos altura. do ,'!"apl."
) 112 " 7 4].0. -.l!Ill n.tl 11. O1 -1.01 10.54 .aJa. Z.'. un. .nl. -u., 199•• (HA'O 't HA'O.5mJ,poro al'U'VI
) 112 .. • 56. ¡4 -.'. lJ.ll.l ".'1 -1.19 Il.en 1090. 192. U'l. .tU. 192. 1791.

L~J

diltinlas la modIC16n '0 otlttneri, 112 .0 , -." ".l'!l "'.le .... Rl •• fI. 1002. -6J. ~.. 925. -1S t 563. trltwpolQndo onlrt omb~ coso.
) 112 .. 5 21.05 ....1 1O.6l lO.Z5 -1.10 q .2f, 3114. -ll9. 1214, 2:tl~. -liS. 1261., 1/2 •• • 4Z. I\) -1.0'1 Il. '5 JC.~' .. 1.36 11.911 4S11. -3'1. 174Z. .lO1. ."', ltar • tos 'I'Otor... lanto d. la madle'*', 1/2 •• 7 "Z."6 ... 1 .t. 11.21 u.JI -1.53 )'.0] 7011. OS. 24.9 • 1911, .",. USl. corrupondl.nh o lo olfuro ........, 1/2 .0 , "0.00 .. 1. U U.Z7 '1.00 -1.10 11'1.4) UJ01. IJ2. l'4s. U"" lU. "1'.

~ COmo d. los co.rlclen'" K1, ~t
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TIPO DE TER~ENO DE CIMENTACION e 2
ALTURA DE TERRAPLEN HA<lMETR?

(104".0. , {M .. ·.!!I

CAQACn.l:q~T1CAS M0Q~lGO~ r~ lAPATA MOP"IGOt..¡ '" IolUI)O AC(~O (N LA ~l_(TA Aef litO EN L'A ALETA

T • .p.,m. " '''JI '1 " '~J I " " II<G' '.' " '''GI " .,. ,

I ?/J " J 2."'l't -,13 I .11 2.44 -.33 1.AS 360. -l l. 21 e. )111. -ll. zlt'.

I '13 "
, 9.3l -. ~o J.'iJ 7.92 _.47 3.63 1055. lO. )4!:l. I (¡lo"'. JO. J4~.

I ~IJ "
, 14.51:, - • .1 1 4.~1 ) ) ,A I -.S? 4.5Q 1517. -4 o , ~OIJ. I ~14. -J9. SOt!o

I Ul " 1 21 • ~6 -. Jl' ~ • .llCf 1r.] o _.!>9 ~.lln uu. -256. 9J2. llP. ..1!lS. t JO •
.

I '13 "
, n • .IIo -.H f,.54 n. "'6 _."tI 1 • I 4 )O'S2. -91. .16. 304". -lit. '11' •• ,

I 2IJ JO ] 2.94 -.1'" 2. oo l. 16 _. )1 l.09 ,,;7. -l4. 1 J •• 41111. -15. 'H.
I '13 JO , I o• ? ] -. ) ) )."lO<- "l. 6 A _.5) 1.Ql I I ~b. " . 37 t'. 1140. • 1• JH.. .
I '" )O , ] ~ .... -.1"l r;. f 1 1).35 _. <;9 ,:>.1 Q I 712. - .. 1. !t?J. 1,6"'5. -4 J. '!trI.

I J/3 )O 1 ? 4. ? 1 -.41 . 1',.52 1!'l. 'H _.~5 ",42 2 .. 92. -25~ • 10H. í''' 7l. -lil. 997,

I 7IJ )O , J (l • ~" _. lo] 1.26 ?f,. ?1 _ , 7) 1. Q\ J"b 1 • -158. IIl0. )"54. -lb9. ll4b.

1 >11 ., 1 J. ~ 1 -. J? 2.4" ) • 3 Q -.46 l. 51 'ie¡ • -lV. 29L '''97. -JO. 2lf1.
I '13 ., , }7.',:I -.40 4.16 ]n. f,Q _.bJ •• ~9 142'>. ". 4~Y. 1]11. H. .. 17 •
I ,1] "

, ;>G.?? -. "'" 1',. H. JI', • lo? -.73 " • J q 20~b. -b O. 11Z. loe). _144. tlll.
I lI1 ., ¡ ZQ.¡¡,e, _ ."'1 ~ • O. n. J') _ • .111 1.9l J II o • -27~. )ZbJ. 30") • -176. ll~5. NOTAS: v" T,~.A"IlI,H.HA, e ,. e ,

1 >11 "
, ::H~. (In -.~o ~.9. V.)'lS _.qO 9.1,'" .. 4b3. -lOO. 1"4li. 44tli_. -.6. 1"." • ... ,.... , 1:1 ...... u!I....... "

I "3 " 1 '"j. I? -."~ J •• ~ •• " o -.flc, 1 .I',~ 1)4. -.1. .1 J. 617. -4) • .'1. 1I¡""Il.W:1l H, QU' "O ((1I"(ldol'l

I 211 "
, 17. q 1 -.~7 ,., • 7~ 1~.?7 -.QO -...9", 20J". l1J. 6~1. ·1 , • .,. ... 107. 'IOClom,"I, ('" lo. l)fuporclO-

I U' "
, llol."'. -."'~ I'l.Q7 l J • 1 7 _] .07 Q.OO 2,/7/j. "eJ9. 1162. C~)J. ~1f11. IIU.

"oda' '" "fo~ ruodro.,'. '0-I UJ " 1 4?"'. -.1l 11 •• ", JJ.7~ - J • J-C; 11.('9 4~OO. -.2J. 1,,~7. •~"'!l. "6S) • '126.
I 213 " • 5)'111) -.7i 1;)."'''' lo ';. P1 -l. ?7 11 • AJ ,.,465. -163. ll!lo·~ ~~ ..... -lb). 1122. moran lO' ""d.c.on,. (orr •• -

pond"nl'l o lO ,nm,d'olom,n.

1 -JI" l' 1 J. 4 lo -. H l.3" J.?) _.44 ?.~ • 9fL -l8. 279. 478 • -19. 175. 1, lup'<lor ) 'l' d'lrT'Ilnu .. Ón

I II? " , J .?.? ~ -.lQ 4."1" 10.4" -.~(' •• 7':¡ 1 J7S. ". •• t. I JJ5. ". ..,!J. ''1 .1 ..-olor 1< 1 lp·.l.J(2 OH,
I 117 1, , lq.47 ..... 4 f..]? 1".11\0 -. 7O' "". 1• I <¡~2. ... tlJ. ,'J . 19"0. -1 •• 6ttl •
1 112 " 1 2C,.J~ -."{I 7, '12 l2. Q ,\ _.19 7. AO 2~JQ. -360. 1146. 1(8). -J~O,. 11l•• ¡;ond' OH " ro d,f.'.n(.o .... -

I 1/2 l'
, )f,. Q" _.4111 F\. 7O JI ... '\ _.A"I 9.<;0 3955. -) eJ. 1117. ]914 • -)t:,J • 12J1. I ma •. mo ,nm._fr. lO olluro

.1 11' JO J 3.9"- -.-,'" l.6f11 .3. 70 _.50 ?~ 1 569. -Je. JI'. ~]1 • -J3. J 13. d,oIO",."t. 'uPt'rlor ~ lO 01-

1 117 JO , 13.B -.... ~.21 11.10 -.69 5.15 1547. ." SO!>. 14i) • H. 'illil. furo "'óI,mo d. lO 0:,'0 d.1

1 11' JO , ll.14 -.'\0 6.1l.) 17.M -,7e 6.~5 2227. -104. lel. 116t1. _94. 1br.
CO'O '(0",11'1'.0(10

1 I/.? I JO 1 Jl.,,7 -.~,'" 11\.1\0 zt;.~", _. ea A.61 3309. ~"50. ¡"I!l'5. JZh. -16S. lett~.

I \17 Jo ,
~ 1 • O" .... ~4 9."~ J".Q5 _.91 10.55 4 ....11. -198. 14,0 4 • ".Ol. -1'4. IU1.

! los m.dl(,on.'l d. oc.ro ,J-
I 1/2 " J ".7Q -.41 J.l' 4.4q -.61 ).41 6a1. -J9. 386. 6J6. -40. J76. Il, •• odo. ,n ,r cuodro cOl'r"pon~

I 117 "
, 1fI,. 1? -.!>" !'l. ]J 14.2) - "'~"

fo,.50 1816. 03. 611. l79~. 11. ft41il.
I II? "

, ?b.i')5 -.'d ~.3~ 11.63 -.91'1 ~.40 "2718. -149. 970. 16.... -111'. 101 J. (I.n o V"O, altura. d.' t."opl.n

I ·tl? " 1 H.1" -.6'" 10.10 JI. fH -1.07 10. S. ,,0"1. -""I!l. l70tl. J'4~. -l"J. l~ll!l. IHA.O y'HA.O,!lm),PGro ortunn
I 117 "

, ,!-0.2J -."'" 11.~1 4l.17 "1.19 IZ.ql 5S4J. -J4J. 188'" !>"06. -19Z. 11100.
d.,,,nf01 lo m.dlCIÓn " ob~

I '" " J 6.·0 -.tl1 4.62 6.36 -.,111 •• A" 971. ..SS. 541 • ~9". ...~ 7• "J2. ~f... pol(mdO ."fre OfT!bOl eOlOI
I '" "

, 2J.A) ... 7'" 9.02 .?0.;>5 -1.20 q.l" 2611. 130. 866. 2~49. IJ. 'COtl.
lo....olor." tonlo d. to m.ditiÓfl

I 11' • 0 , ]7.09 _.A7 11.94 JO.~4 "'1.36 1) .9A J866. -20e • IJ!l". 3168. -3)). UeJ.
I 1" 60 1 56.64 _.07 15.2" 4".JI -1.S3 IS.03 ,,81S. ';'56J. 2.01. !>7JO. -5U. lJ5c9. eorff.pOfldi.nl. (1 lo olluro '~IJr.

1 1" • 0 , 11. ~'5 -.Q'5 1f..Rf> 61.00 -1.10 J R.") e 161 • -6l0. J021. ~n5. -2J". 2185 •
(omo d. lo. co.l,e ••nl.,I<' y K2
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. ',"!: ":;¡.;~,t,~·:/\~~·,~............;<\h ....·,~'·.,:,.,. ·l\·;'11- "'f!';.l.;¡ '-..i-,#'\'!)" .:~::... ·#....';:.;~i:'ú',,' i:,;,~ '}J"f:' ,. -~~ .,; . .'I:;;-)'~'~ \i ~.i;~")' f'j·~~,,;..~,.~~,,_.t-"'7~~','·'_';~,~" '~:"~_'~":.;;."}r··, :). ,,.:......;.;.\ .",,,,,,:,'(;" ~~~f;'·)'·1"J-~·"'~_<l-~~~~I·":_\_¡".>: -'\';'ll"~'~' i. , ·X'\'..-.'·.~):~"t.}.~
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...
TIPO DE TERRENO DE GIMENTACION C Z

ALTURA DE TERRAPLEN HA < I METRO
lH ....O.) (HA_.SI

Cl1UCrfRlSTtCloS ... nQ~IGO'" fo,¡ ZAPATA HO¡;¡IolIGO'1 E, "'uP(I ACEAO [Iol L. ... ALETA ACERO EN LA ALETA

T • AN(;. " 1M]) <1 " (loI]) , 1 " IKGI " " Il(a t, , I ".
, "' " l. 4.6Q -.)4 ).01 3.73 _;44 ;>,4'5 !).,~ . -e9. )11. Sll. -JO, )lA., IIZ " ; 1'5.~fI, -.4-' 15.7l lO •• 4 -.f,'? 4 , 7A 1179'. -tll. &46. 1104. -tl4. tI"1., IIZ " • 20.,11,., -.1\0 ".,,1 1'5.1!l O -.10 ~, 14 2214, -84. 142. llll. ""16. 1lS.
Z IIZ 15 7 31. í'15 _.Ili" ., "4 27.9"1 _,19 1 ,f1 O JJOtl. -409. 1419. )lIO. -ISO • 12"8., Z "' IS • ]<0. qp; -."" 9.-¡J ] 1 .4"1 _,floR Q.SO 4588. 13. 10'0. "!l08. '.1, 109Z. ,
Z IIZ 30 3 'i.J¡.< -,1Q J." 7 l. 7 O -.50 ?81 684. -33. ln. ttS l. -3'. H3., IIZ 30 S 11.44 -. 'i 1 b.41 11 .10 _,bG 0:;,30:; 1995, -b". 7l1. lnl. -81. 11 b., IIZ 30 • ~3. ~9 \, -.'i6 1,45 17.64 -,7,'l 6."1'5 2" 1... -IOZ. 8lS. 2379. -144, 881., '1/2 30 7 34.7'5 - •."'';? 9,~0 2~.5~ _. FU~ "1.67 )739. -J 11. 1.. 1t1. lft21 • -l611. I .. Ob., IIZ 30 • .... 2$1, -. "'1 IO.sll H.95 _.97 10.5'5 51d9. lJ. I.Hl. S 1O). 133. IZó". ., IIZ .- l 6.53 _,47 4.20 4 ... 9 -. td 3.,Q 821. -4 O. 459. 776. -"". .. ~O., I/Z 'S S 21.}Q _.J',~ 1.7,11 l •• ?l _.1'\4 "',50 2411. -lOS. e81. UStt. -111. Be} •

Z 'IZ .- 5 lB.'5O:; _, il,Q q.l· Z 1.6 J -.91', A. 4 o 3033. -128. 1026. 1911. -l6'. IZaS., IIZ .- 7 41.25 -.1'5 11 ..~S l I , o 7 -1, o 7 1o • S4 4S50. -359. 1193. 441S. -S,4. lO 15. NOTAS:',., r,p,A!"Q,H, HA , e lo eJ, IIZ os , 0;4.1"1 _.14 J l. Q'I 4l.77 -1.19 11,91 6b22 • '0. l1e6. 6~6l, 171. 17 OS. .11 ,10110 [.1 Paro rol.,.. 1110 l.

Z ", ., 3 Q.21 . -,fIJ1 S •• 7 .... 3~ _.f!7 4.'14 1110, ... !te. li~l. IOU. -60. bl1. 1II1 ..... lÓll I-t. Que no eO'/'ICldon

? 112 .0 , 10.) q _.llIq 11. O~ 'C.?S _1.20 Q.c¡<, 30\29. -14S. 114b. JIU. -1liS. 11) b. t'OCIOrrotnlt cor,.lo, proparc,o-

? '12 " • 4 O. 7O -,Q" 13, O," 30.84 -1.3'" 11.91'. 4 3bS. -lB,. 160_ • _160. -2']. 16~1.

Z I/Z " 7 t-O • 2S -1'.01 1"'.47 44.31 _1.53 1"'. O3 b':>55. -116. lHn. 6533. -84'. ] 1116. nodo, tn e,'os cuod'os, ,. to-,
1" ., , 71. ~~ -1.0fIJ 1 f\. 4 7 61. OO _1. 7 0 )'".."'1 q605. ZZ2. ISO l. ''521. lll. ¡_ '4. me.on lo, mtd,c.ont' corre.~

pond.enl", o lo ,nmed,otOrT'en-

. 3 "' " 3 4. Q4 -.4(1 3.2'1 3 • .?3
,
_.44 2,4" 609! -32. 342. ~89. -)). 338. '111 ~u~'e"or Y se dlsm'nUlrón

3 IIZ "
,

I",S~ -.~" b,ll 1ti. 44 _.62 4 .7 B lBJ5. -&5. tltl1. 11!»6. -61, 648. In 01 valor 1( 1 llH Z+ K'2 llH,
'3 1'2 "

, 7.l.~"i -."i'" . 7.¡J) 1~.M -.10 ~. 14 2)38. -81. 800. 22~2. -1'. lbJ.

3 112 " 7 J3.12 -.td Q. 1 7 n.<;I~ _.79 1.'lO 3534. 1b 7. 1~ O1 • 3397. 119. 10 U"'.
dondt llH tS lo doltrlnejO tn-

3 IIZ " • "1.0~ -.-,Q lo. 1~ J l. 4A _.Po!" Q.CiO .<;131. 35. U.O. • el3. ". 1111 •
". 'o

01 turo m·Ó .. mo ,nm,-

3 112 30 3 "i.61) -.41) l.1S 3.70 -.CiO 2. $1, 1 697. -J6. 3<;11. 6&S. -)13. lbS. d,Qlomtn1e suP,r.or '1 lo 01-

3 "' 30 , 1A,"i"i _,C¡. .... 9" 11 ..70 _. bq ".3<:" 2051. -1:19. 1" 1 • l'h9. -88. 1100. luro mO.,mO di lo 01.10 el.1

3 IIZ 30 , 24.A' -.... ~ A. O1 17 .6/0 _.78 .... R<s 2610, -104. ¡;qljl. 1~1'9. -1605. 975.
3 112 30 1 jil,.A] -...... 111. Jf~ 25,"'" _.611 ~ • .,7 3~9q. lSO. 10 9 7. f . la4). ... 1232. ca so (ons,dtrodo

3 112 30 • 4'" .I'lq -.¡I¡~ 11. ?7 )4.Q5 _.'11 10.55 0;705. -19. l~bO. !ttlO1. 169. 1ll':l5.
Lo' IT'td,c·on"s di oe.ro ,,--

3 112 ., 3 6. A7 -.'\", 4.~S ..... .; -.61 3.41 8"2. -..•. 47 ... 1'1l1. -46. 464, presodO' In.1 cuadro corrtspon-
3 IIZ .- ,

?1.~4 -.11 ~.46 14.? 1 _.e4 "'.0:;0 2·94. -11S. ';15. 232). -J2!l. '111 •

3 I/Z "
, lO,4t. _.1 .... 9.OJO Z l. "') _. 9~ $1,."0 3200. -201. 1199. )O~J • -112. 1126. dln o unos 011""05 de I.rropl."

3 IIZ " 7 44. 7" _.r4' 1'l. J9 JI. OT -l. O1 10.<;4 4882. 2~l. 1186. 41711. -321. 2000~ (HA'O ~ I-tA'O,5m},p<lro 01l1,llV'l,
'" " • '17. 1 ) -."0 1J.?'i 4?77 _1.19 l? q 1 7064. l!>S. 1661. bOJZ1. l'5S. Itlll.

d'S"'llOS, lO fl"l,dl(lón " ob,.,-d-ó

3 IIZ ., 3 9. T6 _.74. ...... '" ¡l,.JA _.87 ... B4 11 ~O. -b3. b 72. 1114. -65. b~7. ""'erpolondo enl,. ombos eo,o.

3 I/? .0 , J?) 2 -1.01 l2.0!> lO.?5 -1.20 9.2f., 3550. -17]. 1118~ lZ9J. -17'1. lZ9t1.
3 IIZ .0 • '3.42 -J.09 1... 11 lO,84 -1.3b 1) .9A 4583. -3t16. ltl20. 4 )62. -29). IHS. los 11010r.,. lonlo di lo med,oofl

3 IIZ 60 7 f,J. Al) -1.17 I 7.1) 7 4".31 -l. S3 ·1 S. O3 7112. • S.• 20421. b9bS. -21S • 2771. corr.,oond,'I'It. o la altura .1JP'tfU'.

J IIZ .0 • ¡:¡ 1,4"1 -I.lll, 19 • .., 7 61. OO _1.70 1A. 4} 10]84. ZSO. 2667. . IOUZ. ?SO. 2S91.
(0""0 óo 101 c"lt,e,.nll,K' 11Il'Z

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERASICOLE'CCION DE [",SOCADURAS PARA PEOU[fUS OBRAS DE PAsoIA30
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TIPO DE TERRENO DE CIMENTACION e 3
ALTURA DE TERRAPLEN HA < 1 METRO

I

lHA-O. ) 1111-.11
CA~ACTfQISTrCAS HOQ,'¡ (H1N EN IAPATA "HOQ"II "n'l E~I ... IIQO ACERO [N LA ALETA ACff':Q [~ LA ALU'
T p "NG. " {1.'31 "' "' (~'J 1 "' "' fl(,lil Kl " I .... U .1 .,,

., In ,' ) ".~? -.31 ]. I '\ J. 2) -.44 2;45 bO". -30. JJ1. !le •• -32. nJ., 1/1 1, , I f', • "t _.C¡' "'.2'1 lO.u -.h2 4.7~ 1dld. -ss. t61. JH1 .. -68. 64ti., JI.? "
, (>4. lo -.61 T.(n J"i.!'IO ... 70 ~. 14 2457. '6. ~Y1 • 2l15. 10 •• seo.

, In JO 1 "'. "I~ "o." , ).1'11 3,10 -.so 7.'11 6"10. -)5. 3". h!'. -u. 379., In "
, 1M.":>'" -ol;", "",CO'" 1 I .70 -.,..,Q 'j. )5 21Ud. -119. 741, I ~36. -". 740., 'In )O , ?I"Q} . _.70 ". QO I 7 • f,4 ... 1 B 1).115 21ad. 6). 75!. t'tl94. ll. 802.

> 11? " ) f'. 71) -.111 .. • 17 ".4 Q -.tll _~." 1 tn4. -'l. ..T . 1flJ. -44. '~1., . 1/2 "
, ??C;4 ... 11 ¡;¡. 4 fII 14,-?1 _. Hit 6.S n 2 .. 70. -111. 910. Z301:1. -1'7. 911., 1/2 "
, l?QQ -o'H, lo. ~ 1 2' J • f, 1 _.90 A .40 HOIl. H. ¡18. 3Ztl" • -6t. 11 Oe.

, 112 " 1 9.S? -.11 ;.,.;>, ."l. J~ -.~7 •• A4 11 tsO. -60. 662. 110" • -61 • 6"1.,
"' .0 5 3? P ... 1. oI 11. ()~ ;>O.;O'j -1.20 Q.?F. )501. -l!>". 12bl. 3é'Sl. -11" • ll19. INOlJ.S: v., T.",AH.,N, HA.,. el. e ,, 1'/1 hO , 41.03 -1. ;01 I~."'['. 10 • .114 -l. )0<, 11.911 "85'1. -l9. l"b7. _651. -"6. UlO.

.. ,111111 I!l ".re •• 1.,•• .. lo

3 '12 " ) ~" n6 -.41 '3. )9 3. ?J -." - ?4"> b 15. -33. 341. S9~. -)4. HJ. dllll'l'l116ft H, qlJt' no COlnc.don
) 112 . l'

, 11. ~'i -.';~ tl.71 10.44 -.1>2 Il • 1 fI Iln4. -8B. bbljl. 119'5. -71. bID. t'.uOQmtnlt 'con los proporClO-
) \tl

"
, 2~.4q -.;.,q ~.C,3 1e,. ¡:¡ O -. 10 h. 1" ?500. 126. 5~" • 241J. 134. 531.

nodo~ rn Blos cuOdrO',I,' 10-

3 ltl JO , ~.AO -. ,q lo MQ :L 10 -. :;'0 ? • /'ll' 10 J • -38. 391. b11. -)9. )·H. .merün lO' ""tdHlonr. C(¡fr'l-
3 1/' 30 5 1~.-\1 -.... ~ 7.'>2 I 1 • 10 _.lí O ". Vi 210 1• -9J. 1f l. 19";]. -92. 7b4.
) '" 30 • 2b.'" -.71 o.c,? 11. "4 -.7H n.A'; 279]. 140. tilO. ¡7Ul. 7'. 69b. pond"n! •• O la mm'dlolom,n-

Lo.
r, h,prr<or _, se d"m,nu,rón

) )tl " ) ~.·o\O • , 12
'." 9 -. Id J." 1 849, -4'h 481, 79t1. -41. 411 • rn rl ~a'or 1< 1 t.Hl"t Ki2 "H,) 1/' ". 5 ;lJ.QO -.70 o:¡. I • l'. ,¡ _,1'14 "'.">0 25S0, -11 J. 'HI. 2378. -114. 931.

) Itl " • 34 • o:¡ O _.O:¡" 1 1 .'" 1 ? 1 , ,., J _.0;I!', 1l,.1l0 )1t.0. 106. 8!>0. Jl92'. ,. 971. ..:ondt fJH es la d"tr.nClO rn-

lit lo °Ilur o mcix,ma ,nme_
) '12 50 3 lO. OO" -.~I) h. 7 O t'l.)tl -.H1 • , FI" 1201, -bS. bél. 1114. -61. b61.
) II? "

, ')4.úl) -1.1 J 13. Oi? 20.?5 -l. CO 0;1.2" )b38. -1~1. IJII5, J)79. -1'>8. 1J2]. e'olQl""rnlt super lur '1 lo ,,-
) II? 50 • "c¡. 7,,) -1.H 16.64 30.1'14 -1.36 l1. 'ilA" "944. 60. lJ36. "'2) • 1S). 1281 • turo mÓI,mo de la alero del

coso con"óIHodo

los mtÓ'c,on'$ de OCtro fl-

pr'$OÓO$ ,n .1 cuadro corre!>pon~

den o unos olluro, d. lerropl.n

{HA'O '1 ~A'O,~ml,poro olluros

d'S1lOlo, lO m,d,(lon lo' oblendrÓ

..,rerpo1onoo en'r. ambo' (OtO,

lO' ...olorl', lon'o d. lo m.dlC'ón

cOH.,pond,.nl' O lo ofluro 1olJPf'f1Ol",

tomo d' lO' (oel,c''''''101< 1,' 1<2
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4' ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCClON
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4.1.3.2." :Upo de ilfstalaci6n

La base dt apoyo consiste en una plataforrn" P)([;ov~clj

en el terreno con las dlmensl0nes m-ínim?s de l~ fi.gw-'

~.1 y con el material granular de las c.:lractl.'TÍstlCao.

IndIcadas en el apartado 4.1_.1.

.: 1

La ba~e de apoya de los ~ubos de acero corrugado, S~gUl'

rá las prescripciones indicadas en el apartado 4.1.3.1 para

lo", tuhos rígldos.

4.1.4.· TUBOS FLEXIBLES

La base al' apoyo de los tubos "'de hOTlnig6n a-rmado, cuando

se adopte el tipo de instalación 2, se ejecutarA según las e!

pecificaciones indicadas en eJ ap. 4.1.3.1 sustituyendo las

dimensiones mínimas horizontales de 105 respectivos esquemas

de apoyo por su prolongación laterlÍl hasta los planos de la

1.an]a.

El ángulo c{'ntral del sector será.: 11(1". ln 1" C(lle,

ción se ha supu,-sto \In ángu!o de ap0yo.de 1:'0"

[1 terrapl&n se exttndtr5 y co~pactari por tongadas 1.0Tl

;ontal<"5, Je espesor m5.\imo igUilJ a lo." ralore." fijados en les

epfgralE's siguientes, colocadas alternativamente a un lad0 v

otr6 de la estructur;¡ de forma ~ue no se produzcan desnivelc~

<lpr.t'Ci;lblt~. Los materiales de cadi< tong"d'l, so:rd.!I de car:Jctt"

rístic:<s unIforme,,; y su su'perfícic- deher&. tener la pt·ndiel'te

transVCTs,ll neCC'saTla P:H;J a~é'.~lIl'"dr Lo (,1·ac"<lcj6n tic- i:J~ :;~,1I:"

sIn peligro de erosi6n.

~.~.1.1.- ¡;enCralidades..

en la ;ona A, IIlóln;ad;Js ~n la figur" .j.:, ¿(,ber:, ,,:

C"fl:J.Tse Ufl grado ,k comp'l,ta\.:Ión d(·) 1(,(1'" UE'l rr0' T"J

\ormal. real i;ado se~ún la \orma \ll-111~/-:.

1:1 ",,-pesor 1r.:JAlmo de- 13 tong"da de ('01~paetaC1Ó" S('r¡'j .1('

40 cm. So se comc,,;ar5 la exten~ión v compactaci6,' de )05 t~

rraplen':c later;¡les "ji> eSlrUCllJr;, "n/f" dé' "de ¡;~L, !l.,', '''', 1"

migonad'a l'~1 él] lol"iid;,d, \. h,:)l'a al\.:;,n:"uo Ja T.l·~jsll:h-l" ''''c~

sarI:>

<: 1O".

Pl'llflL OIlIGlNAi.
TEIlJllENO

UNE: >~O~.

APOYO
EXCAVADO

,o.-
Figur", ~. 1

APOYO
RECRECIDO

Porcentaje que pasa por el tamIZ

Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 UNE:

,
1[- ~_?~~

La base de .. poyo sobresalddi de los laterales de lil obra

UD mínimo de 0,40 metros en todos los casos en que se adopte.

el tipo de instalaci6n 1. Cuando el tipo de instalación selec

cionado sea el Z, l'a base se prolonga por los laterales ha«t"

los planos de la zanja. ,.

Ausencia de materia orgánica y materiales agresivos.

La base de apoyo de las l.apatas de los pórtlCos, arcos y

.. letas de embocadura, estará constituida Dar call1as de honnigón'

H·12S de 0,1 metros de es..pesor I1íniDlo.

4.1 crMENTACION DE LOS ELEMEJotTOS ESTRUCTURALES

4.1.1.' PORTICOS, ARCOS y ALETAS DE EMROCADURA

La b<lse de apoyo consiste en lJn" pJ.ataI-orn-,;¡ e)(ca~ada

en el terreno (apoyo excavado) o -apoyada sobre el mi!

~0 (apeyo recrecido), con las dirnen'siones mínimas de

la figura 4.1 y con el material granular de las caraf

terísticas indicadas en el aparlado 4.1 _1 p"ra la ba

se de los marCOS.

Tamaño IllixilllO inferio,. a 2" (5 Cm).

Porcentaje que p~s~ por el tamiz Z5-UNE: 100~.

En ningún caso se apor¡,r~ la P.O.P. J1re..:tarr,.,nte ~l'

bre roca. Se procurará en ~e"er"l eA(aVar la base de

apoyo en lugar Jl' levantarla s"hr" l'l pl'rf] 1 orI>:i~:ol

del {l·rrf'no.

La base de apoyo de los tubos de hormigón armado, cuando

se adopte el tipo de instalaci6n 1, deberlí corresponder a, uno

~~ los siguient~~ esquemat según e) tipo blísico de terreno de

~l.entación de que se trate.

4. J. 3, - TUBOS RIGIDOS

'.1.3.1.' Tipo de instalación

4.1.1.· MARCOS

La~basesobre la que se apoyan los marcos, estari COJlStl

l.uída por una cama de apoyo de hormigón H-12~ o rra~ul•• C~-

pactada de espesores respectivos mínimos de O.lt y O.>e metros.

El .ateríal de la base granular deber5 cumplir l~s coaaiciones
si¡uientes:
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"

5, (1

s',
,"

3, (l J, O

" ,

FI¡:ur:1 .1. e,'

1 ,5

.lL'l "O',' dL'] I'roctor \orm:ll.,

9,8 10,i 11,111,2 11,2 11,1

l(l,i, l(l,o 11,211,: 11,: 11,2

ijl

8,9

1',0

VALORES Jo'.AXUIOS DE P (Mplm). CO~ACTADOR B

(POR CARCAS HORIZONTALES)

:1/

i ,9

R , \l 10, 1

9,5 10,4 1(),8 11,0 11,211,2 11,: 11,2

\l,e¡ 10,(, 1[),9 11,1 11,211;2 11,2 11,3

O.60m

:on:¡ '., ¡ li j mu

5, O

Z, [1

.'>,ro

, ,O

b,O 10,1 10,7 11,0 11,1 11,211,2 Jl,2 11,4

:on'-l A: ~¡nimü J~l ~;,~ del rro~tor ~orm~l .

1 \B 1.\ J. 3

h lleflC'xion m3-xil:'la O DJ
Ji

Jil

1:"¡'''~'Jr fllul ,",e' tc'rr,lplén sobre el dln

te'] <) >.1:1\',' de lJ,oühra de p3~O.

I.n 1" cjc'cl'"i6:1 J,,] tl'rr:lple'l ~~' seguIrán las inJ1Cal:lo,

J<: 1 l' 1 i <:i~ú de I'r,'ser 11'( i"IlL'~ Técni cas J~ 1 proy,'c ti) dl' la

"LJ]lI..Tlúr. ;';0 "llS[;]lItC, el graJ.oJc corr.pactJci6rr del tt'rr!

~ 0,5

Ll ~s~e"or ~ill¡mo'd~ las rong3das de compactJ~IÓn ~vrj

ell' ~II ,m \0 Sl' Lor,ll,n~ar;Í lJ e-X!f.::blÓn y l:ompal:tac:ión dto' los

tf.:rrJI'll'Iif.::; l;,tc"'raie,; a la ('Srrul,túra ::Jntes de que f'~~.o l.¡,a

-l,10 ~011~tr~1~:, <:1' ·u ~ot;~11JJd.

l'ur;¡l1te 1:0 C'.I(:CUc.:1ÓIJ ~l' \'ISiLlrá con la neee,,;¡riJ perlod;

~1,i:Jd l,~ Je,rle'-,lon V<.:r!l,';¡'j Jei· ¡uho no Lkhi.cndo sup<.:rar~C' 1;1'

pl0n ,'n Lh "H1a~ ,kfin:,Lts en·la figuro ,.. 5 debed alc:~o::~r,

,'n lu"I<!llll'l ""'0, l,ls nin'"-Iús que' ;1 ,'ontlnuaeión se (;'st'lhlc'

cc'n ~c'<'JIl L, r.'.1rrc,;1 \1."1 lll-I~
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,

\'ALDRES .!1AXU10S DE" P (l1pl1l1) - COMPACTADOR

(POR CARCAS VERTlCAllS)

~
-

U" 1 ,U 1, S 2 ,O 3,0 • ,O 5 ,O U.U

3,0 7,3 8,2 9,2 10, \ 11 ,1 11 ,6 11 ,4 11,4

3,5 8,' 9,2 10,2 10,9 11,1 .11,b 11 ,~ 11,4

4.,0 9,4 10,2 '11,1 11,7 11 ,4 11,tl 11,J 11,4

4,5 10,2 10,9 11,8 12,3 11 ,9 .11 ,6 11,4 11,4

5.0 10,9 11,5 12.,3 12,8 l-,f 11 ,7 11 ,4 11 ,4

U,O 11,i 1:; ,3 1Z, 9 1.3 ,3 12,7 12,1 11 ,4 11 ,4

-;' ,O 12,1 12,6 1::',2 13,5 12,9 12,3 11 Lb 11,4
-

8,0 12,3 12,8 B,3 13,6 13, O 12,4 11,7 11,5

9,0 1Z,4- 12,8 13,:r 13 ,S B ,O 1Z,4 11,8 11, ;,

10,0 1Z, S 12.,1l 13,2 13,4 1:, e¡ 12,4 11 ,8 ¡'.

TA];LA 4.1

El valor~jxl~o de la carga lilleal querepresel1ta el··

compactador B "ara estos tipos de estructuras, de acue[

J.o con lo expre,;aJo e:l el p¡Írr;:¡fo Je c:uacterístlcas

del apartado 1.0.2 se obtiene p~ra cada modelo como el

mínimo Je los Jos \'Jlorc~ qllC se extraen de las tabl.as

J. 1 Y 4.2.

Compactador tlpo A Su uso requerirá un mínimo espesor

de la CJra de terreno sohTe la obra de' 0,25 metros.

--~

~ '=",' • c::w

IX '''''lluIO ... "'oblhel..d /

(S.g'" .~~----,,~oeJ...~!~.

M..,~".. I d. '" !... I~ 1 8
.«uto p.d'oQ'.~" .

CompactadoT tIpO B f'odr5 utili:arst para comp~ctacio·

nes laterales, a distancia mínima igual a la altura en·

. terrada del elemento de que se trate bajo el 'plano de

compactación. Para compacta-ciones sobre él cuerpo PfllI

cipal de la obra, será necesario un mínimo espesor de

la capa de relleno s"bre la misma de 0,50 :TIetros.

.2.· Limites de uso de la maquinaria de compactaCión

BOE núm, 157

En el caso eTl 4ue el material a Iltlli~ar sea un pedra"

plén, el1globado en el tipo TI de' la tabla 2.8, 110 se per:nltl'

rj el contacto directo de dicho material con la estructura,

dtbiendo adoptar~e 1:1 disposición indic3da en la figura J.J.

nes- J,,¡ rl:e:.:;c, ":l' ¡'n'~(¡'jl'...:i,;r,l'~ :l;(nl~:I~ dl'i ;Jl'o'.'~'~to J'C' ],1

I'ra '>uperlor. i.l ¡:':J"O J.~, cO-";'ch':Llc:i011 d,'l t"rrarI6T1 ,'n

nilS m¿¡rc¿¡Jas ,'n je, ;,~urCl 1..;, J,·.her,¡ ,11cJn~'Jf el1 éu,¡I.,'UlL'r e:.'

so un mrnlmO del 0:;", I'rc<:te>r norm3i, re:¡[l:nC,) Sl'~ÚI1 1,] \"r~'-I
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~ • S~mlanchura del terTapl~r¡ J la mlti,d dr su ~"

r('~"r sobr~ ~l dinH'1 o cl¡nT de ]¡¡ 0brJ en 11
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.3.:.' TUEOS DL ACElW CORRUGADO

o.

1\ I '.¡'.J," el, (

o.

, i'

~J~~i~S d~ 135 )unta~ di~puesta~ elitre l~s b0quilJJ~'y las

alet~s, yU( S{ cncuentr~n definidas en los planos corrcspon

OI~ntC5, en las aletas drber5n disponerse )llnt~~ sim¡lar~~ J

la~ antcr¡0rL'~ j dj~T3nciH no superior a I~.G m de for~¡, qu~

no ~l' ~Upt'rt· JlcL:J Jonhitud entn· do~ JUT,t;j~ COI1Sl'cutn·,l'.

l'I,:r, '''1, l"\d·:'·.I(.: "c':;l'J'."iJU~ ,,,',1 ;",,;.1.,";,'

,.: ('\ ("1 "i', i l", ",t.,·( : ¡'.' .:' re,it-.' ,le:" d, "r,: C" n 1 ! '.. ,r.'

l.n les tubos fle}(ibles no ,se ha consider¡¡do la e.}(iste"cia

de ju~t",s en 1", cbapa de acero. Sin eml1argo, podrán establece!.

se Jas Gue se conSIderen oportun~s siemprE que se,garantic~

que tod~s ell,-,~ n'slstefl como ml:nimo lo especificado para 1..

,ch<Jp~ r.:l'flt j lI ..a.

->C

r]~ura ~.l'

ESTRATO
\ COMPRESIBLE

Miércoles 2 julio 1986

Espesor de terraplén sobre la clave del tubo.

Diámetro del tubo.

==::::::11 =(==

h

D

Diámetro D (m)
"Jerrapl~n 1.' 3 • , , -

tipo

T1 y T2 2,1(1 2,3 S 2, SS 2, i O 2,90 3,10

T3 Z ,SS 2 ,90 3,20 3,40 :5 , 6S 3,95

1!li~IIIC'tTO D ,.)
Terraplfn 1. , 3 • , , 7tipo

Tl "J T2 0.70 II.~O 1.00 1.15 1 ,25 1 .:3!>

T3 1.0'fl 1.25 , .40 1.60 '.7S 1,90

'tABLA 4.5.- CDKPACTADOR B n lIÚnimas de ~en"""O en 111

Co.pactador tipo A SE.' debeTán Te~p-etaT las alturas mí-

niaas establecidas en la tabla 4.4.

(o~pactador tipo B Para compactaciones laterales se r~

qüerirá una distancia mínima al plano vertical tangente

al tu.bo igualé! la distancia vertical desde la base del

misllIo al'plano de compactación. Para compactaciones 50'

~re la estructura, deber In respetarse 105 esr,~ores minl

1l0S ¿É- terraplén indicados en l~ tabla 4.5.

T'-

hIt--
+-h/2 ¡

1<-

i
"

Siendo:

4.3.1.· CU[RPOS PRI~CIPALES DE LAS OBRAS DE HnR~11GON ARMADO

Los cuerpos princip31es de J .. ~ obr,.. s rígidas estara:n en

general divididos por una serle de Juntas de retracCi6n }' es.

tanquidad. Su ejecuci6n se adapt.lrii a jas prescripciones del

artículo 691.3 del PG 3/7S.

4.~.- JU~TAS TRANSVERSALES

Pilra c.la .. modelo de hormigón arm .. do, ~e t'nl.:uentran ¡lefin~.

das en su correspondiente pl .. no de dimensionamlcnto )a~ dista~

cias m5~imas admisibles entre cada dos junt~s tran5versaJes

COTlsecut ¡vas.

La apertura mínima S de ¡as Junt~s se (a]cu\3r~ de la fOl

ma ljue ~e indica il cOTltinuilc16n.

4.2.2.Z.~ límites de uso de la maguinariade compactación

24072
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