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RESOLUCION de 31 de marzo de 1986, dv la
Secretaria de Estadv para la Administracion Piblica,
por la que se convocan pruebas selectivas de ingreso en
of Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos (promocion
inerna).

8825

Himos. Sres.: En .cumplimienio con o dispuesto em ¢! Real
Decre1o 350/1986, de 21 de febrero, por €] que se aprueba ia oferta
de emplec publico para 1986, v con el fin de atender 3 las
necesidades de personai de fa Administracion Pablica.

Esta Secretaria de Estado para fa Administracion Publica, ¢n
uso de tas competencias que le estdn atribuidas en el anticulo & del
Real Decreio 216971984, de 28 de noviembre. previo informe
favorable de 13 Comisidn Superior de Personal, y a propuesta dei
Ministerio d¢ la Preidencia, acuerda corvocar las siguientes prue.
bas selectivas para ingreso en ¢l Cuerpo de Ingenicros Geografus,
con sgjecidn a las siguientes

Bases de convocatoria
I.  Normas generales

1.1 Se convocan pruebas sefectivas para cubrir cuatro plazas
en el Cuerpe de Ingenieros Gedgrafos por el sistema de promocion
interna, previstas en of articule 22 de la ley JOr1984, de 2 de
agosto, de Medidas para la Reforma de 12 Funcion Publica, v en el
Reglamento General de Provisicn de Puesios de Trabajo v Promo-
cidn Profesional de los Funcionanios de la Adminsstracion del
Estado, aprobade por Real Decreto 2617/1985, de 9 de diciembre.

1.2 El nimero total de vacantes de las convocatorias gencral
y de promocion inlerna de acceso al Cuerpo de Ingenieros
Gedgrafos ascienden a ocho. '

1.3 Las plazas sin cubrir reservadas a {a promocion interna se
acumularan a las del sistermna general. .

I.4 A las presentes pruebas selectivas les seran aplicables a
Ley 3071984, de 2 de agosto; el Real Decreto 222371984, de 19 de
diciembre; e Reat Decreto 2621/1985, de 9 de diciembre, y lay
bases de esta convocatona.

1.5 La adjudicacion de las plazas a los aspirantes aprobados se
efectuard de acuerdo con la puntuacion obtenida por ésios en la
fase de oposicion. Para obtener ¢l nombramiento defimtivo sera
ReCeano seguir con aprovechamiento un periodo de practicas de
tres meses de duracton en ia Direccion General del lostituto
Geogrifico Nacional. Los aspirantes que no sean calificados aptos
tras el periodo de pricucas perderan todos sus derechos como
funcionarios de carrera en los términus sefralados por ¢l articelo 22
del Real Decreto 222371984, de 19 de diciembre. .

1.6 Los aspirantes que ingresen por el sisiema de promocion
interna, en virtud de lo dispuesio en el articulo 31.3 del Regla-
mento General de Provision de Puesios de Trabazjo y Promocion
Profesional de los Funcionarios de ta Administracion del Estado,
tendran preferencia sobre ¢l resto de los aspirantes para cubnr los
puestos vacantes a ios que se alude en la bas¢ 1.2

1.7 El procedimiento de seleccion de los aspirantes constard
de las siguientes fases:

Cposicion. _
Periodo de pracucas.

I

1.8 La fase de oposicion estard formada per los cjercicios que

a continuacion se indican, siendo eliminatonos todos ellos,

1.8.1  Primer gjercicio: Consistird en el desarrollo por escrito
de dos temas sacados a sarico en ¢l momento inicial del ejercicio
de entre los que companen el grupe A contemdo en el anexo, uno
de fos cuales coresponderd @ los 37 primeros temas v ¢l oiro, a tos
24 uluimos de dicho grupo A. Los opositores dispondran de un
maximo de cinco horas para el desarrollo de los temas de este
CHFCICIO,

1.8.2  Segundo ejercicto: Consistird cn ¢l desarrollo por escrnio
de dos iemas sacados a sorteo ¢n ¢ momento inkial del ejercico
de enire jos que componen el grupo B del anexo. Ei primero de
dichos temas corresgondera al subgrupo de tos comprendidos enire
el 1y el 35, y el sepundo, de los temas 56 al 94. Los apositores
dispondrin de un maximo de cuatro horas para el desarroilo de
ambos wemas.

i.8.3 Tercer gjercicio: Consistird en el desarrotlo por escrito de
dos temas sacados a sorieo en el momento inicial del gjercicio de
enire las gue componen ef grupo C ded anexo El primero de dichos
remas sera uno de los comprendidos enire el 1y ¢l 11,y el segundo.
de los termas 12 al 27, La duracidn maxima del grercicio wrd de
cuatrn horas para €l desarrollo de ambos temas.

1.8.4 Cuarto ejerciigr Este cjercicio tendrd cardcter prachico
sobre los contenidos del iemario gue figura en el anexo. El Tribunal
definira en la preseniacion de los opositores fa naturaleza lcampo
v gabinete) v duraciin del ejeroicio.

183 Quinto gjerccior Este ejercicio versara sobre ihomas
{(inglés. obligatorio, francés o alemadn, 2 eleccion del opositor) y se
realizard mediante ¢leccion al azar de un cuestionario, consistenie
en una traduccién directa y olrg inversa sobre cada idioma, de
entre un mimmo de tres cuestionanios alternatives de ejercicios
propuestos por ¢l Tnbunal. Para cada idioma se concederd ef plazo
de una hera.

. 19 las pruehas selectivas se desarrollarén con arreglo al
sigmiente calendano:

1.9.t Fase de oposwion: El primer ¢jercicio se iniciard en el
lugar. fecha y hora que s¢ fijen en fa Resolucion que se publicara
en el «Botletin Oficial del Estador, en la que se indiguen los lugares
donde scan cxpucstas las listas de admitidos v excluidos. En
ﬁuaik %Igr vase tendrd lugar en Ia primera quincena del mes de juiic

e . .

1.14 El programa que ha de regir las pruebas es el que tigura
en ¢k anexo A de la presente convocatania.

2. Requisitos de los candidatos

LI Para ser admitido a la realizacion de las pruebas selectivas,
los aspirantes deberin reunic los siguiemles requisitos, en el
ultimo dia de presentacion de instancias:

Ser espaniol.
2.t a) Estar ¢n posesion del tiulo correspondiente a alguna de
fas siguientes carreras superiores:

Ingenieros de Caminos. Canales y Puertos.
ingenieros de Minas.

Ingenieros de Montes.

Ingenieros Agronomos.

Licenciados en Ciencias Maternaticas o Fisicas.
Arquilectos.

Ingenieros Industnales.

Ingenieros de Telecomunicacion,

Ingenieros Acroniuticos.

ingenieros ™urales.

o en condicones de ebienerlo en la fecha de oxpiracion del
plazo de presentacion de sohicitudes, o poseer 1a condicion de:

Jefes y Oficiales de! Ejércilo gue sean Ingenieros de Armamento
y Construccion,

Jefes y Oficiales del Ejéreita gue sean Diplomadeos en la Escucla
&€ Geodesia y Topografia del Ejército.

Jefes v Oficales del Cuerpo General de 1a Armada.

2.1 m  Los aspirantes que concurran a las plazas det Cuerpo de
lngenieros Geografos reservadas a promocion interna deberdn
perienecer a cualquier Cuerpo o Escala det grupo B, tener una
antigiiedad en ¢l mismo de al menos tres afos ¥ reunir fos demas
requisitos exsgidos con carcter general cn la presente convocatoria,

2.1 ¢} No padecer enfermmedad ni estar afectado por limitacion
fisica 0 psiguica que sea incompatible con ¢l desempedo de las
correspondienies funcionus.

2.1 dy No hallarse inhabititado para el cjercicio de las funcio-
nes correspondientes.

3 Soficitudes

3! Quienes deseen lomar pane ¢n estas prucbas selectivas
deberan hacerlo constar en insiancia, ¢n la que figure ¢l nimero de
Registro de Personai. Estas insiancias seran facilitadas gratuila-
mente en los Gobterngs Civiles de cada provincia. en las Dclii?aciu-
nes de Gobicrno de Ceuta v Melilla, en las oficinas de Caja Postal.
asi como ¢a ¢l Centro de Informacion Administrativa del Ministe-
rno de la Presidencia, Direccion General de la Funcion Publica,
Instituto Nacional de Administracion Publica y en la Direccion
General del Instituto Geografico Nacional. ]

A la instnacia s¢ acompafara fotocopia del documenio nacronal
de identidad.

Los aspiranies deberdn preseniar certificacién expedida por los
Servicios de Personal de los Ministerios u Organismos donde
hayan prestado y presien sus servicios, en la que se Conlenga
mencion expresa de la antiguedad al dia de werminacion del plazo
de presentacion de solicitudes para parlicipar en las pruebas. Esta
vertificacion eri presentada por el aspirante en un plaro de quince
dias & contar desde el siguiente al dia de terminacion del plazo de
presentacion Jde instancias ante el 6rgano al que dirigio fa sokicitud.

32 Lapresentacion de solicitudes podra hacerse en ¢l Regisiro
General de ta Dureccion General del [nstitalo Geografico Nacionai
tealle General {hdhez de Tbero, 3, 28071 Madrid), en los Gobicrmos
Civiles. ¢n las vrganos delegados del Ministeno de la Presidencia,
en tas oficinus de Correos y representaciones diplomaticas vy
consulares vspasiolds en ¢} extranjere o on la forma establecida en
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el articulo 66 de 1a Ley de Procedimiento Administrativo, en ¢l
plazo de veime dias naturales a partir del siguiente 2l de Ia
publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estadon,
y se dirigira al ilusirisimo sefor Director general de! Instituio
Geogrifico Nacional.

3.3 Los derechos de examen serdn de 3.000 pesetas para todos
tos aspirantes y s ingresardn en la cuenta comiente nomero
8.6598.230, «Pruchas selectivas del Cuerpo Nacionat de Ingenteros
Gedgrafoss en cualguiera de las oficinas de Caja Postal. En
concepto de pasios de transferencia. los aspirantes abonarian 100
pesetas a Caja Postal. :

En la solicitud deberd fgurar el selle de la Caa Posial
acreditativo del pago de los derechus. cuva falta determinard la
exclusion del! aspirante.

34 Los errores de hecho que pudieran advertirse podrin

subsanarse en cualquier momenta, de oficio o a peticion de_los’

interesados.
4. Adnusion de aspiranies

4.1 Expirado el plazo de presentacion de instancias, fa Sobse-
cretariz de la Presidencia publicard, por delegacien del Secreane de
Estado para la Administracién Pobhica. en el plazo de un mes,
Resolucion en el «Boletin Oficial del Estador, aprobando 1a lista de
admitidos y excluidos. En dicha Resclucion, ademas de determinar
el fugar y la fecha de comienzo de los ejercicios, se indicardan los
lugares en gque se encucntran cxpucstas azl publico las Distas
certificadas completas de aspirantes admitidos y excluidos,

4.2  Los aspiranies excluidos dispondran de un plazo de diez
dias, conlados a parlir del sipuiente a! de la publicacion de la
Resolucién, para suehsanar el defecio que haya motivado su
exclusion. .

4.3 Contra dicha Resolucion podrd inlerponerse recurso de
reposicion ante el Subsecretario de la Presidencia, en el plaze de un
mes a partir del dia siguiente al de su publicacion.

El escrito de subsanacién de errores se considerard recurse de
reposicion si ¢l aspiranle fuese definitivamente excluido de la
realizacién de los gercicios.

5. Tribunaies

3.1 El Fribunal calificador de estas pruebas es el gue figura
cumo anexe B 2 esta Resolucion.

El Tobunal del sistema de promocién interna ejercerd las
funcicnes coordinadoras er su propio sistema. ¥ scra encargado de

faciiitar al Tribunal del sistema general la relacion expresiva det-

namere de vacantes 5in cubric de este turno a los efectos de
acumuiacion de éstas al sistema general. " )

5.2 Los micmbros de los Tribunales deberdn abstenerse de
imierventr, notificindolo a la Scerelana de Estado para la Adminis-
tracion Publica, cuando concurran en elles circunstancias de las
previstas en el articulo 2C de la Ley de Procedimiento Administra-
tivo o si hubiesen rehlizado tareas de preparacidn de aspirantes a
prucbas seicctivas en los cinco afios anteriores a Ja publicacion de
esla COnvoCatona.

Los Presidentes podrin exigir de los miembros del Tribunal
declaracion expresa de no hallarse incursos en las cirounstancias
previstas en el articuid 20 de ta Ley de Procedimiento Administra-
uvo,

Asimismo, los aspirantes podrin recusar a los miembros de los
Tribunales cuando concurran las circunstancias previstas en ¢l
parrafo anterior. .

E! plaro para solicilar la renuncia o manifestar la abstencion
serd de diez dias naturales a pariir d& Ja publicacion en el «Bolelin
Oficial del Estado» de la Resolucion a Ia que se refiere la base 4.1,

.3 Con anterioridad a la iniciacion del pnimer ejercicio, la
Secretaria de Estado para Ja Administracion Pablica publicard en ¢
«Baletin Oficial del Estados Resolucién por la gue se nombren a
los nuevos miembros del Tribunal que hayan de sustituir a los que
han perdido su condicién por alguna de !as causas antenores.

54 Previa convocatonia det Presidente, se constituira el Tribu-
nal con asistencia al menos, de fa mayoria absoluta de sus
miembros. Celebrard su sesion de constitucidn en ef plazo maximo
de trcinta dizs a paftir de su designacién y minimo de diez dias
antes de Ja realizacidn del primer ejercicio.

En dicha sesidn de! Tribunat acordard todas las decisioncs que
le correspondan en orden al comrecto desarrollo de las prucbas
selectivas.

5.5 A panir de su constitucion, e Trbunal parz actuar
vilidamente requerird la presencia de 'a mayoria absoluta de sus
miembros. . .

5.6 Dentro de fa-fase de oposicion, ¢f Tribunal resolverd todas
las dudas que pudieran surgir en ja aplicacion de estas normas, asi
como lo que se deba hacer en los casos no previsios.

5.7 . El Tribunal podri dispaner la incorpotacién a sus trabajos
de asesores especialisias para las pruebas correspondientes de los

glercicios que estimen pertinentes, imitindose dichos asesores
prestar colaboracidn en sus especialidades técnicas, La desipnacion
de tales asesores deberd comunicarse al Secretario de Estado para
la Adminisiracién Publica.

5.8 E! Tribunal calificador adoptara ias medidas precisas de
forma guc los aspirantes con minusvalias gocen de simifares
condiciones para 13 realizacién de los cjercicios que el resto de jos
demds participanies. En este sentido, s estableceran para fas
personas con minusvalias gue lo soliciten en el apartado O de sus
instancias las adaptaciones posibles en tiempo y medios para su
realizacion.

59 El Presidente del Tnbunal adopiara ias medidas oportunas
para garantizar que los ejercicios de la fase de oposicion sean
corregidos sin gue se conozca ia identidad de los aspimantes.
utilizande para elo los impresos aprobados por ta Orden del
Ministerio de la Presidencia de 18 de febrero de 1985 {«Buletin
Oficial dei Estado» det 22), o cualesquiera ofros eguivalentes,
previa aprobacion de Ia Secretaria de Estado para la Adminssira-
¢ion Piblica.

5140 A efectos de comunicaciones y demas incidenvias el
Tnbunal tendra su”sede en la Direccién General del Institnio
Geografico Nactonal, calle General Ibafiez de IThero, 3. 2807]
Madrid.

5.41 El Tribunal que actie en estas pruebas seleciivas 1endra
la categoria |.* de las recogidas en e} anexo [V det Real Decreto
134471984, de 4 de julio.

5.12  En ningun caso los Tribunales podrin aprobar nt declarar
que han superado las pruebas seleclivas un nimero superor de
aspirantes gue el de las plazas convocadas. Cualquicr propuesta de
3pr0bl?d(}s que contravenga lo establecido serd nula de pleno

erecho.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 El orden de actuacion de los opositores se iniciard alfabéti-
camente por ¢ primero de la letra LL, de conformidad con lo
establecido en Resolucidn de la Secretaria de Estado para la
Administracion Publica de 11 de febrero de 1986 {(«Boletin Oficial
del Estado» del 13) por la que se publica el resuliado del sorteo
celebrado el dia 10 de febrero de 1985,

6.2 En cualguier momento los aspirantes podran ser requen-
dos por miembros det Tribunal con lz finalidad de acreditar su
personatidad.

6.3 Los aspiramics scrdn convocados para cada ejercicio en
Gnico llamamientu. siendo excluidus de la oposicién guicnes no
comparezcan, salvo en 1os casos de fuerza mayor, debidaments
justificados y libremente apreciados por el Tribunal

6.4 La publicacidén del anunciode celebracion del segundo v
reslantes gjercicios sc efcctuara por el Tribunal en los Jocales donde
se haya celebrado el primero, { por cualesquicra otros medias si s¢
juzga conveniente para facilitar su maxima divulgacion, con
veinticuatro horas al menos de antelacidn a la senalada para la
iniciacion del mismo. Cusndo se trate del mismo ejercicio, el
anuncio sera publicado en los locales donde se haya celebrado, ¥
ﬁor culesquiera olros medios si se juzga convenienic. con doce

oras, al menos, de antelacion.

6.5 En cualquier momento del proceso selective, si el Tribunal
tuviere conocimiento de gue algunoc de los aspiranies no posee la
totaiidad de jos requisitos exigidos por la presente convocatoria,
grevia audhencia de) imeresado, debera proponer su exclusion al

ubsecrelario de la Presidencia, que pondra en conocimiento de ta
autoridad competente las inexactitudes o falsedades formuladas
por el aspirante en la solicitud de admision a las pruebas selectivas,
& lus efectos procedentes. )

7. Calificacicn de los ejercicios

7.1 Fase de oposicion: Los ejercicios de cada fase de oposicion
se calificaran de 1a siguiente forma;

711 Todos los ejercicios seran leidos pubhicamente por los
aspirantes. Cada uno de los ejercicios se calidicard de cero a 10
puntos por cada uno de los miembros del Tribunal, excluyéndose
de las calificactones la mis efevada y la mdis baja. La puntuacion
media de cada aspirante serd la media aritmética de las tres
restantes.

Serdn eliminados los opositores cuando alguno de tos 1emas del
primero, seguno o lercer gjercicio seg calificado con cero puntos.

Seran climinados asimismo aquellos aspirantes que no alcancen
COMmo minime Cinco puntos en cada uno de los ejercicios.

7.2 La calificacidn final de las pruebas vendri determinada
por la suma de las puntuaciones obtenidas en 1a fase de oposicién.
En caso de empate, el orden se establecerd atendiendo a la mayer
cdad de los aspirantes.
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8. Lista de aprobados

8.1 E! lugar de publicacion de las listas de aprobados al
finalizar cada uno de los ejercicios serdn los tablones de anuncios
situados en 1a sede central de la Direccion General del Instituto
Geogrifico Nacional. . :

8.2 Finalizadas las pruebas selectivas, el Tribunal hard publi-
cas, en el lugar o lugares de celebracion del dltimo ¢jercicio. » en
aquelios olros que s estime oporuno, la relacion de aspirantes
aprobados. por orden de puntuacion alcanzada, con indicacion de
s documento nacional de idenudad.

El Presidente del Tribunal enviard copia cernificada de 1a hista
de aprobados al Subsecretario del Ministerio de la Presidencia, ¢n
10do ¢aso al Setretario de Estado para la Adminsstracion Pubhea,
especificando. tgualmente, el numere de aprobadoes en cada unw de
los gjercicios.

O Preccntuciin de documentos v onopthramitento dit funconarios
en prdcticas

9.1 En el plazo de veinte dias naturales a contar desde ¢l dia
siguiente a aquel en que se hicieron publicas las listas de aprobados
en ¢l lugar o lugares de examen. los opositores aprobados deberan
presentar en ld Direccion General del Institute Geogratwo Nacio-
nal los siguientes documentos:

A} Fotocopia compulsada del titulo cuya posesion le faculis
para participar en la convecatoria o certificacion académica gue
acredite haber realizado todgs los csiudios para la obtencion ded
titulo.

B} Los aspirantes que hayan hecho valer su condicwon de
personas con minusvalias deberan presentar certificacion de los
organos competentes del Ministerio de Trabajo y Scgunidad Social
que acredite 1al condicion, e igualmente deberdn presentar certifi-
cado de los citados oOrganos o de la Admimstracion Samtana
acreditativo de la compaltibilidad con el desempeno de lareas v
funciones correspondientes. _

CY Declaracion de no hallarse inhabilitado para ¢l ejercioo de
funciones publicas, segun el modelo quc figura como anexo C aesla
convocatoria.

921 1a peticion de destinos por parte de los aspirunwes
aprabados podrd realizarse una vez finplizado, con cubificacion de
aptitud, ¢l periodo de practicas.

8.3 Ante la imposibilidad, debidamente justificada, de presen-
tar los documientos expresados en la base anterior, podra acredi-

tarse que se rednen las condiciones exigidas en la convocatona,

medianie cualquiet otro medio de prucba admisible en derecho.

9.4 Lous aspirantes que hayan superado 1a fase de oposicion v
el periodo de practicas deberdn formular opcidn por la percepeion
del sueldo que deseen percibir durznte su condicion de funciona-
rios eén practicas, de conformidad con fo previsto en el Real Decreto
456/19%6, de 10 de febrero. .

9.5 Quicnes, dentro del plazo fiajdo, y salvo los casos de
fuerza mayor, no presentaren la documentacion o del examen de la
musma s¢ dedujera gue carecen de algunc de lus requisilos
seftalados en 1a base 2 no podrin ser nombracs funcionarios en
prdcticas v quedardn anuladas sus actuaciones. sin perjuicio de
responsahilidad en que hubiere incurrido por falsedad en 1a
soicitud inictal,

9.6 Por la Secretaria de Estado para la Administraciin Piblica
se procederd al nombramiento de funcionano en practicas, quien,
ademas enviari relacion de éstos al Subsecretario det Departa-
mento al que figura adscrito el Cuerpo. en la que se determinara
la fecha en que empezarin a surtir etecto dichos nombramientos.
10, Periodo de pricticas vy nombramiento de tuncronario de

carrerd

10.1 Bl periodo de pricticas tendra tres meses de duracion vy
se desarrotlara en la Direccidn General del Instituto Geogrifico
Nacional, bajo las instrucciones y seguimiento del correspondiente
Servicin de la Subdireccion General de Investigacion ¥ Desarrollo.

10.2° Concluido el proceso selectivo, quienes lo hubieran
superado seran nombrados funcionarios de carrera, con ¢specifica-
cion del destino adjudicado, mediante Resolucian de la Secretaria
de Estado para la Administrzcign Pablica, que se publicard en el
«Holetin Oficial del Estados.

La toma de posesion de los aspirantes que huberan superado el
proceso selectivo, se efectuard en el plazo de un mes desde Ia fecha
de publicacion de su nombramiento en el «Boletin Ofical del
Estadom,

1L, Normg final

La presente convocatona y <uanios actos administralivos &¢

derven de ¢lla y de la actuacion del Tribunal podrin ser impugna-

dos cn los casos vy en la forma establecidos por la Loy de
Procedimientu Administrativo. .

- Asimismo. la Adminisiractdn podrd, en su caso, proceder 2 la
reviston de las resoluciones de los Tribunales, conforme a lo
previsto €n la Loy de Procedimuento Administrativo.

Lo que cormunico a ¥V, L1 para su conogimienta ¥ oportunas
efectos,

Madnd. 31 de marzo de 1986.—E1 Secretario de Estado, Fran-
cisco Ramoy « Fernandez-Torrecilla.

lmos. Sres. Subsecretario. Director general de 1a Funcion Publica
y Presidente del Tribunal,

ANENO A

(rrupp A

Tema V. El campe de la gravedad terrestre. Sus componentes.
Gravitacion, potencial gravitatorio. Potencial gravitatorie de una
Tierra esféncamenie simétrica. Propiedades del ppteacial gravitato-
rno. Aceleracion centrifuga, potencial cemtrifugo. Aceleracion v
potencial de la gravedad.

Tema 2 Superficies de nivel -Definicion v propiedades.
Representacion analitica. Curvalura de las superficies de mivel
Curvatora de la vertical. Gradiente de la gravedad. Desarrolio del
potencial gravitatorio mediante armonicos esféricos. Yariaciones
en el tiempo Jdel campo gravifico. Accleracion y powencial de las
mareas. Marcas (errestres, .

Tema 3. Sistemas geodésicos de referencia. Sistema cartesiano
espactal: movimiento del Polo. Sistemas de coordenadas en el
campe de la gravedad terrestre: Siswemas astronomices general y
local. El geoide comoe superficie de referencia para las altivudes.
Numero geopotencial y altilud ortométoca. Nivel medio del mar.

Tema 4. Sistemas elipsoidales de referencia. Parametros del
clipsoide, latitud geodésica, geocéntrica ¥ reducida. Curvalura del
elipsoide. Teoremy de Meuosnier. Radios principales de curvatura.
Formula de Fuler Longitudes de arcos de meridiano y de paralclo.

Tema 5. El campo de la gravedad normal. La figura normal de
le Tierra: chpsade de nivel 0 equipotencial. Férmula de Somi-
gliana: teoretnas de Pizzelti y de Clairaut. Desarrollo en serie de la
gravedad normal. El elipsoide trnaxial. Sistemas géodésicos de
referencia. Coordenadas geogrificas normales; ahiludes normales.

Tema 6. La esfura celeste. Sistemas de coordenadas astrono-
micas; Honizontales, horarias, ecuatoriales, eclipticas. Transforma-
aign de coordenadas, Relaciones diferenciales.

Tema 7. Varaciones en las coordenagas astrondmicas. Varia-
ciones debrdas al movimienwo de los sistemas: Precesion general.
nutacion astronomica. movimiento del Polo.

Tema & Vanaciones de las coordenadas astrondmicas debidas
a causas fisicas. Aberracidon. Paralaje. Refraccidon astrondmica,
Yariaciones debidas al movimiento propio de las estrellas. Reduc-
cion de las posiciones medras catalogadas de las estrellas de una
¢poca a otra. Reduccion de las pusiciones aparentes a partir de las
medias. Reduccion de las posiciones observadas de una estrella a
SUs POSICIONES aparentes. -

Tema % Sistemas de medida det tiempo. Sisternas de tiempo
sidéren. Sistema de nempe universal. Tiempo solar verdadero v
medio. Ecuacion de ticmpo. Conversion de tiempos. Tiermpo ¥
cfeménides. Tiempeo atémico.

Tema 10 Instrumentos Opticos empleades en las detcrmina-
clones astrandmicas. Instrumentos de primer orden: Tecdolilos
universales Ajusies y delerminacion de constantes. Astrolabios.

Temu 11 Conservacion del tiempo y su difusién. Relojes v
cronemelros mevanicos. de cuarzo y alomicos. Oficina Internacio-
nal de la Hora. Senales horanas. Correcciones de las mismas.

Tema 12 Determinacion de un acimut astronémico. Métodos
de segundo orden: Por éngulos horanos de una esirella, por alturas,
cleétera, Determuinaciones de primer orden por el dngulo horario de
la Polai. Correcciones al acimul observado.

Tema 13 Determinacién de la latitud astrondmica. Mélodos
de segundo orden. Determinaciones de primer orden; Mélodos de
Horrebow - [alcott y Sterneck. Correcciones a 1a latjtud observada.

Tema 14 Determinacion de la longilud astronoémica y de la
hora. Ecuacianes de longitud. Principios de la determinacion de la
hora sidérca local. Determinaciones de segundo orden. ldem de
primer orden: Método de Mavyer y otros. Comrecciones a la longitud
observada.

Tema 15  Determinacion simultanea de longifud vy latitud.
Distancias cenitajes de estrellas extramendianas. Célculo por
mirimos cuadrados v prafico. Lineas de posicidn. Mistancias
cenitales 1puales.

Tema In. Gravimelria. Clasificacion de los métodos de
medidd de 1a gravedad. Precisiones. Medidds absolutas. Péndulo.
voeaida Lhre oo el vaow, lanzamiento vertical de un cuerpo.

: Tema 1 Muedidas terrestres relativas, Medidas relativas caqn
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péndulos. Gravimetros eslalicos. La balanza eldstica. Sistemas
astaticos. Amplitud y sensibilidad; deriva. Medidas en el mar y en
el sire. Determinacion de las derivadas segundas del potencial de
ia gravedad. La balanza de 1orsién.

Tema 18. Correcciones a 2ponar g las medidas de la gravedad:
Su necesidad. Correccton al aire libre o de Fave Correccion
opogrifica: De Bouguer v por las irregularidades iocales del relieve,
Cartas garavimétricas. La isostasia. £ cegoide.

Tema 19. Redes geodésicas: Objetu v definiciones. Precision.
Triangulaciones clasicas: Longitud de los lados. utilizacién de las
mismas. Poligonaies empleando medicién electronica de distan-
cias. Trilateracion. Eniaces internacionales. Provecto. reconocs
miento v sehalizacion. Microgeoqlesia. .

Tema 20. Medida de dngulos: Teodolitos. Ajusies de un
teodotitc. Errores y correcciones ipsirumentales. Provectores y
heiiotropos. Métodos de observacidn acimutal. Nuomero do medi-
das de cada angulo. Estado de direcciones. Observactoncs 2xcéntri-
cas. Compensacion de una estacion. Causas de crror on los éngulos,
Reiteracion y repeticion. Medida de angulos verticales,

Tema 21. educcion al alipsoide de las direcciones observa-
das. Curvatura total. Exceso angular. Triingulos prodésicos. Tew-
rema de ndre.

Tema 22. Medida electro-optica y electro-magnética de distan-
cigs. Instrumentos. Reduccion de las medidas al elipsoide de
referencia: Curvatura de la trayectonia, factores meteoroldgicos,
error de cero, reduccion al horizonte. al nivel del mar y de ia cuerda
al arco.

Tema 23. Refracrion atmosférica. 1a atmosfera Ecuacion
barométrica; gradienle de temperatura. Variaciones divrnas de la
temperalura. Indice de refraccidon. Curvatura del ravo luminose.

Tema 24. Refraccion geodésica. Constataciones experimenta-
les. Teoria elemental. Coeficiente de refraccion. Su determinacion.
Curvatura de la trayectoria. Teoria del] coeficiente de refraccion.
Influencia dei gradiente de temperatura. Refraccion lateral.

Tema 25. Refraccion de ias ondas radioeléciricas en al atmeos-
fera. Ondas largas y medias. Microondas: Modo de propagacion,
curvatura de la travectoria, reflexiones parasitas sobre 2l suelo.
Indice de refraccion.

Tema 26. Altitudes sobre el nivel del mar. Definiciones.
objcte de su determinacion, precisiones. Altitedes dindmicas v
orlométricas. Nivelacion geoméinca. Proyecto de redes de nivela-
cion de precision. Sehalizacion. Instrumentos. Trabajos de campo.
Errores sistemdaticos. Precisiones, superficie de referencia. Calculo
v compensacion de redes de nivelacign, :

Tema 27. Nivelacion geodseica o trigonomeétrica. Cdleslo de
desnivel Caso de una sola distancia cental observada. Formula
topografica. Longiwd de los tados. Precisiones de las altitudes.
Asimeltria geoidal. Compensacion de una red de altitudes. Nivela-
cion barométrica.

Tema 28. Observaciones de saiélites, Movimiento no pertur-
bado de un satélite. Movimiento perturbado. Satétites artificiales.
Sistemas de medida del tiempo. Medidas de direccion, Medidas de
distancia. Reducciones. Precision.

Tema 29. Medidas «Doppier». Principios def método. Reduc-
cidn de obsegvaciones. (dlculo de las coordenadas del satélite El
planoc de Guier. Cilculo de las coordenadas de la estacidn.
Transformacion de las coordenadas.

Tema 30. _ Problemas directo e inverso de la geodesia Funda-
mentos de los tres tipos de solucioncs: Inteprzcion del sistema de
ecuaciones diferenciales de 1a geodésica, 1ransferencia del tridngulo
poiar elipsoidico a ana esfera.concéntrica ¥ empleo de la esfera
osculatriz de Gawss. Convergencia de meridianas. .

Tema 31. Conceptos estadisticos. Probabilidad, funciones de
distribucidn y densidad. Distribuciones mulidimensionales, mar-
ginales y condicionales, independencia. Esperanzas, momenios ¥
correlacion. Distribuciones normal. 1 de Siudenl, X-, F de Fisher.

Tema 32. Distnibucién multinormal. Muestreo. tsumacien v
medidas de confianza. Tests estadisticos.

Tema 33. Proptedades de 1os errores de observacion. Errores
accidentales. Precision, exaclitud, coeficientes de peso v pesos.
Equivocaciones. Errores sisteméaticos.

Tema 34. Méwodo de minimos cuadrados. Medidas directas
de igual o distinta precisién. Medidas indirgetas: Caso lineal. caso
no lineal. Propiedades de la solucion: Test X-. Medidas condiciona-
das: Método de elementos, método de mutliplicadores dc Lan-
grange. Consideracion general del zjuste por minimos ceadrados.

ema 35. Compensacién de una red geodésica por variacidn
de coordenadas: Descripcion general del método. Formulas dife-
renciales sobre €] plano v sobre el elipsoide. Precisién requerida en
las coordenadas aproximadas. Angulos y direcciones. Relaciones de
observacidn. Bases v acimutes Laplace, Pesos. Sisterna de ecoacio-
nes normales. Solucién del mismo. Precisign de los resultados.

Tema 36. Compensacion de una red geodésica por el método
de condiciones. Tipos de ccuaciones de condicion Nimero de
ecuaciones, Trilaleracion,

Tema 37. Compensacion de grandes redes geodésicas. Méto-
dos aproximados, Browie. Método de Qurmaiefl. Compensaciones
rigurosas: Método de fos grupos.

Tema 38, Ondas sismicas internas. Propagacion en un medio
elistico, homogéneo ¢ isdiropo. Reflexion y refraction en medios
estratificados. Propagacion en una esfera estratificada. Dromocro-
nicas.

Tema 39. Ondas sismicas superficiales. Ondas superficiales en
un medio semiinfinito. Ondas superficiales en una capa. Ondas
Love. Dispersion de ondas. Velovadad de fase v grupo.

Tema 40. Ondas sismicas superficiales en medios estratifica-
dos. Ondas Rayleigh y Love en medios estratificados. Algoriimo de
Haskell. Curvas de dispersioén v estructura de 1a Tierra. Oscilacio-

nes_lgibrc-s e ba Trerra, . .
ema 4], Dromocrénicas y estructura interna de {a Tierra.

Curtezs y mando superior. Mando inferior y nicleo. Densidad y
paramelros elasticos. Propiedades anelasticas. Ecuacion de estado
v COMPOSHIOD.

Tema 42.  Estructura dec la corieza tervestre. Método de perfiles
sismicos, Interpretacion. Sismogramas sintéticos. Metodo gravimé.
trico. Anomalias locales y regionales. Perfiles gravimeétricos. Enter-
pretacion y resultados. Estructuras tipo de corteza. .

Tema 43, Representacion de fuentes sismicas. Fuerza en un
medio homogéno. Fuentes dipolares. Relaciones de Beni, Somi-
gliana v Volterra.

Tema 44.  Pardmetros focales de un terrermoto. Parametros de
localizacion de un terremoto. Magnitud y energia. Mecanismo de
los terremotos. Tensor, momento sismico y parametros de fractura.
Pesplazamientos producidos por un® fuenle puntesl. Determina-
cion de la orientacion del plano de falle. Determinacion del
momento ¥y dimensiones det foco. .

Tema 45, Sismicidad. Distnbucion espacial de los terremotos.
Distntbucion temporal de los terremotos. Actividad sismica. Disiri-
buctdn de magniludes. Modeios estadisticos. Premonitores, réplicas
¥ enjambres de terremotos. Prediccion de terremeotos.

Tema 46, Terremolos volcanicos. Morfologia de terremotos
volcanicos. Clasificaciones. Temblor velcdnico. Caracieristicas
espectrales. Disirtbuciones de terremotos y frecuencia. Actividad
pre ¥ post volcanica.

Tema 47, Geografia sismica. Distribucidon mundial de terre-
molos. Dorsales, zonas de subduccion y arcos de isia. Terremotos
entraplacas. Aportacion a 1a tectonica de placas.

Tema 48. Geodinamica. Evolucidn histénica de las teorias
geodinamicas. Tectdnica de placas. Naturaleza y procesos en los
margenes de placas. Orogénesis y Vulvanisme. Deriva de los
contunendes. Mecanismo de movimiento de placas.

Tema 49.  Peligrosidad y resgo sismico. Intensidad macrosis-
mica. escalas: atenuacion, Parametros que definen la peligrosidad
sismica:; intensidad, movimienio del suelo, espectros. Determina-
cion de fa peligrosidad sismica en un punto. Mapas de zonas
sismicas. Riesgo sismico.

Tema 50.  Instrumentacion sismica. Evolucion histérics de la
insirumeniacion sismologica, Teoria del sismografo mecdnico.
Simdgrafo electromagnético. Métodos de calibracién. Redes mun-
diales. Acclerdgralos. '

Tema 51. Observacién de ondas internas en la Tierra. Refle-
aiones y refracciones en corteza. manto ¥ nucleo. Fases sismicas.
Nomenclaiura, Dromocrénicas segun la profundidad del foco.
Clasificaci6n de sismogramas segun la distancia. Fases principales,

Tema 32, Campo magnétice lerrestre. El campa magnético
ferrestre ¥ sus componenies. Reduccion de tas medidas magnéticas.
Campoe magnético de un dipolo. Dipolo terrestre. Coordenadas
geomagnéticas. Analisis armonico del campo geomagnetico. Coefi-
cientes del campo interno. El campo geomagnético internacional de
referencia. Cartografia magnética. -

Tema 53, Variacion secular. Origen del campo magnéticn
interno. Variacion secular. Origen del campo magnélico interna
Dinamo autocinducida. Elementos de magnetchidrodinamica.
Dhnamos cinemdticas v dindmicas. Teorias de fa variacién secular,

Tema 54. Campo magnético externo. Variaciones del campo
exlerno, Vartaciones de gradientes del Sol y la Luna en dias
tranquilos. Tormentas magnéticas. Composicion de la Ionosfera,
Estructura de la Magneiosfera, Particulas en ef campo magnético
Dhnamo wonosférica. Anillos de radiaciones y auroras.

Tema 55. Observaciones del campo magnético. Medidas abso-
lutas v relativas, Mélodos cldsicos de medidas absolutas y relativas.
Méirodos modernos de medidas del campoe magnético.

Tema 56. Anomalias magnéticas. Prospeccion. Anomalias
magnéticas. Anomalias debidas a cuerpos magnetizados. Interpre-
taci6o de anomalias magnéticas.

Tema 57. Paleomagnetismo. Propicdades magnéticas de ta
materia. Minerales magneticos cn las rocas. Mecanismos de magne-
tismo remanente. Polos virtuales geomagnéticos. Migracion de los
polos v de los continentes. Inversiones del campo magnético.

Tema 58.  Besisitvidad de las rocas. Induccion elécirica. Resis-
tividad » conductividad de las tocas. Enduccion cléctrica en la
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Tierra. Mérodo magnceto-tehirico. Conductividad en el mmerior de
la Tierra. Métodos de prospeccion eléctrica.

Tema 59, Flujo geoiérmico. Eguilibric adiabistico gravitacio-
nal. Conduccién del calor, Flujo periddico unidimensional. Solu-
ciones eslacionarias unidemensionales, Conduccion del caior en
una Tierra esférnca. Convecodn.

Tema 60. Radiactividad de la Tierra. Elementos radiaciivos.
Leyes de 1a desintegracién radiactiva. Principics de 1a geocronoto-
gia. Series radiacuvas. Mélodo rubidic-estronicio. Mélodao potasio-
argon.

Tema 61. Edad de la Tierra. Temperatura. £dad de fa Tierra.
Dnstribucion Jde lemperatusas. Evolucion térmica de la Tierra

{rrupo B

Tema 1. Medida de angulos. Descripcion general de tecdolitos
vy taguirmneiros. Anteojos. Eies. Limbos, Sistemas de graduacion.
wrometros. Sensibilidad. Error maximo de lectura. Niveles.

Tema 2. Puista en estacion. Medidas de angulos acimutales v
cenitales. Condiciones que deben cumplir los insirumentos. Com-
probacion y correccion de los mismos. Eliminacidon de errores.
Regla de Besscl. Métodos de repeticion y reiteracion.

Tema 3. Descripeitn general de brijula topografica. Tipos de
brijula. Declinacion magnética y su variacion. Rumbos v acimutes.
Comprobacidn y correcciones de las brujulas. Descripeion de la
plancheta.

Tema 4. Medida indirecta de distancias. Principio basico de la
estadia. Miras verticales. Constantes diastimométricas v aditivas.
Anleojo de Reichenbach, Determinacion de las constantes. Anteojo
y analivico, Medida de distancias ¥ su correccion.

Tema 5. Estadias honzontales. Distintos lipos. Prisma estadi-
métrico. Errores en jos distintos métodos de medida indirecta de
distancias. Medida direcla de distancias. Insirumentos empleados.

Tema 6. Fundamento de la medida clectronica de distancias.
Clasificacion de los distanciémetros segiin el 1ipo de onda poria-
dora. Alcances. Precisiones. Ventajas ¢ inconvenientes de”cada
upo.

Tema 7. Fundamento del nrvel, Niveles de plano y de linea.
Clompmbaciones, correceiones ¥ compensaciones. Nivelds reversi-
bles.

Tema 8. Niveles automaticos. Niveles de alta precision. Dis-
untos tipos de miras de nivelacién v su aplicacion. Error kitlorné-
trico.

Tema % Fundamento del leodolito giroscopico. Realizacion.
Practica de su empleo. Aplicaciones. Teodolitos de lectura digital.
Teocdolilos con registro automadrico de lecturas y con posibilidad de
cdlculo inmediato. |

Tema 10. M¢todos planimétricos. Coordenadas rectangulares
relativas y absolutas, Trazado de alineaciones rectas v perpendicu-
lares. Coordenadas polares, Radiacion.

Tema 1. Método de pohigonacion. Poligonacidn con teodo-
lito 0 taguimetro. Polhigonacion con hrijula. Distintos mélodos e
mstrumenics para la medida de ejes. Errores angulares v lineales.
Propagacion de errores,

Tema 12, Cilculo de poligonales mcdldas con distintos tipos
de instrumentos. Errores de cierre v tolerancias. Investigacion de
las faltas. Compensacion.

Tema 13, interseccion directa. Practica de la observacion.
Error maximo. Métodus grificos y numéricos de calculo y compen-
SacHom.

Tema 14. interseccion inversa, Practica de la observacién.
Seleccion de recciones. Métodos graficos vy numérnicos de calculo v
compensacion.

Tema 15 Interscecién mixia. Practica de la observacion.
Métodos graficus ¥y numéncos de célculo y compensacion.

Tema 16. Nivelacidn por pendientes. Practica del método v
precauciones a fomar en el caso de distancias medias y grandes.
Correccion de esfericidad y refraccidon. Erores v tolerancias.
Compensacion.

Tema I7. Nivelacion por aliuras. Nivelaciones: sencillas ¥
dobles. Métodos especiales de nivelacion por alwuras. Ertores y
tolerancias. Compensacion.

Tema 18 Triangulacién. Proyecto de una inangulacién.
Apoyv en la red geodesica. Casos en que es necesano ¢l estableci-
miente de una o vanas bases. Medida, orientacion y amphiacion de
e¢stas. Observacion de la inangulacién.

Tema 19 Cilculo de una triangulacion. Distintos métados.
Tolerancias. Tnvestigacion de fahas. Compensacién. Reduccion al
cenire de observaciones excéntricas.

Tema 20. Fases sucesivas de un levantamiento topografico.
Eleccion de métodos ¢ instrumentos segan la extensidn, la escala y
la equidisiancia de curvas de nivel. Densidad de puntos. Precision
cn la determinacion de puntos. Planos de poblacion.

Tema 2], Pracuca de un levantamiento taquimetnico, Trabuajo
de c:lampo y gabinete. Dibujo de la minwa. Trazado de curvas de
nivel.

Tema 22 Definicion de fotogrametria. Fundamento. Alicacio-

- Nigs, perspectivas geoméincas planas. Interseccion de haces perspec-

tivos, Elemmentos de orientacion interna.

Tema 23, Orientacion externa, Elementos necesarios para la
determinacion de la posicion de un haz perspectivo en el espacia.
Identificacion de rayos homdlogos en dos haces perspectivos.
Principio de la resttucion.

Tema 24 Aplicaciones topograficas de la fotogrametra. Fun.
damento de la fotogramelria terrestre. Método general de realiza-
cion de un levantamiento de fotogrametria terrestre. Condiciones
de utilizacidén de la fotografia terrestre. Fotogrametria aérea.
Diferencias lundamentales con la terrestre.

Tema 23, Fundamento de la folografia. Emulsiones fotografi-
cas. Distintos tipos de emulsidn. Sensibilidad. Densidad. Con-
traste. Grano. Soporte de las emulsiones.

Tema 26, Camaras folograficas mérricas. Objeuvo fologrifico.
Focos. Dhstancia focal. Campo. Rayos principales. Difraccion,
Clanidad. Diafragmas. Aberracioncs cromalica y gcométrica. Con-
secuencias de ias aberraciones. Poder resobvente del conjunto
objetivo-emulsion,

Tema 27 Descripcion general de las cadmaras terresires. Foto-
teodolitos. (‘amaras simples y dobles para fologrametria de objero
proximu v Jtilizacion de cada una de ellas. Toma de fotografias
terresires.

Tema 28.  Cdmaras aéreas. Descripcién y pecuhandades Dis-
tancias focales mas usuales. Ventajas e inconvenientes de cada una.
Céamaras automdticas, Obturadores para cdmaras aéreas. Toma de
fotografias aéreas. Condiciones de los vuelos fotogramétricos.

Tema 29, Factores fisicos que influyen en la calidad de la
imagen. Influencia del desplazamiento del avidn. Limite de resolu-
cién teorica ¢n fotografia aérea. Sistemas para compensar ¢l
desplazamiento del avion.

Tema 3. Mediciones sobre fotografias aéreas. Sistemas de
fotocoordenadas. Reduccion al punio principal. Deformaaon del
soporte. Distorsion radial del objetivo, Refraccmn almosferica.
Esfencidad 1errestre.

Tema 31 Control de las camaras métricas. Estudio de nitidez.
clandad v distorsion de los objetivos. Control del fondo de Ia
camara. Control del obwurador. Calibracién de las camaras. Preci-
sion de la canbracion.

Tema 32 Visidon monocutar, Mecanismo de la vision, Vision
binocular Mecanismo de la percepeion estereoscopica directa.
Paralaje estereoscopico. Yisidn binocular artificial. Hiperestercos-
copia. Pseudoscopia. Esteredscopos. Tipos de esteredscopos.

Tema 33 Reconstruccion de un haz perspectivo. Sistemas
mecanicos. oplivos y analiticos para fa correccion de la distorsion.
Determinacion de los elementos de orientacion externa de los haces
perspectivos (asos de la fotogrametria terrestre ¥ de Ja {olograme
tria aerea.

Tema 34 Necesidad de puntos de control. Puntos planiméini-
cos v altimétricos. Oblencion de puntos de contral sabre el terreno.
Chbtenciun de puntos de control mediante mediciones sobre los
fotogramas. Concepto general de aerotrianguiacidn, ,

Tema 35 Fotogrametra terrestre aplicada a la cartografia,
Restitucion numérica. Fstereocomparador Restitucion mecanica.
Instrumentos.

Tema 36  Furmacion del modelo. Paralaje transversal. Orien-
tacion relatva. Distintos metodos de orientacion relativa.

Tema 3?7 Orientacion absoluta del modelo. Seleccion y gjuste
de la escala. Nivelacion del modelo. Orientacidn absolula numeé-
nca.

Tema 38. - Influcncia de fos errores sobre la orienwacion de un
mydelo. Caso de fologrameina terrestre. Caso de fotogrameiria
aérea. Efectos especificos de los errures de cada clemento de

“oriemacion.

Tema 19, [ostrumentos de restitucion. Disuntas soluciones
para la practica de la restitucion. Instrumentos 6pticos: Principio
general ¥ realizacion practica. Descripeion de algunos instrumen-
tos. Multplex.

Tema ) Instramentos de restifucion dptico-mecanicos. Prin-
cipio general v realizacion practica. Descripcidn de algunos de los
instrumentos mas usados.

Tema 41, Instrumentos de restitucton mecidnicos. Prmc1p10
general. Descripeion de algunos de 10s instrutnentes mds usados.

Tema 41 Instrumentos analitices. Principio general. Ventajas
de cste upoe de instrumentos aplicados a la topografia. Ouras
aphcaciones  Restilucion numérica.

Tema 43, Convepto de aerciriangulacion. Clasificacion dv los
métodos. Instrumentos empleados. Fases del trabajo. Caso del
modelo wslade. Aeropohigonacion. Preparacidn. Medidas en instru-
mento. Fuentes d{. error. Propagacian de los errores. Métodos de
ajuste; Graficus y pumenicos, .

Tema 44 Métados semianalilicos de aerotnangulducm Prin-
cipios tedrweos. Coordenadas de lps centros perspectivos. Ajuste
entre madelos. Organizacion del trabajo.
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Temz 45. Métodos analiticos de aeroiriangulacion. Medidas
de coordenadas fotograficas, Corrccciones. Oriemacion de un
fotograma: Matrices oriogonales de rotacion. Rotacion en torne @
una linca de direccion conocida, Onenacion refative, Ecuaciones
de condicion. Formacion y resolucion del sistema normal. Orienta-
cion ahsoluta. Punto de interseccion de dos rayos. Organiziacion del
irabajo.

Tema 46.  Proyecto de vueio. Escala medida de los fotogramas
v abiura de vuelo. Influencia de la altura sobre la precision
planimdétrica v alttméinca. Influencias del relieve del terreno.
Pasadas. Recubrimiento longitudinal ¥ transversal. Eleccion de la

vamarza. distancia focal y altura de vuelo. Determinacion de los ejes

de las pasadas e intervale entre foregramas, Tolerancias.

Tema 47 Rectificacion de fotogramas. Rectificacion numeé-
rica. Recuficacion grafica. Rectificacion optico-mecanica. Conds-
ciones geomeétricas y opticas. Estructura de un rectificador. Inverso-
res,

Tema 48.  Concepto general de la onofologrametria. Concep-
ciones modernas. Aplicaciones. Deseripeion de algunos insirumen-
1oy mias usados. Ortofolomapas.

Tema 49, Modelos matematicos del terreno. Obtencion. Aphi-
caciones. Paso de un modelo matematico 2 los sistemas tradiciona-
les de representacion del relieve. Sistemas de informacion.

Tema $0.  Organizacion gereral de un levantamicnio aerofoto-
graméirico. Fases sucesivas. Redaccion de normas pars vuclo,
obtencion de punto de control, restitucion y revision. Errores en la
determinacion de puntos y tclerancias.

Tema 51. Fotogrametria no cartografica. Caracteristicas gene-
rales de este tipo de fotogrametria. Principales aplicaciones: Arqui-
lectdnicas. industriales, arqueoclogicas, control de obras de fibrica,
medida de volimencs, otras aplicaciones.

Tema 52 Teledeteccion. Bases fisicas. Radiacion y fuentes de
radiacian. Efectos atmosféncos. Reflectancia.

Tema 53 Sensores aciivos vy pasivos. Adquisicion de datos
Plataformas: Globos, aviones, satélites. Yerdad terreno. Instrumen-
lacion y equipos para estudie de la verdad tertene.

Tema 54. Fundamenios de reconocimiento de formas en
Tueledewecion, Proceso de datos, Métodos v sistemas. Técnicas
automaticas de decision ¥ clasificacion.

Tema 5%, Aplicacion de la Teledeteccion a la cantogratia + at
estudiv de los recursos aaturales. Programas espaciales. Programa
Landsal. Programa europco.

Tema 500 Sistemas de preveccion. Representacién plana de la
superficie terresire. Teorig de las detormaciones. indicains de
Tisso1, Clasificacion de los distintos sistemas de representacion.
Anamorfosis. Alleracienes de angulos. fuagiiudes + superfivie.
Escalas.

Tema 57 Proyecciones conformes. Candiciones de conforms-
dad Condiciones de Cauchy-Riemann. Ejemplos de proyecciones
conformes. Proyecciones conformes en {codesia. Provecciones
cquivalentes. Condiciones de equivalencia. Ejemplo de proyeceio-
nes equivalentes,

Tema 58 Clasificacion de las provecciones, a parur de las
propiedades geométricas generales. Proyecclones COTHCAs ¥ MEnco-
nicas. Proveccion conica conforme de Lambert. Pwyu.cmn Lam-
hert reglamentaria en Espana. Proyection conica conforme de
Lambert limiada, Proyeccion de Bonne. Proyeccion policonica.

Tema 59. Provecciones ciindricas y menciindricas. Desarro-
liuv con meridianos automecdicos. Proyeecion cilindrica conferme
Proveccion Mercator. Principal aplicacion de la proveccion Merca
10r. Desarrollo oilindrico transverso conforme de Gauss. Provec-
vion LT M.

Tema 60. Proyecciones acimutales ortograficas, gnoménicas v
esifreograficas. Perspectivas escenogrificas. Proveccion acimutal
couidistante. Proyeccion acimutal eguivalente. Prn\e({‘ionﬂ polié-
dricas.

Tema 6. ° Cartografia. Evolucion general. Caracteristicas espe-
cificas de los mapas. Metodo cartografico. La necesidad de mapas
v ol desarruilo econdmice, cientifico ¢ mduslnal Clasificacon de
mapas.

Tema 62, La cartografia como sistema de comunicazcion Fl
modele de transmision cariografica. Bl lenguaje cartograficn.

Tema 6}, Las variables visvates. Andlisis de la imagen grifica.
Em ieo del color en cartografia. Las funciones de la representacidn
gra

Tema 64, Hase matemdtica del mapa. Eleccidn de elipsoide.

Eleccion del sistema de proveccion. Fleccidn de la escala. Forma.
15, distnibucion v numeracion de hojas.

Tema 6% Formacion de mapas. Documentacion. Concepeion.
Preparacion. Principios v reglas de generalizacion.

Tema 66, Rotulacion de mapas. Caracteristicas. Téonicas de
rotulacidon. Dispesicion de les rotulos.

Tema 67, eponinna. Recogida v estudio de los topénimeos.

Normas sobre tratamiento de nombres geografices Origen de los

toponimos: Raices de la toponimia espanola

Tema 68. Mapas topograficos. Senes de mapas topograficos.
Normas generales. Representacion de la plammetna: Signos con-
vengionales.

Tema 69, Mapas topogrificos. La representacion del relieve,
Drversos sistemas de representacton: Curvas de nivel: sombreado.
untas hipsométricas ¥ batimétricas. Combinacion de diferentes
sistemas de representacion del relieve,

Fema 70. Mapas tematicos. Andlisis de fa informacion. Trata-
miento de ditos. Diagramas. Representacion cualitativa,

Tema 71, Mapas tematicos. Representacion cuantilativy
Estudio de 1os distintos sistemas. [solineas: Eleccior de interaios,
Sistermas de representacion dindmicos.

Fema 71 " Algunos tipus de mapas temadtivos. Geologicos:
suelos. vepelacidn v meteoroldgicos. Cartas eronduticas » Nduticas.

Tema 73. Los organistaos cantograficos espafoles’ Histona.
organizacion y productos cartograficos.

Temz 74 Redacrion cartografica. Fondos de  redaccion
Dibujo sobre sopories opacos y transparcmies. Esgrafiado. Scleccion
de colores. Fondos de color. Mdscaras. Guias de color,

Tema 75, Técnicas de reproduccitn de cartografia, Sistemas
de relieve en hueco v planos: Clasificacton v evolucidn. Reproduc-
cion de mapas: Lilografia, gelatinografia. serigrafia. heliogratia
{cdiazo) v sistemas electrostdticos.

Tema 76.  Fotografia. Nociones tedricas. Caractensticas de kas
superficies sensibles. Fotografia por proveccidon v por contacto.
Chsés de linea v tramados. Tramas épticas y de comacte. Seleccian
de colores. 'Regcctograﬁa_

Tema 77.  La composicion tpografica. Composicion manual y
mecdnica. La composicion fotografica. Sistermas de fotocomposi-
CEOn.

Terma 78 Plaachas [sogrificas. Sepories. Dmulsiones. Copia
de nepativo v positive. Plaachas presensihilizadas. Pruchas de
color. .

Tema 7% Impresion litografica offset. Maguinas de uno
varios colores Técnica de estampacion de cartogralia Plegado de
rRapas.

Tema 8. Mapas en relieve. Pantdgrafos espaciales. Moldes,

Maguinas dc moldco. Aplicaciones de los mapas cn rehieve,

Tema 81, Soportes v tintas. El papel: Su fabricucion. Caracie-
risucas del papel cartografice. Las tintas hiograficas: Composiaion
v varacierisfices. Los plasticos: Su uwtilizacion €n ¢l proweso carto-
grifico.

Tema 82, (anografia 2sistida por ordenador ¢ ‘oordinatogra-
tos automaucos. Eagitizacion de la informacion grafica. Ststemis
divensos. (odificacion. Restducion namenca.

Tema 83 Estructuras y erganizacdn de dates para bascs
carfograficas dighales. Tipos de estructuras para dos dimensiones.
Tratamiento de poligonos. Estructura para tres dimensiones. Mode-
los digitales del 1erreno.

Tema 84. Edicion de bases carogrificas dignales. Edhicdn
wnleractiva. Generalizacion de dibujos: Codificacion v simbolos
Trazado: Diversus tipus de eplotterss, Precision. Obtencion de
mapas mediante umpresorus de lineas.

Tema K5 Magnitudes {1sicas y untdades. Ei sistema de unida-
des (OGS, La proposicion de Giorgl, El sistema MRS El Sistemia
Internacionat de vmdades (8L} Unidades baswcas. derivadas
suplementanias.

Tema 86. Umdad bdsica de longitud. La lampara de Kripton.
Los laseres. Laseres extabitizados por absorcion saturada. Defini-
cion del metro de E9B3. El convenio sobre la velocidad de iz bz,

Tema §7. Métodos mecdnicos de medida de longitud: Magui-

.ras muiticoordenadas ¥ comparadores. Métodos interferometricns

de medida de longitud: Medida de bleques pairdn.

Tema 88, Unridad basica de masa. Los kildogramos protoiipo
Los atrones de acero ingxidable. El empuje del aire Cahbracion dv
fos mulniplos » submuttiplos del kilogrameo.

Tema B9, Balanzas de precisidn: De bruzos iguales. de brasos
desigualvs con dispositiva de pesas intercambiables. Células de
carga: Extensométricas v de compensacion de fuerza clectromigne-
tica; Principto de medida. Influencia de la temperatura

Tema 90. tnidad bdsica de tiempo. Ef segundo sstronomicn
y ef segundo alamice. El patrén de Cesio, El relo) alomico. Tiempoe
Universal Tiempe Atomico y Tiempe Universal Coordinade. £l
maser de hudrogeno. Los patrenes de frecuencia.

Tema 9. Unidad de iemperatura. Punios fijos. Escala termo-
dinamica. Escalas internacionales practicas. Termometro de resis-
tencia de platino, Realizacion de Jos puntos fijos de la escala de
temperaturas. Calibracion de termometros: Banos de calthracion,
Pirameiros.

Tema %2 tlmdad bédsica eléctrica. Los patrones usuales:
Ghmio vy voliio. Progresos recienes. Ef cfecto Josephson. EI
teoremu de Thompson y Lampard: El condensador calculable
Cocficiente giromagnético del protén,

Tema 43 Metrolopia eléctrica. Medidas de diferencita de
pitenual vn o ¢ Las pilas patron saturadas. Metodo de oposwion
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Medidas por transferencias ¢. a/c. ¢. Medidas de resistenciz en <. ¢.
Parrenes. Medidas por comparacion y medidas con puentes.

Tema 94, Unidad bdsica de intensidad luminosa. Antigua.

definicion fotemétrica de la candela. Nuyeva definicion radiomé-
trica. Eficacia luminosa. Metrologia de las radiaciones ionizantes.
Unidades. Medidas de radiaciividad. E] concepto de «exposicidns.

Grupo C

Tema |. Estructura de un ordenador. Unidad central de
proceso: Unidad antménco-légica, unidad de control. registros,
ilnstrucciones. Memoria ceniral. Represestacion interna de los

atos.

Tema 2. Dispositivos periféricos de almacenamiento masivo:
Cintas, discos, 1ambores. Dispositivos periféricos de entrada v
salida: Lectoras, impresoras, etc. Operaciones de entrada,salida.
Canales. Unidzades de coptrol.

Tema 3. Sistemas operativos. Conceptos de memorta virtual,
multiprogramacion, diversas organizaciones logicas de memuria,
tiempo compartido, muoluproceso y tempe real. Estructura del
sistema operativo: Programas de conirol y de servicio.

Tema 4. Organizacion de datos. Fichero, registro fisico
registro logico. Tipos de ficheros. Organizacion de ficheros: Secuen-
ciales, aleatorios, indexados.

Tema 5. Bases de datos: C onceptos y definiciones. Organiza-
cton idgica: Esquema y subesquemas. Estructuras. Lenguajes para
la descripcion de datos. Bases de datos relacionales. Organizacion
fisica: Estructuras.

Tema 6. Sistemas de teletratamiento, Vias de transmision de
datos; Tipos de vias y elementos que las integran, controladores de
lineas. lineas de comunicacion, concentradores v multiplexores,
modems. Terminales. Meiodologia de la transmision.

Tema 7. Lenguajes de g_ogramaf.ion Definiciones. Tipos de
lenguajes de programacion. Traductores de lenguajes: Comptlado-
res & intérpretes. Programacidn estructurada. Nociones de BASIC.

Tema 8. Lenguzje PL/L Procedimientos. Blogues y senten-
ctas. Matrices y varables con subindice. Datos en coma fija ¥
flotante. Tipos de caracteres. Caracleres numéricos, Tiras de {)ils,

Tema 9. nguaje PL/1. Estructuras. Definicion de aiributos ¥
valores iniciales. gemencias de control y de definicion de bucles,
Manejo de ficheros. Entradas y salidas controladas por flujo ¥
registro.

Tema 10. FORTRAN. Caracteres FORTRAN. Constantes:
Muméricas (coma fya, coma flotante) ¥ de caracteres. Vanables y
expresiones. Sentenctas aritméticas, de asignacion y de controi.
Vanables subindicadas.

Tema 11. FORTRAN. La sentencia DO. Sentencias de especi-
ficacién. Sentencias de entrada y salida en diferentes sopories.
Funciones y subrutinas. Sentencias de especificacién de formatos,

Tema 12. El Estado de derecho. La teoria de la division de
ﬁderes. Funciones normativas, adminisirativas y junsdiccionales.

Constitucion Espanola. Principios que la informan y analisis de
skt contenido.

Tema 1} La Jefatura de Estado. Las Cortes Generales:
Composicién y funcionamiento. EI Poder Judicial. El Tribunal
Constitucional.

Tema 14. El Consejo de Ministros. Las Comisiones Delegadas
del Gobierno. Estructura de la Adm:mstracmn Publica. La Admi-
nistracion Consultiva,

Tema-15. La organizacién territoriat det Estado. La Adminis-
tracion Local. Las Comunidades Autonomas. Su constitucion,
competencias y control de su actividad.

Tema 16  La Administracion Poblica: Concepto. Ei principio
de legalidad. Jerarguia de las normas. La potestad reglamentana.
La dlscrecionalidag de Ja Administracion. Actos administralives.
Concepto y clases. Ejecutoriedad, suspension, invaiidez y revica-
cign.

Tema 17. E! procedimiento administrativo. Concepto y natu-
raleza, Iniciacion, ordenacidn, instruccion y lerminacién del proce-
dimiento. Procedimientos especiales,

Tema |8. Recursos adminisirativos: Alzada. revision, repost-
cién y saplica, )

Tema 19. Los contratos administratives. La Ley de Contratos
del Estado. Clases de Contratos. Clasificacion de los coniratistas,
Fianzas. Formas de adjudicacion. Riesgos y ventura y fuerza mayor
en ia contratacién administrativa.

Tema 20. Régimen de 1a funciéon pablica. Adquisicion ¥
pérdida de !a condicion de funciorario. Sttuaciones administrati-
vas. Derechos, deberes e mcompanb:hdadcs Responsabihidad.
Régimen disciplinario.

Tema 21. El gasto pablico: Clases, control y imites. Sus
efectos sobre ta produccién y distnbucién de la rnqueza. los
ingresos publbicos. Concepto vy clasificacion. Los impuesios.
Impuestos directos e indirectos. Impuestos reales v personales.
Tasas y exacciones parafiscales.

Tema 22 El presupuesio. Concepcidn cldsica y moderna. Laog
presupucstos pur programas. El presupucsto del Estado Espafol. La
Ley General Presupucstania; Antecedentes, estruciura y principlos
fundamentales.

Tema 23 1a ordenacidn de gasios y pagos del Estadn.
Contraccion ¢ retencidn del crédito. Autorizacion del gasto. Enter-
vencion y fiscalizacidn def gasto. El Tribunal de Cuentas.

Tema 24. La organizacion admunistrativa: Sus principios.
Responsabilidad y autoridad. Unidad vy jerarquia. Competencia y
coordinacion. Desconcentracidén y detegacion de competencias,
Delegacion de funciones.

Tema 25 La Administracién Institucional. Entidades estata-
les autonomas: Su régimen juridico. Clasificacion. La Admimstra-
cion Local. Diputaciones Provinciales. Ayuntamienios. Entidades
Locales Menores. Mancomunidades y Agrupaciones. Regimenes
especiales.

Tema 26.  El Ministerio de la Presidencia. Estructura y funcic-
nes. El [nstvuto Geogrifico Nacional. Organizacion y competen-
cias. Consejos y Comisiones. Organizaciones internacionales geo-
désicas. geotisicas. cartogrificas y metrotogicas.

Tema 27 Normativa especifica en relacidn con el Instituio
Ceografico Nacional. Sepales geodésicas y geofl su:as Cantografia.
Metralogia.

ANEXO B

El Tribunal calilicador de las prucbas ¢stard constituido por los
siguicntcs membros;

Presidente: [lustrisimo sefior don Angel Arévalo Barraso, Direc-
tor general del Instisuto Geografico Nacional,

Vocales

Don Angel Valverde (Gonzalez,
Universidad Politéenica de Madrid, .

Don Fernando Aguilar Aznar, Inspector general de Servicios de
la Admunistracion Publica.

Don alfonso Lopez Arroyo, Ingeniero (Gedgrafe.

Catedratico de Topografia,

Secretario [2on German Vidal Garcia, Ingeniero {edgrafo.

Tribunal Suplente

Pressdente: BDon Rafael Andijar Tomds, Subdirecior general del
Instituto Geografico Nacional.

Yocales:

Don Agustin Udias Vallina, Catedratico de Geofisica, Universi-
dad Compiutense de Madrid.

Don Angel Garcia Yague, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puenos.

Don Luis Domingo Clavo, Ingeniero Gedgrafo,

Secretario: Don Sebastidan Mas Mavyeral, Ingenicro Gedgralo.

ANEXO C

DIOR b et s e e e ne i es o e sms s
con domicitic en ......
y con documentsn nacionat de :denudad nitmera .
dectara bajo juramento o promele, a efectos de 'ser nombrado
funcionario det Cuerpo ... , gue no ha sido separado
del servicio de ninguna de las Administraciones Publicas ¥ que no
se halla inhabilitado para ¢} ejercicio de funciones pubhicas.

En oo a .....de ... dc 1986

8826

RESCLUCION de 31 de murzo de 1986, de la
Secretaria de Estado para la Administracion Piblica,
por la gue se convacan prucbas sclectivas para el
ingrese en el Cuerpo de Ingemieros Navales fuceeso
{thred.

limos. Sres: En cumplimiento de lo dispuesto en ef Real

Decreto 35071986, de 21 de febrero, por el gue sc aprucba la oferta
de empleo publico para 1986, v con el fin de atender a las
necesidades de personal en la Administracion Publica,

Esta Necretara de Estado, en uso de las competencias que le
estan atribuidas en ¢l articulo 6.2 del Real Decreto 216971984, dc
28 de noviembre, previo informe favorable de la Comisidn
Superior de Personal y a propuesta del Minisieric de Transportes.
Turismo ¥y Comunicaciones, acucrda convocar prucbas selectivas
para ingreso en ¢l Cuerpo de Ingenieros Navales, con sujecion a las
siguicntes



