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ANEXO 11

Programa de pruebas selectivas para ingreso en el Cuerpo de
Ingenieros de Montes

d lesolucién de 3 de abril de 1985 («Boletin Oficial del Estado»
el 13).
Con las siguientes modificaciones:

Segunda parte:

Tema 12. Supresién del epigrafe «Perspectivas del secior
espanol ante la adhesion» sustituir por «Situacion durante el
periodo transitorio».

ANEXO 111

~ Don ... , con domicilio en ...... y documento nacional de
identidad ndmero ...... , declara bajo juramento o promete, a efecto
de ser nombrado funcionario del Cuerpo que no ha sido
separado del servicio de ninguna de las Administraciones Publicas
v que no se halla inhabilitado para el ejercicio de funciones
publicas. )

En ... , 2 .. de ...... de 1986.

RESOLUCION de 31 de marzo de 1986, de la
Secretaria de Estado para la Administracion Piblica.
por la que se convocan prucbas selectivas para ingreso
en el Cuerpo de Ingenieros Geografos (acceso libre).

Iimos. Sres.: En cumplimento de lo dispuesto en el Real Decreto
350/1986, de 21 de febrero, por el que se aprueba la oferta de
empleo publico para 1986, y con el fin de atender a las necesidades
de personal en la Administracion Publica,

Esta Secretaria de Estado, en uso de las competencias que le
estdn atribuidas en el articulo 6 del Real Decreto 2169/1984, de 28
de noviembre, previo informe favorable de la Comisién Superior
de Personal, y a propuesta del Ministerio de la Presidencia, acuerda
convocar pruebas selectivas para ingreso en el Cuerpo de Ingenic-
ros Gedgrafos, con sujecion a las siguicntes:

Bases de convocatoria
1. Normas generales

1.1 Se convocan pruebas selectivas para cubrir cuatro plazas
en ¢l Cuerpo de Ingenieros Geografos por el sistema general de
acceso libre. :

1.2 El nimero total de vacantes de las convocatorias general
y de promocidn interna de acceso al Cuerpo de Ingenieros
Geografos asciende a ocho.

1.3 Las plazas sin cubrr de las reservadas a la promocion
interna se acumulardn a las del sistema general.

1.4 A las presentes pruebas selectivas les serdn aplicables la
Ley 30/1984, de 2 de agosto; el Real Decrete 222371984, de 19 de
diciembre; el Real Decreto 2617/1983. de 9 de diciembre, y las
bases de esta convocatoria.

1.5 La adjudicacion de las plazas a los aspirantes aprobados se
efectuara de acuerdo con la puntuacion obtenida por éstos en la
fase de oposicion. Para obtener ¢! nombramiento definitivo sera
necesario seguir con aprovechamiento un periodo de practicas de
tres meses de duracion en la Direccion General del Instituto
Geografico Nacional. Los aspirantes que no sean calificados aptos
tras el periodo de practicas perderan todos sus derechos como
funcionarios de carrera, en los términos sefialados por el articulo 22
del Real Decreto 2223/1984, de 19 de diciembre.

1.6 Los aspirantes que ingresen por el sistema de promocion
interna en virtud de lo dispuesto en el articulo 31.3 del Reglamento
General de Provision de Puestos de Trabajo y Promocion Profesio-
nal de los Funcionarios de la Administracion del Estado tendran
preferencia sobre el resto de los aspirantes para cubrir las vacantes
a las que se alude en la base 1.2.

1.7 La fase de oposicion constard de los ejercicios que a
continuacién se indican, siendo eliminatorios todos ellos;

1.7.1  Primer ejercicio.—Consistird en el desarrollo por escrito
de dos temas sacados a sorteo en el momento inicial del ejercicio
de entre los que componen el grupo A contenido en el anexo, uno
de los cuales correspondera a los 37 primeros temas y el otro a los
24 iltimos de dicho grupo A. Los opositores dispondrian de un
maximo de cinco horas para el desarrollo de los temas de este
ejercicio.

1.7.2  Segundo ejercicio.—~Consistira ¢n el desarrollo por escrito
de dos temas sacados a sorteo cn el momento inicial del ejercicio

de entre los que componen el grupo B del anexo. El primero de
dichos temas correspondera al subgrupo de los comprendidos entre
el 1 vel 55 y el segundo, de los temas 56 al 94. Los opositores
dispondrdn de un médximo de cuatro horas para el desarrollo de
ambos- temas.

1.7.3 Tercer ejercicio.—Consistird en el desarrollo por escrito
de dos temas sacados a sorteo en el momenlo inicial del ejercicio
entre los que componen el grupo C del anexo. El primero de dichos
temas sera uno de los comprendidos entre el 1 y el 11, y el segundo,
de los temas 12 al 27. La duracién maxima del ejercicio sera de
cuatro horas para el desarrollo de ambos temas.

1.7.4 Cuarto ejercicio.-Este ejercicio tendra cardcter practico
sobre los contenidos del temario que figura en el anexo. El Tribunal
definira la presentacion de los opositores, la naturaleza (campo y/o
gabinete) y duracion del ejercicio.

1.7.5 Quinto ejercicio.-Este ejercicio versard sobre idiomas
(inglés, obligatorio; francés o aleman, a eleccidn del opositor), y se
realizard mediante eleccion al azar de un cuestionario, consistente
en una traduccion directa y otra inversa sobre cada idioma, de
entre un minimo de tres cuestionarios alternativos de ejercicios
propuestos por el Tribunal. Para cada idioma se concedera el plazo
de una hora.

1.8 Llas pruebas selectivas sc- desarrollardn con arreglo al
siguente calendario:

1.8.1 Fase de oposicion.-El primer ejercicio se iniciard en cl
lugar, fecha y hora que se fijen en la Resolucidon que se publicard
en el «Boletin Oficial del Estado» en la que se indiquen los lugares
donde sean expuestas las listas de admitidos y excluidos. En
cualquier caso tendra lugar en la primera quincena de! mes de julio.

1.9 El programa que ha de regir las pruebas es el que figura cn
el anexo A.

2. Regquisitos de los candidatos

2.1 Para ser admitido a la realizacion de las pruebas selectivas.
los aspirantcs deberdn reunir los siguientes requisitos:

Ser espanol.

Tener cumplidos los dieciocho afios el dia que termine el plazo
de presentacion de solicitudes.

Estar en posesion del titulo correspondicnte a alguna de las
siguientes carreras superiores:

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Ingenieros de Minas.

Ingenieros de Montes.

Ingenieros Agréonomos.

Licenciados en Ciencias Matematicas o Fisicas.

Arquitectos. '

Ingenieros Industriales.

Ingenieros de Telecomunicacion.

Ingenieros Aeronauticos.

Ingenieros Navales, o en condiciones de obtcnerlo en la fecha de
expiracion del plazo de presentacion de solicitudes. o poscer la
condicion de: .

Jefe y Oficiales del Ejército que sean Ingenieros de Armamento
y Construccion. .

Jefes y Oficiales del Ejército que sean Diplomados en la Escuela
de Geodesia y Topografia del Ejército.

Jefes y Ogciales del Cuerpo General de la Armada.

No padecer enfermedad ni estar afectado por limitacién fisica o
siquica que sea incompatible con ¢l desempeno de las correspon-
dientes funciones.

No haber sido separado mediante expediente disciplinario del
servicio de cualquiera de las Administraciones Publicas. ni hallarse
inhabilitado para el desempeno de las correspondientes funcioncs.

2.2 Los requisitos establecidos en las normas anteriores debe-
ran cumplir el ultimo dia de plazo de presentacion de solicitudes.

3. Solicitudes

3.1 Quienes deseen tomar parte en eslas pruebas selectivas
deberdn hacerlo constar en instancia, que seran facilitadas gratuita-
mente en los Gobiernos Civiles de cada provincia, en las Delegacio-
nes de Gobierno de Ceuta y Melilla, en las oficinas de la Caja
Postal, asi como en el Centro de Informacion Administrativa del
Ministerio de la Presidencia, Direccion General de la Funcidon
Piblica. el Instituto Nacional de Administracion Publica y en la
Direccion General dél Instituto Geografico Nacional. A la instancia
se acomnpanara fotocopia del documento nacional de' identidad.

3.2 La presentacion de solicitudes podra hacerse en el Registro
General de la Direccién General del Instituto Geografico Nacional
(calle General Ibaniez de Ibero. 3. 28071 Madrid). ¢n los Gobiernos
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Civiles, en los érganos delegados dcl Ministerio de la Presidencia,
en las oficinas de Correos y representaciones diplomaticas y
consulares espanolas en el extranjero, en la forma establecica en el
articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administralivo, en el plazo
de veinte dias naturales a partir del siguiente al de la publicacion
de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado» y se dirigira
al ilustrisimo sefior Director gencral del Instituto Geografico
Nacional.

3.3 Los derechos de examen seran de 3.000 pesetas para todos
los aspirantes y se ingresardn en la cuenta corriente numero
8.698.230, «Pruebas selectivas Cuerpo Nacional de Ingenieros
Geografos», en cualquiera de las oficinas de la Caja Postal. En
concepto de gastos de transferencia los aspirantes abonaran 100
pesectas a Caja Postal.

En la solicitud deberi figurar el sello de la Caja Postal,
acreditativo del pago de los derechos, cuya falta determinari la
exclusion del aspirante.

3.4 Los errores de hecho que pudieran advertirse podrdn
subsanarse en cualquier momento, de oficio o a peticion del
interesado.

4. Admision de aspirantes

4.1 Expirado el plazo de presentacion de instancias, el Subse-
cretario de la Presidencia publicara, por delegacion del Secretario
de Estado para la Administracién Publica, en el plazo de un mes,
Resolucion en el «Boletin Oficial del Estado», aprobando la lista de
admitidos y excluidos. En dicha Resolucién ademas de determinar
el lugar y la fecha de comienzo de los ejercicios, se indicaran los
lugares en que se encuentran expuestas al puablico las listas
certificadas completas de aspirantes admitidos y excluidos.

4.2 Los aspirantes excluidos dispondran de un plazo de diez
dias, contados a partir del siguiente al de la publicacion de la

Resolucién, para subsanar el defecto que haya motivado su

exclusion. .

4.3 Contra dicha Resolucion podra interponerse recurso de
reposicion ante el Subsecretario de la Presidencia en el plazo de un
mes, a partir del dia siguiente al de su pubhicacion.

El escrito de subsanacion de defectos se considerara recurso de
reposicion, si ¢l aspirante fuese definitivamente excluido de la
realizacién de los ejercicios.

5. Tribunales

5.1 El Trbunal calificador de estas pruebas es el que figura
como anexo B a esta Resolucion. El Tribunal ejercera las funciones
coordinadoras con el Tribunal del sistema de promocion interna, a
los efectos de la acumulacidén de plazas sin cubrir del sistema de
promocién interna al general. En todo caso, el ultimo ejercicio del
sistema general no podra iniciarse hasta no disponer de la relacién
expresiva del nimero de yacantes en la convocatoria del sistema de
promocion interna.

Dicha re¢lacién sera expuesta en el lugar o lugares donde se
hicieron piblicos los resultados del peniltimo ejercicio y en el lugar
o lugares donde se realizard el dltimo.

Los miembros de los Tribunales deberdn abstenerse de
intervenir, notificdindolo a la Secretaria de Estado para la Adminis-
tracion. Publica, cuando concurran en ellos circunstancias de las
previstas en el articulo 20 de la Ley de Procedimiento Administra-
1ivo, o si se hubiesen realizado tareas de-preparacion de aspirantes
a pruebas selectivas en los cinco afios anteriores a la publicacion de
esta convocatoria.

Los Presidentes podran exiglr de los miembros del Tribunal
declaracién expresa de no hallarse incursos en las circunstancias
previstas en el articulo 20 de la Ley de Procedlmlenlo Administra-
tivo.

Asimismo, los aspirantes podran recusar a los miembros del
Tribunal cuando concurran las circunstancias previstas en el
parrafo anterior.

El plazo para solicitar la renuncia o manifcstar la abstencion
sera de diez dias naturales a partir de la publicacién en el «Boletin
Oficial del Estado» de la Resolucion a la que se refiere la base 4.1.

5.3 Con anterioridad a la iniciacién del primer ejercicio, la
Secretaria de Estado para la Administracion Publica publicara en el
«Boletin Oficial del Estado» Resolucién por la que se nombren a
los nuevos miembros del Tribunal que hayan de sustituir a los que
hayan perdido su condicion por alguna de las causas anteriores.

5.4 Previa convocatoria del Presidente, se constituira el Tribu-
nal con asistencia al menos de la mayoria absoluta de sus
miembros. Celebrara su sesion de constitucion en el plazo maximo
de treinta dias a partir de su designacién y minimo de diez dias
antes de la realizacion del primer gjercicio.

En dicha sesion el Tribunal acordara todas las decisiones que le
correspondan en orden al correcto desarrollo de las pruebas
selectivas.

5.5 A partir de su constitucién, el Tribunal, para actuar
vilidamente, requerird la presencia de la mayoria absoluta de sus
miembros.

5.6 Dentro de la fase de oposicion el Tribunal resolvera todas
las dudas que pudieran surgir en.la aplicacion de estas normas, asi
como lo que se deba hacer en los casos no previstos.

5.7 El Tribunal podra disponer la incorporacién a sus trabajos
de asesores especialistas para las pruebas correspondientes de los
ejercicios que estimen pertinentes, limitdndose dichos asesores a
prestar su colaboracién en sus especialidades técnicas. La designa-
cion de tales asesores debera comunicarse al Secretario de Estado
para la Administracién Pablica.

5.8 EIl Tribunal calificador adoptara las medidas precisas de
forma que los aspirantes con minusvalia gocen de similares
condiciones para la realizacion de los ejercicios que el resto de los
demas participantes. En este sentido, se establecerin para las
personas con minusvalias que lo soliciten en el recuadro C de las
instancias, las adaptamones posibles de tiempos y medios para su
realizacion.

5.9 El Presidente del Tribunal adoptard las medidas oportunas
para garantizar que los ejercicios de la fase de oposicidon sean
corregidos sin que se conozca Ia identidad de los aspirantes,
utilizando para ello los impresos aprobados por la Orden del
Ministerio de la Presidencia de 18 de febrero de 1985 («Boletin
Oficial del Estado» del 22), o cualesquiera otros equivalenies,
previa aprobacion por la Secretaria del Estado para la Adminisira-
cién Publica.

5.10 A efectos de comunicaciones y .demds incidencias. el
Tnbunal tendra su sede en la Dircccion General del Instituto
Geografico Nacional, calle General Ibdnez de Ibero, 3, 28071
Madrid.

S.11 El Tribunal que actie en estas pruebas selectivas tendra
la categoria primera de las recogidas en el anexo IV del Real
Decreto 1344/1984, de 4 de julio.

5.12 En ningun caso los Tribunales podran aprobar ni declarar
que han superado las pruebas selectivas un ndmero superior de
aspirantes que el de plazas convocadas. Cualquier propuesta de
aprobados que contravenga lo establecido serd nula de pleno

derecho.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 El orden de actuacion de los opositores se iniciara alfabéti-
camente por el primero de la letra «LL», de conformidad con lo
establecido en Resolucion de la Secretaria de Estado para lz
Administracion Publica de 11 de febrero de 1986 («Boletin Oficial
del Estado» del 13), por la que $e publica el resultado del sorieo
celebrado el dia 10 de febrero de 1986.

6.2 En cualquier momento los aspirantes podran ser requeri-
dos por los miembros del Tribunal con la finalidad de acreditar su
personalidad.

6.3 Los aspirantes serdn convocados para cada ejercicio en
unico llamamiento, siendo excluidos de la oposicion quicnes no
comparezcan, salvo en los casos de fuerza- mayor, debidamente
justificados y libremente apreciados por el Tribunal.

6.4 La publicacion de los sucesivos anuncios de celebracion
del segundo y restantes ejercicios se efectuard por el Tribunal en los
locales donde se haya celebrado el primero, y por cualesquiera otros
medios si se juzga conveniente para facilitar su maxima divulga-
cion, con veinticuatro horas, al menos, de antelacion a la senalada
para la iniciacion de los mismos. Cuando se trate del mismo
ejercicio, ¢l anuncio sera publicado en los locales doride se haya
celebrado y por cualquier otro medio si se juzga conveniente con
doce horas, al menos, de antelacion.

6.5 En cualquier momento del proceso selectivo, si el Tribunal
tuviere conocimiento de que alguno de los aspirantes no posee la
totalidad de los requisitos exigidos por la presente convocatoria,
previa audiencia del interesado, deberd proponer su exclusion al
Subsecretario de la Presidencia, que pondra en conocimiento de la
autoridad competente las inexactitudes o falsedades formuladas
por el aspiranie en la solicitud de admision a las pruebas sclectivas,

a los efectos procedentes.

7. Calificacion de los ejercicios

7.1 Fase de oposicién.-Los ejercicios de la fase de oposicion
se calificardn de la forma siguiente:

7.1.1- Todos los ejercicios serdn leidos publicamente por los
aspirantes. Cada uno de los ejercicios se Calificara de cero a dicez
puntos por cada uno de los miembros del Tribunal, excluyéndose
de las calificaciones la mis elevada y la mas baja. La puntuacion
media de cada aspirante serd la media aritmética de las tres
restantes.

Seran eliminados los opositores cuando alguno de los temas del
primero, segundo o tercer ejercicio sea calificado con cero puntos.
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-Scrdan eliminados asimismo aduellos aspirantes que no alcancen
como minimo cinco puntos en cada uno de los ejercicios.

7.2 La calificacion final de las pruebas vendrd determinada
por la suma de las puntuaciones obtenidas en la fase de oposicion.
En caso de empate el orden se establecera atendiendo a la mayor
edad de los aspirantes.

8. Lista de aprobados

8.1 El lugar de publicacion de las listas de aprobados al
finalizar cada uno de los ejercicios serdn los tablones de anuncios
situados en la sede central de la Direcciéon General del Instituto
Geogrifico Nacional.

8.2 Finalizadas las pruebas sclectivas, el Tribunal harad ptbli-
cas, en el lugar de celebracion del dltimo ejercicio y en aquelios
otros que estime oportuno, la relacion de aspirantes aprobados por
orden de puntuacién alcanzada, con indicacion de su documento
nacional de identidad.

El Presidente del Tribunal enviara una copia certificada de la
lista de aprobados al Subsecretario del Ministerio de la Presidencia
y. en todo caso, al Secrelario de Estado para la Administracidn
Publica. especificando, igualmente, el numero de aprobados en
cada uno de los ejercicios.

9. Presentacion de documentos y nombramiento de funcionarios
en prdcticas

9.1 En el plazo de veinte dias naturales a partir desde el dia
siguiente a aquel en que se hicieron publicas las listas de aprobados
en el lugar o lugares de examen, los oposilores aprobados deberdn
presentar en la Direccion General del Instituto Geogrifico Nacio-
nal los siguientes documentos:

A) - Fotocopia compulsada del titulo cuya posesion le faculto
para participar en la convocatoria o certificacion académica que
acredile haber realizado todos los estudios para la obtencién del
titulo.

B) Declaracion jurada o promesa de no haber sido separado.
mediante expediente disciplinario, del servicio de ninguna Admi-
nistracion Publica ni hallarse inhabilitado para el ejercicio de
funciones publicas, segiin el modelo que figura como anexo C a esta
convocatoria.

C) Los aspirantes que hayan hecho valer su condicién de
personas con minusvalias deberdn presentar certificacion de los
organos competentes del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
que acredite tal condicion e igualmenle deberan presentar certifi-
cado de los citados organos o de la Administracién Sanitaria
acredilativo de la compatibilidad con el desempeno de tareas y
funciones correspondientes.

9.2 La peticion de destinos por parte de aspirantes aprobados
podra realizarse una vez finalizado, con calilicacion de aptitud, el
periodo de practicas.

‘9.3 Ante laimposibilidad. debidamente justificada. de presen-
tar los documentos expresados en la base anterior. podrd acredi-
tarse que se reunen las condiciones exigidas en la convocaloria
mecdiante cualguier medio de prueba admisible en derecho.

9.4 Quienes tuvieran la condicion de funcionarios de carrera
estaran cxentos de justificar documentalmente las condiciones y
demas requisitlos ya probados para obtener su anterior nombra-
miento, debiendo presentar certificacion del Ministerio u Orga-
nismo del que dependieren para acreditar 1al condicion.

Asimismo debera formular opcion por la percepcion del sueldo
que deseen percibir durante su condiciot de funcionarios en
practicas, igualmente los contratados administrativos y personal
laboral. de ¢onformidad con lo previsto en el Real Decreto
456/1986. de 10 de febrero.

9.5 Quienes, dentro del plazo fijado y salvo los casos de fuerza
mayor. no presentaren la documentacion, o del examen de la
misma se dedujera que carecen de alguno de los requisitos
sefalados en la base 2.1. no podran ser nombrados funcionarios en
practicas y quedaran anuladas sus actuaciones, sin perjuicio de la
responsabilidad en que hubieren incurrido por falsedad en la
solicitud inicial. .

9.6 Por la Secretaria de Estado para la Administracion Publica
se procederd al nombramiento de funcionario en practicas, quien.
ademads. enviard relacion de éstos al Subsecretario del Departa-
mento al que figure adscrito el Cuerpo en la que se determinard la
fecha en que empezaran a surtir efcctos dichos nombramientos.

.

10. - Periodo de prdcticas y nombramiento de funcionario
de carrera

10.1 El periodo dc pricticas tendra tres meses de duracion y
se desarrollara en la Direccion General del Instituto Geografico
Nacional, bajo las instrucciones y scguimiento del correspondiente
Servicio de la Subdireccion General de Investigacion y Desarrollo.

10.2 Concluido el proceso selectivo, quienes lo hubieran
superado seran nombrados funcionarios de carrera, con especifica-
cion del destino adjudicado, mediante Resolucidn de la Secretaria
de Estado para la Administracior Piblica, que se publicara en el
«Boletin Oficial del Estadon. .

La toma de posesion de los aspirantes que hubieran superado el
proceso selectivo se efeciuard en el plazo de un mes desde la fecha
de publicacién de su nombramiento en el «Boletin Oficial del
Estado».

11. Norma final

La presente convocatoria y cuantos actos administrativos se
deriven de ella v de la actuacién de los Tribunales podran ser
impugnados en los casos y en la forma establecidos por la Ley de
Procedimiento Administrativo.

Asimismo, la Administracion podra, en su caso, proceder a la
revision de las resoluciones de los Tribunales, conforme a lo
previsto en la Ley de Procedimiento Administrativo.

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y oportunos
efectos.

Madrid, 31 de marzo de 1986.-E! Secretario de Estado, Fran-
cisco Ramos y Ferndndez-Torrecilla.

Ilmos. Sres. Subsecretario, Director general de la Funcién Piblica
y Presidente del Tribunal.

ANEXO A
Grupo A

Tema I. El campo de la gravedad terrestre. Sus componentes.
Gravitacion, potencial gravitatorio. Potencial gravitatorio de una
Tierra esféricamente simétrica. Propiedades del potencial gravitato-
rio. Aceleracion centrifuga, potencial centrifugo. Aceleracién y
potencial de la gravedad.

Tema 2. Superficies de nivel. Definicién y propiedades.
Representaciéon analitica. Curvatura de las superficies de nivel.
Curvatura de la vertical. Gradiente de la gravedad. Desarrollo del
potencial gravitatorio mediante armoénicos esféricos. Variaciones
en el tiempo del campo gravifico. Aceleracion y potencial de las
mareas. Mareas terrestres.

Tema 3. Sistemas geodésicos de referencia. Sistema cartesiano
espacial, movimiento de! Polo. Sistemas de coordenadas en el
campo de la gravedad terrestre: Sistemas astrondmicos general y
local. El geoide como superficie de referencia para las altitudes.
Numero geopotencial y aititud ortométrica. Nivel medio del mar.

Tema 4. Sistemas elipsoidales de referencia. Parametros del
elipsoide; latitud geodésica, geocéntrica y reducida. Curvatura del
elipsoide. Teorema de Meusnier. Radios principales de curvatura.
Formula de Euler. Longitudes de arcos dg meridiano y de paralelo.

Tema 5. Elcampo de la gravedad normal. La figura normal de
la Tierra; elipsoide de nivel o cquipotencial. Formula de Somi-
gliana; teoremas de Pizzetti y de Clairaut. Desarrollo en serie de la
gravedad normal. El elipsoide triaxial. Sistemas geodésicos de
referencia. Coordenadas geogrificas normales; altitudes normales.

Tema 6. La esfera celeste. Sistemas de coordenadas astrono-
micas: Horizontales, horatias, ecuatoriales, eclipticas. Transforma-
cion de coordenadas. Relaciones difercnciales.

Tema 7. Variacioncs en las coordenadas astrondomicas. Varia-
ciones debidas al movimiento de los sistemas: Precesion general,
nutacién astronérnica, movuniento del Polo.

Tema 8. Variaciones de las coordcnadds astronomicas debidas
a causas fisicas. Abcrracion. Paralaje. Reflraccién astrondmica.
Variaciones debidas al movimiento propio de las cstrellas. Reduc-
cion de las posiciones medias catalogadas de las estrellas de una
época a otra. Reduccion de las posiciones aparentes a partir de las
medias. Reduccién de las posiciones observadas de una cstrellaa
sus posicioncs aparentes.

Tema 9. Sistemas de medida del tiempo. Sistemas de tiempo
sidéreo. Sistema de tiempo universal. Tiempo solar verdadero y
medio. Ecuacidn de tiempo. Conversion de tiempos. Ticmpo v
efemérides. Tiempo atémico.

Tema 10. Instrumentos opticos empleados en las determina-
ciones astronomicas. Instrumentos de primer orden: Teodolitos
universales. Ajustes y determinacion de constantes. Astrolabios.

Tema 11.  Conservacion del tiempo y su difusion. Relojes y
cronémetros mecanicos, de cuarzo y atdmicos. Oficina Internacio-
nal de la Hora. Sefiales horarias. Correcciones de las mismas.

Tema 12. Determinacion de un acimut astronémico. Métodos
de segundo orden: Por angulos horarios de una estrella, por alturas,
etcétera. Determinaciones de primer orden por el angulo horario de
la Polar. Correcciones al acimut observado.

Tema 13. Determinacion de la latitud astrondémica. Métodos
de segundo orden. Determinaciones de primer orden: Métodos de
Horrebow-Talcott y Sterneck. Correcciones a la latitud observada.
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Tema 14. Determinacion de la longitud astrondmica y de la
hora. Ecuaciones de longitud. Principios e la determinacién de la
hora sidérea local. Determinaciones de segundo orden. Id. de
primer orden: Método de Mayer y otros. Correcciones a la longitud
observada.

Tema 15. Determinacién simultdnea de longitud y latitud.
Distancias cenitales de estrellas extrameridianas. Calculo por
minimos cuadrados y grdfico. Lineas de posicion. Distancias
cenitales iguales.

Tema 16. Gravimetria. Clasificacion de los métodos de
medida de la gravedad. Precisiones. Medidas absolutas. Péndulo,
caida libre en el vacio. lanzamiento vertical de un cuerpo.

Tema 17. Medidas terrestres relativas. Medidas relativas con
péndulos. Gravimetros estaticos. La balanza eldstica. Sistemas
astdticos. Amplitud y sensibilidad; deriva. Medidas en el mar y en
el aire. Determinacion de las derivadas scgundas del potencial de
la gravedad. La balanza de torsion.

Tema 18. Correcciones a aportar a las medidas de la gravedad:
Su necesidad. Correccion al aire libre o de Faye. Correccion
topografica: De Bouguer y por las irregularidades locales del relieve.
Cartas gravimétricas. La isostasia.” El cegoide.

Tcma 49. Redes geodésicas: Objeto y definiciones. Precision.
Triangulaciones clasicas: Longitud de los lados, utilizacién de las
mismas. Poligonales empelando medicion electronica de distan-
cias. Trilateracion. Enlaces internacionales. Proyecto, reconoci-
miento y senalizacion. Microgeodcsia.

Tema 20. Medida de dngulos: Teodolitos. Ajustes de un
teodolito. Errores y correcciones instrumentales. Proyectores y
heliotropos. Métodos de observacion acimutal. Nimero de medi-
das de cada angulo. Estado de direcciones. Observaciones excéntri-
cas. Compensacion de una estacion. Causas de error en Jos angulos.
Reiteracion y repeticion. Medida de angulos verticales.

Tema 21. Reduccién al alipsoide de las direcciones observa-
das. Curvatura total. Exceso angular. Tridngulos geodésicos. Teo-
rema de Legendre.

Tema 22. Medida electro-dptica y electro-magnética de distan-
cias. Instrumentos. Reduccion de las medidas al elipsoide de
referencia: Curvatura de la trayectoria, factores meteoroldgicos,
error de cero, reduccidn al horizonte, al nivel del mar y de la cuerda
al arco.

Tema 23. Refraccién atmosférica. La atmosfera. Ecuacion
barométrica; gradiente de temperatura. Variaciones diurnas de la
temperatura. Indice de refraccion. Curvatura del rayo luminoso.

Tema 24. Refraccion geodésica. Conslataciones experimenta-
les. Teoria elemental. Coeficiente de refraccion. Su determinacién.
Curvatura de la trayectoria. Teoria del coeficiente de refraccion.
Influencia del gradiente de temperatura. Refraccion lateral.

Tema 25. Refraccién de las ondas radioeléctricas en la atmos-
fera. Ondas largas y medias. Microondas: Modo de propagacion,
curvatura de la trayectoria, reflexiones pardsitas sobre el suelo.
Indice de refraccion.

Tema 26. Altitudes sobre el nivel del mar. Definiciones,
objeto de su-determinacion, precisiones. Altitudes dinamicas y
ortométricas. Nivelacion geométrica. Proyecto de redes de .nivela-
cién de precision. Senalizacion. Instrumentos. Trabajos de campo.
Errores sistematicos. Precisiones, superficie de referencia. Calculo
y compensacién de redes de nivelacion.

Tema 27. Nivelacion geodésica o trigonométrica. Calculo de
desnivel. Caso de una sola distancia cenital observada. Formula
topografica. Longitud de los lados. Precisiones de las altitudes.
Asimetria geoidal. Compesacidon de una red de altitudes. Nivela-
cién barométrica.

Tema 28. Observaciones de satélites. Movimiento no pertur
bado de un satélite. Movimiento perturbado. Satélites artificiales.
Sistemnas de medida del ticmpo. Medidas de direccion. Medidas de
distancia. Reducciones. Precision.

Tema 29. Medidas Doppler. Principios del método. Reduc-
cién de observaciones. Calculo de las coordenadas del satélite. El
plano de Guier. Cilculo de las coordenadas de la estacion.
Transformacién de coordenadas.

Temas 30. Problemas directo e inverso de la geodesia. Funda-
mentos de los tres tipos de soluciones: Integracion del sistema de
ecuaciones diferenciales de la geodésica, transferencia del triangulo
polar elipsoidico a una esfera concéntrica y empelo de la esfera
osculatnz de Gauss. Convergencia de meridianos.

Tema 31. Conceptos estadisticos: Probabilidad, funciones de
distribucion y densidad. Distribuciones multidimensionales, mar-
ginales y condicionales; independencia. Esperanzas, momentos y
correlacion. Distribuciones normal, T de Student, X<, F de Fisher.

Tema 32. Distribucion multinormal. Muestreo. Estimacion y
medidas de confianza. Tests estadisticos.

Tema 33. Propiedades de los errores de observacion. Errores
accidentales. Precisién, exactitud, coeficientes de peso y pesos.
Equivocaciones. Errores sistematicos.

Tema 34. Método, de mimimos cuadrados. Medidas directas
de igual o distinta precision. Medidas indireclas: Caso lineal, caso
no hneal. Propiedades de la solucion: Test X°. Medidas condicio-
nadas: Méodo de elementos. método de multiplicadores de
Lagrange. Consideracion general del ajuste por minimos cuadrados.

Tema 35. Compensacion de una red geodésica por variacion
de coordenadas: Descripcion general del método. FérmNas dife-
renciales sobre el plano y sobre el elipsoide. Precision requerida en
las coordenadas aproximadas. Angulos y direcciones. Relaciones de
observacion. Bases y acimutes Laplace. Pesos. Sistema de ecuacio-
nes normales. Solucién del mismo. Precision de los resultados.

Tema 36. Compensacion de una red geodésica por el método
de condiciones. Tipos de ecuaciones de condicién. Numero de
ecuaciones. Trilateracion. .

Tema 37. Compensacion de grandes redes geodésicas. Méto-
dos aproximados: Bowie. Método de Ourmaiefl. Compensaciones
rigurosas: Método de los grupos.

Tema 38. Ondas sismicas internas. Propagacién en un medio
elastico, homogéneo e isdtropo. Reflexidon y refraccion en medios
estratificados. Propagacion en una esfera estratificada. Dromo-
cronicas.

. Tema 39. Ondas sismicas superficiales. Ondas superficiales en
un medio semi-infinito. Ondas superficiales en una capa. Ondas
Love. Dispersion de ondas. Velocidad de fase y grupo.

Tema 40. Ondas sismicas superficiales en medios estratifica-
dos. Ondas Rayleigh y Love en medios estratificados. Algoritmo de
Haskell. Curvas de dispersion vy estructura de la Tierra. Oscilacio-
nes libres de la Tierra.

Tema 41. Dromocrénicas y estructura interna de la Tierra.
Corteza y manto superior. Manto inferior y nicleo. Densidad y
parametros eldsticos. Propiedades anelasticas. Ecuacién de estado
y composicion,

Tema 42. Estructura de la corteza terrectre. Método de perfiles
sismicos. Interpretaciéon. Sismogramas sintéticos. Método gravimé-
trico. Anomalias locales y regionalcs. Perfiles gravimétricos. Inter-
pretaciéon y resultados. Estructuras tipo de corleza.

Tema 43. Representacion de fuentes sismicas. Fuerza en un
medio homogéneo. Fuentes dipolares. Relaciones de Betti. Somi-
gliana y Volterra.

Tema 44. Parametros focales de un terremoto. Parametros de
localizacion de un terremoto. Magnitud y energia. Mecanismo de
los terremotos. Tensor, momento sismico y parametros de fractura.
Desplazamientos producidos por una fuente puntual. Determina-
cion de la orientacion del plano de falla. Determinacion del
momento y dimensiones del foco. ,

Tema 45. Sismicidad. Distribucion espacial de los terremotos.
Distribucidn temporal de los terremotos. Actividad sismica. Distri-
bucion de magnitudes. Modelos estadisticos. Premonitores, réplicas
y enjambres de terremotos. Prediccién de terremotos.

Tema 46. Terremotos volcanicos. Morfologia de terremotos
volcdnicos. Clasificaciones. Temblor volcanico. Caracteristicas
espectrales. Distribuciones de terremotos y frecuencia. Actividad
pre y post volcanica.

Tema 47. Geografia sismica. Distribucién mundial de terre-
motos. Dorsales, zonas de subduccion y arcos de isla. Terremotos
intraplacas. Aportacion a la tectonica de placas.

Tema 48. Geodinamica. Evoluciéon histérica de las teorias
geodinamicas. Tectonica de placas. Naturaleza y procesos de los
margenes de placas. Orogénesis vy Vulcanismo. Deriva de los
continentes. Mecanismo de movimiento de placas.

Tema 49. Peligrosidad y riesgo sismico. Intensidad macrosis-
mica; escalas; atenuacion. Parametros que definen la peligrosidad
sismica; intensidad. movimiento del suelo, espectros. Determina-
cion de la peligrosidad sismica en un punto. Mapas de zonas
sismicas. Riesgo sismico.

Tema 50. Instrumeniacion sismica. Evolucion histérica de la
instrumentacion sismologica. Teoria del sismografo mecanico.
Sismografo electromagnético. Métodos de calibracion. Redes mun-
diales. Acelerografos.

Tema 51. Observacién de ondas internas ¢n la Tierra. Relle-
xiones y refracciones en corteza, manto y nucleo. Fases sismicas.
Nomenclatura. Dromocrénicas segin la profundidad del foco.
Clasificacion de sismogramas scgin la distancia. Fases. principales.

Tema 52. Campo magnético terrestre. El campc magnético
terrestre y sus componentes. Reduccion de las medidas magnéticas.
Campo magnético de un dipolo. Dipolo terrestre. Coordenadas
geomagnéticas. Analisis armonico del campo geomagnético. Coefi-
cientes del campo interno. El campo geomagnético internactonal de
referencia. Cartografia magnética.

Tema 53. Vanacién secular. Origen del campo magnético
interno. Variacién secular. Orgien del campo magnético interno.
Dinamo autoinducida. Elemeéntos de magnetohidrodinamica.
Dinamos cinematicas y dindmicas. Teorias de la variacion secular.

Tema 54. Campo magnético externo. Varnaciones del campo
externo.Variaciones de gradientes del Sol y la Luna en dias
tranquilos. Tormentas magnéticas. Composicion de la lonosfera.
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Estructura de la Magnetosfera. Particulas en el campo magnético.
Dinamo ionosférica. Anillos de radiaciones y auroras.

Tema 55. Observaciones del campo magnético. Medidas abso-
lutas v relativas. Métodos cldsicos de medidas absolutas y relativas.
Métodos modernos de medidas del campo magnético.

Tema 56. Anomalias magnéticas. Prospeccion. Anomalias
magnéticas. Anomalias debidas a cuerpos magnetizados. Interpre-
tacion de anomalias magnéticas.

Tema 57. Paleomagnetismo. Propiedades magnéticas de la
materia. Minerales magnéticos en las rocas. Mecanismos de magne-
tismo remanente. Polos virtuales geomagnéticos. Migracién de los
polos y de los continentes. Inversiones del campo magnético.

Tema 58. Restividad de lasrocas. Induccion eléctrica. Resisti-
vidad y conductividad de las rocas. Induccién eléctrica en la Tierra.
Método magneto-tehirico. Conductividad en el interior de la
Tierra. Métodos de prespeccion eléctrica.

Tema 59. Flujo geotérmico. Equilibrio adiabistico gravitacio-
nal. Conduccién del calor. Flujo periédico unidimensional. Solu-
ciones estacionarias unidimensionales. Conduccion del calor en
una Tierra esférica. Conveccion. ,

Tema 60. Radiactividad de la Tierra. Elementos radiactivos.
Leyes de la desintegracion radiactiva. Principios de la geocronolo-
gia. Scries radiactivas. Método rubidio-estroncio. Método potasio-
argon.

gTema 61. Edad de la Tierra. Temperatura. Edad de la Tierra.
Distribuciéon de temperaturas. Evolucion térmica de la Tierra.

Grupo B

Tema I. Medida de angulos. Descripcion general de teodolitos
y laquimetros. Antegjos. Ejes. Limbos. Sistemas de graduacién.
Micrometros. Sensibilidad. Error maximo de lectura. Niveles.

Tema 2. Puesta en estacion. Medidas de dngulos acimutales y
cenitales, Condiciones que deben cumplir los instrumentos. Com-
probacion y correccion de los mismos. Eliminacién de errores.
Regla de Bessel. Métodos de repeticion y reiteracion. :

Tema 3. Descripcion generak de brijula topografica. Tipos de
brujula. Declinacién magnética y su variaciéon, Rumbos y acimutes.
Comprobacion y correcciones de las brujulas. Descripciéon de la
plancheta.

Termma 4. Medida indirecta de distancias. Principio basico de la
estadic. Miras verticales. Constantes diastimométricas v aditivas.
Anteojo de Reichenbach. Determinacion de las constantes. Anteojo
v analftico. Medida de distancias y su correccién.

Tema 5. Estadias horizontales. Distintos tipos. Prisma estadi-
métrico. Errores en los distintos métodos de medida indirecta de
distancias. Medida directa de distancias. Instrumentos empleados.

Tema 6. Fudamento de la medida electronica de distancias.
Clasificacion de los distanciémetros segun el tipo de onda porta-
dora. Alcances. Precisiones. Ventajas e inconvenientes de cada
tipo. .

Tema 7. Fundamento de nivel. Niveles de plano y de linea.
Comprobaciones, correcciones y compensaciones. Niveles reversi-
bies.

Tema 8. Niveles automaticos. Niveles de alta precision. Dis-
tintos tipos de miras de nivelacion y su aplicacion. Error kilomé-
trico. .

Tema 9. Fundamento del teodolito giroscopico. Realizacion.
Practica de su empleo. Aplicaciones. Teodolitos de lectura digital.
Teodolilos con registro automatico de lecturas y con posibilidad de
cdlculo inmediato.

Tema 10. Métodos planimétricos. Coordenadas rectangulares
relativas y absolutas. Trazado de alincaciones rectas y perpendicu-
lares. Coordenadas polares. Radiacion.

Tema 11. Meétodo de poligonaciéon. Poligonacion con teodo-
lito o taquimetro. Poligonacion con brijula. Distintos métodos e
instrumentos para la medida de ejes. Errores angulares y lineales.
Preopagacion de errores. °

Tema 12. Calculo de poligonales medidas con distintos tipos
de instrumentos. Errores de cierre y tolerancias. Investigacion de
las faltas. Compensacion.

Tema 13. Interseccion directa. Practica de la observacion.
Error midximo. Métodos graficos y numéricos de calculo y compen-
sacion.

Tema 14. Interseccion inversa. Practica de la observacion.
Seleccion de recciones. Métodos graficos y numéricos de célculo y
compensacion.

Tema 15. Interseccion mixta. Practica de la observacién,
Métodos grificos y numéricos de cdlculo y compensacion.

Tema 16. Nivelacion por pendientes. Practica del método y
precauciones a tomar en el caso de distancias medias y grandes.
Correccion de esfericidad y refrAccion. Errores y tolerancias.
Compensacion.

fema 17. Nivelacion por alturas. Nivelaciones sencillas y
dobles. Métodos especiales de nivelacion por alturas. Errores y
tolerancias. Compensacion.

Tema 18. Triangulaciéon. Proyecto de una triangulacion.
Apoyo en la red geodésica. Casos en que es necesario el estableci-
miento de una o varias bases. Medida, orientacion y ampliacion de
éstas. Observacion de la triangulacién. -

Tema 19. Calculo de una triangulacién. Distintos métodos.
Tolerancias. Investigacion de faltas. Compensacion. Reduccion al
centro de observaciones excéntricas.

Tema 20. . Fases sucesivas de un levantamiento topogréfico.
Eleccién de métodos e instrumentos segun la extension, la escala y
la equidistancia de curvas de nivel. Densidad de puntos. Precisién
en la determinacién de puntos. Planos de poblacion.

Tema 21. Préctica de un levantamiento taquimétrico. Trabajo
de chpo y gabinete. Dibujo de la minuta. Trazado de curvas de
nivel.

Tema 22. Definicién de fotogrametria. Fundamento. Aplica-
ciones, perspectivas geométricas planas. Interseccion de haces
perspectivos. Elementos de orientacion interna.

Tema 23. Orientacién externa. Elementos necesarios para la
determinacion de la posicién de un haz perspectivo en el espacio.
Identificaciéon de rayos homologos en dos haces perspectivos.
Principio de la restitucion.

Tema 24. Aplicaciones topogréficas de la fotogrametria. Fun-
damento de la fotogrametria terrestre. Método general gle realiza-
cion de un levantamiento de fotogrametria terrestre. Condiciones
de utilizacion de la fotografia terrestre. Fotogrametria aérea.
Diferencias fundamentales con la terrestre.

Tema 25. Fundamento de la fotografia. Emulsiones fotografi-
cas. Distintos tipos de emulsiéon. Sensibilidad. Densidad. Con-
traste. Grano. Soporte de las emulsiones. . :

Tema 26. Camaras fotograficas métricas. Objetivo fotografico.
Focos. Distancia focal. Campo. Rayos principales. Difraccion.
Claridad. Diafragma. Aberraciones cromatica y geométrica. Conse-
cuencias de las aberraciones. Poder resolvente del conjunto obje-
tivo-emulsion. ) -

Tema 27. Descripcion general de las cimaras terrestres. Folo-
teodolitos. Camaras simples y dobles para fotogrametria de objeto
proximo y utilizacién de cada una de ellas. Toma de fotografias
terrestres.

Tema 28. Camaras aéreas. Descripcion y peculiaridades. Dis-
tancias focales mas usuales. Ventajas e inconvenientes de cada una.
Camaras automaticas. Obturadores para camaras aéreas. Toma de
fotografias aéreas. Condiciones de los vuelos fotogramétricos.

Tema 29. Factores fisicos que influyen en la calidad de la
imagen. Infuencia del desplazamiento del avidn. Limite de resolu-
cion tedrica en fotografia aérea. Sistemas para compensar el
desplazamicnto del avion.

Tema 30. Mediciones sobre fotografias aéreas. Sistemas de
fotocoordenadas. Reduccién al punto principal. Deformacion del
soporte. Distorsion radial del objetivo. Refraccion atmosférica.
Esfericidad terrestre.

Tema 31. Control de las camaras métricas. Estudio de nitidez,
claridad y distorsion de los objetivos. Control del fondo de la
camara. Control del obturador. ‘Calibracion de las camaras. Preci-
sién de la calibracidn.

Tema 32. Vision monocular. Mecanismo de la visidn. Vision
binocular. Mecanismo de la percepcion estereoscOpica directa.
Paralaje estereoscopico. Vision binocular artificial. Hiperestercos-
copia. Pseudoscopia. Esteredscopos. Tipos de esteredscopos.

Tema 33. Reconstruccion de un haz perspectivo. Sistemas
mecdnicos, opticos y analiticos para la correcciéon de la distorsion.
Determinacion de los elementos de orientacién externa de los haces
perspectivos. Casos de la fotogrametria terrcstre y de la fotograme-
tria aérea.

Tema 34. Necesidad de puntos de control. Puntos planimétri-
cos y altimétricos. Obtencion de puntos de control sobre el terreno.
Obtencion de puntos de control mediante mediciones sobre los
fotogramas. Concepto general de aerotriangulacion.

Tema 35. Fotogrametria terrestre aplicada a la cartografia.
Restitucion numérica. Estereocomparador. Restitucidon mecanica.
Instrumentos.

Tema 36. Formacién del modelo. Paralaje transversal. Orien-
tacion relativa. Distintos métodos de orientacion relativa.

Tema 37. Orientacién absoluta del modelo. Seleccion y ajuste
de la escala. Nivelacion del modeln. Orientacion absoluta numé-

I-lca'Tc:ma 38. Influencia de los errores sobre la orientacion de un
modelo. Caso de fotogrametria terrestre. Caso de fotogrametria
aérea. Efectos especificos de los errores de cada elemento de
orientacion.

Tema 39. Instrumentos de restitucion. Distintas soluciones
para la practica de-la restitucion. Instrumentos opticos: Principio
general y realizacién practica. Descripcion de algunos instrumen-
tos. Multiplex. )

Tema 40. Instrumentos de restitucién optico-mecdnicos. Prin-
cipio general y realizacion practica. Descripcion de algunos de los
instrumentos mas usados. ’
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Tema 41. Instrumentos de restituci¢én mecanicos. Principio
general. Descripcion de algunos de los instrumentos mas usados,

Tema 42. Instrumentos analiticos. Principio general. Ventajas
de este tipo de instrumentos aplicados a la topografia. Otras
aplicaciones. Restitucion numérica.

Tema 43. Concepto de aerotriangulacién. Clasificacion de los
métodos. Instrumentos empleados. Fases de trabajo. Caso del
modelo aislado. Aeropoligonacion. Preparacién, medidas en instru-
mento. Fuentes de error. Propagacion de los errores. Métodos de
ajuste: Graficos y numéricos.

Tema 44. Meétodos semianaliticos de aerotriangulacién. Prin-
cipios tedricos. Coordenadas de los centros perspecuvos Ajuste
entre modelos. Organizacién del trabajo.

Tema 45. Métodos analiticos de aerotriangulacion. Medidas
de coordenadas fotogrificas. Correcciones. Orientacion de un
fotograma: Matrices ortogonales de rotacion. Rotacién en torno a
una linea de direccion conocida. Orientacidn relativa. Ecuaciones
de condicidn. Formacion y resolucién del sistema normal. Orienta-
cién absolta. Punto de interseccion de dos rayos. Organizacion del
trabajo. .

Tema 46. Proyecto de vuelo. Escala medida de los fotogramas
v altura de vuelo. Influencia de la altura sobre la precision
planimétrica y altimétrica. Influencias del relieve del terreno.
Pasadas. Recubrimiento longitudinal y transversal. Eleccion de la
camara, distancia focal y altura de vuelo. Determinacion de los ejes
de las pasadas e intervalo entre fotogramas. Tolerancias.

Tema 47. Rectificacion de fotogramas. Rectificacion numé-
rica. Rectificacion grafica. Rectificacion optico-mecanica. Condi-
ciones geométricas y opticas. Estructura de un rectificador.
Inversores.

Tema 48. Concepto general de la ortofotogrametria. Concep-
ciones modernas. Aplicaciones. Descripcion de algunos instrumen-
tos mas usados. Ortofotomapas.

Tema 49. Modelos matematicos del terreno. Obtencién. Apli-
caciones. Paso de un modelo matematico a los sistemas tradiciona-
les de representacion del relieve. Sistemas de informacion.

Tema 50. Organizacion general de un levantamiento aerofoto-
gramétrico. Fases sucesivas. Redaccion de normas para vuelo.
obtencién de punio de control, restitucion y revision. Errores en la
determinacion de puntos y tolerancias.

Tema 51. Fotogrametria no cartografica. Caracteristicas gene-
rales de este tipo de fotogrametria. Principales aplicaciones: Arqui-
tectonicas, industriales, arqueolégicas, control de obras de fébrica,
medida de volumenes, otras aplicaciones. .

Tema 52. Teledeteccion. Bases fisicas. Radiacion y fuentes de
radiacion. Efcclos atmosféricos. Reflectancia.

Tema 53. Sensores activos y pasivos. Adquisicion de datos.
Plataformas: Globos. avioncs. satélites. Verdad terreno. Intrumen-
taciéon y equipos para estudio de la verdad terreno.

Tema 54. Fundamentos de reconocimiento de formas en
teledeteccion. Proceso de datos: Métodos y sistemas. Técnicas
automaticas de decisiéon y clasificacion.

Tema 55. Aplicacion de la teledeteccién a la cartografia y al
estudio de los recursos naturales. Programas espaciales. Programa
Landsat. Programa europeo. )

Tema 56. Sistemas de proyeccién. Representacion plana de la
superficie terrestre. Teoria de las deformaciones. Indicatriz de
Tissot. Clasificacion de los distintos sistemas de representacion.

Anamorfosis. Alteraciones de dngulos, longitudes y superficie.
Escalas.
Tema 57. Proyecciones conformes. Condiciones de conformi-

dad. Condiciones de Cauchy-Riemann. Ejemplos de proyecciones
conformes. Proyecciones conformes en Geodesia. Proyecciones
equivalentes. Condiciones de equivalencia. Ejemplo de proyeccio-
nes equivalentes.

Tema 58. Clasificacion de las proyecciones a partir de las
propiedades geométricas generales. Proyecciones conicas y merico-
nicas. Proyeccion cénica conforme de Lambert. Proyeccién Lam-
bert reglamemana en Espana. Proyeccion conica conforme de
Lambert limitada. Proveccion de Bonne. Proyeccion policonica.

Tema 59. Proyecciones cilindricas y mericilindricas. Desarro-
llo con meridianos automecaicos. Proyeccidn cilindrica conforme.
Proyeccion Mercator. Principal aplicacién de la proyeccidon Merca-
tor. Desarrollo cilindrico transveso conforme de Gauss. Proyeccion
UTM.

Tema 60. Proyecciones acimutales ortograficas, gnomonicas y
estereograficas. Perspectivas escenogrificas. Proyeccion acimutal
equidistante. Proveccion acimutal equivalente. Proyecciones polié-
dricas.

Tema 61. Cartografia. Evolucion general. Caracteristicas espe-
cificas de los mapas. Método cartogrifico. La necesidad de mapas
y el desarrollo econémico, cientifico e industrial. Clasificacion de
mapas.

Tema 62. La cartografia como sistema de comunicacion. El
modelo de transmision cartografica. El lenguaje cartografico.

Tema 63. Las variables visuales. Analisis de la imagen grafica.
Empleo del color en cartografia. Las funciones de la representacion
grafica.

Tema 64. Base matematica del mapa. Elecciéon de elipsoide.
Eleccién del sistema de proyeccion. Eleccion de la escala. Forma-
tos, distribucién y numeracién de hojas.

Tema 65. Formacion de mapas. Documentacién. Concepcidn.
Preparacion. Principios y reglas de generalizacidon.

Tema 66. Rotulacion de mapas. Caracteristicas. Técnicas de
rotulacién. Disposicion de los rotulos.

Tema 67. Toponimia. Recogida y estudio de los topénimos.
Normas sobre tratamiento de nombres geograficos. Origen de los
toponimos. Raices de la toponimia esparnola.

Tema 68. Mapas topograficos. Series de mapas topograficos.
Normas generales. Representacion de la planimetria: Signos con-
vencionales.

Tema 69. Mapas topograficos. La representaciéon del relieve.
Diversos sitemas de representacion: Curvas de nivel, sombreado.
tintas hipsométricas y batimétricas. Combinacidon de diferentes
sistemas de representacion del relieve.

Tema 70. Mapas tematicos. Andlisis de la informacion. Trata-
miento de datos. Diagramas. Representacion cualitativa.

Tema 71. Mapas tematicos. Representacion cuantitativa:
Estudio de los distintos sistemas. Isolineas: Eleccion de intervalos.
Sistemas de representacion dinamicos.

Tema 72. Algunos tipos de mapas temadticos: Geologicos,
suelos, vegetacion y meteoroldgicos. Cartas aeronduticas y nauticas.

Tema 73. Los Organismos cartogrificos espanoles. Historia.
organizacion y productos cartograficos.

Tema 74. Redaccion cartografica. Fondos de redaccion.
Dibujo sobre soportes opacos y transparentes. Esgrafiado. Seleccion
de colores. Fondos de color. Mascaras. Guias de color.

Tema 75. Ténicas dc reproduccion de cartografia. Sistemas de
relieve en hueco y pianos: Clasificacion y evolucidon. Reproduccion
de mapas: Litografia, gelatinografia. serigrafia, helicgrafia (diazo) v
sistemas electrostaticos.

Tema 76. Fotografia. Nociones teoricas. Caracteristicas de las
superficies sensibles. Fotografia por proyeccién y por contacto.
Chisés de linea y *ramados. Tramas Opticas y de contacto. Seleccion
de colores. Reaectograﬁa.

Tema 77. La composicion tipografica. Composicion manual y
mecanica. La composicion fotogrcha. Sistemas de foltocomposi-
cién.

Tema 78. Planchas litograficas. Soportes. Emulsiones. Copia
de negativo y positivo. Planchas presensibilizadas. Pruebas dc
color.

Tema 79. Impresior litografica offset. Mdquinas de uno y
varios colores. Técnica de estampacion de cartografia. Plegado de
mapas.

Tema 80. Mapas en relieve. Pantografos espaciales. Moldes.
Maiquinas de moldeo. Aplicacioncs de los mapas en relieve.

Tema 81. Soportes y tintas. El papel: Su fabricacion. Caracte-
risticas del papel cartografico. Las tintas litograficas: Composicion
y caracteristicas. Los pldsticos: Su utilizacion en el proceso carto-
grafico.

Tema 82. Cartografia asistida por ordenador. Coordinatégra-
fos automaticos. Digitizaciéon de la informacion grafica. Sistemas
diversos. Codificacion. Restitucion numérica.

Tema 83. Estructuras y organizacion de datos para bases
cartogréficas digitales. Tipos de estructuras para dos dimensiones.
Tratamiento de poligonos. Estructura para tres dimensioncs. Mode-
los digitales del terreno.
~ Tema 84. Edicion de bases cartograficas digitales. Edicion
interactiva. Generalizacion de dibujos: Codificacion y simbolos.
Trazado: Diversos tipos de «plotters». Precision. Obtencion de
mapas mediante impresoras de lineas.

Tema 85. Magnitudes fisicas y unidades. El sistema de unida-
des CGS. La proposicion de GlOl‘gl El sistema MKS. El sistecma
internacional de unidades (SI). Unidades basicas, derivadas v
suplementarias.

Tema 86. Unidad basica de longitud. La lampara de Kripton.
Los laseres. Laseres estabilizados por absorcion saturada. Defini-
cion del metro de 1983. El convenio sobre la velocidad de la luz.

Tema 87. Métodos mecanicos de medida de longitud: Maqui-

‘nas multicoordenadas y comparadores. Métodos interferométricos

de medida de longitud: Medida de bloques patron. ,

Tema 88. Unidad basica de masa. Los kilogramos prototipo.
Los atrones de acero inoxidable. El empuje del aire. Calibracion de
los multiplos .y submultiplos del kilogramo.

Tema 89. Balanzas de precisidn: De brazos iguales. de brazos
desiguales con dispositivo de pesas intercambiables. Células de
carga: Extensométricas y de compensacion de fuerza electromagné-
tica: Principio de medida. Influencia de la temperatura.

Tema 90. Unidad basica de tiempo. El segundo astronémico
y el segundo atdmico. El patron de Cesio. El reloj atomico. Tiempo
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universal. Tiempo atémico y tiempo universal coordinado. EI
maser de hidrégeno. Los patrones de frecuencia.

Tema 91. Unidad de temperatura. Puntos fijos. Escala termo-
dinamica. Escalas internacionales practicas. Termdémetro de resis-
tencia de platino. Realizacién de los puntos fijos de la escala de
temperaturas. Calibracién de termometros: Banos de calibracion.
Pirémetros. ) ’

Tema 92. Unidad bdsica eléctrica. Los patrones usuales:
Ohmio y voltio. Progresos recientes. El efecto Josephson. El
teorema de Thompson y Lampard: El condensador calculable.
Coeficiente giromagnético del proton.

Tema 93. Metrologia eléctrica. Medidas de diferencia de
potencial en c. c. Las pilas patron saturadas. Método de oposicion.
Medidas por transferencias c.a./c.c. Medidas de resistencia en c.c.
Patrones. Medidas por comparacion y medidas con puenies.

Tema 94. Unidad bdsica de intensidad luminosa. Antigua
definicion fotométrica de la candela. Nueva definicion radiomé-
trica. Eficacia luminosa. Metrologia de las radiaciones ionizantes.
Unidades. Medidas de radiactividad. El concepto de «exposiciom».

Grupo C

Tema 1. Estructura de un ordenador. Unidad central de
proceso: Unidad aritmético-logica, unidad de control, registros,
instrucciones. Memoria central. Representacién interna de los
datos. .

Tema 2. -Dispositivos periféricos de almacenamiento masivo:
Cintas, discos, tambores. Dispositivos periféricos de entrada y
salida: Lectoras, impresoras, etc. Operaciones de entrada/salida.
Canales. Unidades de control. .

Tema 3. Sistemas operativos. Conceptos de memoria virtual,
multiprogramacion, diversas organizaciones logicas de memoria,
liempo compartido, multiproceso y tiempo real. Estructura del
sistema operalivo: Programas de control y de servicio.

Tema 4. Qrganizacion de datos. Fichero, registro fisico y
registro logico. Tipos de ficheros. Organizacion de ficheros: Secuen-
ciales, eleatorios, indexados.

"Tema 5. Bases de datos: Conceptos y definiciones. Organiza-
cién légica: Esquema y subesquemas. Estructuras. Lenguajes para
la descripcion de datos. Bases de datos relacionales. Organizacion
fisica: Estructuras.

Tema 6. Sistemas de teletratamiento. Vias de transmisién de
datos: Tipos de vias y elementos que las integran, controladores de
lineas, lineas de comunicacién, concentradores y multiplexores,
modems. Terminales. Metodologia de la transmision.

Tema 7. Lenguajes de programacion: Definiciones. Tipos de
lenguajes de programacion. Traductores de lenguajes: Compilado-
res e intérpretes. Programacion estructurada. Nociones de Basic.

Tema 8. Lenguaje PL/I. Procedimientos. Bloques y senten-
cias. Matrices y variables con subindice. Datos en coma fija y
flotante. Tipos de caracteres. Caracteres numéricos. Tiras de bits.

Tema 9. Lenguaje PL/I. Estructuras. Definicion de atributos y
valores iniciales. Sentencias de control y de definicion de bucles.
Manejo dé ficheros. Entradas y salidas controladas por flujo y
registro.

gTema 10. Fortran. Caracteres Fortran. Constantes; Numéricas
(coma fija. coma flotante) y de cavactercs. Variables y expresiones.
Sentencias aritméticas, de asignacion y de control. Variables
subindicadas.

Tema 11. Fortran. La sentencia «Do». Sentencias de especifi-
cacion. Sentencias de entrada y salida en diferentes soportes.
Funciones y subrutinas. Sentencias de especificacion de formatos.

Tema 12. El estado de derecho. La teoria de la division de
poderes. Funciones normativas, administrativas y jurisdiccionales.
La Constitucion Espafiola. Principios que la informan y analisis de
su contenido.

Tema 13. La Jefatura de Estado. Las Cortes Generales:
Composicion y funcionamiento. El Poder Judicial. El Tribunal
Constitucional. -

Tema 14. El Consejo de Ministros. Las Comisiones Delegadas
del Gobierno. Estructura de la Administracion Publica. La Admi-
nistracion Consultiva, ~

Tema 15. La organizacion territorial del Estado. La Adminis-
tracion Local. Las Comunidades Auténomas.. Su constitucion,
competencias y control de su actividad.

Tema 16. La Administracién Publica: Concepto. El principio
de legalidad. Jerarquia de las normas. La potestad reglamentaria.
La discrecionalidad de la Administracion. Actos administrativos.
Concepto y clases. Ejecutoriedad, suspension, invalidez y revoca-
cion.- .

Tema 17. El procedimiento administrativo. Concepto y natu-
raleza. Iniciacion, ordenacidn, instruccion y terminacion del proce-
dimiento. Procedimientos especiales.

_ Tema 18. Recursos administrativos: Alzada, revision, reposi-
cién y suplica. )
Tema 19. Los contratos administrativos. La Ley de Contratos

del Estado. Clases de contratos. Clasificacion de los contratistas,
Fianzas. Formas de adjudicacion. Riesgos y ventura y fuerza mayor
en la contratacion administrativa.

Tema 20. Régimen de la Funcion Publica. Adquisicién y
pérdida de la condicién de funcionario. Situaciones administrati-

-vas. Derechos, deberes ¢ incompatibilidades. Responsabilidad.

Régimen disciplinario.

Tema 21. El gasto publico: Clases, control y limites. Sus
efectos sobre la produccién y distribucién de -la riqueza. Los
ingresos publicos. Concepto y clasificacion. Los impuestos.
Impuestos directos e indirectos. Impuestos reales y personales.

* Tasas y exacciones parafiscales.

Tema 22. El presupuesto. Concepcion clisica y moderna. Los
presupuestos por programas. El Presupuesto del Estado Espanol. La
Ley General Presupuestaria: Antecedentes, estructura y principios
fundamentales.’

Tema 23. La ordenacién de gasios y pagos del Estado.
Contraccion o retencién del crédito. Autorizacion del gasto. Inter-
vencion. y fiscalizacion del gasto. El Tribunal de Cuentas,

Tema 24. La organizacion administrativa: Sus principios.
Responsabilidad y autoridad. Unidad y jerarquia. Competencia y
coordinacion. Desconceatracion y delegacion de competencias.

Delegacion de funciones.

Tema 25. La Adminisiracién Institucional. Entidades estala-
les autonomas: Su régimen juridico. Clasificacién. La Administra-
cién Local. Diputaciones Provinciales. Ayuntamientos. Entidades
locales menores. Mancomunidades y Agrupaciones. Regimcenes
especiales.

Tema 26. EIl Ministerio de la Presidencia. Estructura y funcio-
nes. El Instituto Geogréfico Nacional. Organizacion y competen-
cias. Consejos y Comisiones. Organizaciones internacionales geo-
désicas, geofisicas. cartograficas y metrolégicas.

Tema 27. Normativa especifica en relacién con el Instituto
Geografico Nacional. Senales geodésicas y geofisicas. Cartografia.
Metrologia.

ANEXO B
El Tribunal calificador de las pruebas estard constituido por los
siguientes miembros:
Presideme: Ilustrisimo sefior don Angel Arévalo Barroso. Direc-
tor general del Instituto Geografico Nacional.
Vocales:
Don Angel Valverde Gonzdlez. Catedritico de Topografia.

“Universidad Politécnica de Madrid.

Don Fernando Aguilar Aznar, Inspector gencral de Servicios de
la Administracion Publica.
Don Alfonso Ldpez Arroyo, Ingeniero Geografo.

Secretario: Don German Vidal Garcia. Ingeniero Geografo.

Tribunal suplente

F_‘residcnte: Don Rafael Andujar Tomads. Subdirector general del
Insmulo Geogratico Nacional. .

Vocales:

Don Agustin Udias Vallina, Catedrafico de Geofisica, Universi-
dad Complutense de Madrid. ‘

Don Angel Garcia Yagie, Ingenicro de Caminos. Canales y
Puertos.

Don Luis Domingo Clavo, Ingeniero Gedgrafo.

Secretario: Don Sebastian Mas Mayoral. Ingeniero Geograto,

ANEXO C

Don
con domicilio en
y con documento nacional de identidad nimero ... ... .
declara bajo juramento o promete, a efeclos de ser nombrado
funcionario del Cuerpo ......
que no ha sido separado del servicio de ninguna de las Administra-
ciones Publicas y que no se halla inhabilitado para el ejercicio de
funciones publicas.




