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ANEXO 11

Programa de pruebas selectivas para ingreso en el Cuerpo de
Ingenieros de Montes

g ]l}g!;o]uf:ién de 3 de abril de 1985 {«Boletin Oficial del Estadon
e .
Con las signientes modificaciones:

Segunda parie:

Tema 12, Supresién del epigrafe «Perspectivas del sector
espanol ante la adhesion» susiituis por «Siwacion durante ¢l
periodo ransitorion.

ANEXO il

. Don ..., con domicilio en v documento naciona! de
identidad nimero ... deciara bajo juramento o promete, a cfecto
de se1 nombrado fum:lonano del Cuerpo ... que no ha sido
separado del servicio de ninguna de las Administraciones Piiblicas
¥ g]ue ne s¢ halla inrhabilitado parz el ejercicio de funciones
publicas.

En ...... a ... de.

.. de 1986

"RESOLUCION de 21 de muarzo de 1986, de Iy

Secretaria de Fxrado para la Administracion Publica.
por la que se convocan pruehas selectivas para ingreso
en ef Cuerpo de Ingerieroy Geogralos (acceso librey.

8824

[lmos. Sres.; En cumplimento de io dispuesto en el Real Decreto
350/1986, de 21 de febrero. por ¢l que se aprueba la ofcrta de
emplieo piblico lpara 1986, y con ¢l fin de atender 4 Jas necesidades
de personal en la Administracion Publica,

Esta Sccretarfa de Estado, en uso de las competencias gue le
estan atribuidas en el articulo 6 del Real Decreto 216971984, de 28
de noviembre, previo informe favorabic de la Comision Superior
de Personal, y a propuesta del Ministerio de la Presidencia, acuerda
convocar pruebas selectivas para ingreso en el Cuerpo de Ingenie-
ros Ciecgrafos, con sujecion a las siguientes

Bases de convecatoria

1. Normas generake

1.1 Se convocan prucbas selectivas para cubnr cuatro plazas
en ¢l Cuerpo de Ingenieros Geggrafus pur el sistema general de
accesy libre,

.2 El numerp 1o1al de vacantes de las convocatorias general
¥y de promocion interna de accesv al Cuerpo de Ingenieros
Geografos asciende a ocho. -

1.3 Las plazas sin cubrir de las reservadas a la promocidn
inlerna s¢ acumularan a las del sistema general.

1.4 A las presentes pruebas sclectivas les seran aplicables la
Ley 3071984, de 2 de agosto: ¢l Real Decreto 222371984, de 19 de
diciembre; el Real Decrete 261771983 de 9 de diciembre. y las
bases de csta convodaloria.

1.5 La adjudicacion de las plazas a los aspiranies aprobados se
efectuara de acuerdo con la puntuacion obtenida por 5105 en la
fase de oposicién. Para oblener ¢t nombramiento definitive serd
necesario seguir con aprovechamiento un periodo de practicas de
tres meses de duracion en la Direccion General del Instiuto
Greografico Nacional. Los aspirantes que no sean calificados aptos
tras ¢l periodo de practicas perderdn todos sus derechos cumo
funcionarios de carrera, en los érminos sehalados por cf articulo 2
del Real Decreto 2223/1984. de 19 de diciembre.

1.6 Los aspiranies que ingresen por el sisterna de promocion
micrna en virtud de lo dispuesto en el articulo 31.3 de! Reglamento
General de Provisidn de Puestos de Trabajo v Promocion Profesio-
nal de kos Funcionarios de la Admnistracion del Estadso tendran
preferencia sobre el resto de Ios aspi rantes para cubnir las vacanies
a 135 que se alude en la base 1.2,

1.7 La fase de oposicion constara de los ejercicios que a
continuacion se indican, siende eliminatorios todos cllos:

1.7.1  Primer ejercicio.~Consistira en el desamollo por escrito
de dos 1emas 08 a s0mico en el momento inicial del ejercicio
de entre los que componen & grupo A contenido en ¢l anexo, uno
de los cuales correspondera a los 37 primeros temas y el otro a los
24 olumeos de dicho grupo A. Los opositores dispondran de .un
méximo de cinco horas para el desarrollo de los temas de este
gjercicio.

1.7.2  Segundo ejercicio.~Consistira en el desarrotlo por escrito
de dos temas sacados a sorico en el momento imicial del gercicio

de enwre los que componen el grupo B del anexo. El primero de
dichos temas correspondera al subgrupo de los comprendidos entre
el | yel 55, y el segundo, de los temas 56 al 94. Los oposilores
dispondrin de un miximo de cuatro horas para el desarrollo de
ambos 1emas.

1.7.3  Tercer ejercicio.-Conststird en el desarrolio por escrito

-de dos temnas sacados 1 sorteo en el momento inicial del egjercicio

entre los gue componen ¢l grupa C del anexo. El pnmcero de dichos
lernas sera unc de fos comprendidos entre el | y el 11, y el segundo,
de los temas 12 al 27. La duracién maxims del gjercicio serd de
cuairo horas para el desarrollo de ambos temas.

1.7.4 Cuano ejercicio—Este ejercicio tendra cardcter _lpracuco
sobre los contenidos del temario que figura en el anexo. El Tribunal
definiri l2 presentacion de los itores, la naturaleza {campo y/o
gabinete) ¥ duracion del ejercicio.

1.1.5 CQuimo ejercicio.-Este ejercicio versard sobre idiomas
(inglés, obligatorio; francés o alemin, & eleccidon del opositor), y se
realizard mediante eleccion al azar de un cuestionario, consistente
en una traduccion directa y otra inversa sobre cada idioma, de
entre un minimo de tres cuestionarios alternativos de ¢jercicios
propuestos por el Tribunal. Para cada idioma se concederd ¢l plazo
de una hora,

1.8 Las pruebas selectivas se desarrollardin con arreglo al
siguente valendario:

1.8.1 Fase de oposicidon.-El primer ejercicio se iniciara en el
lugar, fecha y hora que se fijen en la Resolucion que se publicara
en el «Boletin Oficial del Estado» en a que se indiquen los lugares
donde sean expuestas las listas de agmitidos y excluidos. En
cualquier caso tendrd lugar en 13 primera quincena del mes de julio.

1.9  El programa que ha de rngr las pruebas es el que figura en
el anexo A

2. Requisitos de los candidatos

2.1 Para ser admitido a la realizacion de las pruebas sclectivas.
los ‘aspirantes deberan reunir os sigwenies requisiios:

Ser espanol.

Tener cumplidos los dieciocho afios el dia que termine ¢l plazo
de presentacion de solicitudes.

Estar ¢n posesion del titulo comrespondiente a alguna de las
SIgUICnles Carreras SUPETIOres:

Ingenicros de Caminos. Canales ¥ Puertos.

Ingenieros de Minas.

Ingenieros de Montes.

Ingenieros Agrénomaos.

Licenciados en Ciencias Matemdticas o Fisicas.

Arguitecios. :

Ingenicros Industniales.

Ingenieros de Telecomunicacion.

Ingenieros Acronduticos.

Ingenieros Navales. o en condiciones de obtenerlo en la fecha de
expiracion del plazo de presentacion de solicitudes. o poseer la
condicion de:

Jefe y Oficiales del Ejército que sean Ingenicros de Armamento
y Conslruccidn.

Jefes y Oficiales del tJfrClIO que scan Diptomados en {a Escuela
de Geodesia y Topografia del Ejército.

Jetes ¥ Oficiales. del Cuerpo {ienerat de ia Armada.

No padecer enfermedad ni estar afectado por limitacion fisica o
siquica que sea incompatible con ¢l desempeiio de Tas con-espon—
dicntes funciones.

No haber sido separado mediante expediente disciplinario dc]
servicio de cualquiers de las Administraciones Publicas. ni hallarse
inhabilitado para ef desempefio de las correspondientes funciones.

2.2 Los requisitos establecidos en las normas anteriores debe-
ran cumphr el d]timo dia de plazo de presentacion de solicttudes.

3. Solicitudes

3.1 Quicnes descen tomar parte en estas prucbas sclectivas
deberan hacerlo constar €n instancia, que serdn faciiinadas gratuita-
mente en los Gobiernos Civiles de cada provincia, en las Delegacio-
nes de Gobierno de Ceuta y Melilla. en las oficinas de la Caja
Postal, asi como en el Centro de Informacién Administrativa del
Ministenio de la Presidencia, Dreccion General de la Funcion
Publica. ¢t Instituto Nacional de Administracion Publica y en la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional. A la instancia
se acompafard fotocopia del documento nacienal de identidad.

3.2 Lapresentacion de soliciludes podra hacerse en el Registro
(ieneral de la Direccion General del Instituto Geogrifico Nacional
(calle Oeneral Tbanez de Thero, 3. 28071 Madrid). ¢n oy Gobiernos
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{ivites, en los organos delegados del Ministeno de la Presidencia,
en las ofiwwinas de Comeos y representaciones diplomaticas v
consulares espanolas en el extranjero, en la forma estabiecida on ¢l
articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administrativo. en el plazo
de veinte dias naturales a partir del siguente al de 1a publicacidn
de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estadon 3y se dingira
ab ilustrisimo sefor Director general del Instimuto  Geogrifico
Nacional. )

1.3 1los derechos de examen serdn de 3.000 pesctas para todos
los aspirantes y se ingresaran en la cuenla corfiente ndmero
8698 230, wPruebas selectivas Cuerpe Nacional de Ingenieros
Geugratoss, en cualquiera de las oficinas de la Caja Postal. En
coneepto de gastoy de transferencia los aspirantes abonaran 106
prsetas a Caja Postal,

En la solicitud deberd figurar el scllo de la Caja Postal,
acreditauve del pago de los derechos, cuva falta determinara la
exclusion del aspirante.

34 Loy errores de hecho que pudieran advertirse podran
subsanarse en cwalquier momente, de ofivio o a peucton del
interesado ’

4. Admisiin de asprranics

4.1 Expirado el plazo de presentacion de instancias. e Subse-
vrelarie de la Presidencia publicard, por delcgacion del Secrclario
Je Estado para la Administracion Pablica, en el plazo de un mes,
Resolucion en el aBoletin Oficial del Estadow, aprobando la lista de
admutidos y excluidos. En dicha Resolucién ademas de determinar
el lugar v 1a fecha de comienzo de los ejercicios, se indicardn los
jugares £n que se encuentran expuestas al puablico las listas
certificadas complewas de aspirantes admiudos v excluidos.

4.2 Los aspirantes excluidos dispondrin de un plazo de diez
dias, contados a parur del siguiente al de {a pubhlicacicn de la
Resolucion, para subsanar e? defecto gue haya motivado su
exclusion.

4.3 Contra dicha Resolucion podrd interponerse recurso de
reposicion ante ¢ Subsecrctaric de 1a Presidencia en ¢l plazo de un
mes, & partir del dia siguiente al de su publicacion,

El escrito de subsanacion de defectos se vonsiderura recurso de
reposicién, si el aspirante fuese definitivamenme excluido de la
realizacion de los ejercicios.

5. Tribunales

5.1 El Tribunal calificador de estas pruebas es el que fipura
como anexo B a esta Resolucion. El Tribunal ejercerd las funciones
coordinadoras con el Tribunal del sistema de promocion intorna, a
los efectos de 1z acumulacion de plazas sin cubnir del sistema de
promocion imerna al general. En tode caso, el dlimo ejercivio del
sisterna general no podra imiciarse hasta no disponer de la relacion
eapresiva det ndmero de vacanics en la convocatoria det sistema de
Promocion intesna.

Dicha relacion serd expuesta en ¢l lugar o lugares donde se

hicieron publicos los resultados del pendltimo ejercicio v en ¢l lugar
¢ lugares donde se realizard el Gliimo. :
_ Los miembrus de Jos Tribunales deberan abstenerse de
intervenir, notificindolo a la Secretariz de Estado para la Adminis-
tracion Publica. cuando concurran en eHos vircunstancias de las
previstas en el articulo 20 de la Ley de Procedimiento Administra-
1ivo. o st se hubiesen realizado tareas de preparacion de aspirantes
a pruchas selectivas en fos cinco anos anteriores a fa publicacién de
€513 convocatona, -

[ os Presidentes podrin exipir de los miembros del Tribunal®
declaracién expresa de no haliarse incursos en las circunstancias
previstas er ef anticulo 20 de la Ley de Procedimiento Adminisira-
LY.

Asimismo, los aspirantes podrin recusar a Jos muembros. del
Tribuna! cuande concwrran las circunstancias previstas en el
parrafo anterior,

El plazo para solicitar la renuncia o manifestar la abstencion

sera de dicz dias naturales a parur de la publicacién en ¢l «Boletin

Miciat del Estadon de la Resolucion a la que se refiere 1a base 4.1,
53 Cor anterioridad a 12 iniciacion del primer ejercicio, fa
Secretaria de Estado para Ja Administracion Publica publicara en ei
«Boletin Oficiat del Estado» Resolucién por la que se nombren a
los nuevos miembros del Tribunal que havan de sustituir a tos que
hayan perdido su condicidn por alguna de las causas anteriores.

5.4 Previa convocatoria del Presidente, se constituird el Tribu-
nal con asisiencia al menos de 3 mayoria abscluta de sus
micmbros. Celebrara su sesion de constitucion en el plazo maximeo
de treinta dias a pariir de su designacion y minimo de diez dias
anies de la realizacion del primer ejercicio.

En dicha sesion el Trnibunal acordara todas ias decisiones que ke
correspondan en orden al correcto desarrollo de las pruehas
selectivas.

55 A partr de su constitucion. el Trbunal, para actuar
vahdamente. requerira la presencia de ka mayoria absoluta de sus
membros.

36 Deniro de [a fase de oposicién el Tribunal resiivera todas
las dudas que pudieran surgir en la aplicacion de estas normas, asi
vomo e gue se deba hacer en los casos no previstos.

5.7 Ei Tribunal podrd disponer la incorporaci6n a sus trabajos
de asesores especialistas para las prucbas correspondientes de Tos
CIEFCICI08 que estimen pertinentes, limitandose dichos asesores a
presiar su colaboracién en sus especialidades écnicas. La designa-
cion de tales asesores debera comunicarse al Secretario de Estado
para la Admunistracion Puoblica.

58 El Tribunal calificador adoplara las medidas precisas de
forma que los aspirantes con minusvalia gocen de similares
condiciones para ia realizacion de los ejercicios que el resto de los
demas participantes. - En este sentido, se establecerdn para las
personas con mipusvalias gue fo soliciten en el recuadro C de las
instancias. las adapraciones posibles de tiempos y medios parz su
realizacion.

5.9 El Presidente del Tribunal adoptard las medidas oporiunas
para garanlizar que fos ejercicios de la fase’ de oposicion sean
corregidos sin gue s¢ congzca la identidad de los aspirantes.
utilizande para ello los impresos aprobades por la Orden del
Minsterio de fa Presidencia de |8 de febrero de 1985 {«Boictin
Oficial del Estado» del 22), o cualesquiera otros equivalentes,
previa aprobacion por la Secretania det Estado para la Admuinisira
cton Publica,

510 A cfecros de comunicaciones y demas ncidencias, el
Tribunal tendra su sede en la Direccion General del Instituie
Geogrifico Nacional, calle General Thaftez de fbero. 3. 28078
Madnd, )

5.11  El Tribunal que actie ¢n estas prucbas selectivas tendri
la categoria primera de las recogidas ¢n ¢f anemo |V del Real
Decreto 134471984, de 4 de jubio. .

5.12  En ningun caso los Tribunales podrin aprobar ni declarar
que han superado las pruebas selectivas un numero superior de
aspirantes que ¢l de plazas convocadas. Cualquier propuesia de
aprobados que contravenga o establecido sera nula de pleno
derecho.

6. Desarroila de los vjercicios

6.1 Elorden de aciuacion de los opositores se iniciara alfabeli-
camente por ¢l primero de la letra «LL», de conformidad con lo
establecido en Resolucion de la Secretania de Estado para la
Administracidon Publica de 1} de febrero de 1986 («Boletin Oficial
det Estadon dei 13}, por la que se publica el resubiado del sortco
celebrado of dia 10 de febrero de 1986,

6.2 En cuslquier momento 105 aspiranics podran ser requeri-
dos por los miembros del Tribunal con a finalidad de acreditar su
personalidad

6.3 Los aspirantes serdn convocados para cada ¢jercicio en
snrico llamameento, siende excluidos de la oposicion guienes no
comparezean, salvo en los casos de fuerza mayor, debidamente
justiticados y ibremente apreciados por el Tribunal.

6.4 La publicacion de los sucesivos anuncios de celebracion
del segundo y restantes ejercicios s¢ efectuard por el Tribunal en los
locales donde se haya cetebrado ¢l primero, y por cualesquiera otros
medios si s€ Juzga convenienle para facilitar su mdxima divulga-
¢i6n, con veinticuatro horas, al menos, de antelacion a la schalada
para ia iniciacion de los mismos. Cuando se teate del mismeo
gjercicio, el anvncio sera publicado en Jos tocales donde se haya
celebrado ¥ por cualqguier otro medio si s¢ juzga conveniente con
doce horas. al menos, de aniclacion.

6.5 En cualguier momento del proceso selectivo, si ¢l Tribunal
tuviere conocimiento de que alguno de los aspirantes no posee la
totalidad de los requisitos exigidos por la presente convocatoria,
previa audiencia del interesado, deberd proponer su exclusion al
Subsecretario de la Presidencia, que pondrd en conocimiento de la
autondad competente las nexaclitudes o falsedades formuladas
por el aspirante en la solicitud de admisién a las pruebas sclectivas,
a los efecios procedentes.

7. Caltficacron de los ejercicios

7.1 Fase dc oposicion.-Los ejercicios de 1a fase de oposicion
se calificardn de la forma siguicnte:

7.1l Todos los ejercicios serdn leidos publicamente por los
aspirantes. Cada uno de los ejercicios se calificard de cero a diez
puntos por cada uno de los miembros del Tribunal, excluyéndose
de las calificaciones la mas elevada y la mas baja. La puntuacion
mediz de cada aspiranie serd la media aritmética de las tres
restantes.

Serin eliminados los opositores cuando alguno de los temas del
primero, segundo o tercer gjercicio sea calificado con cero puntos.
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Serdn eliminados asimismo squellos aspirantes que no alcancen
como minimo cinco puntos en cadz uno de los g)ercic1os.
7.2 La calificacién final de las pruebas vendri determinada
Eur l4 suma de las puntuaciones obtemdas en la fasw dr oposicion.
n caso de empate ¢l orden sc cstablecerd atendiendo a 1a mayor
edad de jos aspirantes.

8. Lista de aprobados

8.1 El lugar de publicacion de las listas de aprohades al
finalizar cada uno de Jos ejercicios seran los ablones de anuncios
situados ¢n la sede centm{ de la Direccion General del Enstituto
Geogrifico Nacional.

%2 Finalizadas las pruebas seloctivas, el Tribunal hard publi-
cas. en-el lugar de celebracion del dliime ejercicio v en aguellos
DITos gue esiime oportuna, la relacidn de aspirantes aprobados por
order de puniuacion alcanzada. con indicacion de su dovemento
nacional de identidad.

E! Presidente del Tribunal enviara una copia certificada de la
tisia de a robados al Subsecretario del Ministerio de la Presidencia
y. en todo caso, al Secrewanio de Estado parz la Admimsiracion
Publica, especificando, igualmente, ¢l namero de aprobados en
cada uno de los cjercicios.

9. Presentacion de documentos y nombramiento de funcionarios
en practicay

9.1 En ¢l plazo de veinte dias naturaies a pariir desde el dia
siguiente a aquel en que se hiciernn publicas las listas de aprobaden
cn ¢l lugar o lugares de examen. los opositores aprobados deberan
piesentar en fa Direccion General del Instituto Geografico Nacto-
nal los siguientes documentos;

A) Fotocopia compulsada del titulo cuya posesion ie facuhié
para participar en 12 convocatoria ¢ certificacion académica que
acredile haber realizado todos ios estudios para la abiencidn del
tiluio, .

B} Declaracion jurada o promesa de no haber sido separado,
mediante expediente disciplinario, del servicio de ninguna Adm;-
nestracion Pallica ni haltarse inhabilitado para ol ejernicio de
funciones pablicas, segan el modelo que fgura como anexo {a esta
cony ocaioria.

C) Los aspirantes que hayan hecho valer su condicion de
personas con minusvalias deberan presentar certificacion de los
organos competentes del Ministenie de Trabajo y Seguridad Social
que acredite tal condicién ¢ igualmente deberan presentar centifi-
cado de Jos citados drganos o de la Admmistracion Saniisna
acredilativo de la compaltibilidad con el desempeno de tareas v
funciones cormespondientes.

92 La peticién de destinos por parie dv aspirantes aprobados
podra realizarse una vez finalizado. con calificacién de aplitud. el
periodo de practicas.

9.3 Ante |2 imposibilidad, debidamente justificada. de presen-
sar oy documentos expresados en la base anicrior. podra acredi-
tarse gue se reunen fas condiciones cxigidas ¢n la convocalona
mediante cualquier medio de prucba admisibic en derecho.

94  Quienes 1uvieran {a condicion de funcionarios de carrera
esiarin excntos de justificar documentalmente las condiciones ¥
demads requisilos ya probados para obiener su anterior nombra-
mienlo. debiendo presenlar certificacion def Ministerio v Orga-
nistno def que dependieren para acredilar 1al condicion.

Astmismo debera formular opcion por la percepaion del sueldo
quce deseen percibir durante su condicion de Funcionanos en
practicas. igualmente los contralados admimsirativos v ersonal
lahoral, de conformidad con lo previsto en ef Real Decreto
456/1986. de 10 de febrero.

9.5 Quienes, dentro del plazo fijado ¥ salve los casos de fuerza
mavor, no preseniaren fa documentacion, ¢ del crxamen de la
misma se dedujera gue carecen de alguno de los reguisitos
s nalados on fa base 2.1, no podran ser nombrados funcionarios ¢n
pracucas y quedaran anuladas sus actuaciones, sin perivicio de fa
responsabulidad en que hubieren incurrido po I‘p(sedd.i en la
solicitad imicial.

9.6 Por la Secretaria de Estado para la Administracion Publica
s¢ procedera al nombramiento de funcionanio on praclicas, guich,
ademais. enviard refacidn de éstos al Subsecrctano del Departa-
mento al que figure adscrito el Cuerpo en la gue se determinard la
fecha en que empezarin 3 sunlir efectos dichos nombramientos.

10 Pe'nod() de pricticas y nombramienic de fummnar:c;
de carrera

t0.t  El periedo de practicas tendra tres meses de duracion y
se desarrollard en la Direccion General del Instituto Geografico
Nacinnal. bajo las instrucciones y seguimienio del correspondienic
Servicio de la Subdireccion General de Investigacion v Desarrolio

10.2 Concluido el procese selectivo, quivnes lo huebicran
superado seran nombrados funcionarios de carrera, con especifica-
cinn del destino adjudicado, mediante Resolucion de la Secretaria
de Estado para ia Administracion Publica, que se publicard en el
«Boletin Oficial dei Estadox.

La toma de posesion de los aspiranics que hubieran superado ¢l
proceso sclectivo se cfectuara en ¢ plazo de un mes desde la fecha
de publicacion de su nombramiento en el «Boletin Oficial del
Estado»

11. Norma final

La presente convocatoria y cuantos actos administeativos se
deriven de ella v de la actuacion de los Tnbunales podran ser
impugnados en los casos ¥ en la forma establecidos por la Ley de
Procedimiento Admunistrativo,

Asimismo, la Administracidn podrd, en sy caso, proceder a la
revision de las resoluciones de los Tribunales, conforme a lo
previsic ¢n la Ley de Procedimiento Admanistrative,

Lo gue comunico a VV. |1 para su conocimicate v oporiunos
cfectos

Madnid. 31 de marzo de 1986.-El Secretano de Estado. Fran-
cisco Ramos v Fernandez-Torrecilla.

Timos. Sres. Subsecretario, Dhrectar general de la Funcion Pablica
v Presidente del Trbunal

ANEXO A
GGrupo A '

Tema 1. Ei campo de la gravedad terresire. Sus componentes.
Gravidacion. polencial gravitatario. Potencial gravitatorio de una
Ticrra esfericamente simétrica. Propiedades del potencial gravitato-
rio. Aceleracion centrifuga, potencial centrifugo. Accleracion y
potencial de la vedad.

Tema 2. Superficies de nivel. Definiciéon y propiedades.
Representacion analitica. Corvatura de las superficies de nivel
Curvatura de la verucel. Cradiente de la gravedad. Desarrollo del
potencial gravilatonoe mediante armonicos esféncos. Yanaciones
en ¢l uempo del campo gravifico. Aceleracion vy potencial de las
mareas. Mareas 1errestres,

Tema 3. Sistemas geodésicos de referencia. Sistema cartesiano
espaciai,. movimaernio del Polo. Sistemas de coordenadas con el
campo de la pravedad terrestre: Sistemas astronomicos general »
local. El geoide como superficie de referencia para las altitudes.
Numero geopotenciat y altitud ortométnea. Nivel medio del mar.

Tema 4. Sistemnas elipscidales de referencia. Parimetros del
chpsoide: Jatitud geoddsica, goocéntrica v reducida. Curvatura del
ehipsoide. Teorema de Meusnier. Radios principales de curvatura.
Formauta de Euler, Longitudes de arcos de meridiano v de paralelo.

Tema 5 Elcampo de ia gravedad normal. La figura normal de
la Tierrz, elipsoide de nivel o equipotencial. Formula de Somi-
ghana. teoremas de Pazzetii y de Clairaul. Desarrollo en senie de iz
gravedad normal. Ei chpsoide triaxial. Sistcmas geodésicos de
referencia. Coordenadas geoprificas normales; altitudes normales.

Tema 6. La esfera celeste. Sistemas de coordenadas astrond-
micas: Honzontales horanias, ecuatonales, eclipticas. Transforma-
cion de coordenadas. Relaciones diferenciales.

Tema 7. Vanaciones ep las coordenadas astrondémicas. Vara-

cones debidas af movimiento de los sistemas: Precesion general,
nutacion astrondmica. movimiento del Polo.
. Femad Vanaciones de las coordenadas astronémicas debidas
a causas fisicas. Aberracion. Paralaje. Refraccidon astrondmica.
Vanaciones debidas al movimienio propio de Jas estreblas. Reduc-
tion de las poswiones medias catalogadas de las estrellas de una
¢poca a vira. Reduccion de las posiciones aparchies a parr de las
medias Redwocion de las posiciones observadas de una estrella a2
5115 POSICIONEs aparentes.

Tema ¥ Sisiemas de medida del hempo. Sistemas de ticmpo
sidéreo Sistema de liempo vmiversal. Tiempo solar verdadero »
medho. Ecuacion de tiempo. Conversion de liempos. Tiempo v
efeméndes. Tiempo atdomico.

Tema 10 Instrumenios 6pticos empleados en ks determina-
clones asironomicas. Iastrumentos de primer orden: Teodolitos
eniversales, Ajustes y determinacton de constantes, Astrolabios.

Tema {1 Coamservacién del tiempe y su difusién. Relojes y
crondmetros mecdnicos, de cuarze y atémicos. Oficina Internacio-
nal de 1a Hora. Sehales horarias. Correcriones de fas mismas.

Tema 12, Determinacion de un acimut astrondmico. Métodos
de segundo orden: Por dngulos horarios de una estrella, por alturas.
elcélera [eterminaciones de primer orden por el dngulo horario de
ta Polar Correcciones al acimut observado.

Tema {3, Determinacién de la latitad astronomica. Métodos
de segundo orden. Determinaciones de primer orden: Métodos de
Horrehew -Talcott v Sterneck. Correcciones a la latdud observada.
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Tema 14, Dricrminacion de fa fongiiud astronomica y de la
hara, Ecuaciones de longitud. Principios de la determinacion de a
hora sidérea local. Determinaciones de segunde orden. 1d. de
primer orden: Método de Maver y otros. Correcciones a la longitud
observada.

Tema 15, Determinacion simultdnea de longitud v [latitud.
Distancias cenitales de esiretlas extrameridianas. Céleulo por
minimos cuadrados y grafico. Lineas de posicion. Distancias
centtales iguales.

Tema 16, Gravimetria. Clasificacion de los mélodos de
medida de !la gravedad. Precisiones. Medidas ahsolutas. Peadulo,
caida libre en e] vacio, lanzamiento vertical de un cuerpo.

Tema !7. Medidas terrestres relativas. Medidas relativas con
pendulos. Gravimetros estdticos. La balanza cldstica. Sistemas
astaticos. Ampiitud y scnsibilidad; deriva. Medidas en el mar y en
el aire. Determinacion de las derivadas segundas del potencial de
Ia gravedad. La balanza de torsién.

Tema 8. Correcciones a aporiar a las medidas dc 1a gravedad.
Su necesidad. Correcoidn al aire libre o de Fave. Correccion
topogréfica: De Bouguer y por las irregulandades locales del rehieve.
Canas graviméinicas. La isostasia. El cegoide.

Tema |9. Redes geodésicas: Objeto y definiciones. Precisidn.
Triangulaciones cldsicas: Longitud de los lados, ulilizacion de las
mismas. Poligonales empeland6 medicion electronica de distan-
cias. Trilateracion. Enlaces internacionales. Proyecto, reconoci-
miento y sepalizacion. Microgeodesia. ’

Tema 20. Medida de angulos: Teodolites. Ajustes de un
teodolito. Errores y corrccciones instrumentales. Proyectores y
hehotropos. Métodos de observacién acimutal. Nimero de medi-
das de cada angulo. Estado de direcciones. Observaciones excéniri-
cas. Compensacion de una estacion. Causas de error en jos dngulos.
Reiteracidn y repeticion. Medida de angulos verticales.

Tema 21. Reduccién al alipsoide de las direcciones observa-
das. Curvatura total. Exceso angular. Tridngulos geodésicos. Teo-
rema de Legendre.

Tema 22. Medida electro-optica y electro-magnética de distan-
clas. bnstrumentos. Reduccion de las medidas al elipsoide de
referencia; Curvatura de la trayecioria, facteres meteoroldgicos,
error de cero, reduccion al horizonie, al nivel del mar y de la cuerda
al arca.

Tema 23. Refraccion atmosférica. La atmdésfera. Ecuacion
baromélrica; gradiente de temperatura. Variaciones diurnas de {a
temperatura. Indice de refraccign. Curvatura del rayo luminoso.

Tema 24, Refraccidn geodésica. Constataciones experimenta-
fes. Teoria elemental. Coeficiente de refraccion. Su determinacion.
Curvatura de la traycectoria. Teoria del coeficiente de refraccion.
influencia del gradiente de temperatura. Refraccion lateral.

Tema 25, Refraccian de las ondas radicelécinicas en ia aimos-
fera. Ondas largas y medias, Microondas: Medo de propagacion,
curvatura de la travectoria, reflexiunes parasitas sobre el suclo.
Indice de refraccion

Tema 26. Altitudes sobre ¢f nivel del mar. Definiciones,
abjeto d€ su determinacién, precisiones. Altitudes dinamicas y
vriométricas, Nivelacion grométrica. Proyecto de redes de nivela-
cidn de precision. Sefializacién. Instrumentos. Trabajos du campeo.
Errores sistemdticos. Precisiones, superficie de referencia. Calculo
v compensacion de redes de nivelacidn.

Tema 27, Nivelacién geodésica ¢ trigonométrica. Cilculo de
desnivel, Case de una sola distancia cenital observada. Formula
topogrifica. Longitud de los lados. Precisiones de Jas altitudes.
Asimeiria geoidal Compesacion de una red de ahitudes. Nivela-
i0n barométnca.

Tema 28, Observaciones de satélites. Movimiento no periur-
bado dc un satélite. Movimiento perturbado. Satéhtes artificiales.
Sistemas de medida del tiempo. Medidas de direccién. Medidas de
distancia. Reducciones. Precision.

Tema 29 Medidas Doppler. Principios del método. Reduc-
ctdén de ohservaciones. Calculo de las coordenadas del saéiite. EL
plane de Guer. Caélculo de las coordenadas de la e¢siacion.
Transformacion de coordenadas.

Temas 30. Problemas directo € inverse de Ja geodesia. Funda-
mentos de los tres tipos de soluciones: Integracion del sistema de
ccuaciones diferenciales de 1a geodésica, transferencia del tridnguio
polar elipsoidico a una csfera concéninca y cmpelo de la esfera
osculatriz de Gauss. Convergencia de meridianos.

- Tema 31. Conceptos estadisticos: Probabilidad, funciones de
distribucidn y densidad. Distribuciones muliidimensionates, mar-
ginales y condicionales; independencia. Esperanzas, momentos v
correlacion. Distribuciones normal, T de Student, X°, F de Fisher,

Tema 32. Distribucion multinormal. Muesweo, Estimacion y
medidas de confianza. Tests estadisticos.

Tema 31, Propiedades de los errores de observaciéon. Efrores
accidentales. Precision, exactitud, coeficientes de peso y pesos.
Equivocaciones, Errores sistematicos.

Fema 34 Metedo de mimmos cuadrados. Medidas direcias
de igual o distima precision. Medidas indirectas: Taso hneal, caso
no kneal. Propiedades de 1a solucion: Test X°. Medidas condicio-
nadas Meiodo de elementos, métode de multiplicadores de
Lagrange. Consideracidn general del ajustic por minimos cuadrados.

Tenta 35 Compensacion de una red geodésica por variacion
de coordenadas: Descripeion general del método. Formulas dife-
rencigles sobre ¢f plano v sobre el elipsoide. Precision requerida en
tas coordenadas aproximadas. Angulos v direeciones. Relaciones de
observacion. Bases y acimutes Laplace. Pesos. Sistema de ecuacio-
nes_normales. Solucion de¢l mismo. Precision de los resuliados.

Tema 36. Compensacion de una red geodésica por el método
de condiciones. Tipos de ecuaciones de condicion, Nomero de
ecuaciones. Trilateracion. .

Tema 37. Compensacion de grandes redes geodésicas. Meéwo-
dos aproximados: Bowie. Método de Ourmaieff. Compensaciones
rigurosas: Mélodo de los grupos.

Tema 38 Ondas sismicas internas. Propagacién en un medio
¢ldstico, homogéneo ¢ isdiropo. Reflexidn y retraccidn en medios
estratificados. Fropagacién en una esfera estratificada. Dromuo-
Cramicas.

Tema 19,  Ondas sismicas superficiales. Ondas superficiales en
un medio semi-infinto. Ondas superficiales en una capa. Ondas
Love. Dispersion de ondas. Velocidad de fase v grupo.

Tema 40. Ondas sismicas superficiales en medios estratifica-
dos. Ondas Rayleigh y Love en medios estratificados. Algoritmo de
Haskell. Curvas de dispersion y estructura de la Tierra. Oscilacio-
nes lihres de la Tierra,

Tema 41, Dromocronicas y estructura interna de la T'terra.
Corteza ¥ manto supertor. Manto infenor y nuckeo. Densidad y
pardmetros clasticos. Propiedades aneldsticas. Ecuacion de estado
¥ COMPOSICION.

Tema 41, Estructura de la corteza terrestre Método de perfiles
sismicos. Intempretacion. Sismogramas siméticos. Método gravime-
tnco. Anomalias locales v regionales. Perdiles gravimétricos. Inter-
prejacion y resulados, Estructuras lipo de corteza.

Tema 43, Representacion de fuentes sismicas. Fuerza en un
medio homogéneo. Fuentes dipolares. Rcelaciones de Betu, Somi-
ghiana vy Volterra.

Tema 44. Parametros focales de un terremaoto. Pardmetros de
localizacion de un teremoto. Magnitud y energia. Mecanismo de
los terremotos. Tensor, momento sismico vy pardimetros de fractura.
Desplazamientos producidos por una fuenic puntual. Determina-
ci6n de lz onentacion del planoc de falla. Determimacion del
momente ¥y dimensiones det foco.

Tema 45 Sismicidad. Distribucion espacial de los terremolos.
Distribucién temporal de los terremotos. Actividad sismica. Iistn-
bucion de magnitudes. Modelos estadisticos. Premonitores. réplicas
v enjambres de terremotos. Prediccion de terremotos,

Tema 46. Terremmotos volcamcos. Mocfologia de terremotos
volcdnicos. Clasificaciones. Temblor volcanico. Caracteristicas
espectrales. Distribuciones de terremoios y frecuencia. Actividad
pre ¥ post volcdnica,

Tema 47 Geografia sismica. Distribucion mundial de terre-
motos. Dorsales, zenas de subduccion y arcos de isla. Terremotos
intraplacas. Aportacion & la tecionica c{e placas.

Tema 48 Geodinamica. Fvolucion histdrica de las tconas
geodinimicas. Tecidnica de piacas. Naturaleza y procesos Je los
mirgenes de placas. Orogenesis y VYulcanismo. Deriva de los
continentes. Mecanismo de movimiento de placas.

Tema 49. Peligrosidad y riesgo sismico. Intcrsidad macrosis-
mica; escalas: atenuacion. Parametros que definen la peligrosidad
sismica; intensidad, movimiento def suelo, espectros. Determina-
cion de la pehgrosidad sismica en un punto. Mapas de zonas
sismicas. Riesgo sismico.

Tema 50. Instrumentacion sismica. Evolucidn histérica de Ja
instrumentacion sismologica. Teosia del sismografo mecinico.
Sismagrafo eleciromagneticao. Metodos de calibracion. Redes mun-
diales. Acelerdgrafos.

Tema 51. Observacion de ondas iniemas ¢n la Tierra, Refle-
xioaes v refracciones en corieza, manto ¥ nucieo. Fases sismicas.
Nomenclatura, Dromocronicas segun la profundidad del foco.
Clasificacion de sismogramas segin la distancia. Fases principales,

Tema 52, (Cimpo magnético terrestre. El campo magnético
terrestre y sus componentes, Reduccion de las medidas magnéticas.
Campo magnético de un dipolo. Dipolo terrestire. Coordenadas
geomagnéticas. Andlisis armonico del eampo geomagnétice. Coefi-
cientes del campeo interno. £l campo geomagnétics infernacional de
referencia Cartografia magnética, )

Tema 53 Varacion secular. Origen del campo magnético
interno. Variacion secular. QOrgien del campo magnético interno.
Dinamo autoinducida. Elementos de magnetohidrodinamica.
Dinameos cinematicas y dindmicas. Teorias de 1a vanacion secular.

Tema 54 Campo magnético externo. Variaciones del campo
extcrno. Vanaciones de gradientes del 5ol v da luna en dias
tranguitos. Tormentas magndticas. Composicion de fa fonosfera.
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Estructura de la Magnetosfera. Particulas en el campo magnético.
Dinamo ionosférica. Anillos de radiaciones vy auroras.

Tema 55. Observaciones del campo magnético. Medidas abso-
lutas v relativas. Métodos cldsicos de medidas absolutas y rclativas.
M¢todos modermos de medidas def campo magnético.

Tema 56. Anomalias “magnéticas. Prospeccion. Anomalias
magnéticas, Anomalias debrdas a cuerpos magnetizados. Interpre-
tac16n de ancmalias magnéticas.

Tema 57. Paleomagnetismo. Propiedades magnéticas de ia
materia. Minerales magnéticos en las rocas. Mecanismos de magne-
usmo remanenie. Polos virtuales geomagnéticos. Migracian de los
polos ¥ de los continentes. Inversiones del campo magnético.

Temma 58. Restividad de las rocas. Induccion eléctrica. Resisti-
vidad v conductividad de las rocas. Induccion eléctriva en i Tierra.
Método magneto-teliirico. Conductividad en el intenior de fa
Tierra. Métodos de prospeccidn elécirica. |

Tema 59. . Flujo geotérmico. Equilibrio adiabistica gravitacio-
nal. Cunduccion del calor. Flujo periddico unidimensionsl. Solu-
ciones eslacionarias unidimensionales, Conduccién del calor en
una Tierra esférica. Conveccidn.

Tema 60. Radiactividad de la Tierra. Elementos radiactivos.
Leves de la desintegracion radiactiva. Principios de la grocronolo-
gida. Series radiactivas. Método rubidie-estroncio. Méiodo potasio-
argon,

Tema 61. Edad de Ja Tierra. Temperatura. Edad de 1a Tierra.
Distrtbuecitn de temperaturas. Evolucion térmica de fa Tierra

{rrupo B

Tema . Medida de Angulos. Descripcion general de 1eodolitos
v taquimetros. Antegjos. Ejes. Limbos. Sistemas de graduacion.
Micrémetros. Sensibilidad. Error maximo de jectura. Niveles.

Tema 2. Puesta en estacion. Medidas de angulos acimutales y
cenitales. Condiciones que deben cumplir los instrumentos. Com-
probacion y correccior de los mismos. Eliminacién de errores.
Regla de Bessel. Métodos de repelicién y reiteracion.

Tema 3. Deseripcitn general de briyula topografica Tipos de
brijula. Deciinacion magnética y su variacion, Rumbeos y acimules.
Comprobacion v correccioncs de las brujulas. Descripeidn de la
plancheta.

Tema 4. Medida indirecia de distancias. Principro bdsico de 1a
cstadia. Miras verticales, Constantes diastemometnicas y adetivas,
Anlemljv de Rechenbach. Deternunacién de tas constanies. Anteojo
1 analitico. Medida de distancias y su correccidn,

Tema 5. Estadias horizontales. Distintos tipos. Prisma estadi-
méirico. Errores en los distintos métodos de medida (adirecta de
distancias. Medida directa de distancias. Instrumenios empleados.

Tema 6. Fudamento de la medida elecironica de distancias,
Clasiftcacion de los distancidmetros segun of tipo de onda porta-
dora. Alcances. Precisiones. Venlajas ¢ inconvententes de cada
tipo. .

Tema 7. Fundamento de nivel. Niveies de plano v de linea.
{omprobaciones, correcciones y compensaciones, Niveles reversi-
bles.

Tema §. Niveles avtomatisos. Niveles de alta preaision. Pas-
tinlos tipos de miras de nivelacion y su aplicacion Error kilome-
irice. :

Tema 9. Fundamenio del eodolito giroscopico. Realizacion.
Practica de su empico. Aplicaciones. Teodoltlos de lectura digital
Teodolitos con registro automatico de lecturas y con posibilidad de
calculo mmediato,

Tema 10. Méiodos planiméiricos. Coordenadas reclanguiares
relativas ¥ absolutas. Trazado de alineactones rectas v perpendicu-
lares. Coordenadas polares. Radiacion,

Terma 11.  Método de poligonacidn, Poligunacion con teodo-
lito o taquimetro. Poligonacion con brijula. Distintos meétodos ¢
instrumentos para la medida de ejes. Errores angulares v lineales.
Propagacion de errores.

Tema 12. Caiculo de poligonales medidas con distintos tipos
de imstrumentos. Ertores de cterre ¥ toleranctas. Investigacion de
{as falias. Compensacion.

Tema 13 Interseccion directa. Practica de la observacion.
Error maximo. Métodos graficos y numéricos de calculo y compen-
sacion.

Tema 14, [Interseccion inverss. Praclicea de la observacion
Selecrién de recciones. Métodos graficos v numéricos de cdlculo ¥
COMpPEensacion. .

Tema 15 Inerseccion mixta. Practica de la observacion.
Métodos graficos y numeéricos de calculo vy compensacion.

Tema 16, Nivelacion por pendientes. Practica del meétodo ¥
precauciones & 1ORar en cr?:aso de distancias medias v grandes.
Comecaion de esfericidad v refraccion. Errores y tolerancias.
Compensacidn. : _ ) _

lema 17. Nivelacion por aliuras. Nivelaciones sencillas y
dobles. Métodos especiales de nivelavion por alturas, Errores y
tolerancias. Compensacion.

Tema 18 Trnangulacién. Proyecio de una triangulacion.
Apoyu en fa red geodésica. Casos en que es necesand e} estableci-
mienie de una o varias bases. Medida, orientacion v ampliacion de
éstas Observacion de lz tnangulacion.

Tema 190 Céleulo de una tnanguiacion. Distintos métodos
Tolerancias. Invesugacion de faitas. Compensacion. Reduceion al
centro de observaciones excéntricas.

Tema 20, Fases sucesivas de un levaniamicmo topoprafico.
Elecciun de métodos ¢ instrumenios segin la extension. la escala »
la equidistancia de curvas de nivel. Densidad de puntos. Precisian
en la delerminacion de puntos. Planos de poblacion,

Tema 2], Practica de un levantamiento taquimétrico. Trabajo
de campo y gabinete. Dibujo de la minuta. Trazado de curvas de
nivel

- Tema 22 Definicion de fotogrametria. Fundamento. Aplica-
ciones, perspectivas geométricas planas. Interseccidn de haces
perspectivos. Elemenios de orientacion interna. )

Tema 23 Orientacion externa. Elemenios necesarios para la
deterruinacion de Ta posicion de vn haz perspectivo en el espaco.
identificacién de rayos homadlogos en dos haces perspectivos.
Principio de ia restilucion.

Tema 24. Aplicaciones topograficas de la fotogrametria. Fun-
dameniu de la fotogrametsia terrestre. Metode general de realiza-
cion de un levantzmiento de fologrametria terrestre. Condiciones
de utilizacion de la fotografia terrestre. Fologrametria aérez.
Diferencias fundamentales con la terrestre.

Tema 25, Fundamenic de la fotografia. Emulsiones fotogrifi-
cas. Distintos tipos de emulsién. Sensibihidad. Densidad. Con-
trasic. Cirano. Soparte de las emuisiones. :

Tema 26. Camaras folograficas métricas, Objetivo fotografico,
Focos Dhstanvia Focal. Campo. Rayos principales. Difraccion.
Clandad. Dhafragma. Aberraciones cromatica y geométrica. Conse-
cuencias de las aberraciones. Poder resolvente del conjunto obje-
uvo-emulsion. :

Tema 27, Descripcion general de las cimaras terrestres. Foto-
teodotitos. Camaras sirples ¥ dobles para forogrametria de obyeto
proxima y utitizacion de cada una de elias. Toma de fotografias
terresires

Tema 28 Camaras aéreas. Descnipoion y pecuhiandades. Dis-
tancias focales mds usuales. Ventajas e inconvenicnies de cada una.
Camaras auntomaticas. Obturadores para camaras adreas. Toma de
fotografias acreas. Condiciones de los vuelos fologramétricos.

Tema 29. Faclores fisicos que influyen en la calidad-de ia
imagen. Infuencia de! desplazamienio def avién, Limie de resolu-
cion tleorica en fotograflla aérea. Sistemas para compensar cl
desplazamiento del avicn.

Tema 30. Mediciones sobre forografias aéreas. Sistemas de
fotocoordenadas. Beduccion al punto principal. Deformacion del
soparte  Distorsion radial del objetivo. Refraccion atmosférica.
Esferwcidad terrestre.

Tema 3t.  Control de 1as cdmaras metricas. Estudio de nitidez,
claridad v distorsion de los objetivos. Control del fondo de la
camara (‘ontrol del obturador. Calibracién de las camaras. Preci-
sion de la calibracion.

Tema 32, Vision monocular. Mecanismo de i vision, Visidn
binocutar. Mecanismo de la percepeidn estercoscopica direcia.
Paralzje estereoscopice. Vision binocular anificial. Hiperestereos-
copia. Pscudoscopia. Esteredscopos. Tipos de esteredscopos.

Tema 33, Reconstruccidn de un haz perspectivo. Sistemas
mEecanicos. opticos y analiticos para la correccion de la distorsion.
Deterrinacion de los elementos de orientacion externa de Tos haces
perspectivos. Casos de la fotogrametria terresire ¥ de la fotograme-
Iriz afrea :

Tema 34,  Necesidad de puntos de control. Puptos planimétri-
cos y alimeétricos. Oblencion de punios de control sobre ¢} terreno.
Obtencidon de puntos de control mediante mediciones sobre los
fotogramas. Concep1o general de aerotriangulacion.

Tems 35 Fotogrametria terrestre aplicada a la cartografia.
Restitucion numénca. Estereocomparador. RestituciGn mecanica.
Instrumentos.

Fema 36, Formacion de! modelo. Paralaje transversal, Orien-
tacion relativa. Distintos métodos de orientacidn relativa.

Temz 37, Orientacidon absolta del modelo. Seleccién v ajusie
de ja escala. Nivelacion del modelo. Orientacion absolutla numc-

108,

i CaTema 38, Influencia de los errores sobre la oricntacion de un
modeio, Caso de fotogrametria terresire. Caso de fotogrameira
aerea. Efectos especificos de los errores de cada clemento de
orientacion. :

Tema 3%, Instrumentos de restitucion. Distintas soluciones
para la practica de la restitucién, Instrumentos dpticos: Principio
general v rcalizacidn practica. Descripcion de algunos instrumen-
tos. Multiplex. ' _

Tema 40, Instrumentos de restitucion optico-mecanicos. Prin-
cipio general y realizacion practica. Descripeion de algunos de los
msirimentas mas usados.
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Tema 41. [nsirumentos de restitcion mecanicos. Pnnoipio Tema 63 1as varablos visuales. Andlisis de la imagen grafica.

general. Descripcion de algunos de los instrumentos mas usados. Empleo de! color en cartogratia. Las funciones de la representacion
Tema 42,  [nstrumeentos analiticos. Pnnupﬁ general. Veniajas | grafica.

de este tipo de instrumentos aplicados a l& lopogratia. Otras Tema 64.  Base matematica del maps. Eleccion de elipsoide.

aplicaciones. Restitucion numérica.

Tema 43.  Concepto de aerotriangulacion, Clasificacion de los
métodos. Instrumentos empleados. Fases de irabajo. Caso del
modelo aislado. Aeropoligonacion. Preparacion, medidas en instru-
mento. Fuentes de error. Propegacion de los errores. Méwodos de
ajuste; Graficos v numéricos.

Tema 44. Métodos semianaliticos de aerotriangulacion Prin-
cipios tedricos. Coordenadas de [os centros perspectisos. Ajusie
entre modeios. Organizacion del trabajo.

Tema 45. Métodos analiticos de aerotnangulacién. Medidas
de coordenadas fotograficas. Correeciones. Omientacion de un
fotograma: Matrices ortogonales de rotacion. Rotacion en torno a
una hinga de direccidn conocida. Onentacidn relativa. Ecuaciones
de condicién. Formacion y resolucidn def sistema normal. Orienta-
ci6n absolta. Punto de interseccion de dos rayvos. Organizacién ded
trabajo.

Tema 46, Proyecto de vuelo. Escala medida de los fotogramas
v altura de vuelo. Influencia de ia altura sobre la precision
planimétrica y altiméirica. lofluencias del retieve del terreno.
Pasadas. Recubrimiento longitudinal y 1ransversal. Efectidn de la
camara, distancia focal y aitura de vuelo. Determinacion de los cies
de las pasadas ¢ intervalo entre fotogramas. Tolerancias.

Tema 47 Rectificacién de fotogramas. Rectificacion nume-
nca. Recuficacion grifica. Rectificacion dpuco-mecanica Condi-
ciones geométricas y opticas. Estructura de un rectificador.
Inversores.

Tema 48, Concepto general de Ta ortefotogramcetna, Concep-
cienes modemas. Aplicaciones. Descripcion de algunos instrumen-
wos mas usados. Ortofotomapas.

Tema 4. Modeles matemiticos del terreno. Obtenctan. Aphb-
cactones. Paso de un modeio matematico a los sistemas tradictona-
les de representacion del relicve. Sistemas de informacion.

Tema 50. Omganizacion general de un levantamiento aerofoto-
gramétrico. Fases sucesivas. Redaccidn de normas para svuelo,
obtencion de punto de control, restitucidn ¥ revision. Frrores en la
determinacion de puntas v tolerancias.

Tema 51, Fologrametnia no cartografica. Caraciemsticas gene.
rales de este tipo de fotogrametria, Principales aplicaciones. Arqus
tectonicas, industriales, arqueologicas, control de obras de fabrica,
medida de volumenes, otras aphcaciones.

Tema 52, Teledeteccion. Bascs fisicas. Radiacion v fuentes de
radiacién. Efectos atmosférices. Reflectancia.

Tema 53. Sensores activos y pasivos. Adquisicion de dalos.
Plataformas: Olobos, aviones, satéhites. Verdad terreno. Intrumen-
lacion ¥ equipos para estudio de Ja verdad 1erreno.

Terma 54 Fuadamenios de reconocimiento de formas ¢n
teledeteccion. Proceso de datos: Mctodos v osistemas. Tecmicas
autorndticas de derision vy clasificacion.

Tema 55. Aplicacion de Ja teledeteccion a la cartografia v o
estuctio de los recursos naturales. Programas espaciales. Programa
Landsat. Programa europeo.

Tema 56. Sistemas de proyeccion. Representacion plana de la
superficie terrestre. Teoria de las deformaciones. Indwatniz de
Tissal. Clasificacion de los distintos sistemas de representacion.

anamorfosis. Alteraciones de dngulos, longitudes y superficie.
Escalas.
Tema 57, Proyecciones conformes. Condiciones de conformi-

dad. Condiciones de Cauchy-Riemann. Ejernplos de proyecciones
conformes. Provecciones conformes en Geodesia. Proyecciones
equivalentes. Condiciones dccqmvalenua Ejemplo de proveccio-
nes equivalentes,

Tema 58 C(lasificacidén de las proyecciones a partir de las
propiedades geométricas generales. Proyecciones conicas v menico-
micas. Proyecaion conica conforme de Lamben. Proyeccion Lam-
bert reglamentaria en Espana. Proyeccion cdnica conforme de
lLambert limitada. Proyeccion de Bonne, Proyecoion policonivs

Tema 5% Proyecciones cilindricas y mencdindricas Presary-
Nlo con meridianes sutomecdicos. Proyeceion cilindrica conforme,
Provecaion Mercator, Principal aplicacidn de lz proyeccion Merca-
1or. Desarrollo cilindrico transvess conforme de (auss. Proveceion
LITM.

Tema 60. Provecciones acimutales ortograficas. gnumomcas y
eslereograficas. Perspectivas escenogrificas. Proyeccion acimutal
equidistanie. Proyeccion acitmutal equivalente, Proyecciones polié-
dricas.

Tema 61.  Cartografia. Evolucion gencral, Camacteristicas espe-
vificas de los mapas. Método caﬂogra%w La necesidad de mapas
v ¢l desarrollo economico. cientifice e industrial Clasificacién de

mapas.
Tema 62 1.3 cartograffa como sistema de comuomcacion Bl
modelo de transrmisiin cartografica, El lenguaje cartogration

Eleccion del sisterma de proyeccion. Eleccion de la escals. Forma-
105, distribucién y numeracidn de hojas.

Tema 65 Formacion de mapas. Bocumentacién. Cencepcion.
Preparacion. Pnncipios ¥ reglas de generalizacion.

Tema 66. Rotulacion de mapas. Caracteristicas. T'écnrcas de
rotulacion, Disposicidn de los rotulos,

Tema 67 Toponimia. Recogida vy estudio de los toponmmos.
Normas sobre tratamienio de nombres geogrificos. Origen de los
wponimos: Raices de la toponimia espadola.

Tema 68 Mapas 1opograficos. Series de mapas 1opogrificos,
Normas generales. Representacion de ia planimetria: Signos con-
\‘encionaf

Tema 69 Mapas topograficos. La representacton del refiese.
Diversos sitemas de representacion; Curvas de nivel sombreado,
tintas hipsoméiricas ¥ batiméiricas. Corhbinacion de diferentes
sistermas de representacion del relieve.

Tema 70 Mapas temticos. Andlisis de 1a informacion. Trata-
miento de datos. Dhagramas. Representacion cualiativa,

Tema 71, Mapas temaucos. Representacion cuastifativa
Estudio de los Jdistintos sisiemas. 1solineas: Eleccion de miervalos
Sistemas de representacion dindmicos.

Tema 72. Algunos tipos de mapas temdticos. CGceoldgicos.
suelos, vegelacion y meteorotégicos. Cartas aeronduticas v nduticas.

Tema 73.  Los Organismos cartogrificos espafales Historia,
organizacion v productos cartograficos.

Tema 74, Redaccion carlogréfica. Fondos de  pedaccion.
Dibuja sobre soportes opacos y rranspareates. Esgrafiado. Scteccion
de colores. Fondos de color, Mascaras, Guias de color.

Tema 73,  Ténicas de reproduccion de cartografia. Sistemas de
relieve en hueco y planas: Clasificacion y evoluaidn. Reproduccion
de mapas: Litografia, gelatinografia. scrigrafia, hetiografta (diszod v
sistcmas clectrostdticos,

Tema 76.  Fotografia. Noctones woricas. Caracteristicas de las
superficies sensibles. Fotografia por proveccidon ¥ por comacuo.
(lisés de linea v ramados. Tramas opticas y de contacte Scleccion
de colores. Reflectogralia,

Tema 77 Lia composicion tipoFrr:ﬁca_, Composicion manual
mecanica ! a compasicion fortogrifica. Sistemas de fotocomposi-
c1om.

Tema 74 Planchas litograficas Soportes. Emulsiones. (opa
de negative y postivo., Planchas presenstbilizadas. Pruchas de
color,

Tema 79 Impresion litografica offset. Miguinas de une »

varios colores. Fécnica de vstampacitn de cartografia. Plegado de
mapas.

Tema 80 Mapas ¢n reheve. Pantografos espaciales. Muldes.
Maguinas de moldeo. Aplicacienes de los mapas en reliche,

Tena Bl.  Sopories y tintas. El papel: Su fabricacion. Caracte-
risticas del papel cattografico. Las tintas litegraficas: Composicion
¥ caracteristicas Los plédsticos: Su utilizacion en el proceso cano-
grifico.

Tema B2, Cartografia asistida por_ ordenador. Coordinatigra-
fos autormaticos. Digithizacién de la informacion grifica. Sistemas
diversos. Codificacion, Restitucion suménca.

Tema 83 Estruciuras y organizacion de datos parz bases
cartograficas digiales. Tipos de cstructuras para dos dimensiongs,
Fratamiento de poligonos. Estructura para tres dimensiones. Mode-
los digitales del terreno.

Tema 84, Edicion de bases cartograficas digitales. Edicion
interactiva. Generalizacion de dibwos: Codificacion vy simbnlos
Trazado: Diversos upos de «=ploterss. Precision. Obtencion de
mapas mediante impresoras de Hneas.

Tema 83 Mageitudes fisicas y unidades. El sus!tma d¢ unida-
des UGS, Lu propesicién de Giorgi. Ef sistema MKS. Ef sistema
mternacional de unidades (50} “nidades basicas. derivadas .
suplementarias.

Tema R 5 midad bdsica de longiiud. La lmpara de Kripton
Los laseres. Laseres estatmbizados por absorcion saturada. Defini-
cion del metro de 1983, El convenio sobre la velocidad de la tuz.

Tema &7 Métodos mecdnicos de medida de longitud: Magu-
nas multicoordenadas y comparadores. Métodos interferoméincos
de medida de longnud: Medida de bloques patron. _

Tema 88, Unidad basica de masa. Los kilogramos prototipo.
Los atrones de acero inoxidable. El empuje del aire. Calthracinn de
los multiplos y submuiltiptos del kilogramo.

Tema ¥9. Baianzas de precision: De brazos iguales. de brazos
desiguales von dispositivo de pesas .intercambiabies. Células de
carga; Extensométrnicas v de compensacion de fuerza electromagnd-
tica: Principo de medida. Influencia de la temperatura,

Temaz 900 Unidad basica de vempo. El segundo astronomico
v ol segunds atnmico. FE patron de Cesto. El relo) atomico. Tiempo
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universal, Tiempo atémico y tiempo universal coordinado. El
maser de hidrogeno. Los patrones de frecuencia.

Temz 91. Unidad de temperatura. Puntos fijos. Escala termo-
dindmica. Escalas internacionales pracuicas. Termametro de resis-
tencia de platine. Realizacion de los puntos fijos de la escala de
wermperaturas. Calitracion de termornetros: Bahos de calibracion.
Pirdmetros.

Tema 92 Umidad basica eiéctrica. Los pairones usuales:
Chmio y voltio. Progresos recientes. Ei efecie Josephson. El
worema de Thompsen y Lampard: El cendensador calculabie.
Coeficiente %iromagnético dei proton. i

Tema 93, Metrologia eléctrica. Medidas de diferencia de
potencial en ¢, ©. Las pilas patron saturadas. Método de oposicion.
Medidas por transferencias c.a./c.c. Medidas de resistencia en c.c.
Patrones. Medidas por comparacidn y medidas con puentes.

Tema 94. Unidad basica de intensidad luminosa. Antigua
definicion fotométrica de la candela, Nueva definicion radiomé-
trica. Eficacia luminosa. Metrologia de las radiaciones jonizantes,
Unidades. Medidas de mdiactividad. El concepto de «exposicion».

Grupo C

Temz |. Estructura de un ordenador. Unidad central de
proceso: Uinidad aritmético-togica, unidad de control, registros,
instrucciones. Memona central Representacion interna de los
datos.

Tema 2. Dispositivos periféricos de almacenamiente masivo:
Cintas. discos, tambores, Dispositivos periféricos de entrada
salida: Lectoras, impresoras, etc. Operaciones de enirada/salida.
Canales. Unidades de contro).

Tema 3. Sistemas operativas. Conceplos de memornia virlual,
multiprogramacion, diversas organizaciongs logicas de memonia,
tempo compartide, multproceso ¥ tiempo real. Estructura del
sislema operativo: Programas de control v de servicio.

Temz 4. Orpanizaciéon de datos. Fichero, regisiro fisico y
registro togico, Tipos de ficheros. Organizacion de ficheros: Secuen-
ciales, aleatorios, indexados.

Temia 5. Bases de datos: Conceptos y definiciones. (irganiza-
¢idn logica: Esquema y subesquemas. Estructuras. Lenguajes para
la gescripcion de datos. Bases de datos relacionales. Organizacion
fisica: Estructuras.

Frma 6. Sistemas de 1eletratamiento. Vias de transmision de
datos. Tipos de vias y elementos gue las integran. controladores de
hneas, lineas de comunicacidn, concentradores y multiplexores,
maderns. Terminates. Metodologia de la transmision,

Tema 7. Lenguajes de Elyﬂrogramacién: Definiciones. Tipos de
tenguzjes de programacion. Traductores de lenguajes: Compilado-
res ¢ inecrpretes. Programacion estruciurada. Noclones de Basic,

Tema 8. Lenguaje PL/I. Procedimientos. Blogues y senten-
cias. Metrices y variables con subindice. Datos en coma fija ¥
flotame. Tipos de caracleres. Caracteres numeéricos. Tiras de bits.

Tema 9. Lenguaje PL/i. Estructuras. Definicién de atributos v
valores iniciales. Sentencias de control ¥ de definicién de bucles.
Manejo de ficheros. Entradas y salidas controladas por flujo y
registro,

Tema 10, Fortran. Caracteres Fortran. Constanies: Numéricas
{coma fija, coma flotante} y de caractercs. Vanabies v expresianes.
Sentencias artméticas, de asighacion y de control. Variables
subindicadas.

Tema !). Fortran. La sentencia «Do». Sentencias de especifi-
cacidn. Sentencias de entrada y salida en diferentcs soportes.
Funciones y subrutinas. Seniencias de especificacion de formatos.

Tema 12. El estado de derecho. La teoria de la divisidén de
poderes. Funciones normativas, administrativas y junsdiccionales.
La Constitugion Espatiofa. Principtos que la informan y ardlisigde
su contenido.

Tema 13. La Jefatura de Estado. Las Cortes Generales;
Composicion y funcionamieato. El Poder Judicial. Et Tribunal
Constitucional, .

Tema t4. El Consejo de Ministros. Las Comisiones Delcgadas
del Gobizrno, Estructura de Ja Adminestracion Poblica. La Admu-
rustracion Consultiva. i

Tema 15. La organizacién territorial det Estado. La Adminis-
traciéon Local. Las Comunidades Aaténomas. Su constiiucion,
compelcncias y control de su actividad.

Tema 16, La Administracion Publica: Concepto. El principio
de lepalidad. Jerarquia de fas normas. La potestad reglamentaria.
La discrecionalidad de la Administracion. Actos administrativos.
Concepto y clases. Ejecutoriedad, suspension, invalider v reveca-
cion, -

Tema 17. El procedimiento administrative. Concepio y natu-
raleza. fniciacion, prdenacién, instruccion y terminacton dzl proce-
dimienio. Procedimienios especiales.

Tema 18. Recursos admuinisirativos: Alzada, revision, reposi-
cién y suplica.

Tema 19. Los contratos administrativos. La Lev de Contratos
del! Estado. Clases™de contratos. Clasificacidn de los contratistas.
Fianzas. Formas de adjudicacion. Riesgos y ventura y fuerza mavor
en la contratacton administrativa. :

Tema 20. Régimen de la Funcion Pablica. Adguisicidn v
pérdida de fa condicion de Funcivnano. Situaciones administrali-
vas. Derechos, deberes e incompatibilidades. Responsabilidad.
Répimen disciplinano.

Tema 21. E!l gasto publico: Clases, control v limites. Sus
efectos sobre la produccion y distnbucion de la nigueza. Los
ingresos  poblicos. Concepto vy clasificacion. Los 1mpuesios.
Impuestos directos ¢ indirectos. Impuestos reales v personales.
Tasas y exacciones parafiscales.

Tema 22.  El presupuesto, Concepeion cldsica y moderna. Los
presupuestos por programas. Ef Presupuesto del Estado Espanol. La
Ley General Presupuestana; Antecedenics, estructura y principios
fundamentales. -

Tema 23. La ordenacidn de gastos v pagos del Estado.
Contraccion o retencidn del crédito. Autorizacion del gasto. Inter-
vencion vy fiscahizacion del gasto. El Tribunal de € uentas.

Tema 24. La orgamizacion administtativa: Sus principios,
Responsabilidad y awloridad. Unidad y jerarquia. Competencia y
coordinacidgn, Desconcentracién y de{egacic'm de competencias.
Detegacion de funciones.

Tema 25, La Adminisiracion Institucional. Entidades éstata-
les autonomas: Su régimen juridico. Clasificacién. La Administra-
cion Local. Diputaciones Provinciales. Ayuntamienios. Entudades
locales menores. Mancomunidades y Agrupaciones. Regimenes
especiales.

Tema 26. E! Ministenio de la Presidencia. Estruciura y functo-
nes. E) Instituto Geografico Nacional. Organizacion v competen-
cias. Consejos ¥ Comsiones. Organizaciones interpacionaies geo-
désicas, peofisicas, cantograficas y metrologicas.

Tema 27. MNormatva especifica en relacion con el Instituto
Geografico Nacional. Senales geodésicas y peofisicas. Canografia.
Metrologia.

ANEXO B

_ El Tribunal calificador de las pruebas estara constituido por los
siguientes miembros;

Presidente: [tustrisimo scior don Angel Arévalo Barroso. Direo-
tor gencral del Instituto Geografico Nacional,

Vocales:

Don Angel Valverde Gonzdlez. Catedritico de Topografia,
Universidad Politécnica de Madnd.
. Don Fernando Aguilar Arnar, Inspector general de Servicios de
la Administracidn Pabiica.
Don Alfonso Lopez Arroyo. Ingeniero Geografo.

Secretario: Don (Germén Vidal Garcia. Yageniero Geografo.

Tribunal suplente

Presidente: Don Rafae!l Andujar Tomas, Subdirecior gencral det
Instituto Geografico Nagional

Yocales:

Don Agustin Udias Vallina, Catedratico de Geofisica, Liniversi-
dad Complutense de Madrid.

Don Angel Garcia Yagie, Ingeniera de Caminos. Canates y
Puertos.

Don Luis Domingo Clavo, ingeniero Geografo.

Secretarin: Don Sebastian Mas Mavorat, Ingeniero Geografo

ANEXO C
D300 e e e e
con domiciio en ...
y con documento nacienai de identidad numero ..o

declara bajo juramente o promete, a efectos de ser nombrado
Funcionano del CRETPO ..o e s e e resr e
que no ha sido separado del servicio de ningunz de las Administra-
ciones Pablicas ¥ que no se halla inhabilitado para ¢l gjercicio de
funciones publicas
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