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Scgundo.-Estos derechos estarin en vigor desde la fecha de
publicacion de la presente Orden hasta su modificacion.

Lo que comunico a V. L. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afios:
Madrd, 8 de octubre de 1985.

SOLCHAGA CATALAN

Ilmo. Sr. Director general de Politica Arancelaria ¢ Importacion.

RESOLUCION de 30 de septiembre de 1985, de la
Direccion General del Tesoro y Politica Financiera,
por la gue se hacen publicas las caracteristicas esencia-
les de la Deuda del Estado, interior (lv amortizable,
formalizada en obligaciones del Estado al 13,50 por
100, en virtud de lo dispuesto en los Keales Decretos
231271984, de 30 de diciembre, y 517/1985, de 19 de
abril, y la Orden de 28 de marzo de 1985, a efectos de
su contratacion en las Bolsas Oficiciales de Comercio.

20807

Al objeto de dar cumplimiento, a} requisito establecido en el
articulo 24 del vigente Reglamento de Bolsas de Comercio para que
sea admitida a cotizacion oficial la Deuda del Estado, interior y
amortizable,

Esta Direccion General del Tesoro y Politica Financiera hace
publicas las caracteristicas esenciales de la emitida, por un valor
nominal de 5.686.190.000 pesetas, formalizada en obligaciones del
Estado al 13,50 por 100, en virtud de las autorizaciones contenidas
en los Reales Decretos 2312/1984, de 30 de diciembre, y 517/1985,
de 19 de abril, y Orden de 28 de marzo de 1985.

1. En cumplimiento de lo dispuesto en los Reales Decretos y
en la Oden antes mencionadas, la Direccion General del Tesoro ¥
Politica Financiera ha puesto en circulacién 568.619 titulos al
portador de 10.000 pesetas nominales cada uno, serie A, nimeros

7

| 'MINISTERIO
' DE INDUSTRIA Y ENERGIA

20808 ORDEN de 2 de octubre de 1985 por la que se

aprueban Instrucciones Técnicas Complementarias de
los capitulos V, VI y I1X del Reglamento General de
Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

Tlustrisimo serfor: .

Por Real Decreto .863/1985, de 2 de abril, se aprobd el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
- previéndose su desarrollo y ejecucién mediante Instrucciones

Técnicas Complementarias, cuyo alcance y vigencia se define en el
articulo 2.° del citado Real Decreto,” . -

La Orden de este Ministerio de 13 de septiembre Gltimo aprobé
determinadas Instrucciones Técnicas Complementarias de los capi-
. tulos III 'y IV del referido Reglamento, atendiendo a la convenien-
cia de que las Instrucciones se promulguen a medida que concluye
su preparacion y no demorar su entrada en vigor hasta que estén
ultimadas la totalidad de dichas Instrucciones. .

De acuerdo con lo expuesto, procede la aprobacién de nuevas
Instrucciones Técnicas Complementarias, relativas a los capitulos
V, VI y IX, del Reglamento General de Normas Basicas ‘de
Seguridad Minera, y, al mismo tiempo, disponer un periodo
transitorio para la adaptacidn de las -instalaciones o labores
existentes a las exigencias derivadas de la entrada en vigor de las
citadas Instrucciones Técnicas Complementarias. .

En virtud de lo expuesto y de acuerdo con la autorizacion a que

se refiere el articulo 2.° del Real Decreto 863/1985, de 2 de abril,
a propuesta de la Direccién General de Minas, '
. Este Ministerio tiene a bien disponer:

Primero.-Se aprueban las Instrucciones Técnicas. complementa-
rias que se indican en el anexo, de los capitulos V, VI y IX del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
- aprobado por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril.

Segundo.-Las modificaciones que hayan de realizarse en insta-
laciones o labores existentes, como consecuencia de la entrada en
- vigor de las Instrucciones Técnicas Complementarias del Kegla-
mento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, se
lievaran a efecto en los plazos que establezca la autoridad minera

4.952.079 al 5.520.967, por un importe nominal de 5.686.190.000
pesctas, representativos de la Deuda del Estado, interior y amorti-
zable, formalizada en obligaciones del estado al 13,50 por 100,
emision 28 de junio de- 1985, para atender las peticiones formula-
das dirante el tercer y cuarfo subperiodos de suscripcion-publica.

Los titulos emitidos se agrupan por laminas seg, el siguiente

detalle: i
Nuamero 1, de 1 titulo”
Numero 2, de 10 titulos
* Nuomero 3, de 100 titulos

Nuamero 4, de 1.000 titulos -

2. A tenor de lo dispuesto en el articulo primero, 1, del Real
Decreto 2312/1984, de 30 de diciembre, la suscripcion de estos
titulos no da derecho a la desgravacion por inversiones regulada en
el articulo 29,h), de la Ley 44/1978, de 8 de septiembre, en la
redaccion dada al mismo por el articulo 53 de la Ley 50/1984, de¢
Presupuestos Generales del Estado para 1985.

3. Los titulos se amortizaran por su valor nominal a los diez
afios de su fecha de emisién, es decir, el 28 de junio de 1995, No
obstante, tanto los tenedores como el Estado podran exigir la
amortizacion a la par a los seis u ocho aios de la fecha de emision,
es decir, el 28 de junio de 1991 6 1993, habiéndolo solicitado en el
periodo que a 1al fin se establezca. .

4. El pago de intereses se realizard por semestres vencidos
mediante transferencia bancaria en 28 de diciembre y 28 de junio
de cada afio. El primer vencimiento a pagar serd el correspondiente
a ?.Ei de diciembre de 1985, por un importe bruto de 675 pesetas por
titulo. . ' .

5.. La tramitacion inherente a las operaciones de solicitud de .

“abono de los intereses de los valores que constituyen esta deuda se

realizara en los términos dispuestos en las normas dictadas por las
Resoluciones de la Direccion General del Tesoro de 6 de septiem-
bre y 27 de noviembre de 1978.

Madrid, 30 de septiembre de 1985.-El Director general," Rai-
mundo Ortega Fernandez.

competente. Dichos plazos no serdn inferiores a seis meses, salvo .
en los casos en los que la adaptacion resulte necesaria por riesgo
inminente o su cumplimiento no exija instalaciones fijas u obras de
estructura o infraestructura, ni superiores a dos anos, a partir de-la
entrada en vigor de-la Instruccion Técnica Complementaria que
determine la necesidad de la modificacion. -

. Lo que comunico a V. L. para su conocimiento-y efectos.
Madrid, 2 de octubre de 1985. )
-MAJO CRUZATE"

Ilmo.-Sr. Director general de Minas.

ANEXO

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE LOS
CAPITULOS V, VI Y IX DEL REGLAMENTO GENERAL DE

_NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA, APROBADO

‘POR REAL DECRETO 863/1985, DE 2 De ABRIL

Capitulo V. Eslzeciﬁcacione-s para minas subterrdneas de carbon
y labores con riesgo de explosién. -

ITC , .
05.0.01 Circulacion de la corriente de aire. .
.05.0.02 Contenidos limites de metano en la corriente de aire.
05.0.04 'Contlluccién de la corriente de aire: Ventiladores princi-
. pales. .
05.0.05 Inspeccion y vigilancia: Gasometria. Aforos y libros de
: ventilacion. .

Capitulo VL. Trabajos especiales; prospecciones y sondeos.

06.0.01
06.0.02
06.0.03
06.0.04
06.0.05

. 06.0.06
06.0.07

Prescripciones generales.

Trabajos sismicos.

Ejecucion de sondeos con torre.
Almacenamientos subterraneos.

Explotaciones por disolucién y lixiviacion.
Aprovechamiento de recursos geotérmicos.
Prospeccion y explotacion de aguas subterrineas.

Capfitulo IX. Electricidad.

ITC

-09.0.01 Terminologia.
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09.0.02 Instalaciones de interior. Prescripciones generales. -

09.0.03 - Instalaciones de interior. Especificaciones constructivas

) y de empleo de material eléctrico o susceptible de

generar electricidad estatica, =~ ~ .

09.0,04- Instalaciones de interior. Canalizaciones.

09.0.05 Instalaciones de interior. Subestaciones de transforma-
cion. .

09.0.06 Instalaciones de interior. Traccion eléctrica por hilo de

’ contacto. , . .

09.0.07 Instalaciones donde se fabrican, manipulan o almace--
nan sustancias explosivas. .

09.0.08 Sala de carga de. baterias.

09.0.09 Tuneles, alcantarillado y depdsitos subterraneos.

09.0.10 - Personal de montaje. Explotacién y mantenimiento. -

09.0.11 Ensayos.y medidas con instrumentacién eléctrica. -

09.0.12. Instalaciones eléctricas en minas a cielo abierto. Pres-

cripciones-generales. -

LABORES SUBTERRANEAS

. i Ventilacién y desagite
Minas subterrdneas de carbén y labores con riesgo de explosién
Circulacion de la corrlente de aire -
ITC: 05.0.01

INDICE

"1. Circulacion de la corriente de aire. Prescripciones adicionales

para minas con grisu.
-2, Circulacion de la corriente de aire por pozos, galerias y talleres:
2.1 Ventilacion ascendente. - ’
- Ventilacién de pozos y galerias.’
Ventilacién-de pozos y chimeneas.
Ventilacion por «rodaviento».
Ventilacion de- talleres de arranque.
.6 Limitacion del mimero de personas.

3. Velocidad minima de la corriente de aire. .

OGN
bt

1. Circulacion de la corriente de aire. Prescripciones adiciona-
les para minas. con gristi. e

"Enla proximidad de los pozosA de salida de aire de toda niina con
_ grisi, se prohibe la existencia de: hogares, como asimismo fumar y

circular con limparas que no sean de seguridad. El aire expulsado -

por los ventiladores de estos pozos en las minas de tercera y cuarta
categoria saldra por una chimenea vertical, que tendr4, al menos,
cinco metros de altura sobre toda edificacion proéxima habitada, y
distara de ésta 10 metros como minimo. . .
" En toda mina con grisd habra un barémetro, un termémetro
seco y otro hiimedo colocados en‘la superficie, en sitio apropiado
y cerca de la ertrada de aire.a.la mina. .

~ Queda terminantemente prohibido introducir en el interior de
la mina cerillas, encendedores, asi como efectos de fumar. Se’
requerir autorizacion expresa de la direccion facultativa para
introducir cualquier elemento capaz de producir chispas o llamas
que sea preciso utilizar de forma excepcional. en. los trabajos de
interior, siendo de aplicacion lo dispuesto en el apartado tres del
articulo 20 del Estatuto del Trabajador. o

2. Circulacién de la corriente de aire bor pozos, galerias y

talleres.

2] Veriti]at;ién ascendente:

La ventilacion de las galerias y talleres deberd ser de forma
general horizontal o ascendente, considerindose también como
horizontales las galerias y talleres descendentes con menos del 10
por 100 de pendiente, cuyo perfil no se preste a la acumulacién
local del grisn. ) - -

No obstante lo anterior, la autoridad minera competente podra,
bajo demanda razonada del explotador, autorizar la ventilacion
descendente. Para las minas o cuarteles de tercera y cuarta
categorias, la autoridad minera competente comunicari su resolu-
cioén a la’ Comisién de Seguridad Minera.

2.2 Ventilacién de pozos y galerias.

Queda terminantemente prohibida la entrada y salida del aire
por un mismo pozo o por una misma galeria, aunque estén
seccionados, salvo en el caso de labores preparatorias.

Para impedir la acumulacion de grisu, se rellenaran convenien-
temente las campanas que puedan formarse en- las galerias, venti-
landolas adecuadamente en tanto se realiza el relleno. En casos

| erisa. -
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excepcionales cuando no pueda hacerse ¢l relleno, se mantendra la
ventilaciéon de modo permanente. ’ :

‘2.3 Ventilacién de pozos y chimeneas.

La ventilacion de los pozos. ly chimeneas se realizard segin
-normas dictadas por la direcci6n facultativa. Estas labores tendran .
siempre seccién suficiente para que puedan-compartimentarse o
instalar en ellas las tuberias necesarias.

. No se permitird calar un trabajo' én chimenea, coladero o
simplemente en pendiente o a otra labor, sin antes desocuparlas de

2.4 Ventilacién por «rodavienton. . ,

El sistema de ventilacién denominado por «rodavienton sélo se
podra utilizar con autorizacién expresa. de la autoridad. minera
competente. - i '

2.5 Ventilacién de talleres de arranque.

. Para la.mejor eficacia de la ventilacién de los talleres de
arranque, se observaran las siguientes reglas: -

1. -Las galerias de trazado del taller se aislarin de forma que
se consiga el acceso al frente de la mayor cantidad de aire posible,
evitindose los cortocircuitos a través del relleno o del hundi-
miento. -

.2. Los accesos de personal y ventilacién a los talleres de
explotacion se dispondran de forma que no queden obstruidos por
la salida del mineral o entrada de los rellenos; si el acceso es
mediante pocillos, s estableceran dos independientes o bien uno
solo con tabique divisorio en toda su longitud. . .

Los accesos y salidas de ventilacién se dispondran de forma que

" el aire baiie el frente del taller en.toda su longitud.

No se iniciar4 ninguna labor de arranqué en un taller sin
antes haber establecido una-comunicacién de ventilacion entre las
labores de .acceso. - . S T

La ventilaci6n de labores de afrénque Tealizadas desde subnive- --
les, sobreguias. u .otros emplazamientos en fondo de saco, serd
objeto de permiso especial de la autoridad minera competente, la

.cual fijara las condiciones de instalacién y control de esta ventila-

cién, . . .

. 4. Para la eficacia de'la ventilacién, los rellenos deberén estar
bien compactados, a fin.de que el aire no filtre a través de ellos y.
que en los'mismos no se acumulen gases mefiticos. .

La distancia entre el frente de la labor y los rellerios sera al
menos de un metro, debiendo aumentarse cuando las circunstan-
cias lo exijan, para.que circule el aire en cantidad suficiente.

2.6 Limitacién del nimero de personas.

_En las minas clasificadas en tercera y cuarta -categoria y
asimismo en las muy secas y con mucho polvo de carbén, la
autoridad minera competente podra disponer una limitacién del
nimero dé personas ocupadas en los tajos ventilados por una
misma corrignte parcial de aire, . :

3. Velocidad minima de la corriente de aire.

La velocidad minima de la corriente de aire en cualquier lugar
de la mina en actividad sera tal que se consiga una-buena dilucién
de los gases en la misma, de forma que se realice su continua
evacuacion y $e eviten acumulaciones por estratificacion en la parte
superior o inferior de las labores..En cualquier caso, no sera nunca
inferior a-0,2 metros por segundo.

Contenidos limites de metano en la corriente de aire
: ITC: 05.0.02

INDICE

1. Concentraciones limites de metano y anhidrido de carbono en
la corriente de aire.

2. Dilucion de las acumulaciones de grisii.

e

1. Co_nce'ritraciqnes limites de metano y anhidrido de carbono
en la corriente de aire.

La cantidad de aire a circular sera la suficiente para la higiene
del trabajo, de acuerdo con lo dispuesto en las ITC 04.7.01 y
04.7.02, y ademas la necesaria para diluir el grisi por debajo de los
limites volumeétricos siguientes: '
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- 0,80 por :100 en los retornos de aire principales.
- 1,50 por 100 en las restantes labores de la mina, salvo en los
retornos de los talleres electrificados, que sera del 100 por 100.

Sin embargb', cuando exista un control automético permanente
del grisg, la autoridad minera competente podrd aumentar estos
-contenidos limites a los siguientes valores:

- 1 por 100 en-los retornos de aire-principales. ~ -
- 1,50 por 100 en los retornos de los talleres electrificados,

Cuando en alguna labor se sobrepasen los contenidos anteriores,
se dctendrin los trabajos y se observard la tendencia de esta
acumulacion. Si el contenido sobrepasa el 2,5 por 100, la labor serd
abandonada por el personal. A estos efectos, la direccion facultativa
- dara instrucciones concretas sobre la interpretacion y manejo de los
aparatos de lectura del grisi. )

La corriente general de salida, llamada comanmente «corriente
de. retorno», no contendrd mds de 0,50 por 100 de anhidrido
carbénico. i o . )

. Los ‘contenidos admisibles para otros gases son los que se
indican en la instruccién ITC 04.7.02. -

. 2.. Dilucion de las acumula'cion'es‘de_ grisi..

Al diliir las a cumulaciones del.grisii .0 de .otros gases, se
tomaran .las- precauciones necesarias para evitar peligros en el
recorrido posterior de la ventilacién. Estas operaciones se efectua-
rén con gran prudencia, segin normas dictadas por el Director
- facultativo de la explotacién. Si la acumulacion es de importancia,
se ordenara la evacuacion del personal que se halle a 13 salida del
‘aire de’la labor. L ST i

Conduccioh ‘de 1a corriente de aire: Ventiladores pﬁncipnles )
| IIC: 05.004

INDICE.

" Instalacién de los ventiladores principales. ..

" Equipos de medida y control de la corriente de ventilacion.
Ventilador de reserva. . T ‘ .
Parada y restablecimiento de la ventilacion.

Inversion de la ventilacion. . .-

(LY A S

v

'1.- Instalacion de los ventiladores g}iricipales.' )

Las minas con grisi tendrén funcionando.de modo continuo’

aparatos de ventilacién principal que mantengan el contenido de
-aquel gas 'y 'de los otros gases nocivos dentra de los limites
indicados en Jlas instrucciones anteriores. Las paradas de ventila-
cién en periodos de inactividad sérdn objeto de aprobacion.por

parte- de la autoridad ‘minera, que establecerd las prescripciones -

necesarias para garantizar la seguridad en los trabajos. -
", Los ventila ores _principales' se dispondrin de forma due,
siempre que sea posible, queden protegidos en caso de explosién,

2. Eéuipos de medida y control de la corriente de ventilacion.

Los ventiladores principales, tanto los situados en el exterior
como en el interior, estaran provistos de un manémetro indicador
de la de presidn. o sobrepresion -del aire, {lde un indicador de.
funcionamiento detectable en lugar en que haya personal.

3. Ventilador de la reserva.

- En todas las minas de tercera y cuarta categoria habra dos o mas
" ventiladores principales alimentados con fuentes distintas de ener-
gia, para que en caso de averia de uno de ellos, pueda asegurarse,
. F continuacion de la ventilacion, de forma que siempre pueda
- efectuarse la evacuacién del personal con toda seguridad. -
Dos lineas eléctricas acoplables a secundarios de transformado-
res distintos pueden considerarse, a estos efectos, como fuentes
distintas de energia. . .

_ " 4. Parada y restablecimiento de la ventilacion.

En las minas con grist, ademas de lo dispuesto, se observaran
las siguientes reglas: ~ :

1. Se daré cuenta al Director facultativo de la mina o a quien’
en aquel momento le represente, de toda parada accidental de un’
ventilador principal. .

2. Después de una parada de la ventilacién principal que haya
originado la evacuaciéon del personal, se efectuarin, antes de su
reintegracion a los lugares de trabajo, las revisiones indicadas en la
ITC correspondiente. .

‘5. Inversién de la ventila_cién.'

Los ventiladores principales deben disponerse de forma que
pueda invertirse la -ventilacion.- Esta inversién sélo podra ser
autorizada por la Direccion facultativa de la mina,

El sistema de inversion se revisard todos los afios, compro-

bando su correcto .funcionamiento.
Inspeccién y vigilancia: -Gas'ometria, aforos y llbros de ver_ltﬂnclén

ITC: 05.0.05
INDICE

_ Equipos autorizados para la deteccién y lectura del grisi.
Tolerancias en los equipos de medida de gases. - v
Reconocimiento del grisu. s
.Desalojo del personal. . o
- Aforos, planos y libros de ventilacion.-

LW

1. Equipos autorizados para la deteccion y lectura del grisi. ’

Para el reconocimiento del grist-en el interior de la  mina,
podran ser empleadas limparas de.gasolina u otro combustible
liquido que se autorice, o bien grisuometros de lectura directa; unos

*|.y otros aprobados y homologados por la Direccion General de

Minas a propuesta de la Comision de Seguridad Minera.
. Cualquier persona portadora de lampara de gasolina o de

grisubmetro de lectura directa. debera haber sido previamente -
Instruida. . o y '

'2;,. 'Toler'ancias. en los eqdip_os de medida de gases.- '
“En todas. las minas de carbon existird ‘siempre en servicio, al
menos, un grisuébmetro ‘de lectura directa, que tendra suficiente

| precisién para que el error no supere el magor de los siguientes
- valores? 0,1 por 100 de metario o 0,5 por 10
 diferencias se contrastarén . periédicamente con los andlisis -de

de la lectura, Estas
laboratorio. - ) : ; . o

- Para las determinaciones hechas en este tltimo, los errores no
seran mayores de los siguientes valorés para diferentes gases: .

. = Unamilésima, en mas o en menos, para contenidos-en-grisi
inferiores al 0,6 por 100, o dos milésimas para contenidos mayores.
" = Dos milésimas para el oxigeno. .~ - - L

- Una milésima para el diéxido de carbono. .

- Diez millonésimas para el monéxido de carbono.

- Una milésima para el hidrogeno.

3. R_econocir_niémo del grisi. ’

En las minas de carbon y.en otras clasificadas se reconocerd la
posible existencia de gris diariamente en el frente de las labores y

] en los lugares sospechosos, con anterioridad-a la entrada del

personal a las mismas. Estos reconocimientos seran realizados por
los responsables de las labores o por otras personas especialmente
designadas por la Direccion Facultativa. El reconocimiento podra
hacerse por medio de lampara de llama o-de un grisuémetro de .
lectura directa. Después-de los dias de parada, este reconocimiento
se hard con antenioridad a la entrada del personal a la mina,
incluyendo en el mismo CO y COj. Una disposicién interna de
Seguridad regular4 la metodologia, siendo admisible el control
automatico desde el exterior. -
- En las minas de tercera y cuarta categoria, ademas de los
reconocimientos anteriores, existird una persona encargada de la .
toma de aforos y muestras de aire, que comprobara.-diariamente,

‘por medio del grisuémetro de lectura directa, €l. contenido en grist

al menos' en el retorno de cada cuartel independiente, Esta
comprobacion serd, en las minas de segunda categoria, semanal.

Los vigilantes .0 encargados de-efectuar estas medidas darin
cuenta a sus Jefes inmediatos de cuantas anomalias observen en el
contenido de grisi y otros gases y las anotarin .en registros

.especiales.

4. Desalojo del personal,

1. éuando como consecuencia de estas comprobaciones se
observasen labores con acumulaciones de gases peligrosos que
contengan més del 2,5 por 100 de grisa, los vigilantes o responsa-
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bles del servicio de ventilacion desalojaran al personal y las dejaran
marcadas con una cruz de madera u otro método adecuado,

- quedando prohibida la entrada_en. ellas y el arranque de las- |-

instalaciones de ventilacion secundaria sin las precauciones corres-
pondientes, Ademés dar4n aviso al Diréctor facultativo o persona
que le sustituya, quien daré las 6rdenes oportunas para la elimina-
cion de esta acumulacion. ’

2. Si durante el trabajo el personal observase desprendimiento
peligroso de gases, deberd abandonarlo, sefializar el lugar y dar
cuenta a su Jete inmediato.

5. Aforos, planos y libros de ventilacion.

Los aforos de- aire circulante, asi cmo las determinaciones de
gases en las minas de carb6n u otras minas clasificadas, se haran

quincenalmente y ademds siempre que por. el desarrollo de la

explotacion se pueda producir o amenace producirse una modifica-
_cién importante en la direccién y distribucién de alguna de las
ramas principales de la corriente de aire. Los aforos seran realiza-
dos no solo a la entrada.y salida de la mina, y en el origen y en el
extremo de cada una de las ramas principales, sino también
inmediatamente antes y después de cada taller o grupo de talleres.
El oxigeno se determinard semanalmente en las labores de

atmoésfera mads enrarecida. : '
- Se medird semanalmente el contenido en CO en el retorno

general de la mina. En las minas con peligro de fuegos, estas.

medidas-se realizaran diariamente. °

En el libro-registro, ademis de los datos que se seialaron en la
Instruccién 07.4.04, se indicara el nimero de toneladas arrancadas
en ael% dig:n los tajos que han sido bafiados por la corriente de aire
analiza . C . .

TRABAJOS ESPECIALES, PROSPECCIONES Y SONDEOS
o Prescripciones generales
ITC: 06.0.01
INDICE
1. Proyecto. '
2. Personal.- : : C
3. Proteccion ambiental y contra incendios.

1. Proyecto.

"Enla rélaé'ién del proyecto r€glamentario para sondeos terres-

tres y maritirnos, calicatas, pocillos, trabajos- geofisicos, reconoci-
mientos. de labores antiguas' u otres: trabajos de prospeccion, se
tendra en cuenta lo siguiente: .

~ En el proyecto debera figurar la deseripcion de los trabajos a.

realizar y la maquinaria a emplear, asi como.las medidas de
seguridad e higiene que se.piensan adoptar. .

- El proyecto habra de ser redactado y firmado por un técnico
_ capacitado oficialmente para ello. . .

- Cualquier modificacién importante en el proyecto ya apro-
bado debera ser sometida a nueva aprobacion por la autoridad
minera, S

- No sera precisa la presentacién de proyecto cuando los
trabajos de prospeccion sean. solamente geolégicos de caracter
superficial. ‘ '

- Tampoco necesitardn presentacién de proyecto los sondeos o
labores de prospeccioén que se realicen en el desarrollo normal de
una explotaciéon minera.’ o

2. Personal. -

Antes de la iniciacion de los trabajos se designard un director
facultativo responsable de los mismos, dando cuenta a la autoridad
minera competente. .

. Las personas empleadas en estos trabajos estaran debidamente
Instruidas y equipadas en lo que se refiere a medidas de seguridad
y de prevencion y control de la contaminacién ambiental,

Los reconocimientos de las labores antiguas se realizaran al’

menos por dos personas familiarizadas con el trabajo interior de
mina, revisando previamente el estado de la conservacién de las
labores, la ventilacién.y la posible existencia de aguas colgadas.

En todo trabajo que sea necesario realizar a una altura tal cuya
caida suponga darios fisicos a las personas, sera obligatorio el uso
de un cinturén de seguridad de tipo homologado.

Todas las zonas de trabajo del personal con alturas superiores
a 2,5.metros respecto al nivel del suelo, dispondran de barandillas
de proteccion y suelo antideslizante, que debera lavarse periodica-
mente a fin de eliminar los restos de lodos de perforacion, arcilla
0 acertes. Todo ello con el fin de prevenir posibles caidas.

'

3. Proteccion ambiental y contra incendios. . -

Todas las instalaciones reguladas en este capitulo dispondran de
medios para prevenir y combatir la contaminacién ambiental que -
puedan’ eventualmente causar. Asimismo, las instalaciones tanto
permanentes como provisionales, dispondrén de un sistema contra
incendios, proporcionado a la importancia de la-instalacién y a los
objetivos del sondeo, que deberd ser aprobado por la autoridad
minera competente.

Trabajos sismicos
ITC: 06.0.02

INDICE

1." Reglamentacion -y normativa,

2. TCirculacién de vehiculos.

3. Sondeos. : '

4, - Empleo de ‘e:;plosivos. ‘ .t
. g Demora en el disparo.

Precauciones antes-y después del disparo.

1. Reglamentacién y normativa.

En la realizacién de trabajos sismic;os, ademas de las disposicio~ '
nes I_%pn_erales del Reglamento Basico y las de la Ley y Reglamento
de Hidrocarburos, se atendera tanto.a las especiales que se indican

-en. esta Instruccion como a las normas vigentes sobre uso,

manipulacién y transporte de- explosivos, ‘asi como a las que .
regulan -l trifico maritimo y terrestre. :

2. Circulacion de vehiculos.

La circulacién de- vehiculos fuera de las vias de uso piblico
debera hacerse siempre por itinerarios previamente sciializados. La
sefializacién se hard con elementos perfectamente perceptibles a
simple vista, de tal forma que desde cualquier sefial pueda verse la
sigutente, con: ¢ondiciones de visibilidad normal. .

Asimismo, los vehiculos deberin éstar equipados adecuada-
mente para prevenir cualquier accidente, averia o eventualidad,

.teniendo en cuenta la naturaleza de la'zona donde se desarrollan los
trabajos.. ‘ T ’

3.. Sondeos.

. La ubicacion de sondeos para un estudio de sismica con . .

explosivos o con vibrador como fuente de energia debera ser
realizada de-modo que la explosién no afecte a ninguna construc-
cion -proxima. : T ) ‘

Antes del comienzo de la campafia.se presentard para su
aprobacién’ por la autoridad ‘minera un detalle completo de las
distancias minimas que:se mantendran respecto de las construccio-
nes, lineas eléctricas o instalaciones existentes, eon indicacién de
las ‘cargas- de los pozos 'y su profundidad, o la frecuencia del
vibrador en caso de emplearse éste. o .

Durante Ia perferacion de sondeos sismicos con equipos auto- -
maticos estara rigurosamente prohibida la proximidad del personal
a menos de cinco metros de los elementos de rotacion. '

En los equipos manuales se mantendra esta prohibicion, con
excepcion del personal que accione -directamente los mandos del
equipo de perforacion durante esta operacion, :

4. Empleo de éxplosivos.,

La sefializacion de los sondeos debera hacerse antes de la carga
de los mismos. : .

No se podra manipular explosivos ni detonadores eléctricos en -
los casos siguientes: ‘

-~ Cuando existan vientos huracanados.

- Cuando existan tormentas en la zona.

- Cuando la distancia a una linea de transporte de energia sca
menor de 40 metros.

Los hilos eléctricos de 16s detonadores no deben entrar en
contacto con conductores metalicos para evitar riesgos de ‘encen-
dido fortuito por corrientes errdticas. .

Se utilizaran detonadores eléctricos de alta insensibilidad para
evitar incendios fortuitos por electricidad estatica o fenémenos
atmosféricos.

En general, no podra hacerse la carga de los sondeos o barrenos
durante cualquier emision de radio o de cualquier otro equipo en
funcionamiento que necesite del concurso de la energia eléctrica
para su uso. ) ..

La interrupcién de los transmisores o equipos sera en funcion
de la distancia al eje del pozo, segiin la potencia de aquéllos. A
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continuacion, se establece la minima distancia que debe existir en .
funcion de la potencia de trabajo.

35 metros, para una potencia de 25 W.
50 metros, para una potencia de 50 W.
70 metros, para una potencia de 100 W.
100 metros, para una potencia de 250 W.
140 metros, para una potencia de 500 W.

Cuando un sondeo ha sido cargado se prohibe perforar nuevos
sondeos ‘en una distancia inferior a 10 metros del eje anterior.

-Durante la carga de los sondeos queda prohibido fumar o hacer
cualquier tipo de.fuego.

5. Demora en el disparo.

Cuando las circunstancias del trabajo lo exijan, los pozos
sismicos podran ser cargados con explosivos y no dispararse
inmediatamente, observindose las precauciones siguientes:

‘1. El retacado del pozo se realizard con agua o con tierra fma,.

-y nunca -con grava o cualquler otra fraccion- detriticd gruesa,
. debiendo tener una longitud minima de 10 metros.

‘3. El cable de los detonadores quedari enterrado a un minimo

- de 30 centimetros por debajo del nivel del terreno, con los extremos

del.cable en cortocircuito, descubriéndose cundadosameme para la-

conexion en el’ momento del disparo.

6. Precauciones antes y después del dzsparo

Antes de efectuar un disparo es ‘preciso asegurarse de que el 1

‘terreno ha sido despejado, no existiendo el mas mmlmo riesgo para
- .pérsonas, animales o vehiculos.

Una vez asegurado el despeje de los alrededores del sondeo
cargado, se avisara el tiro mediante sefiales acusticas suficiente-

- mente audibles. ~
. Una vez efectuado &l disparo es precxso venﬁcar que las cargas
han sido explosionadas. En caso de existir disparos fallidos se
tomaran las medidas .reglamentarias que se fijen en las ITC
referentes aexplosivos. )

Ejecucién de sondeos cbn_-torre :
“ITC: 06003

INDICE

. I.. Torre de sondeos. o i
. - Equipo de perforacion.
3. Cable del-cabrestante principal.

L. . Torre de sondeos.

" Cada torre se ajustard a las condxcnones del sondeo a realizar. -

En los trabajos maritimos se tendran en cuenta las diferentes

condiciones de trabajo, principalmente la €stabilidad flotante en las -

‘condiciones mds adversas.

El equipo contra incendios de las 1nstalac1ones de sondeos debe
ser suficiente para_sofocar cualquler incendio que pueda mlclarse
en las mismas.

La plataforma de trabajo del enganchador ‘de- tubos estard "

debidamente asegurada a la torre, comprobandose en cada montaje
de equipo las condiciones de fijacién. Este operario debera llevar
. un cintyrén de seguridad en todo momento.

2. Eqmpo de perforacion.

' -Todos los elementos . del equipo de perforacxon, tales como'

.bombeas, calderines, etc., cumplu'én los reglamentos generales que
afectan a los mismos.

En el uso de sondas radiactivas se¢ observaran todas’ las

. disposiciones que regulan’ la materia, interrumpiendo -totalmente
~los trabajas cuando se haya perdido en el ‘pozo una herramienta
-, provista de material radiactivo hasta que el organismo competente
- haya aprobado el programa de operaciones para su-recuperacion,

guardando en todo maomento las méximas normas de segundad y
“con ¢l personal minimo imprescindible.

El equipo de inyeccion tendré unas caractensncas capaces de
soportar una presion doble de la de trabajo. .

Las llaves de potencia llevarin las correspondientes uniones por
cadena a la torre, y sérdn de dimensiones adecuadas al trabajo
especxal que se requiere de las mismas.

Dispondran de contrapesos ‘para facilitar su mampulacwn, con
el correspondiente-dispositivo de seguridad que evite su caida en
caso de rotura del .cable que sostiene. las -llaves.

3. -Cable del cabrestante prmcz'pal

-En equipos de potencia supenor a 50 Kw se llevara un libro_

. registro; donde figuren las caracteristicas del cable del cabrestante
principal, revisiones del mismo y-demas incidencias. -
Diariamente se anotara en el libro el trabajo medio efectuado

por el cable, procediéndose al corrimiento del cable y corte del -

mismo una vez -alcanzado el rendimiento dptimo, calculado -en
funcién del tipo de torre y grado de dificuitad del terreno, segin el

. método general aceptado para este tipo de actividades.

La longitud del corte del cable se hallara en funcién de Ia altura
de la torre y del diametro del tamibor del cabrestante. ~

La carga maxima admisible del cable principal sera la,quinta
parte de la carga de rotura.

En casos especiales, tales como agarres que pongan en peligro la
continuidad del sondeo; el Director facultativo podra ,autorizar

‘sobrepasar momentianeamente la carga mixima, sxempre que s¢

tomen las correspondientes medidas de segundad
. Se dara cuenta inmediata de esta operaciéon a la autoridad
minera competente, y sus incidencias deberan anotarse en €l libro
registro.
Almacenamientos subterrineos

"ITC: 06.0.04
INDICE
1. Proyecto. ‘
2. Excavacion.
3. Accesos.
1. Proyecto.

Toda persona ‘natural o Jundnca que pretenda obtener la -
autorizacion para utilizar una .estructura subterrdnea. natural o

- creada artificialmente para el-almacenamiento de productos, ha de

presentar un programa de estudios y trabajos conducentes a

-deimostrar. la viabilidad técnica del proyecto en el emplazamiento

seleccionado, ante la autoridad minera competeme

Una .vez realizados los estudios pertinentes y demostrada la
viabilidad técnica de la obra proyectada, la persona natural o
juridica solicitante ha de presentar un proyecto para’'su aprobacxon.
en el que figure: .

-a) Estudio de viabilidad técnica.
b) Calculo de los volimenes de roca a mover
¢) :Tecnologia de la voladura, excavacién. y evacuacion de
escombros, .indicando el sistema de excavacion por bancadas,
tineles de acceso, maquinaria empleada, ubicacion de Ja estructura,
escombreras (0 explotacion secundana del escombro), mstalac:ones .

‘complementarias, etc.

- d) Medidas preventivas de segundad e hlglene en el trabajo.
e) Influencia en el medio ambiente. .
f) "Director facultativo de los trabajos.

.El dimensionado de las cavernas, séparacién entre cavidades,
macizos de proteccion y mantenimiento del nivel freatico, vendran
claramente especificados en el proyecto, y serdn ﬁjados por el

. interesado, basdndose en un estudio detallado de las caracieristicas ..
.geoldgicas y geomecanicas del emplazamiento, y manteniéndose

dentro de. un amplio margen de 'seguridad. En cualquier caso, el "
nivel del techo de la cavidad estara-situado a cinco metros; como'
mimmo, del-nivel fredtico, por.debajo del mismo. - :

Toda modificacién que suponga -variacién. - 1mponanle del
proyecto pnmmvo precxsaré la aprobacnén expresa

2 Excavaczon :

" Peri6édicamente durante la fase de excavacion se efectuarén
reconocimientos geologicos “de. detalle, con el fin de detectar
cualquier - situacion’ no prevista -en el proyecto, y, que, ¢aso ‘de -

-producirse, se comunicaria inmediatamente a la-autoridad mmera,

competente, tomandose a la vez las medidas oportunas pam‘evnar :
cualquier riesgo. para personas y medio ambiente.

La maquinaria y el trabajo de excavacion se ajustara a Ja -
reglamentacwn correspondxente al trabajo ‘de interior.-

- 3. Accesos.

" 'Todos los: accesos a las excavaciones estaran en buenas condx-.
ciones de seguridad.. -

Alrededor de la labor de acceso debe haber una zona ‘de
proteccién de 20 metros por fuera de las paredes laterales de la

“misma y paralela al trazado de ésta. . . -

En cualquier caso, el macizo rocoso de proteccnon ‘por encnma

-del techo de la labor de acceso, tiene que ser siempre de, al menos,

S metros de espesor.

. Explotaciones por disolucion o lixiviacién
~ ITC: 060.05 -
INDICE
Prescrtpcmnes generales. . .
.Separacién entre sondeos. - o

Contral del proceso.
Tratamiento de residyos.

E ok od o
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1. -Prescripciones generales.

La presente Instruccién regula las explotaciones de recusos
minemﬁs por disolucién -y lixiviacién mediante la inyeccion de
disolventes a través ‘de sondeos, asi-como la construccién de
cavidades subterraneas por igual método, con fines de almacena-
miento subterraneo, y toda las actividades que de dichos trabajos
mineros se desprendan. :

Antes de inciar cualquier trabajo de los indicados anterior- .

mente, se precisard su aprobacién por la autoridad minera, para lo
cual el interesado presentara un proyecto en el que figuren, como
minimo, los siguientes puntos: . :

a). Situacidp geogrifica de la zona, indicando localidades
cercanas, niicleos industriales existentes, topografia, accesos, dispo-

nibilidad de energia eléctrica y de agua. . .

b) Grado de conocimiento del recurso a explotar, justificado
por la correspondiente investigacion, caracteristicas fisicas y quimi-
- cas del recurso y situacion y caracteristicas del nivel freatico.

"¢) Procedimiento de explotacion deél recurso, o de construc-

cién de las cavidades, indicando la técnica de disolucion y-

lixivacién a emplear, caudales de inyeccién, volimenes a mover,

tratamiento y disposicion de material disuelto o lixiviado, maqui--

naria a emplear, personal, programacién de trabajos e inversiones.
d) Caracteristicas geométricas previstas de las cavidades .al

finalizar las labores; . separacion entre cavidades y macizos de

proteccién, - ’ : '

e) Medidas preventivas. de seguridad e higiene en el fmbajo. '

f) Influencia -sobre el medio ambiente y la superficie del
terreno. E . .
g) Director facultativo de los trabajos.

Toda m_odjf_icacién que suponga variacion impbrt;nte del
* proyecto primitivo precisara la aprobacion expresa.

2. Separacién entre sondeos.-

La distancia minima entre los sondeos: de inyeccién en.el caso- |

de explotaciones salinas no sera inferior a la que resulte de-la
formula: - . : .
. 3, c
d=1,3 \/' YV (metros).

donde V. es el-volumen final
cavidad mdés cercana. -

3. Control del proceso. _ _
“Durante el procesp de disolucién o lixiviacién; se utilizara un

fluido inerte, .tal como un hidrocarburo, de menor densidad que el |
disolvente o lixiviante utilizado, que se mantendré en contacto con .

- el techo de.la cavidad con objeto de controlar el proceso.

Las cavidades se mantendrédn constintemente llenas de fluido..

Periédicamente, de acuerdo con el ritmo de crecimiento de las

. cavidades, se efectuara un reconocimiento detallado de las mismas.

mediante sondas, con objeto de controlar su evolucién. En caso de
que se detecte alguna situacién no prevista en el proyecto primi-
tivo, se comunicard inmediatamente a la autoridad minera compe-
lente y se tomaran las medida conducentes a la solucion del
problema, en evitacion de riesgos para personas y medio ambiente.

4. Tratamiento de residuos.

El tratamiento y disposicion de los residuos de los materiales

disueltos o lixiviados se efectirara mediante vertido o inyeccion;-

ajustandose a la reglamentacion existente al respecto, en cada caso.
En el caso de utilizacién de fluidos de proteccion o lixiviantes

peligrosos o nocivos para las personas, medio ambiente y/o para los

equipos, se tomaran las medidas de seguridad adecuadas.

- Aprovechamiento de recursos geotérmicos

ITC: 06.0.06
INDICE
1. Prescripciones generales.
2. Perforacion.
3. Controles.
4. Tratamiento.

1.+ Prescripciones generales.

La presente l‘nstr.uocibn regula todas las explotaciones minerales
de recursos geotérmicos, tanto del calor natural de la tierra presente

Miércoles 9 octubre 1985 -

“actividad. .

previsto, en metros cibicos, de la

en el subsuelo, como-de todos los minerales en solucion a partir de
fluidos naturales calientes, gases, vapores y salmueras, en cualquier
.formaren que se encuentren en el subsuelo. C
‘Antes de iniciar cualquier trabajo de explotaci6n de un recurso
geotérmico se precisara [a aprobacién por la autoridad minera de
un proyecto en el que figure: :

a) Situacion- geografica de la zona, indicando: Localidades
cercanas o nicleos industriales, topografia, accesos y demas datos
de interés en el entorno de la ubicacion de los trabajos de
explotacion. . . .

b) Grado de reconocimiento del recurso a explotar, justificado

por la correspondiente investigacién y caracteristicas. fisicas y
quimicas del mismo. S :
. ¢) Procedimiento de explotacion del calor, minerales u otros.
productos- obtenidos a partir de fluidos naturalmente calientes, .
indicando en cada caso Ia tecnologia aplicada y la utilidad que se
da al recurso: Calefaccion de baja entalpia (doméstica o industrial),
produccion de energia ‘eléctrica o produccion de minerales.

d) - Sondeos a perforar indicande: Emplazamiento, cota inicial
'y final prevista;, equipo a emplear, proj a de entubacion,
cementacién 'y. acabado de cada pozo, adjuntando un plano de
situacion relaiiva en la concesion. o

e) Caracteristicas de la maquinaria, equipo y materiales utili-
zados en el curso de las operaciones que, en cualquier caso, debera
reunir las condiciones de seguridad y eficacia para este tipo de

f) Medidas preventivas de-seguridad e higiene en el trabajo."
g) Influencia sobre el medio ambiente, tanto de las instalacio-
nes de explotacion como de la procedente de la eliminacién, -
vertido o inyeccion-de residuos o subproductos.
k) Director facultativo de los trabajos. .

- Toda modificacién que ‘suponga variacién importante del
proyecto primitivo precisara la aprob_acién" expresa.

" 2. Perforacion:

Durante'lds operaciones de perforacion, el titular debera: |

a) Dotar al pozo del equipo y materiales necesarios 'para
prevenir erupciones. Al'menos un equipo para la prevencién de
erupciones se accionard a una distancia no inferior a- 10 metros def

punto de sondeo; E
b) Proteger adecuadamente. los acuiferos atravesados.
c) Proteger la formacién que contenga el recurso geotérmico,

mediante tuberia de revestimiento, cementada.

" Si- el fluido 'feotérmico explotado es vapor de dlta entalpia o -
cualquier otro fluido de alta temperatura, el titular debera:

a) Diseilar la tuberia de revestimiento, teniendo en cuenta las
tensiones adicionales derivadas de la alta temperatura del subsuelo.

b) Realizar la cementacién completa del espacio anular de
todas las tuberias de revestimiento. - .

c) Seleccionar el tipo de cemento y aditivos a emplear en las
cementaciones,- de -acuerdo con la naturaleza y-temperatura del
recurso explotado. . : .

3. Controles.

Periédicamente se revisaran los equipos utilizados y sus instala-.
ciones de seguridad, asegurandose que se encuentran en condicio-
nes adecuadas de funcionamiento. Esta ‘inspeccion-es preceptiva
antes de iniciar cualquier trabajo y después de una parada -
prolongada. : : ‘

Al menos una vez al afio, el concesionario debera efectuar
reconocimientos de presion y temperatura de fondo de pozo, en un
numero suficiente de sondeos, seleccionados con el fin de obtener
informacion sobre la presion y temperatura media del yacimiento.
Los resultados de tales reconocimientos deberan transmitirse por
escrito a la autoridad competente.

4. Tratamiento.

El tratamiento y disposicién del recurso geotérmico explotado.
asi como sus derivados, subproductos y residuos, se efectuara en
condiciones de seguridad y ajustandose a la reglamentacion exis-
tente al respecto, en cada easo. :

Los dep6sitos de residuos, cualquiera que fuera su procedencia,
se establecerin de acuerdo con un proyecto redactado por el titular
y aprobado por la autoridad competente. )

En el disefio de estos depdsitos se tendrin en cuenta las
maximas medidas de seguridad.
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Pro;péccién y explotacién de aguas subterraneas
ITC: 06.0.07

INDICE

1. Prescripciones generales.
2. Profundizacion de pozos y avance de galerias.

"1 Prcscripciones generales.

- La seguridad de los’ trabajos y de la maquinaria empleada en
cualquier prospecciébn o aprovechamiento de aguas subterrineas
debe ser supervisada por la autoridad minera competente, con
aprobacién previa del correspondiente proyecto.

La autoridad minera competente velara por la conservacion de
los manantiales de aguas mineras o 'mineromedicinales y sus
macizos de proteccién, ordenando la suspension de cualquier labor
que pueda.causar dafio al caudal o a la calidad de las aguas. -Los
titulares de las autorizaciones de explotacion. facilitaran la inspec-
cién del personal legalmente autonzado o

Igualmente; la autoridad minera competente velard porque Ro
- se produzca una sobre-explotaciébn de cualquier acuifero, de
acuerdo con los planos hidrogeologicos nacionales.

. Cuando las prospecciones o alumbramientos de aguas subterra-
neas se efectiien por el Estado, corresponderén al Instituto Geolo-

gico y Minero de Espaiia las funciones de direccion, inspeccion y |

vigilancia de los trabajos, sin perjmcro de las mtervencwnes antes
_ 'sefialadas.

Todos los datos -de interés recogldos por el personal de la:
- autoridad’ minera competente £n’sus inspecciones deberan archl- !

varse a efectos-de estadistica hidrogeologica.

‘Las autoridades mineras competentes -prestaran espcc1a1 cui-
dado a la proteccion de los acuiferos subterraneos contra los rigsgos
de contamiracion derivados de vertidos solidos o liquidos, proce-
drendo a la denuncia de cualquier peligro-de esta clase. :

. - .-Los trabajos de inyeccion en-el subsuelo de liquidos contami-
"nantes deberan contar con la autorizacién de la Dlrecx:rbn General
de Minas o autoridad autonémica’ competente, -previa presentacion
de un proyecto completo' avalado coh los .adecuados estudlos
-geoléglcos ¢ ludrogeolégrcos : ..

2. Profundxzaadn de pozos y avance de galenas
Los trabajos de profundxzacx()n de pozos verticales o mclmados

y el avance de galerias horizontales para captacion de aguas

'deberan cumplir todas las prescripciones de este Reglamento para

esta clase de labores. Las autoridades mineras competentes presta- .
- rdn un cuidado muy- especial a la segundad en la ventxlacron,.

~ circulacién’y ‘uso de exploswos

ELEchcmA_D
" Terminologia
ITC:09.001
INDICE
1. Objeto. )
2. Generalidades.
. Definiciones.
. 3.1 Atmosfera explosrva

Atmosfera potencialmente explosiva.
Autorizacion u homologacion del modelo-tlpo
Canalizacion.
Categoria-(de' utia mina o zona). ) .
. -Centro .de transformacion.
Certificado de conformidad del «modelo-tipo».
“Certificado de control del «modelo:-tipo».
Conductor de proteccion;
.Corriente de fuga.
Corriente residual.
. Cortocircuito méximo.
Cortocircuito minimo.
Emplazamientos mojados.
Fijo. ,
. Frentes.
Interior..
‘Locales de servicio eléctrico cerrados.
Modelo-tipo (de un matenal 0 equipo electnco)
Monitorizacion.
ovil, ,
ega eléctrica.
- Portatil.
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3.24 Prescripcion.

3125 Semifjjo.

3.26 Semimoévil.

3.27 Sustancia explosiva.

1. Objeto.

Esta Instruccién tiene por objeto recoger los términos técnicos
y sus definiciones, mas utilizados en el capitulo Electncrdad del
Reglamento Basico de Segundad Minera.

‘2. Generalzdades

Para los términos aqui no 'reﬂejados, son de aplicacion los de las
Instrucciones Técnicas MIBT 001 y MIE-RAT 01 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales’

| .eléctricas y centros de transformacion, respectivamente, asi como

los de la Norma UNE 21 302.
Cuando el mismo término ﬁgure en los documentos precitados

'y en la presente Instruccion, serd de aplicacion la deﬁmcron
correspondiente de esta ulnma

En la medida de lo posible se han tomado las deﬁmcrones
adoptadas por el Organo Pennaneme para la Seguridad y. Salubn-
dad en las Mmas de la CEE.

3 Def maones

.31 Atm()sfera explosiva.

Mezcla con aire, en condiciones atmosféncas de sustancias
mﬂamables .bajo forma de gas, vapores, nieblas, brumas, polvo o

-fibras; en proporciones tales que una temperatura excesiva, arcos o

chrspas pueden producir su explosrén

3.2 Atmésfera potencralmeme explosiva. .
" Atmosfera susceptible de convertirse en explosiva.

o 3.3 Autorizacién u homoloﬁacién del "«modélo-tipo».'

Documento emitido por-la Direccion General de Minas, donde

-se autoriza a un determinado material o equipo para Su uso en las

condiciones-que especificamente ‘se deﬂnen

--3.4 Canalizacion.

Conjunto constituido por uno o .varios conductores .y los .
elementos que aseguren su fijacion y proteccron mecamca cuando
-ésta exista.

3.5 Categoria (de una miria o zona)
Clasificacion . realizada por la. autoridad competente, segin lo

| indicado en el articulo 24 del capitulo 1V del Reglamemo General

de Normas Bﬁsrcas de Seguridad Minera.

3.6 Centro de transformacron

" Lugar en el que se sitiian uno o vanos transfonnadores con sus '
ptoteccxones y aparamenta de mamobra

37 . Certlﬁcado de confomildad del «mddelo-tipo» '
Documento emmdo por un laboratorio acreditado y reconocido

| porla Direccién General de Minas, expresando que un determi-

nada materizal o equipo est4 dlseﬂado, constriido y ensayado segin
las exxgencras de una o vanas normas ‘determinadas.

38 Certlﬁcado de control del «modelo-tlpo»

Documento emitido por un laboratorio acreditado y reconocrdo
por la Direccién General de Minas, expresando que un material o
.equipo estd disefiado, construido y ensayado de forma que presenta
un nivel de seguﬂdad equivalente a normas.reconocidas.

3.9. Conductor de proteccnon

. Es aquél destinado a la conexion equipotencial de masas y
puesta a-potencial de tierra de esta conexién. .

3.10 Corriente de fuga.

Corriente que se establece a través del aislamiento entre los
conductores de un circuito o de una red o entre éstos y tlen'a

“3.11
Corriente resultante de la composicion vectonal dé las-tres

Comeme residual. .

corrientes de fase en un sistema trifasico (corriente homopolar).
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3:12 Cortocircuito maximo. .

‘Cortocircuito franco tnpolar en el punto en el que s€ ublca el )

dispositivo de corte.

3.13 Cortocmrcuno mlmmo

Cortotircuito franco bxpolar en e] extremo final de la canahza-
cion protegida.

3.14 Emplazamientos mojados.

Son aquéllos en que la humedad del dire se-aproxima al 100 por
100 y en: los cuales las superﬁcies presentan condensaciones de
agua. Se¢ incluyen en este tipo de emplazamientos aquéllos en los:

que existen charcos o superﬁcxes mOJadas de varios metros

cuadrados. -

3 15 Fuo

Calificative que se apllca a todo matenal méquina o canaliza- .

cion cuyo desplazamiento exige trabajos de desmontaje

3.16 Frentes. : C

Emplazamlento de interior donde se estan realizando tareas de
excavacion, bien con fines de-extracciéon de mineral (frentes de
arranque), bien con fines auxiliares (fremes de avance). -

-3 17 Interior:-

" Zona situada bajo el mvel del terreno a partir de la entrada a
la mina. ) . :

.3, 18 Locales de servicio electnco cerrados

Son aquéllos en los que,-habiendo equipos electncos, deben
‘permanecer siempre cerrados, pudlendo abrirlosy acceder a’ ellos
solamente personal debidamente autonzado

3.19: Modelo-upo (de un material o equlpo electnco)

" Material o equipo sometido a autorizacion y homologacion por
parte del fabricante o su representante, al que deben justarse los
matenales 0 eqmpos cubiertos por la autorizacion .u homologacnon ;

3. 20 Momtonzacnon :
Vlgllancxa automanca permanente de un sistema. . -

321 Movnl

Callﬁcauvo que se aplica a todo material, dxspoéxtlvo 0

méquina que-puede. desplazarse bajo tension durame su- funcxona~-- -
- miento.

3.22 Pega eléctrica.

Conjunto formado por explosor, cables. y detonadores que
1nterv1enen en una voladura iniciada por medlos eléctricos.

3.23 Portatll

Calificativo aphcable a todo equipo electnco sujeto o guiado por
la mano durante su funcnonamxento :

3.24 Prescnpcmn

Exigencia técnica.emanada de la autondad competente, cuyo
- cumplimiento es obligatorio. N

3.25 Semifijo.

Calificativo aplicable a todo matenal dispositivo o maquina
que no puede desplazarse mas que sin tenslon pero permaneciendo
eventualmenté conexionado a la red. -

3.26 Semimévil.

Calificativo aplicable a todo material, dispositivo 0 maquina '

susceptible de desplazarse, ocasxonalmente, durante su funciona-
mxemo .

3.27 Sustancia explosiva.

Sustancia que bajo determinadas condiciones de temperatura
’ choque 0 accion quimica puede descomponerse ripidamente en
ausencia o con independencia de oxigeno, con gran desprendi-
miento de gases y calor.

Instalaciones. de interior..  « .
PRESCRIPCIONES GENERALES
ITC: 09.0.02

INDICE

—

. Objeto.

"2, Prescripciones comunes a todas las mstalaczones

2.1 Proteccion cantra incendios
2.1.1 Proteccion contra sobreintensidades.
2.1.1.1. Proteccién contra sobreintensidades.
2.1.1.2 Proteccién contra cortocircuitos.

2.1.2  Empleo de dieléctricos liquidos combustibles,
2.1.3  Extincién de incendios.

Proteccion contra electrocucién, - -
2.2.1 Proteccién. contra los contactos dlrectos
2.2.1.1 Conductores desnudos.
2.2.1.2 Envolventes

Protecc16n contra.los contactos indirectos.-
Condicién fundamental.
Sistemas de. protecmén. :

2.2.2.1 Sistema normal de. proteccion,
2.2.3 Sobretensiones de .origen atmosfénco

‘ 23 Prescnpcnones varias.

Alimentacion de emergencm T

Alumbrado de emergencia.

Empleo de dieléctricos - que. puedan desprender
gases nocivos..

Comunicaciones. -

Interruptores.

Carteles..
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3 Prescripciones especificas para alta tension (AT).

3.1 Limitacion de tension.
3.2 Dispositivos de corte automatico.
33. AJSlamlento de circuitos incluidos en cables de AT

4. Prescrtpcxones especificas: para baja tension (BT)

4.1 Limijtes de la BT. .
4 2 Dlsposmvos de-aviso .0 corte automatlco

5. gr?cnpczones especificas para pequeﬂas tensiones de seguri- '
‘dad (PTS)

5.1. Tensiones uullzables

5.2 Instalaciones que deben emplear preceptivamente PTS.

5.3 Inclusion de circuitos de PTS en cables con conductores
a tensxon superior.

6. Prescripciohes complementarias para mstalaczones en atmosfe- :
ras potencialmente explosivas. .

6.1 Limitacion de la tension.

6.2 Equipos.

6.3 Interruptores automatlcos y contactores.
6.4 Cofres de tajo

1.” Objeto.

La presente Instruccxon tiene por objeto establecer las prescrip-
ciones generales relativas a instalaciones eléctricas de interior. En -
todo lo que no se especifique explicitamente y-en tanto no
contradiga lo aqui- expresado serdn de aplicacion los vigentes
Reglamentos para baja tension y alta tension (Reglamento sobre

-condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas

y centros de transformacxon)

2. Prescripciones comunes a todas las tensiones.
-2.1 Proteccion contra incendios.
2.1.1 Proteccion contra sobreintensidades.

“Todo circuito eléctrico deberéd estar protegido contra posibles
calentamientos peligrosos, debidos a sobreintensidades por sobre-
cargas 0O cortocircuitos.

2.1.1.1 Proteccién contra sobrecargas.

Todo elemento de un circuito eléctrico que pueda estar some-
tido a una sobrecarga debera estar dotado de un dispositivo que
interrumpa el paso de la corriente en todos sus conductores activos,
antes de que dicha sobrecarga pueda ocasionar un calemamlemo.
| peligroso en el c1rcu1to
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2.1.1.2 Protéccion contra cortocircuitos.

Para definir debidamente los niveles de - proteccion ‘contra
cortocircuitos se calcularin las intensidades de cortocircuito
méximo y minimo en cada circuito dependiente de una proteccion,
entendiéndose por tal el tramo de conduccion comprendido entre
dicha protecciéon y la siguiente.

Las protecciones contra cortocircuitos deberan garantizar los
siguientes extremos: :

a) Que todos los elementos de la instalacion puedan soportar '

los esfuerzos electrodinamicos y térmicos producidos por las
corrientes de cortocircuito durante el tiempo que tarden en actuar
los dispositivos de corte. .

b) Que se disponga de elementos automaticos que corten las
corrientes de cortocircuito en un tiempo suficientemente breve
para que. en la instalaciéon protegida no aparezcan riesgos de
incendio ni degradaciones en los materiales. -

c) Que la intensidad de la corriente de cortocircuito minimo
sea capaz de accionar los dispositivos de corte en un tiempo
suficientemente breve para que no aparezcan los riesgos de
incendio indicados anteriormente. .

d) .El poder de corte nominal en cortocircuito de los interrup-
tores automaticos (definido en las normas UNE correspondientes),

se cumplan las condiciones anteriores. o
Las protecciones contra cortocircuitos deberan instalarse en los

puntos siguientes:

a) A la entrada de cada receptor o al comienzo de su cable de
alimentacién si éste es exclusivo. . )

b) .En el arranque de las. desvaciones, siempre que exista una
reduccion de la intensidad de corriente admisible en éstas, ya sea

debido a cambio ‘de tipo de conductor, a reducciones de seccién o -

a distintas condiciones de instalacion y siémpre que la proteccion
situada anteriormente, por sus caracteristicas, no proteja eficaz-
mente la derivacion.. : ‘ :

¢) Ala salida de cada transformador.

Se puede prescindir de la proteccién contra cortacircuitos en las

derivaciones de ‘cables o en las salidas de transformador, cuando
sus longitudes no excedan de cinco metros y dispongan de una

proteccién mecdnica adecuada mediante el empleo de cables .

armados u otros procedimientos. ] ) :
Ciiando la proteccion se hace mediante interruptores -automati-

cos €l rearme.sera siempre manual,

2.1.2 Empleo de dielécﬁcos liquidos éombusiible.s. .

En todas las instalacignes eléctricas de interior queda prohibido
el uso de .aparatos eléctricos en bafio de dieléctrico liquido
combustible. Se exceptiian los interruptores automaticos de- alta
tensién en pequefio volumen de aceite, que contenga en un solo
recipiente cantidades menores de cinco litros. .

2.1.3  Extincién de incendios. -

‘ En los «locales de servicio eléctrico cerrados» -y en las subiesta- |

ciones de transformacién y distribucién se dispondran extintores

apropiado$ para conductores desnudos en tension, con instruccio-

nes bien visibles para su utilizacién, situados en lugares accesibles

--aun.después de haberse iniciado un incendio. Los materiales para

la extincién no serdn. toxicos, asfixiantes ni conductores de la
electricidad. . - ) o o

2.2 Proteccion contra electrocucion. ,
"2.2.1. - Proteccion contra los contactos directos.

2211 Condﬁctores desnudos. - o
Se prohibe el empleo de conductores eléctricos desnudos, con

las  excepciones siguientes:-

- El hilo de contacto y el trole en traccion eléctrica,
- Los conductores de proteccciéon y puesta a tierra, .

- Los conductores alojados en envolventes con grado de’

proteccion igual o mayor que IP 2 XX. .
- Los empleados en la pega eléctrica (empalmes de detonado-

res) y los indicados en la instruccion MIBT 033, Soldadura, del

Reglamento ‘para Baja Tension. .

2.2.1.2 Envblvehtes.

Todas las-piezas que estén normalmente bajo-tensién superior

a la pequefia tension de seguridad (PTS) -véase apartado 5.1-

deberén estar alojadas en envolventes adecuados, de acuerdo con
“*lo especificado en’la instruccién ITC 09.0.03. :

’

disminuido en un 10 por 100, sera superior al necesario para que
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2.2.2 Proteccién contra contactos indirectos.

Las protecciones contra contactos indirectos cumpliran la
condicién de que el potencial de una masa cualquiera de una
instalacion eléctrica no sobrepasara el valor eficaz de 50 V, con
relacion a tierra o a otra masa simultaneamente accesible en ningin-
instante incluidos intervalos transitorios asociados a la elevacion
de tension de las masas.

Se admiten los siguientes sistemas de proteccion:

a) Empleo de pequeiias tensiones de seguridad (apartado 5),
que no sobrepasaran el valor eficaz de:

' = 24 V cuando alguna maquina, perteneciente a la instalacion,
tuviera que trabajar en un emplazamiento mojado (ITC 09.0.01).

- 50 V en todos los demas casos.
b) Recubrimiento de las masas con aislamiento de proteccion.

El empleo de este sistema estd limitado a los aparatos instalados
en «locales de servicio eléctrico cerrados» o en otros lugares en los
que el riesgo de deterioro de dicho aislamiento de proteccion sea
practicamente imposible y, en todo caso, ficilmente visible. Dicho
sistema queda expresamente excluido en labores de arranque y
preparacion. oo S :

c) Conexiones equipotenciales asociadas a puesta a tierra de
las masas y a dispositivos de corte automatico. ’

d) - ‘Otros que explicitamente sean aprobados por la Direccion
General de Minas. : B

2221 Sister_ﬂa normal de proteccion.

_ En instalaciones con tensiones superiores a 50 6 24 V, segin lo
indicado en'el'apartado 2.2.2 a), se empleard.como sistema normal

"de proteccion el indicado en el parrafo c) del apartado 2.2.2, el cual

consiste en el-empleo simultaneo de las siguientes disposiciones:

1.2 Unir eléctricamente entre si por conductores de proteccion
todas las masas de la instalaci6n eléctrica a proteger y-los elementos

;conQpctores ajenos a la instala_cié_n eléctrica y normalmente sin
tension (tuberias, carriles, etc.), simultineamente accesibles con

dichas masas.

28 - Conectar los conductores de -proteccion a . una o varias
tomas de tierra, una de las cuales se recomienda esté situada en el
X1er1or y sin conexion con las tomas de tierra de las instalaciones

ajenas al interior, . .
‘3.2 Instalar dispositivos de corte automatico que actien en

caso de defecto, segin lo especificado en los apartados 3.2 y 4.2 ~ -

para AT y BT, respectivamente; su rearme sdlo sera posible tras la
actuacién de un dispositivo que controle el estado -adecuado del .
aislamiento. o .

Dos masas simultdneamente accesibles, aun cuando formen '
parte de instalaciones diferentes, deberan unirse eléctricamente
entre si. - . o ' - . ;
. Podran utilizarse como conductores de protecciéon y puesta a
tierra: ’ :

_. a) Los forros metélicos y armaduras conductoras de los cables,
siempre que se tomen las medidas necesarias para‘ garantizar su

" continuidad a su paso por conectores y empalmes.

b) Conductores especiales de proteccion que formen parte de
los cables. ' "
- ¢) Conductores independientes, especialmente destinados a

-este fin, bien visibles y diferenciados, de forma que sea imposible -

el contacto por error o por averia con un conductor activo y que
sus/seccion minima sea de 35 milimetros cuadrados, si son de cobre,

1 ode _100 milimetros quadrados, si son de acero.

La resistencia maxima de los conductores de proteccion y
puesta a tierra deberd calcularse en funcién de la intensidad de
defecto a tierra_para que se cumpla, -en- el caso mas desfavorable,

-1a condici6én del apartado 2.2.2.

Las “secciones minimas de los conductores de proteccion,

| cuando éstos formen parte de los cables, se fijan enla ITC 09.0.04,

Canalizaciones. Si en algiin caso estas secciones fuesen insuficien-
tes, de acuerdo con el criterio expuesto en el parrafo anterior, la

‘instalacién se completara con el conductor independiente que fuese

necesario segiin el célculo. )
No podrin utilizarse como conductores de proteccién las

tuberias ni los carriles (con independencia de utilizacién de estos

ultimos como conductor de retorno en traccion eléctrica). -

~ Para la ejecucion ‘de las puestas a tierra, en todo-lo que sea

aplicable a instalaciones eléctricas de interior y no se contradiga

con lo expuesto anteriormente, se cumplira con lo especificado al

.respecto en la instalacion en la instruccion MIE ' PAT ..13 del

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y -centros de transformacion. .
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2.2.3 Sobretensiones de origen atmosférico.

Para evitar Jos efectos perjudiciales de las sobretensmnes de
.origen atmosférico se tomaran las siguientes medidas;

a) Las acometidas a las “instalaciones de interior " estarin
provistas de déscargadores situados en el exterior, a menos de 30
metros del paso: de linea aérea a cables y'con puesta a tierra
independiente de cualquier otra.

b) Los castilletes, tanto metilicos como de hon'mgbn armado,
guiaderas, tuberias, escalas y otros elementos conductores de la
mina que se.prolonguen hacia el exterior se conectaran a una toma
de tierra situada en el exterior y sin conexién con las tomas de
tierra de las instalaciones ajenas al interior.

¢) Los elementgs conductores (carriles, tuberias, etc.) instala-
dos en pozos y galerias a una distancia menor de 1.000 metros de
cualquier acceso de la mina se conectaran eléctricamente entre si al

- menos cada 200 metros, Cuando existan instalaciones eléctricas,
. dicha conexion incluird también.a los conductores desnudos de

proteccion (si los hubiera).

2.3 Prescripciones varias.
2.3.1 Alimentaé¢ién de emergencia,

‘Cuando a juicio de la autoridad minera, previo informe de la
Comision- de Segundad Minera, ' la interrupcion accndental del
suministro de energia a ciertas méaquinas pueda.ocasionar -riesgos

- graves para el personal, se dispondra de reserva de lineas, fuente de.

suministro. ajena o propia u otros- elementos que aseguren una
parada ordenada'y la evacuacion det personal .

2.3.2, Alumbrado de emergencxa
La lémpara de casco, cuyo uso sera obhgatono para todo trabajo

realizado en el interior, se conSxdera a todos los efectos alumbrado :

de emergencxa T -

23 3 Empleo de dlelectncos que puedan desprender gases
nocivos.

Queda pl‘OhlbldO el uso de dlelectncos que, en condxcxones de

servicio, puedan desprender gases perjudiciales para la salud. Es el ° b
«asp, por’ ejemplo, de aquellos que contlenen difenilos 'y trifenilos.

2.3.4° Comunicaciones.

- -Las subestaciones de transformacion y dlstnbucwn estarén
enlazadas telefonicamente o por otro medio de comunicacién_con

" todas las precedentes desde las cuales -se les pueda cortar el
suministro de energia. .

2.3.5. Interruptores.
Todos los interruptores empleados seran de corte omrupolar

2.3. 6 Carteles.

En cada instalacién eléctrica deberé hacerse uso de carteles
_ indicadores bien visibles y leglbles, en los que figuren: ’

- Instrucclones de servicio normal y precaucxones

- Instrucciones de llamada para caso de averia o emergencia.
-- Esquema unifilar. )

- Instrucciones de primeros auxilios.’

Las prescripciones relativas- a_indicaciones, senahzacxones,
advertencias,’ esquemas,’ etc., previstas en el Reglamento sobre
condiciones técnicas garantlas de seguridad en centrales eléctricas
y centrales de transformacion y en la instruccion MIBT 031- del
Reglamento Electrénico para Baja Tension seran aplicables, en lo

que proceda; para todas las instalaciones eléctricas .de mtenor, y

complementadas con las siguientes:

- Los aparatos de maniobra en subestaciones estardn provistos
de rotulos, indicando la prohibicién de su accxonamxento por el
personal no autorizado.

- Todos los carteles y rotulos prescntos estarin redactados de
manera comprensxb]e para los usuarios.

3. Prescripciones especzf icas para alta tension (AT)
" 3.1 Limitacién de la tension.

La tensién nominal maxima utilizable en el interior de las
minas estard limitada por los condicionamientos derivados del
cumplimiento de todo lo prescrito en el capitulo 2 y en especnal de
la condicién expuesta en el apartado 2.2.2.

No obstante, para el empleo de tensiones, nominales superiores
a 10.000 V, se requerird la autorizacién expresa de la Direccion
General de Minas.

El empleo de AT queda limitado a:

~ Conducciones de energia.
- Transformadores

. caso, la instalacién se. hara

- Receptores ﬁqu
-Maquinas méviles, semiméviles o semlﬁjas, con autonzacnén

.expresa de la Direccion General de Minas.

-3,2 Dispositivo de corte automético,

En relacion con lo indicado en la dlsposmlén kR del apartado
2.2.2.1, se instalardn interruptores automaticos que, al producirse

.un defecto~a tierra de un fase, desconecten todos los conductores

activos de la_instalacion o parte de la instalacion donde ‘se
encuentre el defecto La instalacién se complementara con los
dispositivos necesarios para que la tension producida en una masa -
cualquiera mientras persista la corriente de defecto no sobrepase el

valor de 50 V con relacion a tierra.

-3 3 Aislamiento_de circuitos ‘incluidos_en cables de‘AT

En los cables de AT se podrén incluir conductores de circuitos
auxiliares de otra tension, para la proteccién de dichos cables,
siempre que todos los elementos de estos c1rcu1tos estén aislados y
protegidos para la tension mayor de servicio de los cables. En este
e forma que.no puedan producirse
desconexiones intempestivas, como consecuencia de los efectos
inductivos o capacitivos.

4.. Prescripciones especificas para baja tens:dn (BT) .

4.1 Limites de la BT. _
Las instalaciones eléctricas de interior se consideraran de BT si
su tensién nominal Uy cumple la relacién: :

50 VS UN-S 1. 100 V

' En las 1nstalac1ones s1gu1entes, los valores maximos de la .
tensién nominal de utilizacién seran los que se indican;

a) "Alumbrado fijo y circuitos’ de mando fijos o semifijos no
incluidos en- la- envolvente de los mtenuptores prmcxpales corres-
pondientes: ”

- 220 V entre fases, entre fase y neutro o valor medio en
corriente continua.

b) Herramientas portaules (no empleadas en emplazamlentos

~mo_|ados ITC 001).

~ 220 V entre fases, en mstalacxones con el neutro aislado. -
~ 380 V entre fases, en mstalaclones con el neutro a tierra

c) Soldadura electnca' S
- La tensioén en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no

_sera superior a 90 V, valor eﬁcaz en comeme altema y 150.Ven

corriente_continua.

d) Traccién eléctrica por hllO de contacto‘

- 300 V, valor medio de la temsion continua . o 650 A" con
autorizacién expresa de la autoridad  minera competente.

4.2 Dlsposmvo de aviso o corte automatico.

En relacién con la dlSpOSl(:lOn tercera del apartado 2.2.2.1, todas'
las instalaciones de BT estaran .equipadas con uno de los dlSpOSltl-
vos que se indican a.continuacion para los diférentes reégimenes de
neutro: -

a) Instalaciones con el neutro aislado o unido a tierra por
intermedio de una 1mpedanc1a de valor suficientemente elevado
para que sea aplicable el siguiente esquema:

Control de aislamiento de los conductores activos con relacion
a tierra, que emita una sefnal de alarma (6ptica o acistica) bien
perceptible, cuando la resistencia de aislamiento descienda de
S0\ /V. Si dicha resistencia descendiera de 10_\./V, el disposi-
tivo desconectara automaticamente todos los conductores activos

| de la instalacion o de la parte dela mstalacwn donde se encuentre

el defecto.

b) Instalacmnes con ¢l neutro umdo a tierra por mtcrmedlo de
una impedancia de valor menor que el indicado en a).

Un. dispositivo desconectara automaticamente todos los con-
ductores activos de la instalacion o de la parte de la instalacion
donde se encuentre un defecto cuando la corriente de defecto

‘pudiera originar en una masa cualquxera una tension con reldcxon

a tierra superior a 50 V

5. Prescnpcwnes espmf fcas para pequcﬂas tensiones de scguri-
dad (PTS).

5.1 Tensiones utilizables.

El empleo de PTS en las minas se ajustara a lo indicado en las
instrucciones MIBT 021, apartado 2.2, y MIBT 029, apartado 1.1,
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excepto en lo relativo a las tcnsxones utilizables que no sobrepasa-
rin el valor eficaz de:

- 24 V cuando alguna méquina o aparato pcrtenecncme ala
instalacion tuviera que trabajar en un emplazamlemo
mojado (ITC 09.0.01).

-~ 50 V en todos los demas casos.

5.2 Instalaciones que deben emplear preceptivamente PTS,

Se prescribe el uso de PTS para:

- Limparas portitiles (con tension igual o inferior a 24 V, en
todo caso).

- Circuitos de mando ponétlles

- Aparatos portatiles que sea preciso utilizar en emplazamien-’
tos mojados (ITC 09.0.01).

5.3 Inclusién de circuitos de PTS en cables con conductores a
tension superior.

Cuando uno o varios conductores correspondientes a un cir-
cuito de PTS se incluyan en un cable con conductores de BT, todos
los conductores estardn aislados para la maxima tension de servcio.
En .cste caso, la instalaciéon se hari de forma que no -puedan
producirse conexiones 0 desconexiones intempestivas, como conse-
- cuencia de los efectos inductivos ¢. capacitivos.

) Los circuitos de PTS que tengan conductores incluidos en cables
de AT pierden las caracteristicas propias de la PTS mientras los de
AT estén en tension. .

6. Prescripciones camplemenlarlas para instalaciones en
atmosjeras potencialmente explosivas. -

6.1 Limitacion de la tension.

En .instalaciories en atmésferas potencialmente exploswas, la
tensién nominal mixlma admnsnble serd de 6.600

6.2 Equipos.

Se emplearan (nicamente equlpos protegldos, segun lo indicado

en la ITC 09.0.03.
6.3 lmerruptores automaticos y contactores

El poder nominal de corte en cortocircuitos de los interruptores
automaticos (deﬁmdo en las normas UNE correspondientes) se
considerari disminuido a todos los efectos en un 20 por 100 no
sumable al 10 por 100 indicado en el-apartado 2.1.1.1.

Anélogamente, las intensidades nommales de los contactores se
. consnderarén disminuidas en un 20 por 1

6.4 Cofres de tajo.
. Los.cofres de tajo dlspondrén de puerta de apertura ‘rdpida en

su compartimiento del contactor, no pudiéndose utilizar coﬁ'es dc'_

puena con tornillos.

" ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS Y DE EMPLEQ DE MATERIAL ELE(';‘-
“TRICO O SUSCEI’TIBLE DL GENERAR ELECTRICIDAD ESTATICA

ITC 09.0.03

INDICE

. Objeto.

- 2. Normas de aphcacxén

" 2.1 Grado de proteccion.

2.2 Modos de proteccién.

2.3 Materiales y equipos especiales.

-2.4 Materiales susceptibles de generar electncldad estitica,

3. Utitizacion de los grados de proteccion proporcionados por las
envolventes segun su ubicacion: -

3.1 Grados de proteccion de las personas contra los contactos
con las partes’ bajo tensiébn o con las piezas en movi-
- miento interiores & la envolvente y de proteccién del
material contra la penetracnon de cuerpos sélidos extra-
flos y de polvo.
3.2 Protecci6n contra los efectos perjudiciales derivados de la
- penetracion de agua. -
3.3 Proteccién de envolventes metalicas contra dafos mecé-
nicos,

Niveles de peligrosidad.
Utilizacion de los modos de -proteccion .y condiciones de

b

instalacion del material eléctrico segiin el nivel de peligrosidad

de la labor:

5.1 Nivel 0.
5.2 Nivel I.

-interiores a la envolvente

Nivel 2.

Nivel 3.

Nivel 4.

Nivel 5.

Nivel 6.

Excepciones generales.

Contrastacion de dispositivos de control autométlco
-de CH.,.

1. Objeto.

AL
O VIR NH W

Esta Instruccion tiene dos finalidades: .

a) Determinar las normas de proteccién en relacién con;

~ El contacto de personas con las partes bajo tensién o con las
piezas en movimiento interiores a la envolvente, la proteccién del
material contra la penetracion de cuerpos solidos extrafios, polvo
o agua y la proteccion contra dafios mecénicos.

- El riesgo de incendio y explosién de los equipos emplazados
en atmosferas potencialmente explosivas,

- Los riesgos generados por la electricidad estatica.

- b) Fijar las especificaciones del material, segun sus condicio-
nes de utilizacién en los distintos emplazamlentos mineros o
trabajos subterrineos.

2. Normas de aplicacion.

2.1 Grados de proteccnon

A. este respecto la' norma aplicable es la UNE 20. 324-'78'
«Clasificacion de los grados de proteccion propormonados por las
envolventesy,

2.2 Modos de proteccion.

Se admiten, con los condlclonames sehalados en los apartados
4’y 5, los modos de proteccion siguientes:

- Envolvente antideflagrante «d», segiin UNE 20.320-80.

- Envolvente con sobrepresion interna «p», segun UNE 20 319.
- Seguridad aumentada we», segin UNE

- Seguridad intrinseca «i», segun CEI 79-11

- Relleno pulverulento «g», segin UNE 20 321.

Completados todos ellos con CEI 79-0 de 1983 o alternativa-
mente las definidas segin la misma denominacién en las normas
CEI'79 o EN '50.014 a EN 50.020..

No obstante, en casos excepcxonales, podrén ser- autorizados
otros modos de .proteccion por la Direccién General de Minas,
previa tramitacion especial ¢ informe del - Laboratorio Oficial
acreditando'que estudiard el caso particular y fijara sus condiciones
de uuhzambn :

Los equipos eléctricos dotados con los modos de proteccxén
que se- acaban ‘de indicar estardn marcados de acuerdo con

| UNE 20 328/78 u otra norma nacional o internacional equivalente.

En casos excepclonales y para pequeﬁo matenal se puede autorizar
otro mareado anélogo. )

2.3 Materiales y equipos especiales. .
Los cables eléctricos, lamparas de casco, herramientas portiti-

-les, luminarias, cofres de tajo, grisimetro, explosores y comproba-

dores de linea de pega, material de telecomunicaciones, baterias de

’ acumuladores y sus cofres, dispositivos de control de aislamiento

y otros equipos que ‘sean objeto de una normativa especifica
deberdn ser conformes a su norma particular.
3.4 Materiales susceptibles de generar electricidad estética.

Las bandas transportadoras, correas trapezondales. correas pla-
nas, tacos de pléstico para cierre de barrenos, tuberias de plastico

“para ventilacion, trajes y calzados para- amlleros, sacos y recipien-

tes para detonadores, guantes, tuberias no metdlicas para aire
compnmldo, envolventes, recipientes y superficies de roteccion o
de recubrimiento plastico y otros materiales que sean objeto de una
‘normativa especifp a deberéan ser conformes a su norma particular’
en lo relativo a prevencion de eventuales riesgos por acumulaciones
electrostiticas,

3 Uullzacxén de lvs grados de proteccién proporcxonados por
las envolventes segun ublcacxén

3.1 Grados de proteccion de las personas contra los contactos
con las partes bajo tensibn o con las piezas en movimieato
.de proteccion del ‘material contra la
penetracién de cuerpos séhdos extrafios y de polvo.
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' CUADROT. -
. Grado de proteccion IP
* Ubicacion minimo requerido
.o : UNE 20 3%4-73)
Con atmésfera: polvorienta. - LP 5 XX*
Resto. 1P 4XX
Locales de servicio eléctrico cerra-|- -
dos. - IP2XX.

* o podrqn no obstante en algun caso l'Eba_)BI' la exigencia IP 4 XX si difi culladcs
lecnolngcas hacen dificil la conservaclbn del grado IP 5 XX.

3.2 Proteccion contra los efectos per]udlcmles denvados de la

) penetracnon del agua.

CUADRO II

Grado de proteccion IP ’

Ubicacibn minimd.requerido
A UNE 20 324-78)
Sumergida. IPX8X
Con proyecciones de-agua. IPX4X _
Resto: TPX2X :

"33 ,Protqbcién de -envolventes contra dafos  mecanicos.
: CUADROIII. - - B

Grado de proteccion 1P~ -
. minimo requerido

Ubicacion
- UNE 20 324-78)

Tal]eres de arranque y frentes de

avance. IPXX9*
Resto. - . IPXXT
Localcs de servicio electnco cerra- ] h

dos. ) TPXX'5

#* Esta exigencia puede reba; farsc si el riesgo de |mpaclo se cubre mediante una
instalacion complementaria (tejadillo, etc.). X .

4. Niveles de peligrosidad.

-

Se establecen para las labores mineras siete niveles de peligrosi-
dad (0 a 6) determinados en funcion de:.

a) __Su emplazamlento, distinguiéndose los siguxentes‘
«A»

Socavones, pozos y sus mac1zos de proteccion en entrada.

- de aire hmplo

DETERMINACION PREVIA DE NIVELES

«B»: Galenas de entrada‘de aire limpio, hasta 50 metros, de los -

talleres de arranque.en actividad.
«C» " Galerias generales de retorno de aire de la mina o de sus
zonas. :

de retorno de aire y los 50 metros amenores de su galeria de
entrada de aire limpio. - .
-«E» Fondos de saco: : ‘ . -

- b) ' La clasificacion de la mina o zona segiin ¢l articulo 24 del
Reglamento General Basico de Seguridad Minera,
© ¢). El limite maximo de. contenido en grisu (CH4) en la
corriente de aire,

- d) Las condiciones .de explotacxon que para cada mvel se
indican a continuacion:

Nwel 0.

-~ Qué no existan labores annguas mal rellenadas o mal
hundidas y . no ventiladas, cuya atmésfera pueda. ponerse en
comunicacién con el circuito de ventilacion de la zona antenor a
la instalacion. - .

- Que la instalacién esté 'banada por una corriente de .aire

«D»  Talleres de arranque de actividad, mcluyendo sus galerias.

regular y uniforme, que no haya atravesado .labores en las que -

pudiera desprenderse gnsu u otros gases exploswos

"Nivel 1

- = Que no existan labores antiguas mal' rellenadas o mal
hundidas y no ventiladas, cuya atmoésfera pueda ponerse en

comunicacién con el circuito de. ventilacion de la zona amenor a

la instalacion, -
- Que la instalacién esté” bafada por. una corriente de‘ alre
regular y uniforme con una: velocidad minima ‘de 1 metro/segundo

en su mayor seccion de paso y un contemdo maxxmo en grisi ( CHy,)
| de 0,5 por 100 en volumen,

" . = Que pueda considerarse como. ‘improbable la™ mvasxon de la.
~zona de la instalacion por aire con grisi en proporcién pehgrosa,

deblda a una inversion eventual de .la ventilacion.

Nweles 2,3, 4 y 5.
= Que por las galenas y talleres de arranque circule una

corriente de aire suﬂcnentememe regular’ y activa, para que los

limites de contemdo en grisi no sobrepasen los. 1nd1cados en el
cuadro IV,

Nivel 6.

- Que por las galerias y talleres de arranque circule una .

corriente de aire suﬂcnentemente regular y activa, para que el limite
de contenido en grisa (CH;) sea un I por 100 én volumen.-

- Que se utilicen técnicas de desgas1ﬁcac10n previa-del macizo -

de carbon u otro medio de prevencién con comprobacion posterior

de su eficacid, de forma que deje de ser susceptible de producir

'desprendlmlemos instantaneos.

- Que, como alterniativa al parrafo anterior, se adopten unas
medndas orgamzanvas de los trabajos y-control de los contenidos
de grisi que garanticen unos niveles de seguridad equivalentes, las
cuales deberan ser aprobadas por la autoridad minera.

CUADRO IV

A B

C D - E

Emplazamiento

" Galerias de entrada

Socavones, pozo y_sus de aire limpio hasta

macizos de proteccion
en entrada de aire limpio

50 metros de los talleres
de arranque en actividad

Talleres de arrangue en

actividad, incluyendo sus.

galerias de retorno de aire |-

y los 50 metros anteriores

de su galeria de entrada
de aire limpio

Galerias generales de
retorno de aire de la mina
o de sus zonas-

Fondos de saco

Clasificacién i . . . . — . .
i SRR Lgmie maximo. | nier | Ligfe minimo | niver | Ligfe minimo, | niver | Liie maNo | niver | K TS | i
Sin c]aéiﬂcar y de l.a cate- . o o : o
goria-............ e Sin indicios. | 0 | Sin indicios. 0 | Sin indicios. | 0 | Sin indicios. | 0 | Sin indicios. 0
' _ <05 | 1 <10. | 2 <10
2a categoria .............. Sin indicios. | O | Sin indicios. | 0 - :
: <08 2 <15 4 <15 | .4
: < 0.8 2 <10 3 o
3.2 categoria .............. Sin indicios. | O <05 1 ” < 1.5 4
: . < 1,0 4 < 1.5 4
4a categoria ............. <05 1 <08 2 <08 5 < 1.0 6 <°1.0 6
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El cuadro 1V resume Ia determinacion previa segin las condi-
ciones a), b) y ¢).

Cuando en una labor que ha sido encpadrada en un determl-
nado nivel de peligrosidad con arreglo a los condicionantes a), b)
y ¢), no se cumplen, ademas, los condicionantes del apartado d)
para dicho nivel, debera encuadrarse en otro superior, por orden
sucesivo, de modo que cumpla todos los condrcxonantes correspon-

- dientes. .
La autoridad mmera competente podrd,.en casos especiales,

modificar los niveles de dichos emplazamlentos

5. Utilizacion de los modos de proteccion dv condtczones de
msta[acton del material electrtco segun el nivel
la labor.

5.1 Nivel 0.

Los materiales y° equlpos para este- mvel no preclsan modo de
proteccion.

5.2 Nivel 1.

Los materiales y equipos para este nivel no-precisan modo_de
proteccion, siempre y cuando la instalacion esté equipada con un
dispositivo ‘de control automatico de grisi (CHy) que verifique su

" contenido con periodicidad no superior a cuatro minutos y que

desconecte la alimentacidn eléctrica de todos los equipos cuando se

. . sobrepase el limite del 0,5 por 100 en volumen de grisi (CHj).

En otro caso, el material debera estar dotado con alguno de los
modos-de proteccién indicados en 2.2.

‘5.3 Nivel 2.

Los materiales y equipos: para £ste nivel deberan estar dotados
con alguno de los modos de proteccxon indicados en 2 2

-.5.4 Nivel 3.

" Los materiales y equipos para este mvel deberan estar dotados
con alguno de los modos.de protecmon indicados en 2.2, con
excepcion del modo’de proteccnon «e», que solamente se admlte en

- caso de accesorios, tales como cajas de conexion y cajas de’ bornes,
. -entradas de cable y otros elementos que pudieran ser objeto de una
o autonzacnon especifica de la Direccion General de Minas.

55 vael 4.
Se admiten los mismos modos de proteccron que para el mvel

3, siémipre que la instalacion disponga de un controlador automa- |
tico de grisi que produzca.una alarma dptica o sonora que avise al

personal cuando - se sobrepasen los lumtes reglamemanos

5.6 - Nivel 5.

Se admlten los mismos modos de proteccion que para el nivel -

3, siempre que la instalacion disponga de un controlador automa-
tico de grisi que verifique su contenido con "periodicidad no
superior a treinta segundos y sea capaz de desconectar la alimenta-
cron eléctnca cuando se sobrepasen los hmltes reglamentanos

5.7 vael 6.

‘Los matenales -equipos para este mvel sélo podran estar
dotados de los modos de proteccion «i» y «d».
Cuando se:emplee el modo de proteccxon «d», la mstalacrén

. debera disponer de un controlador automitico de grisi que
-verifique su contenido -con periodicidad no superior a_treinta
-segundos y que desconecte autométicamente la alimentacion eléc-
trica cuando se sobrepasen los limites reglamentarios y und -

autorizacion expresa de la autoridad minera competente, prevxo
informe de la Comisién de Seguridad Mmera

. 5.8 Excepciones genemles . .
La pega eléctrica’ homologada podra utilizarse en todas las

- labores, siempre y cuando no se sobrepasen los limites de gnsu

reglamemanos

Los equipos y sistemas dotados del modo de proteccion «i», asi.
,como 1a lampara de casco, conforme a- UNE 22.530, podrén

utilizarse en cualquier labor, independientemente de su contenido

en grisi; respecto a. los primeros, esto sélo es aplicable en equipos’

y.sistemas cuyo funcionamiento sea mdlspensable (comumcacwnes

y metanometna?

Los cables eléctricos homologados (ITC 09.0-04) podrén utili-
zarse en los mismos emplaZamientos que los equipos eléctricos que

~han de alimentar.

Las instalaciones que en el futuro pudieran ser objeto de una
Instruccion Técnica ITC particular, deberin atenerse a los prescrito

en la presente Instruccion solamente en lo no especrﬁcado en la

mencronada ITC parucular

Miércoles 9 octubre 1985
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5.9 Contrastacién de dlSpOSlthOS de control automauco de
grisi,

‘La contrastaciébn de estos dlsposmvos debera reallzarse
siguiendo las instrucciones de su fabricante. Ademas, deberin
contrastarse con una penodlcldad minima de un- ano, en un -
laboratorio acredltado :

CANAL[ZACIONES
ITC: 09.0.04

1. Objeto _ INDICE

2 Conductores utilizados.
3. Cables:
.Caractensncas generales.
Clasificacion. .
Conductor de proteccion.
Intensidad maxima del cable..
Proteccion contra sobreinlensidades
Caida de tension.
Proteccion de los cables contra efectos mecamcos
4.. Acometidas, derivaciones y empalmes
. 4.1 Generalidades. o ‘ .
4.2 Conectores y prolongadores. o -
5. Ejecucion de las canalizaciones: « . :
5.1 Generahdades i
5.2 Instalaciones en labores con pendlemes mayores de 45°:
5.2:1 Canalizaciones fijas. ’
5.2.2 Canalizaciones amovibles.
5.3 Instalaciones en labores con pendlentes menores de 45°
5.3.1 Canahzacrones fijas.
532 Canahzacnones amovrbles

1. ‘Objeto.

Esta Instruccion’ tiene por objeto fuar las prescnpcnones de
caracter general que deberan cumplir las canahzacxones electncas

WL L
Saunbive—

‘de Intenor ¥-sus elementos complememanos

2 Conductores utilizados. . .
Se empleardn como conductores cables alslados, admmendose

‘| como finjcas excepciones las indicadas en la ITC 0 9-02, apartado

2 2 l l (Conductores desnudos)

3 Cables

3.1 .Caracteristicas generales

Los cables que se usen en lds canalizaciones de interior estaran
fabricados con arreglo a las Normas UNE que correspondan o sus
equivalentes para cables de mina, cumpliendo la condicién de «no
propagadores de la llama» (UNE 20 432-82, Parte 1). En una ITC
al respecto se determinaran los casos en que los cables deberian
satisfacer la condicion de «no propagadores del mcendlo» (UNE

.20 427-81) o de «resnstentes al fuego» (UNE 20 431-82).

32 CIasxﬁcacron , .
* Los cables fpara transporte de energra e mstalacrones de alum-
brado se clasifican en: . -

- Cta_bles ngldos armados (UNE 22 51 l) para empleo en instala-
ciones fija
les flexibles armados (UNE 22.5]2) para alimentacion de
mﬁqumas y aparatos. fijos, semifijos, semimoviles y mayviles.
- Cables flexibles (UNE 22.513) alimentacioén de todo tipo de
maqumas y aparatos, siempre que se cumpla lo indicado en 3.7.

3.3 . Conductares.de proteccion.

Tados los cables utilizados en instalaciones electncas protegidas
contra contactos indirectos segin lo indicado en la ITC 0.9-02,
apartado 2.2.2.1, llevaran incorporado un conductor de proteccion
que podra estar consuturdo por la armadura metélica o por uno °
varios conductores conectados en paralelo.

Las secciones minimas del conductor de proteccion, en funcién
de las correspondlentes a las de los conductores de fase, cuando el

-de proteccion y éstos. sean del mlsmo metal seran las ‘siguienies:

Secciones de los conductores Secciones minimas del
de fase o polares de un cable conductor de proteccion

mm?2 . a ’ mm2

’

s16 'S
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Secciones de los conductores Secciones minimas dél
de fase o polares de un cable . conductor de proteccién.
. mm? mm?
16835 . - .16
.. 835 s/2

~

" Si los'conductores de proteccion que forman parte de los cables |

son de distinto metal que.Jos conductores de fase o se utiliza para

dicho fin la armadura metilica de los cables, la conductancia |

" minima por unidad de longitud, en ambos casos; serd la misma que
. la de los conductores de proteccién correspondientes, indicados en
la tabla anterior. - ' E

34 Intensidad méxima admisible

La intensidad maxima admisible por un cable en servicio

permanente se asignari de'modo que la temperatura de equilibtio
alcanzada por el aislamiento sea la correspondiente al 95 por 100
de-la admisible por éste para dicha clase de servicio en aplicaciones
- convencionales. Los. valorés correspondientes est4n recogidos en
las. normas UNE 22.511 (cables rigidos armados), ‘U 22.512
(cables flexibles armados) y UNE 22.513- (cables Mlexibles), fijan-
dose también los coeficientes correctores a aplicar cuando las

condiciones de instalacién se aparten de las.elegidas para establecer .

las capacidades de carga de referencia. . .
Cuando los cables.se utilicen en regimenes distintos del servicio

continuo (servicio intermitente, etc.), se dimensionar4, toméndose

como condicién el limite térmico. anterior. . = -

- En la norma UNE 22.514 se dan reglas -orientativar para

- seleccionar la secci6n mds adecuada. - : L

3.5." Proteccion cgntfa sobreilft,ens_idades. J

Los cables estardn protegidos contra sobreintensidades de'modo |

que el aislamiento. no resulte deteriorado ni envejecido prematura-
mente; en particular, para la temperatura de emergencia admisible

en caso de cortocircuito, se tomard un valor correspondiente al |
utilizado en aplicaciones convencionales reducido al 95 .por 100. |-

Con este. criterio en las normas UNE 22.511, UNE 22.512 y UNE
22.513 se dan‘las densidades de corriente de cortocircuito admisi-
bles para los distintos tipos de cable, en funcién del tiempo de
-actuacién de 1a proteccién. La-intensidad de cortocircuitos a aplicar
" en el célculo-ser4 la correspondiente al cortocircuito méximo en el
comienzo. del cable, - . :

En las canalizaciones.con varios cables en paralelo, se protegé- :

rén contra sobrecargas todos los cables individualmente, pudiendo

disponerse. una proteccién comin si se trata de dos cables y éstos |

_son de la misma lox:iglitud, seccion y tipo. :
Se puede’ prescindir de la proteccién. contra sobrecargas de un
cable qué alirnenta”a varios receptores cuando las protecciones
contra sobrecargas de-los mismos ticen que, en las condicio-

nes 'mas desfavorables, no se sobrepasa en los conductores la’

temperatura prescrita en-3.4. .

. La proteccién contra sobrecargas comin a un motor y a su cable
de alimentacién deberd ser de-tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de funcionamiento en’dos fases.

3.6 Caida de tenision. . .
La seccién de los cables de transporte de energia se calcular de

manera que, en régimen normal permanente, la tensién en bornes |

de los receptores no sea inferior al' 95 por 100 de la nominal.

. No- obstante, se admiten caidas.superiores de tensién, si se
justifica que el par de los motores no desciende por debajo de los
valores que
peligrosos.

3.7 Protecciones de los cables contra efectos mecénicos. -

Los cablés estardn -protegidos contra los efectos de los dailos
mecinicos. A este fin, dispondran de una armadura metilica, o en
caso contrario, la instalacion estard equipada con un dispositivo
eléctrico que asegure la desconexi6n. automitica de todos los
codiductores activos del cable ¢ impida su reconexi6n en cualquiera
de las siguientes. circunstancias:

a)  Defectos de aislamiento entre cualquier par de conductores;
el umbral de aislamijento limite de actuacion se establecera para
que el fallo pueda ser eliminado antes de que se produzcan
manifestaciones exteriores o puedan resultar de dicho fallo aumen-
tos peligrosas (50 V) del potencial de las masas respecto a tierra.

b) Corte del conductor de proteccion o aumento de su
resistencia por encima del limite que impida cumplir la prescrip-

" A ‘existird un dispositivo. automitico que asegure las si

- grapas de tipo especial o suspendidos por la

‘puedan ocasionar en los mismos calentamientos

- cién de que'las masas en ningfin ¢aso pueden estar réspecto a uerra

améas de 50 V. L. : .
¢).. Defecto del propio circuito eléctrico de proteccion.

" El requisito a), con lé tecndlogia actual, requiere. el empleo de
cables con pantalla individual sobre el aislamiento de cada condu¢- -
tor de energia. . :

-En minas con atmés'_fera- potencialmente explosiva, la proteé-

.cién eléctrica de los cables flexibles deberd ser expresamente

autorizada por la Direcci6én General de Minas,

4. Acometidas, derivaciones y empalings.

4.1 Generalidades.

En las acometidas, derivaciones y empalmes se emplearin-
Gnicamente accesorios, materiales ¥ sistemas, de acuerdo con las
Normas correspondientes y, en. todo. caso, debidamente
homologados. En dichas homologaciones se indicardn las prescrip- -

-ciones para su ejecucién y montgie. :

4.2, »Conecpox"es y prolongadores.

- Para tensiones superiores a 220 V o infensidades supérioreg alé
ientes -
condiciones de funcionamiento‘de conectores y prolongadores: -

" -a) La unién o-separacién de las dos piezas. de conexion
solamente podr4 realizarse, sin tension, en el circuito-de fuerza. .

b) En ningin momento habré piezas accesibles con tensién. . .

. ¢) Al separar las ‘piezas de conexién, el.conductor de protec-

".ci6n seré el Gltimo en desconectarse. - . -

. Para tensiones inferiores a 220 V ¢ intensidades menores de 16
A, solamente serdn prescriptivas las condiciones b) y c). o
- En las' minas ‘con atmésferas potencialmente explosivas, sola-
mente se admiten conectores y-prolongadores que cumplan con la

"norma UNE correspondiente. -

5. Ejecucién de las canalizaciones. .
-5.1 - Generalidades.. '

Los cables utilizados deberan instalarse de manera que cumplan -
las siguientes condiciones: N S .
- g_lo lpresentarén aplastamiernito a consecuencia de-dobleces o-
. bucles. . T - L
- - Estaran protegidos contra posibles deterioros producidos por.
- clementos de transporte o0 vehiculos. .~ . - .
- Serén accesibles en todo su recorrido para su vigilancia ¥
conservaci6n, salvo que ‘funcionalmente -sea imposible. Se
eximen .también de este. requisito los cables con longitudes
. menores de 20 m. S :
- Cuando atraviesen muros, no sé fijaran.en la zona de paso. -
- Los’elementos de fijacién o suspension de los cables estardn
concebidos de tal forma’que no-dafien su estructura. * -

5.2 Instalaciones en labores con pgndfei;tes mayores de 45°
5.2.1  Canalizaciones fijas. o

Se emplearan siempre cables armados rigidos, soportados por
armadura. :

En el primer caso, las grapas irdn ancladas en los hastiales-o en

atros elementos rigidos no expuestos a vibraciones, a menos de 10 -.

| metros de separacion entre si. Dichas Fmpas estarin disefiadas para

que, sin danar los componentes del cable, puedan soportar las -
cargas mecénicas producidas por el peso del cable comprendido
entre dos grapas sucesivas: . L S

En el segundo caso, la armadura ird fijada directamente por
media de un anclaje apropiado; en su extremo superior y debera
resistir las mecénicas producidas por el peso de todo el cable,
con un coeficiente de seguridad minimo de 5. i

Si durarite el tendido de un cable que posteriormente vaya a ser *
grapado en tramos menores de 10 metros, éste queda suspendido
de la armadura por su extremo superior, dicha armadura debera
resistir las ¢ mecanicas producidas por el peso de todo el cable, -
con un coeficiente de seguridad minimo de 3. . L
-~ No se exigirdn a la armadura caracteristicas de resistencia a la

“traccién determinadas, cuando se efectien simultineamente el

tendido y el grapado del cable, de forma que la longitud del mismo .
soportada por una grapa no exceda de 10 metros. .-
5.2.2 .Canalizaciones amovibles. B ) .
Las canalizaciones amovibles en frentes de avance o en talleres
de arranque con pendiente mayar de 45°, se realizardn con cables
flexibles adosados a elementds flexibles de suspension que resistan
las cargas originadas por todo el peso de la canalizacién y por los.
rozamientos, con un coeficiente de seguridad igual o mayor que 5.
Pueden utilizarse alternativamente cables flexibles con arma-
dura flexible, en cuyo caso ésta sera capaz de soportar la carga
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mecénica producida ;;or el peso de todo el cable con un coeficiente
de scguridad minimo de 5.

5,3 Instalaciones en labores con pendientes menores de 45°,

5.3.1 Canalizaciones fijas.
Los cables se podran colocar:

a) Suspendidos de apoyos, cumpliendo las siguientes prescrip- |

ciones:

La flecha de los tramos no sera inferior al 3 por: 100 de la
longitud, a una altura sobre el piso de la galeria superior a la del
material movil que circula por dicha galeria. )

Las piezas de suspension permitiran el deslizamiento de los

cables, o estardn.calculadas para que cedan por-efecto de una carga

accidentsl, antes de que pueda producirse un dafio fisico en los
cables. - : .
b) .En bandejas perforadas (instalaciones en «locales de servi-

cio eléctrico cerrados»).

c) Alojados en canaletas. e
-Las canalizaciones en «ocales de servicio eléctrico cerrados»,
cruces de galerias y otros lugares similares que las circunstancias lo

.- requieran, podran disponerse.en canaletas de fabrica, cubiertas y

ficilmente accesibles,

- 5.3.2 Canalizaciones amovibles. . .
Se emplearan cables «flexibles armados» o «flexibles», segiin sea

" el tipo de aparato o mdquina alimentado.-

" Si en determinados casos las cargas mecénicas pudieran dafiar
los cables, se procedera segiin lo indicado en 5.2.2..

En. labores 'donde los cables estén parcialmente expuestos a

daifios producidos por caida de escombros o mineral, aquéllos se

. dotarén de las protecciones mecédnicas apropiadas (canales, etcé-

tera). - ' )
. Suhesmciones de transformacién
' ITC: 09.0:05 ‘ .
. INDICE '
1. - Objeto. B

- 2. Protecciones eléctricas.

2.1 ‘Proteccién contra sobrecargas.
2.2 Proteccién contra cortocircuitos:
2.3 Proteccion.contra mezcla de tensiones.

3.. Otras prescripciones.

3.1: .Ubicacion.
3.2 - Material eléctrico.

" 3.3 Extintores.

- 3.4 Comunicaciones. :
3.5° Almacenamiento de materiales.

1. Objeto. . )

La presente Instruccion tiene por objeto indicar las prescripcio-
nes particulares que deben cumplir las subestaciones de transfor-

macién de interior.

2. Protecciones eléctricas.

2.1 Proteccién contra sobrecargas. .

Los sensores para proteccién contra sobrecargas de cada trans-
formador de potencia podran estar situados: .

.a) En la salida de su circuito secundario.
b) "En la entrada de.su circuito primario.
c) En.su cable de alimentacion, si éste es exclusivo.

d) En el interior del: transformador, si- se empleant sondas |

térmicas.
2.2 Proteccion contra cortos circuitos. .
~Los transformadores estardn protegidos contra el efecto de
cortos circuitos internos y externos de acuerdo con lo especificado
al respecto en la ITC 09.0-02, apartado 2.1.1.2. )
En consecuencia, dicha proteccion podrd estar situada a la
alimentacion, si éste es exclusivo. E
.-En todos los casos, la proteccion deberd.actuar bajo los efectos

~ entrada de cada transformador o .al comienzo de- su cable de

del corto circuito minimo que pueda producirse en el secundario
* del transformador. ‘ ‘ .

. 2.3 - Proteccion contra mezcla de tension_éﬁ. ,

. Si el neutro del secundario del transformador esta aislado de
tierra o unido .a ella a través de una impedancia de alto' valor, se
dispondra de un limitador de tensién entre dicho neutro y tierra o

entreuna fase y tierra si €l neutro no es accesible. -

3. Otras prescripciones.
3.1 Ubicacion.

"Las subestaciones de transformacién (fijas o semifijas) podran
instalarse en. anchurones u otros espacios bien ' ventilados y
protegidos contra la accion de las aguas y de la caida de costeros.

3.2 Aparamenta-eléctrica.

El grado y modo de-proteccion de la aparamenta eléctrica
instalada correspondera, en cada caso, con los especificados en la
ITC 09.0-03. .

3.3 Extintores.

En subestaciones de transformacién se dispondrén.éxtihtores,
de acuerdo con lo especificado al respecto en la ITC -09.0-02,
apartado 2.1.3. - :

3.4 Comunicaciones. .

Las subestaciones de transformacion estaran enlazadas telefoni-
camente o por otro medio de comunicacion con todas las preceden-
tes desde las cuales se les puede cortar el suministro de energia.

3.5 Almacenamiento de matériales.
Queda prohibido almacenar ‘materiales, cualquiera que sea su

"| : clase, en los lugares destinados a subestaciones de transformacion.

Tracci6n eléctrica por hilo de. contacto
ITC: 02.0,06

INDICE

.Objeto. : .

. Campo de aplicacion. ) —
Tension utilizada. .

Instalacion. .

"4.1 . Prescripciones -constructicas.
4.2 ‘Prescripciones especiales..

Material moévil. - ) :
‘Grupos alimentadores (generadores, rectificadores, etcétera).

N i

Novn

1. Vigilancia y-conservacion.

1. Objeto. T .
Esta Instruccién tiene.por objeto indicar las prescripciones

‘minimas que han de cumplir las instalaciones y material de

traccién eléctrica. por hilo de contacto. :
 2." Campo de aplicacion.” : " S
Podré_eniplearse-traccién eléctrica por hilo de contacto en:
a).. Minas sin atmésfera potencialmente explosiva. .
b) Emplazamientos con nivel de peligrosidad 0 (ITC 09.0-03).
" ") Otros casos en que las autoridades mineras compétentes lo
consideren procedente a la vista del proyecto y con las prescripcio-
nes razonadas a que hubiera lugar.
3. Tensién utilizada. . .
Podré ser alterna o continua, pero nunca con valores. superiores

- & los especificados en la ITC 09.0-02.

Cuando ‘se utilice el carril como conductor.-de retomb, se
tomaran medidas especiales para asegurar su continuidad, : tales
como soldadura, unién eléctrica con cable flexible, ‘etcétera. En

todo caso, serd preceptivo que la diferencia de potencial entre los

carriles y una tierra‘de referencia no exceda de 15 V.,

4, Instalacion. :
"4.1 Prescripciones constructivas. = o
- En. general, los conductores activos se situardn a una distancia

“del carril no inferior a 2,2 metros, sujetos a intervalos regulares a

crucetas o tirantes de sustentacién por medio de aisladores con

“ rigidez dieléctrica adecuada.

En puntos de desvio o bifurcaciones, donde se han de prever .
maﬁlres esfuerzos o condiciones de trabajo mas desfavorables de
los hilos de contacto, se aumentaran,razonablemente los puntos de
sujecion y si fuera necesario se preverin amarres complementarios.

Tanto los elémentos- de sustentaciéon como-los de .amarre
complementarios, de. por si aislados eléctricamente, deberan estar
unidos a intervalos regulares y puestos a tierra. )

Las alimentaciones desde los grupos generadores, transformado-

- res. o rectificadores, asi como las derivaciones o _puentes, deberan

hacerse con cable aislado de seccién adecuada y siempre utilizando
seccionadores en carga que- permiitan el bloqueo mecénico en la
posicion de repbso, complementados con una ‘Sefializaciéon de

conectado o desconectado. S :



Miércoles 9 octubre 1985

31786

La resistencia mecanica de los conductores activos, asi como la

de los alsladores, elementos de sustentacion y de amarre, serd tal -

ue en la instalacion se descarten las roturas intempestivas.
E‘omplementanamente, los frotadores de locomotoras deberan
estar construidos de modo que, en caso de producirse enganches
madvemdos por el personal, no se puedan destruir partes impor-
tantes de la lin€a de contacto, con los consiguientes riesgos que esto
puede representar.

4.2 Prescripciones especiales.

Cuando otrds cables de energia crucen transversalmente el
tendido del hilo de contacto, deberan instalarse protecciones
mecénicas para evitar que su caida accidental pueda ponerlos en
contacto con aquél. -

En las zonas de embarque de personal se tomardn medidas
especiales tendentes a evitar que el personal pueda tocar inadverti-
damente el tendido del hilo de contacto con itiles de trabajo. .

No se permite el uso de cablés prolongadores para alimentacién
de locomotoras en zonas donde no estd instalado el hilo de
contacto,

S.. Material movil.

Las locomotoras deberdn estar construidas para que desde ellas
en la poswlon normal de trabajo el maquinista no pueda tocar
inadvertidamente el hilo de contacto.

Los vagones utilizados en el transporte de personal deberan
estar necesariamente cubiertos y disefiados de tal forma que desde
su interior y en posicién normal no se pueda tocar el hllO de
contacto.

6. Grupos alimentadores (generadores, rectifi cadores, etcétera).

Se dispondrin en «ocales de servicio' eléctrico cerrados»,_
ubicados en las zonas indicadas en el apartado 2.

En cuanto a protecciones eléctricas, interruptores automatxcos,'
seccionadores, fusibles, etc.,-y-a dimensionado, regulacién capaci--
- dad de corte, etc., sera de aphcacnon lo indicado al respecto’en la

ITC 09.0-02. Sin embargo, y como medida adicional, se prestar4
especial cuidado en lo referente a la comparacion entre intensida-
des de corto circuito en puntos alejados e intensidades de arranque
en casos desfavorables o eléctricamente inadecuados. En todo caso,
. estos puntos se expondran ¢on claridad en. el proyecto, haciendo
intervenir si fuera necesano soluciones espec1 es.: -

7. Vigilancia y conservacion.

Se prohibe realizar bajo tenision pruebas, ensayos o medidas.

Las operaciones para control de aislamiento, estado de. tiefrd e
inspeccion general de instalaciones, se realizaran con la cadencxa
sefialada en las Normas Complementarias de Seguridad.

Instalaciones donde se fabrican, manipulan 0 almacenan sustancias
explosnvas -

ITC: 09.0.07

INDICE.
1. Objeto '

2. Reglas generales.
3. Clasificacion.

3.1 Zona l.
3.1.1 Grupo A.
3.1.2 Grupo B. .

3.1.2.1 Canalizaciones fijas.

3.1.2.2 Canalizaciones moviles.

3.1.2.3 Motores eléctricos.

3.1.2.4 Tomas de corriente.

3.1.2.5 Interruptores (manuales y automatxcos)
y otros aparatos productores de chlspas

3.1.2.6 Luminanas.

3.1.2.7 Calefaccion elgctnca.
3.1.2.7.1 Calefaccion de los locales. -
3.1.2.7.2 Calefaccion eléctrica de proceso.

3.1.2.8 Otros equipos eléctricos.

32 Zona2. ' _
*3.2.] Grupo A. . ¢
3.2.2 Grupo B.

3.2.2.1 Canalizaciones fijas.

3.2.2.2 Canalizaciones moviles.

3.2.23 Motores eléctricos.

3.2.24 Tomas de corriente.

3.2.25 Interruptores (manuales y automaticos)

y otros aparatos productores de chispas.

-desconectarse completa o parclalmente del resto
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Luminarias.
Calefacciéon de proceso

3.2.2.7.1 Calefaccién de los locales.
3.2.2.7.2 Calefaccién de proceso.

3.2.2.8 Vehiculos eléctricos.
3.2.2.9 " Otros equipos eléctricos.

W
b
N
~N N

3.3 Zona 3.
331

1. Objeto.

El objeto de esta Instruccién es definir las prescnpcnones
minimas que son aplicables a las instalaciones eléctricas de los
emplazamientos donde se fabrican, manipulan o almacenan sustan-
cias explosivas en cantidades peligrosas. .

Vehiculos méviles eléctricos.

2. Reglas generales.

Las instalaciones eléctricas en emplazamientos. de este tipo
deberan, cuando las condiciones de seguridad lo (ferrmtan poder
e la-instalacion

desde un lugar adecuado.

Los elementos de corte serin omnipolares. i

Aquellas instalaciones en las que la falta de energia eléctrica
pueda presentar un riesgo para el personal dispondran de generado-
res de electricidad para casos de emergencia.

Si; en los desplazamientos expuestos, el peligro de sustancias
explosivas, debido a las condiciones particulares del trabajo, puede
haber presencia de gases o vapores inflamables, junto con sustan-
cias_explosivas, el equipo eléctrico debera satisfacer esta Instruc-
ci6n y la MIBT 026 del Reglamento para Baja Tension.

3. Clasificacion.

A efectos de establecer los requisitos que han de satisfacer los
distintos elementos constitutivos de la instalacién eléctrica, estos
emplazamientos se clasifican exn tres zonas, y cada una de ellas en
dos grupos.

3.1 Zonal.

Pertenecén a esta zona -los emplazamxentos pulverulentos, .
entornos donde; por razones de proceso o manipulacién de las -
sustancias explosivas, existe polvo o proyecciones de las mlsmas en’
cantidad peligrosa.

Nota.-En esta zona no se permite el uso de vehlculos movﬂes_
eléctricos. :

3.1.1 Grupo A.

Comprende los emplazamxemos pulverulentos en los que. 'se
fabrican o manipulan sustancias explosivas, cuya temperatura de
inflamacion es inferior a 180° C, segun UNE 31011-76 y 20325-77.

El montaje de equipos eléctricos en estos emplazamlentos
pulverulentos requiere la autorizacién expresa de la Direccién -
General de Minas, previo informe de la autoridad minera y de la

| Comisién de Seguridad Minera.

* 312 Grupo B.

Comprende los emplazamientos pulverulemos en los que se
fabrican o manipulan sustancias explosivas en cantidades peligro-

‘sas, distintas a las recogidas en el apartado 3.1.1.

En este grupo se admiten opcionalmeénte, ademas de las
protecciones que especnﬁcamente se detallan en cada apartado, las
sxgulentes

Un modo de proteccion que especnﬁcameme cubra el riesgo de
explosién en ambientes con sustancias explosivas.

El modo de proteccion «p», segiin UNE 20.319, siempre que se
garantice que, durante los intervalos en losque no hay sobrepresion
interna, no puede haber entradas de sustancia explosiva en la
envolvente.

" 3.1.2.1 Canalizaciones fijas.

Las cajas de conexi6n, derivacién y accesorios deberan estar
dotadas del modo de proteccién «e», segiin UNE 20.328, con un
grado de proteccion IP 54, segun UNE 2 .324, o bien, de un grado
de proteccion IP 65, segin UNE 20.324, con limitacion de
temperatura superﬁcxal a 120" C en las condiciones nominales de
servicio.

El cableado. podr4 hacerse con:

a) Cables o conductores aislados bajo tubo metalico ngldo o
flexible, segiin lo prescrito en la Instruccxon MIBT 026 del
Reglamento de Baja Tension.

b) Cables constituidos de tal modo que dispongan de una
proteccion mecanica; se considerarin como tales:

Cables con aislamiento mineral y cubierta metalica.
Cables armados-con funda de plomo. -
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Cables arma&os con cubierta exterior no metilica; estos cables
. ~deberan disponer de una cublena interior de estanquidad baJo
armadura,

Las armaduras seran de acero galvamzado y preferememente
. estarén fealizadas a base de alambre, si se trata de cables rigidos o
cablecillos, si son flexibles. .

:3.12.2 Canalizaciones moviles.

Se emplearan para alimentar (nicamente aparatos o maquinas
portétiles, y su empleo estard resmngldo a lo absolutamente
indispensable.

Se utilizarin cables flexibles, con o sin armadura flexible y
cubierta de policloropreno o sxmllar, seglin las normas UNE 20.427
y UNE 21.150. Si se utiliza conductor de proteccion debe aislarse
como los otros conductores, y situarse bajo la cubierta, salvo si esta

- dispuesto en forma de pantalla. Puede utilizarse como conductor de
protecion la armadura si tiene la conductividad suficiente:

La seccion minima de los conductores sera de. 1,5 milimetros

cuadrados. Este tipo de canahzacmnes tiene su tensxon nominal -

limitada a 450/750 V.~
3.1.2.3 Motores eléctricos.

- Deberan estar. dotados del modo de proteccmn por segundad

aumentada «e», segiin UNE 20. 328, con un grado de proteccion IP
-44 para el motor, ¢ IP 54 para la caja de bornes, segiin UNE 20.324.
También podréan ser utilizados los equipos dotados del grado de
proteccién IP 65, s &un UNE 20.324, con limitacién de tempera-
tura superﬁc1al al2
un - tiempo- minimo de cinco scgundos, partiendo del motor
calentado*por funcionamiento en condiciones nominales.
Este segundo tipo de proteccion sélo es aplicable en general a

_ motores de rotor en cortocircuito, pues si disponen de colector o |

anillos rozantes, como aparatos productores de chispas, es de
. aplicacién 3.1.2.5.

.. 3.1.24 Tomas de corriente.

“Ante el riesgo que representa el empleo de estos elementos se

_ prohibe su empleo en ésta zona.

3.1.2.5 Interruptores (manuales y automaucos) Y otros apara-
tos productores de chispas.

...~ Deberan estar dotados del grado de protecclon IP 65, segin .
UNE 20.324, con limitacion de temperatura superficial a 120° C,en
"condiciones nominales de servicio. La potencia de estos equipos |-

queda limitada a 1.000 W, ¥ a una intensidad de servicio de 16 A.

‘En este” caso ‘se -pueden utilizar équipos con un modo de
© proteccion «d», § &un UNE 20.320, con un grado de proteccxon IP
54, segiin UNE 20.324: .

-3.1.2.6 Luminarias.

Las lummanas, fijas o portatlles deberan estar dotadas del.

~ modo de proteccion «e», segin UNE “20.328, con un grado de

protecmén IP 54, segin UNE 20.324, o bien del grado de |

proteccién IP 65, segin UNE 20.324, con limitacion de tempera-
tura superficial' a 120° C, en conchclones nominales ‘de servicio.

Las lJamparas portaules con su propia fuente de energia deberan

estar dotadas del modo de proteccién «e», segun UNE 20.328, con
un grado de proteccién IP 54, segin UNE«20.324.

3.2.1.7 " Calefaccibn eléctrica. -
3.1.2.7.1 Calefaccion de Ios locaies.

S6lo podrd. instalarse -con permiso especuil de la autoridad’

minera competente.

"+ 3.1.2.7.2 _Calefaccion eléctrica de prooeso -

" Deberan estar dotadas del modo de proteccion «e», segiin UNE
20.328, con un grado de protecci6n IP 54, segiin UNE 20.324, y, en
cualquier caso, con un
temperatura.

3.1.2.8 Otros equipos electncos

Deberan estar dotados del modo de proteoclon «e», segin UNE
20.328, con un grado de proteccién IP 54, segin UNE 20.324, o
. -bien IP 65, segin UNE 20.324, con limitacion de temperdtura
superficial a 120° C, en condiciones nominales de servicio.

También se admite- el empleo de la segundad intrinseca «i».

3.2. Zona 2,

Pertenecen a esta zona los emplazamientos en los que se
fabrican o manipulan sustancias explosivas, de forma que no se
produce polvo ni proyecciones de las mismas.

.3.2.1 Grupo A.

Comprende los emplazamientos -en los que se fabrican ‘o |

“mnmpulan sustancias descritas en el punto 3.1
1 montaje de equipos ecléctricos en estos emplazamlentos
requlere la autonzacx()n expresa de la- D1recc1on General de Mmas,

C, tras mantener el rotor bloqueado durante |

oble dispositivo limitativo de control de |

previo informe* de la autondad minera competente, y de la

Comision de Seguridad Minera.

Nota.-Los vehlculos moviles eléctricos no se podran utilizar en
este grupo.
3.2.2 Grupo B.

Comprende los emplazamientos en los que se fabncan o
manipulan sustancias explosivas en camldades pellgrosas distintas

.de las recogidas en el apartado 3.1.1

3.2.2.1- Canalizaciones fijas.

Las cajas de.conexion, derivacion y accesorios deberan estar
dotadas del grado de proteccién IP 54, segin UNE 20.324.

Los cables eléctricos se ajustaran a los requisitos del apartado
3.1.2.1, también se admiten para tensiones nominales inferiores a
1.000 V los cables aislados con cubierta de PVC, no propagadora
dela llama, segin’ UNE 20.427 y con aislamiento para 1.000 V.

3.2.2.2 Canalizaciones moviles.
Se .ajustaran a los requnsnos del apartado 1.2 2

3.2.2.3 Motores eléctricos.

Deberan estar dotados del grado -de proteccnon IP 44 para el
motor, e IP'54 para la caja de bornes, segiin UNE 20.324; si el
motor es de colector o anillos rozantes, su grado de proteccion sera

IP'54.

3.2.2.4 Tomas de corriente,

Las tomas de comente dispondran-de un enclavamxento que
permita. que su conexién y desconexién se realice sin tension, y
estaran dotadas del grado de proteccion IP 54, segin UNE 20. 334,

3225 Inten'uptores (manuales y automatlcos) y otros apara-
tos productores de chispas.

. Deberin estar dotados del grado de proteccion IP “54, segin
UNE .20.324. '

3.2.26 Lummanas :

Las luminarias fij as o portanles tendran .un grado de proteccnon

IP 54, segin UNE 20.324.

Las lamparas portatiles, con fuente de energia propia deberin
ajustarse a lo'dispuesto'en 3.1.2.6. .

3.2.2.7 Calefacci6n eléctrica.

3.2.2.7.1 Calefaccion de. los locales .

Deberan estar dotados del grado de proteccwn IP"54, segin
gNE 20.324,"y en ningin caso la temperatura serd mayor de 170°

3.2.2.7.2 Calefaccwn ‘de proceso.

Se ajustara a los- l‘CQUISltOS del apartado anterior 3.2.2.7.1.
3.2.2.8 Vehiculos moéviles eléctricos.

En este grupo solo podran utilizarse los tipos homologados por

-1a Direccién General de Mmas

* 3.2.2.9 " Otros equipos eléctricos.

-20 ;)214spondran de un grado de ‘proteccioén IP- 54, segun UNE

3.3  Zona 3.
" Pertenecen a esta zona los locales en los -que las sustancias

‘| explosivas son tnicamente almacenadas, y la instalacién de equ1-~
‘pos eléctricos no especificados en _esta Instruccién requerirén la

autorizacién expresa de la Direccion General de Minas, previo
informe de la autoridad minera competente correspondlente y de

..la Comision de Segundad Mmera

" 33.1 Vehiculos moviles eléctricos. . _
'Astodos_los éfecos se ajustaran a lo exigido eh el apartado
2.8, . .

Sala de carga de baterias
ITC: 09.0.08.

- INDICE
Objeto. .
- Prescripciones generales _
Ubicacion.

" Especificaciones.
Ventilacion.
Otras prescripciones.

‘1. Objeto. :
Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescripciones aplica-

PN

bles a las salas destinadas a la Carga. y- reposo de_baterias de

<
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.acumuladores. para equipos~de traccxén, ubicadas tanto en el
exterior como ¢en el interior,

2. Prescripciones generales.

La carga de.las baterias debe tener lugdr en locales especxﬂca-
mente destinados a tal efecto, en anchurones debidamente separa-
dos de las vias de transporte, de forma que no sean afectadas por

*oel mxsmo, incluso en caso de incidente previsible.. .
La configuracion de estos locales serd tal que impida la |

acumulacién de
ventilacién. Los
- ser rellenados de forma estanca.

Las paredes, el sostenimiento o cualquier recubrimiento de los
locales se hard con materiales incombustibles:

gases en espacios muertos fuera del alcance de la

. -Se proliibe la instalacién de cualquier elemento eléctrico en el .
espacio comprendido a-menos de 50 centimetros -de- la parte |

superior de la sala de carga..

3." Ubicacion. -

Si las. salas de carga estdn en el >mtenor, se._ sxtuaran en las
inmediaciones. de los pozos de entrada de aire.

Estos locales estarin fuera de la influencia de cualquner labor
minera. . .

4. Especificaciones.
"En relacién. con los matenales electncos mstalados, son de

. aplicacién las: prescripciones para «Locales - de~serv1cno electnco-

* cerradoss- (ITC 09.0.02).

El volumen minimo del local viene determinado por la férmula il

) . i=n .
T V=93%10-4 { l_CiXﬂi (m3)
“siendo:

n = Nimero de baterias

= Capacidad de descarga en cinco horas de la batena i
n; = Nimero de elementos de la bateria i.- : .
1- Nitmero de orden de las diferentes baterias.

" Nota.—En esta férmula se ha tomado como valor-de la intensi-",
dad que descompone el agua C;/50, y se ha considerado que al cabo:

de una hora sin corriente, la concentracién de hidrégeno en la.sala
alcanza el' ! por 1
desprendimiento durante la hora mencionada.

.5. Ventilacion. .

.La ventilacion del local sera natural o forzada y con aire que no ’

'haya atravesado previamente labores mineras:.

Esta corriente de ventilacién podra desembocar dlrectamente en
_la de ventilacién de la mina:

-El caudal minimo necesario sera:

i=n

Q= 4,64x 10-5 { ol

I x ni(m3 x s°1)
siendo; '

n= Numero de baterias. .
I = Corriente final de carga de un elemento de la bateria,
n; = Nimero de elementos de la bateria i. .
i = Nmero de orden de las diferentes baterias.

Nota.—En esta formula se ha-tomado como valor de la intensi-
dad de corriente que descompone el agua C; /50 como intensidad

final correspondiente I = C,/20 y se considera el hldrogeno diluido

al 1 por 1.000 en la corriente de ventilacion.
La velocidad de la corriente de ventilacion en los lugares de
mayor seccién no serd nunca inferior a 0,2 metros por segundo.

6.. Otras prescripciones.

a) Cuando se mterrumpa la ventilacion en la sala se desconec-
}ar:l el suministro de enegia a todos los circuitos instalados en dicho
ocal,

b) La-conexion de los equipos elécétricos después de una
mterrupcmn de la ventilacién de la sala,-solamente’ podra hacerse
quince minutos después de reanudarse dicha ventilacion,

¢) Las salas de carga estarian dotadas de un botiquin adecuado,
teniende en cuenta las posibles quemaduras o accidentes provoca-
dos por el electrolito de las baterias.

Se dispondra de una evacuacién de aguas, acondicionada a
la naturaleza del electrolito que se maneje.
- €) En lugar muy accesible se dispondrén los medios necesarios
plarat ccl)ntener y neutralizar qulmlcamente las fugas o derrames de
electrolito, .

uécos que se forman en-el techo 0 paredes deben :

00, valor.igual al’ hldrégeno exxstente mas. el :

\

kX
3.1
3

t) Se prohxbe la entrada con lampam de llama, aunque sea de

segundad
- g) En cualquier sala de carga se prohibe fumar o 1ntroduc1r

, mechieros,” cerillas o utiles de 1gmc16n

- Taneles, alcantarillado y depésitos subterrdneos . -

ITC: 09.0.09
INDICE
. Objeto. :
2. Prescnpcwnes generales
+ 1. Objeto.

~Esta Instruccion tlene por objéto mdwar las prescnpcmnes que-

" deben cumplir las instalaciones eléctricas y maquinaria no eléctrica

en taneles, alcantarillado y depdsitos subterraneos, ‘en cuanto al
posible origen de riesgos de eléctrocucion o explosxon por pmsencna

~de gases mﬂamables

2. Prescripciones generales

Sera de aplicacion todo lo prescrito en las Instrucciones
Técnicas Complementarias correspondientes a instalaciones de

‘interior, tanto en lo referente a- seguridad contra los riesgos de’

electrocucion e incendio en fodo tipo de obra subterranea, como en

‘lo referente. a-seguridad contra: explosiones. de gnsu, cuando sea

prevxsnble la exlstencm de este gas.

PERSONAL DE MONTAJE :

Explotacién y mantemmlento
ITC. 09-.0:1‘0

INDICE '

1. . Objeto y campg de apltcaczon o
2. . Personal de montaje. - .
2.1 Condiciones generales.

-.2.2 " Electricista autortzado

Explotacién y mantenimiento,
Personal de explotacion. -
.2 Personal de mamemmzemo

1. . Objeto y campo de aphcaczdn.'

La presente Instruccion tiene por objeto establecer los requisitos
que debe cumplir e} personal dedicado a montaje, explotacién y

mantenimiento en instalaciones .eléctricas déntro del ambno del .

presente Reglamento.

2. Personal de montaje.

2.1 Condlcxones generales.

Los montajes deberAn ser realizados por personal mstalador con
la calificacién de Electricista Minero, que puede formar parte del
_personal de la propia Empresa minera o pertenecer a una Empresa

especializada. El Electricista Minero puede ‘ser auxiliado por"

personal idéneo siempre que esté autorizado explicitamente por el
Director del montaje.

2.2 Electricista autorizado.

Para la obtencion de la calificacién de Electricista Autonzado,

. concedida por la autoridad minera, se deberan reunir los sxgulentes

I'CQUISIIOS

a) Estar en posesion, como minimo, de un titulo de Forma-
cién Profesional de primer grado en la rama eléctrica, o poseer
certificado expedido por una Empresa minera, de haber ejercido en

Interior de mina trabajos electrotecmcos durante un-minimo de dos

afios.

b) Superar ante la autoridad minera. un examen relativo al
contenido de las instrucciones de montaje, explotaciéon y manteni-
miento del capitulo Electricidad del Reglamento General Basico de

Seguridad Minera y sus ITC y las reglas clementales de la.

Electrotecnia,” asi como los conocimientos basicos de primeros
auxilios en caso de electrocucién.

Los Electricistas Mineros estaran inscritos en un libro registro
que llevara la autoridad competente la cual expedira el correspon-

.diente documento acreditativo que les autoriza para realizar los

trabajos electrotécnicos segin este Reglamento.
}.os Electncxstas Mineros deberan renovar cada tres afios su
titulo.
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3. Explotacion y mantenimiento. ] 4 frloteccgértl cgntra los contactos indirectos.
3.1 Personal de explotacion. : G ntroduccion.
El personal que se urx’dlca a continuacién ha de estar calificado 2% E’ escgtpczones dde l"a’ 4"“;’ general.
. para el desempeiio de sus funciones mediante autorizacidn conce- 431 EOO’ ’"a"’g"}v e las protecciones.
dida por la direccion facultativa tras haber recibido una formacién 432 Esquemas TT
cuyo contenido bésico se fija .en cada caso. 433 Esquemas T
- Responsables generales y responsables de cuartel, frente y 434 Bs ’fem“; : . A
talleres electrificados. - obinas ae proteccion. o . .
- Formacion_relativa al contenido de la instruccion ITC 4.4 - Instalaciones con cond{Ctones dificiles de puesta a tierra.
09.0.02,. conocimientos de primeros auxilios a electrocutados, S. Proteccién contra sobreintensidades.
asﬁxnados y quemados, ¥ manejo de extintores. 5.1 . Introduccion.
- Operarios de salas de carga de baterias: 5.2 ° Corte automdtico. Proteccion contra sobreintensidades
. Formacién relat:ivalal conteréldo de la instruccion I(;I'C 09.0:1 1, 521 ac'eotzgiz; oan‘:?é;:c:’ ‘ZZ ion.
manejo correcto de los: cargadores y conocimiento de pnmeros -l
%);uxxllos'l a accidentados por la corriente eléctrica. 5.22 ﬁigcl:'orizea"lu?too’rnelsna de los dtsposzttvos de proteccion y de
3.2- Personal de mantenimiento. '5.2.3 Montaje del dispositivo de proteccion contra sobrecar-
. Solamente podrid desempeiiar los trabajos de mantenimiento , gas. ' . -
eléctrico el personal que posea la' calificacion de Electricista 5.3  .Corte automadtico. Proteccion contra corto cir¢uitos.
Minero, pudiendo ser auxiliado por.personal que, sin_poseer tal -5.3.1 Condiciones de aplicacion.. .
calificacion, sea considerado suficientemente capacitado por el 5.3.2  Prescripciones de Juncionamiento de la proteccxon con-
responsable de mantemmlento eléctrico y esté autorizado expllcna- _tra corto circuitos.
mente por €l * 5.3.3 Emplazamiento de los dxsposmvos de proteccion contra
Los niveles de conocmuento exigidos para cada categona .corto circuitos.
estardn definidos en las Disposiciones Internas de Seguridad. 5.4 - Coordinacion de las medidas de proteccion comra
.*  Los lampisteros de minas con atmoésfera potencialmente explo- sobrecargas y contra corto circuitos.
siva, para poder desempeiar ‘tal .labor, habrin de recibir una |. 5.5 Limitacién de sobreintensidades por las caractenstzcas
formacion adecuada sobre las partes que les afecten del.capitulo . de la alimentacion o de la carga.

. Electricidad del Reglamento General Basico de Seguridad Minera. | ¢. Extincién de incendios.
* Una Disposicion Interna de Seguridad regularé el trabajo de este | 7. Instalaciones eléctricas en emplazanuentos con riesgo de incen-

personal, sobre todo en lo relativo a la seguridad de los eqmpos que: dio o explosion.
) maneja. | 8. Grupos electrogenos.

El Director facultanvo nombrara un titulado que sera el | bi .
responsable del mantenimiento eléctrico. - . 1. Objeto..

Un responsable de mantenimiento eléctrico solo podra ejercer ~. La-presente Instruccidn tiene por objeto establecer las prescr ip-
como tal en un maximo de dos instalaciones, regidas por dlferente ciones generales relativas a las Instalaciones Eléctricas en minas a
Dlrector facultativo. ] cielo abierto,. game:‘?s y otIras explotaciones mineras de-supérficie

o ue no sean objeto de

O Ensayos y medlda_s con insu'umentacion eléctnca C gphcaclén pardgu‘}a, una Instruccion '}‘ecmca Corrlxplementana c.le :
: ©ITC. 09.011 ° S 2. Limites de tension. : S
INDICE o : . . A efecto de aghcacnon de esta- mstruccnon1 las mstalaclones
’ 1. eléctncas se ¢lasifican, segin las tensiones nommales que se les -

1. Objeto y campo de.aplicacion. - - 7 - | atribuyan, en la forma siguiente: -
= 1. Objetoy campo de apllcacrén

La presente Instruccién tiene por objeto regular los: ensayos y . (Valocr'clhcdio

. c.a.) .
medidas ‘que es hecesario llevar a cabo cuando investigaciones, | coe | Walor eficaz) - aritmético)
comprobaciones u otras actividades andlogas .en’ traba_los con . T .
atmosfera potencialmente explosiva requieran la ejecucién de L T e em -
‘ensayos y medidas con instrumentacion eléctrica. Pequefia tensién . Un< 50V, U < 75

Como regla general se utilizaran ‘equipos homologadps por la | Baja tensién -.....|50 < Un. 1000 V. |75 < U, < 1500 V.
Direccién’ G%lnegal de Minas. quip ogade DOI' a Alta tension .....| - Up >n1 00 V A . Unpe >|'l 1500 \&

tEl(ij:((:tﬂ})flonalmemeblas medlcmnes mencionadas anterrormente
pu en llevarse a cabo con instrumentos no homologados sise | .
cumplen todas las condiciones siguientes; . . g 1 P{:{fgﬁf&g‘ntw los contactos dtrectos

a) Los instrumentos. previstos.para su empleo en las investiga- |. -Las prescnpcnones que aqui no -se establezcan relativas a’ las
.-ciones y mediciones se presentarin a la autoridad minera compe- | instalaciones de pequefia y baja tension, seran las que se mdlcan en

tente, Ia cual, parh cada tipo de mediciones e mstrumentos, definird el Reglamento Electrotécnico para baja tension.
las instrucciones de su uso.- -~ ElL empleo e instalacion de los conductores neutros y +de

b) La entidad que reglice las mediciones adiestrara al personal proteccnén se realizaré segin lo establecido en dicho Reglamento.

sobre las. instrucciones del apartado a). . Distancias en el aire. .
¢) En el.transcurso de las mediciones se llevara a cabo un - Las distancias de aislamiento minimas en el aire entre conduc-

control continuo del grado dé concentracion de la mezcla explosiva | tOres activos desnudos y entre tales conductores y tierra deben ser
_ en la‘atmosfera de la zona de investigacion, interrumpiendo toda conformes @ las que se indican en las tablas 1 y'Ii.

-actividad si-dicha concentracion alcanza el 20 por 100 de. la “No se establece ninguna distancia para aquellos materiales para
concentracién minima necesana para que la atmoésfera sea explo- los gque estén especnﬁcados ensayos de comprobacxbn de su mvel de
-siva. aislamiento. " v

d) Del comienzo y del final de los ensayos y mediciones se ha . T ABL Al.

_ de dar conocimiento al Director facultativo de la explotacion. . -

Instalaciones eléctricas en minas a -cielo “abierto. Prescrlpciones - Distancias en el aire para Instalaciones interiores

generales . : . 1
. ITC. 09.0.12 - o Valor eficaz de latension| 1| 3| 6| 10(-20| 30| 45| 60
L N nominal de funciona- S .
. INDICE - L ‘| miento. (kV). - , ;
1. Objeto. S o Distancia minima para| 40| 65| 90|115|2(5|325|5201700
2. Limites de tension. . . ‘ - . instalaciones- expuestas S e
3. Proteccion contra los contactos directos. : @ sobretensiones (mm).-| . cL
3.1 Introduccion. L .| Distancia minima para| 40| 60| 70| 90|160|270|380|520
.32 Distancias en el aire. : : - instalaciones protegidas | ' {.
3.3 Proteccién contra las partes activas. : contra sobretensiones
3.4  Acceso.a las instalaciones. _ (mm). ' . .
s Proteccién total por asilamiento de las partes activas. | - : e =
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TABLA 11 . Para instalaciones con tensiones diferentes a las indicadas en Ias
. tablas anteriores se adoptaran los valores correspondientes a la-
Distancias en el aire para instalaciones exteriores tension inmediata superior de dichas tablas.
= I Padra lmsualfcnones situadas -por encnlma de lllos 1. Oé)(())or(r)letros de .
; i altitud, las- distancias minimas en el aire hasta metros
V:}l‘f;cﬁ)f}l‘;ar:ig&;a(ktf};swn nominal de| 10| 20| 30| 45/ 60 deberan aumentarse en el 1 ,»25 por 100 por cada 100 metros o
' R B fraocwn
i i i 150(215|325(520|7 " oo
Dl:)t‘;l‘ﬁ;asn;u;gg:etegg:ne;n(srt:lgglones 30215132515 00 3.3 Protecciéon contra las partes activas,
" Distancia minima para instalaciones pro- | 150|160 270380 520 Todas las partes activas deben estar colpcadas en el interior de
tegidas contra sobretensiones (mm). envolventes o detras de barreras, ase?urando al menos un grado de
. proteccion segun se indica en la tabla siguiente:,
TABLA I

Grados de protéccién minimos contralos contactos directos por barreras o envolventes (aplicable sdlo a las partes activas)

'i‘cnsién (en ca.) En la; zonas de opgmcibn

_ En las zonas de operacion eléctrica |

En las zonas de operacion '
elécricas cerradas *

50 < U, < 1.000 V.

IP2X para superficies exteriores
o barreras e IP4X para envol-
ventes facilmente acces:ble_s

E

IPIX si Uy < 660 V o si las

partes bajo diferentes tensio- |

nes que no son simultinea-

. mente accesibles estan situa-
das en el espacio ~de
accesibilidad.

11P2X si U, > 660 V e IP4X si

TPOX si U, 660 V. IPOX si
[ Un s‘>'6%0§\/

o si las partes
bajo diferentes.tensiones que
no son simultineamente acce-
sibles estan situadas en el
espacio de accesibilidad.

IP5X en el espacio de accesibili-
dad. IP2X fuera del espacio
de accesibilidad.

U, > 1.000 V.

IP5X en el espacio de accesxbxll-

- Up > 660 V, para superficies
superiores y barreras envol-
ventes ficilmente accesibles. .
IP1X. - )
dad. IP1X fuera del espacxo :
de accesibilidad.

'3.4 Acceso a las mstalacmnes

Cuando sea necesario la supresién de barreras o envolventes,

esta- operacién no debe poder hacerse mas que de una de las-

sngmentes formas

a). Llave o herraxmentas especxales.

“La elevacién, apertura o supresion de barreras ¢ envolventes
precisarin el empleo de una llave o una herramnenta especxal

by Dispositivo- de enclavamiento. .
Un dispositivo de-enclavamiento debe estar prewsto de forma

que la elevacion, apertura o supresién sin la utilizacioén de llave o

herramienta especial no se pueda realizar si no estin desconectadas
todas las partes activas que se encuentran detrds de la barrera o
envolvente. La tensién no se puede establecer hasta que la barrera
o envolvente se encuentre en su posicion de servicio.

‘Asimismo debe preverse un sistema. para la descarga a uerra de

~ la énergia acumulada.

c) Desconex16n automatica.

1a elevacxén, apertura o supresion de barreras o envolventes
puede también realizarse mediante una desconexi6én automatica tal
que al mover la barrera o envolvente de su posicion de servicio deje
las partes activas colocadas detris sin tensién. La tensién no se
puede restablecer nnentras la barrera o envolvente no se encuentre
nuevamente en su posicién de servicio.

d) Pantalla-interna de interposicién. -

Se debera instalar una pantalla interna de mterposxcxon de tal
forma que no pueda existir un contacto con las partes activas
mientras la barrera o envolvente esta levantada. Para poder retirar
esta pantalla serd necesaria una llave g una herramienta éspecial.

€) Acceso a fusibles o lampara detras de una barrera o
envolvente.

En este caso la elevacnon, apertura o supresién de baireras o
enlvolventes puede hacerse si se cumplen las s1gu1entes condxclones
ala vez:

- Mediante una segunda barrera, dispuesta en el interior de la
barrera o envolvente principal, que debe impedir el contacto
accidental con la parte activa, El desmontaje de esta segunda
barrera se podra realizar si posee desconexion automatica, o
enclavamiento, o llave, o herramienta especial.

~ La tensi6n delante de la segunda barrera en ningiin caso debe
sobrepasar 660 V

Para las instalaciones mtenores las distancias- mlmmas ‘en las
zonas de servicio y mantenimiento seran: '

- Altura libre de los pasillos; 2 metros.

- Anchura libre de circulacion: 1 metro..

- Altura de las partes activas sobre el nivel del suelo del pasillo _
para los grados de proteccxén IPOX ‘0 IPIX 2,70 metros + 1

" centimetro por KV.’

Para determinar el acceso-a las zonas de servxclo ¥ mantem-

‘| miento se tendr& en cuenta:

a) Tension inferior o igual: al. 000 V.

En este caso si la longitud es superior a 20 metros, se debe poder
acceder por las dos extremidades a todos los lugares de operacién
o mantenimiento. Si la longitud es inferior a 20 metros, pero
superior a 6, se recomienda prever una posibilidad de acceso por.
los dos extremos.

'b) Tensxén superior a 1.000.V.

En este caso se deberd poder acceder por los dos extremos a
todos los lugares de operacxon (4] mantemmxento cuando la longitud
€s superior a 6 metros.

En pasillos de longitud supenor a2 metros se recomiendan-
vias de acceso suplementanas.

¢) Puertas de acceso.
Se recomiendan que cumplan las siguientes caracteristicas:

- Abrir hacia el exterior.

- Poder abrir sin usar las manos.

- Tener una superficie libre de al menos 1,5 metros cuadrados
en el exterior de la puerta. :

3.5 Proteccién total por aislamiento -de las partes activas.

Este aislamiento estd destinado a impedir completamente el
contacto de personas o animales con las partes activas de una
.instalacion eléctrica.

El aislamiento debe estar conforme a las prescripciones aphca—
bles al material eléctrico de que se trate.

4. Proteccién contra contactos indirectos.

4.1 Introduccién. '

Se contemplan en este apartado las prescripciones de proteccxonA
contra los contactos indirectos, mediante el empleo de conductores
de proteccion en redes de corriente alterna de cualquier nivel de
tension. Aparte de lo aqui estipulado, para las redes de corriente
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alterna de pequena y baja tensién, se adoptaran ‘también las
- medidas de proteccion especificadas en la instruccion MIBT 021
del Reglamento Electrotécmco para baja tension.

4.2 Prescripciones de caricter general.

a) Todas las masas de la instalacion eléctrica deben estar
conectadas a un conductor de proteccion, .

b) Deberd preverse un dispositivo de corte automatico que
desconecte la parte de instalacién protegida después de producirse
un defecto que dé lugar a la aparicion de una tension de contacto
superior a la tension limite convencional, Uy siendo: . .

UL 50V (Valor eficaz) para emplazamientos secos y no conduc-
tores.

UL 24V (Valor eficaz) para emplazamlentos mojados o conduce
tores.

c) El tiempo de actuacion de los dispositivos de corte debera
ser menor o igual al valor extraido de las tablas I y II, segiin que
la tension de red sea inferior o igual a 1.000 V, y superior a 1.000
V, respectivamente.

d) En instalaciones de tensién mfenor oiguala 1.000 V, en las
cuales pueda establecerse una distincion neta y pennanente entre
las partes de la instalacion que s6lo alimentan aparatos fijos y las
partes destinadas a la alimentacion de aparatos moviles o portatiles

" cuyas masas puedan ser tocadas facilmente con la mano, el tiempo
‘de corte para la instalacion fija debera ser, como méximo, de 5
segundos

El término distincién neta aplicado en el parrafo ' antenor
significa que cualquier defecto producido en la instalacion fija no
altera la seguridad de los aparatos moéviles o portatiles para cuya
proteccion son aphcables los tiempos: de corte indicados en las
tablas I y II.

'I‘ABLA I : _
Sistemas de- tensién menor ‘o igual a 1.000 V

Tension de contacto ‘estimada (valor eficaz'en c. a.)
y tiempo de funcionamiento méximo .

Tension de conmcm estimac_!n " "Tiempo de funcionaiiento miximo

(Vol-tios) . (Segt;ldos)

TABLA II
Slstemas de tensitn nommal mayor & 1 000 Vv

Tensl(m de contacto-estimada (valor eficaz en c. a)
y uempo de funcionamiento méxlmo -

Tensidn de contacto estimada Tiempo de funcionamiento méximo

(Vol-tios) ( Segundos)

0 . ' -
80
120

._.
-.-)
S
OO —wn

LI Lh

43 Coord1nac16n de las protecciones.

Se refiere este apartado a las condiciones que se deben cumplir
para la coordinacién entre el esquema de red-utilizado con respecto
a la puesta a tierra (esquemas TN, TT ¢ IT) y las caracteristicas de
los dispositivos, de proteccion. Este’ esquema de red s6lo puede
. _utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.

4.3.1 Esquemas TN (ver figuras 3, 4 y 5).

Esquemas de red en los cuales el punto neutro estd’ unido
dlrectameme a tierra y las masas de la mstalacxon conectadas al

neutro mediante conductores de proteccion. Este esquema de red
solo puede utilizarse con tensiones nommales de hasta 440 V.,
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a) Todas las masas de la instalacién ‘deben estar conectadas

mediante conductores-dé proteccién al conductor neutro. -

b) Las secciones del conductor neutro y del conductor de
satisfaran lo indicado en los

proteccion serdn iguales entre si-
Reglamentos Electrotécnicos de Alta -y Baja  Tension. :

¢) Los dispositivos de proteccién y la seccién de los conducto-
res deberan elegitse de forma tal que,- tras, producirse un defecto
fase-conductor de proteccién o fase-masa en cualquier punto de la
instalacién, el corte de la alimentacién se realice segin lo prescritg
en el apartado 4.2. Esta condicion se considera satisfecha cuando?

, Z;x1; < Ug.

siendo: ' s

A impedancia de cierre de defecto. . .
I; = corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo

de corte en los tiempos previstos en el apartado 4.2.
Uo = tension entre fase 'y neutro. : .

]

d) Nunca se empleard un solo conductor con funciones
combinadas de neutro y: proteccion (ver figuras 4 y 5). . Coe
€) En estas redes, donde puedan producirse decfectos francos

' fase-tierra (por ejeinplo, redes con lineas aéreas) y al objeto de

impedir que el conductor de proteccion o cualquier masa a €l
conectada adquiera una tension respecto a. tierra superior a Uy,
debera cumplirse la siguiente condicion: .

UL
Up-UL

Rp <
Re
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siendo: ' ;

Rp = resistencia total dé puesta a tierra. : .

Rg = valor de la menor resistencia de puesta a tierra de las
masas que no estan conectadas al conductos de protec-
cion, en todos los casos en que aparezca un defecto fasc-
tierra. A A A

‘Up =-tension fase neutro. B

UL = tensién limite convencional.

- Las medidas de proteccion aconsejadas son:

.. = Conectar los soportes metdlicos de la linéa aérea al conductor
de proteccion, y ’ : '

- Conectar las partes metélicas de las estructuras al conductor

de proteccién.

-4.3.2 Esquemas TT (ver figura 6). - . )
Esquemas de red en los cuales el punto neutro estd unido
directamente a tierra y las masas de la instalacién puestas a tierra

en puntos diferentes del anterior, bien en conjunto, en grupos o

- individualmente: - :

misma forma gue los conductores de fase.

.b) Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un-

dispositivo-comtn deben estar interconectadas y unidas mediante
un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. Si se

montan-varios dispositivos de proteccion en serie, esta prescripcion

se aplicard a cada grupo de-masas protegidas por el mismo

_dispositivo. Las masas accesibles simultineamente deben - ser.

conectadas a la-misma toma de tierra. . . .o
c¢) Para los gircuitos ‘montados integramente en aparatos

_semifijos 0 moviles, 1a propia estructura metilica constituira la -|.
toma de ticrra, y el punto de puestd a fierra-debera estar unido a

la estructura metalica. K o . )

d) ‘Caso deproducirse un defecto fase-masa y: al objeto de
cumplir lo especificado en 4.2, deberi satisfacerse la siguiente
condicién: . LN .

LxR, < U
siendo: : )

N dispositivo de corte en el tiempo prescrito en. 4.2, Si se
utiliza un dispositivo de corriente diferencial residual, 1,
es el valor de la corriente diferencial residual de funcio-

namiento (o sensibilidad) Iy

R, = resistencia de ‘puesta’ a tierra de‘las masas, medida en’

cada punto.de conexion de las mismas. -

_€) Se recomienda el empleo de dispositivos de proteccién de
maxima, corriente y de corriente diferencial residual. En redes de
baja tensién pueden emplearse también dispositivos de proteccion

- de-tensién de defecto. , o . -

"4.3.3 “Esquemas IT (ver ﬁ_gﬁras 7,8y9). v :
. Esquemas de red en los cuales el punto reutro est aislado de
tierfa 0 unido a ella a través de una impedancia que limita la

corriente de defecto y las masas unidas a tierra, en.una o varias .

tomas de tierra; individualmente, en grupos o en conjunto:

a) La resistencia ‘total de puesta a tierra de todas las ‘masas

- unidas a una ‘misma toma de tierra mediante un conductor de
proteccion debe cumplir la siguiente. condicion: - .
o . ) " LaxRy, < UL
siendo: oo ,
R, = resistencia-de puesta a tierra de-las masas, medida en

cada punto 'de conexion de las mismas. .

Is = corriente de defecto, en el caso de primer defecto franco

fase-masa. El valor de Iy debe considerar las corrientes de

fuga y la’ impedancia global de puesta a tierra de la-

) - instalacién eléctrica.
UL = ‘tension limlte conyvencional.  *

b) No es preciso el corte automatico de la alimentacion tras la
aparicién del pr
siguientes condiciones:

- La tensiébn de contacto es inferior a -la tension limite
convencional Up,” -~ B
- Existe un control de aislamiento u otr6 dispositivo simflar
que seiialice la aparicion del primer defecto -en la instalacién. .
_ - Existe un dispositivo de corte automético gue interrumpe la
alimentacion .tras la aparicion de un segundo defecto de aisla-
miento. . . . ’ )

c) Se recomienda-la utilizacién de los siguientes dispositivos
de proteccion: - .

- a) .-El conductor neutro debe estar aislado ¢ instalado de la

-1y = corriente mirima -que .asegura el funcionamiento del-

_los. conductores: C .

primer defecto de aislamiento si se cumplen las

cargas:

‘siguiente,

Control de aislamiento. ~ . :

Disposilivos de proteccion de maxima corriente, }
Dispositivos de proteccion de corriente diferencial residual.
Dispositivos de tension de defecto. :

4.3.4 ‘Bobinas de proteccion. .

.Sienuna red TN o TT se instalan bobinas de proteccion contra
sobreintensidades por defecto a tierra (inductancia homopolar),
limitando la corriente de defecto a tierra por compensacion de
neutro, a pariir de su punto de instalacion la red se considerara
como IT. . . ’

5. Proteccion contra sobreintensidades.
5.1 - Introduccién,

La aparamenta eléctrica y los -conductores bajo tensiéon deben
estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico
para desconectarlos de la alimentacion en caso de una sobreintensi-
dad debida a una sobrecarga 0 a un corto circuito, salvo las .

_excepciones previstas en -esta instruccion,

Se establecen aqui las prescripciones minimas.a seguir para las
protecciones contra las sobreintensidades en lo que concierne a la

. proteccion contra las sobrecargas y contra los corto circuitos sc
-explica igualmente 'la coordinacion de medidas de proteccion

contra las sobrecargas y contra los corto circuitos y la coordinacién .
de esta-proteccién con los conductores y la\ aparamenta.-

$.2 - Corte automatico. Proteccion contra sobreintensidades -
debidas a sobrecargas. : .

_5;2.1 -‘C_ondicio_nes de aplicacién:-

.a) - Conductores bajo tension.—Los dispositivos de proteccién
deben ‘escogerse de forma que toda corriente de sobrecarga en los
conductores sea cortada antes que esta corriente pueda causar un
calentamiento perjudicial en los aisladores, en las juntas, en los
bornes o terminales de conductores o en.el conjunto de los cables.

b) Aparamenta eléctrica.—Conviene que todo aparato eléctrico
que-pueda causar una sobreintensidad ‘debido a una sobrecarga
vaya provisto de un dispositivo de protecciéon contra las sobrecar-
gas, de forma.que corte automiticamente la alimentacién sepa-
rando el ‘aparato en'cuestion. ) . :

" Los “dispositivos de protecciéon contra las sobrecargas deben -
instalarse cﬂ: forma tal que la.interrupcion de la alimentacion al
aparato eléctrico no suponga un peligro para las personas o crear un
niesgo para la instalacion. El caso se-puede presentar, por ejemplo:

. ‘En los circuitos de excitacién de motores de corriente continua-

-y corriente. alterna (sincronos), los circuitos secundarios ‘de trans-

formadores de intensidad, cintas, instalaciones de bombeo, los
elevadores, las maquinas elevadoras, 1a traslacion principal de una,
excavadora, los sistemas de alumbrado se seguridad y senalizacion
de seguridad, etcétera. . : . . .

c) Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.-Se puede
utilizar un solo dispositivo de proteccion contra sobrecargas, para

~proteger a la vez la aparamenta eléctrica y los conductores del

circuito asociados. . -

522 Régimen ~norﬁinal de los disposi.ti.vos de proteccion y de

a) Intensidad.de disparo del dispositivo de proteccion.
-, La“intensidad’de disparo (I,) del dispositivo de proteccion no
debera ser superior 2 la corriente admisible en los conductores.
En el -caso de un dispositivo ‘de proteccion regulable, la

‘intensidad de disparo I, debera ser regulada al valor calculado.

b) Proteccién de conductores en paralelo.

Cuando'la alimentacién se realiza por .varios conductores en
paralelo gue -estin protegidos por. los mismos dispositivos dc

" protecci6n, la corriente que se tomara serd-la suma de corrientes
-admisibles en cada uno de los conductores. Estas disposiciones

seran aplicables s6lo si estos conductores tienen las mismas
caracteristicas eléctricas (material conductor, forma de instalacion,
longitud, seccién) y no presentan derivaciones en su recorrido.

: Esta proteccion ‘no excluye el empleo de circuitos cerrados. -

5.2.3 .Montaje del dispositivo de proteccién comra‘sbbrc-‘

.a) ‘Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.
. Todo dispositivo dé proteccion contra sobrecargas previsto para
proteger la aparamenta- eléctrica y los conductores del circuito
asociado a ella,.debera ser instalado conforme al pérrafo 5.2.3, b).
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b) Conductores bajo tension.

Un dxsposmvo de proteceiéon . contra - sobrecargas debe ser
instalado en el lugar donde se realice una reduccién del valor de las

corrientes admisibles en los conductores; por ejemplo,-un cambio

.de seccion, de material, de aislamiento ¢ método de instalacidn,
excepto en los €asos sxgulentes .

. = Dondees pracucamente imposible la mstalac16n de dlSpOSltl-
vos de proteccién céntra sobrecargas (ejemplo, motores sometidos
. -a cargas periddicas).

- Si el dxsposmvo de proteccién. contra la sobrecarga del

<conductor ue tiene la corriente admisible mas alta protege de

forma satisfactoria el conductor que tiene la comeme admisible
. mas baja._

En denvacxones, el dxsposmvo de proteccion contra sobrecargas.
podra ser instalade*en cualquier lugar del recorrido del conductor
que debe proteger, a condicion de que el trayecto del conductor que
‘se encuentre entre la derivacién y el punto donde el dlsposmvo de
proteccién esta instalado responda a una de las condlclones

gunentes .
- = El conductor esti protegido contra corto circuitos conforme
al articulo 5.3 y en todo su recorrido no hay derivaciones.

- La longitud del conductor no exceda de 5 metros y el |

conductor:

e No tiene denvacxones sobre este recorrido.

e El conductor estd disefiado de forma que en las condlcwnes
de utilizacion previsibles el riesgo de sobrecarga sea minimo. -

’ ® No haya materjales inflamables en-la proximidad . 'y no ‘sea

pehgroso para las personas

5.3 Corte automéuco Proteccion contra corto circuitos.
. 5.3:1 Condiciones de- aphcacwn

Debe’-preverse un dispositivo de proteccnon que "corte la’

. corriente de corto circuito en la. aparamenta o en los conductores
antes de que esta corriente de corto circuito cree. efectos térmicos
o0 mecénicos perjudiciales para Tos conductores, sus conexioneso a
la aparamenta eléctrica allmentada por la red. )

5.3.2¢ Prescnpclones de ﬁmcwnamlento de ]a proteccnon con-
tra- corto circuitos.

a). Caractenstlcas de los dlsposmvos de proteccnon ‘contra

" corto circuitos. - : 3

Cada: dlsposmvo de protecclén contra’ corto -circuitos debe
responder-a las c¢ondiciones siguientes: ~ . _

- E poder de corte o mterrupcmn debe " ser supenor ala

corriente de corto circuito . presumible en el . lugar donde el
dispositivo de proteccién estd instalado.

.~ Todas las corrientes debidas a un corto circuito, en cualquier
punto de la instalacién, deben cortarse en un tlempo que no exceda
del que se mdlca en el parrafo siguiente. .

_"b) Temperatura de los conductores. -

-El'tiempo necesario. para que una comente de.corto circuito
determinada produzca el limite de: temperatura en el material
puede ser calculado por la formula

\F 2

. \[t=K —

’ I

en la que: -

t = durac16n en segz.mdos »

A =-seccibn en mm?®, :

'T- = intensidad de corto cu’cuno efectwo en la séccion A, expre-

sada en valor eficaz.
.K =115 en el caso de almas de cobre aisladas con PVC."

=135 en el caso de almas de cobre aisladas con caucho, papel.

impregnado, polietileno reticulado o caucho de etlleno-propl-
leno. . .

533 Emplazamlento de los dlsposmvos de proteccion contra
corto circuitos.

a) Un dispositivo que asegure la proteccion contra corto
c1rcu1tos debe estar situado en el lugar donde -exista una disminu-
cién de la seccion del conductor u otro cambio que cause una

‘modificacién de sus caracteristicas, a excepcion de los casos que se.

indican en los parrafos siguientes.

" instalacién de

“b) _Se puede omitir el emblazamlento de dispositivos de -
proteccién contra corto circuitos siempre que se camplan simulta-
neamente las condiciones siguientes:

~ Un dispositivo de proteccién colocado antenormente al lugar
donde haya un cambio de caracteristicas debe funcionar de manera .
que- proteja contra corto circuitos toda la Tongitud del conductor
mstalado posterior al lugar en cuestion. :

- La longitud del conductor de seccién S, que esta msta]ado
posteriormente al lugar donde se produce un cambio de caracteris-
ticas no debera. sobrepasar el valor determinado por un diagrama

‘andlogo al siguiente;

M -0 -

A.L1IS1) ) o B

LalSpl| -

donde:
MB = L,; represema la longnud maxima del conductor de
. .- seccibn Sy que estd protegido contra corto circuitos.
: por el. dispositivo de proteccnén ¢olocado en el
: -punto M.
MC = L; .representa la longltud méxima del conductor de

seccion S; que estd protegido contra corto circuitos
- por el dlSpOSlthO de proteccxon colocado .en el
‘punto ‘M. )

Los. conductores que derivan en el punto 0, de seccion S» y

. protegidos contra corto.circuitos por los dxsposmvos de proteccién

situados en el punto M, tendran una longitud méxima que esta
representada en el dlagrama adjunto por OV, .

¢) Se pueden suprimir los dispositivos de proteccxon contra
corto circuttos en los casos sxgulentes :

- Cuando los conductores -utilizados tlenen una longnud no
superior a 5 metros-y estan situados de forma Que el rlesgo contra
corto circuitos sea minimp.

~ En el caso de determinados circuitos de medida. - :

- = En circuitos donde una interrupcién fortuita de’la alimenta-

. ¢ién puede consmulr una fuente de pehgro 0 un nesgo

5 4 Coordmacnon de las medidas de proteccxén bontra sobre-
cargas y contra corto circuitos.

a) Caso de qué un solo dlsposmvo asegura la proteccnon

Si"un dispositivo de proteccién contra sobrecargas-tiene en su
punto de instalacion un poder de ‘torte a la tensién de Ia red
superior o -igual al valer de la- corriente, dé corto circuito, es
admisible que este dispositivo proteja - igualmente contra corto
circuitos a la Fane del conductor sntuado despues del lugar ‘de la
dispositivo.

b) Caso en que dispositivos mdependlentes aseguran 1a pro-
teccion.

Las caracteristicas de los dlsposmvos de proteccién deben estar
coordinados de forma que la energia que pasa por el dispositivo-de

.proteccion-contra corte Circuitos no exceda de la que pueda ser
| soportada, sin. dafios, por- el dlspOSlthO de proteccn(m contra
. sobrecargas. °

55 Limitacién de sobremtensndades por las caractenstlcas de

Ta alimentacion o de Ia carga

a) Limitacién por la naturaleza de la caréa.
Los conductores que alimentan solamente un aparato conectado

"de forma permanente se consideran protegidos contra sobrecargas,

a condici6n que el aparato no pueda absorver. corrientes superiores,
en valor eficaz, a la corriente admisible por los conductores y que
s¢ cumpla la condicién del parrafo 5. dJ

b) Lirhitacion por la naturaleza de la fueme

Si Ios conductores estén alimentados a partir de una fuente que
no puede suministrar una corriente superior, en valor eficaz, 4 la
corriente admisible por los conductores, la proteccién contra las
corrientes de 'sobrecarga y de corto circuito, se considera como
segura. . .



BOE nam. 242

6. Extincion de incendios.

En las zonas-de operacion eléctrica y en las maquinas de
arranque, transporte, almacenamiento, etc., cuya potencia eléctrica
instalada sea superior a’ 500 KVA, se dispondran extintores de
incendios en lugares bien visibles, ficilmente accesibles y conve-

nientemente distribuidos. Los extintores se revisarén como -

minimo anualmente y los materiales para Ja extincion no seran
toxicos ni asfixiantes, ni conductores de la electricidad. En las
explotaciones mineras cuya potencia instalada sea superior a. 10
MVA, serd oblifatorio disponer de un vehiculo con los medios
necesarios para la extincion de incendios, con capacidad superior

a 4 metros clibicos de agua. Antes de proceder a la extincién de un .

incendio debera ser desconectada la alimentacién eléctrica a la zona
en que s¢ produjo. ) )

7. Instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de
incendio o explosion. .

*En aquellos emplazamientos en que exista un riesgo de incendio -
.0’‘explosion debido a la presencia de combustibles liquidos que por

evaporacién pueda dar lugar a una atmoésfera potencialmente
explosiva o inflamable en presencia de un material eléctrico; o por
la presencia .de acumulaciones de polvo combustible sobre las

-envolventes del material eléctrico, o bien por la posible presencia

de polvo -combustible en suspension en el aire en cantidad

suficiente como para dar lugar a un riesgo de esta-naturaleza, las -

instalaciones eléctricas deberan cumplir lo .establecido en la Ins-

-truccion’ MIBT 026.del Reglamento para Baja Tension. o

8. .'Grl{pos electrégenos.

Los grupos electrogenos empleados como alimentaci6n eléctrica.

de servicio-o de emergencia, deben estar previstos, segiin las cargas,
para .asegurar el arranque de los motores, las reconexiones, las

cargas de pico, las cargas eficaces y la estabilidad de la frecuencia.
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El punto de puesta a tierra del grupo electrégeno asi como el
régimen del neutro y del conductor de proteccion deberan ser
acordes con el esquema empleado en la red de distribucion Que
debe alimentar. . - .

Salvo en casos debidamente justificados no se permite Ja:
transferencia automatica de la alimentacion a un grupo electrégeno.

-La transferencia de la alimentacion a/o desde un grupo electrogeno

se realizard por personal autorizado.

. MINISTERIO -
DE AGRICULTURA, PESCA
'Y ALIMENTACION

RESOLUCION de 8 de octubre de 1985, , del FORPPA,
por la que se hace publica la restitucion a la exporta-
cion de aceite de oliva a granel. : .

20809

- La Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos,

‘¢n su reunion del dia 7 de octubre de 1985, ha aprobado el siguiente
acuerdo: - - A S

«Estableter en 20 pesé_tas por -kil'ogramo la restitucion a la
exportacion de aceite de oliva a granel, cualquiera que sea el pais

| de destino. Esta cuantia estaré en vigor desde la fecha de -publica- .-

cion ‘del presente acuerdo hasta su modificacion.»

Lo qq'e s¢ hace publico para general conocimiento. T
AﬁaIl\;ladﬂd, 8 de octubre de 1985.-El Presidente, Julidn Arévalo
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