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Certificado de homologacion de remolques ligeros en lo que se
refiere a sus caracteristicas de construccion

Numero de homologacion ........cc.cccceeemeeveeneneniieneniiceiccrecceeeees
1. Marca de fabrica o denominacion comercial

Tipo del Temolque HEEro wo...ooovecrrrrrreeeerne
Nombre y direccidon del constructor

En su caso, nombre y direccion del representante del cons-
tructor

B

6. Servicio técnico encargado de los ensayos de homologa-
CION  crmssassvsvusssissnisase B — ER A ————
Fecha del acta de ensayos .......
Numero del acta de ensayos
La homologacion es concedida/denegada (*).

Emplazamiento, en el remolque ligero, de la marca de
homologacion

Swew~

El Director general

(1) Comprendida la descripcion de los amortiguadores y estabilizadores, si el
remg]que ligero esta equipado con ellos.
(™) Tachese lo que no proceda.
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20074 ORDEN de 20 de septiembre de 1985, sobre normas de

construccion, aprobacion de tipo, ensayos e inspeccion
de cisternas para el transporte. de mercancias peligro-
sas.

[lustrisimo senor:

El Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancias
Peligrosas por Ferrocarril (TPF), aprobado por Real Decreto
881/1982, de 5 de marzo, establece las condiciones que ‘debe’
cumplir este tipo de transporte. En su articulo undécimo senala que
los vagones-cisterna que transportan mercancias peligrosas deben
someterse a un inspeccion extraordinania por el Ministerio de
Industria y Energia. Asimismo, en su disposicion final, autoriza a
este Ministerio a dictar las disposiciones pertinentes en lo que se
refiere a normativa sobre vagones-cisterna.

Por otra parte, la Orden del Ministerio de Industria- y Energia,
de 20 de febrero de 1979, por la que se aprueban las normas de
construccion y ensayo de cisternas para el transporte de mercancias
peligrosas, establece las normas que debe cumplir este tipo de
unidades, en desarrollo de lo preceptuado por el Real Decreto
1754/1976, de 6 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
Nacional para el Transporte de Mercancias Peligrosas por Carre-
tera.

La necesidad de actualizar la normativa dictada en su dia para
las cisternas de transporte por carretera, asi como establecer una
nueva para las dedicadas al transporte por ferrocarril y para los
contenedores-cisterna, aconseja la publicaciéon de una disposicion
unica que regule la construccion e inspeccion inicial y periodicas de
todas estas unidades, dada la similitud de las condiciones exigibles
a las mismas.

Por cuanto antecede, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.-Normas- de construccion y ensayo de cisternas, conte-
nedores-cisterna y vagones-cisterna. -

I. Se aprueban las normas de construccion y ensayo de
cisternas, contenedores-cisternas y vagones-cisterna para el trans-
porte de mercancias peligrosas que figuran como anexos 1, 2y 3 de
la presente disposicion.

2. Se amplia el Registro Oficial de tipos de unidades destina-
das al transporte de mercancias peligrosas, por carretera, ya
existente en el Centro Directivo del Ministerio de Industria y
Energia competente en materia de Seguridad Industrial, incluyendo
en €l a los contenedores-cisterna y vagones-cisterna para el trans-
porte de mercancias peligrosas por ferrocarril.

Segundo.-Aprobacion de tipos.

1. Todas las cisternas y contenedores-cisterna construidos a
partir del 1 de junio de 1979, y dedicados al transporte de
mercancias peligrosas por carretera, deben corresponder-a tipos
aprobados e inscritos en el Registro Oficial, como requisito previo
a su matriculacién.

2. A partir de los tres meses de la publicacion de esta Orden
en el «Boletin Oficial del Estado», todos los vagones cisterna que
se pongan en circulaciéon por primera vez en la red ferroviaria
nacional deberan corresponder a tipos aprobados e inscritos en el
Registro Oficial. :

3. El fabricante nacional o extranjero o el importador que
desee inscribir en el Registro Oficial un tipo de cisterna, contene-
dor-cisterna o vagon-cisterna para el transporte de mercancias
peligrosas, debera presentar en el Centro Directivo del Ministerio
de Industria y Energia, competente en materia de seguridad
industrial, por cualquiera de los procedimientos recogidos en el
articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administrativo, la siguiente
documentacion por triplicado:

a) Solicitud de inscripcion dirigida al ilustrisimo sefior Direc-
tor general de Electronica e Informatica, en su calidad de titular del
Centro Directivo competente en materia de seguridad industrial.

b) Acta de verificacion y ensayos para la aprobacion de tipo,
de acuerdo con el modelo que figura en los apéndices 1 y 2 del
anexo 4, emitido por una Entidad colaboradora, en el que se hara
constar el producto o grupo de productos para cuyo transporte se
ha proyectado la cisterna, contenedor-cisterna o vagon-cisterna.

A efectos de la obtencion del acta, el solicitante debera facilitar
a la Entidad colaboradora toda la documentacion técnica necesaria
para la identificacion del tipo. Esta documentacion incluira necesa-
riamente un proyecto firmado por un técnico competente por la
legislacion vigente y visado por el Colegio Oficial correspondiente.

¢) Informe técnico para la aprobacion de tipo emitido por la
Entidad colaboradora, asi como copia sellada por la Entidad del
proyecto utilizado como base para la emision del acta senalada en
el epigrafe anterior.
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4. El Centro Directivo antes citado concedera o depegara, en’

su caso, la aprobacion e inscripcion en el Registro Oficial, segin
proceda. En todo caso.la resolicion sera comunicada al interesado
y al organo competente de la Comunidad Auténoma correspon-
diente al lugar donde estuviese radicada la empresa fabricante.

5. En los casos en que se apruebe el tipo, ‘el Centro -Directivo

del Ministerio de Industria y Energia’ competente en materia de,

seguridad’ industrial asignara una contrasefia ‘de Registro para la
serie, que estara formada por-la letra A seguida de cuatro digitos en
numeracion correlativa, que comenzara por €l 1, y otro niimero de
dos cifras, separado de los anteriores, que correspondera al de
inscripcion del fabricante en el Registro que se llevara en el Centro
Directivo antes citado. B R

6. E titular de la inscripcion de un tipo de cisterna, contene-
dor-cisterna o vagon-cisterna esta ‘obligado a: §

a) Llevar y tener a disposicion de la Administracion o de las
Entidades colaboradoras un Libro de Registro, debidamente dili-
genciado en el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, de
todas las -unidades correspondientes a cada uno de los. tipos
aprobados, en el cual debe figurar el nimero ‘de identificacién de
la misma, asi como los nombres y direcciones de los clientes. -

b) Llevary tener un control de calidad de todas y cada una de .

las unidades correspondientes a los tipos aprobados.

En el caso de cisternas cuya presion de prueba sea igual o
superior.a 4 kilogramos/centimetro, el fabricante debera disponer
de un manual de control de calidad aprobado por el Centro
Directivo del Ministerio de Industria_ y Energia compeétente en
materia de Seguridad Industrial, para lo que se requerira la
presentacion de un informe de una Entidad colaboradora.

c) Mantener a disposicion de la Administracion las actas, de
conformidad con el tipo, emitidas por las Entidades colaboradoras,
de acuerdo con el modelo que figura en los apéndices 3 y 4 del
anexo 4, correspondientes a todas y cada una de las cisternas de la

serie, asi como entrégar una copia de las mismas a los respectivos -

clientes de cada una de las unidades. _ :

También mantendran a disposicion de la A’dministracién y
entregaran al comprador las actas de prueba hidraulica y volume-
trica ‘de 'la unidad correspondiente, emitidas por una Entidad
colaboradora, segun modelo que figura en las apéndices 5y 6 del

anexo 4.

serie un certificado de fabricacion expedido por el propio construc-
tor, en el que se especifique que la cisterna, contcnedo_r-ms}ema o
vagon-cisterna corresponde al tipo aprobado y en el que sefialen la
serie y numero de identificacion de la unidad.

También se entregara al comprador la documentacion siguiente:

- Libro de instrucciones. )
Plano general con caracteristicas principales, compartimentos y
volimenes. !
Plano de detalle con indicacion de espesores. _
'Esquemas de tuberias.
- Lista de equipos con indicacion de marcas y modelos.

Tercero.-Vehiculos-cisterna, cisternas, contenedores-cisterna y

vagones-cisterna, de nueva construccion.

Los -titulares de vehiculos-cisterna, cisternas, contenedores- '

cisterna y vagon-cisterna, destinados al transporte de mercancias
peligrosas, construidos con posterioridad.a la entrada en vigor de
la obligatoriedad de la aprobacion de tipo, deberan estar provistos
o proveerse, para poder ser puestos en circulacion, de uno de los
certificados de autorizacion especial siguiente:

- Certificado ADR.-Para vehiculos-cisterna, cisternas y con-
tendores-cisterna dedicados al transporte internacional y
construidos cumpliendo con el Acuerdo Europeo: sobre
Transporte Internacionl de Mercancias Peligrosas por Carre-
tera. 4 '

- Certificado RID.-Para vagones-cisterna y contenedores-cis-
terna dedicados al transporte internacional y construidos
cumpliendo con el Acuerdo Internacional sobre Transporte
de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril. | -

- Certificado- TPC.-Para vagones-cisterna, qisternas y contene-
- dores-cisterna dedicados al transporte nacional y construidos
cumpliendo6 con el Reglamento Nacional de Transporte de

Mercancias Peligrosas por Carretera. r

- Certificado TPF.-Para vagones-cisterna y contenedores-cis-
terna dedicados al transporte nacional, y construidos cum-
pliendo con el Reglamento Nacional de Transporte de
Mercancias Peligrosas. por Ferrocarril. .

d) Entrefgar al comprador de ,cadél uha_de' las ‘unidades de.la.
1

Cuarto.-Vehiculos-cisterna, cisternas, contenedores-cisterna y
vagones-cisterna, dedicados al transporte de mercancias peligrosas-
y en circulacion con anterioridad a la entrada en vigor de la
.obligatoriedad de la aprobacion de tipo, deberian estar provistos o
deberan proveerse, segiin proceda, antes de las fechas que se

"| senalan a’'¢ontinuacion, de un certificado de autorizacién especial,

-emitido por el Organo competente de la Administracion Publica,
en base a una inspeccion extraordinaria efectuada por una Entidad
colaboradora: .

- Vehiculos-cisterna, cisternas y contenedores-cisterna: 29 de
agosto de 1980.
Vagones-cisterna:

a) Para vagones de dos y tres ejes independientes y para

|- vagones de cuatro ejes con «bogies»,-construidos con anterioridad

a] afio 1960: Veinticuatro meses, a partir de la publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado» de la presente Orden. - '

b) - Para vagones de cuatro ‘ejes con: «bogies» construidos a
partir del afo '1960: Cuarenta ocho meses, a partir de la
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» de la presente Orden.

2. El certificado .de autorizacién especial a que se hace
reférencia el apartado anterior podra ser:

= Certificado de seguridad para los vehiculos-cisterna, cister-
nas, contenedores-cisterna y vagones-cisterna -dedicados al
transporte nacional de mercancias peligrosas.

- Certificado ADR.-Para vehiculos-cisterna, cisternas, conte-
nedores-cisterna dedicados al transporte internacional, y
construidos cumpliendo con el Acuerdo Europeo sobre
Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carre-
tera. e

- Certificado RID.-Para vagones-cisterna y contenedores-cis-
terna dedicados al transporte internacional y construidos
cumpliendo con el Acuerdo Internacional sobre Transporte
de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril.

Quinto.-Vehiculos tractores.

Los titulares de los tractores que arrastren cisternas-remolques,
cisternas-semirremolques y contenedores-cisterna deben asimismo
estar provistos de uno de los certificados de autorizacién especial
siguientes:

- Certificado ADR.-Para vehiculos tractores dedicados al
transporte internacional y construidos cumpliendo con el
Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercan-
cias Peligrosas por Carretera. ; ’

- Certificado TPC,-Para vehiculos tractores dedicados al trans-
porte nacional y construidos cumpliendo con el Reglamento
Nacional de Transporte de Mercancias Peligrosas por Carre-
tera. F ’ % Co

Sexto.-Tramitacion de la documentacion.

Para la obtencion de las certificaciones de autorizacion especias
ya sea ADR, RID, TPC, TPF o Seguridad, segin modelos que
figuran en los apéndices 7 al 12 del anexo 4, los titulares de
cisternas, contenedores-Cisterna o vagones-cisterna deberan presen-
tar en el Organo competente de la’ Administracion Publica, por .
cualquiera de los procedimientos recogidos en el articulo 66 de la
Ley de Procedimiento Administrativo, la siguiente documentacion:

a) Acta para la emision del certificado de autorizacion especial
en cualquiera de sus modalidades ADR, RID, TPC, TPF o
Seguridad, emitida por una Entidad colaboradora, segin los
modelos que figuran en los apéndices 13 al 18.

b) - Informe técnico para la aprobacion por parte del Organo
competénte de la Administracion Publica, suscrito por la citada
Entidad, como resultado de la inspeccion efectuada a la unidad.

Séptimo.-Plazo de validez de las certificaciones:

1. Los certificados de autorizacion especial ADR y TPC
tendran validez por seis afos para las cisternas y cinco anos para
los contenedores-cisterna, que podran ser prorrogados por periodos
de igual tiempo, y estaran sujetos a las revisiones periodicas
intermedidas previstas en los anexos 1, 2 y 3 a la presente Orden,
szilvo que existan prescripciones particulares que -alteren esos
plazos.

2. Los certificados 'de autorizacion especial RID y TPF
tendran validez por ocho afos, que podran ser prorrogados por
periodos de igual tiempo, y estaran sujetos a las revisiones
periodicas intermedias previstas en los anexos 1, 2 y 3 a la presente
Orden, salvo que existan prescripciones particulares que alteren
.esos plazos.

3. Los certificados de autorizacion especial de Seguridad de
cisternas y contenedores-cisterna tendran una validez de un afo,
que podra ser prorrogada por periodos de igual tiempo, una vez
superadas las revisiones correspondientes, en las que se comproba-
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ra que las unidades mantienen como, minimo, las caracteristicas de
seguridad que reglamentariamente en cada momento se deter-
minen.

4. La certificacion especial de Seguridad de vagones-cisterna
tendra una validez de dos anos, que podran ser prorrogados por
periodos de igual tiempo, una vez superadas las revisiones corres-

pondientes, en las que se comprobara que las unidades mantienen,
como minimo, las caracteristicas de seguridad que reglamentaria-
mente en cada momento se determinen.

Octavo.-Placa de identificacion.

1. En toda cisterna, contenedor-cisterna y vagon-cisterna, que
corresponda a un tipo inscrito en el Registro Oficial, o para el cual
se haya obtenido un certificado de seguridad, se fijara, con caracter
permamente en lugar visible y no desmontable y donde no pueda
danarse con facilidad, una placa de identificacion que retna las
caracteristicas que se sefialan en el anexo 5 de la presente Orden.

2. El namero de identificacion, que figurara en dicha placa,
estara formado en el caso de cisternas, contenedores-cisterna y
vagones-c1sterna de tipo aprobado, por la contrasefia de Registro
y ‘por el nimero de fabricacion que asignara el constructor y que
determinara el nimero de orden de la cisterna dentro de la serie
inscrita. En el caso de cisternas, contenedores-cisterna y vagones-
cisterna en circulacion, no pertenecientes a tipos aprobados, la
Entidad colaboradora, durante el primer reconocimiento de la
unidad, les asignara provisionalmente un nimero de identificacion,
que ‘sera posteriormente confirmado por la Administracion
Publica, dl extender la documentacion del vehiculo.

Noveno.-Reparaciones o modificaciones.

1. Las reparaciones o modificaciones de cisternas; contenedo-
res-cisterna 0 vagones-cisterna, que afecten a su comportamiento
destinados al transporte de mercancias peligrosas, se efectuaran
bajo la supervision de una Entidad colaboradora, previa aproba-
cion del estudio técnico correspondiente o, en su caso, del proyecto
‘de modificacion.

2. La Entidad colaboradora, bajo cuya supervision se efectie
la reparacion de una cisterna, contenedor-cisterna o vagon-cisterna
para el transporte de mercancias peligrosas, informara de sus
actuaciones al Organismo competente de la Comunidad Auténoma
correspondleme al emplazamiento del taller en el que se efectie la
reparacion y, una vez terminada ésta, emitira el correspondleme
informe del que remitira-copia al Organo antes citado.-

3. (El titular de la unidad esta obligado, después de un
accidente que haya afectado al deposito o a sus equipos, a ponerlo
en conocimiento ;del Organo competente de la Administracion
Publica, junto con un“informe de una Entidad colaboradora, que
procedera a la revision de la misma y a la extension, en su caso, de
nuevas actas ¢ informes para la emisiéon de nuevos certificados. El
incumplimiento de este requisito podra sancionarse en los casos
graves de negligencia o mala fe, con la retirada y anulacion de la
certificacion de la unidad.

. Décimo.-Cancelacion de la inscripcion de tipo o de la certifica-
cion de las unidades.

L. - Previa instruccion del correspondiente expediente, el Cen-
tro Directivo del Ministerio de Industria y Energia competente en
materia de seguridad industrial podra declarar la cancelacion de la

inscripcion de un tipe de cisterna, contenedor-cisterna o vagon- |

cisterna, asi como la-anulacion de las certificaciones correspondien-
tes a las unidades en los siguientes casos:

- Para la unidades nuevas, cuando no se fabriquen de acuerdo
con las caracteristicas del tipo inscrito.
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- Para las unidades en circulacion, cuando dejen de cumplirse
las condiciones de seguridad exigibles en la presente Orden.

DISPOSICION FINAL

La fecha de entrada en vigor de la presente disposicion sera la
del 1 de mayo de 1985. -

DISPOSICIONES  TRANSITORIAS APLICABLES A CISTER-
NAS Y CONTENEDORES-CISTERNA

Primera.-Las cisternas y contenedores-cisterna construidos con
anterioridad al 1 de junio de 1979, fecha de entrada en vigor de la
obligatoriedad de la aprobacion de tipo, podran seguir siendo
utilizados durante seis meses, a partir de la fecha de la publicacion
de esta disposicion, siempre que pasen satisfactoriamente la revi-
sion correspondiente a la obtencion de certificados de seguridad.

Segunda.-A partir de esa fecha y hasta el 1 de enero de 1986,
estas unidades podran seguir siendo utilizadas, siempre que supe-
ren una prueba hidraulica, con los valores de presion establecidos
en los anexos 1 y 3 de la presente Orden. Se considerard también
que cumplen la condicion anterior, las unidades: que en la altima
prueba de presion hidraulica hubiesen sido sometidas a las presio-
nes anteriormente citadas.

Estos valores de la presion hidraulica deberan asimismo, ser
mantenidos en cada una de las revisiones periodicas en los que sea
obligatoria la prueba de presion.

Tercera.—Con posterioridad al 1 de enero de 1986, estas mismas
unidades podran seguir siendo utilizadas en las mismas condicio-
nes establecidas en la disposicion transitoria anterior, siempre que
los equipos de dichas unidades cumplan-lo establecido por la
presente Orden.

Cuarta.-Las cisternas y contenedores-cisternas construidos con
posterioridad al 1 de junio de 1979 y antes del 1 de mayo de 1985,
podran seguir siendo utilizados después de esta fecha, aunque no
cumplan la totalidad de los requisitos establecidos en la presente
disposicion..

Quinta.-Ademas de las condiciones y fechas expuestas en las
disposiciones transitorias segunda y tercera, las cisternas y contene-
dores-cisterna construidos antes del 1 de mayo de 1979 que
transporten materias de la clase 8, deberan cumplir las siguientes:

1.2 A partir del 1 de enero de 1986, no podran seguir siendo
utilizadas para el transporte de material para los que la presente
disposicion exige una presion de calculo de 21 kilogramos/centime-
tro cuadrado, aquellas unidades cuyo espesor sea inferior al
calculado a partir de dicha presion.

2.2 A partir del 1 de enero de 1987, no podran seguir siendo
uuhzadas para el transporte de materias para las que la presente
disposicion exige una presion de calculo de 10 kilogramos/centime-
tro cuadrado, aquellas unidades cuyo espesor sea inferior al
calculado a partir de dicha presion.

3.2 A partir del 1 de enero de 1988, no podrin seguir siendo
utilizadas para el transporte de materias para las que la presente
disposicion exige una presion de calculo de 4 kilogramos/centime-
tro cuadrado, aquellas unidades cuyo espesor sea inferior al
calculado a partir de dicha presion.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 20 de septiembre de 1985.

MAJO CRUZATE
Ilmo. Sr. Subsecretario.



ANEXO 1

NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYO DE CISTERNAS PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS POR CARRETERA

- INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.
1.1. Campc de aplicacidn
1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION
2.1. Generalidades
2.2. Materiales
2.3. Cdlculo de estructuras
2.4 Proceso de fabricacidn
2.5. Equipo% de servicio
2.6. Equipos del vehiculo
3. PRUEBAS Y ENSAYOS
3.1. Inspeccidn durante la construccidn
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas
3.4. Inspecciones no periddicas
3.5. Cisternas en servicios

4. CERTIFICACIONES
]

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacion.

Las presentes prescripciones se aplican a las cisternas fijas (vehfcu-
los cisternas), cisternas desmontables y baterias fijas de recipientes,
utilizados para el transporte de materias liquidas, gaseosas, pulveru-
lentas y granulares, tal y como estas materias estdn definidas y clasi-
ficadas en el Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancfas
Peligrosas por Carretera (TPC), siempre y cuando vayan a ser matricula-
das como vehiculos para circular en el territorio nacional.

La parte general de las presentes normas se aplicard a todas las cister-
nas, cualesquiera que sea el producto a transportar, a menos que estas
exigencias se encuentren modificadas en los capitulos sucesivos que se
refieren a cada una de las clases de productos. .

1.2.

Definiciones.
A efectos de la presente norma se entiende por:

a) DEPOSITO: la envolvente, comprendidas las aberturas y sus medios de
cierre (COMPARTIMENTO ESTANCO).

b) EQUIPO DE SERVICIO DEL DEPOSITO: los dispositivos de llenado,
vaciado, aireacidn, seguridad, calefaccidn y de proteccidn
calorifuga, asi como- los instrumentos de medida (termdmetros,
mandmetros, niveles, etc.).

c) ELEMENTOS ESTRUCTURALES: los elementos de refuerzo, fijacidn, protec-
cidn y estabilidad, ya sean exteriores o interiores a los depdsitos.
d) CISTERNA: el conjunto constituido por el o los depdsitos de capacidad

superior a 1 m”, los equipos de servicio y los elementos estruc-
turales.
e) CISTERNA FIJA: una cisterna fijada, por construccidn, con cardcter

permanente, sobre un vehfculo (que se convierte asi en un vehiculo
cisterna) o que forma parte integrante del chasis de tal vehiculo

(cisterna autoportante).

f) CISTERNA DESMONTABLE: una cisterna fijada sobre el-chasis del
vehiculo por elementos desmontables de sujecidn y que normalmente no
puede manipularse mds que cuando estd vacia.

g) VEHICULO-CISTERNA: vehiculo destinado al transporte a granel y que
estd formado por una o mds cisternas fijas.

h) EQUIPO DE VEHICULO: los dispositivos del chasis portante o del trac-

tor, especificados para el transporte de materias peligrosas, para
los que el CSdigo de Circulacidn no prevé la obligatoriedad con
cardcter general.

ACERO DULCE O SUAVE: aquel cuyo lfmite de rotura (Ry) estd compren-
dido entre 37 y 44 Kg/mm? (A 37 UNE 36.009).

-~

i

j) Re: lfmite de elasticidad minima garantizada con 0,2 & de alarga-
gamiento permanente (XKg/mm<).

k) Rp: valor mifnimo de la resistencia garantizada‘a la rotura por trac-
cidén (Kg/mm“) (carga de rotura).

1) A: alargamiento de rotura. Es el aumento de la distancia inicial
entre dos marcas longitudinales de la prcbeta, después de producida
la rotura de la misma y reconstruida ésta, expresada en tanto por
ciento de la distancia inicial.

m

-

PRESION DE CALCULO: A efectos de las presentes normas es una presidn
ficticia estogida para el cdlculo del espesor de las paredes del
depdsito al utilizar las fdérmula del apartado 2.3.4. Este presidn es-
igual a la de prueba, excepto en el caso de cisternas para el
transporte de ciertas mercancfas peligrosas, para las que se fija una
presién de cdlculo mds alta. En este cdlculo no se tiene en cuenta
los dispositivos de refuerzo extriores o interiores.

PRESION DE PRUEBA: la mayor presidn efectiva que se éjerza durante la
prueba de presidén del depdsito.

~

n

PRESION MAXIMA DE SERVICIO: el mds alto de los tres valores
siguientes:

i

0s€0¢t
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o)

£}

q)

r)

s)

t)

u)

1. Valo mfximo de la presidn efectiva autorizada en el depdsito
durante la operacidn de llenado.

2. Va. r mfximo de la presidn efectiva autorizada en el depdsito
duiante la operacidn de vaciado. d

t \

3. P e8idn efectiva a la que estd sometido el depdsito por su con-
tenido (comprendidos los gases extrafios que pueda contener) a la
ctemperatura de Servicio. En ausencia de datos fiables se podrd
tomar como presidén efectiva la de prueba definida en el presente
Reglamento dividida entre 1,5. .

\ no ser que las normas particulares aplicables a cada clase pre-
vean otra cosa, el valor nimerico de dicha presidn de servicio
(presidn mandmetrica) no debe ser inferior a la tensidn de vapor
de la materia de llenado a 50QC (presidn absoluta).

No obstante, .para los depdsitos provistos de vdlvulas de seguridad
(con o sin disco de ruptura), la presién mAxima de servicio (pre-
sidn manométrica) serd igual a la presidn de funcionamiento prescri-
ta de dichas vdlvulas de seguridad.

Para los dépositos provistos de respiraderos y de un dispositivo
adecuado para impedir que el contenido se derrame en caso de que
vuelque el depdsito, la presidn mdxima de servicio (presidn mand-
metrica serd igual a la presidn estdtica de la materia de llenado.

PRESION DE LLENADO O VACIADO: la méxima presidn ejercida en el
depdsito durante su llenado o vaciado a presidn.

PRLSIUN TUTAL: es la presidn correspondiente a la tensidn de vapor a
50Q C del producto contenido, aumentada en la presidn parcial de los
gases inertes, si los hay.

PRESTON ABSOLUTA: es la presidn manométrica mds la presidn
atmosférica. -

oy

TPC: Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancias Peligrpsas
por Carretera.

ADR: Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias
Peligrosas por Carretera.

ENTIDAD COLABORADORA: Sociedad de inspeccidén debidamente autorizada
por la Administracién para ejercer las funciones inspectoras y
extender las correspondientes actas de inspeccidén y que deberd estar
inscrita en un Registro especial. ;

TIPO -DE CISTERNA: a los efectos de las presentes normas se entiende
que son cisternas de tipos distintos, aquellas que se diferencian en
algunas de las siguientes caracter{sticas, que se citan a tftulo de
ejemplo:

Fabricante

Materiales de la envolvente
Materias a transportar

-~ Presidn de cdlculo

~ Situacidn de salidas
Equipos

Espesores

- Dimensiones

Nota: Con cardcter general se considerardn tipos distintos cuando la
variacidn de caracteristicas d€ lugar a cflculos estructurales
distintos del depdsito.

v) BATERIA DE RECLPIENTES: un conjunto de recipientes de una capacidad

individual o media superior a 150 litros, unidos entre si por un
colector y montados con cardcter permanente sobre -un bastidor.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1,

Generalidades.

Durante el transcurso de todo el proceso de fabricacidén se vigilard por
parte de una Entidad colaboradora, la correcta realizacidn de todos los
procesos de construccidn, soldadura y control.

Los depdsitos, sus sujeciones, equipos de servicio y elementos estruc-
turales, estardn concebidos para resistir, sin pérdida de contenido (con
excepcidn de las cantidades de gas que se escapen por aberturas even-
tuales de desgasificacidn): ’

- Por lo menos las solicitaciones estdticas y dindmicas en unas con-
diciones en unas condiciones normales de transporte.

- Las solicitaciones minimas impuestas en el Apartado 2.3.3.

En el caso de vehfculos cuyo depdsito constituya un conjunto autopor-
tante sometido a solicitaciones estructurales, este depdsito deberd
calcularse de modo que resista bajo.tensiones admisibles dichas solici-
taciones, aparte de las tensiones de otro origen.

Los vehf{culos-cisterna, as{ como los vehfculos que lleven grandes
cisternas mdviles, deberdn ser robustos y estar construidos de tal forma
que las cisternas no estén expuestas, al menos en sus partes delantera

y trasera, a choques directos.

Las cisternas, comprendidos sus dispositivos de cierre, deberdn, en
todas sus partes, ser sdlidas y estar bien construidas, de forma que se
excluya todo aflojamiento en ruta y se satisfagan con plena seqguridad
las exigencias normales durante el transporte, teniendo en cuenta las
presiones que se puedan originar eventualmente en el interior de las
mismas. Y

Los depdsitos destinados a contener determihadas materias peligrosas,
estardn provistos de una proteccidn suplementaria. Esta puede consistir
en un mayor espesor del depdsito o en un dispositivo de proteccidéh, que
se determinard partiendo de' la indole de los peligros que ofrezcan las
materias correspondientes.
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2.2. Materiales.

2.2.1.

2.2.2.

Los materiales utilizados en la construccidn de los depdsitos,

deberdn poseer los certificados de origen correspondientes, en

los que deberdn figurar las caracteristicas mecdnicas y quimicas
de los mismos.

Los valores de las caracteristicas mecdnicas de los materiales se

.ajustardn como minimo a los establecidos en el proyecto.

La Administracidn, por ella misma, o a través de entidades cola-
boradoras, podrd exigir la realizacidn de los ensayos de

contrastacidn que se estimen oportunos. Tanto los certificados de

origen como los de los ensayos posteriores, si procediere, se
ajustardn a las exigencias del presente Reglamento.

Los materiales de los depdsitos o sus revestimientos protectores
en contacto con el contenido, no contendrdn materias suscep-
tibles de reaccionar peligrosamente con éstos, ni formar produc-
tos peligrosos o de debilitar el material de manera apreciable.

Si el contacto entre el producto transportado y el material uti-
lizado en la construccidn del depdsito comporta una disminucidn
progresiva del espesor de las paredes, éste deberd aumentarse en
un valor adecuado. Este sobreespesor de corrosién no deberd
tenerse en cuenta en el cdlculo del espesor de las paredes.

El sobreespesor elegido se indicard explicitamente en la memoria
técnica. .

El revestimiento interior de proteccidn (en caso de que exista)
deberd estar concebido de manera que su estanquidad permanezca
asegurada, cualesquiera que sean las deformaciones que puedan
producirse en las condiciones normales de transporte.

En el caso de que los materiales empleados puedan ser atacados
por los agentes exteriores de forma que puedan producir con el
tiempo una disminucién grave de las caracter{sticas iniciales,
las cisternas deberdn ir protegidas exteriormente contra dichos
agentes.Los productos utilizados en dicha proteccidn tendrdn unas
caracter{sticas tales, que en ningin caso podrdn reaccionar con
los productos transportados en caso de derrame de los mismos.

En .el caso de utilizacidn de estas protecciones, deberd indicarse
el plan de proteccidn en la documentacidn técnica.

Caracteristicas mecdnicas.

Los materiales utilizados deberdn cumplir con las disposiciones
siguientes:

a) Los depdsitos deberdn construirse con materiales metdlicos
adecuados, que, mientras no se prevean otros mdrgenes de tem-
peraturas en las especificaciones particulares de cada grupo,
serdn resistentes a la rotura frdgil y a la fisuracién debida
a corrosidn bajo tensidén, entre -20Q C y +50Q C.

2.2.3.

2.2.4.

b) En los depdsitos soldados no podrdn utilizarse mds que los
materiales que sean perfectamente soldables y para los que se
pueda garantizar un valor de resiliencia suficiente, a una
temperatura ambiente de -20Q2 C, particularmente en los cor=
dones de soldadura y zonas de unidn.

¢) Las caracteristicas mecdnicas mfnimas péra los materiales
férricos serdn las siguientes:

- Carga de rotura: 37 Kq/mmz.
- Resiliencia: 3,5 Kg/cmz, para espesores 2 Smm.
- Alargamiento: 16 % (en aceros de grano fino)
20 % (en otros aceros)
En cualquier caso deberd ser al menos igual a

1.000/Rp.

Las caractetfsticas de resiliencia resefiadas con cardcter
general serdn uUnicamente exigibles .en.aquellos casos en que el
Cédigo de cdlculo elegido asi lo determine, asi como para
aquellas clases en que existan prescripciones particulares de
resiliencia coincidentes o nd con las generales.

d) Para las aleaciones de aluminio, el alargamiento de rotura no
deberd ser inferior al 12 %.

e) Los valores caracteristicos de los materiales escogidos en el

proyecto, deberdn coincidir, en su caso, con los procedentes
de los siguientes ensayos:

- Ensayo de traccidn para la obtencidn de la carga de rotura,
limite eldstico y alargamiento (UNE 7184)

- Ensayo de plegado (UNE 7185)
- Ensayo de dureza (UNE-7017 y 7053)
- Ensayo de resiliencia (UNE 7056 y 7290).

- Los ensayos anteriores deberdn corresponder a las normas UNE
indicadas o a las exigidas por los cddiges de cdlculo.

Composicidn Quimica.

La composicidn quimica de los materiales a utilizar asi como la
clasificacidn de los clectrodos y revestimientos, deberdn indi-
carse en las documentaciones técnicas al solicitar la
homologacidn.

Inertizado.

En las operaciones de inertizado deberd tenerse en cuenta que la
temperatura mfnima de proyecto no deberd ser sobrepasada en
ningdn punto de la cisterna.
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2.3. CLlculos de estructuras.

2.3.1.

Procedimiento de cdlculo.

2.3.2.

Para el disefio y cdlculo de las cisternas se podrdn utilizar
nétodos directos de cdlculo o un CSdigo previamente aprobado
por la Administracidn.

En todo caso y con cardcter no limitativo se admiten los cdédigos
siguientes:

- BRITISH STANDARDS
- ASME

- AD. MERKBLATT

- C.0.D.A.P. 80

Una vez elegido el CSdigo, se aplicard en su totalidad en el
proyecto sin poder efectuarse mezclas de cdlculo de diferentes
CSdigos, salvo cuando el Cédigo en cuestidén no contemple un

determinado aspecto.

En cualquier caso las tensiones asmisibles serdn las del Cddigo
de base. Los clementos resistentes que no estén incluidos en los
cSdigos utilizados se calculardn por métodos directos o utili-

zando otros cédigos.

Solicitaciones.

a) Las cisternas, asi como sus medios de fijacidn, serdn capaces
de absorber, con la carga mixima admisible, las aceleraciones
siguientes:

- 2g en el sentido de la marcha.

- 1g en una direccidén transversal, perpendicular al sentido de
la marcha.

- 1g verticalmente, de abajo a arriba.

- 2 veces el peso total verticalmente, de arriba a abajo.

b) En todas las cisternas que lo requieran y en particular en
las autoportantes se realizardn los cdlculos de la cisterna
como viga, utilizando los apoyos reales y un reparto de la
carga en los siguientes casos:

- Uniforme con la carga mdxima

- Carga alterna en los compartimentos

- Cualquier caso de carga real que difiera de los anterior-
mente citados.

c) salvo condiciones particulares sefialadas en los capftulos
espec{ficos de cada uno de los grupos de ‘productos, en el
cdlculo de los depdsitos por aplicacidn de la fdrmula, se
deberdn tener en cuenta los valores de la Tabla I, con-
siderando que la presién de cdlculo no podrd ser inferior a la
presidn de prueba correspondiente.

Condiciones de Carga y descarga Carga y descarga Cualquier método con
carga o descar por gravedad y por Pfgfiéﬁ_y presién total, a 50Q C
ga presidn total a residn total a
500 C £ 1,1 kg/cmq 502 C. €1,1 kg/ %éhtre TR F1 TS KG7
abs. cm? abs. 1,75 Kg/cm cm? abs.
abs.
Presidn de El mds elevado de | 1,3 veces la 1,5 kg/cm? El mds ele
cdlculo los valores si- presién de lle- manométrico# vado de log
guientes: nado o vaciado. | (minimo) siguientes
: 1,3 veces 14 valores:
- Doble de la pre presidén de
sidn estdtica vaciado o - 4 kg/cm?
h del producto. llenado, si| - 1,5 ve-
una de ésta# ces la pre
- Doble de la pre fuera supe- | sidn total
sidn ‘estdtica rior a 1,5 disminuida
con agua. kg/cm2. en 1,0 kg/
cm? man.
- 0,25 kg/cm2 man. - 1,3 ve-
' ces la pre
sidén de va
ciado o 114
nado. ]
2.3.3. Tensidn mdxima_admisible.

Bajo las solicitaciones citadas en 2.3.2, la tensidn en el punto
mds solicitado del depdsito y de sus medios de fijacidén deberd
corresponder a los limites fijados a continuacién en funcidn de
los materiales:

a) Para los metales y aleaciones que presenten un lfmite de
elasticidad aparente definida o que se caractericen por un
limite convencional de elasticidad R, garantizado:

- Cuando la relacién R,/R; sea inferior a 0,66
T = 0,75 Re
- Cuando la relacidn Re/Ry, sea superior a 0,66

Q= 0,50 Ry
b) Para los metales y aleaciones que no presenten limite aparente
de elasticidad y que se caractericen por una resistencia Rp

minima garantizada a la rotura por traccién:

—

] = 0,43 Ry

En cualquier caso la tensidn debida a esfuerzos cortantes no
deberd ser superior a: 0,55T kgs/cm2.
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2.3.4. Espesores minimos.

El espesor minimo de las paredes y fondos de los recipientes,
independientemente de los mdrgenes de corrosidn, serd el mayor
valor que resulte de los que se dan a continuacidén:

d) Valor obtenido aplicando el cddigo de“cdlculo elegido.

b) Valor obtenido al aplicar la siguiente fdrmula:

e = P.D. mm
200 T N

donde:

P: Presidn de cdlculo o presidn de prueba (la mds elevada) en
kg/cmz.

D: Didmetro interior del depdsito en mm.
Cr': Tensidn admisible definida en el apartado 2.3.3 en kg/mmz.

:\ : Coeficiente de efectividad de soldadura, que podrd tener los
siguientes valores:

;\ = 0,8: Cuando los cordones de soldadura se controlen
visualmente (dentro de lo posible) por ambas caras vy
se sometan por muestreo a un control no destructivo
en que se tenga en cuenta, fundamentalmente, los
nudos de soldadura.

;\ = 0,9: Cuando todos los cordones longitudinales en toda su
extensidn, todos los nudos y los cordones circulares
en una proporcidn del 25 % y las soldaduras de unidn
de los equipos de didmetro considerable, se sometan
a un control no destructivo. Los cordones de solda-
dura se controlardn visualmente por las dos caras,
siempre que sea posible.

;\ = 1,0: Cuando todos los cordones de soldadura sean objeto
de controles no destructivos y se verifiquen
visualmente, dentro de lo posible, por las dos
caras, se deberd ensayar una probeta de soldadura.

Se entiende por ensayos no destructivos los radiogrdficos o
ultrasdnicos.

c) Valores de la tabla siguiente, calculados para cisternas de
‘acero dulce.

TABLA II.

Espesores minimos de cisternas en acero dulce excepto las de
descarga por gravedad con volumen de compartimentos inferior a
5.000 litros.

Diametro (m) Sin protecciédn Con proteccidn
€0 (mm) e  (mm)
{ 1,8 5 3
> 1,8 6 4

TABLA II. 2

Espesores minimos de cisternas en acero dulce de descarga por
gravedad con volumen de compartimentos inferior a 5.000 litros.

Radio de curvatura Capacidad del compar- Espesor
mdximo (m) timento (litros) (mm)
<2 5.000 3
2a3il 3.500 3
3.500 a 5.000 4

Los depdsitos construidos con materiales férricos o aleaciones
ligeras que sean de seccidn no circular, por ejemplo los que
tienen forma de cajén o de seccidn eliptica, se calculardn a- par-
tir de una seccidn circular de la misma 4rea, con el didmetro
correspondiente.

En estas formas de secciones los radios de curvatura de la
envolvente, no deberdn ser superiores a 2.000 mm. en los costados
ni a 3.000 mm. por encima y por debajo.

Cuando se utilice otro metal que no sea acero dulce, el espesor
dado en las tablas deberd corregirse segin la fdrmula de equiva-
lencia siguiente:

3/Rm0 . Ay
en = eo\L.__ _________
(S R W
donde:
Rmg = 37 Kg/mmZ.
Ao = 27 % para el acerdo dulce de referencia.

= 1fmite mfnimo de resistencia a la rotura por traccidn del

Rmo ) 2
metal escogido en Kg/mm“.

Ay = alargamiento mfnimo a la rotura por traccién del metal
escogido, en \.

€o = espesor para el acero dulce.

Cuando el espesor real en cualquier momento durante la utilizacidn
de la cisterna sea inferior a dicho valor mfnimo, la cisterna
quedard automdticamente fuera de servicio.

Se podrdn utilizar fondos de pequefio radio de acuerdo en los
depSsitos con presidén mfxima de servicio inferior a 0,5
kg/cm? (manométrica).
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En este caso el radio de acuerdo mfnimo a tftulo orientativa serd
de: )

Didmetro del recipiente Radio de acuerdo (-5, + 10)

500 a 750 mm: 30 mm
800 a 950 mm 40 mm
> 1.000 mm 50 mm

2.3.5. Protecciones contra choques y vuelcos.

Se entierdde que existe proteccidn a efectos de utilizar la
columna correspondiente de la Tabla II.1, cuando se produzca
aiquna de las siguientes condiciones:

a) El depSsito esté provisto de anillos de refuerzo, cubiertas de
proteccién u otros' elementos, sean transversales o longitudf-
nales, con un perfil tal que en caso de vuelco no se produzca
ningdn deterioro de los dispositivos situados en la parte
superior del depdsito.

b) El recipiente esté construido con doble pared con cdmara de
aire. La suma de los espesores de la pared metdlica exterior y
de la' del recipiente interior, debe corresponder al espesor
minimo de la pared indicada anteriormente para el caso "sin
proteccidén”; y en todo caso, el espesor minimo de la pared del
recipiente interior no deberd ser inferior al espesor minimo
fijado en la .columna “con proteccidén" correspondiente al
material de que es;Z construido.

El recipiente tiene doble pared con una capa intermedia de
materias sdlidas de al menos 50 mm. de espesot, siendo la
pared exterior de un espesor minimo de 0,5 mm. si es de acero
dulce, 6 2 mm. si estd construida de materia pldstica refor-
zada con fibra de vidrio. Como capa intermedia de materias
sélidas, se puede utilizar la espuma sélida (que tenga la pro-
piedad de absorber choques, como por ejemplo, la espuma de
poliuretano de un peso especifico aproximado a 400 kg/cm3).

c

~

d) El depdsito estd provisto a ambos lados y a una altura situada
entre su linea media y su mitad inferior, de una proteccidén
contra choques laterales, constituida por un perfil que sobre-~
salga por lo menos 25 mm. de todo el depdsito. La seccidn
recta de este perfil deberd ser tal, que presente -si se trata
de un acero dulce o de un material de resistencia superior a
éste un médulo resistente de por lo menos 5 cm3, para la
fuerza dirigida en sentido horizontal y perpendicular al de la
‘marcha. Si se utilizasen materiales de resistencia inferior,
el médulo resistente deberd aumentarse proporcionalmente a los
valores del alargamiento o rotura del material.

<.3.6. Mamparos estancos y rompeoias.

Los espesores minimos de los mamparos estancos se obtendrdn
calculando €stos como fondos.

Los rompeolas, en ningin caso tendrd espesores inferiores a los
m{nimos correspondientes a los de las tablas II.1 & II.2. En el
caso de que algquno de de estos elementos se utilicen como-
refuerzo de la envolvente, los espesores que se utilizardn serdn
los obtenidos por cdlculo si son superiores a los minimos antes
mencionados.

Los mamparos serdn-de forma céncava, con una profundidad en la
concavidad de por lo menos 10 cm., u ondulados, conformados o
reforzados de otra forma que proporcione una resistencia equiva-

ieate.

En los rompeolas, la superficie de los mismos deberd ser por lo
menos el 70 % del drea de la seccidn recta de la cisterna donde

estén instalados.

Los depdsitos destinados al transporte de materias 1{quidas que
no estén divididos por secciones de una capacidad mdxima de 7.500
litros, por medio de mamparos o rompeolas, se llenardn al 80 % de
su capacidad, como minimo, salvo que estén prdcticamente vacios.

A efectos de la presente disposicidn, se considerardn como
liquidos las materias cuyo tiempo de evacuacion medido a 20Q C
por medio de vertederos UNE, con un orificio de 4 mm. no sobre-
pase los 10 minutos.

Proceso de Fabricacidn.

Generalidades.

El procedimiento .de fabricacidn deberd ser descrito en la memoria
técnica. -

Soldadura.

En lo referente a preparacxdn del material a soldar, aprobacidn
del proceso y ejecucidn de las uniones soldadas, en caso de que
el cédigo adoptado no contemplara este aspecto, se aplicardn las
especificaciones del cddiéo ASME.

El procedimiento de soldadura deber‘ ser aprobado por una
entidad colaboradora vy, para ello, descrito en la memoria téc-

nica.

El fabricante deberd acreditar que su personal soldador posee los
conocimientos tedricos y prdcticos necesarios para la correcta
e)ecuczdn del proceso de soldadura. Los procesos ce soldadura
serdn realizados por soldadores cualificados seqin el procedi-
miento previamente aprobado.

Asfmismo, la forma de unidn dé los elementos o accesorios a colo=
car _en la envolvente de la cisterna, boca de hombre, orificios -de
carga y descarga, tuberfas, etc., estard de acuerdo con las espe-

, cificaciones establecidas por el cédiqo adoptago, o el ASME en su

ausencia.

Todas las operaciones de soldadura que se realicen, se efectuardr
de acuerdo con -los procedimientos de soldadura previamente apro=
bados y con el cddigo utilizado.
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2.4.3.

Control de uniones soldadas.

. El control de las uniénes soldadas vendrd dado en funcidn del

coeficiente utilizado en el cdlculo del proyecto.

Los controles a realizar en las uniones soldadas serdn los mds
exigentes entre los que se indican seguidamente: .

- Los definidos en el cddigo de disefio elegido para cada tipo de
soldadura. :

- E1 definido en estas normas en su apartado 2.3.4. dependiendo
del coeficiente A .

2.5. Equipos de servicio.

2.5.1.

2.5.2.

Generalidades.

Los equipos, cualguiera que sea su posx*xon sobre el depdsito,
deben:

~ Estar protegidos contra el riesgo de arranque o avetxa, en el
curso del transporte y manipulacidn.

- Ofrecer garantias de seguridad comparables a las de los
depdsitos.

- 'Ser compatibles con los productos transportados.

- Satisfacer las disposiciones de 2.3.2.a).

- Agrupar el mimero mdximo posible‘de dispositivos sobre un
minimo de orificios en la pared del depdsito.

- Tener asegurada su estanquidad xncluso en caso de vuelco del
vehiculo cistérna.

Las piezas mdviles, como caperuzas, dispositivos de cierre, etc.,
que puederi entrar en contacto, sea por friccidn o por choque, cor
depdsitos de aluminio destinados al transporte de lf{quidos infla-
mables, cuyo punto de inflamacidén sea inferior o igual a 552 C, -q
estén situados al lado de gases inflamables, no podr‘n ser de
acero oxidable sin proteger.

Boca de hombre.

El depdsito o cada uno de sus compartimentos, deberd estar pro-
visto de una abertura suficientemente amplia para permitir la
inspeccidén.

La presencia de rompeolas no debe impedir este exdmen o limpieza.

Orifigio de limpieza.

Los depdsitos destinados al transporte de materias para las que
todas las aberturas tienen que estar situadas por encima del
nivel del lfquido, podrdn estar dotados en la parte baja de un

orificio de limpieza. Este orificio deberd cerrar de forma
estanca con una brida ciega, cuya construccidén haya sido aprobad:¢
por la entidad colaboradora.

2.5.4. vdlvulas de seguridad.

Los dispositivos eventuales que permitan hacer frente a las
sobrepresiones sérdn de un tipo tal que no haya riesgo de que se
produzcan proyecciones de lfquido, prxncxpalmente en caso de
choques.

Las vdlvulas de seguridad deberdn ser de un tipo tal que puedan
resistir los efectos dindmicos del vehiculo. Queda prohibido el
empleo de vdlvulas de peso muerto o contrapeso.

a) Los depdsitos destinados al transporte de llquxdos cuya ten-
sidn de vapor a 50Q C no sobrepae 1,1 kq/cm (presidn
absoluta) deberdn estar provistos de un dispositivo de
aireacidn y de un dispositivo de seguridad apropiado para evi-
tar que el contenido se derrame en caso de que el deodsito se
vuelque; en caso contrario deberd ajustarse a las condiciones
de los apartados b) y c).

b

~—

Los depdsitos destinados al transporte de liquidos cu¥a ten-

sidn de vapor a 50Q C se gitde entre 1,1 y 1,75 k?/cm
{presidn a osoluta) deberdn estar provxstos de vdlvulas de

segiridad regulada a una presién manométrica de por lo menos
1,5 Rg/cm2 que deber{ abrirse completamente a una presidén
.como. mfximo igual a la presidn de prueba; de no ser asi,
deberdn cumplir con las disposiciones del apartado c).

c) Los depdsitos destinados a . transportar liquidos cuya tensidn
de vapor a 509 C se sitde entre 1,75 y 3 kg/cm2 (presidn
absoluta) deberdn estar provistos de una vdlvula de seguridad
regulada a una presién manométrica minima de 3 kg/cm2, que
deberd abrirse completamente a una presidn como mdximo igual a
la presién de prueba. De no ser asi, deberdn ser herm&ticamei
te cerrados. Se entiende por depdsitos herméticamente cerrados
aquéllos cuyas aberturas se cierran herméticamente y estdn
desprovistos de vdlvulas de seguridad, de discos de ruptura o
de otros dispositivos de seguridad parecidos.

Los depdsitos con vdlvulas de seguridad precedidas de un disco
de ruptura, se considera que estdn cerrados herméticamente.

Los discos deberdn estar certificados por el fabricante y mar-
cados, salvo que no sea posible por sus dimensiones o por el
sistema de montaje, con los siguientes datos:

Didmetro nominal.

- Naturaleza del material.

Presidén de rotura nominal a la temperatura especxfxcada.
Presidn de rotura equivalente a la temperatura de 202 C.

2.5.5. Cierres, vflvulas y grifos.

El cierre de las cisternas se hard estanco por un sistema que
ofrezca la garant{a suficiente.
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2.5.6.

Los grifos y dispositivos de cierre de las cisternas estardn
dispuestos de tal forma que estén protegidos contra los choques
por el chasis del vehiculo o por placas protectoras robustas. Se
adoptardn medidas para que los obturadores centrales de vaciado y
los dispositivos mencionados no se puedan maniobrar en forma
efectiva por personas no habilitadas al respecto.

Los dispositivos de llenado o vaciado de las cisternas estardn
concebidos e instalados de tal forma que se evite, durante las
operaciones de llenado o vaciado, cualquier.derrame por el suelo
o cualquier difusidn peligrosa en el atmdsfera de los productos
trasvasados.

Los depdsitos y compartimientos que se vacien por debajo, en caso
de que los depdsitos estén subdivididos entre si, deberdn estar
provistos de dos cierres en serie, independientes entre si, de
los cuales el primero esté constituido por una vdlvula fijada a
la cisterna o por un obturador interno (salvo las excepciones que
se adopten para depdsitos destinados al tranSporﬁe'de ciertas
materias cristalizables o muy viscosas, de gases licuados a muy
bajas temperaturas y de materias pulverizadas o granuladas)
situado-incluido su asiento- en el interior del depdsito, y el

sequndo por una vdlvula u otro dispositivo equivalente situado al’

extremo de la tuberfa de descarga. Ademds, los orificios de los
depdsitos deberdn poder cerrarse mediante cierres de rosca, bri-
das compactas u otros dispositivos igualmente eficaces:Este
obturador interno podrd maniobrarse desde arriba o desde abajo.
En los dos casos, la posicién abierta o cerrada del obturador
interno deberd poderse comprobar, siempre que sea posible, desde
el suelo.

Los dispositivos de -mando del obturador interno deberdn estar
concebidos de modo que impidan su apertura imprevista por
efectos de un choque o de una accidén no deliberada. En caso de
averfa del dispositivo de mando externo el cierre interior
deberd sequir siendo eficaz.

La posicidn y/o el sentido de cierre de las vdlvulas deberd indi-
carse con- claridad.

A fin de evitar cualquier pérdida de contenido en caso de averfa
de los dispositivos exteriores de llenado y vaciado (tuberfas,
dispositivos laterales de cierre), el obturador interior y su
asiento deberdn estar protegidos contra el riesgo de arran-
camiento por efectos de acciones exteriores, o concebidos. de
forma que este riesgo esté previsto. Los dispositivos de llenado
y -vaciado (comprendidas las bridas o bocas roscadas) y las tapas
de proteccidn, en su caso, deberdn estar aseguradas contra toda
posibilidad de apertura imprevista.

Juntas.

Las juntas que aseguren l4 estanquidad de dispositivos que
tengan que ser maniobrados durante la utilizacién normal del
vehfculo-cisterna, deben éstar concebidas y dispuestas de tal
forma que la maniobra del dispositivo del que forma parte no las
deteriore. '

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

La eleccidn del tipo de juntas se hard conjuntamente entre el
constructor de la cisterna y el fdbricante de las juntas. En todo
caso, el material de las juntas serd compatible con los productos
transportados.

Tuberfas.

Las tuberfas y dispositivos laterales de cierre y todos los
dispositivos de vaciado que queden normalmente llenos, deben
estar, o bien retirados al menos 200 mm. con relacidn al ancho
mdximo del depdsito, o bien protegidos por una barandilla con un
mddulo resistente igual a 20 cm3.

Los materiales y caracter{sticas geométricas deben especificarse
en el proyecto y los primeros deben ser compatibles con los pro-
ductos a transportar. '

Aparatos de medida.

Los mandmetros, ‘térmémetros, indicadores de nivel y demds acce-
sorios de control y medida, si estdn previstos, se colocardn en
lugares apropiados mediante uniones estancas y conforme lo que se,
indica en el CS&digo utilizado.

No se admiten los aparatos indicadores de nivel de tipo de flota-
dor.

Continuidad eléctrica.

Deberd quedar asegurada la continuidad eléctrica de todas las
partes metdlicas, comprendido el depdsito de los vehfculos
cisterna destinados al transporte de liquidos infiamables‘cuyo
punto de inflamacidén no sea superior a 55Q C, as{ como de los
destinados al transporte de los gases inflamables.

Se evitard cualquier posible contacto metflico que pueda provocar
una .corrosidén electroquimica.

Protecciones calorifugas.

La proteccidh calorffuga debe ser concebida de modo que no
moleste para el acceso a los dispositivos de llenado y vaciado.

Se ent;éhde por protecciones calorffugas,.lal siquientes:
a) Una pantalla parasol.

b) Un revestimiento completo, de espesor adecuado, de materiales
aislantes.

c) Doble pared con cdmara de vacio.’

Entendiéndose por parasol, la pantalla constituida por una
cubierta de chapa metdlica o de madera u otra materia apropiada
que tenga un efecto protector similar. Esta cubierta deberd apli-
carse al menos sqbre el tercio superior, y como mdximo sobre la
mitad superior del depdsito, y estar separada del depdsito por
una capa de aire de unos 4 cm. de espesor.
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2.5.11.

La proteccidn térmica con revestimiento se realizard mediante
materias sdlidas aislantes (fibras minerales, fibras vegetales,
resinas orgdnicas, etc) aplicadas a las paredes del depdsito y
envueltas por un revestimiento exterior.

L4

Mediante cdmara de vacio exclusivamente, o combinacidn de vacio y
materia aislante.

En el caso de utilizacidn de protecciones del tipo b) o c)
anteriores, se presentard un cdlculo justificativo de la eficacia
de la proteccidn pudiendo exigir la Administracidén pruebas
complementarias de dicho cdlculo.

Marcadg.

Toda cisterna deberd llevar una placa de metal resistente a la
corrosién, fijada permanentemente sobre ella, en lugar fdcilmente
accesible para su iaspeccidn.

Esta placa se montard sobre el depdsito, y de forma tal que no
tenga que desmontarse para su marcado (por ejemplo sobre un
soporte suficientemente rigido).

El formato y texto de la placa se ajustard a lo establecido en al
Anexo 5.

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.1; Generalidades.

2.6.2.

2.6.3.

Los vehiculos-cisterna y en su caso los tractores que los
arrastren, afectados al transporte de cisternas de materias
peligrosas, cumplirdn las normas establecidas en el CSdigo de la
Circulacidn, as{ como los Reglamentos de Homologacidn vigentes
en el momento de su matriculacidn.

Parachoques.

La parte trasera del vehfculo debe estar protegida en toda la
anchura de la cisterna, por un parachoques. Entre la pared tra-
sera md&s sobresaliente de la cisterna, o de sus equipos, Y la
parte trasera del parachoques, debe haber una distancia al menos

de 100 mm.

Instalacidn eléctrica.

El equipo eléctrico de .los vehfculos que transporten diversas
materias peligrosas, debe reunir las caracteristicas especificas
siguientes, ademds de las generales geflaladas en el CSdigo de la

Circulacidn:

Disposiciones aplicables a toda la instalacidén eléctrica

Canalizaciones. Los conductores deberdn estar calculados con
amplitud para evitar calentamientos. Deberdn estar cquenien-
temente aislados. Los circuitos estardn protegidos contra las
sobreintensidades mediante fusibles o interruptores automdticos-

Las canalizaciones estardn sdlidamente fijadas y colocadas de tal
forma que los conductores queden protegidos contra choques,
proyecciones de piedras y contra el calor desprendido .por el
dispositivo de escape.

Acuymuladores. Lo mds cerca posible de la baterfa, debe colocarse
un interruptor principal que permita aislar todos los circuitos
eléctricos. Debe preverse un dispositivo para aislar la bateria a
la vez desde el interior y desde el exterior de la cabina del
conductor. Debe ser fdcilmente accesible y localizable. La aper-
tura del interruptor debe poder efectuarse con carga, con el
motor girando, sin que esta maniobra produzca una sobretensidn
peligrosa. En todo caso, la. alimentacidn del tacdgrafo debe estar
asegurada por un conductor conectado directamente a la baterfa.
Este aparato y su instalacidn deben presentar una seguridad
intrinseca en una mezcla constituida por el 20 % de hidrdgeno y
el 30 % de aire. Si las baterias estdn situadas fuera del capot
del motor, deben estar metidas en una caja metdlica provista de
cierres o de otro material que ofrezca una resistencia equiva-
lente cuyas paredes interiores estén aisladas.

Disposiciones aplicables a la parte de la instalacidén eléctrica
colocada por detrds de la cabina del conductor.

El conjunto de esta instalacidn estard concebido, realizado y
protegido, de forma que no pueda provocar ni inflamacidén ni cor-
tacircuito en las condiciones normales de utilizacidn de los
vehiculos y que estos riesgos sean minimos en caso de choque o
deformacidn.

En particular:

1.- Canalizaciones:

Los conductores estardn constituidos por cables protegidos por
envolturas sin costuras y que no pueden oxidarse.

2.- Alumbrado:
No se utilizardn bombillas con casquillo de rosca.

Medidas contra la electricidad estdtica.

Los vehf{culos utilizados para el transporte de materias peligro-
sas, estardn provistos de dispositivos adecuados para que,-antes
de cualquier operacidn de llenado o de wvaciado y durante tales
operaciones, puedan tomarse medidas para impedir que se establez-
can diferencias de potencial peligrosas entre los dispositivos
fijos o méviles, las tuberfas y tierra.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidn durante la construccidn.

De acuerdo con lo establecido en los siguientes capitulos para
cada una de las clases, las cisternas deberdn ser sometidas a inspec-
ciones durante su construccidn por parte de las entidades colaboradoras.
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En todo caso cuando existe un control de calidad interno, aprobado por
la Administracidn, podrdn disminuirse las exigencias referentes a la

inspeccidn durante la construccidn.

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depdsitos y sus equipos deben, bien en su conjunto, bien separada-
mente, someterse a un control inicial antes de ‘su puesta en servicio.
Este control comprenderd una verificacidn de la conformidad de la
cisterna con el tipo aprobado, una verificacidn de las caracteristicas de
construccidn, un exdmen del estado exterior e interior, una prueba de
presidn hidrdulica a la presidn de prueba indicada en las presente nor-
mas y una verificacidn del buen funcionamiento de los equipos.

La prueba de presidén hzdrdulica debe realizarse antes de colocar la pro-
teccidn calorifuga eventualmente necesaria. Cuando los recdipientes y sus
equipos se sometan a pruebas por separado, deben someterse posterior-
mente en su conjunto a una prueba de estanquidad.

En las cisternas de varios depdsitos estancos, las pruebas de presidn sd¢
realizardn individualmente y para la totalidad de la cisterna, segun un
plan de pruebas que serd sometido a aprobacidén previa.

La prueba de estanquidad consiste en someter a la cisterna-a una pre-
sidn efectiva interior igual a la presién mdxima de servicio, pero como
minimo igual 0,20 kg/cm? (presidn manométrica) segun un método recono-
cido. :

Ademds en todas las cisternas, depSsito a depdsito, se realizard una
prueba volumétrica bajo la inspeccidn de un experto de la entidad
colaboradora. La medida se podrd realizar mediante pesada o medicidén
volumétrica de la cantidad de agua necesaria para llenar la cisterna. El
error del aparato de medida utilizado para la determinacidén del volumen
del depdsito, deberd ser inferior a 1 %.

En casos particulares, la prueba de presién hidrdulica podrd sustituirse
por una prueba de de presidn mediante otro liguido o un gas, previa con-

formidad de la autoridad competente.

De todos los ensayos anteriores se levantard acta firmada por el expertd
autorizado.

Inspecciones periddicas.

Salvo lo que se especifique en los capitulos particulares para cada uno
de los grupos-de productos, los depdsitos deben someterse a las siguien=~
tes inspecciones periddicas:

1. Cada afio. Inspeccidn para comprobar el estado exterior de las cister-
nas y sus anclajes, asi como la verificacidn del buen funcionamiento
de todos los equipos. Esta comprobacidn incluird asf{mismo la toma de
espesor desde el exterior Jde la cisterna, cuando ello sea posible.

2. Cada tres afos.

2.1. Una inspeccidn para comprobar el estado exterior e interior,
salvo en. las que no sea obligatoria la boca de hombre, de la

cisterna, sus anclajes y sus equipos.

2.2. Una prueba de estanquidad.

Esta prueba de estanquidad se podrd realizar utilizande el pro-
ducto transportado si este es un fluido.

2.3. Verificacidn del buen funcionamiento de todo el equipo.

3. Cada seis afios. Ademfs de las pruebas indicadas en el punto anterior,
se someterdn a una prueba hidrdulica. En ciertos casos particulares y
previa aprobacidn de la autoridad competente, la prueba de presién
hidrdulica se podrd. sustituir por una prueba de presidn mediante 1la
utilizacidn de otro lfquido o gas, cuando esta operacidn no presente
peligro. No serd necesario levantar las protecciones calor{fugas o de
otro tipo mfs que en la medida en que ello sea indispensable para’
asegurarse del mantenimiento de las caracteri{sticas del funcionamienr
to de la cisterna.

Para las cisternas destinadas al transporte de materias pulverulentas
y granulares, y con el acuerdo del experto reconocido por el Organo
competente de la Administracidn Publica, las pruebas de presidn
hidrdulica periddicas podrdn ser suprimidas y sustituidas por pruebap
de estanquidad de conformidad con lo establecido en las presentes
normas.

3.4. Inspecciones no periddicas.

Cuando la seguridad del depdsito o de sus equipos pueda quedar comprome-
tida como consecuencia de reparacidn, modificacidn, accidente o cuando
exista una duda razonable por parte de la Administracidén de que las
caracter{sticas iniciales se hayan alterado, se efectuard un control
excepcional por parte de la autoridad competente o de una entidad cola-
boradora, extendiéndose acta del resultado del control realizado.

Las pruebas, controles y verificaciones anteriores deberdn realizarse ppr

un experto autorizado por el Organismo encargado de la homologacidn. Se
levantardn actas de los resultados e incidencias de dichas pruebas. En
las cisternas de varios depdsitos estancos destinados al transporte del
mismo producto en cada compartimento, construidos con' anterioridad a la
obligatoriedad de la homologacidn de tipo, la prueba hidrdulica podrd
realizarse igualando la presidn en cada uno de los compartimentos de qub
consta la cisterna. .

3.5. Cisternas en servicio

Las cisternas construidas con anterioridad a la fecha de obligatoriedad
de la Homologacidn de Tipo, a que se refiere el punto 4 de la presente
Orden Ministerial, serdn sometidas a las inspecciones inicialésyperddi-
cas antes indicadas, al objeto de la concesidn de los correspondientes
Certificados de seguridad. Los requisitos técnicos exigibles a las
cisternas durante esas inspecciones, en tanto no entren en vigor las

disposiciones transitorias de esta Orden Ministerial, serdn las estable~-

cidas por la normativa vigente en el momento de su construecidn.

4. TRAMITACION DE LAS CERTIFICACIONES.

A} objeto de conseguir que durante  la tramitacidn d§ la renovacidén del cer-
tificado permanezca adecuadamente documentada la unidad de transporte, podrﬁ
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realizarse la inspeccidn reglamentaria dos meses antes de la caducidad del
certificado en vigor, considerdndose como fecha de caducidad a efectos de
prdrroga, la calculada a partir de la que figura en el certificado.

Si la inspeccidn se retrasara en un plazo no superior a un afio a part}r de 1la
fecha de caducidad, podrd efectuarse la renovacidén, tomfndose como fecha de
caducidad la calculada a partir de la fecha de inspeccidn, sin perjuicio de
que sean efectuadas las pruebas hidrdulicas y de estanquidad a los tres afios
y 6 afios de la inspeccidn inicial.

Cuando haya transcurrido mds de un afio sin haberse realizado la renovacidn

del certificado, se someterd a la unidad a una revisidn completa, como si se
+ratara de una revisidn inicial.

CAPITULO, kI

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 21;

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

. 1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones

LS}

PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculos de estructuras
2.4. Proce%o de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del vehiculo.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS
3.1. Inspeccidn durante la construccidn
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas
3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Cisternas en servicio.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn.

\

Con exclusidn de los gases enumerados a continuacidn, los gases de la cla-
se 2 se podrdn transportar en cisternas fijas, en cisternas desmontables o
en baterias de recipientes: el fluor y el tetrafluoruro de silicio del 1o
at), el ménoxido de nitrdgeno del 12 ct), las mezclas de hidr&geno con un 10%
como mdximo en voldmen de seleniuro de hidrdgeno o de fosfina o de silano o
germano o con un mdximo del 15% en volumen de arsina,las mezclas de nitrdgeno
O gases raros (conteniendo como miximo un 10% en vSlumen de xendn) con un
mdximo del 10% en voldmen de seleniuro de hidrdgeno o de fosfina o de silano
o de germano, con un mdximo del 15% en voluimen de arsina del 29 bt), las
mezclas de hidrdgeno con un mdximo del 10% en voliumen de diborana, las
mezclas de nitrdgeno o de gases raros (conteniendo un mdximo del 10% en
vélumen de xendn) con un mdximo del 10% en volumen de diborana del 29 ct), el
cloruro de boro, el cloruro de nitrosilo, el fluoruro de sulfurilo, el
hexafluoruro de tungsteno y el trifloruro de cloro del 32 at), el metilsilano
del 3¢ b), la arsina, el diclorosilano, el dimetilsilano, el seleniuro de
hidrdgeno y el trimetilsilano del 32 bt) , el cloruro de ciandgeno, el
ciandgeno 'y el Sxido deetileno del 3Q ct), las mezclas de metilsilano del

42 bt), el Sxido de etileno conteniendo -un md&ximo del 50% (masa) de formiato
de metilo del 4Q ct), el silano del 5Q b), las materias de los 5Q bt) Yy ct),
el acetileno disuelto del 92 c), los gases de los 129 y 13@Q.

1.2. Definiciones.

Se considerardn materias de la clase 23 las que tienen una temperatura
critica inferior a 50Q C, o a esta temperatura, una tensidn de vapor
superior a 3 kg/cmz.

A efectos del presente Reglamento y de acuerdo con la clasificacidn del
TPC, las materias de la clase 22 se dividen en:

A. Gases comprimidos cuya temperatura critica sea inferior a -10Q C.
B. Gases licuados cuya temperatura critica ‘es igual o superior a -102 C,

a) Gases licuados que tienen una temperatura critica igual o superior
a 70Q C.

b) Gases licuados que tienen una temperatura critica igual o superior
a'=100 C, pero inferior a 70Q c.

C. Gases licuados a bajas iemperaturas.

D. Gases disueltos a presidn.

De acuerdo con sus propiedades quimicas, las materias de la clase 23 se
subdividen en:

a) No inflamables.

at) No inflamables tdxicas.
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b) 1Inflamables.

bt) Inflamables tdxicas

c) Quimicamente ‘inestables.

ct) Quimicamente inestables tdxicas.

Salvo indicacidn ‘en contrario, las materias qufhlcamente xnestables se
considerardn: como  inflamables.

Los gases corrosivos asi como sus derivados, se designardn 'con la
palabra "corrosxvo entre paréntesis.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

' sin disposiciones particulares.

2.2. Materiales.

242004

Generalidades.

Los materiales de los depSsitos o sus revestimentos protectores
en contacto con el contenido, asi como sus cierres, no contendrdn
materias susceptibles de reaccionar peligrosamente con éste, de
formar productos peligrosos o de debilitar el material de manera
apreciable. ' ;

Todos los gases que sean transportados en recipientes construidod
con aleaciones de aluminio, deben estar exentos de impurezas
alcalinas. - . : i

a) Los depdsitos destinados al transporte de los gases 12 al 62 y
90 deberdn construirse en- acero al carbono o aleaciones de
acero (aceros especiales).

Se podrd admxtxr un alargamiento minimo de ruptura del 14%
para los depdsitos sin soldadura en detogacxon del punto
2.2.2.(6) del Capitulo I.

b) Pueden utilizarse recipientes de cobre con las limitaciones
que se indican en el Reglamento Nacional de transporte de mer-
cancias peligrosas para los siguientes casos:

1. Gases comprimidos de los apartados 1Qa), b) y bt) y 2Qa) y
: b) cuya presidn de ‘carga referida a una temperatuta de 15°C
no sobrepase los 20 kg/cmz.

2. LOs gases licuados del 32a), el anhidrido sulfuroso del
32at), el cloruro de etilo, el clorurd de metilo y el &xido
de metilo del 3¢bt), ‘el cloruro de vinilo del 3Qc), el bro=
muro de vinilo del 3oct), las mezclas F1. F2 y F3, del
4o0a), el Sxido de etileno que contenga un mdximo del 10% en
reso de anhfdrido carbdnico del“doct).

c) Pueden utilizarse recipientes de aleaciones de aluminio con
‘las limitaciones que se indica en el Reglamento Nacional de
transporte-de mercancias peligrosas para los siguientes casog:

1. Gases couprimidos de los apartados 1Qa), b) y bt), el
mondxido de nitrdgeno del 19ct), y los gass comprimidos del
2Qa), b) y bt)

2. Los gases licuados del 32a), el anh{drido sulfuroso del
3gat), los gases licuados del 3gb), con exclusidn del
metilsilano, el metilmercaptano, el &xido de metilo y el
seleniuro de hidr&geno del 3@bt), el d&xido de etileno del
3Qct), los gasses licuados de los apartados 4Qa) y b), el

el Sxido de etileno que contenga un mdximo del 10% en pesb
de anhidrido carbénico del 40Qct), los gases licuados de los
apartados 5ga) 'y b) y.6Qa) y c¢). El anhidrido sulfuroso
del 3Q at) y los gases de los apartados 3Qa) y 4Qa) habrdn
de estas secos.

3. Acetileno disuelto del 9 C.

d) Los depdsitos destinados a transportar, materias de los grupos
72 y 89, gases licuados a baja temperatura, deben estar =
construidos de adcero, aluminio, aleaciones de aluminio, cobre
o aleaciones de cobre (poe ejemplo latdn). Los recipientes,
cisternas y depdsitos de cobre o.de sus aleaciones, sélo son,
. sin embargo, admitidos para aguellos gases exentos de
acetileno; no obstante, el etileno puede contener un mdximo de
0,005 % de acetileno.

Unicamente pueden utilizarse aquellos materiales que resistan
la temperatura minima de servicio de los recipientes, cister-
nas y depdsitos y de sus accesorios.

En concreto, se admiten los siguientes materiales:
1. Aceros no aleados de grano fino, hasta una temperatura de
-60Q C.

2. Aceros al niquel (conteniendo de 0,5 a 9 % de niquel) hasta
una temperatura de -1962@ C segun el contenido de niquel.

3. Aceros austeniticos al cromoniguel, nhasta una temperatura
de -270Q C. )

4. Aluminio (con un minimo de 99,5 % de pureza) o aleaciones
de aluminio.

S. Cobre desoxidado con un minimo del 99,5 % de pureza o
aleacionés de cobre con mfs del 56 %.

Los recxpxentes han de ser de una sola pieza, sin juntas o
soldados. :

Los accesorios pueden fijarse a los depSsitos mediante tornillos
o de la forma siguiente: '

a) Depéhztos de acero, de aluminio o de ‘aleacién de aluminio por
soldadura.

[AXAREILLERC (9]
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b) Depdsitos de acero austenftico, de cobre o aleaciones de

cobre, por soldadura o soldadura indirecta.dura.

\

La construccidn del depdsito y su fijacidn al chasis deben ser
tales que se evite en cualquier caso un enfriamiento de las par-
tes portantes susceptibles de hacerse frdgiles. Los elementos de
fijacidn del depSsito deben estar concebidos de tal forma, que
incluso cuando el recipiente se encuentre a su temperatura de
servicio minima, sigan presentando las cualidades mecdnicas
necesarias.

2.2.2. Caracteristicas mecdnicas.
A. Aleaciones de aluminio.
Los materiales de los recipientes fabricados en aleaciones de
aluminio, admitidos para los gases mencionados en el apartado
2.2.1 c) deben satisfacer las siguiente exigencias:
A B ] D
Resistencia a traccidn
Rm (kg/mm?) 5a 19 20 a 38 20 a 38 | 35 a 50
Limite de elasticidad
aparente Re (kg/mm<)
(deformacidén permanen-
te = 0.2 %) 1 a 17 6 a 32 14 a 34 21 a 42
Alargamiento de rotura {
L (L = 5d) (%) ° 12 a 40 12 a qo 12 a 30 11 a 16
Ensayo de doblado n=2>5 n==6 n= 6 n= 7
(d = n.e, siendo "e" |___Rm £ 10 Rm £ 33 Rm { 33 Rm ¢ 40
el espesor de la pro-
beta). n==6 n=7 n=7 n=8
Rm > 10 Rm = 10 Rm > 33 Rm & 40

Las propiedades reales dependerdn de la composicidn de la
aleacidn considerada, asi como del tratamiento final del
recipiente.

Las caracterf{sticas del cuadro anterior estdn basadas en las

experiencias realizadas hasta el momento con los siguientes
materiales utilizados para los recipientes:

Columna A: Aluminio no aleado de un 99,5 % de pureza
Columna B: Aleaciones de aluminio y magnesio.

Columna C: Aleaciones de aluminio, silicio y magnesio.

Columna D: Aleaciones de aluminio cobre y magnesio.

Es admisible un valor del alargamiento mds bajo que los indicados
en la tabla anterior, a condicidn de que, por medio de un ensayo
complementario, aprobado por la autoridad competente, se
compruebe que la seqguridad del transporte estd garantizada en las
mismas condiciones que en los recipientes construidos con
materiales de acuerdo con los valores de dicha tabla.

Para los depdsitos destinados al transporte de gases licuados a
baja temperatura de los grupos 7Q y 8@ las soldaduras de los
depdsitos deben satisfacer las siguientes condiciones en cuanto
al coeficiente de plegado a temperatura ambiente.

| " Coeficiente de plegado K (1)
Espesor de la
chapa (mm) Raiz en la zona de Raiz en la zona de
"e" compresidn tensidn .
s 12 * 15 : 12
12 a 20 a2 42 = >0
> 20 ‘ > 9 :8
L —
(1) Ver apartado 2.2.3.A.3%).
Cobre

No es necesario realizar ensayos para determinar si la resilien-
cia es suficiente.

Aceros !

Para los depdsitos destinados a contener gases licuados a baja
temperatura de los grupos 72 y 8Q, los materiales utilizados parh
la construccidn de los mismos y los cordones de soldadura, satise
fardn a su temperatura minima de servicio los siguientes valores
de resiliencia: -

Resiliencia
Material kgm/cmZ

A B
Acero no aleado, calmado ' 3,5 2,8
Acero férrico aleado Ni € 5 % 3.5 2,2
Acero férrico aleado !
5 3 <Ni €99 4,5 2,5
Acero austenitico al Cr-Ni 4,0 ' 3,2

A: Valores con probeta UNE-7056 Tipo D (entalla U)
B: Valores con probeta UNE-7056 Tipo A (entalla V)

Nota: Los valores de resiliencia determinados con probetas
diferentes, no son comparables entre sfi.
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2.

2:3.

Ensayos

A. Aleaciones de aluminio.

1.

‘en la cual So

Ensayo de traccidn.

El ensayo de traccidn se hard de acuerdo con la norma
UNE-7184 y el alargamiento ‘de rotura se medird sobre una
longitud de 5 veces el didmetro de la probeta de seccidn
circular; en caso de emplear probetas de seccidén rac-
tangular, la distancia entre referencias serd calculada
mediante la fdérmula:

L = 5,65\/ So

es la seccidn original de la probeta.

Ensayo de doblado.

Se hard de acuerdo con. las siguientes indicaciones y con la
norma UNE-7388:

a) El ensayo se realizard (ver figura I) sobre muestras
obtenidas cortando una seccidn del recipiente en dos
partes iguales de una anchura de 3 veces el espesor,
pero no inferior a 25 mm. Las muestras no serdn mecaniza+
das mds que en los bordes.

b) El ensayo se realizard entre un mandril de didmetro (D) y

dos apoyos circulares separados por und distancia L =
= d + 3e. Durante el ensayo las caras interiores estardn

situadas entre si a una distancia no superior al
didmetro del mandril.

N

ESQUEMA DEL ENSAYO DE DOBLADO - FIGURA I

FIGURA 1

c) La muestra no debe presentar hendiduras (gtigtaé) cuando
haya sido doblada hacia el interior sobre el mandril, en
tanto que la distancia entre sus caras interiores no
supere el difmetro del mismo.

d) La relacidén entre el didmetro del mandril y el espesor

de la muestra, deberd estar de acuerdo con los valores
indicados en el cuadro del apartado 2.2.2.A.

3. Ensayo de plegado de la soldadura.

Los materiales destinados a la construccidn de depdsitos
para el transporte de gases licuados a baja temperatura de
los grupos 79 y 8Q deberdn pasar un ensayo de doblado de
los cordones de soldadura.

a) El coeficiente de doblado K mencionado en la Tabla del
Apartado 2.2.2.A, se obtendrdn por la siguiente fdrmula:

K = 50 e/r
siendo: "e" el espesor de la chapa en mm.

‘"r" el radio medio de curvatura en mm. de la
probeta en el momento de aparicidén de la
primera fisura en la zona de traccidn.

b) El coeficiente de doblado K se determinard para la unién
soldada. La anchura de la probeta es de 3 veces el espe-
sor de la chapa. '

c) En las soldaduras se realizardn 4 ensayos, de los cuales
2 se hardn con la raiz en la zona de compresidn (figura
2). y 2 con la raiz en la zona de traccidn (figura 3);
todos los valores obtenidos satisfardn los valores
minimos indicados en el apartado 2.2.2.A.

NSAYO DE PLEGADO. FIGURAS 2 y 3

P LR

FIGURA 2 FIGURA 3
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B. Cobre y sus aleaciones.

No es necesario realizar ensayos para determinar si la resi-
liencia es suficiente.

C. Aceros.

1. Ensayo de resiliencia. gl ensayo de resiliencia se hard de
acuerdo._con la norma UNE-7290:

a) Los valores de resilienéia indicados en el cuadro del
Apartado 2.2.2.C. se refieren a probetas de 10 x 10 mm.
con entallas en U o en V.

b) Para chapas de espesor inferior a 10 mm pero con un
minimo de 5 mm, se emplean probetas de una seccidn de
10e mm.

siendo "e" el espesor de la chapa.

Estos ensayos de resiliencia dan en general. valores mds
elevados que las probetas normales.

c) Para las chapas de un espesor inferior a 5 mm. y para
las uniones soldadas, no se realizaran ensayos de

resiliencia.

d

~

para el ensayo de chapas, la resiliencia se determina
con 3 probetas. Si se trata de probetas en U la toma de
muestras se realiza transversalmente a la direccidn de
laminado, y en la misma direccidn de laminado si se
trata de probetas en V.

e) Para la prueba de las uniones soldadas, las probetas se
tomardn de la forma siguiente:

1. Zspesor menor de 10 mm.

- 3 probetas en el punto medio de la soldadura.

- 3 probetas en la zona de alteracidn provocada por
la soldadura (la entalla estard totalmente fuera
de la zona fundida y lo mdfs cerca posible de ella):

2. Espesor mayor de 10 mm y menor de 20 mm.

- 3 probetas en el punto medio de la soldadura.
- 3 probetas en la zona de transicidn.
3. Espesor mayor de:20‘mm.

- 2 juegos de 3 probetas (1 juego de la cara superior
y otro de la cara inferior) en cada uno de los
lugares indicados en la Figura siguiente, para el
“punto medio de la soldadura y la zona de alteracidn
(en total 12 probetas). .

f) Para las chapas, la media de las tres pruebas debe
satisfacer los valores mfnimos indicados en la Tabla del

Apartado 2.2.2.C. Ninguno de los valores obtenidos puede
ser menor del 70 % del mfnimo indicado.

g) Para las soldaduras, los valores medios resultantes de
las probetas tomadas en los diferentes lugares, punto
medio de la soldadura y zona de alteracidn, deben
corresponder a los valores minimos indicados. Ninguno de
los valores puede ser menor del 70 % del minimo indi-
cado. 2

El ensayo de resiliencia de esta seccidn sélo es aplicable
a los materiales para la construccidn de depdsitos destina-
dos a transpogtar gases licuados a baias temperaturas de
los grupos 79 y 8Q.

PROBETAS PARA ENSAYO DE RESILIENCIA. FIGURA 4

FIGURA 4

1.- ESPESOR MENOR DE 10 MM.

o me—

EE Eoumnats W
o SN

2:- ESPESOR MAYOR DE 10 Y MENOR DE 20 MM.

BRE==

|
Lo |

3- ESPESOR' MAYOR DE 20 MM.

La forma de las probetas y el andlisis de los resultados se
hardn seqin las prescripciones de este capftulo, con inde-
pendencia‘del cddigo utilizado en los .cdlculos.

D. Ensayo complementario para aleaciones de aluminio.

Ademds de los ensayos anteriores, es necesario proceder al contro
de la posibilidad de corrosidn integcristalina de la pared
interior del reciniente, siempre que Se utilice una aleacidn de
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aluminio conteniendc cobre, o'una aleacidn de aluminio conteniendd
magnesio y manganeso, cuando el contenido de magnesio supere el
3,5 % o cuando el contenido de manganeso sea inferior a 0,5 %.

Cuando se trate de una aleacidén de aluminio-cobre, el ensayo serd
realizado por el fabricante, una vez que las autoridades competen-
tes hayan homologado la nueva aleacidn; posteriormente el ensayo
serd repetido en el proceso de produccidn para cada colada de
dicha aleacidn. -

Cuando se trate de una aleacidn de aluminio-magnesio, el ensayo
serd realizado por el fabricante, una vez que las autoridades
competentes hayan homologado la nueva aleacién y el proceso de
fabricacidn. Este ensayo serd repetido siempre que se introduzca
una modificacién en la composicién de la ‘aleacidn o en el proceso
de fabricacidn. .

1. Preparacidn de las aleaciones aluminio-cobre. -

Antes de someter la aleacidn aluminio-cobre al ensayo de
corrosidn, las muestras se desengrasar&n mediante la utiliza-
cién de un disolvente apropiado y luego se secardn.

2. Preparacidn de las aleaciones aluminio-magnesio.

Antes de someter la aleacidn aluminio;magnesio al ensayo de
corrosidn, las muestras se calentardn durante 7 dfas a una
temperatura de 100Q C, luego se desengrasardn mediante un
disolvente apropiado y después se secardn.

3. Ejecucidn del ensayo.

La pared interior de una muestra de 1.000 mm? (33,3 x 30 mm)
de material conteniendo cobre, serd tratada a temperatura
ambiente durante 24 horas con 1.000 ml de solucidn acuosa con-
teniendo 3 % de ClNa o 0,5 % de ClH.

4. Exdmen. ¥

La muestra lavada y secada serd examinada microgrdficamente
con una ampliacidn de 100 a 500 aumentos sobre una seccidn de
20 mm de largo, preferentemente- después de haber sido sometida
a pulido electrolitico.

~a profundidad del ataque no debe superar la segunda capa de
granos a partir de la superficie sometida a ensayo de
corrosidn; en principio, si la ‘primera capa de granos estd
completamente atacada, la segunda capa solo debe estarlo en
parte.

£n el caso de que despues de un pulido electrolftico parezca
necesario hacer especialmente visibles las juntas de los gra-
nos con vistas a un exdmen posterior, esta operacidn se efec-
tuard mediante uno de los métodos admitidos por la autoridad
competente. :

2.3. CALCULOS

2.3.1.

2.3.2.

Procedimiento de cflculo.

Para el diseflo y cflculo de las cisternas se podrén utilizar
métodos directos de cdlculo o un Cddigo, reconocido por la
Administracién. Una vez elegido el Cddigo, se aplicard en su
totalidad en el proyecto, sin poder efectuarse mezclas de cdlculo
de diferentes Cddigos.

Solicitaciones.

En los depdsitos de doble pared con cdmara de .vacfo la envolvente
de proteccidn se calculard de manera que soporte sin deformacidn
una presidn exterior de por lo menos 1 kg/cm? (presidn manomé-
trica). En este caso, podrdn tenerse en cuenta en el cdlculo los
refuerzos exteriores e interiores de dicha envolvente.

Los depdsitos destinados al transporte de los gases comprimidos
de los Apartados 192 y 2g, la presidn interior para el cdlculo
debe. ser igual o superior a vez y media el valor de la presidn de
llenado a 152 C, pero no serd inferior a 10 kg/cmz.

Los depSsitos des®inados al transporte de cloro y de oxicloruro

"de carbono del 3Q at) deberdn calcularse para una presién de por

lo menos 22 kg/cm? (presidn manométrica).

2.4. Proceso de fabricacidn.

2.4.1.

Control de las uniones soldadas.

La inspeccidn de las soldaduras deberd efectuarse segin las
prescripciones correspondientes al coeficiente de seguridad de
las soldaduras (A ) de valor 1,0.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.1.

2.5.2.

Generalidades.

La partes metdlicas de los cguipos de servicio deberdn cumplir
los requisitos equivalentes a lo indicado para el material de que
esté construida la cisterna.

Los eclementos de fijacidn de los equipos de servicio de la
cisterna (espdrragos, tornillos, tuercas, etc.). serfn de acero
resistente a la corrosidn o de un material equivalente.

Cualquier producto auxiliar utilizado en el montaje de los acce-
sorios, tal como, lfquidos amortiguadores de vibracicnes, grasas
o productos lubricantes, sellantes de estanquidad, etc, no reac-
cionard con el producto transportado.

Bocas de hombre.

La boca de hombre estard disefiada para soportar posibles golpes
laterales sin riesgo de rotura de sus elementos de fijacidn.

Los depdsitos destinados al transporte de gases licuados a bajas
temperaturas de los grupos 7Q 'y 80 no tendrén que estar provistos
obligatoriamente de una abertura para la inspeccidén (boca de
hombre). ' . g
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2.5.3.

2.5.4.

Orificios.

Los depdsitos destinados al transporte de gases licuados, ademds
de los orificios previstos en la seccidn 2.5 del Capitulo I
(llenado y vaciado en fase de gas y liquido, inspeccidn), podrdn
estar dotados de otras aberturas para el montaje de niveles,
termémetros, mandmetros y grifos de purga, necesarios para su
explotacién y seguridad.

El nimero de orificios de que dispondrd una cisterna serd el
minimo necesario para las operaciones de carga, descarga, medida
y seguridad.

Los depdsitos destinados al transporte de cloro, didxido de
azufre (39 at), y metil-mercaptano o sulfuro de hidrdgeno (3Q bt)
no podrd tener ninguna abertura por debajo del nivel de l{quido.
Tampoco se permiten los orificios de limpieza previstos en las
disposiciones generales del Capitulo I.

El orificio para purga (cuando la cisterna esté dotada del mismo)
llevard acoplado un dispositivo que permita conectar una vdlvula
para las operaciones de purga.

En condiciones normales, el citado dispositivo de purga ird tapo-
nado con un racor o brida ciegos.

El orificio para galga rotativa se situard en el interior de un
alojamiento; de forma que dicho accesorio, quede protegido por la

propia chapa de la cisterna.

vdlvulas de seguridad.

Las vdlvulas de seguridad de las cisternas deberdn ajustarse a
las siguientes condiciones:

A. Los depdsitos destinados al transporte de gases del grupo 19
al 62 y del 90, no podrdn estar provistos mds que de dos
vdlvulas de seguridad, la suma de cuyas dos secciones de paso
libre en el asiénto debe llegar por lo menos a 20 cm? por cada
30 m3 o fraccidn de la capacidad del recipiente.

Estas vdlvulas deberdn abrirse automdticamente para una pre-
sidn comprendida entre 0,9 y 1,0 veces la presidn de prueba
del depdsito en que estdn instaladas.

También deberdn ser de un tipo capaz de resistir los efectos
dindmicos, incluyendo los ocasionados por el movimiento del
1iguido.

El emplev de vdlvulas de peso muerto o contrapeso, queda
expresamente prohibido.

Los depdsitos que transporten productos tdéxicos no podr&n
disponer de vdlvulas de seguridad, a menos que estén precedi-
das de un disco de ruptura.

En este dltimo caso, la disposicidén del disco de ruptura y de
la vdlvula de seguridad, deberd ser aprobada por la autoridad
competente.

B. Los depdsitos destinados al transporte de gases de los grupos

72 y 89, deberdn estar dotados de dos vdlvulas de seguridad
independientes; cada vdlvula estarf concebida de manera que
deje escapar del depdsito los gases que se forman por evapora-
cidn durante las actividades normales, de modo que la presidn
no exceda en ningdn momento en mds del 10 % la presidn de ser-
vicio indicada en el depdsito.

Se puede sustituir una de estas vdlvulas por un disco de rup-
tura que deberd romperse a la presidén de prueba.

En caso de pérdida del vacfo en los depSsitos de doble pared,
o en caso de destruccidn del 20 % del aislamiento de los
depdsitos de una sola pared, la vdlvula de seguridad y el
disco de ruptura deberdn dejar escapar un caudal suficiente
para que la presidn del depdsito no exceda de la de prueba.

Las vdlvulas de seguridad de los depdsitos destinados al
transporte de gases de los grupos,7Q y 8Q, deberdn abrirse a
la presién de servicio indicada en el dep&sito. Deberdn ser
construidos de modo que sean capaces de funcionar perfec-

‘tamente, incluso a las mds béjas temperaturas de ‘servicio. La

sequridad de funcionamiento a estas temperaturas deberd ser
establecida y verificada mediante un ensayo de cada vdlvula o
de una muestra de las vdlvulas del mismo tipo de construccidn.

Si uno de los elementos de un depdsito formado por varios,
estuviese provisto de una vdlvula de seguridad y si hubiera al
mismo tiempo dispositivos de cierre que incomunicaran los com-
partimentos entre si, cada uno de ellos deberd estar
igualmente provisto de vdlvula de seguridad.

Cuando la cisterna esté dotada de vdlvula de seguridad, los
orificios destinados a la salida de tuberfas para vdlvulas de
seguridad, estardn situados sobre la generatriz superior de la
misma.

Cierres, vdlvulas y grifos.

A.

Todos los orificios para llenado, vaciado y purga se situardn
preferentemente en la generatriz inferior de la cisterna.
Cualquier otra ubicacién de los citados orificios se hard de
forma que la valvuleria o elementos montados en los mismos
queden convenientemente protegidos.

Excepto los orificios para el montaje de  las vflvulas de
seguridad y de los de purga cerrados, todos los dem&s orifi-
cios de los depdsitos destinados al transporte de gases
licuados inflamables y/o tdxicos, cuyo didmetro nominal sea
superior a 1,5 mm. deberdn estar provistos de un obturador
interno.

Organos de llenado y vaciado por abajo.

Los orificios de llenado y vaciado de los depdsitos destinados
al transporte de los gases licuados inflamables y/o tdéxicos,
deben estar provistos de un dispositivo interno de seguridad
de cierre instantdneo que, en caso de desplazamiento intem-
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pestivo de la cisterna, se cierre automdticamente. El
cierre de este dispositivo debe también poder ser abierto a
distancia.
La maniobra de los dispositivos interno de seguridad debe
poderse efectuar desde el suelo, o desde el costado de la
cisterna. )
Se recomienda que las embocaduras de las tuberfas, tengan los
didfmetros de 80 mm en fase lfquida y 50 mm en fase gaseosa
conforme a las figuras 5 y 6.

FMB0CA . FAS Lt TUDERIAS. FILURAS 5 y 6

FIGURA 5
VARIANTE A VARIANTE B
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J 1 : ‘Dc
b @
[N
| CLURA S F1Gir ]
nominal 50 80 ) 50 80
a 165 200 165 200
b 125 160 125 160
c 88 121 102 138
d 18 18 18 18
e 3 3 2 3
4 bulones 8 bulonegq 4 buloneg 8 bulones
fijacidn ’
16 16 16 16

D. LLenado y vaciado por arriba.

Los Srganos de llenado y vaciado se dispondrdn sobre la tapa
del domo. Estardn constituidos por dos dispositivos con
tuberfa sumergida para la fase liquida y de un dispositivo
para la fase gaseosa. El domo debe encontrarse en la cima de
la cisterna en la zona de la fase gaseosa y constituir al
mismo tiempo el orificio de visita.

Se recomienda que lo dispositivos con tubo sumergido, se

~dispongan lateralmente en cada costado del eje de la cisterna,
que las bridas de salida miren hacia los costados de la
cisterna, que el dispositivo de la fase gaseosa, se disponga
sobre el eje de la cisterna y que la brida de salida mire en
el sentido de la cisterna. { Ver la figura 7).

Los dispositivos de cierre deben estar constituidos por una
vdlvula interna y una vdlvula o grifo externo.

El mando a distancia de las vdlvulas, no puede ser mfs que
neumdtico, hidrdulico o mecdnico. La ausencia de presidn del
mando debe entrafiar el cierre automdtico de la vdlvula
interna.

Todas las vdlvulas y sus uniones, lsben estar protegidas por
una caperuza y capaz de ser fijada y precintada.

Las cotas de las uniones de los Srganos de llenado y vaciado
dben estar de acuerdo con las figuras'8 y 9.

E. Como excepcidn a los apartados anteriores, los depdsitos des-

tinados al transporte de gases licuados inflamables y/o tdxi-
cos, a bajas temperaturas, podrdn estar equipados con disposi-
tivos externos en vez de internos, si estos dispositivos estdn
provistos de una proteccién equivalente por lo menos a la que
proporciona la pared del depdsito. -
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DISPOSITIVOS DE FASE LIQUIDA Y FASE GASEOSA. FIGURA 7

DISPOSITIVOS DE FASE
LIQUIDA Y FASE GASEOSA ==

FIGURA 7

£JE LONGITUDINAL
DE LA CISTERNA

FASE LIQUIDA

FASE GASEOSA

FASE LIQUIDA

COTAS DE UNIONES DE LLENADO Y-VACIADO. FIGURA 8 y 9

lrﬁ g 12 _al
‘ @ 108

1
l
LADO RECIPIENTE | i .

FIGURA 8 |  p200

TAS DE UNI
LLENADO Y VACIADO

FIGURA 9

" 4 TALADROS PARA
TORNILLO DE CABEZA
CILINDRICA M16

2.5.6. Juntas.

Las juntas y asientos, ademds de cumplir los requisitos nece-
sarios para su.funcién, deberfn estar fabricadas de un material
no susceptible de combinarse con el producto transportado, for-
‘mando compuestos nocivos o variando sus caracteristicas. En caso
de equipos para el transporte de los productos clasificados como
inflamables (b), inflamables tdxicos (bt), quimicamente
inestables (c¢) y quimicamente inestables t&xicos (ct), las juntas
y asientos, ademds, deberdn ser de un tipo considerado como
resistente al fuego, a efectos de estanquidad.

2.5.7. Tuberias.

A. Generalidades

Las tuberias y los demds accesorios capaces de estar en comu-
nicacién con el interior del depdsito, deberdn estar con-
cebidos de tal forma que puedan soportar la misma presidn_ de
prueba que éste.

Los tubos utilizados serdn sin soldadura y de acuerdo con las
normas aceptadas en el cddigo de disefio. Serdn también acepta
bles las tuberfas flexibles para la conexién de los tubula~-
dores de las cisternas con los equipos siempre que su utiliza-
cidn proporcione una seguridad equivalente.

Ademds de los dispositivos previstos en las disposiciongs del
Apartado 2.5.5, las tuberfas de vaciado de los depdSsitos
deberdn poder cerrarse por medio de una b:idq ciega o de otro
dispositivo que ofrezca las mismas garant fas.

En caso de instalacidn de tuberias exterioes a la cisterna, en
las que alguna seccidén de las mismas pudiera quedar llena de
gas licuado y aislada entre dos vflvulas de cierré estanco,
llevard un dispositivo que impida que la presidn en el tramo
aislado pueda superar los valores de prueba como consecuencia

" del aumento de volumen del liquido o gasificacidn del mismo.

Bridas.

Las bridas a instalar en depdsitos para el transporte de
materias de la clase 2, corresponderdn a las normas del apar-
tado A anterior. La presidn nominal_ge’lés mismas. serd, por la
menos, la del depdsito.

Cuando se empleen bridas y rgébtes roscados, el montaje de. log
accesorios acoplados a ellos se hard tomando 1as‘p:ecauciones
necesarias para asequrarse de que en ningdn momento y como
consecuencia del uso normal, puedan aflojarse.

Las uniones entre tuberfas y accesorios de difmetro igual o
superior a 75 mm se hardn por medio de bridas. Las de didmetra
interior inferior a dicha cifra podrdn hacerse con bridas,
ro:caefl o soldadas.

Manguitos.

La rosca de los manguitos serd cdnica, para garantizar un
ajuste correcto en las uniones.
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D.

Estardr construidos de material soldable vy compatible con el

de las paredes del depdsito.

Bombas, compresores y contadores.

Para los gases licuados inflamables deberdn cumplirse las
siguientes condiciones:

1. Las bombas, compresores y contadores instalados en el
vehiculo, asi como sus accesorios estardn concebidos espe-
cialmente para los gases licuados inflamables y podrdn
soportar la misma presidn de servicio que las cisternas.

2. Estos aparatos se colocardn de forma que estdn protegidos
contra los choques y los impactos exteriores.

3. Cuando las bombas y los compresores estén accionados por un
motor eléctrico, €ste {ltimo y sus dispositivos de mando,
serdn del tipo antideflagrante, no pudiendo provocar explo-
sién en una atmSsfera cargada de vapores.

4. Si la bomba no es del tipo centrifugo de velocidad
constante, se preverd un by-pass regulado por una vdlvula
que se abra por efecto de la presidn y sea capaz de impedir
que la presién de impulsidn de la bomba sobrepase la pre-
sidn 'de servicio normal de la misma.

5. La instalacién de bombas y compresores se hard de forma que
su funcionamiento no origine.esfuerzos ni trasmita vibra-
ciones peligrosas a otros accesorios.

6. Los motores destinados al accionamiento de la bomba,
compresor, etc, podrdn ser:

- Del tipo DIESEL que dispondrd de un dispositivo de
seguridad de funcionamiento -automdtico, en la admisidn,
que imida su aceleracidn incontrolada, en caso de que
entrase gas procedente ' de una fuga de la cisterna. Este
motor estard dotado de cortafuegos en su tubo de escape.

- Cuando se utilicen correas de transmisidn én equipos que
deban funcionar durante la carga y descarga, éstas serdn
conductoras de la electricidad. 5

- Eléctricos, del tipo antideflagrante con proteccidn seguin
el tipo de gas a transportar y de acuerdo con la norma
UNE=-20320.

2.5.8. Aparatos de medid-

A.

B.

Termémetros. Si existen termdmetros, no podrdn sumergirse
diractamente en el gas o liquido a través de la pared del
depdsito. .

Niveles. Si los depdsitos disponen de niveles, €stos no podrdn
ser de material transparente directamente en contacto con la
materia transportada.

2.5.9. Proteccién calor{fuga.

2.5.10.

A. Si los depdsitos destinados al transporte de gages licuados de

w

0

o

los Apartados 32 y 4Q estdn provistos de una proteccidn
calorffuga, ésta, a reserva de las disposiciones particulares
‘del apartado C. siguiente, habrd de estar construida:

- Por una pantalla para-sol que cubra, como mfnimo, el tercio
superior, y como mdximo, la mitad superior del depdsito, y
separada del mismo por una capa de aire de aproximadamente 4
cm de espesor. )

- Por un revestimiento completo, de espesor adecuado, de
materias axslantes..

La proteccidn calorifuga habr4 de disponerse de manera que no
dificulte el acceso a los dispositivos de llenado y vaciado.

Los depdsitos destinados al transporte de butadieno (32c),
6xido de metilo y de vinilo, bromuro de vinilo y trifluor-
cloreti-leno deberdn ir provistos de una pantalla para-sol
como la definida en A.

Los depdsitos destinados al transporte de los gases de los
‘apartados 7Q y 8@ habrdn de estar calorifugados. La proteccidn
calorffuga quedrd garantizada contra los choques por medio de
‘una envoltura continua. Si la envoltura estd cerrada en forma
estanca ‘a los gases, habrd de ofrecer la seguridad de que no
se produzca ninguna presién peligrosa en la capa de aisla-
miento en caso de insuficiencia de estanquidad del depdsito o
sus equipos, mediante un dispositivo adecuado. Este disposi-
tivo impedird las filtraciones de humedad a la envoltura
‘calorifuga.

Los dep6sxtos destinados al transporte de oxfgeno (72a), aire
‘mezclas de oxigeno y nitrdgeno, y protdxldo de nitrdgeno, no
contendrdn ‘ninguna materia combustible ni en la construccidn
del aislante calorifugo ni en su fijacién al chasis.

Marcado.

Ademds de‘la placa indicada en las condigiones generales, la
cisterna llevard una o varias placas adicionales (segin sus
necesidades), ajustdndose al modelo del Anexo 4.

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.1.

Generalidades.

Los vehiculos deéstinados a transportar b arrastrar cisternas que
conteéngan productos inflamables, deberdn cumplir las siguientes

condxcxoncs.

Todos los aparatos 3% dxsposxtxvos eléctricos que puedan fun-
‘cionar, aunque sea accidentalmente, durante las operaciones de
carga y descarga, cumplirdn las prescripciones establecidas
para la instalacidn eléctrxca en el apartado 2.6.3 de la parte
general.

T4
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2.6.3.

2.6.4.

- La instalacidn eléctrica de los servicios no necesarios durante
las operaciones de carga y descarga quedardn automdticamente
sin alimentacidn durante dichas operaciones.

El motor de los vehiculos que transporten gases de la clase 2 en

cisternas y que accione la bomba de trasvase, estard construido y
situado, asi como la orientacidn y proteccidn del tubo de escape,
de forma que evite todo peligro al producto como consecuencia del
calentamiento o de inflamacidr

Instalacidn eléctrica.

Serdn de aplicacidén las exigencias del apartado 2.6.3 del

capitulo I de disposiciones generales, para vehfculos que

transporten liquidos o gases inflamables, a los siguientes
productos:

- Grupo 12 b) - Grupo 50 b)

- Grupo 12 bt) - Grupo 52 bt)
- Grupo 12 ct) - Grupo 5¢ ¢)
- Grupo 22 b) - Grupo 5Q ct)
- Grupo 29 ﬁt)' - Grupo 6Q ¢)
- Grupo 22 ct) "= Grupo 6Q ct)
- Grupo 3Q b) - Grupo 7Q b)
- Grupo 3Q bt) - Grupo 8Q b)

- Grupo 32 c)
-,Grupo 32 ct)

- Grupo 42 b)

.= Grupo 42 bt)

-~ Grupo 49 c)

- Grupo 42 ct)

Medidas contra la electricidad estdtica.

.

Todos los productos sefialados en el Apartado 2.6.3 anterior,
deberdn cumplir con las exigencias del Apartado 2.6.4. del
Capftulo I de disposiciones generales.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidn durante la construccidn.

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Las presiones de prueba que se utilizardn serdn. las siguientes:

A. En los depdsitos destinados a transportar los gases comprimidos de
los apartados 12 y 22, la presidn de prueba debe ser igual o superior
a la vez y media el valor de la presién de llenado a 15QC, indicada
en el recipiente, sin ser nunca inferior a 10 kg/cm2.

B. En los depdsitos destinados al transporte de gases del qrupo 39 y 4Q,
la presidn de prueba deberd ser la indicada en las Tablas siguientes,
con un minimo de 10 kg/cmz- s

Deberdn observarse también los valores indicados en dichas tablas
para el grado de llenado mdximo admisible.

1. Si el didmetro de los depdsitos no es superior a 1,5 m los valores
indicados serdn los de la Tabla III, basados en que la presidn de
prueba sea como minimo igual a la tenidén de vapor del lfquido a
700C, disminuida en 1 kg/cmz, con un minimo de 10 kg/cmz.

El grado mdximo de llenado se ha determinado segin la siguiente
relacidn: grado mdximo de llenado admisible igual a 0,95 por la
densidad de la fase liquida a 50QC, no debiendo desaparecer,
ademds, la fase de vapor por debajo de 60QC.

2. Si el didmetro de los depSsitos es superior a 1,5 m se tomardn los
valores de la Tabla III basados en que la presidn de prueba sea
como minimo igual a la tensidn de vapor de los liquidos a 652C
(sin proteccidn calorifuga) o 60QC (con proteccidn calor{fuga)
disminuida en 1 kg/cm? y con un minimo de 10 kg/cm2. .

A causa de. la alta toxicidad del oxicloruro de carbono (32 at), la
presidn minima de prueba para este gas se fija en 13 kgs/cm2 si el
depdsito estd dotado de proteccidn calorifuga y en 17 kgs/cm? si
carece de dicha proteccidn.

El grado mdximo de llenado se ha determinado segin la siguiente
relacidn: Grado mdximo de llenado admisible igual a 0,95 por la
densidad de la fase liguida a 50QC.
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BOE num. 232 " Viernes 27 septiembre 1985 30371

I8BLA 1.1

Y R 15
i o< 1,50 m. ) 0 ¥ 1,50 m.
Apar- TR TR e, ¢ i
Presién minima Peso mdximo de | CON PROTECCION | SIN PROTECCION Peso mdximo
DESIGNACION DE LA tado. de prueba contenido, por de contenido
MATERIA kgs/cm? litro de capa- Presidn minima | Presidn minima | por litro de
cidad en Kgs. de prueba de prueba capacidad
{ kgs/cm2 kgs/mll2 (kg)
S U SN B N N
Cloropentafluoretano (R115) | 30 a) 25 1,06 20 23 1,08
Diclorodifluormetano (R 12) | 3¢ a) 18 1,15 15 16 1,15
Dicloromonof luorometano
R (21) 30 a) 10 1,23 10 10 1,23
Dicloro-1,2-tetrafluor-1,
1,2,2-etano (R114) 32 a) 10 1.30 10 10 1,30
Monoclorodif luorometano(R22) 30 a) 29 1,03 24 26 1,03
‘Monoclorodif luor-nonobromg
tano (R 12 B 1) 30 a) 10 1,61 10 10 1.61
Monocloro-1-Trifluor-2,2,
2-etano (R133a) 30 a) 10 i,18 10 10 " 1,18
Octof luorociclobutano 5
(RC 318) 30 a) 1M 1,34 10 10 1,34
Amoniaco 30 at) 33 0,53 26 - 29 9,5°
Bromuro de hidrdgeno 3Q at) 60 1,20 50 55 1,20
Bromuro de metilo 30 at) 10 1,51 10 10 1,51
Cloro - 30 at) 22 1,25 17 - 19 1,25
Cloruro de boro 30 at) 10 1,19
Cloruro de nitrosilo 30 at) 13 1,10
Didxido de nitrdgeno NO, 30 at) 10 ’ 1,30 10 10 1,30
Didxido de azufre 30 at) 14 1,23 10 12 1,23
Fluoruro de sulfurilo 30 at) 50 1,10
Hexaf luorpropeno (R 216) 30 at) 22 1,1 17 19 1,1
Hexafluoruro de tungstgno 30 at) 10 2,70
Oxicloruro de carbono 30 at) 20 1,13 15 '. 17 1,23
Trifluoruro de cloro 30 at) 30 1,40 )
Butano 32 b) 10 0,51 10 10 0,51
Buteno-1 32 b) 10 0,53 10 10 0,51
Cis-buteno-2 30 b) 10 - 0,55 10 10 0,55
Trans-buteno-2 3¢ b) 10 0,54 10 10 0,54
_Ciclopropano 3¢ b) 20 0,53 16 18 0,53
1,1-Dif luoretano (R152a) 30 b) 18 0,79 14 16 0,79
Difluor-1, 1-monocloro-1- .
etano (R 142b) 3¢ b) 10 0,99 10 10 0,99
Isobutano 32 b) 10 0,49 10 10 0,49
Isobuteno 3¢ b) 10 0,52 10 10 0,52
Metilsilano 30 b) 225 0,39
Propano 32 b) 25 0,42 21 23 0,42
Propeno : 32 b) 30 : 0,43 25 27 ’ 0,43
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o< 1,50 m. 0 * 1,50 m. ~ J
Apar- V_”-“"—.‘-—""T-"_~—'.__—-"__-— R
: Presidn .minima Peso-mdximo de | CON PROTECCION | SIN PROTBCCION Peso mdximo
DESIGNACION DE LA tado. de prueba contenido, por - de contenido;
MATERIA © kgs/cm? "~ litro de capa- Presidn minima | Presidn mfnima | por litro de
= . . . ~cidad en Kgs. de prueba ) de prueba capacidad
’ > : J kgs/cm2 i kgs/cm2 (kg)
o et s i o i e e A o5 im0 A e [._..- 2
Trifluor-1,1,1-etano 30 b) 35 0,75 28 S 32 0,79
Arsina 30 bt) 42 1,10
Cloruro de etilo "] 3¢ bt) 10 : 0,80 10 10 0,80
Cloruro de metilo 30 bt) 17 0,81 <13 15 0,81
Diclorosilano | 32 bt) 10 0,90
Dimetilamina 30 bt) 10 . ) 0,59 10 10 0,59
Dimetilsilano 3Q bt) 225 0,39
Etilamina 39°bt) 10 0,61 N 10 . - 10 0,61
Marcaptanmet flico 30 bt) 10 . 0,78 10 10 0,78
Metilamina 30 bt) 13 0,58 10 i n - 0,58 -,
Oxido de metilo 30 bt) 18 0,58 14 .16 ; 0,58
Seleniuro de hidrdgeno 39 bt) 31 - 1,60
Sulfuro de hidrdgeno 32 bt) 55 0,67 -, 45 50 0,67
Trimetilamina 30 bt) 10 ' 0,56 © 0 10 . ) 0,56
Trimetilsilano 30 bt) 225 E 0,39 =
Butadieno-1,3 00 | 0 . 0,55 10 10 0,55
Cloruro de vinilo 30 ¢) : 12 0,81 10 1" -.0,81
Brum\jro_de vinilo 3Q ct) . 10 . 1,37 10 10 ’ 1,37
Cloruro de ciandgeno 30 ct) 20 ) 1,03
Ciandgeno 30 ct) 100 0,70 )
Oxido de etileno ) = 3Q ct) 10 . 0,78 N
Oxido de metilo y de vinilo | 3¢ ct) 10 . 0,67 10 10 0,67
Trifluorocloroetileno(R1113)| 30 ct) 19 1,13 15 17, 1,13
Mezcla F-1 3 40 a) 12 . 1,23 10 . 1" 1,23
Mezcla F-2 40 a) - 18 MRS S s | A & 16 1,15
Mezcla F-3 ‘40 a) 29 1,03 o 24 . 27 1,03
Mezcla de gases R 500 | 40 a) 22 - 1,01 : 18 o 20 " 1,01
Mezcla de gases R 502 49 a) 31 1,05 25 28 1,05
Mecla del 19 % al 21 % en '
peso de ‘diclorodifluorme- )
tano (R 12) y del 79 % al "
81 % en peso de monocloro-
difluormonobromometano ) ’
(R 12 B 1) 40 a) - ' 12 1,50 10 1" 1,50
Mezclas de bromuro de meti- ;
lo y de cloropicrina 4o at) 10 ; 1,51 R [ 10 1,51
Mezcla A : ' -
40 b) 10 0,50 10 10 0,50
Mezcla AO i . )
40 b) 15 : - 0,47 12 5 14 0,47
Mezcla Al 4Q b) 20 0,46 - T el 18 0,46
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DESIGNACION DE LA
MATERIA

—

Mezcla B

Mezcla C

Mezcla de hidrocarburos
conteniendo metano

Mezclas de metilsilanos

Mezclas de cloruro de meti-
lo de cloruto de metileno

de cloruro de meti-
cloropicrina

Mezclas
lo y de

de bromuro de meti-
bromuro de etileno

Mezclas
lo y de

Mezclas de metilacetileno/
propadieno e hidrocarburos:
Mezcla P1
Mezcla P2

Oxido de etileno contenien
do como' mdximo 10 % en pe-
so de didxido de carbono

Oxido de etileno contenien
do como mdximo el 50 % en
peso de formiato de metilo
con nitrdgeno hasta una
presidn total mdxima de 10
kgs/cm2 a 500 C.

Oxido de etileno con nitrg
geno hasta una presidn to-
tal de 10 kgs/cm? a 502 C

Diclorodifluormetano con
un contenido en peso del
12 % de 6xido de etileno

Viernes 27 septiembre 1985 30373
o< 1,5 m. L 0 % 1,50 m. ’
Apar- % S L T e eI e e e e e
Presidn minima Peso mdximo de CON PROTECCI(_)EI_]_SIN PROTECCION Peso mdximo
tado. de prueba contenido, por de contenido
kygs/cm? litro de capa- Presidn minima Presién mfnima | por litro de
cidad en Kgs. de prueba ‘de prueba capacidad
kgs/cm? kgs/cm? (kg)
N ST A . SRTRARIN R SR
40 b) 25 0,43 20 23 0,43
L]
40 b) 30 0,42 25 27 0,42
40 b) 225 0,187 225 0,187
300 0,244 300 0,244
40 bt) 225 0,39
40 bt) ' 17 0,81 13 15 0,81
40 bt) 17 0,81 13 15 0,81
40 bt) 10 1451 10 10 1,51
40 c) 30 0,49 25 28 0,49
40 c¢) 24 0,47 22 23 0,47
40 ct) 28 0,73 24 26 0,73
40 ct) | 25 0,80
40 ct) 15 0,78 15 15 0,78
40 ct) 18 1,09 15 16 1,09

En los depdsitos destinados al transporte de gases de los Grupos 59 y
6Q, la presién de prueba deberd ser la indicada en la tabla siguienta.
Deberdn observarse tambien los valores indicados en dicha tabla para

el

1.

~exceder de la presidn de

qx'ado de llenado miximo admisible.

Si los depSsitos no estén recubiertos de una proteccidén calorffuga,
los valores indicados serén los de la tabla IV, basados en que la
presién de prueba de los recipientes no se alcance cuando la tem-
peratura interior, con el grado mfximo de llenado, sea de 65oC.
Para las materias del apartado 50 (con excepcién del cloruro de
hidrégeno (5@ at), germano (5@ bt), fosfina (59 bt) y diborano

(5 ct) y del apartado 6Q, queda permitido utilizar recipientes
probados ‘a una presidn inferior a la indicada en la tabla IV, pera
el grado de llenado no sobrepasarf el que producirfa a 659 C una
presidén, ‘en el interior del recipiente, igual a la presién de
prueba. En estos casos, la carga mixima acmisible debe fijarse poxn
un experto reconocido por la toridad Ap

Si los depSsitos estdn recubiertos de una protcccxdn calorftuqn,
los valores indicados serén los de la tabla 1V, basados en que el
grado de llenado serd tal que la presidn. interior a 55@ C no deber
prueba del depdsito.

Cuando se utilicen dep6sltoa ‘recubiertos con una proteccidén
calorifuga, se podrd{ admitir ‘una presién de prueba inferior.a la de
la tabla 1V, si el grado de llenado mifximo se establece de forma
que la presidén que se ejerza ‘en el interior de depdsito a 55¢ C,. o
exceda de dicha presidén de prueba. En este caso, la carga mfxima
admisible deberd fijar.a el experto reconocido por la autoridad
competente. i
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DESIGNACION DE LA
MATERIA

Bromotrifluormetano (R13B1)

-

Clorotrifluormetano (R 13)

Di"x1do de carbono

HemiSxido de nitrdgeno N0

Hexaf luoretano (R 116)

Hexaf luoruro de azufre

Trifluormetano (R 23)

Xendn

Cloruro de hidrdgeno

Etano

Etileno
Silano

Germano

Fosfina

1,1 Dif luoretileno

Fluoruro de vinilo

Diborano

Didxido de carbono conte-
niendo de 1 % a 10 & en
peso de nitrdgeno, de oxi
geno, de aire o de qases-
raros.

Mezcla de gases R 503

Didxido de carbono, conte-
niendo como mdximo un 35 %
de peso en 6xido de eti-
leno

Oxido de ctileno contenien
do mds del 10 % pero como
mdximo 50 % en peso de did
xido de carbono

b e e e e SR

U

5Q

5Q

5

Se

5@

60

60

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

at)

b)

b)

c)

c)

ct)

a)

o a)

c)

SIN

Componentes en peso

) 3
190 1 0,64
190 1 a 10 0,48
250 1 0,73
250 1 a 10 0,59
31 0,1
42 0,20
100 0,66
190 0,66
250 075
190 0,66
2. 250 .. 9,75

PROTECCION
Presidn minima Peso mdximo de
de prueba contenido, por

kqs/cm2 litro de capa-

cidad en Kgs.
b e - A e - —w e e ® e e —m———

42 1,13
120 1,44
250 1,60
100 0,83
120 0,90
190 1,04
250 1,10
190 0,66
250 0,75
180 0,68
225 0,74
250 0,75
200 1, 10,
70 1,04
140 1,37
190 0,87
250 0,95%
130 1,24
100 0,30
120 0,56
150 0,67
200 0,74
95 0,25
120 0,29
300 9,39
225 0,34
300 0,37
225 0,32
250 0,41
250 ¢ 1,02
225 0,30
250 0,51
250 0,77
250 0,64
250 0,072

A

Presiéon minima
de prueba
kgs/c:m2

120

120
225

190

225
225

160
200
120

190
250

120

120

120

120

120
225
120
225

kR
42
100

190

190
250

kgs.

Peso mdximo
de contenido
por litro de
capacidad en

R

1,50

0,96
1,12

0,73

0,78
0,78

1,28
1,34

o,
0,21
0,76

0,66
0,75




D. En los depdsitos destinados al transporte ds gases disueltos a pre-
8ién, del grupo 9g, se deberdn observar los valores indicados a con-
tinuacidn para la presidn hidrfulica m{nima que haya de aplicarse a
los recipientes en el momento de efectuar la prueba (presién de
prueba) as{ como para el grado de llenado mfximo admisible.

Designacidn de la | Apar-| Presién mfnima Peso mfximo del con-
materia tado prueba. tenido por litro de
Kg/cnz capacidad. Kg

Amonfaco disuelto
en agua a presidn:

a)Con nds del 35%
y como miximo del
40 % en peso de
amoniaco 99 at) 10 0,80

b)Con nds del 40 %
y como mfximo del
S0 % en peso de
‘amoniaco 9Q at) 10

0,77

p— | P

E. En los depdsitos destinados al transporte de gases de los grupos 79 7

8Q, la presidn de prueba serd al menos 1,3 veces la presidn ndxima de
servicio autorizada, (indicada en el depdsito) pero como mfnimo 3
kg/cm? (presidn mamométrica); en los depdsitos provistos de aisla-
miento al vacio la presidén de prueba deberd ser por lo menos igual a
1,3 veces el valor de la presidn mdxima de servicio autorizada, aumen-
tada en 1 kq/cmz'

En los depdsitos destinados al transporte de gases de los grupos 7 ¥
89 construidos con doble pared y cdmara de vacio se realizardn los

siguientes ensayos:
A) Recipierite interior.

Pruebas de gas trazacor (helio) detectando cualquier microporo no
apreciado por cualquier otro procadimiento, y efectuando la nredidd

en un espectrdgrafo de masas.

) Conjunto.

7ruebas con gas trazador (helio) realiz as con vacio en la cdmara
y chorreo exterior.

Prueba global ¢ gas trazador (helio) con vacio en la cdmara, .
pasando el helio por el interior del tanque y efectuando la medida

con espectdgrafo de masas.

3.

3.

Inspecciones periddicas.

1.

Generalidades.

a) La prueba de estanquidad de los depdsitos destinados al
transporte de los gases del 19 al 69 y 99 se efectuard bajo una
presidh mfnima de 4 kg/cm? y mfxima de 8 kg/cm2 (presidn mano-
métrica).

b) Para los depdsitos con aislamientos por vacid de aire, la prueba
de presidn hidrfulica y la verificacién de su estado interior
pueden ser reemplazadas por una prueba de estanquidad y su
medida de vacio, de acuerdo con el experto que realice la
inspeccidn.

c) Las cisternas destinadas al trangporte de gases licuados a bajas
temperaturas de los grupos 72 y 8@ que no estén provistas de una
abertura para la inspeccion (boca de hombre) no estardn sujetas a
la inspeccidn interior. No serd necesario levantar la proteccidn
calor{fuga.

Si las aberturas han sido abiertas en el momento de la inspeccidn
periddica, el método para su cierre herwético antes de entrar er
servicio, debe ser aprobado por el experto que realice la inspec-
cidn y debe garantizar la integridad del depdsito.

d) Para los depdsitos con aislamiento de poliuterano expandido y
barrera de vapor, la prueba de presién hidrdulica puede ser
reemplazada por una prueba de estanquidad.

. Cada afio.

Sin requisitos adicionales a lo exigido en el Capftulo I.

a) Ademds de las pruebas previstas en las disposiciones generales,
se procederd por medio de ensayos no destructivos (1fquidos
penetrantes o partfculas magnéticas) a la inspeccidn del estado
superficial de los cordones de soldadura y de la zona de tran-
sicidn del depdsito, sus accesorios y sus anclajes.

b) Para los depdsitos destinados al transporte de las materias
siguientes:

- .iuoruro de boro (1Q at)

- Bromuro de hidrdgeno

- Gas ciudad (2Q bt)

- Cloro

- Didxido de nitrdgeno

- Didxido de azufre

= Oxicloruro de carburo (30 at)
= Sulfuro de hidrdgeno (3Q bt) y
- Cloruro de hidrdgeno (52 bt)

En la prueba a realizar cada tres afios se hardn las 1nspeccione*
previstas en las disposiciones generales para las inspecciones
cada 6 afos.
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c) La prueba prevista en a) podrd realizarse cada 6 afios, previa
aprobacidn por lq Administracidn, para aquellas cisternas dedica-
das al transporte de un grupo de productos de la clase 2 que no
sean Corrosivos. '

4. Cada seis afos.

Para los depdsitos destinados al transporte de los otros gases
comprimidos y licuados como para el caso del amonfaco disuelto ba-
jo presidn del 9Q at se reoitirdn las pruebas equivalentes a la pri-
mera inspeccidn.

Para los depdsitos destinados al transporte de los gases del 792 y 8g
se efectuard una prueba equivalente a la de la primera inspeccidn
después de seis afios de servicio y a continuacidén cada doce afos.

En estos casos se efectuard un control de estanquidad a los seis
afios después de cada prueba periddic: .

3.4. Inspecciones no periddicas.

Sin disposiciones particulares.

3.5. Cisternas en servicio.

Sin disposiciones patticulafes.

CAPITULO III

DISPOSICIONES PARTICULARES ARLICABLES A LA CLASE 3a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructura
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del vehfculo

3. PRUEBAS'Y ENSAYOS

3.1.  Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la‘puesta en servicio
3.3. Inspetcionés periddicas

3.4. Inspecciones no periédicas.

3.5. Cisternas &h servicio

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacién

Las giguientes materias de la clase 3 se podrfn transportar en cistermnas
f£ij3 o desmontables:

a) Las materias expresamente especificadas del 12¢,
b) Las materias enumeradas en la letra a) de los 119, 14Q a 239 y 259

y 262, asi como aquéllas asimilables en &) de estos nimeros, con ex-
clusién del cloroformiato de isopropilo del 259 a),

c) Las materias enumeradas en la letra b) de los 112, 14Q a 20Q, 229, y.
249 a 269, as{ como aquéllas asimilables en b) de estos ndmeros,

d) Las materias de los 12 a 62, 312 a 342, as{ como aquéllas asimilables
en estos nimeros,con exclusién del nitrometano del 319 c).

1.2. Definicidnes
Sin disposiciones partuculares.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.
Sin disposiciones particulares.

2.2. Materiales.
No deben emplearse depdsitos de aleacidn de aluminio para el transporte
de aldehido acético, a menos que estdn dedicados exclusivamente a este
transporte y a reserva de que el aldehido acético esté desprovisto de

&cido.

El alargamiento de las aleaciones de aluminio utilizadas para los
depdsitos de esta clase deberdn ser superior al 11 ».

2.3. Cflculo de estructuras.

2.3.2. Solicitacicnes.

a) Los depdsitos destinados al transporte de las materias expre-
samente especificadas del 12Q deberdn calcularse sobre la base
de una presidn de célculo mfnima de 1,5 MPa (15 bar) (preslidn
manométrica) .

9L£0¢

6861 21qudndas /7 SIUIDIA

g 'wnu 304



b) Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que

se refiere el apartado 1.1 b) deberdn calcularse sobre la base
de una presidn de cflculo mfnima de 1 MPa (10 bar) (presidn
mandmetrica).

¢) Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que

se ‘refiere el apartado 1.1 c) deberdn calcularse sobre la base
de una presidén de cdlculo minima de 0,4 MPa (4 bar) (presidn
manométrica ). '

a)‘Lpé depdsitos destinados al transporte de las materias a que

se refiere el apartado 1.1 d) se deberdn calcular siguiendo las
disposiciones de la parte general del prescnte apéndice.

2.4. Proceso de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipo de servicio.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

Generalidades.

Los recipientes destinados al transporte de materias lfquidas
inflamables cuyo punto de inflamabilidad no sea superior a 50Q C
y provistos de un dispositivo de aireacién que no pueda ser
cerrado, deben tener un dispositivo de proteccién contra la pro-
pagacién de la llama en dicho dispositivo de aireacidn.

vflvulas de seguridad.

Si las cisternas destinadas al transporte de acrolefna cloropreso
(clorobutadieno) y sulfuro de carbono estfn provistas de vflvulas
de seguridad, €stas deben estar precedidas de un disco de rup-
tura. En ese caso, las disposiciones del disco de ruptura y de la
vflvula de seguridad deben satisfacer al servicio técnico
encargado de la homologacidn.

Cierres, vflvulas y grifos.

En los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
se refiere el apartado 1.1 a) y b),todas las aberturas deberén
estar situadas por encima del nivel del lfquido.

Deber{ ser posible cerrar los depdsitos hermeticamente y los
cierres deberfn poder ser protegidos por una tapa atornillable.

Tuberfas.

En los depdsitos de las cisternas dedicados al transporte de las
materias a que se refiere el apartado 1.1 a) y b), ninguna tu-
berfa ni ramificacién podrd atravesar las paredes de los depd-
sitos por debajo del nivel del lfquido.

Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que se
refiere el apartado 1.1 c) y d) podrdn ser diseflados también para
ser vaciados por la parte inferior. Deberd ser posible cerrar
herméticamente las cisternas destinadas al trasnporte de las mate
rias a que se refiere el apartado 1.1 c).

2.6. Equipos del vehfculo.

2.6.1. Generalidades.

Discos de ruptura

Si los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
se refiere el apartado 1.1 a) y b) .0 de los 112 y 142 a 19Q del
apartado 1.1 c) estdn provistos de vflvulas de seguridad, €stas
deben ir precedidas de un disco de ruptura. La disposicidn del
disco de ruptura y de la vdlvula de seguridad debe satisfacer 1
la autoridad competente. Si los‘depdiitou destinados al trans-

porte de las materias 4 que se refiere el marginal apartado
1.1 d) fueran provistos de vdlvulas de seguridad o de respira-

deros deberdn cumplir con las mormas del apartado 2.5.4 del Capf-
tulo I. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a
que se refiere el apartado 1.1 d) cuyo punto de inflamacidén no
exceda de 55QC y que vayan provistos de un dispositivo de airea
cién que no puede cerrarse deberdn tener un dispositivo de pro-
teccidn contra la propagacién de la llama en el dispositivo de
aireacién.

Cabina.

No se empleard ningin material fdcilmente inflamable en la
construccidn de la estructura de la cabina de los vehfculoa que
vayan a transportar liquidos del 12 en cisternas fijas o en

cisternas desmontables.

Motor y dispositivos de escape.

El motor de los vehfculos que transporten lfquidbs del grupo 19
en cisternas fijas o en cisternas desmontables, estard construido
y colocado, y el tubo de escape se dirigirf o protegerd de manera
que se evite todo peligro para la carga como consecuencia de un
recalentamiento o inflamacidn. -

Tuberfas de admisidn de aire.

En los vehfculos que transporten l{quidos del grupo 19 en cister-
nas fijas o en cisternas desmontables, el tubo de admisidn de

todos los motores de gasolina estard provisto de un filtro que
pueda servir de cortallamas.

Recipientes para combustible.

El recipiente para combustible, destinado a alimentar los motorkes
de los vehfculos que transporten liquidos del grupo 12 en cister-
nas fijas o desmontables, se colocard de tal manera que esté, en
tanto gue sea posible, protegido de los calentamientos y que en
caso de fuga del combustible pueda verterse directamente al
suelo. El recipiente no se colocard nunca encima del tubo de
escape. Si el recipiente contiene gasolina, se proveerd de un
dispositivo cortallamas eficaz que se adapte al orificio de lle~-
nado, o de un dispositivo que permita mantener el orificio de
llenado herméticamente cerrado.
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2.6.2. Instalacién eléctrica.

Las disposiciones generales sobre instalacion eléctrica se apli-
cardn a los liquidos inflamables del grupo 1Q, 2Q y 39, al alde-
hido acético, a la acetona y a las mezclas de la acetona del
grupo 5Q exclusivamente.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1, Inspeccidn durante la construccidn

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los recipientes destinados al transporte de sulfuro de carbono deben
someterse antes de su puesta en servicio a una prueba de presidn de 4
kql/cm2 (presidn manométrica).

El resto de los productos de esta clase se someterdn, antes de su puestd
en servicio, a una prueba de presién de un valor como minimo igual que

se ha uytilizado para su cdlculo.

3.3. Inpecciones periddicas.

Sin disposiciones particulares.

3.4. Inspecciones no periddicas.

Sin desposiciones particulares.

3.5, Cisternas en servicio.

Sin disposiciones partuculares.

CAPITULO 1V

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 4a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1, Generalidades

2.2. Materiales

2.3. cflculo de estructuras
2.4. Proceso de fabricac¢ién
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del veh{culo

3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio

3.3. Inspecciones periddicas

/

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Cisternas en servicio

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

Las materias de los 22, 82 y 11Q de las clase 4.1, de los :3R. I X 8Q de
la clase 4.2, el sodio, el potasio, las aleaciones de sodio y de potasio
( 12 a)) ; asi como las materias del 29 e) y 49 de la clase 4.3 pueden
transportarse en cisternas fijas o desmontables.

1.2. Definicion
Sin disposicines particulares

2. PROCESO DE HOMOLOGACION.

2.1. Generalidades.
Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales.

Sin disposiciones particulares.
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2.3, C&lculo de estructuras.

2

2

.4.

.5,

2.3.2. Solicitaciones.

Clase 4.2.

Los depdsitos destinados al transporte de f&sforo, blanco o
amarillo del 19 del marginal 2431 del TPC, deberdn calcularse

para una presidn minima de 10 kgs/cmz.

Los depdsitos destinados al transporte de las materias del 3R del
marginal 2431 del TPC,deberdn calcularse para una presién minima
de 2,1 MPa (21 bar) (presidn mandmetrica).

Clase 4.3.
Los depdbités destinados al transporte de las materias del 22 e)

y 4o del marginal 2471 del TPC, deberdn calcularse para una pre-
sidn ninima de 10 kgs/cm? (presidén manométrica).

Proceso de fabricacidn. -

Sin disposiciones particulares.

Equipos de servicio.

2.5.2. Orificios de limpieza. '~

En los depdsitos destinados al transporte de las matrias del 3Q
del marginal 2431 del TPC y del 22 a) del matginal 2471 no estdn
autorizados .los orificios de limpieza previstos en las dxsposx-
ciones generales.

2.5.3. vfIvulas'de'segﬁridad.

Sin disposiciones particulares

. Cierres, vdlvulas y grifos.

En los depdsitos para el transporte de ‘las materias del 32 del
marginal 2431 del TPC y del 22 e) del marginal 2471, las aber-
turas y conexiones deberdn estar situadas por encima del nivel
m&ximo admisible del mismo y poder quedar totalmente encerradas
por tapas con cxerre atornillables.

2.5.7. Aparatos de medida.

Clase 4.2.

Los depdsitos destinados al transporte de fésforo, blanco o
amarillo, estardn provistos de un sistema de aforo para la veri-
ficacidn del nivel del mismo, y si se utilizase agua como agente
de proteccidn, de una marca fija que indique el.nivel superior
que el agua no debe sobrepasar.

2.6.

2.5.9. Protecciones térmicas.

Clase 4.1.

'Las cisternas irdn.calorifugadas de tal forma que la temperature
exterior del aislamiento no pueda pasar de 702 C durante el
transporte, como consecuencia de la materia transportada. Los
materiales calorffugos empleados deberdn gser. dificilmente
inflamables.

Clase 4.2.

Los depdsitos destinados al transporte de fdsforo blanco o
amarillo-del- 12, deberdn cumplir las siguientes condiciones:
Si la cisterna tiene un dispositivo de recalentamiento, este
dispositivo no debrd penetrar en el cuerpo del depdsito, sino que
deberd ser exteriar; sin embargo, -la- tuberfa‘que:sirva para la
evacuacidn del fdsfoto se podrd dotar de una funda recalentadora.
El Adispositivo de recalentamiento de esta funda se deberd regular
de forma que se impida que la temperatura del fésforo sobrepase
la temperatura de carga de la cisterna.

Equipos del vehiculo.

2.6.3.

Instalacidn eléctrica.
Clase 4.1.
Las disposiciones generales del apartado 2.6.3, se aplican a lcs

"veh{culos destinados al transporte de todas las materias, excepto
las de los grupos 32 al 792. '

Clase 4.2.

Lcl'dispocicidnoi énncrnlc. dsl apartado 2.6.3 no son aplicables
a los vehfculos dadicados al transporte de materias de esta
clase. '

3. PRUEBAS 'Y ENSAYOS.

3.0

3.2.

Inspeccidén durante la construccidn.

Sin diiposicionel particulares

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depdsitos destinados al transporte de azufre en estado fundido del
2Q b), de la nafatalina en estado fundido del 11Q c) del marginal 2401,
del fdsoforo blanco o amarillo del 19 del marglnnl 2431, as{ como del
sodio, del potasio y de las aleaciones de sodio y de potasio (1Q a)),
de las materias del 2Q e) y del 4Q del marginal 2471 deberdn someterse
a la prueba de presidén inicial y a las pruebas periddicas a una presidn
mfnima de 0,4 MPa (4 bar)(presidn manométrica).
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3.3,

Los depdsitos destinados al transporte de las materias del 32 del margi-
nal 2431 deberdn someterse a la prueba inicial y a las pruebas perid-
dicas mediante un lfquido que no reaccione con la materia a transportar
Yy a una presién de prueba de 1 MPa (10 bar) (presion mandmetrica).

Los materiales de cada depdsito destinado al transporte de las materias
del 3@ del marginal 2431 deberdn someterse a prueba por el método des-
crito en el apéndice B.ld. :

Los depdsitos destinados al transporte del azufre (incluso la flor de
azufre) del 2@ a), del sesquisulfuro de fdsforo y del pentasulfuro de
fdsoforo del 8@, y de la naftalina sin refinar y pura del 112 y b) del
marginal 2401, del carbén vegetal recientemente apagado, del 3Q del
marginal 2431, deberdn someterse a la prueba inicial y a- las pruebas
periddicas, a la presidn utilizada para su cdlculo tal y como se defi-
ne en el 211.123.

Inspecciones periodicas.

Sin disposiciones particulares.

3.4. Inspeccidnes no periddicas.

Sin disposiciones particulares.

3,5, Cisternas en servicio.

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO V

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 5a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2, Materiales

2.3. Cdlculo de estructura
Proceso de fabricacién
Equipos de servicio

'Equipos del vehiculo
3. PRUEBAS, Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2.

Pruebas previas 1 la puesta en servicio
I I?specciones periddicas
3.4. Inspecciones no periddicas.
3.3. Cisternas en servicio.

.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn.

1.2.

Clage 5.1

Podrdn transportarse en cisternas fijas o desmontables las materias de
los 12 a 32, las soluciones del 42 (as{ como el clorato de sosa pulveru-
lenta,en estado himedo o en estado seco), las soluciones acuosas calien-
tes de nitrato de amonio del 62 a) de una concentracidn superior al 80%
pero sin sobrepasar el 93%, con la condicidn de que

a) E1 PH esté€ comprendido entre 5 y 7, medido en una solucidn acuosa del
10% de la materia transportada,

b) Las soluciones no contengan materia combustible en cantidad superior
al 0,2%, ni compuestos de cloro en cantidad tal que el indice de clo-
ro sobrepase el 0,02%.

Clase 5.2

Las materias del 19, 10Q, 14g,

15¢ y 18@ podrdn transportarse en cister-
nas fijas o desmontables. ’

Definiciones.

Sin disposiciones particulares.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1,

Generalidades.

Sin disposiciones particulares.
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2.2. Materiales-

Clase 5,1.

Las cisternas, y sus equipos, debtinados’ al transporte de soluciohes:
.acuosas de perdxido de hidrdgeno, as{ como, de perdxido de hidrdgeno del
Y 19, deberdn construirse de aluminio con un contenido mfnimo del 99,5 % o
de un acero- apropiado. no susceptible de provocar la descomposicidn del

perdxido dé hidrdgeno.,

Los de;)gfsi:‘t‘os ‘destinados a tran'spo'rta"r‘ soluriones acuosas,  conceritradas
y calientes de nitrato aménié¢o del 6Q a), deberdn 'construirse ‘de acero
austenftico.,

Clase 542.

Los depdsitbés y sus equipos, destinados al transporte de perdxidos
orgdnicos lfquidos del 19,  10Q, 142, 15Q y 18@; -deberdnqconstruirse de
aluminio con un contenido _mfnimmo del 99,5 % o de un dcero apropiado no
susceptible. de provocar la:descomposicidn de los perdxidos orgdnicos.

o

2.3. Clculo de estructuras.

‘'2.3.2. Solicitaciones.
Clase 5.1.

Los depdsitos destinados’al trinsporte de las miterias en estadq
1fquido, deberdn calcularse para una presidn depor lo menos 4
kg/cm2 (presién manométrica).

2.4. Proceso de fnbri‘caci6n.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.2. Orificios de limpieza.

Clase 5.1.

No se permiten los orificios de limpieza previstos en 2.5.2 de
las disposiciones generales, en los depSsitos destinados al
transporte de perdxido de hidrdgeno (1Q) ni sus soluciones acuo-
sas con’ una concentracidén -superior ‘al 70 §. '

2.5.3. Vflvulas de seguridad.’

.Clase 5.2.

' Los depdsitos destinados al transporte de perdxidos orgdnicos
liquidos de los apartados 12, 10Q, 14Q, 159 y 189, deberfn estag -
equipados con un dispositivo de ventilacidn provisto de una pro-
teccidn contra la propagacién de la llama y seguido, en serie, de
una vdlvula de seguridad que se abra automfticamente a una pre;
$idén nmanométrica® interior, entre 1,8 y 2,2 kg/cmz.

2.5.6.

2.5.9.

- Cierres, vflvulas y grifos.

Clase S5.1. .
a. Los depdsitos destinados al transporte de soluciones ,acuésas
de perdxido ‘de hidrdgeno a mds del 70 % y de perdxido de
hidrégeno estabilizado, deben tener todas sus aberturas por

encima del nivel del.lfquido.

No obstante, en los depdsitos destinados al transporte de
soluciones que contengan mfs del 60 § de perdxido de hidr&geno
sinexceder del 70 %, las aberturas podrdn estar por debajo
del nivel del lfquido. En este caso, los elementos de vaciado
de los depdsitos deberdn estar dotados de dos cierres en se-
rie, independientes entre sf, de los cuales, el primero estard
constituido por un obturador interior de accidn répida, de
_tipo aprobado, y el seguhdo por una vflvula situeda a ambes
extremos del tuvo de descarga. Iqualmente deberf ir montada
‘una brida ciega u otro dispositivo que ofrezca las mismas
garantfas, a la salida de cada vflvula exterior. El obturador
interior debe quedar solidario con el depdsito y en posicidn
cerrada en caso de arranque de la tuber{fa.

b. Los depdsitos destinados al transporte de soluciones acuosas
de perdxido de hidrégeno, asf como los de perdxido de hidré-
geno del grupo 12 y de soluciones acuosas concentradas y ca-
lientes de nitrato de amonio del grupo 6Q a) del marginal 2501
deben estar provistos en su parte superior de un dispositivo
de cierre que impida la formacién de toda sobrepresién en el
interior del recipiente, as{ como la fuga de 1fquido y la
penetracién de sustancias extrafias en el interior dsl
depdsito. Los dispositivos de cierre de los depdsitos destina-
dos al transporte de soluciones acuosas, concentradas y
calientes de nitrato de amonio deben estar construidas de ta.
manera que se impida la obstruccién de estos dispositivos por
el nitrato de amonio solidificado, durante el transporte.

Tuberfas.

Para el perdxido de hidrégeno, ninguna tuberfa o derivacién debe-
rd atravesar las paredes del recipiente por debajo del nivel _del
1{quido. ;

Los empalmes de las tuberfas exteriores de los depdsitos deberdn

realizarse con un material que no sea susceptible de ocasionar la
descomposicidn del peréxido de hidrégeno.

Protecciones térmicas.

Clase 5.1.

Si los depdsitos que transportan soluciones acuosas, concentradas
y calientes. de nitrato aménico del 6Q a) van rodeados de algdn
material calorf{fugo, €ste deberd ser de naturaleza ‘inorgfnica y
perfectamente exenta de materias combustibles.
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Clase 5.2.

Los depdsitos destinados al transporte de perdxidos orgdnicos
1{quidos de los grupos 12, 10Q, 14Q, 159 y 18Q del marginal 255!
deperdn estar provistos de una proteccidn calor{fica, constituida

por:

.

- Una pantalla parasol, aplicada al menos sobre el tercio

superior y como mdximo sobre la mitad superior del recipiente y.

separada de éste por una capa de aire mayor de 4 cm de espesor.

- O un revestimiento completo de material aislante del espesor
adecuado. La tapa y la parte no cubierta de la cisterna estarén
revestidas con una capa de pintura blanca que se limpiard antes
de cada transorte o se renovard en caso de que amarillee o se
deteriore.

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.1.

2.6.2.

Genetalidc&ol-

Sin disposiciones particulares.
Clase 5.1.

Cabina.

Para el transporte de los liquidos del grupo 12 en cisternas
desmontables, se aplicardn las disposiciones siguientes:

1. La cabina se construird de materiales no combustibles, o en
caso contrario se dispondrd una chapa metflica de anchura
igual a la de la cisterna en la parte posterior de la cabind.

,2. Las ventanas de la parte posterior de la cabina y las que se

abran en la chapa metdlica deben estar cerradas hermética-
mente. Se construirdn de vidrio de seguridad resistente al
fuego y tendrdn marcos incombustibles.

3. Entre la cisterna y la cabina o la chapa se dejard un e-paclo
libre de al menos 15 cm.

Caja del vehiculo.

Para el transporte de liquidos del grupo 12 en cisternas fijas o
en cisternas desmontables no se permitird el uso de madera (a
menos que se trata de madera recubierta de metal o de una materia
sintética apropiada) en la construccidn de ninguna de las partés
del vehiculo que se encuentre detrds de la chapa metdlica
descrita anteriormente.

Motor.

Para el transporte de los lfquidos del grupo 12 en cisternas
fijas o en cisternas desmontables, el motor y, salvo en el caso
en que el vehiculo lleve un motor Diesel, el depdsito de com-
bustible, estardn situados por delante de la pared posterior de
la cabina o de la chapa metdlica o en otro caso se encontrardn
protegidos especialmente.

.6.

Equipo especial.

A bordo de los vehiculos que transporte l{quidos del grupo 12 en
cisternas fijas o en cisternas desnontables deberd llevarse un
recipiente con una capacidad de aproximadamente 30 litros de
agua. Este recipiente deberd estar colocado de la manera mds
sequra posible. A este agua se le afladird un anticongelante que
no ataque ni la piel ni las mucosas y que no provogue una reac-+
cidn quimica con la carga.

Clase 5.2.

Vehiculos isotermos, refrigerantes o frigorificos.

Los vehiculos isotermos, refrigerantes o frigorificos utilizados
para el transporte de las materias que se indican en la tabla
adjunta.

Temperatura
___maXima
Materias del apartado 45 + 102 C
Materias del apartado 46 a) - 102 C
Materias del apartado 46 b) y c) - 10Q C
Materias del apartado 47 a) - 109 C
Materias del apartado 47 b) - 10Q@ C
Materias del apartado 48 + 20°¢C
Materias del apartado 49 a) - 109 C
Materias del apartado 49 b): .
‘Con desflemado - 2¢C
Con disolvente - 59 C
Materias del apartado 50 o0e C
Materias del apartado 51 0Q C
Materias del apartado 52 + 20Q C
Materias del apartado 53 - 1wecC
Materias del apartado 54 + 20Q C
Materias del apartado 55 + 10Q C

Deberdn ajustarse a las disposiciones siguientes:

a) El vehiculo empleado serd de tal naturaleza y estard equipado
de forma tal.que desde el punto deé vista isotérmico y como
fuente de frfo, que no sobrepasé la temperatura mdxima pre-

~vista en la tabla antes citada, sean cuales fueran las con=
diciones atmosféricas. ’ ’

b) El vehfculo deberd acondicionarse de forma que los vapores de
los productos transportidos no puedan penetrar en la cabina.

c) Un dispositivo aprupiado permitird constatar en todo namentq,
desde la cabina del conductor, cual es la temperaturd en el
espacio reservado a al carga. *

d) El espacio reservado a4 la carga estard provisto de ranuras o
vflvulas de ventilacidn si existe algdin riesgo de sobrepresidn
peligrosa en este espacio. Se deberdn tomar precauciones pata
asegurar, dado el caso, que la refrigeracidn no quede dismi-
nuida a causa de las ranuras o vdlvulas de ventilacidn.

e) El agente frigorigeno utilizado no deberd ser inflamable.

78¢0¢
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f) El dispositivo de produccidn de frio de los vehiculos fri-
gorfficos deberd poder funcionat con independencia del motor
de propulsidn del vehiculo.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

Inspeccidn durante la contruccidn.

Sin disposiciones particulares.

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los reciptehte- destinados al transporte de las materias indicadas en el
pdrrafo 11 de la ficha 5 del marginal 2.703 deben sufir una prueba pre-
via a su puesta en servicio de 4 kg/cmz (presién manométrica).

Ingpecciohes periddicas.

Para los recipientes destinados al transporte de las materias indicadas
en el pdrrafo 11 de la ficha 5 del marginal 2.703, las pruebas de pre-
sidn periddicas previstas en las disposiciones nerales, pdrrafo 3,

punto 3, se realizardn a una presidén de 4 kg/cm (presién manométrica).

Inspecciones no periodicas.

Sin disposiciones particulares.

Cisternas en servicio.

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO VI

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 6a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacién

1.2. Definiciones

2. PPOYECTO Y CONSTRUCCION

2.1, Seneralidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipns de servicio

2.6. Equipos del vehf{culos
3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Iaspecciones no periddicas.

3.5. Cisternas en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicaciones.

Las siguiente materias de la clase 6.1 podrfn ser transportadas
en cisternas fijas o desmontables:
a) las materias muy téxicas expresamente especificadas des los 2@
y 39,

b) las materias muy téxicas clasificadas en la letra a) de los
112 a 242, 312, 419, 519, 559, 712a8892, transportadas en
estado lfquido, as{ como las materias y soluciones asimilables
en a) de estos ndmeros,

c) las materias tdxicas y nocivas clasificadas en la letra b) o
c) de los 11Q a 24Q, 51@ a 55@, 57Q a 68Q, 71Q a .88Q, trans-
portadas en estado liquido, asf{ como las materias y solucion:s
asimilables en b) o c) de estos numeros,

d) las materias tdxicas y nocivas pulverulentas o granulares enu-
meradas en la letra b) o c), de los 12Q, 14Q, 179, 19Q, 21q,
23Q, 249, 519 a 55Q, 57Q a 68Q@, 71Q a 88Q, as{ como las mate~
rias y pulverulentas o granulares asimilables bajo b) o c) de
estos nudmeros. ’

1.2. Definiciones.

sin disposiciones particulares.
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2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares

Sin disposiciones particulares.

. Cdlculo de estructuras:.

2.3.2. g)}icitaciones.

1. Los depSsitos destinados al -transporte de las materias expre-
samente especificadas de los 2Q 'y 3Q deberdn estar calculadas
para presidn de cflculo mfnima de 1,5 MPa (15 bar) (presidén
manométrica) . =

b. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
se refiere el apartado l.1D)deberdn estar calculados para ung
presién de cdlculo mfnima de 1 MPa (10 bar) (presién mano-
métrica). . ’ )

c. Los depdsitos destinados al trangporte de las materias a que
se refiere el apartadol.C)leberdn estar calculados para una
presidn de cdlculo minima de 0,4 MPa ( 4 bar) (presién mano-
métrica).

d. Los depdsitos destinados al transporte de las materias pulve-
rulentas o granulares a que se refiere el apartado 1,1 d) debe~
‘rdén estar calculiados de conformidad con las disposiciones de
la parte general del presente Anexo«

2.4. Equipos de servicio.

2.4.1. Generalidades.

Las protecciones de los equipos segin su sitqaci§n se realizard&n
de 'la forma siguiente:

Dilpo-itivol‘ situados en la parte superior del depé’oito‘-

En los dispo-'icivoi debet‘lh ‘estar:

- insertos en €l propio depdsito.

- G est;r dotados de una v‘lvulg .intier_na de seguridad_.

- o0 estar protegido por una tapa o por elementos transversales
y/o longitudinales u otros dispositivos que ofrezcan las mismas

garantfas, de una forma tal, que en caso de vuelco no se pro-
duzca ningdn deterioro de dichos dispositivos.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Dispositivos situados en la parte inferior del depdsito.

Las tuberfas y los dispositivos laterales de cierre y todos los
dispositivos de vaciado deber&n estar, o bien retirados al menos
200 mm con relacidn al ancho mfximo del depdsito, o protegidos
con una perfil con un médulo resistente de por lo menos 20 cm
transversalemente al sentido de la marcha. Su separacidn del
suelo deberd ser igyal o superior 4 300 .mm a plena carga del
depdsito.

Dispositivos situados en la parte posterior del depdsito.

Todos los dispositivos situados en la parte posterior deberdn
estar protegidos por el parachoques descrito en el apartado 2.6.2

de las disposiciones generales..

La alrura de estos dispositivos respecto al suelo serd tal que
queden convenientemente protegidos por ¢l parachoques.

Orificios de limpieza.

No se permiten los orificios de limpieza en los del)tf;icos desti=-
nados al transporte de soluciones acuosas de 4cido cianhfdnco._

Vélvulas de: seguridad.

Si los depdsitos estuvieran provistos de vdlvulas de seguridad,
éstas deberdn estar precedidas de un disco de ruptura. La disp»o-
sicidn del disco de ruptura 'y de la vdlvula de seguridad, deberd
ser .aceptada por el servicio encargado de la homologacidn.

Las cisternas provistas de vflvulas de seguridad y de discos de

ruptura destinadas a ser transportadas por mar, deberdn cumplir
con los reglamentos aplicables a esta forma de transporte.

Cierres, vflvulas y grifos.

a. Todas las aberturas de los depdsitos destinados al transporte
de las materias del apartado 1.1 a) y b) y las materias que
les son asimilables, deberdn estat situadas por encima del
nivel del lfquido. Las aberturas deben poder cerrarse mediante
un cierrre hermético y €ste estarf protegido por una tapa blo-
queable.

b. Los depdsitos destinados al transporte de materias a que se
refiere el apartado 1.1 c) 'y d) podrdn vaciarse por debajo.
Todas las aberturas de los depdsitos deberdn poder cerrarse
herméticamente.

Tuber{as -

Las paredes de los depdsitos de’las cisternas destinadas al
transporte de materias del apartado 1.1 a) y b) y las materias
que les son asimilables, no deberé4n estar atravesadas por ninguna
tuberfa ni ramificacién por debajo del nivel del lfquido.
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2.5. Equipos de servicio.

Sin disposiciones particulares.

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.3. Instalacidn eléctrica.

Las disposiciones generales del apartado 2.6.3 no son aplicables
a los transportes de materias peligrosas de la clase 6.1.

No obstante, los vehfculos que transporten, en cisternas fijas o
en cisternas desmontables, lfquidos del apartado 149 deberdn
estar dotados de un iaterruptor permanente con corte de todo el
circuito eléctrico (cortacircuitos). Este interruptor estard
situado lo mds préximo posible a las baterfas. La instalacidn
cléctrica debe satisfacer las disposiciones generales desiritas
en el apartado2.6.3 c) 2 de las disposiciones generales.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

e 7%

3.3.

3.4.

3.5.

Inspeccidn durante la construccidn.

Sin disposiciones particulares.

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que se refiere
el apartado 1.1. deberdn ser sometidos a la prueba inicial y las prue-
bas periddicas a una presién minima de 0,4 MPa (4 bar) ( presién mnano-
métrica). 3 :

Con respecto a los depdsitos destinados al transporte de las materias
del 31Q a), las pruebas preriddicas, incluida la de presién hidrdulica,
deberdn realizarse al menos una vez cada tres afios.

Los depdsitos destinados al transporte a que se refiere el hpaztado

1.1 d) deberdn someterse a la prueba inicial y a las pruebas periddicas
aAla presién utilizada para su cflculo, segin se define en las disposi-
ciones generales del presente Anexo.

Los depdsitos destinados al transporte a que se refiere el apartado 1.1.
d) deberdn someterse a la prueba inicial Yy a las pruebas periddicas a la
presidn utilizada para su cflculo, segin se define en las disposiciones
generales del presente Anexo.

Inspecciones periddicas.

Sin disposiciones particulares.

Inspecciones no periddicas.

Sin disposiciones particulares.

Cisternas en servicio.

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO VII

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 7a

INDICE-

1. CAMPO DE APLICASION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn
1.2. Definiciones

PROYECTO Y CONSTRUCCION

’

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras.
2.4. Proceso de fabricacidn

2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipus del wehiculo
PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2+ Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspeccionés periddicas
3.4..Iﬁspecciones no periddicas.

3.5. Cisternas en servicio.
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1.

CAMPO DE APLICACION. Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacién.

Seqin lo que se prescribe en la ficha correspondiente del marginal 2703.

Nota Las materias lfquidas o .sdlidas de fdcil actividad espec{fica (LSA) (I)
del marginal 2703, ficha 5, excluido el hexafluorurode uranio y las ma-
terias sujetas a inflamacidn espontdnea, podrdn transportarse en cis-
ternas fijas o desmontables.

1.2. Definiciones.

-Sin-disposiciones particulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION.
2:75 generalid;des.

Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales.

Sin disposiciones partiéulares.

2.3. Cdlculo de estructuras.

2.3.1. Solicitaciones.

La presidn de cdlculo para los depSsitos destinados al transporte
de las materias indicadas en el pdrrafo 11 de la ficha n@. 5 del
TPC serd de 4 kg/cm? (presidn manométrica).

Cuando las materias radioactivas estén en solucidn o suspensidn
en materias de otras clases, y las presinnes de cdlculo fijadas
para estos depdsitos destinados al transporte de estas Wdltimas
materias sean nds elevadas, se aplicardn estas dltimas.

.2.4. Proceso de fabricacidn.

. Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.4. Cierres, vdlvulas y grifos.

[

Los depdsitos destinados al transporte de materids radioactivas
liquidas deben tener todas sus aberturas por encima del nivel del
l{quido.

2.5.6. Tuberfias.

Ninguna tuberfa o derivacidén atravesard las paredes del  depdsito
por debajo del nivel del liquido.

2.6. Equipos del vehfculo.

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en marcha.

Clase S5.1.

Los depdsitos destinados al transporte de soluciones acuosas de perdxido
de hidrdgeno y de perdxido de hidrdgeno del 19, asf como de las solu-
ciones ‘acuosas concentradas y calientes de nitrato amdnico del 6@ a),
deberdn probarse a una presidn de 4 kg/cm? (presidn manomdtrica).

Clase 5.5.

Los depdsitos destinados al transporte’ de peréxidos orgdnicos liquidos
del \g, 10Q, '14@, 15Q y 189, deberdn probarse a una presién de &
kg/cm€.

3.3. Inspecciones periodicas.

Sin disposiciones particulares.

3.4. Inspecciones no periddicas.

Sin disposiciones particulares.

3.5. Cisternas en servicio

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO VIII

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 8a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo, de apl%ccci6n

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1, Generaiidades
2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras.
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1.

2.

2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio
2.6. Equipos del vehiculos

3. PRUEBAS Y ENSAYOS

Inspeccidén durante la construccidn
Pruebas previas a la puesta en servicio
Inspecciones periddicas

Inspecciones no periddicas.

3.5. Cisternas en servicio.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacion.

Podrdn transportarse en cisternas fijas o desmontables las siguientes
materias de la clase 8:

a) Las materias indicadas espec{ficamente en los 62, 72 y 24g, asi co-
mo las materias asimilables bajo el 7@,

b) Las materias muy corrosivas enumeradas bajo la letra a) de los 19,
29, 39, 10, 119, 219, 269, 279, 329, 33, 36Q, 37Q, 64Q, 65Q, 66Q,
transportadas en estado liquido, as{ como las materias y soluciones
asimilables en a) de estos ndmmeros,

c) Las materias corrosivas o que presenten un grado de menor corrousivi-
dad enumeradas bajo la letra b) o c) de los 1@ a 52, 8Q a 119, 219,
26Q, 279, 319, a 3992, 420 a 452, 510 a 549, 61Q a 66Q, transportadas
en estado lfquido as{ como las materias y soluciones asimilables en
b) o c) de estos numeros,

d) Las materias corrosivas o que presentan un grado menor de corrosivi-
dad pulverulentas o granulares enumeradas en la letra b) o c) de los

229, 239, 269, 279, 31, 359, 390, 410, 450, 520, 650, as{ como las
materias pulverulentas o granulares asimilables en b) o c) de estos
ndimeros.

Definiciones.

Sin disposiciones particulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1, Generalidades.

El espesor minimo, calculado o i1mpuesto segin las normas de proyecto,
debe ser aumentado en la construccidn con un sobreesopesor e¢n funcidn de
la agresividad de la materia transportada.

Los depdsitos y sus equipos de servicio destinados al transporte de
soluciones de hipoclorito del 612, as{i como soluciones acuosas de
bidxido de hidrdgeno del 62Q, deben disefiarse de manera que se impida la
penetracidn de sustancias extraflas, la pérdida de liquido y la formacidn
de cualquier sobrepresidn peliqrosa en el interior del depdsito.

Cuando sea necesario emplear aluminio en los depdsitos destinados al
transporte de dcido nitrico del 22 a), estos depdsitos deberdn
construirse de aluminio de una pureza igual o superior al 99,5 % ; en
este caso, el espesor de la pared no es necesario que sea superior a
15 =mm. ’

Los depdsitos destinados al transporte de bromo deberdn estar provistos
de un revestimiento interior estanco, de plomo, con un espesor minimo de
5 mm o de otro equivalente.

Los depdsitos destinados al transporte de &cido monocloracético 312 b),
deberdn estar provistos de un revestimiento de esmalte o equivalente,
siempre que el material del depdsito sea atacable por este 4cido.

Los depdsitos destinados al transporte de soluciones acuosas de peréxido
de hidrdgeno del 62 deben construirse, incluso el equipo, en aluminio
de una pureza minima del 99,5% o en acero apropiado que no provoque una
descomposicién del perdéxido de hidrdgeno.

\
No es necesario que el espesor de la pared sea superior a 15 mm cuando
los depdsitos estén construidos en aluminio puro.

Cdlculo de estructuras.

2.3.2. solicitaciones.

a. Los depdsitos destinados al transporte de las materias expre-
samente especificadas de los 62 y 242 deberdn calcularse se-
gun una presidn de cflculo mfnima de 2,1 MPa (21 har) (pre-
sidn manométrica) .

b. Los depdsitos 'destinados al transporte de las materias del
70 a) deberdn calcularse seguin un presidn de cdlculo minima
de 1 MPa (10 bar); los que se destinen al transporte de las
materias de los 72 b) y ¢) deberdn calcularse sequin una pre-
516n de cdlculo minima de 0,4 MPa ( 4 bar).

<. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
sc refiere el apartado 1.1 b) deberdn calcularse segdn una
presidn de cflculo minima de -1 “Pa.( 10 bar) (presién manomé-
trica ). . : :

d. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
sc refiere el apartado 1.1 c) deberdn calcularse segdn una
presidn de cdlculo minima de 0,4 MPa (4 bar).

e. Los depdsitos destinados al transporte dé materias pulveru-
lentas o granulares a que se refiere el apartado 1.1 d) de-
berdn calcularse de conformidad con las disposiciones de la
parte general del presente Anexo.
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2.4. Proceso:de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos de servicio.

. 2.5.2. Orificios de 1imgieia.

En los depdsitos destinados al transporte de materias del o9, 79,
y 242 no se perqtten orificins de limpieza previstos en 2.5.2 de
las disposicinnes generales.

2.5.4. Cierres, vdlvulas y grifos.

a. Para el transporte de ‘los liquidos del apartado 62, 72 y 249,
los'depésitos tendrdn todas sus aberturas por encima del nivel
del lfquido y los cierres deben estar protegidos por una ca-

: peruza metdlica. . .

b. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que
se refiere el apartado 1.1 b) c) y d) podrdn ser proyectados
para vaciarse por debajo. En este caso, los dispositivos de
vaciado de los depdsitos destinados al transporte de las mate-
rias del apartado 1.1 b) y c) deberdn estar construidos segidn
lo dispuesto en el apartado 2.5.5 de la parte general, Capi-
tulo I de este Anexo. -

c. Si los depdsitcs destinados al transporte de las materias a
que se refiere el apartado 1.1 b) van provistos vdlvulas de
scquridad, €stas deben ir precedidas de un disco de ruptura.
La disposicidn del disco de ruptura y de la vdlvula de seguri-
dad debe ser juzgada satisfactoriamente por la autoridad
competente.

2.5.6. Tuberfias.

a. En los depdsitos destinados al transporte de materias del 6@,
72 y 24Q ninguna tuberfa o derivacidn atravesard sus paredes
por ‘debajo del nivel del liquido.

b. Las disposiciones siguientes son aplicables a las cisternas
desmontables destinadas al transporte de &cido fluorhfdrico
anhidro (62 a) y de las soluciones acuosas de £cido
fluorhfdrico (62 b).

- 1. No deberdn estar conectadas entre s{ por un tubo colec-
tor.

2. Si son rodables, los grifos deberdn estar provistos de
tapas de proteccidn.

2.5.9. Protecciones térmicas.

Los depdsitos destinados al transporte de anhfdrido sulfdrico
delia deberdn estar calorifugados y dotados de un dispositivo
de calentamiento en el exterior. '

2.6. Equipos del vehfculo.

2.6.3. Instalacién eléctrica.

Las disposiciores generales sélo son aplicables a las materias del 22 a)

y 3¢ a).

PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspecciones durante la construccidén.

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

a. Los depésitos destinados al transporte de fcido fluorh{dirco anhidro
y de soluciones acuosas de acfdo fluorhfdrico del 6Q deben someterse
a la prueba inicial y a las pruebas periédicas a una presién nfnima
de 1 MPa (10 bar) ( presidn manométrica), y aquéllos destinados al
transporte de las materias del 7Q deben someterse a la prueba inicial
y a las pruebas periddicas a una presidn que no serd inferior a
0,4 'MPa (4 bar) (presidén manométrica)

; {

b. Los depdsitos destinados al transporte de bromo del 242 asi como las
materias a que se refiere el apartado 1.1 b)-y c) deben ser sometidos
a una prueba inicial y a las pruebas periddicas a una presidn mfnima
de 0,4 MPA (4 bar) (presién manométrica).

c. Los depdsitos de aluminio destinados al transporte de 4dcido nftrico
del 29 a) y de las soluciones acuosas de perdxido de hidrdgeno del
629 deben estar sometidos a una prueba inicial y a las pruebas pe-
riddicas a una presién ninima de 0,25 MPa (2,5 bar) (presidn mano-
métrica).

d. Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que se. re-
fiere el apartado 1.1 d) deben ser sometidos a una presidn inicial y
a las pruebas periddicas a la presidn utilizada para su cdlculo, se-
gdn se define en las disposiciones de caracter general, Capftulo I de
este Anexo.

3.3. Inspecciones periddicas.

Inspeccidén anual:

En los-depdsitos destinados al transporte de browo del 242 se revisard
el estado interior de su revestimiento y se procederd a la inspeccidn
interior y exterior del recipiente.

Inspeccidn cada tres afos:

Para los depdsitos destinados al transporte de anhfdrido sulfdrico de-
lia deberd efectuarse una prueba de presidn hidrdulica.

Para los depdsitos destinados al transporte de 4cido fluorhidrico las -
materias del 62 y 79, se medird el espesor real de sus paredes y se
comprobara el estado en cuanto a corrosidn y el buen funcionamiento de
sus esquipos.

3.4. Inspecciones no periddicas..

Sin disposiciones particulares.

3.5. Cisternas en_servicio.

Sin disposiciores particulares.
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ANEXO 2

NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYO DE CISTERNAS PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS POR FERROCARRIL.

‘INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo. de estructuras.
2.4. Pruceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del veh{culo.
3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periédicas.

3.5. Vagones-Cisterna en servicio.

4. CERTIFICACIONES

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

Con cardcter general serén de aplicacién a los vagones-cisterna todos los re-
quisitos establecidos en el Anexo I, excepto aquellos espec{ficos de este tipo

~ de unidades que se incluyen en el presente Anexo.

1.1. Campo de aplicacidn.

Las presentes prescripciones se aplican a los vagones-cisterna utiliza-
dos para el transporte de materias lfquidas, gaseosas, pulverulentas o
granulares, tal y como estas materias estd&n definidas y clasificadas en
el Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancfas Peligrosas por
Ferrocarril (TPF), siempre y cuando vayan a ser matriculadas como
vagones para circular en el territorio nacional.

Las Disposiciones Generales de las presentes normas se- aplicard a todas
las cisternas, cualquiera que sea el producto a transportar, a menos que
las mismas se encuentren modificadas en los capftulo sucesivos que se
refieren a cada una de las clases de productos.

Definiciones.
A efectos de las presentes Normas, se entiende por:

a) DEPOSITO: la envolvente, comprendidas las aberturas y sus medios de
cierre (compartimento estanco). 1

b) EQUIPO DE SERVICIO DEL DEPOSITO: los dispositivos de llenado,
vaciado, aireacidn, sequridad, calefaccidén y de proteccidn
calor{fuga, asi como los instrumentos de medida (termdmetros,
manémetros, niveles, etc.). '

c) ELEMENTOS ESTRUCTURALES: los elementos de refuerzo, fijacidn, protec-
cién y estabilidad, ya sean exteriores o interiores a los depdsitos.

d) VAGON-CISTERNA: superestructura que sustenta uno o varios depdsitos
y sus equipos y un chasis provisto de sus propios equipos( rodaje,
suspensidn, choque, traccidén, freno e inscripciones)

e) ACERO DULCE O SUAVE: aquel cuyo 1fmite de rotura (Rp) estd{ compren-
dido entre 37 y 44 Kg/mm? (A 37 UNE 36.009).

£) Re: lfmite de elasticidad aparente garantizado (generalmente 0,2 % de
alargamiento permanente y para los aceros austeniticos 1% de lfmite
de alargamiento) ’

g) Rm:bvalor mifnimo de la resistencia garantizada a la rotura por trac-
cidn (kg/mmz) (carga de rotura).

h

~

A: alargamiento de rotura. Es el aumento de la distancia inicial
entre dos' marcas longitudinales de la probeta, después de producida
la rotura de la misma y reconstruida ésta, expresada en tantd por
ciento de la distancia inicial.

i) PRESION DE CALCULO: A efecto de las presentes normas es una presidn
ficticia escogida para el cflculo del espesor de las paredes del
depdsitos al utilizar la férmula del apartado 2.3.4. Esta presidn es
igual a la de prueba, excepto en el caso de cisternas para'el
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transporte de ciertas mercancfas peligrosas, para las que se fija una
presidén de cflculo mfs alta. En este cflculo no se tiene en cuenta
los dispositivos de refuerzo extriores o interiores.

PRESION DE PRUEBA: la mayor presidn efectiva que se ejerza durante la
prueba de presidén del depdsito.

PRESION MAXIMA DE SERVICIO: el mfs alto de los tres valores
siguientes: L

1. Valor md&ximo de la presidén efectiva autorizada en el depdsito
durante la operacidn de llenado.

2. Valor m¥ximo de la presién efectiva autorizada en el depdsito
durante la operacidén de vaciado.

3. Presidn efectiva a la que estd sometido el depdsito por su con-
tenido (comprendidos los gases extrafios que pueda contener) a la
temperatura de servicio. En ausencia de datos fiables se podrd
tomar como presién efectiva la de prueba definida en el presente
Reglamento, dividida por 1,5.

PRESION DE LLENADO O VACIADO: la mfxima presidén ejercida en el
depdsito durante su llenado o vaciado a presidn.

PRESION TOTAL: es la presidn correspondiente a la tensidén de vapor a
50Q C del producto contenido, aumentada en la presidén parcial de los
gases inertes, si los hay. -

DRESION ABSOLUTA: es la presién manométrica mds la presidn
atmosférica.

TPF: Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancfas' Peligrosas
por Ferrocarril.

RID: Reglqmen:o'lntetnacional concerniente al transporte de mer-
cancfas peligrosas por ferrocarril.

ENTIDAD COLABORADORA: Sociedad de inspeccidn debidamente autorizada
por la Administracidn para ejercer las funciones inspectoras y
exter.der las correspondientes actas de inspeccidn y que deberd estar
inscrita en un Registro especial.

TIPO DE CISTERNA: a los efectos de las presentes noras se entiende
que son cisternas de tipos distintos aquellas que se diferencian en
alqunas de las siguientes caracter{sticas, que se citan a t{tulo de
ejemplo:

RID: Regl;mento Internacional concerniente al transporte de mer-
cancfas peligrosas por ferrocarril.

ENTIDAD COLABORADORA: Sociedad de inspeccidn debidamente autorizada
por la Administracidén para ejercer las funciones inspectoras y
extender las correspondientes actas de inspeccidén y que deberd estar
inscrita en un Registro especial.

TIPO DE CISTERNA: a los efectos de las presentes normas se entiende
que son cisternas de ‘'ipos distintos aquellas que se diferencian en

algunas de las siguientes caracter{sticas, que se citan a tftulo de
ejemplo:

2.

- Fabricante

- Materiales de la envolvente
- Materias a transportar

- Presidn de cflculo

- Situacidn de salidas

- Equipos

- Espesores

- Dimensiones

NOTA: Con cardcter general se considerardn tipos distintos cuando la
variacidn de caracterfsticas de lugar a cflculos estructurales
distintos del depdsito.

s) BATERIA DE RECIPIENTES: un conjunto de recipientes de una capacidad

individual o media superior a 150 litros, unidos entre sf por un
colector y montados con cardcter permanente sobre un bastidor.

PROYECTO Y _CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

Son de aplicacidn las disposiciones del Ancxo I.
2.2. materiales.

Son de dplicacidn las disposiciones de{ Anexo I.

2.3. Cflculos de estructura.

2.3.1. Procedimiento de cdlculo.
Son de aplicacidén las disposiciones del Anexo I.
2.3.2. Solicitaciones.

a) Las cisternas, as{ como sus medios de fijacidn, serdn capaces
de absorber, con la carga mfxima admisible, las aceleraciones
siquientes:

- 2 g en la direccidén de la marcha.

- 0,6 g en la direccién vertical de arriba a abajo.

- 0,5 g en la direccién transversal, perpendicular a la de la
marcha. .

b) En tddas las cisternas que lo rJquLerlq y en particular en las
autoportantes se realizardn los cflculos de la cisterna
como viga, utilizando los apoyos reales y un reparto de la
carga en los siguientes casos:
- Uniforme con la carga méxima

- Carga alterna en los compartimentos

- Cualquier caso de carga real que difiera de los anterior-
mente citados.
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c) Salvo condiciones particulares sefialadas en los capitulos
espec{ficos de cada uno de los grupos de productos, en el
cdlculo de los depdsitos por aplicacidén de la fdérmula, se
deberdn tener en cuenta los valores de la Tabla I, con-
siderando que la presidén de cflculo no podrd ser inferior a la
presidn de prueba correspondiente. ;

ga

Presidn de
cdlculo

Condiciones de Carga y descarga Carga y descargd Cualquier método con
carga o descar por gravedad y

500 ¢ € 1,1 ka/cmd 1.1 Kg/cmé abs. entre 1,17y [~ 21,75 Xa7/~
abs. ) a 50¢@ C. 1,75 Kg/cm2 cm? abs.
| abs. B
e S e I pale S S
El mds clevado de | 1,3 veces la 1,5 kg/cm? El mds ele
los valores si- presidn de lle- | manométricod vado de lod
guientes: nado o vaciado. | (minimo) siguientes

e

por presidn y presidn total, a 50@ C

presidn total a 4 presidn tgtal <]

1,3 veces 11 valores:

- Doble de la pre presidn de

sidn estdtica vaciado o - 4 kg/cm?
del producto. llenado, si| = 1,5 ve-
una de éstad ces la pre

- Doble de la pre fuera supe- | sidn total
sidn estdtica rior a 1,5 | disminuida
con agua. kg/cmz. en 1,0 kg/

. cm? man.
- 0,25 kg/cm2 man. = 1,3 ve=

ces la pre
sidn de va
ciado o' llg
{Qfdo. T

SPSUUNNRRN WOV SR S——

2.3.3. Tensidn mdxima admisible.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.3.4. Espesores minimos.

El espesor mfnimo de las paredes cilindricas asi como los fondos
y las tapas de los recipientes, independientemente de los mdrgen-
es de cor:olxdh, serd el mayor valor que resulte de los que se
dan a continuacidn:

a) Valor obtenido aplicando el cddigo de cdlculo elegido.’

b) valor obtenido al aplicar la siguiente fdrmula:

donde: ,

P: Presidn de cdlculo o presidn de prueba (la mds elevada) en
kqs/cmz-_

D: Didmetro interior del depdsito en mm.

: Tensidn admisible definida en el apartado 2.3.3 en kq/mmz-

A : Coeficiente de efectividad de soldadura para tener los

siguientes valores:

C\ = 0,8: Cuando los cordones de soldadura se controlen
visualmente (dentro de lo posible) por ambas caras 'y
se sometan por muestreo a un control no destructivo
en que se tengan en cuenta, fundamentalmente, los
nudos de soldaduda.

A = 0,9: Cuando todos los cordones longitudinales en toda su
extensidn, todos los nudos y los cordones circulares
en una proporcidn del 25 % y las soldaduras de unidén
de los equipos de didmetro considerable, se sometan
a un contrJl no destructivo. Los cordones de solda-
dura se’ controlardn visualmente por las dos caras,
siempre que sea posible.

A = 1,0: Cuando todos los cordunes de soldadura sean nbjeto
de controles no destructivos y se verifiquen
visualmente, dentro de lo posible, por las dos
caras. Se deberd ensayar una probeta de soldadura.

Se entiende por ensayos no destructivos los radiogrdficos o
ultrasdnicos.

Las paredes cilindricas asi como los fondos y las tapas de los
recipientes, deben tener por lo menos & mm. de espesor si 500 de

acero dulce.

Cuando se utilice otro metal que no sea acero dulce, el espesor
dado en las tablas deberd corregirse segin la fdérmula de equiva-
lencia siguiente:

donde:

Rmg = 37 Kq/mmz.

Ao = 27 % para el acero dulce de referencia.

= 1fmite mfnimo de resistencia a la rotura por traccidn del

Rmo :
metal escogido en Kg/mm<.

Ay = alargamiento minimo a la rotura por traccidn del metal
escogido, en’%.

€o = espesor para el acero dulce.
Cuando el espesor real en cualquier tiempo durante la utilizacidn

de la cisterna sea inferior a dicho valor minimo, la cisterna
quedard automdticamente fuera de servicio. #
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Los depdsitos construidos con nateriales férricos o aleaciones
ligeras que sean de seccidn no circular, por ejemplo, los que
tienen forma de cajén o de seccidn elfptica, ‘se calcularén a par-
tir de una seccidn circular de la misma £rea, con el difmetro
correspondiente.

En estas formas de secciones, 16s radios de curvatura de la
envolvente no deberdn ser superiores a 2.000 mm en los costados
ni a 3.000 rnm por encima y por debajo.

Se podrdn utilizar fondos de pequefo radio de acuerdo en los
depdsitos con presidn ndxima de servicio inferior 4 0,5
kg/cm? ‘tmanométrica).

En oste caso, el radio”ie acuerdo mfnimo, a tftulo orientativo,
serd de: ! :

Radio de_acuerdo (-5, +10)

Lidmetro del recipliente

500 a 750 mm 30 mm
800 a 950 mm 40 mm
? 1.000 nn 50 mm

Se deberdn tomar medidas para proteger los depdsitos contra ries:
gos de la deformacidén producida por depresidn interior.

. Mamparos estancos y rompeolas. "

Los espeso}es mfnimos de los mamparos estancos se obtendr £n
calculando €stos como fondos.

Los mamparos serdn de form céncava, con una profundidad en la
concavidad de por lo menos 10 cent{metros, u ondulados, confor-

mados o reforzados de otra forma gue proporcione una resistencia
equivalente.

Los depdsitos destinados al transporte de materias lfquidas que

no estén divididos por secciones de una capacidad mfixima de 7.500
litros, por medio de mamparos o rompeoclas, se llenardn al 80 % de
su ‘capacidad, como mfnimo, salvo que estén précticamente vacios.

A efectos de la presente disposicién, se considerarfn como
liquidos las materias cuyo tiempo de evacuacion medido a 20Q@ C
por medio de vertederos DIN, con un orificio de 4 mm, no sobre-
pase los 10 minutos.

2.4. Proceso de Fabricacidn.

Son de aplicacién las disposiciones del Anexo I

2.5. Equipos de servicio.

v (_:_e_n_efalid:ds_s .

Son de aplicacién las disposiciones. del Anexo I

- Boca de hombre.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo T

2.5.3.

oriticio de Limpieza.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo .l

. Vflvulas de seguridad.

Son de dplicaéio’n las disposiciones del Anexo 1
Cierres, vflvulas y grifos.

Los drganos de llenado, vaciado,  seqguridad o control  (grifos,
compuertas, vdlvulas, tuberfas, mandmetros, termémetros, etc.)
deben estar situados de tal modo que queden protegidos contra
todos los riesgos de rotura por arranque y averfa en el curso del
transporte.

Lag tuberfas de vaciado por Jebajo, depen permitir ¢l vaciado
total por uno de los dos costados del vagdén.

El dispositivio de mando de los &rgenos de cierre, debe dispo-
nerse de forma que no sea necesario meterse bajo el bhastidor para
accionarle con la excepcidn del desencerroujamiento por cable del
mando del obturador interno de seguridad de cierre rdpido.

Cuando la unidn entre el bastidor y la cisterna autorice un
desplazamiento relativo de estos elementos, la fijacidn de los
Srganocs de vaciado situados- en la parte baja debe permitir el
desplazamiento sin riesgc de averfa o dafio de estos Srganos.

Los Srganos de llenado y vaciado deben garantizarse contra toda
apertura intcnpc.tivp por efecto de un choque o de una accidén no
intencionada. Estos érganos deben poderse precintaer en posicidén
de cierre, y ser obturado por tdpas o bridas.

Las cisternas cuyo vaciado se efectde a ptéli6n. deben estar pro-
vistas de una inscripcidn que idique de una manera clara la pre-
sién rdxima de servicio admisible para la operacidn de vaciado.

El vng&n' debe estar construido de tal manera que su seguridad de
explotacidn, no peligre por motivo de un desbordamiento de la
mercancfa con motivo del vaciado o llenado.

Los depdsitos y compartimientos que se vacien por debajo, en caso
de que los depdsitos estén subdivididos entre sf, deberdn estar
provistos de dos cierres en serie, independientes entre s{, de
los cuales el primero esté constituido por un obturador interno
(salvo las excepciones que se adopten para depdsitos destinados
al transporte de ciertas materias cristalizables o muy viscosas,
de gases licuados a muy bajas temperaturas y de materias pulveri-
zadas o granuladas) situado -incluido su asiento- en el interior
del depdsito, y el segundo por una vflvula u otro aparato equiva-
lente situado al extremo de la tuberfa de descarga. Ademds, los
orificios de los depdsitos deberdn poder cerrarse mediante
cierres de rosca, bridas compactas u.otros dispositivos igqualmen-
te eficaces.

Este obturador interno podrd ser maniobrado desde lo alto o desde
abajo de la cisterna. En los dos casos la posicidn (abierta o
cerrada) del obturador interno debe, .siempre que sea. posible,
poder verificarse desde el suelo.
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"2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

3581 i

Los dispositivos de mando del obturador interno, deben estar con-

cebidos de forma que se impida toda abertura intempestiva bajo el

efecto de un choque o de una actuacidén no intencionada. En caso
de averfa del dispositivo'del mando externo, el cierre interior
debe continuar ciendo eficaz.

La posicidn y/o el sentido de cierre de las vdlvulas.o dispositi-
vos similares, deberd indicarse con claridad.

A fin de cvitar cualquier pérdida de contenido en caso de averfa
de los dispositivos exteriores de llenado y vaciado (tuberfas,
dispositivos laterales de cierre), €l obturador interior y su
asiento deberdn estar protegidos contra el riesgo de arran-
camiento por efectos de acciones exteriores, o concebidos de
forma que este riesgo esté previsto. Los dispositivos de llenado
y vaciado (comprendidas las bridas o bocas roscadas) y las tapas
de proteccidn en su caso deberdn estar aseguradas contra toda
posibilidad de apertura imprevista.

Juntas.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Tuberfas.

Los materiales y caracteristicas geonétricas deben especificarse

en el proyecto y los primeros deben ser compatibles con los pro-
ductos a transportar. '

Aparatos de medida.

Son de aplicaéidn las disposiciones del Anexo I

Continuidad eléctrica.

Son.de aplicacién las disposiciones del Anexo I

Protecciones calorifugas.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo 1

Marcado.

Son de aplicacidén las disposiciones del Anexo I

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.1.

Los vagones-cisterna afectados al transporte de materias peligro- -

sas, cumplirdn las normas y reglamentos vigentes y establecidos
en RENFE.

As{fmismo, cumplirdn los requisitos exigidos en el TPF.

Aparatos_de choque.

Se recort;ienda en empleo de aparatos de choyue de alta capacidad
cuya absorcidn de energfa llegue por lo menos a 50.000 joules,

para todos los vagones-cisterna, siendo obligatono' en aquellos
que transporten nmercancfas de la clase 2 (3ases comprimidos) .

Condiciones de utilizacidn de los vagones provistos de instala-
ciones eléctricas.

2.6.3.1. Las materias y objetos de la clase 1, a); los objetos de
la clase 1,b);
Los objetos de los 4@, 21, 22, 23 y 26, de la clase
1,¢);
Las materias de los 19, 22 y 30, as{ como el aldehido
acético; :
La acetona y las mezclas de acetona del 52 de la clase
B, en bultos de mfs de 50 kg; !
Las materias de los 3Q a 7Q, de la clase 4.1;

Las materias de la clase 5.1, y ;

Las materias de los 29, a) y 30, a) de la clase 8 no
pueden ser transportadas en vagones provistos de insta-
laciones eléctricas excepto en el caso de que €stas
reunan las condiciones siguientes:

a) Las conducciones eléctricas deben ser fijadas sélid-
amente y protegidas contra toda averfa mecénica. En
tanto que no se trate de cables bajo plomo o de con-
ducciones similares a los cables protegidos por fun-
das metflicas sin unién, deben ser colocadas en tubos
estancos de acero. Los conductores de corriente bajo
tensidn y las partes que sirven para llevar la
corriente a tierra deben estar garantizados contra
todo autorelajamiento. Las partes metflicas del vagén
no deben ser utilizadas como conductor de regreso.

b

~

El alumbrado no debe hacerse mfs que por medio de
l4mparas eléctricas de incandescencia.

Los cuerpos luminosos deben tener entradas de conduc-
tos estancos y estar provistos, del lado del espacio
reservado a la carga de un vidrio protector con
cierre estanco. Si los cuerpos luminosos no son fija-
dos en huecos de las paredes o del techo que les pro-
tejan contra toda averfa mecdnica se les debe rodear
ademfs con una rejilla o emparrillado de proteccién.
Las ldmparas de incandescencia deben estar garan-
tizadas contra todo autorrelajamiento de su fijacidn.

c) Las mdquinas eléctricas; instalaciones de reglaje, .
interruptores y aparatos de seguridad (por ejemplo,
los cortacircuitos de fusibles, los interruptores
automfticos de corriente) cuyo funcionamiento puede
producir chispas; asi como los radiadores, infier-
nillos y pararrayos, deben ser construidos de manera
que no puedan provocar la inflamacidén de las mezclas
explosivas de aire y de gas, de aire y de vapor o de
arre y de polvo que existieran en el espacio ambiente
(tipo de construccién excluyendo las explosiones).
Esta prescripcidén no es aplicable a las instalaciones
eléctricas colocadas en un compartimento, dque
éstarfa, de una parte, completamente separado del
espacio reservado a la carga por paredes absoluta-
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mente estancas, son puertas. de comunicacidn y,. por
otra parte, provista de aberturas de aireaqi6n comu-
nicando con el exterior.

2.6.3.2. (1) Las materias y objetos del marginal 2.6.3.1 no deben
ser cargados en vagones provistos .de transformadores.

(2) €1 empleo de vagones provistos de transformadores
por aire estd permitido para las materias de las clases
3, 4.1, 5.1, as{ como para.  las-materias del 2¢, a), 3¢,
a), de la clase 8, que estdn designados en el marginal
2.6.3.1, si todas las primeras materias utilizadas en la
construccidn de los transformadores, son incombustibles
o dificilmente inflamables.

Los transformadores por aire deben ser colocados bajo
la caja del vagén y estar Separados de ella por un
aislante de naturaleza y dimensiones tales que el arco
eléctrico que se produce en caso de fusidn de un
enrollamiento no pueda pegar ¢l fuego en la citada caja.

(3) Los vagones provistos de transformadores deben
llevar un signo distintivo a menos de ser fdcilmente
reconocibles. o

2.6.3.3. Los vagones que no responden a estas condiciones

podrdn, sin embqigo,'ser ut’lizados en el transporte de
mdteriaieg’y objetos apuntados, si tod#s las instala-
ciones e{ictricas que no, satisfagan estas prescripciones
estdn privadas de corriente Y garantizadas contra su
puesta en tensién durante el transporte.

2.6.4. Medidas contra la electricidad estdtica.

Los vagones-cisterna deben ponerse a masa conforme a las
siguientes condiciones:

Todas- las piezas metdlicas del vagdn, deben quedar al mismo
potencial que el carril, por medio de conexiones que ofrezcan la

menor resistencia eléctrica posible.
9 \

Esta resistencia no debekd ser. superior a 0,15.LL

Estos valores se medirdn con una corriente que se mantendrd’
constante a 50 A bajo uha tensidn igual o'inferior a 50 V.

. p : AP X
Cuando por el empleo de materias que eléctricamente sean poco
conductoras, por ejemplo en las' quicioneras o en las cajsas de
rodillos y no se puede lledar al valor’ anteriormente indicado,
los vaygones deben ser provistos seglin el caso, de las conexiones
de masa siqguientes:

La caja o cisterna se unird al bastidor en dos puntos diferentes
por lo menos.

El bastidor se une a cada‘bogie al»menos'uﬁa vez.

Cada bogié debe ser puesto a tierra de forma éegura, por inter-
medio de al menos un eje montado, por ejemplo el cuerpo de una

caja de rodillos o por medio de una escobilla de toma de tierra
o por otro sistema equivalente.

Si-el vayén fuera de ejes, se hard una puestq a tierra andloga,
interesando.-a los dos ejes nmontados.

Las conexiones de masa pueden ser .Jesusadas o aisladas y deben
estar construidas de forma tal que sean flexibles y no se
corrvan, teniendo una seccidn cuya conductdnqia.eléctrica seq
éuperior o.por lo menos igual a la de una seccién de 35 amé de
cobre.

Deben ser fdcilmente localizables y estar situadas al abrigo de
averfas mecdnicas. :

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1.

Inspeccidn durante la construccidn.

Son aplicables las disposiciohes del Anexo

Pruebas previas a la puesta enh servicio.

Los depdsitos y sus equipos deben, bien en su conjunto, bien separada-
mente, someterse a un control inicial antes de su puesta en servicio.
Este control comprenderd una verificacidn de la conformidad de la
cisterna con el tipo aprobado, una verificacidn de las. caracter{sticas de

‘construccidn, un exdmen del estado exterior' ¢ interior, una prueba de

presidn hidrdulica a la presién de prueba indicada en las presentes nor-
mas y una verificacién del buen funcionamiento de los equipos.

La prueba de presidn hidrdulica debe realizarse antes de colocar la pro-
teccidn calorffuga eventualmente necesaria. Cuando los recipientes y sus
equipos se sometan a pruebas por separado, deben someterse posterior-
mente en su conjunto a una prueba de estanquidad.

La prueba de estanqueidad consiste en someter a la cisterna a una pre-
sidn efectiva interior igual a la pre;ién mdfxima' de servicio, pero como
mfnimo ‘igual 0,20 kg/cm? (presidn manométrica) segdn un método recono-
cido. ’ ’ ‘

Ademds en todas las cisternas, depdsito a depdsito, se realizard una
prueba volumétrica lajo 1a }nspeccidn de un experto dg una. ent idad
colaboradora. La medida sé podrd realizar mediante pesada o mediqi6n
volumétrica de la cantidad de agua -necesaria para 'llenar la cisterna. El
error del aparato de medida utilizado para la Qeterminacién del vqlumen
del depdsito, deberd ser inferior a 1 %.

Esta prueba serd asimismo obligatoria. en el caso de cisternas cn ser-
vicio, que por primera vez vayan a obtener una certificacidn RID, TPF o

de. seguridad. -
En las cisternas de varios depdSsitos estancos, las pruebas de presi8n se
realizardn individualmente, y para la totalidad de la cisterna, seguin un

plan de pruebas.qgue serd sometido a aprobacidn previa.

En casos particulares, la prueba de presidn hidrdulica podrd sustituirse
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por una prueba de presidn nediante otro Iijuido o un gas, previa confor-
midad con la autoridad competente.

- 4
De todos los ensayos aiteriores se levantard acta firmada por el experto
autorizado-. pow

Inspecciones periddicas.

Salvo lo que se especifique en los capitulos particulares para cada uno
de los grupos-de productos, los depdsitos deben someterse a las siguien-
tes inspecciones periddicas:

1. Cada dos afios.

Una inspeccidn para comprobar el estado exterior de las cisternas y
sus anclajes. También se verificard el buen funcionamiento de todos
los equipos. Esta comprobacién incluird as{mismo la toma de espesor
desde el exterior de la cisterna salvo en los casos en que esta medi-
cidn sea impracticable.

2. Cada cuatro afios.

2.1. Una inspeccidn para comprobar el estado exterior e interior,
salvo en las que no sea obligatoria la boca de hombre, de la
cisterna, sus anclajes y sus equipos.

2.2. Una prueba de estangquidad.

Esta prueba de estanquidad se podrd realizar utilizando el pro-
ducto transportado, si este es un fluido.

2.3. Verificacidn del buen funcionamiento de todo el equipo.

3. Cada ocho afios. Ademds de las pruebas inadicadas en el punto anterior
se someterdn a una prueba hidrdulica. in ciertos casos particulares y
previa aprobacidn de la autoridad competente, la prueba de presidn
hidrdulica se podrd sustituir por una prueba de presién nediante la
utilizacidn de otro lijuido o gas cuando esta operacidn no presente
peligro. No serd necesario levantar las protecciones calorifugas o de
ctro tipo mnds que en la medida en 'que ‘ello sea indispensable para
asegurdrse del mantenimiento de las caracteristicas lel fun-
cimnamiento de la cisterna. )

LS 3
3.4. Inspecciones no periddicas.

3.

5

Son las aplicables disposiciones del Anexo, 1.
. Vagones-cisterna on serviclo.

Son aplicables las disposiciones del Anexo 1.
4. CERTIFICACIONES

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

‘DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 22.

INDLEE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

2.

1% 1. Campo. de.aplicacidn

1.2. Definiciones
PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales
2.3.-C{lculo de éstructurés
2.4._Pro¢eso de fabricaéigh
2.5: Equipos de ;erV}cio

2{6;>Equ1pos del vehfculo.
PRUEBAS Y ENSAYOS

3;r.51nspecc16n-durdnte la construccidn,
3.2. Pruebas previas a la buesta en servicio
3.3: laspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Vaqones-cistérna en servicio.
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1.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn.

Con -exclusidn de los gases enumerados a continuacidén, los gases de la cla-

se 2 se podrdn transportar en vagones-cisterna, vagones-bateria y grandes
recipientes desmontables: el fluor y el tetrafluoruro de silicio del 1Q at),
el mdnoxido de nitrdgeno del 12 ct), lAs mezclas de hidrdgeno con un 10% como
mdximo en volumen de seleniuro de hidrdgeno o de fosfina o de :silano o ger-
mano o con un mdximo del 15% en volﬁnen'de arsina, las mezclas de nitrdgeno o
gases raros (conteniendo como m&ximo un 10% en vSlumen de xendn) con un
m&xiro Jdel 10% en voldmen de seleniuro de hidrdgeno o de fosfina o de silano
o de germano, con un mdximo del 15% en volimen de arsina del 22 bt), las
mezclas de hidrdgeno con un mdximo del 10% en voldmen de diborana, las
mezclas de nitrdgeno o de gases raros (conteniendo un mdximo del 10% en
vSlurmen de xendn) con un mdximo del 10% en volumen de diborana del 29 ct), el
cloruro de boro, el cloruro de nitrosilo, el fluoruro de sulfurilo, el

hexaf luoruro de tungsteno y el trifloruro de cloro del 3Q at), el metilsilano
del 3¢ b), la arsina, el diclorosilano, el dimetilsilano, el seleniuro de
hidrdgeno y el trimetilsilano del 32 bt) , el cloruro de ciandgeno, el
ciandgeno y el S&xido deetileno del 32:ct), las mezclas de metilsilano del

42 bt), el Sxido de etileno conteniendo un md&ximo del 50% -(masa) de formiato'
de metilo del 40 ct), el silano del 52 b), las materias de los 52 bt) y ct),
el acetileno disuelto del 92 c), los gases de los 122 y 13@Q.

1.2. Definiciones.
% 3 . E o

Son de aplicacidn. las disposiciones del Anexo 1

PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1 Generalidades

Sin disposiciones particulares
2.2 Materiales
Son de aplicacidn.las disposiciones del Anexo I°

2.3 Cdlculos de estructuras

Son de aplicacidn 1las disposiciones del Anexo T
2.4 Proceso de fabricacidn
"Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.5 Equipos. de servicio

2.5.1 Generalidades
Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo 1
%.5.2 Dopay fde hombre

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.5.3 Orificios

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.5.4 Vdlvulas de seguridad

_Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo- I

2.5.5 Cierres, vdlvulas y _grifos

Ademds de lo dxspuesto en el Anexo I, deberd tenerse en cuenta:

C. La maniobra de los dispositivos internos de seguridad debe
poderse .efectuar desde el suelo, desde cada costado del wvagdn.

Cuando la apertura de los mandos del dispositivo interno se

efectda por cable o biela, este dispositivo debe, en posicidn

abierta de los obturadores, responder a las dimensiones indi-
~ cadas en la figura 10.

) FIGURA 10
e, Sy
7 | \\\
/ | \
J \
/ l i
| — |
\ ]
\\ ! /’
\ ] //

_L CON ‘ALTURA DE TOPES
— 9 . 1060
0

ANILLO DE AMARRE DEL
MANDO POR CABLE

NIVEL SUPERIOR DEL CARRIL )

EN POSICION ABIERTA DEL OBTURADOR_J

SE RECOMIENDA QUE LAS EMBOCADURAS DE LAS TUBERIAS, TENGAN LOS
DIAMETROS DE 80 MM. EN FASE LIQUIDA Y 50 MM. EN FASE GASEOSA

D. LLenado y vaciado por arriba
Son ‘de ‘aplicacidén las disposiciones ‘del Anexo I
2.5.6 Juntas

Son de ap]l.icacién las Dispos‘xcioneé del Aneko I
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2.5.7

2.5.8

. Son de apl;cacién"las

2.5.9

Tuberfas

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Apatatqs'dg_pedida
disposiciones del Anexo I

‘Proteccidn calorffugg‘

(SQQZQe!aglgcaciéh las disposiciones del Anexo I

2.5.10 Marcado

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo

“

Equipos del vehiculo.

$in disposiciones particulares.

}g§peééidh durante la construccidn.

Sin disposiciones particulares.

5I5§99§_£5evias a la puesta en servicio

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Inspecciones periddicas
nes perogices

La prueba de estanquidad de los depdsitos destinados al
transporte de los qases-dgl i@ al 6@ y 92 se cfectuard bajo una
presidn ninima de 4 kg/cm® (presidn nanométrica).

Para los depdsitos con aislamientos por vacio de aire, la prueba
.de presidn hidrdulica y la verificacidn de su estado interior
pueden’ ser reemplazadas por una prueba de estanquidad y su
medida de vacfo, de acuerdo con el experto que realice la

ras cisternas destinadas al transporte de gases licuados a bajas
temperaturas de los grupos 7Q y 8Q que no estén provistas e una
abertura para la inspeccion (boca de hombre) no estardn sujetas a
la iaspeccidn interior. No serd necesario levantar la proteccidn

Si las aberturas han sido abiertas en el momento de la inspeccidn
periddica, el método para su cierre hermético antes de entrar en
servicio, debe ser aprobado por el experto que realice la inspec-
cidn y debe garantizar la integridad del depdsito.

2.6.
PRUEBAS Y ENSAYOS
3.1.
3.2
3.3 Inspeccio
3.3.1. Generalidades.
a)
b)
_ inspeccidn.
c)
calor{ifuga.
d)

Para los depdsitos con aislamiento de poliuterano expandido y
barrera de vapor, la prueba de presidn hidrfulica puede ser
reemplazada por una prueba de estancuidad.

3.3.2. Cada.dos afios.
T —

les.

3.3.3. Cada cuatro “afios.

a) Ademds de ias pruebas previstasJGn las disposiciones generales,
se procederd por medio de ensayos no destructivos (1lfquidos
penetrantes o partfculas magnéticas) a la inspeccidn del-estado
superficial de los cordones de soldadura y de la zona de tran-
sicidn del depdsito, sus accesorios y sus anclajes.

B ’ £ .

b) Para los depdsitos;destinados, al transporte de las materias

siquientes:

i 3 ’
- Fluoruro de boro (12 at)
- Bromura de hidrdgeno
-~ Gas ciudad (2Q bt)
- Cloro !
- Didxido 'de nitrdgkno
- Didxido de azufre
- Oxicloruro de carburo (3@ at)-
- Sulfuro de hidrégeno (32 bt) y
- Cloruro de hidrdgeno (5@ at):
En la prueba a realizar cada cuatro afios se hardn las liaspec=
ciones previstas en las disposiciones yenerales para las iasjpec-
ciores cada R afos. :

N

c) La prhéba prevista en a) podrd realizarse cada ocho afos, ;revid
.aprobacidn por la administracidn, para aguellas cisternas dedica=-
das al transporte de un grupo de productos de la clase 2 que no
Sean COrrosivos.

3.3.4. Cada ocho afios

?aré los depdsitos destinados al transporte de los otros gases

cowprimidos y licuados ¢omo para el caso del armonfaco disuel=o ba-

jo presidn del 9Q at se repetirdn las pruebas equivalentes a la pris
mera inspeccidn.

Para los depdsitos dgstihadés al transporte de los gases del 79 ¥ ¥Q

se efectuard una jrueba ejuivalente a la de la primera iaspeccidn

después de ocho afos_de servicio y a continuacidn cada doce afios.

‘En estos casos, se cfectuard un control de estanquidad a los ocho

afios después de cada prueba periddica.

3.4. ‘Inspecciones no riddicas.

Sin -requisitos adicionales a/lo exigido en las disposiciones genera-

Sin disposicliones particulares.
vagones-cisterna en: servicio.
&in disposiciones particuares.
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CAPITULO IIT

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 32.

N DI E

— i g o o

1. CAMPY DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1 Campo de ‘aplicacién

1.2. Definiciones
‘2-’pROYECTU Y CONSTRUCCION

2.T. Seneralidades

2.2, “ateriales

2.3. cdlculo de estructuras.
2.4. Proceso de fabricacidn

2.5. Liuipos de 'servicio

3. PRULZBAS Y ‘ENSAYOS

3.7. Inspeccidn durante -la construccidn

i e Prueﬁés previas a la puesta en servicio
3.3. lnspecciones periddicas '
3.3, Insyeccioﬁes no periddicas

};S. Vayones=cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacién.

Las siguientes materias de la clase 3 se podrip transportar en vagones-
cisterna:

a) Las materias expresamente especificadas del 12%,

b) Las materias enumeradas en la letra a) de los 112, 14Q a 239 y 259
y 262, asi como aquéllas asimilables en a) de estos nidmeros, con ex-
clusidn del cloroformiato de isopropilo del 250 a),

c) Las materias enumeradas en la latra b) de los 112, 142 a 20Q, 229, y,
249 a 26Q, as{ como aquéllas asimilables en b) de estos ndneros,

d) Las materias de los 12 a 62, 312 a 349, as{ como.aquéllas asimilables
en estos nuineros,cdn exclusidn del nitrometano del 31Q c).

1.2. Lefinicidn.
Sin disposiciones particulares.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.
Sin disposieiohes'ﬁait;culareé.
2ies MAESrISless

Son de apllcaci6n las Jdisposiciones del Anexo i
2.3. Cdleulo e estracturas:

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo [
2.4. Proceso_de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos_de servicio.

Son de aplicacidn Has disposiciones del Anexo 1
3. PRUEBAS Y ENSAYOS

Son de aplicaci6n'lAs'disposiciones del Anexo T

CARITULO IV

DISPOSICIONES 35R”ICULAR£§ APLICABLES A LA CLASE 4a

INDICE

1.'CAMPOLDE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. .Campo de aplicacidn

1.2. -Definiciones

2. PROYECTU Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales
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2.3. Cdlcula de estructyras
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5: Bauinos de servicio..

3. PRUEBAS. Y ENSAYQS

3.1. Inspgccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciénea.nq;periddicas-

3.5. Vagones-cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

N

1.1. Campo de aplicacidn.

Las materias de los 22, 8Q y 11Q de las clase 4.1, de los 19, 3Q y 8Q de
la clase 4.2, el sodio, el potasio, las aleaciones de sodio y de potasio
( 12 a)) ; asi como las materias del 2Q e) y 492 de la clase 4.3 pueden
trans portarse en vagones-cisternas.

Definiciones.
Eeallse e

Sin disposiciones particulares.

PROCESO DE HOMOLOGACION.

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares.
Materiales.

Sin disposiciones particulares.

Cdlculo de estructuras.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Proceso de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares.

Equipos de servicio.

2.5.1. grificioé‘de limpieza.

En los depdsitos destinados al transporte de las materias del 3@
del marginal 431 del T>F y del 29 a) del marginal 471 no estdn
autorizados los orificios de limpieza previstos en las disposi-
ciores yenerales. '

2.5.2. Vdlvulas de seguridad.
Sin disposiciones particulares

2.5.3. Cierres, vdlvulas y grifos-
En los depdsitos para el transporte de las materias del 32 del
marginal 431 del TPF y del 2Q e) del marginal 471, las aber-
turas y conexiones deberdn estar situadas por encims del nivel
mdximo admisible del mismo y poder guedar totalmente encerradas
por tapas con cierre atornillables.

2.5.4. Aparatos_de rmedida.
Son de' aplicacidn las disposiciones del Anexo ‘1

2.5.5. Protecciones térmicas.

son . de aéricacién las disposiciones del Anexo 1

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.2.2

Inspecciones durante la construccién.

Sin disposicion;l particulares.

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depdsitos destinados al transporte de azufre en estado fundido del
22 b), de la nafatalina en estado fundido del 119 c¢) del marginal 401,
del fdsforo blanco o amarillo del 1Q del marginal 431, as{ como del
sodio, del potasio y de las aleaciones de sodio y de potasio (1Q a)),
de las materias del 22 e) y del 4Q del marginal 471 deberdn someterse

a la prueba de presidn inicial y a las pruebas periddicas a una presidn
minima de 0,4 MPa (4 bar)(presidén manométrica).

Los depdsitos destinados al transporte de las materias del 3Q del margi-
nal 2431 deberdn someterse a la prueba inicial y a las pruebas perid-
dicas mediante un 1IQyido que no reaccione con la materia a transportar
y a una presidn.de prueba de 1 MPa (10 bar) (presion rmandmetrica).

Los materiales de cada depdsito destinado al transporte de las materias
del 3@ del marginal 431 deberdn someterse a prueba por el método des-
crito en el apéndice B.ld.

Los depdsitos destinados al transporte del azufre (incluso la flor de
azufre) del 22 a), del sesquisulfuro de f&sforo y del pentasulfuro de
£Ssforo del 32, y de la naftalina sin refinar y pura del 11 y b) del
narginal 401, del carbdn vegetal recientemente apagado del 8¢ del
marginal 431, deber&n someterse a la prueba inicial y a las pruebas
periddicas, a la presidn utilizada para su cdlculo.

‘wnu 304
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DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 5a

Inspecciones periddicas.

Sin disposiciones particulares.

Inspecciones no periddicas.
Sin disposiciones particulares.

Vagones-Cisterna eg_ggrvicio.

sin disposiciones particulares.

CAPITULO V

1.

INDICE

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones

PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras
2.4. Proceso de_fabzicaci6n

ZJ.muwsasuﬁdo

PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn duranfe la congtruccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Vagones-Cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Sin disposiciones particulares.

Podrdn transportarse en vagones-cisterna las materias de los 12 a 3¢9,

las soluciones del 4g (asf como el clorato de sosa pulverulenta,en es-

tado hUmedo o en estado seco), las soluciones acuosas calientes de ni-

trato de amonio del 6Q a) de una concentracidn superior al 80% pero sin
sobrepasar el 93%, con la condicidn de que :

a) E1 PH esté comprendido entre 5 y 7, medido en una solucidn acuosa del
10% de la materia transportada,

b) Las soluciones no contengan materia combustible en cantidad superior
al 0,2%, ni compuestos de cloro en cantidad tal que el fndice de clo-

ro sobrepase el 0,02%.

Clase 5.2

Las materias del 1Q, 10Q, 14Q, 150 y 18@ bodr‘n transportarse en vago-
neg-cisternas.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

w
.

Generalidades.

Sin disposiciones particulares

Materiales.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Ccdlculo de estructuras.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Proceso de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares.

Equipos de servicio.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

PRUEBAS Y ENSAYOS

Son de aplicacidén las disposiciones del Anexo I
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CAPITULO VI

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA 'CLASE 6a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacién

1.2. Definiciones

N
.

PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras
2.4. Proceso de fabricacidn

2.5. Equipos de servicio.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periédicasi

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Vagones-Cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

T.1. 'Cémpo de aplicaciones.

Las siguiente materias .de la clase 6.1 podr(n ser transportadas
en vagones-cisterna:

a) Las materias muy téxicas expresamente especificadas de los 29
Y 3Q, g

b) Las materias muy tdxicas clasificadas en la letra a) de los
119 a 24¢Q, 319, 412, 519, 55¢, 71 88Q, transportadas en
estado liquido, as{ como las materids y soluciones asimilables
en a) de estos ndmeros,

c) Las materias tdxicas y ndqivas clasificadas en la letra b) o
c) de los 11Q a 24Q, S12 a 559, 579 a 68Q, 712 a 882, trans-
portadas en estado lfquido, asf{ como las materias y soluciones
asimilables ‘en by o 'c) de estos nimeros,

d) Las materias tdxicas y nocivas pulverulentas o granulares enu-
meradas en la letra b) o c), de los 122, 14g, 179, 192, 212,
239, 242, 510 a 552, 57Q a 682, 712 a 88Q, asf como las mate-
rias y pulverulentas o granulares asimilables bajo b) o c) de
estos ndmeros.

1.2. Definiciones.

Sin disposiciones particulares.

{ 2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

$in arsposiciones particulares
2.2. Materiales.

sin disposiciones particulares.

2.3. Cdlculo de estructuras.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.4. Proceso de fabricacidn.

Sin disposiciones paiticulares:

2.5. Equipos de servicio.

- Son de aplicacidén las disposiciones- del Anexo I

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidn durante la construccidn.

Sin dispos%ctones'partgculates.
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3.2.

Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depdsitos destinados al transporte de las materias a que se reflere
el apartadol.l a), b) y c) deberdn ser sometidos a la prueba inicial

y las pruebas periddicas a una presién minima de 0,4 MPa (4 bar) (pre-
sidn manométrica).

Los depdsitos destinados al transporte a que se refiere el apartado
1.1 d) deberdn someterse a la prueba inicial y a las pruebas periddicas
a la presidn utilizada para su cdlculo, segin se define en las disposi-

. ¢iones generales del presente Anexo.

Inspecciones periddicas

Con respecto a los depdsitos destinados al transporte de las materias
del 31@ a), las pruebas preriddicas, incluida la de presidn hidrdulica,
deberdn realizarse al menos una vez cada cuatro afos.

Inspecciones no periddicas.

Sin ‘disposiciones particulares.

Vagones-Cisterna en servicio.

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO VII

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 7a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidén

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. HMateriales

2.3. Cdlculo de estructuras
2.4. Equipos de servicio

2.5. Equipos del vehfeulo

1.

3.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn
3.2, Prﬁebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Vagones-Cisterna en servicio.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn.

'Segdh lo que se prescribe en la ficha correspondiente del marginal 2703.
Nota Las materias lfquidas o sdlidas de ffcil actividad espec{fica (LSA) (I)
del marginal 2703, ficha 5, excluido el hexafluorurode uranio y las ma-
terias sujetas a inflamacidén espontdnea, podrén transportarse en vago-
nes-cisternas.
1.2. Definiciones.

Sin disposiciones particulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales.

Sin disposiciones particulares.

2.3. Cflculo de estructuras.

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

2.4. Equipos de servicio.

Son de aplicacidn 'las disposiciones del Anexo I

2.5. Equipos del vehiculo.

Sin disposiciones particulares.

PRUEBAS Y ENSAYOS.

Son de aplicacidén las disposiciones del Anexo I
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DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 8a

CAPITULO VIII

INDICE

1. CAﬁPO DE APLICACION Y:DEFINICIONES.

1.1. Campo de ‘aplicacidén

1.2. Definiciones
PROYECTO Y.CONSTRUCCION

2.1. Generalidades
2.2. Hateridles
2.3. Cdlculo de e#tructurhi.

2.4. Equipos de servicio

PRUEBAS Y ENSAYOS

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

t.4. campo de aplicaciones

Podrdn transportarse en vagones-cisterna las siguientes materias de

la
a)

b)

c)

d)

clase 8:

-Las materias indicadas espec{ficamente en los 62, 72 y 24Q, as{ co-
mo las matepias asimilables bajo el 7@,

LAs materias muy corrosivas enumeradas bajo la letra a) de los 12,
29, 3@, 109, 11g, 219, 269, 279, 32g, 339, 36g, 379, 64Q, 652, 66R,
transportadas en estado lfquido, asf como las materias y . soluciones
asimilables en a) de estos ndimmeros,

Las materias corrosivas o que presenten un grado de menor corrosivi-
dad enumeradas bajo la letra b) o c) de los 12 a 5Q, 89 a 11, 219,

260, 279, 312, a 399, 42Q a 452, 512 a 54g, 610 a 66Q, transportadas
en estado liquido as{ como las materias y soluciones asimilables en

b) o c) de estos nidmeros,

Las materias corrosivas. o ﬁue presentan un grado menor de corrosivi-
dad pulverulentas o granulares enumeradas en la letra b) o c) de los
229, 232, 269, 279, 31, 35Q, 39@, 41Q, 459, 52@, 65@, 'as{ como las
materias pulverulentas o granulares asimilables en b) o c) de estos
ndineros.

1.2. Definiciones.

.

Sin disposiciones particulares.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

G861 21qaNdas /g SOUIAIA
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3.1. Inspeccidn durante la construccidn
Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio

2.2. Materiales.

3.3. Inspecciones periddicas

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I
3.4. Inspecciones no periddicas. ¢

T = 2.3 Cdlculo de estructuras

3.5. Vagones-Cisterna en servicio. N

Son de aplicacidn las disposiciones ‘del Anexo I

2.4. Equipos de servicio.

Son de aplicacidn las disposiciones

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1,

Insgeccidh durante la construccidn.

Sin disposiciones particulares.

del Anexo I
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3.2.

P!‘“ODI.J!QV].C' a la P“Q!tl en Serviclo.
e L L e T s

Son de aplicacidn las disposiciones del Anexo I

Egbgecgipgg!-peridaicaa.

" Inspeccidén cada cuatro afos:

Para los depdsitos destinados al transporte de anhfdrido sulfdrico de-
lia deberd efectuarse una prueba de presidn hidrdulica.

Para los depdsitos destinados al transporte de las materias del 62 y 72,

se medirf el éspesor real de sus paredes y se comprobard el estado en
cuanto a, corrosidn y el buen funcionamiento de sus equipos.

Inspecciones no_periddicas

Sin disposiciones particulares .

Vagones-Cisterna en servicio

Sin disposicinnes particulares.

ANEXO M3

NORMAS DE CONSTRUCCION Y ENSAYO DE 'CONTENEDORES =_CISTERNA PARA EL

TRANSPORTE DE_MERCANCIAS PELIGROSAS

CAPITULO I

DISPOSICIONES_GENERALES APLICABLES A TODAS LAS_CLASES

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacién.
1.2. Definiciones.

2.

.PROYECTO Y CONSTRUCCION.

1. Generalidades.

2. Materiales.

3. Célculos de estructura.
.4. Ptoceso de fabricacidn.
5. Equipos de servicio.

%. Equipos del vehfcdulo.

PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
3.3. Inspecciones periddicas.

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Contenedores-cisterna en servicio.

CERTIFICACIONES

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

Con cardcter general serdn de aplicacién a los contenedores-cisterna todos los
requisitos establecidos en el Anexo I , excepto aquellos especfficos de este ti-
po de unidades que se incluyen en el presente Anexo.

1.1,

12,

Campo de aplicacidn.

Las presentes disposiciones se .aplicardén a los contenedores-cisterna
utilizados para el transporte de materias lfquidas, gaseosas, pulveru
lentas o granulares y que tengan una capacidad superior a 0,45 metros
cUbicos, as{ como a sus accesorios.

Todo contenedor-cisterna comprende un depdsito y unos equipos,
incluidos aquellos que permitan los desplazamientos del contenedor-
cisterna sin cambio de asiento.

Definiciones.

Son aplicables las disposiciones del Ahexo I

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1,

Geperalidades
Son aplicableg las disposiciones del 4nexo 1

Materiales

Son aplicablés las disposiciones del Anexo 1
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Cdlculo de estructuras

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

Proceso de fabricacidn

-

Son apficables las disposiciones del Anexo
Equipos_de servicio

Son aplicables las disposiciones del Anexo I, salvo :

Cierres, vdlvulas y grifos.

El cierre de las cisternas se hard estanco por un sistema que
ofrezca la garantfa suficiente.

Los grifos y dispositivos de cierre de los contenedores-cisterna es-
tardn dispuestos de tal forma que estén protegidos contra los choques
por el chasis del vehfculo o por placas protectoras robustas. Se
adoptardn  medidas para que los obturadores centrales de vaciado y
los dispositivos mencionados no se puedan maniobrar en forma efectiva
por personas no habilitadas al respecto.

Los dispositivos de llenado o vaciado de las cisternas estardn con-
Cebidos e instalados de tal forma que se evite, durante las opera-
ciones de llenado o vaciado, cualquier derrame por el suelo o cual-
quier difusién peligrosa en el atmSsfera de los productos trasva-
sados. ’

Los depdsitos y compartimientos que se vacien por debajo, en caso

de que los depdsitos estén subdivididos entre si, deberdn estar
provistos de dos cierres en serie, independientes entre s{, de los
cuales el primero est€ constituido por un obturador interno (sal=-
vo las excepciones que se adopten para depdsitos destinados al
transporte de ciertas materias cristalizables o muy viscosas, de
gases licuados a muy bajas temperaturas y de materias pulverizadas

o granuladas) situado =-incluido su asiento- en el interior del de-
pésito, y el segundo por una vflvula u otro aparato equivalente si-
‘tuado al extremo de la tuberfa de descarga.Ademds, los orificios de
los depdsitos deberdn poder cerrarse mediante cierres de rosca, bri-
das compactas u otros dispositivos igualmente eficaces. Este obtu-
turador interno podr{ maniobrarse desde arriba o desde abajo. En los
dos casos, la posicidn abierta o cerrada del obturador interno deber{
poderse comprobar, siempre que sea posible, desde el suelo. Los dis-
positivos de mando del obturador interno deberdn estar concebidos de
modo ue impidan su apertura imprevista por efectos de un choque o de.
una accién no deliberada. En caso de averfa del dispositivo de mando
externo el cierre interior deberd seguir siendo eficaz.

Equipos del vehfculo

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

PRUEBAS_Y ENSAYOS
30 Inspeccidn durante la construccidn

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

3.2

Pruebas previas a la puesta en servicio

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

3.3. Inspecciones periddicas. ’ .

Salvo lo uue se especifique en los capftulos particulares para cada uno
de los grupos de productos, los depdsitos deben someterse a las siguien-
tes inspecciones periddicas:

1.

Cada afio. Inspeccién para -comprobar el estado exterior de los
contenedores-cisterna y sus anclajes, as{ como la verificacidn del
buen funcionamiento de todos los equipcs. Esta comprobacidn incluird
alfhgpmo la toma de espesor desde el exterior de la cisterna, cuando

ello sea posible.

Cada dos aflos y medio:

2.1. Una inspeccién para comprobar el estado exterior e interior,
salvo en las que no sea obligatoria la boca de hombre, de la
cisterna, sus anclajes y sus equipos.

2.2. Una prueba de estanquidad.

Esta prueba de estanquidad se podr & realizar utilizando el pro-
ducto transportado si este es un fluido.:
2.3. Verificacién del buen functonamion;o de todo el equipo.

Estas pruebas podrdn, por razones de cardcter préctico, adelantarse a
la inspeccidn anual inmmediatamente anterior.

‘Cada cinco aflos. Ademfs de las pruebas indicadas en el punto anterior

se someterdn a una prueba hidr&ulica. En ciertos casos particulares y

previa aprobacién de la autoridad competente, la prueba de presiéa
hidrdulica se podrf sustituir por una prueba de presidn mediante la
utilizacidn de otro lfquido o gas, cuando esta operacidn no presente
peligro. No serd necesario levantar las protecciones calorf{fugas o de
otro tipo mfs que en la medida en que ello sea indispensable para
asegurarse del mantenimiento de las caracter{sticas del funcionamien-
to de la cisterna.

Para las cisternes destinadas al transporte de materias pulverulentas
Yy granulares, y con el acuerdo del experto reconocido por el Organo
conmpetente de la Administracidén Pdblica, las pruevas dJde presidn
hidrdulica periddicas podrdn ser suprimidas y sustituidas por pruebas
de  cstanquidad de conformidad con lo establecido en las presentes
normas.

3.4. Inspecciones no periddicas.

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

Contenedores-Cisterna en servicio

Son aplicables las disposiciones del Anexo I

TRAMITACION DE LAS CERTIFICACIONES.

Son

aplicables las disposiciones del Anexo I
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DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 2£L

caprTuLo 1t

1.

3.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones
PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del vehfculo.
PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1.Campo de aplicaciones.

Con exclusidén de los gases enumerados a continuacién, los gases de la cla-
se 2 se podrdn transportar cn cisternas-contenedores: el fluor y el tetra-
fluoruro de silicio del 1@ at), el ménoxido de nitrdgeno del 1Q ct), las mez-
clas de hidrégeno con un 108 como mfximo en volUmen de seleniuro de hidrdge-
no o de fosfina o de silano o germano o con un réximo del 15% en volumen de
arsina, las mezclas de nitrégeno o gases raros (conteniendo como méximo un
10% en vélumen de xendn) con un mfximo del 108 en volimen de seleniuro de
hidrdgeno o de fosfina o de silano o de germano, con un mdximo del 158 en
volUdmen de arsina del 2@ bt), las mezclas de hidrégeno con un méximo del
10% en volUmen de diborana, las mezclas de nitrégeno o de gases raros (con-
teniendo un mdximo del 10% en vSlumen de xendn) con un méximo del 108 en vo-
1dmen de diborana del 29 ct), el cloruro de boro, el cloruro de nitrosilo,
el fluoruro de sulfurilo, el hexafluoruro de tungsteno y el trifloruro de
cloro del 3Q at), el metilsilano del 32 b), la arsina, el diclorosilano, el
dimetilsilano, el seleniuro de hidrdégeno y el trimetilsilano del 3Q bt) , el
cloruro de cianégeno, el ciandgeno y el &xido de etileno del 32 ct), las
mezclas de metilsilano del 4Q bt), el &xido de etileno conteniendo un mdxi-
mo del 50% (masa) de formiato de metilo del 4Q ct), el silano del 52 b), las
materias de los 5@ bt) y ct), el acetileno disuelto del 92 c), los gases de
los 120 y 132. Sin embargo el cloro y el oxicloruro de carbono del 3Q at) no
podrdn ser transportados en contenedores-cisterna de un volimen superior a

1 m3.

1.2.Definiciones

Sin disposiciones particulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION.

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones partxcuiares.
2.2. Materiales.

2.2.1. Generalidades.

No serdn de aplicacidén para el caso de los contenedores-cisterna las
disposiciones del apartado 2.2.1.b) y 2.2.1.c) del capftulo I.

2.3. Cflculo de estructuras

Sin disposiciones particulares.

2.4. Proceso de fabricacidn

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares.

90v0¢

G861 21quwidndas /7 SIUIA

e 'wnu 304



2.5.2. Bocas de hombre.
Sin disposiciones particulares.
2.5.3. Orificios.

Sin disposiciones particulares.

2.5.4. Vflvulas de seguridad.

Ademfs de las prescripciones de los pfrrafos A, B, C, D y E se aplicard
lp siguiente:

2.5.4. F. Los dispositivos de llenado y vaciado podrdn fijarse a un tubo
colector.

Cada elemento de un contenedor-cisterna con varios elementos
destinados al transporte de gases comprimidos del 1R y 2Q que
ofrezcan peligro para los &rganos respiratorios o de intoxica-
cidn, deberf poder aislarse mediante un grifo.

Los elementos de un contenedor-cisterna con varios elementos
destinado al transporte de gases licuados del 32 al 6Q que
ofrezcan peligro para los &rganos respiratorios o de intoxica-
cién se construirdn para poder ser llenados separadamente y
permanecer aislados mediante un grifo precintable.

2.6. Equipos del vehiculo

Sin disposiciones particulares.

3. PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidn durante la construccidn

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Sirven las jrescripciones de la parte general, con la siguiente adicidn:

E) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los gases de los
apartados 72 a 8@, provistos de vdlvulas de seguridad: 1,5 veces la
presidn de servicio indicada en el recipiente, pero como mfnimo 3
kg/cm (presidn manométrica); en los contenedores-cisterna provistos
de un aislante de vacfo, la presidn de prueba serd igual a 1,5 veces el
valor de la presidn de servicios, aumentada en 1 kg/cm2:

En los contenedores-cisterna destinados al
apartado 72 a) y 89 a) sin vflvula de segur

efectuard a 2 kg/cm2 (presién manométr
kg/cm? (presidn manométrica).

;ransporte de gases del
idad, la primera prueba se

ica) y las pruebas periddicas a 1

3.3. Inspecciones periddicas.

3.3.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares.

3.3.2. Cada aflo.
$in disposiciones particulares.

3.3.3. Cada dos aflos y medio

a) Adenfs de las pruebas previstas en las disposiciones generales,
se procederd por medio de ensayos no destructivos (1fquidos
penetrantes o partfculas magnéticas) a la inspeccidn del estado
superficial de los cordones de soldadura y de la zona de tran-

sicidn del depdsito, sus accesorios y sus anclajes.

b) Cada dos afios y medio cuando se trate de contenedores-cisterna
destinados al transporte de gas ciudad (2¢b) t) del fluoruro de
boro (1g at) bromuro de hidrégeno, de cloro, diéxido de nitrdgeno,
didxido de azufre y oxicloruro de carbono (3@ at) de sulfuro de
hidrégeno (32 bt) y cloruro de hidrdgeno (5Q at)., se realizardn
los mismos ensayos que si se tratara de una inspeccidén inicial.

3.4. Inspecciones no periddicas

sin disposiciones particulares

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO 11T

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades
2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructuras
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1.

2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Zquipos de servicin

2.6. Cquipds del vehfculo
3. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidén durante la construccidn
3.2. Pruebas previas a la: puesta‘en servicio

3.3..Inspecciopes periddicas
3.4. Inspecc;oﬁes no perigdicas.
¢ v oow % LU )

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de apli-cacion

Las siguientes materias de la clase 3 se podrén transportar en
contene-dores-cisternas:

a) Las materias expresamente especificadas del 12%,

b) Las materias enumeradas en la letra a) de los 119, 14Q a 23Q y 25@
y 26Q, asf como aquéllas asimilables en a) de estos nimeros, con ex-
clusidn del cloroformiatd de isopropilo del 25Q a),

c) ' Las materias enumeradas en la letra b) de los 11@, 140 a 20Q, 22@, y
2492 a 26Q, as{ como aquéllas asimilables en b) de estos ndmeros,

d) Las materias de los 12 a 6@, 31Q a 34Q, as{ como aquéllas asimilables
en estos ndmeros,con exclusidn del nitrometano del 31Q c).

1.2. Definiciones

Sin disposiciones'pgrticulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION.

Sin disposiciones particulares

- PRUEBAS Y ENSAYOS

Sin disposiciones particulares

CAPITULO 1V

5ISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 4a

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1.

1.2.

INDICE

Campo de aplicacidn

Definiciones

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

Generalidades -
Materiales
Cdlculo de estructuras

Proceso de fabricacidn

Equipos de servicio

Equipos del vehfculo

3.. PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construcc

ién

«

3.2. Pruebas previas-a la puesta'en servicio

3.3.
3.4.

3.5.

Inspecciones periddicas

Inspecciones no periddicas.

Contenedores-Cisterna en servicio.

80v0¢

$861 21quiandas /7 SOUIIIA

404

‘wnu

[4X4



1.

CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacién

Las materias de los apartados 22, 8Q y 11Q de las clase 4.1, de los 1@, 30 y
8Q de la clase 4.2, el sodio, el potasio, las aleaciones de sodio y de po-

tasio del 10 a), as{ como las materias del 2Q @) y 4Q de la clase 4.3 podrén
transportarse en contenedores-cisterna.

Nota. Para el transporte a granel de azufre del 2Qa), de naftalina de los
119 a) y b) y de poliestirenos expansibles del 120 de la clase 4.9,
de las materias del 5@, del polvo de filtros de altos hornos del 69 a)
y de las materias del 10Q de la clase 4.2 y de granulados de magensio
con revestimiento, del 1Q d),de carburo de calcio del 2Q a) y de sili-
ciuro de calcio en terrenos del 29 de), de la clase 4.3, vdanse margi-
nales 41.111 42.111 y 43.111.,

1.2. Definiciones

Sin disposiciones particulares.

PROCESO DE HOMOLOGACION.

2.9, gggeralidaéeé.

Sin disposiciones pcttxculgresﬁ
2.2. Materiales.

Sin disposiciones particulares.

2.3. cdlculo de estructuras.

2.3.1. Presediniento de cdlculo

Sin dispesiciones particularcs.

~
w
()

foligitacionss.
Sin disposiciones particulares.
2.3.3. cdleulo
Sin dxsbo:icionesrpartxculares
2.4. Proceso de_fabricacidn.
Sin disposiéiones particulares.
2.5. Equipos de servicio.
2.5.1. Boca de_hombre
Sin disposiciones particulares.

2.5.2. Orificios de limpieza.

Sin disposiciones particulares.

2.5.3. vdlvulas de seguridad.
Sin disposiciones particulares.

2.5.4. Cierres, vflvulas y grifos.

$in disposiciones particulares.

2.5.5. Aberturas y orificios

$in disposiciones particulares

2.6. Equipos del vehfculo.

$in disposiciones particulares.

PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidn durante la construccidén

8in disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a_la puesta en servicio.

8in disposiciones particulares

3.3. Inspecciones periddicas

Sin disposiciones particulares.

3.4. Inspecciones no periddicas_

Sin disposiciones particulares.

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

Sin disposiciones particulares.
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CAPITULO V

DISPOSICIONES. PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 5a

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn

1.2. Definiciones

~

PROYECTO Y COMSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2, Materiales

2.3 Cdlculo de estructura
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del vehfculo
3. PRUEBAS Y ENSAYCS

3.1. Inspeccidn durante la construccién

3.2. Pruebas previas a la pue;ta en servicio
3.3. Inspecciones periddicas

3.4. Inspecciones no periddicas

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn

Las materias de los apartados 12 a 32 y las soluciones del 492, as{ co-
mo el clorato de sosa himedo de la clase 5.1 y las materias de los

10Q, 14Q y 15Q de la clase 5.2 podrdn ser transportados en contenedo-
res-cisterna.

1.2. Définicioneq

Sin espicificaciones particulares.

PROYECTO Y CONSTRUCCION

Sin disposiciones particulares
PRUEBAS Y ENSAYOS

Sin disposiciones particulares

CAPITULO VI

DISPOSICIONES PARTICULARES APLICABLES A LA CLASE 6a

INDICE

1. CAMPQ DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1.1. Campo de Aplicacxdn

1.2. Definiciones
2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

2.1. Generalidades

2.2. Materiales

2.3. Cdlculo de estructural‘
2.4. Proceso de fabricacidn
2.5. Equipos de servicio

2.6. Equipos del vehfculo

3. PRUEBAS Y ENSAYOS

-3.1. Inspeccidn durante la construccién

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio
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3.3. Inspecciones periddicas
3.4. Inspecciones no periddicas

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn

Las siguientes materias de la clase 6.1 podrén ser transportadas
en cisternas fijas o desmontables:

a) Las materias muy téxicas expresamente especificadas de los 29
y 39,

b) Las materias muy téxicas clasificadas en la letra a) de los
112 a 249, 31Q, 419, 519, 559, 71@ 88Q, transportadas en
estado lfquido, as{ como las materias y soluciones asimilables
en a) de estos ndmeros,

c) Las materias tdxicas y nocivas clasificadas en la letra b) o
c) de los 112 a 249, 512 a 55@, 579 a 68@, 71Q a, 88Q, trans-
portadas en estado lfquido, as{ como las materias ¥ soluciones
asimilables en b) o c) de estos nimeros,

d) Las materias tdxicas y nocivas pulverulentas o granulares enu-
meradas en la letra b) o c), de los 12g, 14g, 172, 19g, 21g,
232, 24Q, 519 a 559, 579 a 682, 719 a 88g, as{ como las mate-
rias y pulverulentas o granulares asimilables bajo b) o c) de
estos nimeros.

1.2. Definiciones

Sin disposiciones particulares.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION.
2.1 Generalidades.

Sin disposicicnes particulares.
Materiales.
Sin disposiciones particulares.

Cdlculos de estructuras

Sin disposiciones particulares

Proceso de fabricacidn.

Sin disposiciones particulares

2.5. Eguigog_de servicio.
Sin disposiciones particulares

2.6. Equipos del vehiculo.

Sim Jisposiciones particulares

PRUEBAS Y ENSAYOS.

3.1. Inspeccidén durante la construccidn

Sin disposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Sin disposiciones particulares salvo:

Con respecto a los depdsitos destinados al transporte de las materias
del 31Q a), las pruebas geritfdlcul, incluida la de presién hidrfulica,

deberdn realizarse al menos una vet cada dos aflos y medio.

3.3. Inspecciones periddicas.

Sin disposiciones particulares.

3.4. Inspecciones no periddicas.

8in disposiciones particulares.

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

Sin disposiciones particulares.

CAPITULO VIII

DISPOSICIONES GENERALES APLICABLES A LA CLASE Ba.

INDICE

1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn.
1.2. Definiciones.

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

«1. Generalidades.

.2. Materiales.

3. Cflculo de estructuras.
4. Proceso de fabricacién.
5. Equipos de servicio.

6. Equipos del vehiculo.

NN
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3. PRUEBAS Y ENSAYOS . 3.3. Inspecciones periddicas.

3.1. Inspeccién durante la construccidn. Sin disposiciones particulares
3.2. Pruchas previas a la puesta en servicio.

3.3. Inspecciones periddicas. 3.4. Inspecciores no periddicas.
3.4. Inspecciones no periddicas.

3.5. Contenedores<+Cisterna en servicio. Sin disposiciones particulares.

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

Siw 03 - ‘oul

1. CAMPO DE APLICACION Y DE FINICIONES.

1.1. Campo de aplicacidn.

Segin lo que se prescribe er la ficha correspondiente del marginal 2703.

Nota Las materias lfquidas o sSlidas de fdcil actividad espec{fica (LSA) (I)
del marginal 2703, ficha 5, excluido el hexafluorurcde uranio y las ma-
terias sujetas a inflamacidn espontdnea, podrdn transportarse en con-
tenedores-cisternas.

1.2. Cefiniciones.
Sin disposiciones particulares. CAPITULO VII

2. PROYECTO Y CONSTRUCCION

DISPOSICIONES GENERALES, APLICALBES A LA CLASE 7a.

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares. » INDICE

2.2. Materiales. i
Sin disposiciones particulares.
2.3. Cdlculo de estructuras.
Sin disposiciones particulares 1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

N

2.4. Proceso de fabricacidn. 1.1. Campo de aplicacidn.
§ 1.2. Definiciones.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos_de servicio. 2. PROYECTO Y CONSTRUCCION
Sin disposiciores particulares. 2.1. Generalidades.
~ . & " 2.2. Materiales.
_2:6. Equipos del vehiculo. 2.3. Cflculo de estructuras.
. 2.4. Proceso de fabricacidn.
Sin disposiciones particulares. 2.5. Equipos de servicio,
2.6. Equipos del vehfculo.
3. PRUEBAS_Y ENSAYOS.
3.1. Inspeccidn durante la construccidn. 3. PRUEBAS Y ENSAYOS

. Inspeccién durante la construccidn.
. Pruebas previas a la puesta en/servicio.

Sin disposiciones particulares. 3.1
3.2
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio. 3.3. Inspecciones periddicas.
3.4
3.5

. Inspecciones no periddicas.

Sin disposiciones particulares. \ . Contenedores-Cisterna en servicio.
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1. CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1.1. Campo de aplicacidn.

Podrdn transportarse en contenedores-cisterna las siguientes materias

de la clase 8:

a) Las materias indicadas espec{ficamente en los 69, 79 y 249, asf{ co-
mo las materias asimilables bajo el 79,

b) Las materias muy corrosivas enumeradas bajo la letra a) de los 19,
29, 3, 10, 11Q, 219, 269, 279, 32g, 339, 36, 37¢, 64g, 65@, 66Q,
transportadas en estado lfquido, asf como las materias y soluciones
asimilables en a) de estos nimmeros,

c) Las materias corrosivas o que presenten un grado de menor corrosivi-
dad enumeradas bajo la letra b) o c) de los 19 a 59, 89 a 119, 219,
26Q, 279, 31Q, a 399, 4290 a 459, 51Q a 549, 61Q a 66Q, transportadas
en estado lfquido as{ como las materias y soluciones asimilables en
b) o c) de estos ndmeros,

d) Las materias corrosivas o que presentan un grado menor de corrosivi-
dad pulverulentas o granulares enumeradas en la letra b) o c) de los
22@, 239, 269, 279, 31@, 35@, 39¢@, 419, 45Q, 52, 650, asf{ como las
materias pulverulentas o granulares asimilables en b) o c) de estos
ndmeros.

-
N

6e£1niciones

Sin disposiciones particulares.

N

PROYECTO Y CONSTRUCCION

Sin disposiciones particulares.

PRUEBAS Y ENSAYOS

3.1. Inspeccidn durante la construccidn.

Sin Jdisposiciones particulares.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Sin disposiciones particulares.

3.3. Inspecciones periddicas.

Sin disposiciones particulares, salvo:
Inspeccidn cada dos afios y medio.

Para los depdsitos destinados al transporte de anh{drido sulfdrico de-
lia deberd efectuarse una prueba de presidn hidrdulica.

Para los depdsitos destinados al transporte de dcido fluorh{drico las
materias del 6Q y 72, se medird el espesor real de sus paredes y se
comprobara el estado en cuanto a corrosién y el buen funcionamiento de
sus equipos.

3.4 Inspecciones no periddicas.

Sin disposiciones particulares

3.5. Contenedores-Cisterna en servicio.

sin disposiciones particulares.

APENDICE 1

ACTA DE VERIFICACION Y ENSAYOS PARA LA APROBACION DE TIPO DE CISTERNA PARA EL

TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA (anverso)

Empresa que solicita la aprobacidén :

Domicilio social

Estudiado el proyecto correspondiente a la cisterna que se rescfla en reverso a
la presente acta y vista la legislacidn vigente y especialmente el Reglamen=

to Nacional para el transporte de mercancfas peligrosas por carretera T.P.C. y
A.D.R., las Normas de construccién y ensayo, esta Entidad Colaboradora considera
que el tipo de cisterna a que se refiere la presente acta, cumple las
condiciones exigidas por el Ministerio de Industria y Energfa para su aproba-
cidn.

En el reverso la presente acta se detallan los datos de identificacién de la
cisterna, productos que pueden transportarse y la documentacidén pvesentada por
el solicitante de la aprobacidn.

Lugar y Fecha ...cceeecerens

rirmado

ACTA DE VERIFICACION Y ENSAYOS PARA LA APROBACION DE TIPO
DE CISTERNA PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR

CARRETERA (reverso)

IDCNTIFICACION DE LA CISTERNA

Tipo:
Marca:

‘lodelo:

3

Volumen total en m

Presidn ndx. de servicio en kg/cm2

PRODUCTOS WUE T PUEDEN TR&fSPORTARSE--

©L PROYECTO PRESCNTADO CONSTA DE LA DOCU!'THNTACION SIGUIENTE LA CUAL HA
SIDO SELLACA COW EL SELLO

. llemorfa con cdlculos justificativos.
Proceso de fabricacidn y procedimiento de soldadura.

Flancs N2.

7eT 'wnu 304

861 21QUIondSs /7 SOUIDIA

€10t



APENDICE 2
ACTA DE VERIFICACION Y ENSAYOS PARA LA APROBACION DE TIPO DE CISTERNA PARA EL

TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR FERROCARRIL (Anverso)

Empresa que solicita la aprobacidn :

Domicilio social :

Estudiado el proyecto correspondiente a la cisterna que se reseRa en reverso a
la presente acta y vista la legislacién vigente y especialmente el Reglamen-
to para el transporte de mercancfas peligrosas por ferrocarril y las Normas de
Construccién y Ensayo de cisternas,esta Entidad Colaboradora, considera que el
tipo de cisterna a que se refiere la presente acta, cumple las condiciones exi-
gidas por el Ministerio de Industria y Energfa para su aprobacidn.

En el reverso de la presente acta se detallan los datos de identificacidn de la
cisterna, productos gue pueden transportarse y la documentacidn presentada por
el solicitante de la aprobacién.

Lugar y Fecha ..............

Firmado ...... seeeens seesne

ACTA DE VERIFICACION Y ENSAYOS PARA LA APROBACION DE TIPO DE
CISTERNA PARA EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIROSAS POR FERROCARRIL

IDENTIFICACION DE LA CISTERNA

Tipo:

Marca:

Modelo:

Volumen total en n3

Presidn nfx. de seryicio en Kg/cm2:

PRODUCTOS QUE PUEDEN TRANSPORTARSE. -

EL PROYECTO PRESENTADC CONSTA DE LA DOCUMENTACION SIGUIENTE LA CUAL
HA SIDO SELLADA COM EL SELLO

“emor fa con cflculos justificativos.
. Proceso de febricacién y procedimiento de soldadura.

. Planos NQ.

APENDICE

ACTA DE CONFORMIDAD CON EL TIPO REGISTRADO DE UNA CISTERNA PARA_EL TRANSPORTE DE

MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA ~

ACTA N@.:
Fabricante de la cisterna :

Domicilio social Teléfono :

DATOS DE_IDENTIFICACION DE LA CISTEPNA.-

NQ de Registro de Tipo :

Tipo : nNQ de fabricacidn:
Modelo :

Volumen total en m3:

Presién néxima de servicio en kg/cm2:
tlaterial de la envolvente:

Productos que pueden transportdarse.- Clases:
Apartados:

Efectuada la inspeccidn durante la fabricacién de la cisterna que se
ha resefiado de conformidad con lo dispuesto en las Normas de Construccidn y En-
sayo de Cisternas, se encuentra que la misria es CONFORME con el Tipo registrado
en cl Centro Directivo del Ministerio de Industria y Energfa competente en
materia de Seqguridad Industrial con el NQ que figura mds arviba.

En , a de de 1.984

EL INSPECTOR

APENDICE 4

ACTA DE CONFORMIDAD CON EL TIPO REGISTRADO DE UNA CISTERNA PARA EL TRANSPORTE D}

MERCANCIAS PELIGROSAS POR FERROCARRIL

ACTA NQ.:
Fabricante de 1la cisterna :

Domicilio social Teléfono :

DATOS DE IDENTIFICACION DE LA CISTERNA.-

NQ de Registro de Tipo :

P1+0¢

6861 2IqUIANAaS /7 SIUIAIA

e "wnu 304



Tipo : N2 de fabricacidn:
Marca : Modelo :
Volumen total en m:
Presidn mdxima de servicio en kg/cmi:
Material de la envolvente:
Productos gque pueden transportarse.- Clases:
Apartados :
Efectuada la inspeccidn durante la fabricacidn de la cisterna que se
ha resefado Je conformidad con lo dispuesto en las Normas de Construccién y En-
sayo de vagones, se encuentra que la misma es CONFORME con el Tipo registrado

en el Centro Directibo del Ministerio de Industria y Energfa competente en
materia de Seguridad Industrial con el n@ que figura mds arriba.

=n . & de de 1.984
EL INSPECTOR

APENDICE 5
CERTIFICADO DE PRUEBA HIDRAULICA

Certificado NQ.«crrrenreann
K2 de fdbrica: .eviressarirrrsncrseasaes Afio de construccidn: ......
CONSLrUCEOr: «oounsos oonss i Py 3 v.... Presidn de servicio: .......iiieiarens
Fecha y lugar de la (s) prueba (s): ....... Rl A R B VA
Nombre del tECNICO LNSPECLOL: c:rrssrasrarreassssasasarasrassectenanrsnssirssinns

El aparato cuyos datos de ident1ficacidén son arriba indicados, ha sido probado
hidrfulicamente en las condiciones siguientes:

[ i s T NN T e
Hecinto Presidn de prueba Duracidr “andmetro | Resultados
W B N (. (S R—
e ‘|.-___........-.-._____J_m,,‘---.-.______L_L_-_-_...,,,

APENDICE 6

CERTIPFICADO MEDIDA DE LA CAPACIDAD

1. ©DATOB DE LA CISTERNA
FABRICANTE :

N@ DE IDENTIFICACION :

ANO DE CONSTRUCCION :

11.- DATOS DE LA PRUEBA

Método de medida

APRECIACION

III.- RESULTADOS

Las capacidades obtenidas son:

APENDICE 7

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA
VEHICULOS QUE_TRANSPORTAN

ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

REFERENCIA

1. CERTIFICADO N®
CERTIFICAT

Que atestigua que el vehfculo resefiado a continuacidn cumple con las condi-
ciones cxigidas por el Acuerdo Europeo sobre Transportes Internacionales de
Mercanc{as Peligrosas por Carretera (ADR) para realizar dicho transporte.

Attestant que le véhicule désigné ci-aprés remplit les conditions requises
par l'Accord Europfen relatif au Transport International de Marchandise Dan-
gereuses par Route (ADR) pour €étre admis au transport international de mar-
chandises dangereuses par la route.

Vélido hasta el /Valable jusqu'au

Este certificado se devolverd al servicio que lo expidié cuando el vehfculo
se retire da la circulacidn, en caso de cambio de propietario, al expirar
el plazo de validez y en caso de cambio notable de las caracterf{sticas esen-
ciales del vehiculo.

Ceg "wnu 304
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2.

Ce certificat doit ftre restitué au service émetteur lorsque le véhicule est
retiré de la circulation, en cas de changement de propiftaire, 4 l'expira-
tion de la durée de validité et en cas de changement notable des caractéris-
tiques essentielles du véhiculs.

Tipo de vehiculo:
Type du véhicule

Nombre y oficina del
transportista (propietario)
Nom et sidge d'exploitation
du transporteur (propietaire)

Nimero de matricula
Numero d'inmatriculation
Nimero de identificacidn
de la cisterna

Nimero de bastidor
Numero du chassis

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa al re-
conocimiento previsto en el marginal 10.182 del anejo B del ADR y cumple las
condiciones exigidas para realizar el transporte internacional por carrete=-
ra de las siguientes mercancias peliqrosas

Le véhicule decrit ci-dessus a subi le 1'examen prévu au mar-
ginal 10.182 de l'annexe B a 1'ADR, remplit les conditions requises, est ad-
mis au transport de marchandises dangereuses des

Clases
Classes

Apartados
Chiffres

Observaciones/Observations (ver dorso/voir ci-contre)

Se amplfa el plazo de validez del
presente certificado hasta el

La validit€ du present certificat
est prolongde jusq'au

Fecha

Firma y sello de la cficina expedidora de
Signature et cachét du service emetteur

APENDICE 8

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA
VEHICULOS QUE TRANSPORTAN
ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

REFERENCIA

1. CERTIFICADO NQ
CERTIFICAT

Que atestigua que el vehiculo resefiado a continuacidn cumple con las condi-
ciones exigidas por el Acuerdo Europec sobre Transportes Internacionales de
Mercancfas Peligrosas por Ferrocarril (RID) para realizar dicho transporte.

10.

Attestant que le véhicule d€signé ci-aprds remplit les conditions requises
par l'Accord Europ€en relatif au Transport International de Marchandise Dans
gereuses par Route (RID) pour &étre admis au transport international de mar-
chandises dangereuses par la route.

Vflido hasta el /Valable jusqu'au

Este certificado se devolverd al servicio gque lo expidid cuando el vehfculo
se retire de la circulacidn, en caso de cambio de propietario, al expirar
el plazo de validez y en caso de cambio notable de las caracterfsticas esen=
ciales del vehfculo.

Ce certificat doit €tre restitud au service fmetteur lorsque le véhicule est
retiré de la circulation, en cas de changement de propiéftaire, & l'expira-
tion de la durde de validitd et en cas de changement notable des caractéris-
tiques cssentielles du véhicule.

Tipo de vehfculo:
Type du véhicule

Nombre y oficina del
transportista (propietario)
Nom et sidge d'exploitation
du transporteur (propietaire)
NUmero del bastider Ndmero de identificacidn de
la cisterna

Numero d'identification de la
citerne

Numero du chassis

El vehf{culo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa al re=
conocimiento previsto en el apéndice X/XI del RID y cumple las condiciones
exigidas para realizar el transporte internacional por ferrocarril de las
siguientes mercancfas peligrosas

Le véhicule decrit ci-dessus a subi le 1l'examen prévu au
remplit les conditions requises, est admis au transport de marchandises
dangereuses des

Clases
Classes

Apartados
Chiffres

Observaciones/Observations (ver dorso/voir ci-contre)

Se amplfa el plazo de validez del
presente certificado hasta el

La validité du present certificat
est prolongde jusq'au

Fecha

Firma y sello de la ofiéinl expedidora de
Signature et cachet du service emetteur

91+0€
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10.

1.

APENDICE 9

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA
VEHICULOS QUE TRANSPORTAN
ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

REFERENCIA ..

1. CERTIFICADO N@

Que atestigua que el vehfculo resefado a continuacién cumple las condiciones
exigidas por el Reglamento Nacional sobre el Transporte de Mercancfas Peli-
grosas por Carretera (TPC) para realizar dicho transporte.

vflido hasta €l svvvvenan.

s Ve

Este certificado se devolver{ al servicio que lo expidid cuando el wehfculo
se retire de la circulacidn, en caso de cambio de propietario, al expirar el
plazo de validez y en caso de cambio notable de las caracterfsticas esencia-
les del vehfculo.

Tipo de vehfculo .......
Nombre y oficina del
transportista (propieta-
rio)

Nimerc de matrfcula .... Nimero de hastidor....

Nimero de identificacidn de la cisterna ......

El vehfculo descrito anteriormente ha aido sometido el dfa al
reconocimiento previsto en el marginal 10.182 del anejo B del T.P.C. y
cumple las condiciones exigidas para realizar el transporte naclional por ca-
rretera de las sigquientes mercancias peligrosas.

Clases Apartados

Observaciones (ver dorsoc)
Fecha Se amplia el plazo de
validez del presente
certificado hasta el 12 14

Firma y sello de la oficina 16 18

expedidora de

20

11.

APENDICE 10

VEHICULOS (UE TRANSPORTAN

ALGUNA_ MERCANCIA PELIGROSA

REFERENCIA .....

1. CERTIFICADO NR-.....

Que atestigua que el vehfculo resefiado a continuacidén cumple con las condi-
ciones exigidas por ¢l Reglamento Nacional sobre el Transporte de Mercancf{as
Peligrosas por Ferrocarril (TPF) para realizar dicho transporte.

VElido hasta el «;.avveinirnnns s

Este certificado se devolverd al servicio gue lo expidié cuando el veh{culo
se retire de la circulacidn, en caso de cambio de propietario, al expirar el
plago de validez y en caso de cambio notable de. las caracter{sticas esencia-

les del vehfculo.

Tipo de vehfculo ...

Nombre y oficina del
titular

Ndnero de identi=
ficacidn de la cisterna

Ndmero de bastidor .....

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa a
reconocimiento previsto en el apéndice X/XI del TPF y cumple las condicio-
nes exigidas para realizar el transporte nacional por ferrocarril de las
siguientes mercancfas peligrosas.

Apartados

Clases

Observaciones (ver dorso)

Fecha Se amplia el plazo de
validez del presente
certificado hasta el 12 14
Firma y sello de la oficina 16 18
expedidora de
20

‘wmu 3049
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APENDICE 11

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA

VIH ICULOE WUE TRANSPORTAN

ALGUNA_MERCANCIA_ PELIGROSA

REFERENCIA ..

1. CERTIFICADO N@

Que atestiqua que cl vehfculo resefiado a continuacién cumple con la Legisla-
cidn vigente sobre Transporte Nacional de Mercancias Peligrosas por Carrete-
ra (TPC) para realizar dicho transporte.

vflido hasta el

Este certificado se devolverd al servicic que lo expidid cuando el vehfculo
se retire de la circulacidn, en caso de cambio de propietario, al expirar el
plazo de validez y en caso de cambic notable de las caracterf{sticas esencia-
les del vehfculo.

Tipo de vehfculo

Nombre y oficina del
transportista (propie=
tario) »

Nimero de matricula..... Ndnero de bastidor

Ndimero de identificacidn
de la cisterna

Aflo de construc-.
cidn

El vehiculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa a
reconccimiento y cumple las condiciones exigidas segun las disposiciones
transitorias del T.P.C. para realizar el transporte nacional por carretera
de las siguientes mercancias peligrosas.

Clases

Apartados

Observaciones {ver dorso}

Fecha Se amplia el plazo de
validez del presente
certificado hasta el 12 14
Firma y sello de la oficina 16 18
expedidora de
20

10.

11.

APENDICE 12

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA
VZHICUUJS QUE TRANSPONTAN
ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

REFERENCIA ..

1. CERTIFICADO N®

Que atestigua que el vehfculo reseflado a continuacidn cumple con la Legisla-
cidn vigente sobre Transporte Nacional de Mercancias Peligrosas por Ferroca-
rril para realizar dicho transporte.

vélido hasta el

Este certificado se devolverd al servicio que lo expidid cuando el vehfculo
se retire de la circulacidn, en casc de cambio de propietario, al expirar el
plazo de validez y en casoc de cambio notable de las caracterfsticas esencia-
les del vehfculo.

Tipo de vehfculo .......

Nombre y oficina del
titular

NUmero de bastidor ..... NUmero de identi-

ficacidn de la cisterna

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa a
reconocimiento y cumple las condiciones exigidas segun las disposiciones
transitorias del TPF para realizar el transporte nacional por ferrocarril
de las sigquientes mercancias peligrosas.

Clases

Apartados

Observaciones {(ver dorso)

Fecha Se amplia el plazo de
validez del presente
certificado hasta el 12 14
Firma y sello de la oficina 16 18
expedidora de
20

8I1+0¢
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APENDICE 13

ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULOS QUE

TRANSPORTAN ALCUNA MERCANCIA PELIGROSA

1. INFORME NQ

TIPO DE INSPECCIUN:

Que atestigua que el vehfculo resefado a continuacién curple las condiciones
exigidas por el Acuerdc Europec scbre el Transporte Internacional de Mercan-
cfas Peligrosas por Carretera (ADR) para realizar dicho transporte.

vdlido hasta el T

1
1

Como vehfcula construido con posterioridad al 1 de octubre de 1978.

Como vehf{culo construido con anterioridad a esa fecha y acogido a las
medidas transitorias especificadas en la seccidn 8, del Capitulo I
del Apéndice 3la del ADR de Octubre de 1978.

Tipo del vehfculo desculierto CON MOTOr tractor
cubierto renolgue
clsternd semi-remolque

Nombre y oficinas del transportista (propietario) ......

tdmero Jde matrfcula / de bastidor.......

Nihero de identificacidn de la cisterna

21 vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa .....vvvuvee. al
reconocimiento pruvistoc cn el marginal 10.182 del anejo B del ADR y cumple
las condicicnes exicidas para realizar el transporte internacional por ca-

rretera de fercancias peligrusas de las clases....... S A A e B
APATLAdOS covrsrnsi s Fieuile, i v RS e e e A a0 R e L A L R B e e
Observaciones

T T R R I IR a |- PN

11. Firma y sello

APENDICE 14

.

ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULCS QUE

TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

1. INFORME Ng

TIPO DE INSPECCION:

Que atestigua que el vehfculo reseMadc a continuacién cumple las condiciones
exigidas por el Acucrdo Zuropeo sobre cl Transporte Internacional de Mercan-
cfas Peligrosas por Ferrocarril (RID) para realizar dicho transporte.

vdlido hasta el el

[
L]

Como vehf{culo construido con posterioridad a la entrada en vigor del
RID

Coro vehfcu‘Lo construido con anterioridad a esa fecha y acogido a las
medidas transitorias especificadas en el punto 1.8 de los apdndices
X/XI del RID de Cctubre de 1978.

Tipe del vehfculo descubierto

cubierto

vagon-cisterna
contenedor-cisterna
tounbre y oficinas del transportista (proplctario)

sfiero Je matrfoula / de lLastadofieeiivierasranas

vk Wals s aEceiac

tdimero e wicntificacidn Je la cisterna

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sonetido el dfa ............. al
reconocimiento jrevisto en el apéndice X/XI del RID y cumple las condiciones
exigidas para rcalizar cl trangporfte internacional por ferrocarril de mer-

cancias peligrusas de las clases. ... iiveininerinennaanas

apartados

Observaciones

ereraa i sasines ceanane siee dleay ises ceaea19....

11. Firma y sello
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! APENDICE 15

ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULOS QUE

TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

3.

4.

10.

1. INFORME NQ

TIPO DE INSPECCION:

Que atestigua que el vehfculo resefiado a continuacién cumple las condiciones
exigidas por ¢l Reglamento nacional sobre el transporte de mercancfas peli-
grosas por carretera (TPC) para realizar dicho transporte.

vflido hasta el

...... D I I I I R N R I I R

Como vehfculo construido con posterioridad al 1 de junio de 1979.

—
|

Como vehfculo construido con anterioridad al 1 de junio de 1979, pero
‘cumpliendo totalmente con el Anejo B del TPC posterior aecesa fecha

Tipo del vehfculo descubierto con motor tractor
cubierto remolque
cisterna semi-remolque

Nombre y oficinas del transportista (propietario) ..cceececcecircccnccnnane

Nimero de matricula / de bastidor...... o vt e e B,

“N¥mero de identificacidn de la cisterna

sesecssessecse al

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa
reconocimiento previsto en el marginal 10.182 del anejo B del ADR y cumple
las condiciones exigidas para realizar el transporte internacional por ca-
rretera de mercancias peligrosas de’ las clases...........

[ R R R R R I R R R

es e s st s e st s s s s s s esss e sessecsssrecssssssreresssssese e

apartados ......

Observaciones
S | I

R A N R A R Y “re s e ces e

11. Firma y sello

APENDICE 16

ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULOS QUE

TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

10.

_Nowmbre y oficinas del transportista (propietario) ........

1. INFORME NQ

TIPO DE INSPECCION:

Que acestxgua que el vehf{culo reseflado a continuacién cumple las condiciones
ex;gxda. por el Reglamento nacional sobre el transporte de mercancfas peli-
grosas por ferrocarril (TPF) para realizar dicho transporte.

vflido hasta el

P R I A N R R I R A I R I ) .

Como vehfculo construido con posterioridad a la entrada en vigor de las Nor-
mas de Construccién y Ensayo

descubierto
cubierto
vagon-cisterna
contenedor-cisterna

Tipo del vehfculo

NUmero de matricula / de bastidor.......cceoeeuven Fae s samees masms PP -
Ndmero de identificacidn de la cisterna ......... 53] S R s g SAERTRTS 1 e
El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa ............. al

reconocimiento previsto en el apéndice X/XI del TPF y cumple las condicio-
nes exigidas para realizar el transporte por ferrocarril de mercancias peli-
grosas de las clases.......cccccveeen cevene

eeesesssss s e e s s e ses e s e R R R ..

s ecses sessesssesevesessseceren

ceesssesssssesrseesane

apartados ....ecoo

ecesssssssrevs e ssseene

Observaciones

11. Firma y sello

0THOE
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ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICULOS QUE

TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

1. 13FORME N®

TIPO DE INSPECCION:

Que atestigua que el vehfculo reseflado a continuacién cumple las condiciones
exigidas por el Reglamento nacional sobre el transporte de mercancfas peli-
grosas por carretera (TPC) para realizar dicho transporte.

vflido hasta el - r @ 0BT W S 8 5 B 5 W 5% 1 8 6 [0 W @ 4w & W [0 ) 606 109 Ui B @ e

Como vehfculo construido con anterioridad al 1 de junio de 1979.

Tipo del vehfculo descubierto con motor tractor
cubierto remolque
cisterna semi-remolque

seseesesscsossessssssss e

Nombre y oficinas del transportista (propietario)

NUmero de matrfcula / de DaStidOr-..eceevssvoceee/eenserenassssssonsossnnnns

NUmero de identificacidn de la cisterna

R A sseseseesne

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa ..... sl e o al
reconocimiento previsto en el marginal 10.182 del anejo B del TPC y cumple
las condiciones exigidas para realizar el transporte internacional por ca-
rretera de mercancias peligrosas de las clases..... eeterescacanann .

cseses

s ees st es s e et e Seees s s s es e ses s D I ) ..

apartados

Observaciones

11. Firma y sello

APENDICE 18

ACTA PARA LA EMISION DEL CERTIFICADO DE SEGURIDAD PARA LOS VEHICULOS QUE

TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

1. INFORME NQ

TIPO DE INSPECCION:

Que atestigua que el.vehfculo resefiado a continuacién cumple las condiciones
exigidas por el Reglamento nacional sobre el transporte de mercanc{as peli-
grosas por ferrocarril para realizar dicho transporte.

vflido hasta el ismEiAm g,

T T I I I O I

Como vehfculo oconstruido con anterioridad a la entrada en vigor de las Nor-
mas de Construccién y Ensayo de vagones-cisterna

descubierto
cubierto
vagon-cisterna
contenedor-cisterna

Tipo del vehfculo

Nombre y oficinas del transportista (propietario) ....... T © %6 8 S ave
Nimero de matrfcula / de bastidor.......ccoovveeennn O Tt LT oL
Nimero de identificacidn de la CISLEerNAa .....c.ccecconenannrasenasssnnnnnnnns .

............. al
las condicio-

El vehfculo descrito anteriormente ha sido sometido el dfa
reconocimiento previsto en el apéndice X/XI del TPF y cumple
nes exigidas para realiszar el transporte por ferrocarril de mercancias peli-
grosas de las Clases.......ccovecirecnennnennnne s T I T L .

P I I A} S eseesrs s R R I I I A A AR

apartados

Observaciones

11. Firma y sello

e "wnu 3Od
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