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Varieciénes por calidads los precios de lms siguientes
calidades se calculen partiendo de los preclos de las
calidades que figuran en el cuadro anterior, deducien-
do o0 incrementendo los valores slgulentes:

AISI URE
409 - - 0,9
410 S - - 3,4
434 - +, 40,4
304 L F 3503 + 24,5
321 F 3523 + 23,1
316 T1i) F 3535 6.8
316 L) F 3533 + '
316 Mo.Sup. - + 39,9
316 1 Mo Sup. - +  se.1

Estos precios incluyen los recargo de aleaciédn.
2159 CORRECCION de errores de la Orden de 7 de enero
' de 1985 por la que se desarrollan los Reales Decretos
2335/1983, de 4 de agosto, y 221/1984, de 8 de
Jebrero, de estructura organica de la Secretaria Gene-
ral de Hacienda y Centros directivos y unidades
administrativas de ella dependientes.

Advertidos errores en el texto de la citada Orden, publicada en
el «Boletin Oficial del Estado» numero 14, de fecha 16 de enero de
1985, a continuacion se formulan las oportunas rectificaciones:

Secretaria General

Pagina 1210, primera ¢olumna, articulo 1.° punto 2, donde no
figura 2.2, debe decir: «2.2. Asesoria Juridica».

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

2023

{Continuacion.)

ORDEN de 27 de diciembre de 1984 por la que se
aprueban los documentos «Obras de paso de carrete-
ras. Coleccién de puentes de Tres Vanos», «Obras de
paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas Ily 'y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de puentes de vigas metdlicas». (Continua-
cion.)

Tlustrisimo sefor:

Al amparo de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras,
"y de acuerdo con su articulo 5.°, nimero 6, se viene actualizando
y revisando la normativa técnica vigente en la materia.

Desde hace muchos afios la experiencia ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que mas se repiten en las carreteras, como son las
obras de fabrica y puentes de luces moderadas que, ademas de
ahorrar la repeticiéon de calculos y dibujos, permiten determinar
con facilidad y suficiente aproximacion la solucion mas adecuada
en cada ocasion.

A partir de 1976 se han aprobado y publicado numerosas
colecciones de elementos sueltos: tableros, pilas y estribos. La
necesidad de revisarlas dadas las modificaciones introducidas en
las instrucciones de hormigén armado y pretensado, la convenien-
cia de refundir los diversos elementos en un solo tomo en el que
se encuentre el puente completo y el comienzo del desarrollo del
plan general de carreteras han dado ocasién a la preparacion de las
colecciones objeto de la presente Orden, relativa a puentes de tres
vanos, puentes de vigas pretensadas y puente de vigas metalicas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comision Permanente de Normas de la Direccion General de
Carreteras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
articulo 5., namero 6, de la Ley 51/1974, de 19-de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: ¢

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

- Obras de paso de carreteras. Coleccion de puentes de tres
vanos.

- Obras de paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas II. .

Intervencion General de la Administracion del Estado

_ Pagina 1210, primera columna, articulo 2.° punto 1.1, donde
dice «... control. La compilacién de disposiciones...», debe decir:
«.. control, la compilacion de disposiciones...».

Pagina 1211, segunda columna, articulo 2.° punto 3.2, Servicio
de Cuentas Regionales de las Administraciones Puablicas, donde
dice: «Seccion de Cuentas Provisionales, con dos Negociados»,
cdiebe decir: «Seccion de Cuentas Provinciales, con dos Negocia-

0. :

Direccion General de Aduanas

Pagina 1215, primera columna, articulo 3.° punto 8, donde dice:
«El Jefe de la Inspecciéon General de los Servicios...», debe decir:
«E] Jefe de la Inspeccion Especial de los Servicios...».

Centro de Proceso de Datos

Pagina 1220, primera columna, articulo 5.° punto 4, donde dice:
«Seccion de Administracion y Archivos», debe decir: «Seccién de
Administracién de Archivos». )

Pagina 1220, primera columna, articulo 5.° punto 5, donde dice:
«Seccion de Planificacién y Sistema de Control»; debe decir:
«Seccion de Planificacién y Sistemas de Control».

Direccion General de Inspeccion Financiera y Tributaria

Pagina 1221, primera columna, disposicién adicional segunda,
primero, A), segunda linea, donde dice: «u objetivasy, debe decir:
«u objetivos», L

Pagina 1221, primera columna, disposicion adicional segunda,
tercero, B), tercera linea,- donde dice: «del Real Decreto
2077/1981», debe decir: «del Real Decreto 2077/1984».

- Obras de paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
metalicas. )

2, El uso de dichas colecciones no-es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las méas adecuadas al mismo.

3. Justificando ¢l uso, en su caso, €l proyectista queda eximido
de incluir en el proyecto los calculos justificativos y mediciones
detalladas del puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colécciones objeto de la
Ip-:resznte Orden a partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del

stado».

Lo que se comunica a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 27 de diciembre de 1984.

CAMPO SAINZ DE ROZAS

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS
PRETENSADAS 11

- Tipos de barrera. -

Se ha previsto la utilizacion de dos tipos de barrera de
seguridad:

- Barrera rigida.
- Barrera semirrigida.

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigén
con un ancho en la base de 0,50 m., anclada al elemento estructural,
y la segunda esta constituida por elementos verticales discontinuos
unidos por una banda continua de doble onda anclados en el

-extremo interior de una acera cuyo ancho total es de 1,00 metro y

en cuyo extremo exterior se dispone una barandilla metalica.
Esti prevista la combinacion de ambos tipos de barrera con los
tres anchos de plataforma descritos en el punto anterior, con lo que
en definitiva se obtiene seis secciones transversales-tipo para las
que han sido desarrollados todos los elementos de la Coleccion.

- Grados de sismicidad.

Para ¢l desarrollo de la presente Coleccion se ha supuesto que
las estructuras objeto de la misma van a quedar ubicadas en zonas
del territorio nacional cuyo grado sismico, de acuerdo con la
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Norma Sismorresistente P.D.S.-1, sea igual o inferior
a VIL
De acuerdo con lo anterior se han considerado dos posibles

zonas de ubicacién de las obras:

Zonas de sismicidad baja (grado sismico menor o igual
a V).
Zonas de sismicidad media (grado sismico igual a VII).

Para el disefio de cada uno de los elementos frente a acciones
sismicas se ha adoptado el criterio de mantener la.forma y
dimensiones geométricas del elemento, variando, cuando es nece-
sario, las armaduras en funcion de la sismicidad de la zona. Este
criterio general es aplicable a todos los elementos, a excepcion de
las zapatas de pilas y estribos, cuyos condicionantes no permiten
mantenerlo.

- Tipos de terrenos de cimentacion.

Para el disefio de las cimentaciones de las pilas y estribos se han
considerado cuatro posibles tipos de terreno de ubicacion de la obra
caracterizados por su tension admisible ( g aam) Y angulo de
rozamiento entre zapata y terreno ( § o). <o

Para cada uno de los elementos estructurales se han disefiado
cimentaciones directas en cada uno de los cuatro tipos de terreno.

~ Variables geométricas.

Dada la enorme dificultad que supondria tener en consideracién
todas las variaciones geométricas que el trazado particular de la
carretera, en la zona de ubicacion de la obra, produciria en cada
elemento, se ha adoptado como basica la definicion geométrica
siguiente: -

- Trazado en planta: Recto.
- Trazado en alzado: Horizontal.
— Peraltes:-Nulos.

Sin embargo, algunos ¢lementos han sido calculados, desde el
punto de vista resistente, teniendo en cuenta los condicionantes
introducidos por las variaciones de trazado. En el caso de los
tableros se ha previsto el descentramiento de cargas producido por
un posible trazado de planta curva con valores mininos de los
radios de curvatura en funcién de la luz de los siguientes valores:

Luz (m) Radio minimo (m)
L < 24,00 120,00
24,00 < L < 26,00 150,00
26,00 < L < 29,00 200,00
29,00 < L «'33,00 250,00
33,00 < L < 36,00 300,00
36,00 < L 350,00

El trazado real de la carretera, en cada caso concreto, tanto en
planta como en alzado o en peraltes, obligard al proyectista a
realizar las pequenas variaciones en las coracteristicas geométricas
de los elementos definidos en la Coleccion, que sean precisas, para
adaptar el proyecto a dicho trazado. Entre otras cuestiones sera
preciso definir las siguientes:

- Voladizos laterales del forjado en cada punto del tablero.

- Recrecidos de las vigas o losa en la unién de ambos para
adapiarse a la definicion geométrica real de la plataforma.

— Escalonamiento y cotas de ‘las plataformas de apoyo de las
vigas sobre dinteles de pilas y estribos.

-~ Definiciéon geométrica real de los dinteles de cabeza de pilas.

- Angulos de los muros laterales del estribo con el muro frontal
del mismo.

Todos los extremos anteriores y otros que fueran precisos
habran de ser definidos para la realizaciéon de un proyecto real de
construccidn, siendo responsabilidad del proyectista la evaluacion
de su posible incidencia sobre las condiciones estaticas y resistentes
de los elementos basicos definidos en la presente coleccion.

1.2.2 Elementos estructurales.

1.2.2.1 Tableros.-Los tableros que forman la presente Colec-
cion estan constituidos por vigas pretensadas de secciéon en doble
«T», apoyadas isostaticamente en sus extremos, losa superior de
hormigén armado y vigas riostras que unen transversalmente las
vigas en sus zonas de apoyos. Las luces de cdlculo de los tableros,
entre ejes de apoyos, estin comprendidas entre 18,40 y 47,30
metros.

El pretensado de los tableros se realiza en dos fases, la primera
afecta solamente a las vigas v se ejecuta antes de hormigonar la losa

superior. Una vez hormigonada ésta se realiza un segundo preten-
sado que afecta a la totalidad del tablero.

_ Se han establecido para cubrir la gama de luces cinco tipos de
vigas, cuyos cantos varian de 20 en 20 centimetros, entre 1,50 y
2,30 metros. Cada viga puede ser utilizada en un cierto intervalo
de luces, variando segin el caso el nimero de tendones de
pretensado. Existe, ademas, un cierto solape de los intervalos de
cada una de las vigas, lo cual permite escoger mas de una solucién
para las luces proximas a los valores de transicion de una viga a
otra,

Con objefo de evitar variaciones de canto del tablero dentro de
un mismo puente, las vigas de los dos tableros que se apoyan en
una pila serdn del mismo tipo. Con este criterio, la maxima
variacion de luces posibles en un puente viene determinada por el
intervalo de aplicacion del tipo de viga utilizado en el mismo.

Los valores extremos de los intervalos de luces para los que son
aplicables los tableros formados por cada tipo de vigas han sido
determinados por las clases 1 y II de comportamiento en servicio
frente a fisuracion, segin se definen en la Instruccién EP-80. El
proyectista debera optar por und de las dos clases en funcion de los
condicionantes del proyecto y, en especial, del ambiente en que
vaya a situarse la obra.

La planta de los tableros estd formada por cuatro, cinco o seis
vigas paralelas, perpendiculares a los ejes de apoyo, y separadas
entre si las distancias seiialadas en los planos para cada seccién-tipo
de tableros.

- 1.2.2.2 Pilas.~Las pilas estan constituidas por tres elementos
de hormigén armado: Dintel, fuste y zapata de cimentacion.

En esta Coleccion se ha seguido el criterio de-mantener para
todas las pilas de un puénte, la misma seccion transversal del fuste,
correspondiente a la pila de maxima altura (Hpyax) existente en él,
con objeto de evitar la coexistencia en una misma obra de pilas con
distinto canto, a pesar de que a cada altura posible de pila le
corresponderia un canto 6ptimo diferente.

En funcién de dicha altura maxima se han clasificado los
puentes en los tres grupos siguientes:

Hmix ¢ 10,00 m
10,00 m ¢ Hpa 2 20,00 m
20,00 m < Hma & 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto diferente de pila.

La armadura que se ha de disponer en una pila cuya altura real
h, esta comprendida entre 0 y Hpsx se ha definido en los planos
para cada grupo, y para intervalos de los valores de h.

De acuerdo con estos criterios, la solucion a "adoptar para cada
uno delos elementos que constituyen la pila, depende de una serie
de variables, todas las cuales afectan a las armaduras, y algunas
también afectan a las dimensiones del elemento considerado.

Para cada elemento de la pila las variables que condicionan su
definicion, son las siguicntes:

- Dinteles.

Ancho de plataforma.
Tipo de barrera (afecta s6lo a las armaduras).
Tipo de viga.

- Fustes.

Ancho de plataforma.

Tipo de viga (afecta s6lo a las armaduras).

Altura de la pila mas alta del puente (Hpp;,).
Altura de la pila (h) (afecta solo a las armaduras).
Grado sismico (afecta s6lo a las armaduras).

- Zapatas.

Ancho de plataforma.
Tipo de barrera (afecta solo a las armaduras).
Tipo de viga. .
. Altura de la pila mas alta del puente (Hpay).
~ Altura-de la pila (h). '
Tipo de terreno.
Grado sismico.

1.2.2.3 Estribos.-Los estribos estan constiluidos por muros y
zapatas de cimentacion de hormigon armado. Los primeros inclu-
ven el muro frental, los muros laterales y las aletas.

Las luces de calculo de las vigas, y por tanto del tablero, definen
el estribo donde se apoya, independientemente del tipo de viga
elegido. Se han considerado tres grupos de estribos, segun el valor
de las citadas luces de tablero:

18,40 - 22,00 m
22,00 - 34,00 m
34,00 - 47,30 m
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Se han considerado, también, dos tipos de estribos seglin que
tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica en los planos
correspondientes.

Por ultimo se han.definido, para cadaluz-tipo, tres alturas de
estribo diferentes (H), que corresponden a los siguientes casos:

a) Galibo de carretera (4,75 metros). H = 5,75 metros.

b) Galibo de ferrocarril (6,00 metros). H = 7,00 metros.

c) Galibo maximo no excepcional (7,00 metros). H = 8,00
metros. :

El ancho del muro frontal viene definido en los planos por la
magnitud «a» que dependera de la seccion transversal del tablero
utilizado. Este valor «a» sera igual al ancho de plataforma (calzada
mas arcenes) mas 1" metro. :

1.3 Ihstrucciones aplicadas.~Las normas que se han aplicado
son las vigentes en el momento de la redaccion de esta Coleccion.

Las acciones se-han considerado de acuerdo con las «Intruccién
relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras» de 28 de febrero de 1972 («Boletin Oficial del Estado»
de 18 de abril). - :

Para el cilculo de hormigdn armado se ha seguido la «Instruc-
ci6n para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa
o armado EH-80» de 17 de octubre de 1980 («Boletin Oficial del
Estado» de 10 de enero de 1981) modificada y redenominada
«EH-82» por el Decreto de 24 de julio de 1982 («Boletin Oficial del
Estado» de 13 de septiembre). )

Para el calculo de hormigon pretensado se ha seguido la
«Intruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
pretensado EP-77» de 18 de febrero de 1977 («Boletin Oficial del
Estado» de 22 de junio) modificada y redenominada «EP-80» por
el Decreto de 14 de abril de 1980 («Boletin Oficial del Estado» de
8 de septiembre).

Para el céilculo en zona sismica se ha seguido la «Norma
Sismorresistente P.D.S.1» («Boletin Oficial del Estado» de 2! de
noviembre de 1974).

1.4 Control de calidad.-El control de calidad previsto para
esta Coléccion se atendra a lo especificado en las Instrucciones
EH-82 y EP-80, habiéndose elegido tanto para los materiales como
para la ejecucion los siguientes niveles:

a) Materiales.

- Acero. Control a nivel normal.
- Hormigén. Control a nivel normal.

b) Ejecucion.

- Tableros. Control a nivel intenso.
- Pilas y Estribos. Control a nivel normal.

1.5 Caracteristicas de los materiales y del sistema de pretensado.

1.5.1 Hormigones.-Los.tipos de hormigones adoptados en el
calculo para los diferentes elementos son:

Vigas pretensadas ........cccoevvinrinessinieirianenne e H-350
Losa, vigas riostras del tablero, dinteles y fustes de

pilas ...... et eeererseeebeeeteatbeareerar et ae st easaninneat s nesaennen H-250
Zapatas de pilas, muro frontal, muros laterales, aletas

y zapata de eStribo ... H-200

~ El hormigén de nivelacion a colocar en la base de as cimenta-
ciones tendra al menos una dosificacion de 100 kilogramos de
cemento por metro cibico de hormigon.

1.5.2 Armaduras pasivas.-Las armaduras pasivas a disponer
en todos los elementos de la Coleccion seran del tipo:

AEH 400 No F

1.5.3 Armaduras activas.—Para el acero de pretensado de las
vigas se han considerado en el calculo las siguientes caracteristicas:

- I\/!c’)dulo de deformacion longitudinal: E(;) = 1.900.000
Kp/em©.

- Relajacion en ensayo a 120 horas, a 20° C de temperatura y
tension inicial equivalente al 70 por 100 de la de rotura: 1,35 por
100, ’ )

- Relajacion en ensayo a 1.000 horas a 20° C de temperatura
y(}ensién inicial equivalente al 70 por 100 de la de rotura: 2,00 por
100.

Se han adoptado dos tipos de tendones con las siguientes
caracteristicas: :

a) Tendon tipo 1. 2

- Area neta de acero: A, = 5,92 cm®,

- Carga de rotura garantizada: P = 113 M, .
- Carga correspondiente al limite elastico caracteristico: Py =

101,7 M;.
b) Tendén tipo 2.

- Area neta de acero: A = 11,84 em?.

- Carga de rotura garantizada: P = 226 M,, .

- Carga correspondiente al limite elastico caracteristico: Pyy =
203,4 M,,.

.1.54 Sistema de pretensado.-Se han adoptado las siguientes
caracteristicas relativas al sistema de pretensado:

a) Pérdida de rozamiento.

Para el célculo de las pérdidas por rozamiento se han utilizado
los siguientes coeficientes: :

- Coeficiente de rozamiento en curva (tesa-
do y destesado)....................... ..

- Coeficiente de rozamiento parasito:

Tendbn tipo 1............................ .
Tendon tipo 2............................

u 0,21

K =0,00189 rad/m
K =0,00126 rad/m
b) Penetracion de cufias.

--Valor méaximo de la penetracion....... 4 mm

¢) Caracteristicas geométricas.

Los valores de las dimensiones minimas que deben mantenerse .
entre los distintos elementos de los tendones de pretensado
(distancia entre anclajes, distancia entre tendones, ¢tc.), cubren los
minimos recomendados por los catalogos de los sistemas hoy en
uso en nuestro pais. Dichos valores son los siguientes:

- Distancia vertical entre ejes de anclajes: )
240 mm

Tendén tipo 1............................
Tend6n tipo 2............................ 320 mm
- Distancia vertical entre ejes de anclajes y

cara superior o inferior de viga:
Tendén tipo 1............................ 150 mm
Tendbn tipo 2........... e 180 mm
- Distancia horizontal entre ejes de ancla-

jes y extremos de viga:
Tendén tipo 1............ ... ... . ... . .. 120 mm
Tendoén tipo 2......................... L 140 mm
- Distancia horizontal entre ejes de ancla-

Jes pasivos y extremos de viga:
Tendén tipo 1...................... .. ... 240 mm
Tendén tipo 2............ e 240 mm

La definicion geométrica exacta de los cajetines de anclaje en

_extremos de viga, y demas detalles especificos debera ser realizada

por el proyectisia a la vista de las caracteristicas y exigencias
técnicas del sistema de pretensado elegido.

Si alguna o varias de las caracteristicas enumeradas en los
parrafos anteriores, no coincidieran con las del sistema de prétensa-
do elegido, éste podra utilizarse previa comprobacion de que los
efectos a que dan lugar en la estructura, ambos pretensados, sean
idénticos.

1.6  Terreno de cimentacion y caracteristicas del relleno de
trasdos.

_ 16,1 Terreno de cimentacion.-Se han considerado cuatro

tipos de terreno de cimentacion caracterizados por su tensién
admisible.

Se entiende por tensién admisible del terreno ( o ggm) la maxima
tension que le puede transmitir la zapata en el supuesto de un
reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical de las
fuerzas que actian sobre la cimentacién.

Se ha considerado un angulo de rozamiento ( §,) con la zapata
para cada tipo de terreno.

Los cuatro tipos de terreno de cimentacion considerados tienen
las siguientes caracteristicas:

-~ Terreno 1ipo A: g.un3> 2.0 Kp/cm!
8= u"

— Terreno tipo B: 0w 3.0 Kp/cm®
8= 25°
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— Terreno tipo C: ¢um=5.0 Kp/cm?

8= 30°
— Terreno tipo D: 0.n>>7.0 Kp/cm®
5= 35°

1.6.2 Caracteristicas del relleno de trasdéds. En los calculos se
ha considerado un relleno de material granular en el trasdos de
los muros de los estribos. Sus caracteristicas son:

— Peso especifico: y = 1,8

— Angulo de rosamiento internos ¢= 35°

— Angulo de rozamiento con el muro: § = 0°

—- Cohesién: ¢ = 0 )

— Coeficiente de empuje activo: A, = 0,33

— Talud de terraplén: 2:1.

1.7 Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos
:n 1.4 se adoptan los siguientes coeficientes de seguridad:

1.7.1 Estados limites de utilizacién:
Coeficiente de minoracién para el hormigén: v, = 1.

Coeficiente de minoracion para el acero activo y pasi-

vo: ys = L.

Coeficiente de ponderacion de la fuerza de pretensa-
Jo:y, = 096 1,1 -

Coeficiente de ponderacion de acciones: yr = |.

1.7.2 Estados limites 1ltimos:

Coeficiente de minoracién para el hormigén: y. = 1.5.

Coeficiente de minoracion para el acero activo y pasi-
oy, = 1,15 i

Coeficiente de ponderaci6n de la fuer.za de pretensado: y,"= 1.

Los coeficientes de ponderacién de acciones y de seguridad al

‘eslizamiento se han’adoptado, en funcién de la fase de compro-
'acion a que correspondan, con los siguientes valores:

a) Fases de construccion:

Coeficiente de ponderacion de acciones: yr = 1.30.
Coeficiente de seguridad al desli;amiento: ys = [,40.

b) Fase de servicio.
Coeficiente de ponderacion de acciones:

Tablero: v = 1.5.
Pilas y estribos: v = 1,6.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento: v, = 1.6,

En la determinacién de los anteriores coeficientes ha sido
enido en cuenta lo establecido en los articulos 4.2.2.1 y 5 de la
Anstruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de
yuentes de carretera ».

1.8 Acciones.
Se han considerado para el calculo, las siguientes acciones:

1.8.1 Tableros.
- Cargas permanentes:

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera, con un valor
maximo total de 750 kp/m en cada borde, para barrera
rigida, y 640 kp/m, para barrcra semirrigida.

Cargas en superfice: peso de la losa y pavimento.

Cargas longitudinales en vigas: peso propio.

- Sobrecargas:

Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m?

Vehiculo pesado: 6 cargas puntuales de 10 M, dispuestas
segin la Instruccién de acciones.

Sobrecarga frecuente: 40 por 100 de la sobrecarga maxi-
ma total. Accién sismica.

1.8.2 Pilas:

- Cargas permanentes:

Peso propio de la pila.
Peso propio del relleno sobre zapatas.
Accién permanente del tablero.

- Sobrecargas:

Accion de la sobrecarga en el tablero.

Frenado.

Viento transversal sobre el tablero.

Viento transversal y longitudinal sobre el fuste y el dintel.
Accion sismica.’ -

1.8.3 Estribos.

- Cargas permanentes.

Peso propio del estribo.
Peso propio del relleno de trasdos.
Accion permanente del tablero.

- Sobrecargas.

Accion de la sobrecarga en el tablero.

Sobrecarga uniforme de 1.000 kp/m2 sobre el relleno de
traslados.

Acciones locales debidas al vehiculo-tipo de 60 M,

Frenado.

Accidn sismica.

— Empuje del relleno de trasdos.
Segun la teoria de Rankine.

1.9 Apoyos.

En los ejes de apoyo de las vigas se ha previsto la utilizacion de
apoyos elastoméricos, para cuyo disefio se incluyen en esta colec-
cién los. valores de las solicitaciones a que van a estar sometidos.

" En el plano correspondiente se dan los siguientes valores para
cada apoyo: o

- Reaccion vertical minima en servicio.

- Reaccion vertical maxima en servicio. .
~ Desplazamiento horizontal por retraccién y flucncia.
= Desplazamiento horizontal por temperatura.

- Rotacion.

En cuanto al esfuerzo de frenado, se dan los valores totales por
tablero, ya que, para determinar la fuerza absorbida por cada
apoyo, puede ser preciso tener en cuenta la flexibilidad de las pilas.

Se dan asimismo los valores totales por tablero de la fuerza
horizontal debida al sismo, que ha servido de base para ¢l calculo
de los topes horizontales.

En tableros de planta curva los valores de la fuerza centrifuga
se determinarian en cada caso.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS - CARACTERISTICAS

MINIMA = 18,40

A LUCES

T AancoE mAWORA MAXIMA = 47,30
+.00, A/2 A/2 0,50 7,00m
! ANCHOS DE PLATAFORMA 10,00 m
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CARACTERISTICAS

ALTURA MAXIMAh = 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO DE CIMENTACION
2,00 kp/em®
3,00 kp/ cm?
5,00 kp/ em?
(7,00 hpsoem?
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GRADO OE SISMICIDAD€ ¥X

ESTRIBOS

CARACTERISTICAS

SIN OERRAME FRONTAL DE TIERRAS

ALTURA MAXIMA H:=8,00m

.
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO DE CIMENTACION
2,00 kp/ em?
-3,0Q hp/ em?
5,00 kp/ cmé
7,00 kp/ el

G adm >
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SECCIONES TIPO DE TABLEROS
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NOTAS:

I- EL ESPESOR DE PAVIMENTO ES CONSTANTE Y CON UN VALOR MAXIMO DE
0Q7M EN TODO EL ANCHO DE LA LOSA

2-EUL AJUSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS PENDIENTES TRANSVERSALES DE LA
PLATAFORMA SE CONSEGUIRA MEDIANTE LA INCLINACION DE LA LOSA
SUPERIOR, PARA LA QUE EL PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS DE CADA VIGA Y LAS NECESARIAS CUNAS DE RECRECIOO DE LA LOSA
O DE LA CABEZA DE LAS VIGAS. EN NINGUN CASO EL PAVIMENTO,
DE ESPESOR CONSTANTE, SUPERARA LOS 7 CENTIMETROS
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