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B. OPOSICIONES Y CONCURSOS

MINISTERIO DE DEFENSA

ORDEN 361/90.050/1984, de 20 de diciembre, por
la que se anuncia concurso-oposicién parag ingreso
en el Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamen-
toy Construccion, rama de Construccion y Electri-
cidad.

28250

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de
1950 («Boletin Oficial del Estado» nimero 130), y en su virtud,
dispongo:

Articulo 1.° Se convoca concurso-oposicién para cubrir 14
plazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y Cons-

truccién, rama de Construccién y Electricidad, para las especia-
lidades siguientes:

Obras, una; Telecomunicacién, tres; Electricidad, tres; Me-
cénica, seis, y Quimica, una. - :

Art. 2.° Dicho concurso-oposicién y el posterior desarrollo
de los cursos se ajustaran al calendario e instrucciones que se
aprueban por esta misma Orden y se publican a continuacién.

Art. 3.° Se faculta al Jefe Superior de Personal para que,
por resolucion, haga publica la lista de los admitidos, compo-
sicién de Tribunales y relacién de aprobados. -

Madrid, 20 de diciembre de 1984,
’ SERRA SERRA

Calendario para el desarrolio del concurso-oposictzon

— Presentacién de instancias.—Treinta dias, a partir de la
publicacién de esta Orden.

-~ Plazo para completar la documentacién.—Veinte dias, - -
partir de la fecha en que se realice y supere la fltimma prueba
de la oposicién. ’

a — Fecha de examen.—Primera quincena del mes de marzo
e 1985.

Para e
— Curso de capacitacién y examen final.—Desde el 168 de

septiembre de 1885 al 30 de abril de 1966.
— Curso préctico.—Desde el 5 de mayo al 30 de junio de 1986.

INSTRUCCIONES POR LAS QUE HA DE REG
GRESO EN EL CUERPO DE INGENIEROS TE

1.~ CONDICIONES PARA EI_TNGRESG

Los opositores aprobados sin servicio militar cumplido se
incorporacién a la Escuela Politécnica Superior del Ejército a
las diez horas del dia 4 de abril de 1885, para realizar el pe-
riodo de instruccivn en el Campamento de Instruccién de la
Agrupacién de Tropas del Cuartel General del Ejército.

l curso

— Examenes practicos de las especialidades.—Del 1 al 15 de
julio de 1988, déndose por finalizado el curso en la fecha cita-
da en ultimo lugar.

IRSE LA CONVOCATORTA Y CURSO DE IN
CNICOS DE ARMAMENTO Y CONSTRUCCION.

\ . .
1.1.- E1l ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y

Construccidén se hard por concurso-oposicién entre espafioles con ap-.

titud fisica, buen concepto moral, y no haber cumplido el 31 de di—

ciembre del aflo en que se celebren las pruebas, las edades que se ex
presan a continuwacidn:

31 afios con carécter general.

35 aflos para el personal militar de las Escalas de Complemgnto
y Reserva Naval, cualquiera que sea su categoria.

46 aflos para el personal militar y funcionarios civiles al Ser-
vicio de la Administracién Militar que tengan un minimo de
diez aMos de servicio efectivo,.

1.2.- Los aspirantes podrén tener cualquier estado civil, pero, en
el supuesto de estar casados, si la esposa es extranjera, deberan
acompafiar a la instancia certificado de Nacionalidad de su esposa y
someterse a la informacidén necasaria de licencia a posteriori, que-
dando condicionada su admisidn al resultado favorable de dicha in-~

-

formaciébn

1.3.- Los aspirantes debardr, alemas, estar incluidos en uno de los
grupos siquientes:
a).- Tos Oficiales de :a #:-ala Especial de Especialistas del

Fjér=ito de Tierra y los Oficiales Auxiliares del CAAIAC con dos
afios, al menos, de destino en la categoria de Oficial, cumplidos an
tes del 15 de septiembre del aflo en que temgan' lugar los oxamenes
de la oposicién, podrén solicitar las especialidade: e, 4o amner-

do con su .procedencia, a continuacién se enumera::
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B. OPOSICIONES

MINISTERIO DE DEFENSA

28250 ORDEN 361/90.050/1984, de 20 de diciembre, por
la que se anuncia concurso-oposicién para ingreso
{Continuacién.) en el Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamen-
to ¥ Construccién, rama de Construccién y Electri-

cidad. (Continuacién.) i

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de
1950 («Boletin Oficial del Estados» numero 130), y en su virtud, '
dispongo:

Articulo 1.° Se convoca concurso-oposicion para cubrir 14
plazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y Cons-

Y CONCURSOS

truccién, rama de Construccion y Electricidad, para las especia-
lidades sxgulentes

Obras, una; Telecomunicacién, tres; Electricided, ti'es; Me-

cénica, seis, y Quimica, una.

Art. 2.° Dicho concurso-oposicién y el posterior desarrollo
de los cursos se a,)ustaré,n al calendario e instrucciones ¢ue se
aprueban por esta misma Orden y se publican a continuacién.

Art. 3.° Se faculta al Jefe Superior de Personal para que,
por resolucién, haga publica la lista de los admitidos, compo-
sicion de Tribunales y relacién de aprobados.

Madrid, 20 de diciembre de 1984.
SERRA SERRA

Calendario para el desarrcllo del concurso-oposicién

— Presentacién de instancias.—Treinta dias, a partir de la.
publicacién de esta Orden. -

— Plazo para completar la documentacién.—Veinte dias, a
partir de la fecha en que se realice y supere la ultima prueba
de la oposicién.

q — Fecha de examen.—Primera quincena del mes de marzo
e 1985.

Los opositores eprobados sin servicio militar cumplido se
incorporacién a la Escuela Politécnica Superior del Ejército a
las diez horas del dia 4 de abril de 1985, para realizar el pe-
riodo de instruccién en el Campamento de Instrucciém de la
Agrupacién de Tropas del Cuartel General del Ejército.

Para el curso

— Curso de ‘capacitaci6én y examen final.—Desde el 16 de
septiembre de 1985 al 30 de abril de 1986.
— Curso practico.—Desde el 5 de mayo al 20 de junio de 1986.

Tema 35.

— Examenes practicos de las especialidades.—Del 1 al 15 de
julio de. 1988, ddndose por finalizado el curso en lg fecha cita-
da en ultimo lugar.

Siderurgia (objeto y materias primas).- Clasificacién indus-

trial de los productos siderdrgicos. Principios de la siderurgia. Minerales

de hierro. Combustibles. Fundentes. Viento, Oxigeno.

Tema 36.

Estudio te6rico del horno alto.- Estudio de las reducciones.

Fscorias. Arrabio. Balance térmico. CAlculo del lecho de fusién.

Tema 37,

Estudio tecnoldgico del horno alto.- Marcha del horno alto.

Preparacién del lecho de fusidén, Teorfa de la carga. Inyeccidn éel viento.

Colada del arrabilo, Colada y utilizacién de la esocrila., Encendido y parada

del horno alto, Construceidn del horno alto., Anexos del horno alto.

Tema 38,

Generalidades eobre la fabricacién del acero.- Papeles ded

mezclador. Desulfuracién en el mezcladors Composicién quimica del aceros

Eliminacién de las impurezas del arrablo. Marcha general del afino. Diversos

procedimientos de fabricacién del acero.

Tema 39,

Procedimientos de febricaclén del acero.=~ Aceros Bessemer.

- Aceros Thomas, Marcha de une operacién 4cida. Marcha de una operacifn bhsie

cA, Aceros al oxfgeno. Convertidor 1D. Convertidor fijo y lanza vertlcal.

Aceros Martin, Aceros eléctricom.

Tema 40,

Colada del acero y ferrnaleaciones.~ Colada en lingoteras.

Defectos de los lingotes. Preparacién de las ferroaleaciones, Descarbura=

elén de las ferroaleaciones, Principa 38 ferroaleaclones. Preparaoién por

aluminotermia,

2.1.3 Prueba précticas

Planteamiento de trabajos de moldeo; forja ¥ soldadura de metales,

Reallzaolén préotion en lehoratorlc de ensayos de traccién, resiliencia

'm.

Preparacién do probotas o Adentificaolén de eenstituyentes en aceros. |
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B. OPOSICIONES Y CONCURSOS

MINISTERIO DE DEFENSA

28250 ORDEN 361/90.050/1984, de 20 de diciembre, por’

la que se anuncia concurso-oposicién para ingreso

{Conclusién.)  en el Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamen-

’ to y Construccién, rama de Construccion y Electri-
cidad. (Conclusién.)

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de
1950 («Boletin Oficial del Estados numero’130), y en su virtud,
dispongo: »

Articulo 1.° Se convoca concurso-oposiciébn para cubrir 14
plazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y Cons-

truccién, rama de Construcciéon y Electricidad, para las espccia-
lidades siguientes: - -

Obras, una; Telecomunicacién, tres; Electricidad, tres; Me-
cénica, seis, y Quimica, una.

Art. 2.° Dicho concurso-oposicién y el posterior desarrollo
de los cursos se ajustaran al calendario e imstrucciones que se
aprueban por esta misma Orden y se publican a continuacién.

Art, 3.° Se faculta al Jefe Superior de Personal para que,
por resolucién, haga publica la lista de los admitidos, compo-
sicibn de Tribunales y relacién de aprobados,

Madrid, 20 de diciembre de 1884.
SERRA SERRA

Calendario para el desarrolio del concurso-oposicién

— Presentacién de instancias.—Treinta dfas, a partir de la
publicacién de esta Orden,
- — Plazo para completar la documentacién.—Veinte dias, a
partir de la fecha en que se realice y supere la Gltima prueba
de la oposicidn. :

Los - opositores eprobados sin servicio militar cumplido se
incorporacién a la &wuela. Politécnica Superior del Ejército a
las diez horas del dia 4 de abril de 1885, para realizar el pe-
riodo de  imstruccién en el Campamento de Imstruccién de la
Agrupacién de Tropas del Cuartel General del Ejército.

~— Fecha de examen.—Primera quincena del mes de marzo

de 1985,

— Curso de capacitacién y examen final.—Desde el 16 de
septiembre de 1985 al 30 de abril de 1986.

, Para el curso

— Curso practico.—Desde sl 5 de mayo al 30 de junid de 1986. } da en (Gltimo lugar.

2.8 Especlelldad eleoixiolsta (Rasa de Copstruccién)
£2.0.1 llum!ﬂﬂul.

Toma 1s Eloolrizroiln,s Conducterem g aleladores. Cerga eléctrica, Ley
de Coulomb, Campo electrost&tico. Potenciel electrosiftice, Campos y poten;
olales electrostAticos oreados per una carga puntual, por un conjunto de
cargas puntuales y por distribuclones continuae de cergas. Superficles equie
polenciales, Lincas de ca-mpp. Gradionte. Unidades SI,

Tema 2. Flujo del campo eleclrostético. Teocrema de Gauss. Aplicacién
del teorema de Gaussl campos ¥y potenolales debldcd & una puperficie seférice
uniformemente osrgada, & wa esfera cargads unlformemente, & un cilindro
de revoluoién ceargade unlformemente en la veuperﬁcie ¥ ds gram longitud,
e un plano infinlto cargado,

Tema 3. Conductor en eguilibrio: O&mMpo en &l interler, potencial y dis=
tribucién de cargas, Cempo ¥ potencial en el espaclo entre conductorss, Ele-
mentos _correspondientea. Electrizecién por influenciae, Teorema de Coulonb.
Presién eleotrostfticas Euperpopicién de estades de equilibrie, Pantalla
eléotrostatioa. ‘

Toma 4. Dleléoirloon, Polarizeolfn, Cargas @e polerizacién. Campo §
desplazamlento eléotrico en el seno de wna @ielotrico polarizado, Susceptie
bilidad dieléotrioa, Superficle de ssparacién de dos dleléctrioos. Componen=
tes tengenolal y mormal de E 3 D. 1 flujo de D ep conservativo,

Tema B, Sistemes @8 conductores. Ospacidedes y ooeficlentes de influ=
encla. Dos conduotorsm oon influencim totel, Condensaderes, Condensador ege
Xérico, eondensador pleno, oondsnspdor oildndrico, Asociecién de condensados

Tesi en paralelo y en eerle, Rigidea dielSotricm, Tipos ds condensaderes,

— ExAmenes practicos de las especlalidades.—Del 1 al 15 de
julio de 1088, dandose por finalizado el curso en la fecha cita-
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Megnitud sinusoidal. Representaciones matematicas, cartesiana y de Fresnel.
Suma de magnitudes sinusoidales. Derivacién e integracidén. Valores medio
; eficaz. Descarga de un condensador en un circuito inductivo. Corrientes
y tensiones sinusoidales amortiguadas. Seudoperiodo. Carga de un condensador
en un circuito inductivo. Fuerza electromotriz sinusoidal: obtencién. Co-
rriente @lterna sinusoidal. Propiededes calorificas, magnéticas y gquimicas.

Tema 15, Circuitos de corriente alterna. Elemento pasivo en régimen
sinusoidal: resistenciae, condensador, arrollamiento inductivo ideal. Elemen-
tos pasivos en serie: impedencia. Elementos pasivos en paralelo:- admitancia.
Acoplamiento entre dos circuitos por indueccidn mutua. Generadores de tensidn
y de corriente: impedancie y edmitancia interna. Circuifos: ecuaciones de
mallas y de nudos, Teorema &e Theveninn, Narton y Maxwell. El puente de
Wheatstone en régimen sinusoidél.

Tema 16. Circuite resonante en serie. Diferencia de potencial en bornas
de la resistencia. Factor de calidad. Banda pesente._Diferencia de potencial
an bermas A=) condenmador. Sobretensibn. Diferencia de potencial en bornas
del arrallamiento inductiva, Noci&n de T1ltro y Hipos. Potencie instanténea.
Potencia media. Factor de potencia. Tmportancia y mejora. Potencia compleja.
El vatimetro en régimen sinusoidal.,

Tema 17. Corrientes polifésicas. Sistemas ‘polifésicos. Reduccién del
nimere de eonductores: montajes estrelle y tridngulo. Sistema %trifésico.
Hilo neutro. Sistemas tetraféasico, hexafasico y difdsico. Potencia activa
en sistemas trifésicos, tratrafésicos, hexafé;icos j difisicos. Medida de
la potencia activé de un sistema trifé#ico con y sin neutro. Método de los

dos vatimetros para sistema trifdsico desequilibrado. Medida de la potencia

reactive.

2.8.5 Maguinas de corriente continua.

wema 18. Generadores de corriente continua.Fuerza electromotriz inducida

en una espira. Fue;za electromotriz inducida en un cuadro con espiras‘repar—
tidas. Coeficiente de bobinado. Tambor bobinado. Forma practica del flujo.

Tema 19. Dinamos. Elementos constitutivos. Principios generales. Fuer-
zas electromotrices en el colector. Escobillas desviadas un &ngulo con rela-
c%én a la linea néutra. Devanados. Arrollamientos ;mbricados y ondulados.

Téma 20. Funcionamiénto en vacio de la dinamo. Funcionamiento en carga.
Reaccidn trans{ersal..Distorsién magnética. Desviacién' de la linea de esco-
‘billas. Campos antagonisfas. Anulacién de la reaccién del inducido. Estudio
de la conmutacién. Polos de conmutacién.'

Tema 21. ‘Excitacidén de las dinamos. Estudio de las caracteristicas ex-
ternas de las dinamos segin el modo de excitacidén. Reostatos o reguladores
de campo. Calculo de los mismos. Utilizaciéh de las generatrices. Acopla-—
miento eléctrico de dinamos: acoplamiento en serie y acoplamiento en parale—
lo. Amplidina. Rototrol. Regulex. '

Teme 22. Motores 'de eorriente continua. Reversibilidad de la dinamo.
Fendmenos de‘reaccién del inducido. "Célculo de la fuerza contraelectromo-
triz, de la velocidad, del par motor y de la potencia. Arranque.

Tema 23. Curvas caracteristicas.del par motor y de la velccidad de los
motores de torr;ente_gontinua, segin el tipo de excitacidén. Regulacidn de
la velocidad. Reversibilidad. Recuperacién. Freno y estabilidad. Sistema
Yard-Leonard. J

Pema 24. Rendipiento de' las maquinas de corriente continua. Clases de
pérdidas. Medidas de rendimiento. Método de separacidén de pérdidas. Método
ﬁel motor patréq. Métodos de oposicidén de Rayleigh,. de Potier y de Blondel.

2.8.6 MAquinas de coriente.alterna.

Tema 25. Transformadores. Elementos constitutivos y principio de fun-
elonamiento. Circuitos monofédsicos y .trifésicos. Formas de refrigeracién:
aire, aceite.’sistemaa nixtos, sisﬁemas especiales. Estu?io del transforma-,

dor real. Diagrama de amperios-vuelta. Diagrama de tensiones. Piagrama redu-

€1¢ "WnNN—'F04d

861 SaquIapdIp 1€

709.2¢



cido al secundarin.

Tema 26. Uiilizucién practica del diagrama de Kapp en los transforma-—
dores. Rendimiento. Transformadc;res trifédsicos. Funcionamiento en régimen
equiliﬁrado y en régimen de_sequilibrado. Conexiones en los trax;sformadoreé
trifdsicos. ’Acoplamiento de transformadores en paralelo. Régimen transitorio
en transformadores trifésicos. Tercer armdnico. Autotransformadores.

Tema 27. Alternadores. Principio de funcionamiento. Descripeién. Arrg—
llamientos. Coeficientes de bobinado. Cdlculo practico del mismo. Amortigua-
miento. Ventajas del sistema trifédsico.

Tema 28. Reaceién del inducido en amlternadores. Regulacién de la ten-
sidén. Caracteristicas. Predeterminacién de las oaracteristioes en carga.
Método de Behn-Eschenburg y método de Potler. llend:.lnien‘bo-

Tema 29. Wotores sincronos. Prinoipio ds funcionamientoe Arrauguse Ve
locidad, potencia y par motor.  Funelonamiento cubexoitado ¥ sobrexcitade.
Curvas de Mordey, Compensadoz; efnorono. Ventajas e inconvenientgs del motor
sincronos

Tema 30. Acoplemiento de mfquinas @fnoronas. Aeoplamiento en seris y
en paralelo. Condiciones para realizar el ecoplamiento. Regulacién de la
potencia. Diagrama de ofroule d. des niquinas sfneronas., Establlidad.

Tema' 31. MNotores emfnoromos polifésicos. Principio de funcionamiento.
Resbalamiento y deslizamiento. Velo;idad. Pérdidas y rendimiento del motor.
Flujo. Frecuencia en el motor. Par motor. Curva ‘del par para un motor ‘traba=
Jjande a tensién cbnetante. Estebilidad. '

Tema '32. Arranque de los moteres asincrones de enillos rozentes., Ine
fluencia de le resistencia rotSrica en el par y deslizamiento. Chlculo de
un reostato de arrahque. Arranque automitico. Puesta en marcha de lop motce
res de jaula de ardilla. Arranque a tensidn normal y arranque a tenéién o=

ducida. Rendimiento.

Tema 33. JInversion de marcha en motores asincronos. Hegulacion de velo--
cidad. Diagrama de circulo (trazado y utilizacién). Regulador dt;, induccidn
[} transformador de tensién variable. Cambiador de frecu.enc:}a. Alternador
asinerdnico.o freno. Cambiador de fase.

Teme 94. Motores monoffsicoam de colector, Motor serie. Descripeién.
Caracveristican. Conmutacién. Aplicaclones. Motor de repulsién. Caracteris—/
tieas. Velocidad. Conmutecién. Aplicaciones.

Tema 35. Conmutatrices. Principio de funcionamiento. Velocidad. Rela-
cién de -transformacién. Valor méximo de las fuerzas electromotrices. Pérdi-
das por efecto Joule en lel inducido. Rendimiento., Regulacién de Tensién.
Acoplamiento en paralelo. Aplicaclones.

Tema 96, Rectificadores. Generalidades, Facter de rectificacién. Esque-
mas de imntaje. Flltrado. Rectificadores de vapor ée mercurio, Arco eléciri-
c0. Caida de tensién. Factor de potencia., Rendimiento. Regulacién de la ten-
sién. Reetificadores de citodo caliente, Thyristor. .Transistor de potencia.

Tema 37, Cambiadores de frecuencia rotativos para pequefias potencias.
‘Cambladores de ﬁecuenpia sincronos para grandes potenclas. ‘Cambiadores de
frecuencia con rectificadores, Onduladores es'két:l.qos. Onduladores & thyris-
tore Amplificader magnStico. Principios fundementales. Amplificacién de’co-
rriente y de potenocia. Constltucibn.

2.8,7 Transporte y distribueién de la energla eléctrica.

Tema 38. Lineas aéreas. Conductores utilizados, Conexiones y empalmes.
Apoyos. Clasificacién, Alsladores. Ensayos. Geometria y estatica de un vano
de mivel. Fcuacifn dé cambio de estado. Reglamento de lineas eléétricas
aéreas de alta tensldn. Cables elslados, Resistencia de aislamiento. Ins-_
talacién de cables subterrénef)s.

Tema 39, Circui;l:os de constantes repértidas. Resistencla, inductancia

Yy ca;;acidad. Efeeto corona. Dipoulo equivalente a una 1fnea trifisica ne ca-

[

9092¢

P 1€

191

¥861 9a1quId

£I¢ "WDN—HO04d



\
pacitive., Lineas de distribucién de ¢énergia en baja tensidn. Determinacidn
de la seccién de los conductores. Criterios. Lineas abiertas. Lineas cerra-

das o en anillo.

Tema 40. ‘Centros de transformacién y distribucién. Aparatos de medida:
voltimetros, amperimetros, transformadores de meciida, Vat-imetros, medidores
de potencia reactiva, fasimetros, frecuencimetros, contadores de distintos
tipos., Aparatos de meniobra: intermutoree y secionadores. Tipos de interrup-
tores y caracterfsticas, Aparatos de proteccifn. Fusibles. Curvas caracte-
ristices. Relés. Principales tipos. Proteceién diferencials Pararrayos. To-
mas de tierra. Formas de ejecucidn. Subestaciones y casetas de transforma-—
cién. Tipos. Esquemas trifisicos de centros de transformgcién. Disposiciones
reglamentarias. Cuadros de distribuciéng esquemase. Tarificaciﬁq de la ener-

gia eléctrica. Bases fundamentalese Precio de coste. Influencia del factor

de potencias Tipos de tarifas.
“
2.8.8 Prueba préctica {de leboratorio)

Consistiri en la puesta en funtionamiento de miguinas para ensayo Je

las mismas y medidas de magnitudes eléetricas y magnéticas. .

Bibliografias

nElectricidad y magnetismo™. Berkeley Physics Course. E.M. Purf:ell. Edit
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vElectricidad {Curso de Cienclas Fisicas). Tomos 1 y 3. R. Annequin y
J. Boutigny. Ed. Reverté.

"Electrotecnia". Tomo I de A. Fouillé. Ed. Dunod.

"Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas", Cortés Cherta. Eds.
Técnicos Asociados, S.A.

"Cours D'electrotechniqua."E.' Gillon, Ed. Dunod.

"Maquinas eléctricas". Kostenko y Piotroveky., Fdw Muntener y Simén,

"Eleétrotechnique".‘ F., Cahen. Ed. Gauthiep-Villars.

“Electrotecnia Industrial®, Jesfis Arana.

“Redes eléctricas". G. Zoppetti. Ed. Gila.

“Estaciones transformadoras y de distribucién". G. Zopetti. Ed. Gili
"Electrotecnia". J. ,Mori.:l.lo.‘ Ed. Dossat.

9Enciclopedia CFAC de electricidedt

"Problemas dé electrotscnia's A. -Fouillée

"Problemas de ingenieria eléotricas! S. Parker Smith. Ed. Selecciones

Cientificas.

é.Q’ Especialidad Telecomunicacién (Rama de Construccion)

2.9.1 Telegrafia y Telefonia.

Tema l. Telégrafia.— 'fipos dé modulacidn., Sistema Morse., Telegrafia
ritmlica y arritmica. Disti;nﬁos tipos de montaje.

Téma 2, Telefonfa mariual con bateria local.~ Aparatos y Centrales.

Tema 3. Telefonia matal con bateé-ia' cenf;rél.- Aparatos y Centrales.

Tema 4. Telefonia'automé-tica.- Aparatos y Centralés.

Tema 5. Telefonia en alta frecuencia.~ Distintos sistemas.

Tema. 6. Lineas.~ Constantes primarias y secundarias. Caiculc de V e

‘L a 1o largo de la 'linea.

Tema 7. ‘Reflexién en lag lineas.~ Linea cargada con distintas impedari-~
clas, Linea adaptadora de impedancias. Cosficiente de reflexién.

Tema 8. Lineas cargadas.~ Carga continua y carga concentrada.

2.9.2 Radioelectricidad.

Tema 9. Oscilaciones libres.- Circuitos cerrados y abiertos: Generali-
.ades. Carga y descarga de un condensador a través de una autoinduccién v
una resistencia. Coeficiente de amértiguamiento, constante de tiempo y de-—

cremento. Férmula de Thompson.
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‘owa 10. Oscilaciones forzadas.- Resonancia, serie y paralelo. Frecuen-
cia de resonancia. Variacién de la impedancia, intehsidad y fase coa la fre—
cuencia. Sobretensiones y sobreintensidades. Curva de resonancia. Influen-
cia del Q.

Tema 1l. Acoplamiento de circuitos.= Ecuaciones fundamentales. Coefi-

. » .
cientes. Circuito equivalente. Variaciones de intensidades en funcidén da

frecuencia y acéplamiento. Sistemas de acdplaniiento. Selectividad K del con-
Jjunto. Adaptacién de impedancia. v'

Tema 12. Elementos componentes de los circuitos.- Condensadores: tipps.
Caracteristicas de un condensador., Materiales dieléctricos utilizados. Fac=
tor de pérdida. Resistencias: tipos. Efecto pelicular: su irﬁportancia en; la
alta frecuencia. Resistencias no lineales.

Tema 13. Bobinas y transformadores.~ Bobinas y transformadoress tipos.
Capacidad distribufda. Factor de calidad. Permeabilidad e inductancia incre-
mental., Materiales magnétiéos empleados como nicleo. Blindajesd Induceibn
mutua. Transformadores util:i.zad'os en alta y baja frecuencia.

Tema 14. Ci:cui‘tos en © o en T.— Transformacidn de un oircuito 'em T
en otro en T y viceversa. Transformacién de un cuadripolo cualquiera en
circuito en ® o en T. Método experimental.

* Tema 15. Filtx‘~os.— Filtros eléctricos LC, Filtros de pasd bajo, paso

alto, eliminadores de banda y pasa-bénda. Adapta‘cién de impedancias, Redes

atenuadoras. Filtros RC.

2.9.3 VAlvulas electrdnicas y transistores.

Tema 16, VAlvulas electrdnicas (I).~ Diodos de vacio, constitucidn ¥
funcionamiento. Curvas caracteristicas: parédmetros. Triodos: constitucidn
¥ funcionamiento. Curvas caracteristicas: parametros. Capacidades intereléc-

tricas. Efecto Miller., Circuitos equivalentes. Tetrodos y pentodos: consti-

tucién y funcionamiento. Curvas caracteristicas: parametros. Circuitos equi-

valentes. Pentodos de pendientes variables. Vilvulas mﬂltiple;.

Tema 17. Vilvulas electrdénicas (II).~ Valvulas de atmésfera gaseosa:
sus caracteristicas. Aplicaciores. Ignitrones. Tubos de rayos catédicos:
deflexién electrostdtica y electromagnética. VAlvulas para altas vfrecuen—
cias. Klystrons. Magnetrones. Funcionamiento y aplicaciones.

Tema 18. Semiconducteres (I).~ Diodos de semiconductores: di.\-/ersas cla-
ses. Caracteristicas. Aplicaciones. R

Tema 19. Semicon;iué:tores (II).- Transistores: distintos tipos. Curvas
caracteristicas: parametros. Clases de montaje: sus caracteristicas. Circui-
tos equivalentes. Estabilizacién térmica en los montajes transistorizados.

Tema 20. Semiconductores ..(III). El transistor de efecto de campo.
Otros tipos‘ de transistores. Montajes especiales: la simetria complementa-

ria. Circuito Darlington: aplicaciones. Circuitos integrados.

Tema 21, Amplificacién (I).- La funcidn amplificacién en valvulas ¥y

transistores. Diversos montajes. Diversos tipos de acoplamiento. Etapas am-
plificadoras BF: montaje contrafase. Caracteristicas de un amplificador de
B, F. Distorsiones. Realimentacifn: criterios.

Tema 22, Amplific‘acién (I1) .= Amplificadores R.F. Acoplamiento de eta-
pas. Banda pasante, Amplificadores en cascada: sintonia escalonada.

Tema 23 Oscilacién (I).— La funcibn oscilacién. Generadores de ondas
senoldales: L.C. y R.C., diversos circuitos tipicos. sus caracteristicas.
Estabilidad de frecuencia en los osciladores. Formas de conseguirla. Crista-
leg de cuarzo: sus caracteristicas. Odntrol de la frecuencia de un oscilador
senoidal: vAlvula de reactancia.

Tema 24. Oscilacién (II),~ Generadores de ondas no semoidales: el osci-
lador de bloquea. Multivibradores. Control de la frecuencia de un multivi-
brador,

Tema 25. Conformacién de ondas.- Integracidén y diferenciacién de una

sefial. Obtencién de impulsos. Obtencién .de ondas en diente de sierra. Cir—
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cuitos recortadores. R‘estauradores.

Tema 26, Modulacidén.- Estudio de la modulacidén: diversos tipos, modula-
cién de emplitud. Frecuencia y fase B.L.U. Modulacién por impulsos. Espec—
tros de frecuencia. Diverses circuitos para conseguir la modulacién de una
portadora. Manipulacifn telegréfica: distintos sistemas y sus caracteristi-
cas.

Tema 27. Deteccién.=~ Definicifn. Deteccidn lineal y cuadratica. Diver-
sas formas de realizar la deteccidn. Deteccidn de sefiales moduladas en am—
plitud. Deteccién de seflales moduladas en frecuencia. Deteccién de sefiales
moduladas en fase. Deteccién de s;ﬁales moduladas en impulsos. Discriminado-—
res y detectores de relacidn. Deteccidén de una sefial con modulacién B.L.U.

Tema 28. Conversidn de frecuencia.= Definicién: caracteristicas. Objeto

-

de esta funcidn. Formas de conseguirla. Ganancia de conversidn.
2.9.4 Emisores ¥y receptores.

Tema 29. Emisores (I).~ Elementos tur;damentales de un emisor. Bandas
de frecuencia: utilizacién en las comunicaciones radiotelefénicas. Ciases
de emisién: rendimiento, potemcla y calidad de las mismas. Idea general de
la constitucién de un emisor modulado en amplitud.

Tema 30. Emisores (II).= Constitucién de un emisor modulado de frecuen—
cia. Constitucién de un emisor modulado de banda lateral tnica. Emisores
radiotelegraficos: con manipulacidén menual, por relé y por desviacién de
frecuencia.

Tema 31. Receptores.= Elementos fundamentales de un receptor: Caracte—
risticas: sensibilidad, selectividad y fidelidad. Diversas clases de recep—
cién: radiofrecuencia sintonizada, =reaccién, superreaccidén de conversién
de frecuencia: el superheterodinos Receptores para modulacién de frecuencia,
amplitud y banda lateral linica.

Tema 32. Fuentes de alimentacién.~ Sistemas de alimentacidén de emisores,

. Sistemas de alimentacién de receptores. Equipos @e alimentacién de instala-

ciones telegraficas. Equipos de alimentacién dé instalacjones telefénices.
Composicién de una fﬁente de élimentacién. Funcién rectificacidén: caracte-
risticas de los distintos tipos. El filtrado: filtros RC y LC: filtros con
entrada por L y por C. Tensién de rizado. Estabilizacién de las fuentes de
alimentacién: serie y paralelo: uso de diodos Zener y transistores en la
estabilizacidn.

Tema 33. Elementos captadores y reproductores (I).- Micréfonos: carac~
teristicas generales. Diversos tipos: caracteristicas fidelidad, sensibili-
dad, direcciconalidad, impedancia. Auriculares. Altavoces: caracteristicas
generales. Diversos tipos: sus caracteristicas: direccionalidad, réndimien—
to; curva de respuesta; impedancia. Bobinés. Sistemas miltiples para reparto
de frecuencias: filtros de cruzamiento.

Tema 34, Elementos captadores y reproductores (II).~ Aparatos ;egistra~
dores de sonido: magnetéfonos. Cintas y discos: cabezas magnetofénicas y
ag;jas.

2.9.5 Propagacién.

Tema 35. Propagacién (I).- Caracteristicas generales de las ondas elec-
tromagnéticas. Ondas transversales & longitudinales. Composicién vectoriai.
Planos de polarizaci6n. Vector de Poynting. Velocidad de propagacién. Ate-
nuacién. Medida del campo'eléctrico. Clasificacidn de las ondas por su fre-~
cuencie. -

Tema 36. Propagacidn (II)ﬂ— Propagacién de las ondas en los diferentes
medios: reflexiones y refracciones. Onda de superficie: atenuacidén. Influen-
cia de le distancia, frecuencia, caracteristicas del suelo y obstaculos en

la propagacién de una onda. )

Tema 37, Propagacién (III).~ Onda de espacio. La ionosfer“a ¥y su in -
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finencia en la propagacién de las ondas. Reflexiones, refracciones, pene-

tracién, absorcidn. Zonaﬁ de silencio. Pesvanecimiento.

Tema 35. Propagacidn (IV).— Influencia en la propagacién de las horams
el dfa, estaciones y mctividad eolar. Influencia en la propagaciéa de les
situaciones geogréficas, perturbacicnes @tmosféricas y condiciones metooro-
Jégicas, Cartes de propegecién. Pardsitos, Influencia en la propagacién &e
mdademiodelaﬁequemia- Ideasom:l.as:.n‘bensidadesq.ecampomo.-
sarias en 1a recepcitn.

Tema 39. Antenas (I).~ La antena como circuito ablerto: ondas estacio-
narias. Estudio del dipole elemental: resistencia de radiacién. Dipolos de
onda completa, media onda, cuarto de onda: distribucién de corrientes y ten—
gidn en los mismos. Modificaclén de las caraciaristicas eléctricas de um
entena: introduccifn deindunmimymsadoms. Caracteristices eléo-
tricas: capacidad e inductancia 8o uma antend, Longitud do onda propda. Al~
‘tura efectiva. Potencla radiada.

Tema 40. Antenss (IX).e Estudio de los diversos %ipos de emtenas para
emisién y para recepeién. Agrupaciém Ge entanas. la wnifn enire entena
receptor o emisor. Adaptacidn de impedancias. Diagramas de radimciéne €anens

cia.

2.9.6 Prucba préactica,

1. Dimensionado 7 montaje de una fuente de alimen‘baci&n; Medidas.

2. Dimensionado ¥ montaje de una o varias etapas emplificadoras en B.F.
e valvulas y/o 'l:ram;.istores. Medidas.

3. Dimensionado y montaje de una o varias etapas amplificadoras en A.
F.

4. Dinensionado y montaje de una etapa devectora para sefiales moduladas
en amplitud y/o en frecuencia, Medidas.

5, Dimensionado y montaje de una etapa conversora de frecuencine Nedidas,

6. Calculo y montaje de un eirizor elemental y su modulacién. Medidasg.

7. Estudio y puesta a punto de un receptor a valvulas o a'tranaistores:
trazédo de sus curvas caracteristicas.

8. Estudio y puesta a punto de un emisor a valvulas o a transistores:
tragadp ds sus curvas caracteristicas.

9. A'dnpt_;acmn ds un emisor a una antena con deterninacién previa o las

caracteristicas de la miema.

Bibliografia:

Los temas de este programa seran considerados con un'nivel y una exten-
8ién enflogos a la de los textos cursados en la® Escuelas de Ingenieros Téc—

nicos de Telecomunicacidn.
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