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B. OPOSICIONES Y CONCURSOS 

MINISTERIO DE DEFENSA trucclón, rama de Construcción y Electricidad, para las espeCia-. 
Itd~es siguientes, 

28250 ORDEN 3tJl/9D.05O/19B4, dq 20 a. awiembre, por 
la. qu.e .. anl&llocia C07!.CW80-op06icfón para ingreso 
8lJ el Cuerpo de Ingenieros T4crnco. de Armanlolln
to y Construcción. rama de Co~trucdón y Electrt....... 

Obru, una; Tel<e-comuniC4tlón, tres; Eleeb"ldd&d. tras; Me
cánica, seis. y Química, UlUl.. 

Arto 2." Dicho ooncurso-oposidÓD. ., el posterlor desa.rrollo 
de loa CUl"S06 "' ajustarán al calendario e instrucciones que se 
a.prueban por esta misma. Orden., !le publican a continuación . 

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de 
1950 {.Boletín Ofldal del Estado. número lOO>, y en su vtrtud, 
dispongo: 

Art. 3." Se faculta .1 Jefe SuperlOl' de Personal para que, 
por resolución, haga. publica la lista de los admitidos. compo· 
s1d6n de Trl.bunalee y relac!6n de aprobados. 

MadrId, 20 de dlclembre de ~984. 
Artículo 1.- Se oonvocá ooncUl'SO-Opo!Ild6n pu-a cubrir 14 

plazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y Col1&-

ColendGrio pGnI el desarrollo de, COIK'W'.a-0p08k:t6n 

SERRA SERHA 

- PreIIIentaci.6n de tnstanciu.-Trvinta. dlaa. a partir de la 
publlCll!lci6n de esta Orden. 

- PIao para completar la document&cIÓIL-Vemte d1as, -: 
partir de la techa en que ae reaUce y !IUp(lre l. Oltuna prueba 
de la oposicl6n. 

- Fecha de eJ:amen.-Primera. qulDoena del mee de marZo 

Los opollitoru aprobados sin servicio mtlitar cumplido se 
incorporación. • la Escuela. Politécnica Superior del Ejéroito a. 
las diez horas del día t de abril de 11185, para realizar el pe_ 
nodo de tnetrucd6n en el Campamento de Instrucción de l. 
Agrupac:l6n de Tl'opu del CUartel Genflt'al del Ejét'ctto. 

de 1986. . 

Paro al curft) 

- Cuno de capacitación. ., uamen tinal.-Deade el 10 de I -EJ:&menet prácticos de las especia.lidades.-Del 1 al 15 de 
septiembre de llH15 al 30 de abril.de 1988, Julio de 1$80, dandOlle por flna.1izado el curso en la fecha cita-

- Curso pri.et:l.oo.-Deede el 6 de mayo &l 30 de Junio de 1988. da en "CllUmo lu¡-u. 

INSTRUCCIONES POR LAS QtrE HA DS" «IOGIRSE LA CONVOCATORIA Y CURSO D¡¡ I!! 

GRESO EH EL CUERPO DE INGENIEROS TE.GNICOS DE ARMAMENTO Y CONSTRUCCION. 

1.- CONDICIONES PARA EL_l~GRE30 

1.1.- El: ingreso en· el Cuel'po de I:'1enieros T'cnicos de Armamento y 

Construcción se har¡ por con~ur50-oposición entre espaftoles con ap

titud fisica, buen concepto moral, 1 no haber CUJapl.idO el 31 de di

ciembre del afio en que se celehren las pruebas, las edades que se ex: 

presan a continuación: 

31 aftas con carácter general. 

:.l5 al'lO$ para el personal militdr dE; las Escalas de Complemento 

y Reserva Naval, cualquiera que sea 81,1. categori.8. 

40 aHos para el personal militar y funcionarios civiles al Ser

vicio de la Administra~i6n Militar que tengan un .ínimo de 

diez a!'los de servicio .efectivo. 

1.2.- Los aspirantes pourAn t.ener c>lalquier estado civil, pero. en 

el supuesto de estar casados, si la esposa e. extranjera, deberán 

acompaHar a la instancia certificado de Bacionalldad de su esposa y 

some,terse a ·la ir,formaci6n ne<:€s.ari8 de licencia a posteriori, que

dando condicionada su admisi6n al resultado favorable. de dicha in-

formaci6n 

1.:1.- Los 85pLrantes debnrán, "l· ,n;'s, estar incluidos en ur.o de los 

grupos siguientes: 

al.- tos Oficiales de la E'·;",; a Especial de Especialis:as del 

f.jél'"ito de Tierrd y los Ori.c:ial,,"'" Auxiliares del CAAIAC -::-:on dos 

aftos, al menos, de destino en la categor~a de Oficial, cuwplldos a~ 

tes del l' 4e s.ptieUNI 4el afto en que tugan·lugar los exámenes 

4e la oposición, podr&n solloitar las •• piaclalidild€s el"·'. U-e ¡',:u>]r

dQ con su procedencia, a continua,.,i.6n se lI!1'IUII.erar.: 

• 



Oficiales de la Escala 
Especial con la Espe-
cialidad •••••••••••• 

Delineante Proyectista 

Construcción y Obras 

Mecánica. 

AUtOllloci6n 

QuÚdc. 

Electricidad 

Electr6n1ca 

Oficiales Auxiliares 
del CAAIAC. con la 
especial.ida de, •••. 

Obras 

Dibuj;mte 

Puerlen optar a la e~pe_ 
cialidad de ••••••• ". 

Obras 

Obras 

Vias de comunica'~i.'~n obrils 

Mecánico Mecá~~co 

Mecánico Automo','i_JJ.:! Me,=,áYl~co 
ta 

Quimica Ar.alista I;luimica 

Quimico Artificiero Quimica 
Polvorista. 

Electricista 

Telecomunicación 

Electricista 

Telecomunicació~ 

b).- Personal que se halle en posesión de un titulo civil de 

gra~o 9~~_or o U!',,-"Io ", .. d~n n);h-'nf';I) ""11 1':<;<"'1"1"" 'l'¡''''11~(,,'''' ~"l'.,,..i('T'''~" 

Pacultad de Ciencias. Escuelas Universitarias de Arquitectura o Inge

nierta T6cnica,asi como los titulados en Escuela Universitaria de Op

t:1ca Y Escuelas Oficiales de Náutica. 

t.2.1.- Los opositares s610 podrán .solicitar tomaD parte en 105 exAm~ 

DeS da una espectalidad. 

'.2.2._ Del total de las plazas anunciadas para cada especialidad se 

reservarán el 50 por 100 para los comprendidos en el apartado al, y 
el. otro 50 por 100 • a 109 b) si bien, caso de no cubrirse las plazas 

reservadaS a cada uno de estos grupos. podrán cub~lrse con aspirantes 

pertaDcientes a1 otro. 

2.- l!QCW@I''l'ActOJl. 

a.1.-:r.oa p deseen to&al' parte en el conCUl"so-oposici6n promoverán 

iDst:Iulcia, ajustada al modelo que figura al final de estas 1nstrucci,2 

D88. acompaflada de Eotocop1a del Documento Nacional .de Identida<1. de 

I 
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la Cílp1a de su expediente académico y de los certificacos de cllant'?s 

méritos científicos considere opOI'tunos alegar. Unirán ade--:-,ás a la 

instancia dos fo~ografias tama"o ca~net, hechas de frente, descubier_ 

to, sobre fondo blanco, respaldadas con el nombre y apellidos del in

teresado. I,a instancia deberá tener entrada en la Escuela polit~cniCa 

Superior de~ Ejército, calle ,7oaquin Costa n;l-":'. 6, 280Q6 Madrid, en 

el plazo que fi5a la Ordt':l de CJnvoca~oria. 

2.2.- En el plazo seftalado por la mis:na_ Or:1en, a partir de la aprcb.!l

ci6n de la úl tima prueba, presentarán la documentaci6n que se re1a:::io 

na a continua::i6n, bien entendido que c¡uie·n no Cumplimente este requi 

.ito será eXCluido. 

2.2.1.- Certificado litera1"del acta de nacimiento del interesado. 

2.2.2,- Titulo superior o técnico de grado medio, o justif'icante ~e 

hallarse en posesi6n del miSmo. 

2.~,3.- Certificado del Registro Central de Penados y Rebeldes de no 

habe~ cumplido condena ni estar declarado en rebeldia. 

,2.~.4.- Documento justificativo del ·servicio militar prestado o de 

su situación militar, expedido por el Cuerpo o Centro co:::respondJ,ente. 

... " ... - .... ~~ ... ".~~ .. " rl!" !!'f!rvje~,os de campa!'l:i!I, en su caso. 

2.2.6.- Certificado de 101!!! centros o Establecimientos ir:düstriales o 

técnicos en que haya prestado servicio, en su caso. 

2.2.7.- Titulo de beneficiario ae familia nUmerosa, en su caso" 

2.3.- Los aspirantes que se~n militares cursarán su instancia por cOrr 

ducto de su Cuerpo, Centro, estab1ecimien'to o dE'pfitudencia , cuyo J2ft' 

infonnará en forma ~eglamentaria, a la que acompaftará,con S'JS ,h'~ f~ 

tografia de uniforme, Ficha-resur.'.en reg1aJrlentaria, los afiela! .. ,. y S1l".' 

oficiales. o f"iliaci6n y Hoja de Castigo$ las Clases de trupa. L3.s 

clases de tropa deberán unir tambi~n a su instancia los docum .. nt.os se 

flalados en el apartado 2.2.3., excepto para el personal de la Guardia 

Real. Guardia Civil y Policia Kacional. 

2.4.- A 108 aspirantes •• les COMunicará por la Escuela POlitécnica s~ 

penor del Ej~rcito. con la debida anticipaci6n, su a,lmisi6n a la con_ 

vocatoria. o las caueas por las que no !layan sido admitidos, y la fe

cha en que deberán presentarse en la .isma para sometel'~e a los ex.'lrne_ 

correspondientes. 

w --
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3.- DER~CHCS O! ~~AMEM 

1.1.- Lo. a.pir~nte. la~i5farán, en concepto de derecho. de exAmen, 

.11 quinientu (, .~OC) peseta., canti~ad que abonarAn directamente en 

la olicina d. Detall d. la !scu~la pOlit'cnic. Superior del Ej'rcIto 

• que .er' r~tid& a l. af.ma por g1r~ pelt~ en e~, plazo de quInce 

41 ... a partir de l. publicaci6n de e.t. Orden, comunicando en 'ste 

'lt~o caso el número 4e giro corre. pendiente. 

1.1.- Quedan ex~nto. del pago. queleh.cerererenci. en el nÚlllero an

terior: Los hu'rfanol de milit.re. profesionales d. lo. tre. Ej6rci_ 

to., 101 hiJo., h.rmano. y ni.to. de Laureado. 4. San Fernando; los 

hijo. y nieto. 4. quienes •• tiD en po.e.i6n de l. Medalla Militar In
dividual. 10 •• ilitare. profelionale. y .. ~l&dol. 1 .. el .. e. de trg 

pa y lo. obrero. 4e fAbrica ... tabl.ecillienm o 4ependenciu milita_ 

:re •• I.o. *.UC1l.riOI 4e 'uilia JI~I. abourb la m-ta4 de la :Ir!, 

leri4a .anH4ad o quduAn uantbl ele .u p..go a~ .v. categoria, ez

v.o '.ta qu.a d_beñ. JUlt!r1cuo praaentan40 l1l la oticilla 4el n.tall 

de la _.cuala politlcDica 1~~lop d_l _J'rcito el titulo c~~.p~ 

d1~ta axpe4140 por el Mini.tario 4e !rabajo. 

4.- IINJlI9191 PE IXgRESO 

»ühutvAa 4_ e.lto. ~eUcio., ain CUbrir plaZa, loa upuant .. 

cua. act .... d. Il.C&nIl.U' la nota au.f1chnte (cinco,> en· to4o. 10. eJero-

..... to.. • ... lI.~Jo •• 1I1l'ZU1.oa o D1etOl de caballel'Ol LlWl'tIadO, ele 11m . 

:hnu.4o. I11Jo. o :aietol 4e pOI.e40r .. de la Medalla Xil1tuo Indivi .. 

tu.al. hu6rtanol 4e Jdl1tare. 4e lo. tres IJ6rcitol (prafesional."', de 

oa.pl ... nto. 1I0nor111coI o Jd11tarizado.) .uerto. en caMpana o en ac" 

to d. lerv1cio. d •• UI ra.ult ••• La 1011citud 4. conclli6n d. e.to. 

bata.licio ••• gestionarA Clan. anteriol"id.Ad a tN.V" d. la Subsecretaría 

411 e.t. Mini.tario (D1%'occ16n Ileneral d. Parlonal). que indicará la dE 

eu.entac!6a que an cada eAAO deberA acampaDar a la p.tici6n d. tale. 

lIanelicioa. 

,._ AOKISION 

5.1.- Los aspirantes que sin motivo jústific<ldo !IO se ¡..rec.E.r.t:¿m a exa_ 

.en el dia que tengan seflalado, se en-::iende que renuncian a tomar Pa.!: 

te en la convocatoria • 

CUando la falta de presentaci6n sea debida a enfermedad u otro 

activo Justificado, anteriores a la recha seBalada para el primer eje! 

ciclo o simultánea con él, lo manifestarán por escrito al General Di

~tor de la Escuela, acompaHando los oportunos Certificados. El cert! 

ficado facultativo que acredite la enfel';;",eda1 habt'á q'J,e ser expedido 

por al médico militar designado por el Gobernador o Comandante Militar 

d. la plUA en que resida e'l aspirante, a cuyo electo solicitará éste 

por escrito de ~ella autoridad el oportuno reconocimiento. 

11 certilicado de referencia podrá ser expedido por un médico 

c1v11 en el caso concreto 4. que en el punto 4e residencia del aspi

:t'U.te llO hUÍde .. ninguno Jdl1tar. 
UDa. ... restablecido el. aspirante o desaparecida la causa que 

actiVÓ .u faltA de presentaci6n deberl efectuarla en la secretaria de 

Bstudioa de lA Escuela Polit6cn1ca para que le !3aa sef!alada una nueva 

lecha. si • ello ,J¡,ubiere. 1ugar. dentro de la época de eweneS de su 

especialidad • 
L& tanda a que debe incorporarse ser& una de las inmediatas a 

1& fecha. de presentacl.6n. blell entendldo que ésta no pOdrásarllldd.dta 

se!lalado ~a 8ItPEI:~ lo. ex!tnenes 4. la tíltlma tanda de su .especial! 

dad. y 4. ninguna tOl'lll& podr! el aspirante examinarse de mAs dEl' una 

prueba diaria.. 

81 la enfermedad ocurre entre dos pruebas 10 comunicar! por es

crito al General Director de la Escuela, qpien dispondr! el reconoci

atento médico facultativo, una vez dado de alt~ se le fijará fecha de 

namen con las lWt.;lciones anteriormente expuestas. 

Mientral permanezca enfermo estar! bajo la vigilancia de 208 

.édico. 4. la Escuela, quienes fijarAn el d1a que 4ebé darse 4. alta. 

'.1 ... 11 aspirante que despu~s de empezar una prueba desista de ~ant! 

nuarla, lIe entiende que renuncia al eXaJllen. 

si tuviese que retirarse por causas de er.fermedad lo mani~esta_ 



• 

• ri al Presidente de1 Tribunal, quien dispondrA ser reconocido pnr el 

médico de la Escuela, y 6i fuese legitima la causa alegada poClrá a:1t.e. 

¡;izarse la nueva admisión a examen en las condiciones ,>ue ct"ter-nin,,- el 

articUlo anterior. 
81 la enfermedad no resultasa Justificada deber~ continuar el 

,examen en el acto y .1 desiste de hacerlo quedará eliminado de l~ oPE. 

sici6n. 

5.3.- Calificaciones: In el priaer ejerciCio, primera y segunda prueba, 

se aplicar!D las calificaciones de "Apto" o "No Apto". 

Las pruebas~de 108 dem&s ejercicios serán objeto de calificaci6n 

numériea con arreglo a la siguiente escala de notas y conceptos. 

Diez, sobresaliente •• 

n6 ocho a nueve con noventa y nueve, .uy hueno. 

»e cinco & aiete con noventa y nueve, bueno. 
be dos a cuatro con noventa y nueve, mpct{ano, 

De cero a uno con noventa y nueve, malo. 

!>ara alcanzar el aprobado es preciso obtener nDta iq'Jal " ""1''''. 

MOl' a ciDco en cada ulla de las pruebas. 

!>~ l~ debida ponderaci6n de 'las p~uehaS se establ~~en lo~ co~tl 

efaotes de importancia siguienteS: 

Segundo ejercicio. primera y tercera prueba, una C"'~n ("in""; ~u("J"'l:. 

da prueba, d05' cuarta prueba. uno. 

"l'1!rl'C_ ejercicio. PI'~H Y segunda prueba, uno con' cinca; 'tero:::.! 

%'a p3'UÜa, 408. 

5~4.- ~es de exapan: se cQnst1tu1r!n con un mini~o de t~~~ J~fes 

del CITAC. pea ca.da.una de las pruebas. 

Con 1& debida antelaci6n a la fecha de los exámenes, l~ Escuela Poli_ 

t6eDica Superior del Ejército, propondrá a este Manco Superior de Per

sonal (Direcci60 de Enseftanza), para su apl'obaci6n, la designaci6n da 

loa component~, solicitando s1 fuera necesario, 'las agrega~ione5 pre

eiaas~ 

X~te s. Bolicit~ el nombramiento de los médicos y profesores 

. 48 l4ucaci6n F!a:lca necesarios, 'para la constltuc,"6n de los Tribunales 

C~8nt89~ 

~.5.- Del resultado d. las pr~e~as de cada ta~da. lo. Tribunales le

vantarán acta pOl' duplicado,col: exp~·e5:'6n de 1,",,5 calificaciones obte_ 

nidal por 101 oposi~or,1 , que !er! presentada al General Director d. 

la Escuela para IU aprobaoi6n. 

Lal relacione. conceptuada. de la. pruebal le public.rln In el 

tablón 4. anUDCio. de 1& Ilcuela. 

,.6.- La calilicaoión ltaal •• Obtendrl mediante la luma 4. 40. notal. 

que oorresponden: una, a la cali,ioac16n ~e lal prueba. del eonourso

oposición, que le halla·.um~do 101 pl'oductol de las notal obtenida. 

en cada prueba por el correspondiente CO'ficient,'y diy1diendo por la 

. SIlIIIA 4e dicho. coelicientes; la otra l' ballarA mediante 1 ... valoración 

numirica 4e 10. ~'rito. que el aapiranta aporte al concurlO acredit ... -

dol _di ante 101 docUllento. que daban acompa!1ai" .. la instancia, apa¡: 

tado 1.1. 4e e.t .. in.truoe~ona. ~ Dicha valoraci6n .a li3arl -.d1an

te el bare.o qu~ e.tab1esea la I.cuala po11t'oniea .uPlriO~ dal &j,~ 
cito 7 que .ed publicac10 en el tablón de anuncio. d. 1& -t .... _ ID. 

t.rioridad a,la lecha 4e 1. iniciacién d. la. pruebas «.1 COftcurlO-OP2 
dc16a. 

6 ... ntmBAS !lE INGRESO 

6.1.- Lo. ejercicio. d. la oposic16n .el'An loa aiguiente.: 

Pr!.er ejercicio. PrimarA'prueba. Reconocimiento faCUltativo.

l. apl1carJ. el CIl&dro 4e inutilidadel vigante • Lo. taJ.lo. dd 'i'rlbu

n.1 •• taaar~ por ~la 4e votoa, aiendo IU' acuerdol definitivo •• 

Par. 101 oficiale., subolicial" y asimiladol prole.ional •• ,.ta pru~ 

ba •• lt.itarlala COIIIpllObaci6n 4e su aptitud para 1. funci6n que han 

4. de.eapeflar~ 

Sagunda prnaba._ Prueba. tisicas y puntuaciones a alcan%ar.- se axigi 

rl la realización de la Prueba Anual da Evaluaci6n d. la iptitud Fi

aiea (PAEr), orden 300/126/82 (0.0. núm. 4 de 7-1-82) y ampliada por 

OI'4en 300/12.747/82 (0.0. n~. 2" de 16-9-B2).Aquel que tenga super! 

da la PAU con pOlterioridad al 111 timo di. de 1 .. pruebas del CODCUrSQ

opodci6n de la convocatoria anterior, p0drl presentar el certificado' 

de haber1. np.rado. 



, 

Segun40 ejercicio. Primera. Prueb;s._ Bserita. CODsbtil'A. en la 

nsoluci611 de tres pt'Oblemas o ejercicios relllCionadoa COlI laa sigui!!!! 

tes lIUlteriaa, que eOX'l'esponden a los temas d&1 prograJIIa. 

a) Análisia matemático. 

b} Mecbica. 

el Geoaetria d~5criptiva. 

(Duración JláxilR"" cuatro horas), 

Segunda prueba._ Escrita, consistirá en la resoluci6n de dos proble_ 

mas o ejercico~, uno de cada materia de las relacionadas a continuaci6n 

correspondiente k los temas del programa. 

a) Fisiea 

b) Quimicll 

tDuración máxima, tres horas). 

18rcera prueba.- Demostraci6n de suficiencia, pasando a tinta china la 

copia qUe de~' bacer el opositor de una l~ina de dib~Jo ge~trico 

liDeal. (Duraci6n.w..a.. cuatm horas)., 

CUarta prueba.- Escrita, demostraci6n de suficiencia en cultura gene

:r-al (G""'!:--J:~a ~ 'H';-~~':'';-l), en la qL<e B.o apr¿dará, además, la orto

~af1;s del opositor. Se desarrollarán dos ternas sacados por sorteo (uno 

de cada materia), correspondientes a los cernas del progr~a. (Duración 

:máxima. -tres horas). 

Tercer ejercicio (de la espe,~id,J.idad.)._ f'rimera prueba._ Te6rica_ 

escrita, versará sobre cuestiones y probJ"mas propuestos por el TribR 

nal, correspondientes a los temas de la, espedalidad solicitada. (Du

raci6n mtxi~a. dos horas). 

Segunda prueba.- Te6rica-o;al, <':0:1';isrirá en desarrollar un tema sac~ 

do por sorteo de los que compor.on el prog::,ama cOI'respondiente • :1& e.!!. 

pecilllidad, estando- fa<.:ultddú el. TriJm:,,,L ¡"U'd. dentro de la extensión 

los conocimientos del op()~i 1-01', (;)'n·,!'·' ':". m:,,,, I md, 'uilr.·r.·." y eill~ú mi ... 

nutol). 

Tercel'4 prueba ... Se desarrolld1'á de a'·'Yel'dú con la especial:dad, señ~ 

lando el Tribunal el tierpo (\", dur',,';;":'_ :W'Júr, 105 t¿mas q'JO: hayan 

• 

C01'respondido da la "Prueba prÁctica del. progt'aJIIa"'. (Durec16o .6x:f. ... 

de esta tér<::era prueba. doce boras). 

6.2.- Quedan exentos de examinarse del 6egundo ejercicio (común) los 
aspirantes que se hallen en· poses16n de titulo superior o de .lguno 

de los de grado universitario consignados en el apartado 1.3. de las 

presentes instrucciones, y los oficiales que se hallen en posas16n 

del titula de bachiller universitario, bachiller laboral superior en 
sus distintas modalidades, maestro de Primera Enseftanza, perito mer

cantil. maestro industrial y 'los que acrediten haber obtenido el ac_ 

ceso a la aniversidad. 

El estar en posesi6n de títulos o estudios distintos de los c~ 

cretamente enumerados en ningün caso POdrá. dar derecho a la exención 

del ex~en del segundo ejercicio (comúm). A no ser que .documentalfflen_ 

te se aCredite, precisa y concretamente, por el Ministe~io de Educa

ción que lOS titulas o estudios determinadas son equivalentes o supe

riores a los exigidos. Para el cómputo de calíficaéiones, las pruebas 

dispensadas se considerarán q~e han sido aprobadas con nota mínima. 

6.3.- La aprobación total d¿l segundo ejercicio (común) en la Escuela 

POlitécnica S~perl0r del ~jército es de validez indefinida. La de una 

prueba aislada 5610 valdrd para la convocatoria en que se logre y las 

dos siguientes si el interesado acude a ellas, salvo si la causa-de' 

la no presentaci6n alg~na. ,<lS por enfermedad,certJ.ficada por el Trib.!! 

nal Médico Militar, cor~espondierlte, por raz6n de destino. 
,,~ , 

6.4.- Se exime llevar los dós arros de ejercici,o de la profesión·preceE 

tUddos en el apartddo 1.3. al a los oficiales que concurran d esta QP2 

sici6n 1I:n razón del titulo superior o técnico de gradO medio que po

sean y a los que sólo solici ten examinarse de alguna o de -todas las pr,,~ 

bas del se~undo ejerciCio (común), debiendo hacer ,constar estas .circun~ 

taneias en su im;t"ncl,a en el epígrafe correspondiente a la especia.l"i_ 

6.5.": Pr09t'a",,,: 1.0-; exámenes se verifican en la<; fechas fl.jadas en la 

li convocatoria con sujeCión a los progt'dmas aprobddos por esta Orden y 

I 
se publi<::an d continua,i.6n. 

Avarc,,¡-án las pruebas a que hacen referencia e.l apartado 6.1. _ to 

.. 
i 
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das las Cu;)l,-,S ~~r~r, elimi'l~tol':~~.·';.n l~ "x~"p-j,An prp-¡ist~ "'n f'l 

apart,\i!o (.J., <,n re~aci6n con las q'.l~ '~ompQner, c'l '-'''':WI';<) "l~"_l~;') 

, " \COlT'lln, • 

1.- ING~ESO El! LA ES("U~LA 

7.1.- El G""eral Di"0('tGr <1", Ja E"CU".d 1", Ltf-'nica SupArior d'''l Eje: 

cito somete!'iÍ a la af.robación del Mand::> Superior de P<?rscr:dl (Dir",8-

ci6n de Enseflam:a) las relaf;iones c:onceptu,,",:!as correspnndiAntps a los 

que han de formar la promoción de ingre~o, teniendo en cu,mta a e-st-'! 

efecto que s610 se c~Ilsideri.!rán aproba10s c:l<cfinitivarr,"nt.e aqllf>lloS a_~ 

pirar.tes que. r',ld'~ionados por orden de mayor a m .. Ilor p,m:uación fj_-

nal les corresponda ocupar las p:azas an\1'lc~i<ld"'S en la espec: al tdad 

solicitada, cOIlsid'Ol'ándose elimi"ado¡; de J d oposici6n los que no ten

gan cabida en ella, pués no podrá haber otra ampliad6n que .:.a deriv,i! 

da de la aplicaci6n de lo dispuesto en el apartado 4 de estas instrus; 

ciones. 
7.2.- E.l orden de calificación, a los efectos de adjudicaci6n de pla

zas, ser&, en caso de elr.pate en la puntuación fina1., el siguier."te: E!! 

tre militares, el de mayor gra~uación o el ~ás antiguo si faeran del 

mismo emp: .. o; e~.tr·e militar'es y paisanos, e: rn1l;tar. y eIl~re dos palo 

sanos el hijo de militar o; en S11 defect<?, el de mayor edad. 

7.3.- Opositores sin servicio mil-'_ta.:r <;umpllco: J,05 ap:!."obados con pl~ 

za que fuesen paisanos sin servicio militar cumplido, verificarAn su 

presentaci6n en la Escuela POlitécnica superior del Ejército en la f! 

cha y hora citadas en la convocatoria,- a fin d~ incorporarse al C~p! 

aento de Instrucci6n de Reclutas de la Ag:rupaci6n de Tropas del Cu~

te2 General del Ejél."Cito para :realitar el periodo de instrucpi6n corr~~ 

pondiente y en los plazos que la qrden determina, continuando seguid! 

mente su formaci6n militar en l~ citaáa ~scuela hasta la fecha d. i~i 

ciar el cu:rso de capacitac::.ón. 

7.4.- Los referidos alumnos vestir~n el ~niforme reglamentario del Cue~ 

po de Ingenieros Técnicos de Armamento y Construc~6n, sin divisas (GU~ 

rrera. pantal6n recto. ~orra, zapatos negros lisos y calcetineS del mi~ 

ao color, guantes avellana y prenda de abrigo en su caso), 

De tal precepto se ex~eptuan los Oficiales, Suboficiales y aslmi-

lados que cO:1tinuarán usando "'1 ,;n1 forme propio de su Arma o Cu'Orpo 

con las divisas corre"pondi~r.te3 a sus eJ~pleos. Tod,'s J('5 a:,umn'lS ll~ 

varán sobr .. e1 unif01"me como distirlt'vo, unos cardonAS análog<"'s a los 

de lOS caball~ros cadetes de las Aca1emias, cuyaS trpuzas serán ur.a de 

color rojo y blanca la o~ra. Para la realización de ~rabajos de tall! 

res y prácticas podrán usa:!." el meno reglamentario, 

8._ SITUACIONES MILITARES 

8.1.- Los aspirantes que hayan obtenido plaza rea!izar!n el, curso y 

prácticas siguientes: 

8.1.1.- De capacitaci6n profesional en la Escuela politécnica Superior 

del Ejército con examen final según el calendario que figura en la conv~ 

cataria. 

8.1.2.- Pr~cticas en la Escuela POlitécnica superior del Ejército o 

Centro' que se designen, cón arreglo al mis.a calendario. 

Estas práctica' serAn dirigidas o inspecCionada. por la Escuela 

Polit6cnica Superior del Ejército, en lo que al aspecto de la enseffan

t:a se refier.!. 

8.1.3.- En las fechas que se fijan en la Orden de convocatoria se ve

rificarán los examenes prácticos de las especialidades, cuya nota habrá 

de promédiarse con la de ingreso y con las de las distintas materias 

teóricas del primer periOdO. Esta nota promedio fijarA el puesto de 

ingreso en III esc;-ald6n, debiendo alcanzar nota superior. cinco an CA 

da _teri. te6rica y prktica. Los qua no altlancen uta conceptuación 

podrAn repetir en la dguiante convocatoHa ... propuesta de.la Junta 

Facultativa da la Escuela Politécnica Superior del EjErcito. 

8.2._ Lo. Centrol .. 101 que 54 hace referenc1a en el aputado anterior 

serán lijadoS por el Mando Superior de Personal (Direcci6n de Enseflan

za), .. propuesta de la Escuela Polit6cnica Superior del Ejército. 

8.3.- Los alumnos que terminen con aprovechamiento al curSo y pr~cti

ca .. que bace referencia el apartadO 8.1., ingresarAn con la catego

ria da Teniente de la Rama de Construcci6n y Electricidad en el CUerpo 

de Iogenlaro. T'cnicos de ~amento y Construccl6n. escalafonAndo.. en 

ella por riguroso orden de puntuaci6n obtenida. 

8.4.- Los oficiales que ingresen en el Cuerpo de Ingenieros T~cnicos 

~ 
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de ÁI'lII~ento y COnstrucci6n conservarán el empleo que ostenten hasta 

qua en la EsCala a que se incorporen a1cancen el inmediato superior. 

9.~ REGIMEW ECONOMICO 

9.1.- Desde su ingreso en 1a Escuela Po~ite6nica superior del Ej~rc1-

to, para realizar e1 c~so de Capacitaci6n como alumnos. percibirán 

.aos devengos que determina e~ articulo 9 del Real Decreto 1.274/1.984 

de 4 de julio (BOE,S nw.. 160 y n~. 161). 

9.2.- Tendl'!n d~echo & viajar por cuuta. Ile! Estado y sin derecho a 

dietas: 

9.2.1._ Los aspirantes ailJ.tat'eS para illSistiI! a loS .ax&aelles de inQ'~ 

la y regreso a IUS destinos. 

'.2.2.- Los ingresados a los etactos de asistencia al curso y prácti
cas previsto en el apartado 8.1. de estas instrucciones. 

'.3.- Los DolSbradas alumnos que disfrutaran de vivienda Ililitar, o en 

SIl caso, Hgurasen COllO Úp!rant.. al. disfrute de las .1SJDas en sus 

guarniciones de ortgea, COftSfll"'llll'm sus derechos, siempre que no rea

Ucu. el traslado Iltll1liar 4. l'II!Isidene1a. 

• 

MODBLO DB lKSTAMCIA 

J'oto,l'afia p6l:lu ele 

26 peaets.s 

Do& ................................................. ~, ••• solicita tomar 

pal'to eJl! l. OOllovoQatori. aOllooiad .. por Or<len número ~ ••••••••••••••••• "0. 

par. lDRre80 eu 01 Cuerpo 

001'. 4.1 IJ,roito. en la 

do lngenieros Técnioo. de , 
aau. y especialided que • 

ArlOamento y ConstroJ-

continuación se citan. 

a ouy~ efacto aco .. pafla la elocnaentaciél1 que .al respaldo ~'" rel~"'''Ta, y 

hac. oOJuttar' que no ae halla procesado O ~újeto a pTocedirn¡er.t~ judi~jal 

o 1l1lbOl'IIativo Jli ha .. ido expll.lsado do nlnRl1n Cuerpo e C~r.tro de t,,~~ila",a 

elepoDAieDta del Batado. Provincia o Municipio, y nO ae encuentra cO"'P1'~!! 

elido en _1 Real Deoreto-Ley 10!¡977 que re~ula el eje1'cicio de activid! 

dee politio.a 7 .in4io.los para las FAS. . ........................................................... ,.,. 
aOLICIfA:¡8peeialidsd .............................. " ...... , ........... . 
Cl~ounstaDoia. particulares del solicitante' 

Con4ici6~ (paisano o militar) •••••..•.•..•.•.•• , •••• ,. 

Cataao~ia (loa militares) ••••••• , ••• ' •••• , •••• ,., ..•• 

A~ti.ue4a4 en el ompleo (los ~ilitarrt5) , •...•... ,., ..• 

Il~.tino (le. lIilitaraR) •••••••••••• ', ...••. , ••.. ,."., 

Posee .1 titulo de .............. "." .•. ,." •....•.. 

'eeh. de "aeilldento .............. , ...... , .. ,., ... , ... , 

Residenci .................... , .••.•.• ".' .•• ,.",., ... . 

Do .. i~ilio .•••.•... ,., ...•.••.... , ..•...•.. , .... " ..•. , 

......... "" ... , ..... . d~ •• " •••• " ••. de 19 •.. 

(Fina) 
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l'!IOGP.AIUo !'ARA LA oPOSICIQN A INGRESO EN LA EfCIJEt.o. POLITECNIC'A 

SUPERIOR DEL EJERCITO 

Cu~rpo 6e Ingenieros Técnicos de Armener.to y COl1str\lccFm 

l. SEGUNDO EJJUl.CICIO, PRUEBA CONl}1I 

:r- de Rouche, lI~e(lluc1oo de los l!iet~",a" ~ Cr~m~,.., Rp 901ud6n de un ~j"t .. _ 

.. horaogéneO, R~"olu~l6n de Un .. htema nI> h.1>~og~n~o. MH"<io ~~ Gou~~. 

hU_o Prol:>lellM (l,e lnddenciIJ.. Problett,as m~trlc=: Dis~~ncia". /inJ!;u,""-, 

Gr..a del tr1.An¡ul~, TranofQ~l6n de coordenadas cart~91an,,~. Coord"n"d"s 

pol,,"" l~tu410 ~trlco ele b elrcunferenclf¡, l. 811l's8. 111 hip4rbOla y h 

partbol •• Luau''' ¡eOllAtrieOll. 

1JeaDetr!a ~a.Utlca. dd ~spado.- El plano y 111111 IIIcue.done .. , 

¡.., t'eeta y ..... =uac101'1n. Paralcl1~, Pr!)~h,"!ls de in~Uel1oh. P't'oM.'lIIn 

~ooal dUtoncllUl. '-ngulo~, ére. del t:rllngulo, volUl!1~n d~l pOlr .. lelepí~e

do. ~fOl"llllol6D de eoorelen.eu ccte,lanll.!l. Cool"d.m .. ",as clUndrie." y' 

~ .. raz.t_. lIcwIci6D. de la .. r_. 

~.. r...ciclnlla f'ftlH es. ~l. J'Ul._ OQa.~to de l1m:t.. Conti-

laIS4foo1 ... 1m JI'DtIo J ... un 1ntftoNlo. CCir1t:1ml14ad dA' la 1I\l8I&' prodUcto 7 00- . 

o1cItf 6t tlmei_ cml.t1JIuu. COIItbu1W de h f"tmcl&1 COIIlpu .. eta. "~=e"",~ 

rel&tiVOlJ _ 1_ ~ ." di S.lI,t:e·n10. 

.-atr1oo. DIr'! .... lIOIl" 1tI lkNeba ., lICiI" la 1lsqu1mU. ~taa. Gc1.ftdIl d. 

.... ~ .. ItIriVdfG. lIc'l~ .. la f'uIIclfa ~ta (real- .". 

Te .. " 6. 

'rema 7. Serhm d. pot.oncia~._ Conv~raencia. ~Bal"rollo de uM. func16n 

loprltmlc ... 5 .. ",i. blnÓllliea • 

'Te",,!, B. Inteilrll1 d .. finid ... - n"Hnlrhnocs ~e C"-'l('hy y d~ RíE:n .. nn. Pro_ 

pl"d~d"8. T~or~",a fund .... ent.,l d~L ,,,J~lllQ inte>'.rh. l'-C:r"u\~ rl~ ll"ITOW. Cál-

fll'1II.1t1vu. Int .. gra.c16n pOI" "arh~. Integración de flill~ion~s racionales. 

Int.¡racl6t1 de a!¡u.nooo tipo. de runciOn"B irracion~l .. ~ 'J trll/\so .. ndentes. 

-r- 10. Jatad1.tiell y probal:>1lidad~,..- Población y lIUle"tr •• Dh~ribu_ 

cJ._ • ~. H1.t:oar--••• didJul de c~ntrl!llilacu.n; media, .... diana 

7 -.dII. 1Ied111u' o. ~I ~"iacl6n .. edill, deaviaci6n tIpica. Pefin1-

c1Cia. o1úiea dio ~ldad. Probabilidad condicional. Funct6n de densidad 

""'"" . 
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""-loul.-.•. Sp1wk. II41t. lteverbl. 

11'-'- a. ~ cmef'PC*. ~1.-1eto dio 1"" proyectilll8. 

t.- 2. t11lW11_ (~ ~l.- I.Q"OII da lI'elttw. ~ ., masa. ~ 

jo. JDergí ... ~cl6D da la ~ .... 

'!.-!l. IIlDh1ca (~ pa1'te}._ Centro da aravedad •• ",i:lm1eutlo Gal 

a.rb'o di ,.~. 5'riDc1p1o de CII:IIIII.-cl6o de 1_ csntidad de ~. 

'IIJdl1b1'1o a. 1111 OUEPO 1'fgl0Q,. ItoIIM1t11d;o. 

!f.-.&. nu14rM ... ~.!'rl..II.o4do a. l'aeaal. l'rl.nc1¡).1.o de ~ 

.... ])1Db1ca Gil _ tlu1bl --ot6o di 1Iet'r>aU1ll1. 

!..- 6. ~.~ ~ ., 1Z'ubajQ. Pri1llel' Principio. molo a. 

c.mot. BÍI¡undo l':r1D!D1p1o. 

~ J. 1l~t1.ca.- ~ eUctrlco. poteno1a1 eltiotrico. ~ 

-'ot'e&. Aaoolacl.6D Gil ~~. ~ d. un con/l~ cer¡ado. 

'f_ D. llleo~.- Aco16c de tal 08IIIP0 ~oo PObre WIl co-

",!ente. Lq d. Alrpere. Let de Snducc16a. de l'Bl'8day. G1l:cu1to LB. , 

,.. lO.. Qrl:1ca ... Ref1e:d&:1.. ~ ~ pl-. 7 ~ 

__ dBlp&uI. ~. :IlJ.fIwIo16D. ~. 

""" ......... 
• J':lIl1~ •• tiIez1: a-ñdc ., Jlav1d JIa.lJ..t.OQ. (2 'II'Ql.J. ".....,.s._tICa'IIIl 

~. B.A. (ClCSA). ~~ 

'1_ l. "~6n.-~ cllDloa. ~ ..... ...-r. ____ 
_ de lA I.u.p.A.e. (InorgáDic:.,. (lrog1in1ca). , 

"re .... 2. 

talea: IIlectr6n., protón,. ~. Ifodel.o at611100 da Botrt._ ~ ~ 

<;<;>s. lnterpreta~i'Ón 46 1011 eapectroa d. em:ai6a.. m...1fiC4llO.1.&:a peor.I.6cS:I.~ 

de 1011 el_toe, Par10dQa '( ~. 

tem:iaJ. de 100iac16n. Afinitlad electr6n1o ... lh16n i~ ,. ~ 4e :red.. 

I'r-cpilKlildea .a 1011 o~uaatoa tóniC09. SclubUidlld, JII"Odo _ 4Uoo1acr:ft!a 

,. flleetrol1alB. 11:n1 .. "" l:oVlllente. ~Or!9 'del enl9.~ dfI ,..Imela.. !l1lU:1.da

d,6:a. J:nl.aces IlÚlt1¡)l ... ~1lC" 1IIetil100. Enlace paro pUllnte de hi<h-6&1'DO. 

'J'e_ A. Reacciones qu!ud.CIi,II: Upca.- 1'exwlquimica. Y"locidad. ___ 

ci6n. Factor .... que influyen en 110 veloct4ad. de reacci6n. CataliZlll\ol:<ftS. 

. !quU1brio químico. Principio d .. Le Chat .. UOll'. Rea.oci0D88 Ik:id<>--b ....... JIeutra 

11"'II<>1;;n. Hidr6lil!liB. PrOCBIIC .. Nldox. 

T ....... 5. 

Leyee de Boyle-XBricttoo. GBy-Lua .... c, Charles, A~gadN. a .. wci6n de 1001 gil-

965 ideal .... y reale ... ~ .. o,..ía cinótico-molecular. Eatadp liquido. HBtIIdo IIIÓ

licio. Disoluciones VOl"dad<Jrae. Solub1l1QaQ líquidc-l1qui&!. l'rBlliooee d" 
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da4ur •• presi6n por adidón de meta~ f"n~idu. SOlldadura ~ fu~go. ""J"",'"r" 

"ellll 111. Cort .. ,_ MHo<lo$ de cc,..h, Corte aClt6geno (o;d~o¡·tel. M"t"J~ 

.. 0CirII'ta _ polVO. Ap_tos I*'a oorte, auea ae 0CII"te ..... .,,-0l4Il 401 

......,. ecn. el'otrico. Corta JI"o a¡ua. Jacarpu,do _ .tuntae. ~ 
__ o 

'- l'1. ~ 1MIC6n1_ .. tt'ae.n6zly rati¡,¡a._ El>aa;yo do traao16ll. 

LfU_ '" ~ld«d. 1&5dulo de el ... Ueldad. tliagrWllll de tenslO!1l111 

'7 &I~l<me11. Lúl1te ap~te de el"'sticidad. 'l'ensi6n de rotura. Kod1t1_ 

O!ICI:I.&I. de 111$ pl"Opledad08 ",,,chicas de loa ",ehIn con la temperatura, Ensa_ 

J'08 de tatl¡&.. SDl!Dltadonea repetidas. Curva de \;ijhlcr. Urot"e de t'atiga. 

DiagramaB de 5chenck_Peteraon. 

~ 18. In"~·08 de dureza. '1 reailillnc1a._ E" .. ¡¡,yo Bnnell. En~ayo IIock_ 

.-ell.:lrlaayo VlokerB. Ensayo 5hoNl. BnBayos de choque. Ensay\! Chal'¡¡y, Ennya 

Izo4. 1IIIs-.voe de trace!&!. por ehoq!1e. Ensayo Schnsdt. 

'- 19. in"ay<HI no dl!!atrUctivo8. lIadlo&rafia._ E"' .... yos no destructi_ 

'lOS. a.,yo. x. Rs10a .-s. Variabl"" que intervienen an la radiografía. Pe _ 

IIIItr*tr08. Illurpretac16n da las I'adiografíaa. Aplicdclón a las soldddu-

ras. Pl'«:lWOlones de seguI"Uad • 

IlU¡,¡neto-estX'leei&!.. Producción y d"tecc16n d .. lo .. ultrasonido!!. Refle><t6n 

:T l'81':racel6n •• .nodo .. de exploración ultrasónica. Medida de lB lnteneidad, 

2~1.2 Abecionea. 

'1' ...... 21. l)jagra", ... s de equiHbrio de la .. aleaciones._ Diagrarr,ab d~ eqni_ 

'Xe",a 22.. />!¡~,'og,.aff~ y Ma~rDe,..af;:".- Técr.ica de la "'icrografí .... Apll_ 

• 
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flooe1<:IQes do l"s Cl'istales :l;'eale~. soluciones s6lidas. Eet"d~o de las eolu_ 

~ l116Udss de IlUBtit:uci6n de 1 .... al<ladones binarias. Di,"usi6n en estado 

.6U.4D. T.nmat"orrneei6n con e"",bio de fase. Conatttud6n y útruetura. C .. rac-

~et1_ lIII!>Cén1eas de 1"" -mdales. plaBtieidad del lIonocriatal. PhsUd-

"- 24. Aleaciones hlerro-earbono.- Diagramas de equilibrio. DiagraDl<!. 

-. oi.en.t:l:ta. Dill&l'''''''' COIl gt'afito. Vari~dll.d"" alotr6pieas dd hierro pu-

:l'O4 ClaQri:1~ de loa aceroa l'&<:oeidos. Puntos de 'transf",.,.,.oi6n de los 

_. Fubd1clones ol'<ll.narias. Fundiciones blancas. Fundic1onli'$ Vi ....... 

...-.et«tstieu 4e taple. nementol!l del problBIIII. del b!IIple de una. pie.:o:a. 

~1ll&.d. Revenido. Factore6 del r8'lftrddo. lteeocido. Recoeido de homo-

lAIdo da 1M _ n'f. Aplioae16n de las curvaa _ n:'t e.1 temple ellaico. 'I'ra_ 

~ ~. JJ.mi1::ao1oJMe .m el empleo de los dlagrEUIIIII T'l"I'. 

r..i. ZI. Acerca Alee.doa ll._ Trataadentos t!inDi.cos clAs1oooI. Aceión 

T~ .. " 26. Endurecimiento por maduraei6n.- COlldloiOllell del endurecillh .. to 

por maduraci6n. MeewEIIlo del temple. MeetnUno de l. ~. CcIipN'I;_' 

ei6n entre al temple de los "ceros y el .. mlu.rect.1ento por _~. Xl 

C~m'Hltae16n. Nitruraci6n. rulmu.rac16n. C .... bonitrurao16G. CronIado. 

ro,.. Ma¡tneBio. Caleto. Berilio. 

'J'-..:n. CorrodOn._ upecw. de la eorrOlli6a. "081!1~ _ la 0CIn"C

.1ón. ~ da l. eorroBi&.. Lucha oontr. 1 .. corTo.toSa • • t.l .. ., al.-c1o-

de mineral. Cl ... .i.!icacián <loo 10. mine....::. ... Trat.uaieuto da im. oxido9 ;¡ car-

mento. " lo. o~. Af1QQ del ..tal bnlto. AnDo poi" vi. Mnd.c •• in 

~eI;liÓll. Mino tfm100 JIOl" 1'MOO16A .-J,ect1 .... .At'1DO aleotroUti-oo. 

!_ SS. ~to. ~ ., pt'OCIed1»i«Lto. dio ~.- ... -

cl:uIcad.oru. Jlolma. da oUmaro.. ot:r-o. tipM: P 1I011noa.. Aparatna de erl

ba<So. S~"ciÓD. ld..irom.clni.,.. J'lotaelÓ!1. !~c1Ó!1 JRqdtio.. 

'! ..... 84. 'fr"tandlMltc. tI~eo. prelW .......... _ c.1einaol6r:¡ d. 10>1 ellrbo

nlltoll. 'l'OIItación ~ 1011 ..,¡turo.. ~rno. da 1IOl_1'II-1I lIdlt:1plu. HOrnoa d .. 

lIIJtl8.. CC1nvlU'tidore •• Hornoa ritatiVOll. 'l'oatact6rl. 11ft "",dio :t1u1di_do. A&1o-

.. --
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B. OPOSICIONES Y CONCURSOS 

MINISTERIO DE DEFENSA trucci6n. rama de Construcción y ElectriCídad. para las especia
lidades siguientes: 

'8250 ORDEN 381/00,050/1004, de 20 de diciembre. por 
Obras. una.; Telecomunicación, tres. Electricided, tres; Me· 

cAnjca, seis. y Química. una. 
• la que " onunclC concur80-opoetctón partl tngreso 
~ontlnuacT6n.) en el Cuerpo de lngenter08 Técnicos de Armamen-

eo y Corutrucción. rama de Construcción y Electri
cidad.. lContt.n.ua.ción.) 

Art. a,· Dicho ooncurso-oposición y el posterior desarrollo 
de 108 cursos se ajustarán &1 calendario e instrucciones que se 
aprueban por esta misma Orden .y se publican a continuación. 

Art. 3,- Se faculta 8.1 Jefe Superior de Personal para que, 
por resolución, haga pública la. lista de loa admitidos, compo
sición de Tribunales y relación de aprobados. 

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de 
950 ( .. Boletín Oficial del Estado.. número l30). Y en su virtud, 
iispongo: 

Artículo 1.· Se convoca ooncurso-oposición pa:-a cubrir 14 
)lazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y Cons· 

Madrid. 20 de diciembre de 1984. 

Calendario para el desan 0110 del concurso·oposici{m 

SERRA SERRA 

- Presentación de instancias.-Treinta días. & partir de la Los opositores aprobados sin servicio m1l1tar cumplido 88 
:)ubli~ci6n de esta Orden. incorporación & la Escuela Pol1técn1ca Supertor del Ejército a 

- Plazo para completar la documentacl6n.-Veinte dias. a las diez horas del día 4 de abril de 1985. para realizar el pe-. 
oartir de 1& fecha en que se realiee y su~re la última prueba nodo de mstruoci6n en el Campamento de InstrucciÓD de la 
:le la oposición.· Agrupación de Tropas del Cuartel General del Ejército. 

- Fecha de examen.-Primera quincena del mes de marzo 
:le 1985. 

Para el curso 

- Curso de oa,pacitac. iÓn y examen fina1.-Desde el 16 de I - Exám~es prácticos de las especialldades.-Del 1 &1 15 de 
septíem bre de 1965 al 30 de abril de 1966. julio de 1986. dándose por finalizado el CUl'8O en la fecha clt. 

- Curso práctJoo.-Desde el 5 de mayo al 30 de Junio de 1986. da en último lugar. 

7 ... 25. 31derurgia- (objeto 7 materias primas).- clasificaoión indus

trial. de los proauóto. 81derOrgicos. Principio8 de la. siderurgia. Minerales 

de hIerro. Combustiblee. Fundentes. V1~. Oxigeno. 

'lema se. Estudio te6r1oo del. horno alto.- Estudio de las reducc:lonn. 

ltBcorlas. Arrablo. Balance tSrmioo. Célc~o de11echo de fusi6n. 

'lea $7. Estudio teonol6g1co del- horno alto •• Marcha del horno alto. 

Preparacl6n del. lecho de fUsi6n. 'leor1a. 4e la carga. Inyección del viento. 

Pola4a del arrabl0. Colada 7 utllb:ac16n da la esooria. Encendido 7 parada 

del horno alto. Oonatrucc16n del. horno alto. Anexos d-el horno alto. 

'rema SS. Generalldadea sobre la :fab:01oao16n del acero.- Papelea del 

asolador. DeBUlf\.1ra015n eD el mezoladOl'. OoaIposlcl6n química del acero. 

IUminaci~ de la impurezas del arr-ablo. ~ aeneral del afino. DlverBOll 

procedimientos de hbr1oao1&l 481 acero. 

_ 'lema 39. PI'oced1mientoa c1e f'abrlcao16n 4e1 acero .... Aceroa Beseemer. 

Acerca 7homaa. Karcha .se una cperacl6n &c1da. Hareba de una operacl6n b4s1-

ca. Aceroe al oxigeno. conv-ertic101' tII. Convertidor fiJo 7 lanza vert1oa1. 

Aceros Jla.t't!n. Aceros e1Gotrloos. 

'lema 40. Oolaaa del acero Y' f'erroaleacloneB.- Colad:a en llngoteru. 

Defectos de los lingotes. Preparac16n ae las hrroaleaclonea. Desoarbura-

01&1 de la. f'erroaleaolonea. Principa- 98 t'erroaleaoloneB. l'reparao16D., paI' 

a1uminoterm!a. 

2.1.S Prueba prActica. 

Planteamiento de trabajos de moldeo, f'orjt\ 7' soldadura de metales. 

1eal1z.o1&a pl'4otioa ... ~(. 411 0ZIU¡J08 de tracción, reailienc1a 

~ ..... 
"'PINO!&¡ de ___ • Ueatlf1oaol&a ti OOftSti tuyentes en aeeros. 



.tU.bJ..1.o,¡¡¡'Atiaa 

~ea Ketál10aa B1D Arrenque do V1ruta,w. Joaeph ~. BcJ. VJ:m 

~-.'1'aDo :E '7 n. Cbause1n-., fI11l7. wt. UraIo. 

tIJ:aISqoe lI8cdD1ooe 7'_ apHoan16a. a la eoldadura-. 1'. JIoral.. !cUt. Ia1a-
U __ :la 1301_ 

U _s'1,]1"'" el..&itrtc1sta baUsttoo. (llama de Armamento) 

2.2.1. t.u de la eepec1al1da4. 

_~. 1leotroetát1ca.- _ del átomo. Cantl.dad de elootricl.dacl. 

CaIp> 01_1.00. I.oy <loo ~. 8.1_ de unidades. In-.idad del __ 

eUotrico de un dJ.polo '8 de una 4lstdbuoi6n 00Ilt1J:ma de carga.. L!neaa de 

:ftaor.a. teorema de Oausa. Energ!a potencial -=-lec'trostática.. Potenc1a1 '8 41 ... 

.fueDoia de-poterac1al. Ora4J,ente. Superficies equipotenoial..,. 

~ 2. Xnte:aJlda4 '7 res1etencla .... Iutenslda4 de \lila oorriente. Dewd.

da4 de _too lIorilJ.da4 <lo loo elootrooee. Conoluot1vidad 7 .... 1.Uvidad. 

~1a. Lq da CIJa. Lq de Joule. l'Uerza eleotromotrill. Potenoia y 

-sIa el6otr.f.cu. l'ilAIB 7 1IIIIlIIIII.odo; 

'-- 8. CapaoJ.dad '1 Condensadoree.- Crlpao.idad de tul oonductor ftialado" 

<'ka" adores, d1a1d.Dtoa tipos, lDer¡:[a de un condensador carpdo. Pér4ideS 

.. • fO!"deneador, f'ac1;o&o eJe 0IIlJ..dA4. Mooiaci6n de condens.doree" 

- 40 ~.- CIaa;oo -'tioo. lD .... ol.6n _ética. Fuerza oJ-

- ,... 1ID _ lIfI&IIft1oo sobre _ .." ... mI!vU 7 _w.ento d. "'to. Bl 
c1.CtlotlOI:L. ru.-. .,~ por UD 08IIP0 M&gn6tioo .obre un oonduotol" qu. 

"tNpsPQl"ta oorr1eD:IIe. 

Yea e. ~ .. Campo llagD6t1oo areado poro una. oorriente. 

1I\II:fza eleot::r:GaJb:::1.8 '"mM po;r. tal 0IIIIIp0 1IIqD6tico e un oonductor 1D6v11. 

f4 do Laa ........ el.aal::roliot;Ei.I 1n"'!C'~. pap UD campo .1IIIl&Jl6Uoo variable 

e ... _too Ioq _ 1'IIzoodIQ'. La -. coel101ento de autoinduooi6n. 

~oJ..óI.M X .1ACt.o.t' QO CiU.UOI.a. 

~ e. Ap,' ..... l. del ~.",.ut s .. 11 beu1-

_ ., n16a. ...", ... .s. ~ crt"pw, "","",., .. ~ 111 __ 

__ ~ __ ----7 _=:l&:toll1_ 
~ 7. XlwtL te» de .... '''e - GIIlYlD&wtzw. 1b1tt.tzoa W ....... 

8IIti'roII. 1611 '1 ......... 4a ..sida. lIrId14Ia .. IWS $ 2
M

• Y=t( taca 

7-· 
~ 8. al Oetdll'Pl'!Cf"o.... Xl 0ldJ6Q eJ_ be, ' ...... .., ..... W .. ..:uda 

"" la. 1IlectR::aa. 11 tubo de ~ catlS41.aDII. ~ eJe ~ Opg1' .. 

copiOll de detl.ex1&l eleotroatát.1ca 7 de det1ex16a. ......,... CIt' 

.. bal"l'I.do 1_. _l.b1U-. 
~ 9. Cil"Cu11x. da CCXl'J"1cte fI1~ CJanIS.eate 111 __ " ........ 

JIea1IJbencd.a, '. 1 dI, _"""':"enn1e, 00IIIIw' 'e.. S? 2. r ...... 
cia. _ OOIIploja 7.poloao _ f I I dM 7 --tIG.-
lIOd1o 7 encu &o ___ 111 __ 7 __ iN le_ 
__ o 

!'en 10. Si.taIa de 41atr1buo1&1._ -....-. ~ ~ 

trifáo1ooe. Caneld.~ ... u'bl:*olla ,. .. ~. Otaw ~ poZUIIId _ . 
te. 11. 01Ntd._ 10 7 lCL ... Cll"oalb r-S t pe 1"0'''''' (aJJ ...s. 

'1 po:elo1o. O" _ ... 1» ... ~ --7,.. .... __ 
.... 1 ...... 1_ (lILl _ 7 poN1elo. O 4 ' , 110 _ IV 

tr ... 1 .... io '1 _. 

"en u. C1rcu1toa reeonan.~ o:tzoou1to ,. tro...te. C1l'ou1t:o JM

eona.nte paralelo. J'rrec::Jueno1a 40 ''u ,enol •• .Martt. hiño eJelD CIeCd.la-

01~ '7 tao't:or GIl 0IIl1da4. a.nda peMIItw '1 CI ; 'M di CIOI"tlL 1te'IM1"n 

entro 1a _ ~ 7 .,. _._ CIOUIIoII. 
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Tema 13. Teoría de redes.- Redes el~ctricas. Lev~s de Kirchhoff. Prin-

eipio de superposición. Fuentes ideales de tensión y de cortiente. Fuentes 

reales. Dipolos act.ivos y pasivos. Dipolos equivalentes. Teoremas de Theve-

tdn y Norton. Teorema de Miller. Cuadripoloa. distintas clases de paráme_ 

tro.. El ,cuadripolo entre la fuente y la carga. Impedancias de entrada 7' 

de Balida. Ganancias de tensi6n. de corriente y de potencia. 

Te~ 14. Tubo8.- Diodo. Triodo. Tetrodo. P&fitodo. Análisis gráf1co de 

circuitos ~on tub~: recta8 de csrga dinámica y estática. Modelos para s~~a-

les débiles y part'imt"t:'::>f!. Amplificadores t"leml"ntales con +.ubos. El tirat:1"6n. 

Tema 15. Semi,-"nd'l':t:wes y diodos,- Clasificarir.n de los matt"rjales 

sef¡Ün su conductividad. f:~lIIiconductore$. Semicondllctnrt"$ rlop~dos: tip()8 P 

7 R. Conduoci6n en semiconductores. Diodo de selllic90ductores. Zona de "po-

lrecildento 7 potencial! de QonQcto. 11 diodo con polarizac16n. Careo'terÍII-

t.1ou 4ü diodo. Clreui toe equi valentetl. Dlodos para. finee fH!Ipeoialu:· 'rO-

nel, z.n.r 7 Varioap. 

1'e_ 16. Transhtoree de unl6n bipolarlPs.- Corrientes en el tranefstor 

de unión bipolar. CaracterlsticQB estáticas. Valores nominales. Polari7.ación 

7 eatabilldad térmica. Modelo para frecuencias baja!'!, Modelo para fre-cuen-

ci .. a.l"bu1. 

Te-.11. El tt-end.tor de eampo._ 1'ranIIIi.tor M 08lIII)0 c:» unt6n. Polar1-

MCI6n. Trand.tor d. C1llIIPO d. aollJ)I.arrta aia14lda. Pol~lu,ol6n. JIodelo 4e 

t:raru!Il.tor de campo par.. :f"reoueneiu ba.ju. IIodltlo para f'reoUf!mOiu al"bul. 

Tema 18. Tiristores y dispositivos análogos.- Transistor uniunl6n. DIo-

doe de varia8 capae. Rectifioador eontrolado de s111010. Interruptor oantro-

lado de llilicio. Triodo bilateral. Apl1cae!onH a alateMa de OOIltrol &t 

potenci .. : oontro1 de un 1I0tor unlveraa.1 por msdio &tI :reetttioadol" oontlr'(lil __ 

do de dUelo .. 

TAma 19. Diflpositivos fotoeléctricoe.- Células fotoconductoras. Células 

fotovoJtaicas, Fotodiodos. Fototrensistores. Dispositivos p-n-p-u activados 

por ]a luz. Diodos emisores de luz. 

Tema 20. Rectificadores y filtros.- Rectificador de media onda. Recti_ 

fic.ador de onda completa. Rectificador de puente. Filtros de lnduct8ncla 

y de condensador. Filtro de seee!6n en pi. Filtt-o de s&oci6n en L.Filtroa 

d~ variM aecciones. 

T~ma 21. rundamentoe de la emplificac16n.- Cálculo de lA ganenel.~ ~ 

liRi~ ~l"tem&tico. Amplific8dor monoatapa oon trensi~to~e~ de unl&n. !Mpli-

fi~ador monoAtapa enn tranRietor~e dA cempo. Re~puest. a la ~eeu~le. Ya-

'lf·t1encial'J de entrada y d<!l salida. Ge.nanciu reflll y aparente. carga de un. 

<impli:fi<:lador. 

Adaptaoi6n de Impedahc1as. c..c6da d. amp11ficldorea. 

'leo 22. Amplifioadores eintonl.adoe._ AMpUtLbadOrell U1'ltoratMdoll de 

treneil!l"to .. ..,. lMpfJ&mole .. de entrada '1 de salida. Acoplamiento de ampllfi-

cadores eintoni.adOll. Amplificadores doblemente eintonizadoe: sintonicadoree 

síncronA y 9acalonada. Escalonamientos critico. suboritioo y eupererltieo. 

TemQ 23. Amplificadores de potencia.- Clasificaei6n de los amplificado-

Nl!'J de pf')teneia. A.pllfielldorel!l clase A alimenta.csc::.. en • .rle. COMideraelo-

neII .ob~ la potencia. CUoulo de la d1~tortI16n. .Arlpltticadoru ol.ad A. uni ... 

tel'lll1nal_ ~ladoll por ~rot'!lB4ot". Allpltrlo.doretl ... oonirraf'ue acopla

doII por t.ranBf'0t'IIIld0r • .,l1ficadore8 en contrat'a .. e .1u tt"an.f'oneadm'. AlIIpl!. 

fioador.. con .t .. trla OQMPle..nt8rla. 

Tema 24. Amp11rioadorea COft realimentaci6n neaativa.- Conoeptos ,enera-

lee .obre real1men"tael6n. AmpU:t'icadore. realimentados por tenai6n 1 por 

corriente. Efecto de la X'eali..entaei6n sobre la NJ8puesta a la f'reouenot •• 

Realimentaoionetl .., .. ri. 1 en parf!.lelo. J:fect08l de la reaHment.aoi6n 801':11'. 
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la distorsi6n alinea! y el ruido. 

'1'ema 25. Amplificadores diferenciales y operativoB.- Seguidor de emi_ 
• 

1IOr. Par Darlington. El amplificador diferencial. ganancias diferencial y 

en modo común. Razón de rechazo· en modo común. Amplificadores diferenciales 

en circuito integrado. Amplificador operativo ideal. Amplificadores operati-

vos realee, 

'1'ema 26. Osciladores sinusoldales._ Criterios para la oscilaci6n. Osci_ 

ladores Hartle,. Osciladores Colpi tts. Osciladores RC por rotaci6n de f'Bse. 

Osciladores de salida sintonizada. Osciladores de doble T. Oaéiladorea de 

puente de Wien. Osciladores do amplitud estabilizada. Osciladores de cris-

tal. 

'l'ema. 27. Con.foraaci6rt.de ondas.- Circuitoa recortadores de un solo 01-

ftl.· Circuitos recart:adores de dos niveles. Circuito restaurador de conti-

~. C1rouito de enclavea1ento. CirCUitos oont'ormadores de copiea. Circuitos 

~ de piCO ;, de vélOl' medio. Circuitos de barrido de tensión y d, 

corr.1_to. 

Tema 2B. Multivlbradores.- 'Mt!ltl.vlbradores biestables. Multivibradores 

estables. Multivibradorea monoea'tables. Binario Schmitt. Circuitos flip_flop 

'l'..,.. 29. Fuentes de alimentaoión reguladas.- Regulador Zener básico. 

ReauladOt'ea serie;, paralelo. Regulll!l&>r serie con realimentaci6n por tran-

td.etQr. Reguladol'" serie COQ :retIl.lmentaci&:1 por amplificador dif'erencial •. 

Regulador serie. con realimenbaci6n por amplificador operativo. Limitadorea 

de intensidad. Protección por diodo o por transistor. Fuente de alimentación 

completa. 

Tema 30. Cálculo análogico._ Principios del cálculo ana16gico. InverBor 

de signo. Cambiador de, escala. Amplificador BlUllador o restador. Integrador. 

1JU0000000ciador. Conversi6n analógiCO/digital '3 v:1ceversa. 

!_ 31.. C1rcu1 te. integrados.- t'ransia1:cB"e. bipóJ.ares 7 JICI3. C1rcuJ. ... 

toe 1ntegnWoa •. Prooediaiento planar de tabricaci6n. Principal. tipcw .se 

encapsulados. Distintas familias de c1rcui toa integrados. Familia m.. ~ 

cuitoa SSl •• SI, LSl. Lógica de tres estados. 

'1'_ 32. SistetIIIUI de nuateraci6n '7 códig08.- Si'stemaa de tuMl"aC1&1. 

Sistema binario natural. Sistema octal. Sistema hexadectree.l. R6merOll bina-

rice· negatiVOll '7 decilDlllee. Complementoe a WlO y a dos. SUIIa, resta, -ati

plicaci6n "1 división binarias.'eo.a fija 7 flotante. Bits, palabras, oot..tc. 

"1 bytee. El siste&l binario codificado decimal BCD. 

'f .... 33. Ope:recioo~ lógicas.- Algebra de Boo~e. Funciones de 4loa va-
, . 

nabla. P'unci(in l6gica O (OH). Función lógica y (AND). Función 16gica 1M-

URSlcaI_ l'ullc16n 16g!ca NO-O (NOa). J'unci6n lógica NO-Y (NAND). rWlci6n 16-

pe. O :lXCLUSIVO (XC8). ~ de representaci6n de f'l.mcionea 16&1081': tabl. 

a. la 'Mrdad '7 _tris de combinacictle8. llepreaentaci6n de t~ can6n!.CM. 

1'wlo1.cm. 4e ..:r1e.: 'bIiecul88 RS t JEt D ., 1'. Otras f\mc.i<mee l6atcas: :re-

&1 ....... 

1'elll8 34. SillPlitic8ci6n de funciones 16gicas.- Criterios d8 .lul_iza

ci60. D1.aQ:r'am8e da Kan:aau.gb. Aplicaciones e. circuitos codificadores '7 dctoÓooo 

dif1cadaree~ .-ed1o,.-..etdar ., cOlllPleto. 

'1_ 35. :a.tructure. básica de uD or~_ :Mqu1DM p:va:: 7 'M. 

I.:ne'tnlcc1CX188 ., datoe. ..""na- 4e UDa O ... CI1reoc1oae11. S1 atm-1a1 O 

"blU'dwere-. 11 prog:t'8IIa O "ao~". La tktidad CeD:tNl de Proce8o O CPU. 

La JIeIIIOrie centrel. Loe circuitos de «ltrada ., 1It«l1da. Loe reaJ,atroe de ~ 

bajo: registro de dato. de. lIeIJIoria f regiBt::roa de direccionee de ~ •• 

oontador de prograJlQ. registro de instrucciooe.e. ecuauladt::Jir>, registro puno.. 

ter'O de llII:WIOX'ia, ~stro de eatatull O bande.ra8, tsc::IbrepllSalliento, cero. lJ1a.. 

110, etc. B:reve idea do lenaua.1e enae-'i""""'. 
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!' .. 36. Jlovhdento de UD proJectil en el vaclo .. - !cuac16n de la tra-

"ectarla. Alcance horizontal. Alcance lIéximo. Duracl6n de la trayectoria. 

Tema 37. Diferentes magnitudes de la trayectoria.- Ecuaci6n de la tra_ 

,.eetoria referida al vértice y a su eje. Coordenadas del vl!rt i co>. Snpara-

c16n ,. deseenso.totales. 

%..a 88. 'aail1. de treyectorl88 de velocidad lnlci4I'constante._'Di_ 

J"eCtcls. Luaer de 1011 T6rtioe.. Lupr ge0m6trico' 4e lo. focoa. 

,.. 89. .a.1atclc1a M:t"'f'!di...¿a'Ce. icuac1&l de Prandtl. 

"-.o. l!JaUat1ca de ~ alcancn. Satal1tee. 

2.2.2 Pr6otiooo. 

JllxxtaJe 7 ~ en circui toe anal6gicos. 

»:ataje 7 ...,.08 .. circu1to. d1&1talee. 

..,.....,. 7 ~ ea. c1rcu1to. 1nt.~. 

.....,0 6e1 o.cilOllcoplo .,. de generadwell de t\mciones. 

~ cm aicroondaa. 

~. 

.,.Woa General". Serie Schau.. 

"Pida. General". Sears 7 Zeaansky. Edit. Agu!lar. 

-Diapoeit1'YOtf 7 cireu1toa electrónicos". M!llman Jacob. Ed. Pi rámid ... 

-Circu1to. de Puhoa Dia:ital .. , de Conmutaci6n". M1l1man. 

~oa Diaital lntq:rada". Herbert TlIlub Y Donald Sehilling. Edit. 

... e_a. 

"IIicroproceaadorea". J08~ lIar1:a Angula Uellltegui. Id. Paraninfo. 

'-

, 

2.S _1..1.11111d _ .... ( ............ ). 

2.9.1 .. ter1e.l .. 

'1'_ 1. Productos eideÑI'glcos.- Hierro 7 Aleaciones Bi~ ... 

Dia&r'ama Fe-C. Clasificación de las Aleaciones Fe-C. Constituyente. -.t:ruo

turaiea de equilibrio en los aceroa. Proceso de transformact6n de la ........ 

rd:bI, .. el entr1_iento lcmto. Clasificaci6n de loe ecer-o.. 

. "- a. Aoe1"Oe beadotl .. - Bluento. de aleaoUia..- Cl .. 1ticaci&:1. :Uee .... 

a. loe el.eMrltc. & lIl. 4iqrtUlll Fe-C 7 en 1 .. curvu 1ft'.. Inf1\MIDCU de 108 

el .... toe dIt alCJllCl&l ... la trenBtonaaci6G .......tena1t1u 7 cm el :Ntomo Id 

_tado _table de 1 • ...-teneita f la be.!nita.- Cluificaei6n eesan loe cone

t:lt\l7entM ntruc'tural ... - AcerOfl al JI{quel. Al aro.D. :IDoxi~l_ (c;:r...K1). 

..~ 7 a. corte rip1do • 

"- S. ~clOlUlll.- Dlqr~ d8
t 

equilibrio le-Grlltito. I'aet.orelt que 

lntlUfl'll .. el Ootltiotent» de reparto del Carbono entre 1_ f'0l'SM librell 

(GNf1to) 7 C<lI'Ibloadll (les C). Oonetit'uJrmtea utructuralee de lu J'un41c1o
I 

_. C1uU"1cao1&t. de 1M J'undlcionee .. "'frataadentoa t&Mliooe de 1_ tundi-_. 
,- .... 'rratellientoa mec6nicoe ., tét'!Jlicos.- Tratamientos mec4nicoe. 

aesi.taooia • la det~i6n. Clase. de tratamientos mecAnicos 1 su aplica

ci6D. • le. ~.- 'f'rataa1entoa Urulico •• - Transtonaaeionea estructural_. 

Ilaol..al&l 't ...-.cia1ento de lA fue estable .. 'l'ranatormacl6n de 10. cooetitu

,.,. .... _ tNt-lentolt tbicoe de loa aCer08.- Constituyentes .etrouctural" 

"" 1011 ~. AlBteni1a. rinalidad d. 1011 tratall1l11ntos térmicos. Recocido. 

~ludo. '!'.aple. 'lIIIIPlabilide.d. Ins.,-o JDIIliny. Revenido. Ausfot'1llina.

'frat.a1mt.o. tea:wx¡u!.alcoa.- Cementaci6n. Xitruraci6n. Cianuraci6n. Cerboni-

1:I'uraCi&t. Bult1n1cacl6G. 
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1'ema:i. Metale". no terricoo y oUd alO:iJ.cioll"'ti._ Metales ligeros._ Alum;i.-

n10. Magne~io. Titanio. Berilio. Aplicaciones y clases de aleaciones. Trata-

mientos._ Metales pesado8.- Cobre: Aplicaciones. Latones y bronces. Plomo. 

Estaf'l'o. Cinc. Níquel. Cobalto. Manganeso. Cromo. Molibden,?, Volframio. Apli

caciones de ca~a uno de el10s._ Otras 81ea010nes._ Antifricción y refracta_ 

n ... 

Tema 6. Materiales plástlcOS.- Termoplásticos.- Polietileno. Polipropi_ 

lena. PVC. Politetraf'luoretil",no (P'n'E). Poliestireno. Poliamidas y poliéB-

teres. Ela¡¡:t6metros. cauchos sintétl<.:os. Siliconss. _ Termoendurecibles._ }'e-

nólic08. Derivados del aminoformaldehido. 'Po;li~steres. Epoxidicos. 

~6M& 7 Materiales cerámicos y compuestos.-'Cerámicos._ Piedra de C008-

trucci6n. Derivados de la arcilla. Refractarios. Cemento y Hormig6n. Oxido de 

a1~o. Nitruro de silicio. Nuevos material.s: o~idos, carburos, boruro~.

Compuest08._ Madel"8S de, construcción. Contraplacados. Materiale<l de fibra 

reforzada. Metales fortalecidos por dispersión. Cermets y metal d\jro. 

'fema. 8.. Ensayos de materiales._ Ensayos destructivoo._ De tr¡;cción 

en 'metales y plásticos. Ensayo>l "creep" o d", fluencia vi:>co~D. De ,'omf-'re-

tli6n, cizallamiento, punzonado, f'lexi6n y pandeo. Ensayo de torsión. De au-

1'eSa. De real1:1.encia .. De ;Catiga. Ensayos tecnológicos: chispa. fractura, 

da plaacbaa, de t:ubot!, de varilas, ala.bres y perfiles, de f'orjado y de des
I 

pete. - Ine~ no llestrucMvoa._ 'Magnéticos. Eléctricos por resistencia. 

Por penetración I!l'uperficial. Por ultrasonidos. Por rayos X. Por rayos gamlna. 

Ensayo de vibraci6n. 

'ema 9 Corrosión, protección y ensayos._ Corrosión.- Mec~nismo. Tipos 

de corroal6n: p01" pees 7 electroquimica. Propagaci6n de la corrosi6n. Otros 

tipos da cox:roal6a.:1,:),1016gi~. corieJl~1I vagabundas .... ETotecot6n .. - Mo6if'ica- ~ 

ci6Q 4el.pX'00e80. IIodeticaci6n del .edio .. Xodif1cacl6n del Iletal. Recubri-

.tentos\protectores __ Ensayos.- Ens,vos de-corrosi6n. Realizaci6n de los ensa 

yos. Valoraci6n de loa ensayos. 

2.3.2 Tecnología mecánica.- Métodos de conformado sin arranque de 'Vi.r1J.. 

ta.-

'l'e-. 10. Xoldeo en arena y en coquilla.- Moldeo en arena._ .. ~ .. : 

Menea. Aglomerados. Aditivo •• Control. Modelos y NE&choa. Herrulen1:a. trol;.. 

deo en arena: a mano y con terraja. Sistemas de diatribuci6n: bebederos y 

canales., Clases y cálculo de los sistemas de distribución. Escorias. Tecno

logía de 1~ colada: cálculo del metal. ~re~iones. Pr0CS60 de ~friamiento. 

Mazarotae.- Moldeo en coquila.- Sistemas: por gravedad y con inverai6n del 

molde. Colada a presión: ~ocedimiento. máqUinas y composición de las coqui

llu. Cola~ por centrifugación: Proceso. Moldea: Metálicos y de I!;lrena. Co

lada s_icentr!~a. Ventaj$.S del' método. 

Tel'Jl8.11. Otros sistemas de: moldeo. ~interización.- Moldeo mecánico.-

Procedimiento. Máquinas de moldear: Prensa~ • .maquinas de sacu.dida~ y por 

proyecci6n centrifuga. Cl<tsificaciqn por el ~esmoldeo.- Moldeo de precisi6n. 

Moldeo en cásc;;ara: Procedimiento. Materiales y placas modelo. Ventajas e 

inconvenientes. Moldeo a ,la cer.a perdida: Procedimiento. Tecnología. Aplica

. ciones. Proceso_ Mercast. Moldeo con yeso.- Sinterización.- Procedimiento • 

Empleo. Ventajas e incopvenientes. Polvos metálicos: obtención. Sinterizado 

y Calibrado.- Acabados y defectos.-

Tema 12. Forja y estampaci6n. Recalcado. Extrusión.- Forja.- Efectos. 

Materiales forjables. Fases de trabajo. ¡'orja a mano. Forja mecánica. Marti

netes y prensas.- ¡';stampacián.- ProcedimüH,(.o. K,;tGUllpji.s. 1-"o1'u,& y dimem;iQnes 

de las piezas. Máquinas. Ade¡gazamiento rotativo._ Recalcado.- Procedimiento. 

Magnitudes características. Máquinas.- Extrueión._,P~ocedimlento. Materiales 

usados. Ceracterísticaa 4e las piezas. Técnicas operativas. 

Tema ·13. Laminación. Estirado •. Trefilado.- Laminación.- P~ocedimiento • 
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Materiales a J'lmin"lr y formas. Fundamentos teóricos: Fuerzas, magnit:udM 

característica~ y energía y potencia requeridas. Laminaci6n en calicte. 

Laminaci6n en fdo. Laminadores "1 trenes de laminación. Laminaci6n de chapa. 

Laminaci6n de perfiles ,- Estirado •• - Procedimiento. Fundamentos teóricoa. 

Materiales para estirar. Operaciones y máquinas.- Trefilado.- ProcediMiento. 

Qperaciones. Irefilado propiament. dicho. Acabado. 

~... 14. Conformación en chapa._ Cbnforaac16n con separaoi6n de .. te-

rial.- Corte. Fuerza de corte. CbaHu. Magnitudes fundamentalea ......... 

de punzonado. Potencia. Punzonado de for~a.- Conformaci6n sin aeparaci6B de 

.aterial.- Doblado. Fuerza de doblado. Clases de doblado. Embutici6n. x.but1 

ción profunda. Tensiones y ~erz ... Cálculo del disco primitivo. xabUticio-

n.e auceaivas. Entallado. 

T.... 15. Conf'Ot"IIado de tub~_- 'fubtltl abiertOll. 'rubotl con .oJ.dadl.a:oa. 

'fuboe .1Q. aoldadura; J'lmdidos, p1.HUlOOadoa, .. tirado • ., extrui&.. epill' 'o.. 
nea qu ... real1un en loa tubos: Oor1::e, Bordoneado, Abocardado. Re~. 

Ensanohado .,. Doblado. 

''rema lts.. Soldadura .hetero¡,e.o.e& 7 por J,'Wi.Í.Qn con gM. Ox1eorte_ ""'""". 

'termina..- Heterogénea.- So~dadura blaaca: Aleaciones y FundMtM. 't...,p!Qlc~" 

de la Baldadura blanda. Soldadura ru.rte: -'1eacionea y fundentes. T,caoJoa!

de !La. soldadura fuerte.- Por f'uai6n con &88.- Soldadura oxiaeetilén:Loa. ...... 

tileno. Oxígeno. Botellaa. Soplete.. J,LIlIIIa. Equipos. 'I'Ecnica .. - AlUllltaoterld.a .... 

Técnica. Aplicaciones.- Oxicorte.- Oxicorte con soplete; Fundamento 7 ~~ 

ca. 

'tema. 17. Soldaduras por arco,. por presión • ....' Soldadura por aroo.-:run.-

de.mento. Sistemas: Con electrodo de ¡rafito. Entre dos 1!!1ectrodOB da aratt

too Con electrodo aetálico. Revestimientos de electrodos. Caracter.taticu 

ec:on6miou de 108 electrodos. Equipos de Boldadura por arco. Te~ 

Solde.duru automlticu._ Soldadura por preai6n._ Soldadura por fot'~ ,.. 

ca1entaaiento. Por resistencia el+::trica. A tope por reaistencia. Soldadura 

por puntos', Soldadura por protuberancias. Soldadura por costura. 

Tema 18. M~talurgia de la soldadura. Soldabi11dad. Control y ensayos 

de las soldaduras,- Metalurgia._ Soldaduras por fusión. Fenómenos que tienen 

lugar. Distribución de temperaturas. Efectos de calenta1lliento. T.ensiones 

y deformacionea de las soldaduras._ Soldabilidad .. _ Concepto. ,Clases ~ 801-

dabllidad. Enaayos de soldabilidad.. Soldabilidad de ac:eroe. fundicione8. 

a1UJainio, magnesio_ titanio,. cobre._ Control., fiU'lB3'OII.- Def'eetoe de 1u 

Baldaduras. Control antes de efectuar la Boldadura. Control durante l. 801-

dadura. Control de las soldaduras • 

Teraa 19. Torno. Trabajos en el torno.- Torno._ Fundatl\ento; Bancada, 

cabezales. mecanismo de avance y penetración, lipos de tornoa .. - Herramientas 

.- Anauloa .. Radio de la p1. ~t •• Posicionado. Tipoe: de berraaientlle. Velocidad 

di corte. Fuerza de corte. Potencia de corte. l'iellllpOS de corte.- ~aJo 

en toI'no.- Torneado c6nico: Procedimiento. Roscado en el torno: f'Ol"IIIaCi6n 

del filete Y, cálculo de las rueda. para %'O!'Icar. 'l'rabajota especiales: divi-

8i60 circUlar, longitudinal y transveraal. 

Te.a 20. Taladradora. MBndrinadore. Punteadora._ Taladro.- Herramienta. 

Fuerzas en el taladrado. Velocidad de corte. Potencia de corte. Cálculo de 

ti0IllP08. Jláquinas. Operaciones af'ines: barrenado y rosoado._ Escariado.-

Fundamento. Herramienta. Operativa.- Nandrinadora._ La ~áquina: Columna fija 

y m6vil.- Punteadora._ Fundamento y trabaja. 

'1'e... 21. Fresa. Trabajos en la tres8.- Fresa._ La máquina: husillo y 

meoanislDO de avance. Clasificación de las fresadoras._ Herramienta._ Tipos 

de fresado. Geometría de la fresa. Clasificación. Valocidad de corte, Velo_ 

cidad de avance. Fuerzas en la fresa. Cálculo de la potenci~. Cálculo de 

los tiempos._ Trahajos en fresa.- Divisi6n circular y lineal: Aparatos divi-
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5ores. División directa .. Divis!6n 1nd.irBcta. DiY1.a!.4A JJ.aeaJ.. r~ belJ.-. 

caidal yo en espiral: Fresado de Ml1ceA1 .,. paeo 1lII'I&0 7 corto. !'al.l.adD es. 

lev_. '!rabajos Ñe UBuales: Generaci6n de pl&.nCIII. Ba.Iwra.doeI'. Cortee. Perfl_ 

ladol!!. JIortajadOll .. O~ .. 

'1 .. 22. Jláquinaa-helTamientas eon IIOvi.iento d. cClrw reot.ilineo .. -

Liroadora.- Fundamento .. Li-.dora m'l!!cánica. Limadora hidráulica. Herr8llie~ta9 .. 

Cálculoe (velocidad, pot.eocias, tiempos).- Mortajadora.- Fundamento .. Morta.-

jadOl"& lIecánlca. Herramientas .. Cálculos (velocidad, tiempos, potencias)._ 

Brochadora .. _ Fundantel1to .. Brochado interior: Brochu'; Brochado exterior: Bro-

ches. Característicaa a. 18111 brochsl¡I: geométricas '7 aecánicas. "áquina de 

brocbar.- Cepilladora .. _ Fundamento. Herramientas. Cálculos: (velocidad, tielll

pos. potenciaa)._ Verificaci6a..- Acción para todas las .'quinas. 

'rea.23. 'tallado de :ruedaa dentadas.- Generalidades. FOrlllas p06ibles._ 

~allado de ruedas ~lcae.- Con dientes rectos. Con dientes heliooidales 

Pt'ocedia1entotl: para cada caso .. _ 'rallado de ruedas c6nicas .. _ Con dientes rec_ 

toe. Procedia1entos._ 'fallado de engranajes d. tornillo sin fin.- Sin :fin 

oilíndrico. Proeedilllien:bo. 

Tea. 2:4. Mecan1aado con abrasivos._ Importancia delllétQdQ. Abrasivos: 

naturalM 7' artif'tc1ale8. Clasificación. Muelas:naturales y artificiales. 

Tamaf10e de areno ..... ter1a1es aglutinantes. Grado. E8truc~ras y :fot'll1as. Ve_ 

1oo14adee. Anl.ado. Operaciones de rectJ.fieado. Elementos fundalnentales del 

corte. lfle.p<,. .. Zsf'\lerZ0i8. Jtáquinas rectificadoras. Tipos de rectif'icadoras. 

Brulítdo 7' lapeado. Supera.cabado. Pulido. 

1'~ 25. WecanlzadOe eepeciales.- Electroarosión.- Descripción y funda-

-.a.toe. Doacarga de chispea .. Líquido y dieléctrico. Máquinas., Valores CólrbC

ter!at1coe. Apl1caclonee._ Ultraaonldos._ Descripción 7 fundamentos. Máqui-

_. Foru. de la horreaientu.. Abrasivoe • .Aplicaciones.- Plasllla._ Descrip

c16Q. Propiedades del p1u.ae.. Aplicac.1oanes: Corte, -.et~liZ8do superficial. 

2.3.3 Cálculo de el.fIIlentos: lMCánicos. 

- l1li. 
'fondllotl. ~dor_ Y unioaes.- Sloacas oor...:J..1.zadas. La 

-.cia1ca di! loe tomlUoa d_ potencia. Pretensado de loe· perDOIS. Par de 

..,ri.t. del perao. Resistencia del perno. Selecci6n de la tuerca. uniones 

• traoa.1&t COIl pet'hDtI '8 Juntas .. Uniones con pernQB o relllacbea IJ'QlletidolS • 

ciza1l.adu:tw. Sfeotoe de lo ~p6teab. Chavetas. pasadores y retenes .. Unio

ne. eol dftdes. TensiQO&$ en uni~ soldadas. Resistencia da las uniones 801-

da .... 

'1-.21. Muelles .acánioos.~ 'l'eneionea en loa auellM helicoidales. 

Def~6n de loa ... l1e. heUcoidalea. Muelles a extensi6n. Muelle. d. 

co.p~i6a. Materiales para los .uellea. Muellea a torsión helicotdal. ~ 

11.. Belleville. Muelles diversos. Frecuencia -crítioc de los .uellea heli_ 

coidalell. Capacidad de alucenamiento de 1. energía. 

'r_ 28. Engranajea ell~icos.- Introducción. Acci6n conjugada. Pro-

piedadea .s. la lnvoluta. Vundalaentos. Métodos de tallado. Siet.as de d1tm-

tea. Car¡ae. l)iscusión de las cargae de 10$ dietf1tes. Decisiones preliJlinarell 

en el. proyecto. Tensiones básicas de los dientes. Concentración da tenfsion_ 

La ecuación de ten~iones por flexi6n, de la AGMA. Pesistencia a l. flexiáa 

de loa dient,s de engranajes. ~a ecuaci6n de Buckinghaa para la car~a diná

Mica. Duración de la superficie. Dieipaci6n del calor. Materiales para en-

aranajee. Proyecto de engranajes en'bruto. Ranuras de involut&. 

,. ... 29. Engranajl'J$l helicoidales. tOrnilos sin fin y engranajes cónicoa 

Eneranajes helieoidales p,aralelos. R~hciones entre los dientes. Modo 

de soportar la~ \~argas los engranajes he1icoidales. Proporciones do loa 

dientes en los engranajes helicoidales. Tensiones de flexión en 108 engrana_ 

jea helicoidales. La ecuación de Buchingham paTa engranajes helicoidales. 

IkIrac16n superficial de los 4ientes de engranajes belicoidalel'J .. Ingranajee 

hel icoidales cruzados. 1'ornllloa sin fll1. Análisle de fUerzas de engranaj .. 
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., 1Iom1no eJ.n 1'1D. ..tiMol.&. a. potenola en U. ~anaj". a. tornUlo 

tI1D f'tn. ~_ e6n1~ 4e aiwt8e rectos: 'J'eneionu de tlexi6n. B~ 

• ,. Clln1OO11 ele dientee rectos: Ruietsncia • la flexión. Cargas cUnámic .. 

_ la. CJar&Daj .. el5r:&lcoe. l)uI'aci6a superficial ele 1011 engranajes c6nlcoe:. 

ClII-a- _ lea CUe ..... a. lea ~.., c6nicOll. Kniratlajes c6n1oc. _ e.pt... -. 
"- 8). ZJ-.- lD1z*olIuool4D. 11 o6atao .ASII para trwr--'.1& par eJ •• 

.. ~ .... ...,...,.¡ a. __ .J-. Xl .... a. .... _-..,_ 

~ 81 ........... .rr ... 'Z -.oapl_l.-n'tolJ ... ~ a. ocubwtu ..... 

cI:t1-.o. ~ • .rr.c. raMalea pcr Mccll5n. :Imbrquew • 1r1ooldIl .... 

.. ~ ex1e1 ... t.ñe.1_ a. 1rlcc16e. 1Jc:I.-.1a.r.cic:m. .n.raftta.a ......... 

.... • tr.... lB ............. '..s .. ta. blarth11CCJ1.. n.ol.1~. 
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los cisternas. Crúas. Remolques. V,~hrculQ,;-tallel'. B",,.;lcd"j' J,' HlULw'-'l.cJ«ld. 

Bastidor de tractores de I'tledas y de ca,lena. Avpda y r't'~',H'<Klt'JIl dO;' bd"ti-

dores y carrocerias. Suspensi6n. De flexibilidad va¡,¡"bl"!. ))e r\1\:!dds íllde_ 

pendientes. Organización de la suspensión, Muelles heJin1Id..llt'b, Ball"",,;t,,;.;. 

Barras de torsión. Amortiguadores. Neumáticos: su P"fJ"'] en la :-;usp",nblOtL, 

• 
Asientos: Influencia en la comodidad. Su"pensión ~n 1"", motociclf'!il.;, Ent!'E"_ 

tenimiento y averias en la suspenslón. Estabili'.l:adores. 

'rema 39. Dirección. Frenos._ Direcci6n. Mecanibmo du la dirección. OL'-

ganes de lllando. Cotas de la direcci6n. Vehículos de dos ejes ddonterOd. 

Direcc16n de la motocicleta. Direeci6n de vehículos con dos ruedas directri-

ces. Intreten:lm:lento de la dirección. Corrección de cotas. Frenos. Condicio-

~ de un sistema de frenos. Problemas del grenado. Clasificación de siste_ 

II1II8 de frenoa: MeCánioos, hidráulicos. de aire comprimido, de v;;cío, el,:c;-

tricos y elec~ticoa. Frenos de disco. Servofrenos. Frenos de remolque 

Frenos de MOtocicletas. Reglaje de frenos. Entreteninllento. Avedas de los 

trenoa. Ruedas y neumáticos. Partes que los constituyen. Equilibrado está ti_ 

co ;¡ din~,_.;.,¡ ¡,le ;'a..;¡ ......... .!.....¡ .. .\..: ... .i._ ~ J. .... ""-......:.I..I.."'~ •• W."~k""'. Mi ...... .";,,,!! 

tado • .u...oenaa1en.to. 'lab1 .. de ll\edida. 

,... 40. C4lcu1o de chasis y elementos del vehículo.- Cálculo de chasis 

7 otros elemento. ~el vehículo: Potencia y par motor, velocidad, desliz~-

m.ento 'T rodadura. pendiente superable, estabilidad. Reparto de cargas, r.'-

parto de C8l'gaa: en el arranque, el frena.do y en pendiente. Cálculo de 1,,¡'-

gueroa. proyecto. O estudios técnicOS. Cálculo de los ele:entos del embr'ague 

de discoa de: .frlcoión y de la timonería. Cálculo de la caja de cambios, de

terad.nac16n del nÍÍlllero de velocidad~s y de reducciones, estudio de la mar,;ha 

atr4a. Arboles de transmisi6n, velocidad critica, juntas universal y homoci-

nEtica. Trenes epiCiCloides, determinación de las relaciones cinemátic~s_ 

¿.:;I.5 l"rueoa prau,lcu. 

Tema l. Croq'l izado a m.mo alzada y acotado de Ufl" pieza. El croquis 

ha de t'ea1izar,;e de for'Ti..l que 1,,J\H>da ser utilizado para lel construcci6n de 

la misma. Deberá seguí¡' 10s ('ollv"t.lw$ de representac1,ín y acotado de las 

Normas UNE .. 

'ft>IrLU 2. D.,,,crlp<;!t)n del proceso de fabricaci6n (le lo. pieza problema 

Sl"gún el proCedlmi.,nto que determine. considerando qtle dir.;h ... fabricotClÓn 

se concibe para una ¡¡:ron s{'rle. Ve igual modo, el alumno deberá realizi:tr 

el esquema de alguno de- los uU ll,ljes que prRc1se para la ejecución del pro
~, 

, :..; 
ceso que describe. 

lIiblio¡ra.fia: 

10111. tariales: 

"Conocimiento de Material~t> en ln",Goiería". V.B. Jono. Edit. G,Gi.1i. 
, 

"Ciencia de los rnatürialés". Cor,a-Ro;,;ique. Edit.. Cosmos. 

Tecnología mecánica: 

U:r~cnologia Mecánica y Metrotecnia". Coca-Rosfque. Edi t. Cosmos. 

Cál~ulo de elementos mecánicos: 

"El proyecto de Ingeniería Medinica". Shigley. Edit. Mc-Graw HUI. 

Au.tomóvíles: 

"Manual de Automóviles". Arias Paz. 

uManwal de Motocicletas". Arias Paz, 

"c61culo te6rico práctico de ¡lementos y ¡rupos del veh!cl11o lndueta"ial 

y Automovil j
'., 111' y 21 Tomos. F. Muñoz Gracia. 
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~.4 Espl"f'jilli-l" ). (R~ (le 'BI'marnen to) 

2.41.1 Tecnologín rnecánic. 

, ... l. Moldeo en er_ 7 .. COQUlll •• - -.,].e.o.- .. ter141l .. : 11" __ • 

Aalomerentes. Aditivos. Control. 1Io1Je101., ~.,u.n...1_". »ll6to_ 

-erena: " mano y con tel':'C'8,J-.. 81f1~ e. I!1tItrlbuolta; .. ~ '1 ~_. 

Clases '1 Cá,lculo de l~ .i_"- a. tu.et:ribuclt5a ... ~. !eonolcct. Ot 

le colada.: cálculo eSel _tal. Pr .. 1ODM. Proo .. o a. .ab-s-s._to., 0_. 

.. Moldeo eh coguilt.._ 8i.~; par .... W '1 OOD 1DnN1tID del .01_4 

Coleds .. pr8s1&:u Proo.aia1_to. '(2 h,!" 7 0CIIp0Ilc1&1 o. le. 0DQU1u... 

Oole&a por. centr'lf\1a8101&t.: PI:'ocMMt .. ~: ~ 7 .. .--. Col .. 

"",lcentrHI.Iae. v. __ 011 lIhoOo. 

'1.. ~'. Ot:roe ~ 'le ..:a.G.o. fU.Dtco1a.o1l5D.- a:.l"-o -*100 .. -

Procdlmlento. 116Q~ .. ~I ~. ............ .. es. ~_ ., pea" 

proye,cci6n oentrifu.aa. Cl<M1tioac160 ~ el ~aeo .. - tiGl!o< GIl ¡aoec1.lIa. 

.. llaldeo fin c6aoa;.: Procediatebto.. ..terialee '1 ~ 805e1o. 'VeD....,.. 
e lnconvenlentee. JIol4eo .·1 .. 0IJ'l'IIJ peora,,,,,,: ~"1~"",,,"',,,,< ... ,..." .. 1"M"', ..... ~ 

~~lones; ProoM\O terceet. ~&!to COQ J'1!I8O.- S1nteriect6n.~ Procediai_to. 

_leo., Yon1laj-. • 1nconvtm1entee. Polvca .WioOllc abtencl6n, 81nter1arro 

é160 '1 OallbNdo.- Aoabadoe ''1 det"ectc.._ 

~ 8. ,.ar:J. '1 .. 't:Iaq;¡ae1(Jo. :a.c:.J.oIItAo. :Ixtl-.16D.- Pcr"..- :at"eo'tCa. 

Ilater1e.l.e. forjebl~. Faeee de ~o. rc:rja. -.o .. J"art,. -*'.1oa. lIIlra:'1:1-

netea '1 prensee._ la:tmtlPaci6n •• Pr004ldim_1Io ........ J'aaw; ., .u.-i .... 

«le "l .. ·plM&8. Ilé,\lulnaa. Adelgaualento J"'Otlat1w._ -..a.lo.dD.- Proctl41ad..rto. 

JlqnUuae. ~cter!.tlOM. 1léQUl.aM.- azt:rot.U"._ PI Q atitdmto .. "'-"lal. .. 
UMlCioe. ~terí.tlcae 4It l.ee pi .... 'l'6ordQM ap4INti_. 

T_ "'. u.lnaci6n •• tiNlllo. b'et'Ue4o.- '-1DIo16D.:" Proo.m.ai..to. 

llaterlelee .. leIIinar 1 t~. 1'unlla-.:to. tflGr!oa. ......... -.1~ 

car~cter!aticaa 1 .. energia y' potencie requeridae. Laminaci6a .... 11 __ _ 

Leminaci6n en frio. Laminadores 1 trenes ~ l_ineci6n. I.-1~1&1 ., __ .. 

LalnaciÓl"l de per.filea.- Estiredo.- ProcedblenW. r~ ..... lN6e looe. 

.terialea patw .. tJ.Nrt .. ~lonea 1 Jléquia..-~~ ... Pi SIId._ 

Operaelones. rr.tllello 'P~iwoente (fiebo. Ao.Ibado. 

!_ fS. CcatlX'WlcHSn en che.pa.- Contorwac16n 'con eeparac!&t di; _tc-1a1 

.- Cort.. Fuera Ge corte. Cizallae. Magnltudea tlllldallentalee. rueru I!. 

punsor-.to. Potc»o1.. Punzonedo de tor!lla~- ContoE'll8()i6n .in eepe.r-.ción de 

at«t"ie1 .... ~. l'De-rse ae doblado. Clal!le8 di! doblado. :lllbutlol&.. Wlu-

Uo1t1111 ¡aoof', ~:1 ruer.... ~lculo del d!.ao pr1Jllt:ho. :IlaItIutl

ot~ ~_ • .....u..oo. 

~ e. 0a:::arG: s .. tuboe.- 'fIJ)oe abi~. ~ 0CJl1 .,l~ .. 'fu.. 

... lila ., nr ., J'aD4i&., p'm-cgw'\Qe, _~ 7 .n:tu1do11. (lp __ d.CIIlMI 

GIl _ ~ _ lea 't;d)oa: Carte. BoNbleedo. Abotcdado. ~. 

~ ., :Dab14Itk;. 

"- 7<4 8G1&14u:ra beterogenea 7 par t"ue1&l 0Qb, .... 0E10arte .. AlUll!úo-

~11""._ Y't-t,-!<>pI;" iI!._ -....,,,,,,,,,,,!T"f:t ""<m"1l:: Aleac'ones 1 Pundentes. 'l't!Icnoloaí. 

th t. eol.daduN bl.an&l. Sol&t&n-tl ruerte: Aleact.c:me. 7 ~. '!eaaol.oa:!-. 

de la ~~ f'laI!ttote.- Par:- 1\81611 COIl aaa.- &::tldll:4ll:N o:r1aeetilm1.oa. Aa.

tileno. Cb:ípnG. Botell_. Boplete.l. u.... ~~. 'f6cn1oa.· Jrpll0a0ton ... _ 

O::dcorte.- OxiCOr'te cea soplete: ,.~to·7 'f'6crt1ce.._ .61ua100rt ... la.- !60-

nloa. IIpl101iol~. 

,_ 8. Io1d11dl1ru por C"OO 7 pcIC' prElsi6n._ 801dadure. por Ilt'qo .. - rlDlda-

-.to. IiII~J CcD ~.ot::l:"Odo di; ..,.tito. Int.re doe eleetrodoe eSe aran to. 

Caa el.otrodo .Wl00. RteY.t1ai .. to. o. electr0d08. caracterIetloae ec0D6-

.s..a- Ge 1_ eleotrodoe. ~ de aol~ pcr Ml"OII. !eonolosía. < 8oldadu

_ ~~ .... - 8oldIduN. par preel6n.- Soldltdura por torja. Por ,celen __ 

at ... to. PoI" ,...1atenci4a el~loe. .& tq:¡. por .reeietane1.. Soldadura par' 
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P\!lltoS. SQldaoUI'a por pr<)lllb,-,~·.~':c'lw;. :-'101,lcld.uI'8 por costura. 

Teme 9. /IIIetalurgia de Jo ;:¡,.,1 (iHdura , Soldubilidad. Control 1 ensayol!l 

&t les soldaduras.- Metaltu'gla, Sol,ldd\H'ds por rusi6n. p'enómenos que tienen 

lugar. Distribuci6n de teJAperaturaa. !fecto. del calentamjento. Tensiones 

1 4e formaciones ae 1 •• eolaaaural!l.- Soldabi1idad.- Concepto. Clases de sol-

4abllidad. !'1lIJ8.1O'I a. eol4abilidad. '80ldebilldad de eceros, fundiciones, 

e.lua1nio" .agrMs1o. titanio 7 cobrtl.- Control ;,- InisQ08.- Defectos Be laa 

eoldaduru. Control ."tee a. .t.ctuar l. eol4adure.. Control dUrante: la 601-

aaaur.. Control o. 1 .. tIOla..:tur.. 

r_ 10. farDo.\ '1':rwbIJo. _ el tot'no.- 'forao.- J'un~to: Bancalla. 

~ ... ..cmlao &t awnoe '7 ,...tr..oi6a.. 1'l~ ... tamo..- 8erraa1enta. 

.- 1rq¡u1a.. RaMo GIl 111 punta. Pofto1CUlc1o. 'f'1~ o. beJTal........ 'eloo1404 

... ~. J"ue:r'a a. ocrte. Pot.Io1 • .,. oort.. 'f'letlllX* 4. cor1:e.- '1're.b'8.jo 

_ 1ic.'rDo.-~ o6n1co~' P.roc«1la1ento. Roscallo en al torno: P'ormaci6n 

a.l. fihte 7 c6lCNlo lit 1 .. ru~ p"" rosotU':. !'rebajos especiales: divi_ 

a16D c1rcular, lon&1tu4inal1~. 

r_ 11. T1l1a&-.da:Nl. a..ruJrlnador-a. Puntea.dOl"8..- TeltU1ro.- Herrwnienta.. 

:ru..... _ el 1Ialedro. ,Velocidad .,. oorte. Potencia ~ corte. <:410010 de 

U-.;tQe. 1I6qa""',_ Opereotoo. et'lneau be:r.renaGo 1 roeca40.~ leeerledo'.

~to. JIesooNmeta 7 ~tJ:.w.- a.tD4r1111adoN.- ¡., .. _quina: CoIUlllll. 

tija 7 ~1l._ Pun~._ ~to 7 tNbe.jo. 

'f_ 12. Presa. trabaja. .a le tresa.- Presa.- La máquina: husillo y 

~l.., de evenoe. multlcaci60 de 1_ treaatSorea.- Herremienta._ Tipof!l 

es. f'.retIa&¡. a.c..etr1. de le tr.ae. m .. iticaci6n. Velocidad d. corte. Velo

C1W es. awnce. :ruar... ea le fH... OüOQlo de le potencia. CAlculo de 

'tl~._ .'fr8baJQI _ treae. ... D1vt816r& olroultu" 1 11nM!: Aparoetos div~soree 

D1Y1aUin ~t.. Divi8ión Indirec1a. Dlvi81&:l lineal. 7reeado helicoide1 

7 en up1l'1alz Freeedo de h6lioea de pe.ao largo y corto. Tanado de leves. 

" 

TrabeJos .. Aa usuales: Generación de planos. R"llln',~ó()s. Cort ... s. Pe-rfilados. 

JlrlrtaJadoa. Otrae. 

'f •• 13. Máquinas-herramientas con movi~liento de corte r...::t111¡a80.-' 

LIMdora.- 'undamento. Limadora mecánica. Limadora hidráulics. H~ient.. 

0I1culoe (velocidad, potencias. tiempos).- Mortajadora.- Fundamento. ~ 

~ .ec6nlCtl. Herramientae. Cálculos (veloddad. tiempos •. potencias).-

~.- Fundamento. Brochado interior: BrQchas. Brocbado ~xterior: Bro-

CIbM. o.r.tot4trleticu (le les brochas: geométrIcas y mecánicas. Máquin. de 

brocbar.- Cepilledore.- Fundamento. Herramientas. Cálculos (velocidad, tiem-

poB. potencl .. ).- Verificacl6n.- Acci6n para todas las máquinas. 

't_ 14. r.tl«lo M J"Uellats aerrbedae.- Generelidades: Formas posibles._ 

~l.do o. ruea.. c1l1narlce.._ Con al.ntee rectos. Con dientes helicoidal .. 

Prooe4lmentc:. paN Olla. CUC.- '1Ia,1l.ao ~e ruel'1as cónicas.- Con dientes rec-

t.c.. Procedl.l.:n:toe .... 2lalle.i:1o lIe engrenajes de tornillo sin /in.- Sin fin 

c111r*ico. Proc.abd«rto. 

1'_ 15. .ec.nlsetlo con "8b:r:taelV08." Importancia del método. Abrasivos: 

MtuI:'\alee '1 crtit1ciel ... C1tiif1oeci6n. Mueles: naturales 1 artificiales. 

:r..an.o. ede ,INDO. hter1elee .. glutinan~.. Grado. EstructUres 1 f~. 

'IelQ;1~. Ult.Oo. ~lonee 4l!. rect1fi06do. ltlementoe fundaur.ente.l .. 

..1 ~. n~. Sstuercoe. _gu1naa rectltlce.d.o:r:WI. Bruflido '1 lepea&o. 

t!luperecobtl4o. Pul1&>. 

'1'_ le. lIeo8niea.r!108 eapecl«les._ llectroerosl6n.- Descripci6n '1 funda

~toe. ~ a. chlapu. Liguido y dieléctrico. JIliquinas. Va10rtts cet"aC .. 

ter1etlco.. Apl1ce.cioanes.- Ul troaaonidos.-Descripcl6rt 1 \ fundamentos. Máqui_ 

DU. ,~ a. 1 .. htU':Nlllliente.s.A~l"8s1vos. Aplicaciones.- Pluma.- Descrip

ciOO. Propiedades Gel ples_. Aplice.cionefil:\ Corte, Mte.1izado superfici«1. 

2.4.2 041culo ae elementos mecánicos. 
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Telna 17. Tornillos, sujetadores '1 uniones.- Roscas normalizadas. La 

a.ecáni,ca de los tornillos de potencia. Proyecto de los tornillos de potencia 

Pretensado de los pernos. Par de apriete del perno. Resis:encia del perno. 

Selección de la tuerca. Uniones a tracción con pernos y juntas. Uniones \'on 

pernos o rémaches sometidos a cizalledura. Efectos de las hipótPS1G. rh~vp-

talI. pasadores y retenes. Uniones soldadas. Tl'lnsiones en unionf's :";,.., 1 '¡"Irbs. 

Desistencie de 188 uniones soldadas. 

'teua 18. ,uel1'!s lDecánicos.- Tensiones en los muelles he1i~oidalps ... 

Defon:ae.ci6n de loa uruelles helicoidales. Muelles El extensi6n. Muelles de 

OQq)resl6n. lla,terla1ea pare loa lNellea.luelles e torsión helicoidales. Mil!'.!. 

11 .. Belleville. Juellea diversos. Frecuencia crítica de los _muelles heli-

001081ea. Capacidad de almacenamiento de la energía. 

<lfelll6 19. !nat'enajes ciHndricoa.- Introducción. Acción conjugada. Pró-

pie&ldes (le le. lnvolute.. FW1drunent08. 'étodos de tallado. Sistelll$s de di.en

te.. Oaraae. Discusi6n de les eersaa de los dientee. Declsloanes prel~mina

re. en el profecto. ~enslones básicas de los dientes. Concentración de ten

dones. La ecuación de tensiones poor flexión. de le AGIjIA. Ret'listencia a la 

f'l'eXi6n de los 6ientes de engranajes. Le ecuaci6n de Buckingham par, la car-

.. dináaice. Duraci6n de le superficie. Disipaci6n dd calor. "-aterialee 

pat'I$ en,groanajes. PrOfecto de engranajes en bruto. Ranuras de involuta. 

~ema 20. Engranajes helicoidales. tornillos sin fin y engranajes 06ni

poe._ ~ajes helicoidales paralelos. Relaciones entre los dientes •• odo 

de eoparter las cargas los engranajes helicoidales. Proporciones de los 

dientes en los engranajes helicoidales. Tenalone8 de flexión en los engrana-

jea helicoldelea. La ecuación de Buckingham para engranajes he~icoidales •. 

Dtareci6n auperficiel de los dientes de engranajes heH--coidales. Engranajes 

helicoidale8 crusado$. Tornillos a1n fin. AnAlisia de fuerzas de engranajes, 

,de tornilo sin fin. Estimaci6n de potencie en los engt"Qnajes ae tornillo 

ain fin. Engranajes c6nicoa ae a1ente. rectos: Tensiones ae flexi6n. J!.nar'a-

najes c6nicos de dientes rectos: Resistencia 1l la flexi6n. Cargas ainlilnices 

E'n los engranajes c6nicos. Duración superficial ae loa engranajes e6nlcos. 

Cargas en los dientes de los engranajes c601cos. Engranajes c6nicoa en espi

rel'. 

Tema 21. Ejee.- Introducc16n. El c6digo ASME pare trGnsmiel6n par tj ... 

lk:Ie forma l'Elcional de proyectar ejes. 11 ptodo e. .00 .lees Henclq _ Qooa-.... 
Tema 22. Embre.guea. trenos y -e.coplGllllentoa._ ,1IIbreguea (le coo1lacto poII!

tivo. Embragues y !'renos radiales por l'r1ccl60. 5mbragues e :f'r1cci6n IX*' 

contacto e.Xi~l. lIIateri'6les de fri,cción. ConeHleraciones energ~tloe.e. 'J!:mbtIa

anea y trenos diversos. Acoplemientos hidr'uliooe. Decisiones. 

Tema 23. Elementos varios. - Geometrla ae lu lev.. ctnam6tiae ae le-

ves. Fuerzas en les levea. Reslstenc1e a .. 1_ eupe:rnelee a. 1M 1 ..... 

'tensiones en cilindros lJe ~edee aruesee. Ajuetes par pt'fJSi60 ., CUIlOb!ttIo.' 

Discos giratorios. Ple.caa plBlD8ll. PI80M r.c~ultll' ... VOl4W:tea ...... "oee' 

bi4f06ullcee. 

2.4.3 Optloe aeo-6trloe. 

,,_ 2<4. JIa'tu:t1a1_ ., propaa&Cl60 a. la 1ua.- lataral .. de l. 1,.. 

Frentes ae cn&l ., 1t8,7Q8. Pr1nc1pl0 (le Huya-. BefI'laooUiD e:tIIoaferioa.. &.-

br<M. YelOC:l4ad Oe la luc. lD41ce Ga ret'rwml(m. l.ana1tud die CIIlGa. &. 1-. 

cmdu lta1noeaa. :lEJpeotro e1ec:rtr<aagnét1oo. 

'f_ as. aeQex16n., Nbaoe1lm en .~f1c1 .. plenaa (l).- aefierl6ll 

., rerr.ce100 _ ~01_ plePaa. LQ-.. Ge lA nnu1&:l , tle 1. re:rr.ccl6Q. 

.. tud10 de lA ren.d60 ., 61 le rerre.ccl60 pe.- .. 410 a. NJ'OII. Pr1nolpl0 

·Gt '-'-t del tlf1111PO a1n1.,. Bef'lexil5n Ge ".. <lIl&l "f6r!oa en UIW. ~f1-
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tia plana. 1ll6genee .n lQIJ espejos plano.. lMás.". real_ nrtwal ... 

'feaa 215. Reflexión 1 refracci6n en euperf'1cl .. pl-.na. (II) ... R41f'rtkxl:i& 

6t UQa¡ oo(Ja esf'6rlca en una ,*uperfic1e plena. Renui6n total. Prl_ lit! 

nnu16n total. Re!'recc16a • tNvk 4e una lúloa plana 4e cara pttrtllel •• 

Retreocl6n • tra9H ae un prol .... Disperei6n. Pri ... de .ia160 Mr.ct. ., 

ecrc:.4t1c<*. Arco iri •• 

:r ... 21. Reflui6D 7 l'etrecoi6n ao eup.rl'1ci_ u.t4rlo..- lkJfi'eocl6n 

_ ... .Uptr'fioh .. tlrlce.. B.nu16a ., ... fn4Mtl"t'1c1. ..ttrlca. .A\.aMnto 

.t.teN.l. roc~ 7 dietenal_ tocal... (J)Jetc. ... irtual... ~ QQrt -.,t6M 

GC:a) ob~eto.; 

:r_ 28. l.ent...... Lent4Mt. Lete HIlQ;l11a .. -.1 ..u-.. 700CM , pl~ 

1'oca1... PuntQI pri"QCipü_ ., 41.taDe1_ toc.l.. x.mte 15.laaa.,. la6aenM 

QQt .ectuerra COllO objeto.. ~ 'tI-i41_ional ... Lctft ~ll:"ctra«ntft. Len

t:ee ~. Lento. 0CIIpMiIIt.M. 

r ... 29. .Aba'nI:c1an. ele 1_ letea '8 ea. lo. eIliPe.1a..- A.berracionell. 

~6D a. ..: .. lo1l1ad a. .. lente .. Abtu'Tec16Q a. HterlciW a. ~ ..... 

peje. ec-. Aat1a-t1I1M>, CUMNlture a. 0EIIIIlP0. metQlnd.6D • .AbotTac:lma1 ero_ti_. he .... 

,_ SO.. l.M~ f&>ti.catt (1) ... El ojo. Det~to. ele le .1.1lih. Co

l'I'.oo16D' Aa le. a.tectc. ... lf1U&l. ... JI1orc.cQPio .ilfllll'le o l~. Oculares. _i-
arQilO~,o ~. 

1'_ 81. Jm~taa (pt;icae (Il) .... IInteoJo.. ~e.nto normal. 'rel$8c()oo 

p.to.,. ~ 6t ~6n • ....,. to~la.. D1at~.'h:l"'tro. U1-

'l:a'..s.c:ro.oqJlo. x.Peo~tro be prI ..... 

2 ..... 4 Qpt101l f'1aioa. 

r_ 82. Pol.azol&aOi6D .... lnt:robuccl6n. Retlex161l '1 r.tre.ool(;a:¡ tia l. lu. 

polari.sQaa l1.nealll8llte. Polarl&ecl& ¡xr renex!&l. Doble retraccl6n. Pole.-

rluaiAa p:lC' doble ... t:raoaI~. Parcdllta.1_ de polarlrutciÓrl. Le3 4e MdUII. 

l.6a1.I1u ~1Sarea. t.us a1rcu1e:r '1 .11ptice. 'l'ransmiaHin da luz polarizac2e. 

.J.!ptiaa-o .... poi" ,. ~Isador. An6l,l.i. óptico de es.f'uerc.OB. Actividad 

lIptioa. DituaI61l de l. 1u.. 

T_ 88. lnterterencl •• - lntosrterenc!as en láminas 4elp&us.., Pel1cul. .. 

., reO.atente •• Aoilla. de w.wt..ca¡. Oodas utaclQl'llU'lu. Proced1aiento Llpp

_ de toto¡.raft. _ oolQC"88. Intert~tro de tichlesoa. ltr'teI:'fereD.Cl_ 

_ ,dable nodiJ.. Kxpw1acmto de laun¡. lntW'fenma1aa OCIG ....aoIlM reo41J", 

,,_ 1M. Il1f'n1oc16n.- DitNco160. D.ttracci6G paE' ... ren41J •• Red pl.ana 

• ditreoo1&... a.d cónc .... Ditr.ooi6a de 1011 reyOll 1 poro un cristal. 1l1-

tnaccl{a de ~er paI" UN .tIertur& c1roulw. Zonas de J'ruael. lltfrtrc.o 

o1la de r:r-z,el par une ebarture c.iroul... Dlfl".acl6a por UR obeté.cu.lo OU

cul ..... Ditrecci6n por \IIl borde rectlliMo • 

.,.. M. Poder.oparedor.- O%'i tario de eepar;eciéa de lord Ra;vleigb. 

Po4er ~ del ojo. Poder separador de un IDlcroecopio. Poder ~ 

6t .. antttojo. ECZ'OIKlOPio electr6nico. Poder II~ da una red. 'Po4er 

~de ... pri_. 

'2'-. 3&. Bepect:rc:M de J'83IlUJ.- hpectroe de 1'4I3U. Seri .. eepectrel ... 

'Uecto Zeeman. 'Efecto totoel6etrico. Xl 'tomo de 'Bcb:r. -.c6n.1ca ondul.toria. 

Bapect:ro. da ebsarci6n. lapectroe de bandee. Bapectzoca o. J'WG'OII :l. 

T ... 37. Rac1:ieol6n t6rmica ... ltadiaci6n "tAr.lca. l.e7 Ore UrabhoN ..... 

MadO%" Integral o cuerpo nearo. t.el de Planok. J.co' de Stefan-Boltuana. 

1'ranaporte del calcr por z·fu.1iecl60. 

,_ SS. Fotolle"tri. (X).- LWllliinosldad 4el nu.10 red1ante. nuJo 1\.a1no-o 

ISO. LUllen. Intensidad luminosa de un aanantial puntual. Fot6metro. 7au.... 

tria heterocromAtrlc •• 

!ea á9-. FotOlMtr1a ,( Il).- Bapectrototoaetr1a. Brillo. :tlueineci&li pro

ducida por un hlanantial extenso. rluJo aIlli Udo par un aanantlal ateneo. 
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Jlanantiales luminosos. Iluminaci6n. 11001n.c16n producida par un manant:! al 

puntual. 

'1'ema 40. Color.- Colorimetría. ·Mezcla aditiva de colores. Datos de me7.-

eles de tres colares para reproducir coloree del espectro. Coeficient~s tri-

c::t"C*áticoe de una luz de cualquier col?I" Espectrofotometrie. Longi tud de 

anta &.1n.:nte," puI"e1l •• Nhilado tIUIItraotivo 4/11 lIIeilcla de coloN!s. Colorea 

• pinturas '7 tittt:aa .. &.t:rIletlV08 primar1os. 

2.".5 P:rueba práctica.- Sobre la medida de una magnj tud en un sisf;"'ma 

éptico 7 la puesta a plD'l:to de un aparato 6ptico. 

II1W",...n.. 

'!'ecDOlaaía MOlinica ... flTecnolog1a Mecánica y Jletrotecnia". Coca-RosiQue. 

Kci. eo.c.. 

Wculo 4e e1srnentos mecAnlcos.- "'Kll'royecto de lngenier1a lecMica". 

lIlial..,.. 14. ac. ar.. Hill. 

~oa.- ~t1ca". 8ears. Xd. Ag'Ullar. 

2.5 :lapeeielUad QUllD1eo (Rama de Armamento) 

2.5.1 '!'~ca 7 Qu1.ica Fisica. 

~ ... l. Siete.aa 1 trans~ormeclonee.- Sistemas. Clasificaci6n. Propie

lIiIda. atenaiv. • intenelvae. Variable8 1 fUncionel! de estado. Presi6n. 

~tura. Bscalae ae tesll>eratura, 4Ibeoluta, Cebius '1 Fahrenhdt. Trans

:toIwaclC11Q de loa ""~temas. hta4orl. c.t. eQUilibrio. Iouacionea de eatado. 

Derl"..,.. parcial .. de la e0ua016a &t _t.do., Coefioientes 4e dUe:tacl6n. 

p1~oo '1 de ~ibil1da4. 

'f_ l. XQu1111:1t1.0 f'ialoo-qu!a1eo '7 call1bio de tue.- LM coruU."c1one. 

exterla:r.. '1 la 1:I:nme1'Ql"IIBOi&l del aate.. lJ'ranef'Of'VIaC;ia:r:kM reversibl_. 

Lo. atados de agregaci6n. Solubilidad. Soluci6n saturada. Equilibrio ft-

aico-químico. Leyes de Raoult '1 Henry. Component •• de un sistema. BeaIa de 

1ae fases. Fuei6n '1 vaporizaci'ón de un cuerpo puro. Leyes. "Calores latentes. 

Tituio de vapor. Diagramas. Constantes críticas. Leyes de Avogadro 1 Dalton. 

El aae perfecto. El gas real. Ecuaci6n de Van der Vaal •• 

Tema 3. Primer principio de termodinámj ca.- Traba.jo y energía. Princi-

pio de conservaci6n. Calor y temperatura. Primer principio de Termodinámica. 

Trabajo desarrollado por un sistema 'que se transforma. Trabajo exterior. 

Trabajo de expansi6n. Trabajo eléctrico. Trabajo de un eje. Transformacione. 

i.Óeoras. Transformaciones is6barae. TranRformaciones adiabáticas. Tranefor-

MaCionee reversibles. Expansión de Joule. 

Tell8. ... CapBcidad calorífica., termoquímica.- Capacidad calorífica: 

lnera1a, interna. Intalp1a. ,Igualdad de Mayer. Calores molares de los ¡asea 

perfectos y reales. F6rmu1as empíricas y tablas. Transformaciones ffeico-

q.¡l.iclls, Transformaciones isoterll\8.$. Caloree de transformaci6n. Leyes de 

~ 1 lirchhort; Temperatura de reacei6n adiabática. Botalpí. de r~ac16n. 

Calor de dl.oluel6n. 

1'--.15. Ciclo. tbnlicos '1 diagrama 1'-8.- Intercambio ténAico. CiclO11 

biterwoe MOtores. Ciclos bitermos fri&orifie08 '1 !Se ealefacci6n. 'Segundo 

principie de Tftl'IIIOdin6mic •• El ciclo de Camot. r..,.:.ere:tura tenrodiná!llic.. 

Ihtropi ... K.x¡pansi6n teentr6pice.. Le1811, Diav8llMlll 1'-8.. 061culo ~ S _ 1 .. 

i2w1e1'~tone. reveraiblee de un 8iet_ CC'T8oo. Le7 4e c.lt-.cillliento tSe 

la .trap.t •• 

~ 8 •. Conatante. de e<aullibrio.- ConaiclOl'MB &1 equilibrio tiBieo

~. -...ooionea QPhd.c. rnerslbltnl. lner¡1. 11..... 1nt:a1p!a libre. 

~'bcbt de 4IQU1111::ri.o .. :a..;r a. aco:s.6a a. ...... Kouao1&::1 de ClapeJl'Cll. 

1'_ .,. 'f.ro.r pr1noipio a. termodinH1ca._· i".reer principio (SIl Termo-
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lI'inwllica. Cálculo de entropias. Cal,;ulo de la entalpla libre. Cálculo de 

constantes de equilibrio. Sls1..elTlci:i gitHeoti06. Sistemas con fU:ies condensadas. 

Presioo de vüpor. Vupol'izaci6n. Sublimación. 

Tema 8. Gase!> reales y aire oILmosrérico.- Variación de la energía inta-

na en los g«ses reales con el volumen. Expansión de Jo;üe. Efecto Joule-ThO!!! 

eon. Fluidos condensables. Diagrama liS de los fluídos condensables. El aire 

etaoaférico. ~ire saturado y no saturado. Punto de roe 10. Humedades absoluta 

7 relativa. Entalpía eapedrica del aire SecO y del Vapor de agua. Estado 

higrOlrl6trico. Cartee psicrométricas. Acondicionamiento de aire. 

'!'_ 9. Ilectroquíllica.- Electroquímica. Conductividad especifica 7 

equ~valente. Semielementos y pilas. Potencie.les noriaalea. Serie electroqul-

~oe. Cálculo de t ••••• Tfpos de pilas. Aplicaciones. las valoraciones quí

II1CH; conducti_tria. reacciOll88 redox, precipitacioo. determinación de 

producto. de lIol:willdad '3 polarQgrElt"le. Detenninaci6n de constantes de 

equi.l1brio '3 o6loalo de ~toa "'a entrapte "1 entalpla libre. 

'! .... , 'J! Q\'tf1ItfMt~....., 

'f_ 10. D1eol'94i!m'bM DO ecuceoe_ Cles1ficaci6n de loa disolventes. 

...... i..,., l1Q01do: eollidlida4ee .. 61. ReacciQlell en aooniaco liquido. Lí-

QI.I1b. c::ra'nico. ce.:» 41801ftntea .. J'luoruro &t bidr6aenQ liquido como disol

......t:e. D16xlc1o Ge uutre liQUido. Cloruro de carboli.ilo líquido. Otros di-
__ o 

Y ... 11 •. ~droeeno. halogenos "1 fa.dlle del oxlgeno.- Is6topos de hi-

4r6&eao. H1dr6aeno lIOleoular 1 «tóIJico. Celrecteristieaa fíai'cae y Qulmicas. 

0bteac16n. Aplicecionea.. Bldruros: clesificaci6a. L$7 de Grima. Relaciones 

~ loe bel6aeno.. Carect.eriatiOQ fiBicea "1 QUillicae. Obtenci6n: fl60r 

, c1<X'O. Jhl~.CoqmeatolS binarios COIl el oxi¡¡eno. Oxicidos y SUB salea. 

~ .. to. :l.nterhalógsoos. Relecionea de le f,.111e del QXigeno. ~aracter!B-

Lcas tish.:<lS y quimlci:ls dé los ",lementos libres. Preparación y producci6n-. 

Quimici1 dd ox:geno. Agua. Peróxido de hldr6geno: BUS derivados. Qui.lee 

dsl azufre. Sulturo de hidrógenu y sus den vados. Oxidas y o:dácidoe del 

azufre. 

Tema 12. Familias del nitrógeno, cal 'bOllO y boro.- Relacione. de la ta-

milia del nitrógeno •. Modificaciones de los elementos libres. Caraeterlstica8 

Químicas de los elementos. Obtención. Química del nitrógeno. Amoniaco y de-

rivados. Compuestos nitrógeno-halógeno. Compuestos binarios ox!geno-nitróge-

no. Oxiácidos del ,nitrógeno. Química del fósforo. Haluros, 6xidos y oxU,ci-

dos del fósforo. Características químicas de los elementos de la familia 

del carbono. Hidruros. Halogenuros. Compuestos oxigenados. Compuestos de 

azufre. Compuestos de nitrógeno. Química del cBrbono. Carburos. Carbonilos 

metálicos. Cianuros. Química del silicio. SilicatoS. Características quí.i

cas ae le fe-,mUia del boro. Obtención. Haluros. Carburos. Nitruros. Sales. 

Complejos. Qulmioa del boro. Boruros. Hidruros de boro. Oxi6cidos del bOro 

7 sus sales. 

Tema 13. Metales alca'iros, alcalinoterreos y familia del oino.- Relaci2 

nes de fell!ilia. Csracterhtic'as y obtención de los elementos. Compuestos: 

estados de ~xidacl6n. Compuestos de coordinaci6o. 

2.5.3. Química org&oiea • 

fema 14. Hidrocarburos y sus reacciones._ Clasificaci6n. Aleanos. Al-

QI;.mos. Alquinos. Hidrocarburos c!clicos. Hidrocarburos arom'átic08. Fol"ll&-

'ciOO de hidrocarburos. Reacciones de adición. Reacciones de eliainaci6a.. 

Reacciones de 8usti tución. Oxidaci6n. Utilización de reacciones quí.icu 

en la deterll\:' nación de la. estructura. 

Tema 15. Grupos funcionales con enlaces sencilloa y lIll tiplH 4l1li;' el 

ca:t-bono.- Hsluros orgánicos. Alcoholes, fenoles y éteres. Peróxidos. Vereap-
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tanos, sulfuros y derivados. Aminas. Compuest.os que contienen nitró,Vpnn "xi-

dado. Compuestos organometálico$. Aldehidos y cetoni'lS. CompllCstos q~l" t i"f1"n 

enlaces dobles carhono-ni trógeno. Acidos carboxl1 i r:tJs. HA.l UI'OS d... ;lC I lit,. 

Esteres y lsetonas. Amidas. Nitrilos. 

Tema 16. Enlaces químícos. estereoquímica, estructura y rpactívid:.td,-

&nlaces iónicos. Enlaces covalentes. El"ctronegat.i vi dl1d. V<'Il f>ncia atómi '-'1. 

• eánica cu'ntlca. Molécula de hidr6geno, enlac~s sigma. Enl~re en el m .. t..<¡n<" 

InIáee en éompueetoe eaturado~. Enlaces del etileno:enlA.ces pi. Acpti!pnQ, 

~jua:Boi6n. 11 lI'I~todo de resonancia. Energ:fal1 de enlarp. f.l enlace de hi-

dr6geno. AngulOs J longitudp$ de los enlac .. ~. Aotación alr"'rlerlnr de ... nl;l-

OMI 'ene!!lo"'. Rotaci6n r.~l'!tringida alr!!lrledor de riobll!'!s f>nlar:t>s. C"mplll'"t"", 

e1el1cos. Isomería 6ptic!"l. Acido~ y basp.f'I prnt6ni~<ls, f.fertol'! indurti\"-"~'. 

IrectoR de resonancia. Acidop; y basel:" df'l' Lewfl'!. F.f ... ~t_os ,.st.,o.rir.ofl. 'T'.'lll!nf'1"'_ 

ría. 

TeIIB 17. Reaeeion~s orgánicllllJ._ Clases de Nacciones orgánicas. C1M""~" 

eS. reactivos. TipOé de rotura de enlace. Mecanismo. Teoría del estado de 

-t:r.neiei6n. Sustitución nucleoríliéa en carbono saturado. Alcoholes. Rterea. 

ArtIinas. Halur06 de alquilo. M ... canismo d ... la R1Jstit.lI( ión nll~lf'ofrJir.a "'n r"lr'_ 

bono saturado. Rf>agrupamifmtos. A.dici6n nucll>ofilirA., Rt'arcionl!'!s 00" <'Idicjñn 

1,2. Donadores de hidruro con nucleofiloB. Cianhidrinas. Reacci~nl's de rnn-

densaci6n con formación de enlaces carbono-carbono, condensacíonf'l's aIdo11( <'Ir; 

Adiet6n nucleofílice. de compuesto!'! organometálico~, r!"1'lcci onf s ('!'" Gr1 e:nflrd. 

Reaeci('nes de elimtneci6n. Alquenos: AlquinoR. Sustituclf>n l'lucl"l'">f11ir:a <>n 

ClU"bono insaturf1do. Sustitución en el carhono acfr:li¡:-o. Cond!"nsedonf''' <lf' 

esteres. Reacciones de cOrlr:!f·md'l.c16n de alrlO!"hidos y eetonf'ls con cnm¡"l\l"'3t<"lS 

de t1itrd'&:eno. Sustitución E'n loa haluros de ariJo. Lasmlt"s de ari.l dirl?onio 

00II0 sustratos. 

Tema 18. Adición electrofilica y tmstitl,;ción en car'hono in8aturado.-

Haluros de alquHo •. Alcoholes y compuestos relacionadoEl. Dimerizaci6n del 

isobuteno. Ozonización. Reacciones de Diels-Alder. Hidrogenizaci6n catali-

tics. Sustituci6n en carbono insaturado. Efectos del sustituyente en la sus-

titución aromática. Compu~stos aromático. r halogenados. Acidos sulf6nlco8 

aromáticos y derivados. Compuestos nitro aromáticos. Compuestos dlazoaro-

máticos con grupos alquilicos. Cetonas aromática. • 

Tema 19. Oxidación r reducción._ DeshidrOiSn8ción. Alcoholes. Oxidaci6n 

de a.ldehidos y ceconas. Reducción de hidrocarburos insaturadoB. Rsducci6n 

de compuestos oxigenados. Reducci6n de nitroco~puestos. 

2.5.4 A.nálisis químico cualita"':ivo. 

Tema 20. Marcha de cat.iones.- Marcha analítica sistrymátic'il de cationes. 

Descripci6n de todos los grupos y reacciones !"specíficab de cada catión. 

Ensayos espeeiales de los cationes. 

Tema 21. Marcha de aniones.- Marcha analítica de aniones. Descripci6n 

de los t~eB grupos y reacciones especiales de cada anión. 

2.5.5 AnAlisia químicO cuantitativo. 

• 
Tema 22. Introducci6n al análisis quími..-:o cuantitativo.- Objeto del aná-

, lisis cuantitativo. Métodos analíticos cuantitativos. Trabajos previos. To-

ma de wuestra. Subdivisión de los materiales. Desecaci6n. Pesada. Disgrega-

ci6n. Disolución. Filtrado. Material aforado para an6lisís volumétrico. Ca-

librado de aparatos. 

Tema 23. Análisis volumétrico: Acidimetría y Alcalimetrla.- Equilibrio 

químico en soluciones. Solubilidad. LI"y de reparto. Regla de l.as fases. 

Diagramas de equilibrio. Electr61 Hos. Constante de disociaci6n. Oetermina-

ci6n colorimétrica y potencioml!'!trica del Ph. Curvas de neutralizaci6n. lndi-

eador ••• Valoración de ácidos 'f bases. Valoración de ácidos poljbásico$ o 
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....ela ." tia!&. o WMICle a. be:eH. Valoree!&:. Gel AcldO o le base oe va 

_acl. hid:raJ.1uda. -.el.., regul.aar-.. lolucl6r1 t1po ese B::l '1 ele ..::::a. 

"- 24. Precipi taci& volumétrica. Calplejoe.- InterpretaclÓQ .1ea1;:r6.. 

Dice eJe la. oomplejos. llJOIIeri. en loe CUllPUGstaa de ooordinación. CoIIIpleja. 

lntelTlO8. CUrso de la concentra.ci6n del ioo durante una precipitacioo o rOlE'_ 

IlaCión de complejos. Formación de un compuesto soluble de color distinto. 

Par.eci6n de un eeaundo precipitado de color distinto. Aparición o desapari-

ci6n de un pt'\!Klipl'bldo. Indicadores externos. Indicadores de absorción. 

'l_ 2&. Oxidaci6n-Reducciéin.- Indicadores de la8 valoraciones volu-

116tr'ioaa Redox: intiltl"'l'lU y externas. Oxid~ci6n y reducción previas a la va-

10l'eCi6n. Vttlor.ol~ coa peI"lllengsJliol.to potásico tipo. Valoraciones con di-

CJ:"'.-to potásicO'. loocaetriu. Preparaci60 de soluciones tipo. BU velora,:lon 

'7 _ ~valenc1 •• 

~_ 28. A:n6lie1. &l"*Villotrlco.- Producto de eolubil idad. '!'eoría de 

~ precipitación. Meato del 160 COIIÚn. J:ft!!;Cto del exceso de precipitante. 

ar.cto ele liI 'teIIIperet:uroa. :I1'ecto del tl-eJIIpO. 1'Q¡nafto de las partículas. Pre-

cr1pt: .... coloidal_o JTecipitaci60 trecciOllada. Separación por extr<tcción. 

1lepaz..a160 par" 'WOloIti11z-=i{¡ID. Lavedo de 108 precipitados. El, ~<:;jón d~l lí-

9Údo de lavado. Deeecacl6n y celcinacioo de precipitados. 

,,_ 27. La ebaarcioo de lae radiecionee ultravioleLas visibles e ill-

~ 1tltrwvioleta '1 'Visible. El espectro electroriagnéth:o. r,eyeól t'un-

~. Ca:rTelllCitm &:tl ellpectro de ebaorci6n electrónica con· la edtruc_ 

tara ad.eoul .... ~ ebeorciÓll de la radiacioo infreroja. Pril1<::ipios bát:;lcos. 

la.tru.aDtaal~ Aplicaciones de 1. espectroscopia de infrarrojo al anJli~is 

CDIIlltat1'W1 7 cuantitativo. 

T_ 28. lepectroeeopia de Rayo:s X.- Obtención y propiedades de espe,c-

t:l"OII de ra;roa X. Interacción de los rayos X con la UlIiIl.erlS. Absorción de 

~ %. J'lUClNt!tCeno1a. o. J'e10l1 X. Di.treocl&t de l'ftJOIII X. Sepeo~ 

ea ~ X • .Apl.lcac:t.QfI'WlI _:U:t1c .. de l. aepectrome~ de ~ L 

1: .. 5.0 lngenler1a guillica. 

~ema 29. Operaciones bás·i.cas y procesos básicos ,- Leyes '1 procedillien-

toa de la Ingeniada Química. Balances de maull y energía en prooeeoe conti-

nuos y discontinuos. 

'fema 30. EvaporaciOn.- Balances de materia y. energia. ¡fectos de 1. 

elevación del punto de ebullición. Cálculo de un múltiple efecto. 

'fema 31. DestilaciÓfl.- Diagramas líquido-vapor. Cálculo de columna. 

de platoa y de relano. Efecto de la relac16n d€' reflujo. Eficacia de 10j1 

platos. 

rema 32. Xxtrecci6n.- Cálculo gráfico con múl Uples etapas en extra_ 

cciOn sólido-l1quido. Calculo de extracción líquidú,-líquido en aú~tip1e. 

etapas con reflujo. 

'femlj 33. Operaciones difusiohales.- T¿oda l;Wnend de la difusión. Hu

wJ~ificaci6n.y acondicionamiento de aire. Ab~or(ión d~ goses. Secado. 

rema 34. Conducción térmica.- Leyes fund"!II,~¡¡tales en la transmisión 

de calor. Propled""des de los cuerpos de la trunnr.l!'lión de calor. Conducción 

en régimen perroano:.ot_e y flujo urlidirnemnoll,.,]. A¡.¡lH.:acl.ón a pared plana ci .. , 
liodro y esfera. 

'Tema 35. Cond'Jcción Térmica (ContinUaCl.Ón).- Superfl,cies 6dicioo_1o •• 

Aleta de perfil rect~ngular, anular y triangular. Efectividad de las aletaa. 

Conducción en pI a,;"" y cilindro!> de longí tuó finita. Conducción en régi.men 

transi torio. 

Tema 36. Convcclón biirmica.- Couvección fQr¿Qda en f'lujo longitudinal 

y transve1'8al p .. r .. sup4rficles plan<ls, cilindricas y anulares. Convección 

1ibn~ en plaC<lS y cilindros. Aplicación a la ebullición y con¡Jen~aGión. 
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" ,_ ffI. Rad1aei6n t6:ralca.- BadJ.ac16n. Entre pllln()jf infinito. '1 para-

le~. l::lI:t:oe 'euperr1c1e. ne¡raJI tinitd:. SUperficie. ,¡ris ••• 

'1_ 88. Caulb1adona. de calor .... Transllisión d. calor con convección, 

ccuduecl00 7 raMacl6n. cotllbinadolil. eUculo d. un cambiador de calor. IUec-

tiddad eS. \al oabiador de calor. 

~_ •• ' f¡ ,1M ,de flw.doII .... PrinclpiOtJ de conservaci6n de la maRa 

7 .. J.a ....... 'I'~ &1 lerDDU111i. IIPl1cac16n al. flujo de líquido •• 

IIpls.o.l&a dIl ~ dé Belne 11U • loe ..... '1 vapor.a. 01::rU tormas 

lit J.a .&1 ~. Cil'oulu:l6Q de f1uióoa por tubena8 '1 oonductos: 

_ flllPe"t .1 ... 

~ 040. ~ &t tluidotl (eont1nuaclón).- Cálculo de lu p';rdida!! 

.. ..... • 6Ib1dtct Ü f):ot.,i_to. Yalor'aai6n. del t6rlllino h, de la ecuación 

..... r 'nu.. oeor. ___ p6rd1da o. 0V'JPl en ineWacionea. Cálculo 

411 ~ 4ptSoo ..occ&d.oo de ... :lnII"t-.11lO16n. X.dida del a. .. to en la. ......... ' 
.... , _ ¡dctj. ... _"...... _ al_ ele.""" _ ele Anfli.l. 

..saos-~..ut1 ..... ~ _.). 

, "ldUS ana, 
~ rt.:1oa·" Ha111 7 .U1_. Id. Grijalbo. 

"'1'= " .... ,0.·. BeyooldIJ. 14. del Cotillo. 

~ 1Docai"Qa¡." !belU'd lIoe11er.l4. Beverd (Ba.rná.) 

.... "....,.1IodemIl·.~. 14. -.río (Barna-liad.) 

...... Orataloa :Nalcav• JkII:Mt'o. Id.. ~. 

"~ fIIda100 ••• 11 __ • l. _l. 

"1iIIjI'UIIIa fIIda100 .-11""U_. l. _ 

"f -WJ'p1' __ 00 ___ t:1u.ttyov. lIDbtIñ "" Ullard, •• lbrell rl.ll'1Dll.n. 

"-C-I 

"Elemento. de Ingenieda Química-. Anael Vi'" ., Joaquín Oc6n. Id. Aaui-

lar. 

uProblernaa de Ingeniería Química"'. Joaquín 0e6n ., Gabriel Tojo. Id. 

Aguilar. 

"Problemas '1 ejemplo9 para el curao de operaciones básicas 'y aparatos 

en tecnología química. K.F.Pavlov. id. Rubiñoe. 

I.e bpecialidad. químiCO (1IarDa ~ Conetrueci6n) 

2.e.l fermodinámioa 1 química física. 

'felDll 1. Siate ... 1 trllltlSformacionea._ Sistemae. Iil.llrn·u.ca(aon. rrOp1! 

dade9 extensivu _ intensivas. Variables y funciones de estado. Presi6n • 

!emperatura. Bscalae de temperatura, absoluta, Celeius 1 Fabrenheit. Trane-

fOnIaciones c:t. 1011 aiBtellU. latadoa de eqUilibrio. Kcuacionea de esta.do. 

Derivadas parcial" de la ecuaci6n de estado. Coeficientes de dilataci6n, 

piez0m6tr1co 1 de caep~enelbl11da4. 

, .. l. lquil1brlo t1l1co-qu!m1co ., cllllb10 _ f'Me.- t.a. COndicione • 

e:xterioree ., la transformaci6n del sistema. fransformaolonea revenaible •• 

Loe eetadoe de agregaci6n. Solubilidad. Solución saturada. Equilibrio fIsico 

~.ico. " Leyea de Baoult 1 Henry. Componentes de un eieteha. Regla de 1 .. 

tuM. fual&t ., vaporiu.c:i6n 4e un cuerpo puro. Le,... caloree latentee. 

Utulo eS. .,apor. DIa,arMU1. Conatantea ~r1tiCU. Lay"a d.e Avo¡:adro '1 Oal-

bl. 11 ... perfecto. 11 1M t'eal. lcuael6n de VIm dar Vula • 

, ... l. . ~ princIpio ~ termodlnddiea.- Trabajo 1 .ne~IIa. PrInci-

p10 ., OCJaIIM"IC:l6a.. calor 7 ~tura. Primer P~incIpl0 de Termodinámica. 

~o deAr:rollado poi" .. a1etMB que .. tH.netor-.. 'l'rabaJO ext.rlo~. 

'INbaJo dII __ :L6a. 'frabaJo el6ctrlco. Trabajo de tul eje. Tranefof'lNlcl6n 

s.4ooru. frlDltorwIclODN U6baru. trarulf'oru.c1onee adiabátieo. 'l'ranaf'or-

...s..c:c. hU. tbJ-...... 1611 de Joule. 
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'f_ ... Capacidad calor!!ica y ter.lllOqLllmica .. _ Capac1da4 calCll"Utca. 

Jnerafa interna.. Entalpía. Igualdad M Jlqer. CalOI"ft 1I01~ de loiI aaaa 

PG"f'eotos '1' reales. J'6reulaa emp!rlcaa '1' tablQ. 'l'ranstoraaci.anea tí.1co

quf.m.cu. 'f'naat'0l'Mc101le11 1sot~. Ce.l.o¡oq de tl'ansfOl"lllao1&l. LeJo 4 • 

.... 7 K1rd101'f'~ re.per.tura de :reacci6G adlablt1ca. Entalpía da .foI'lDaOi6n. 

_ do 41ao1uc1&.. 

.,.. 5. C1olOll t6nd.cOII 7 diagt'Ma 'J'-a~ l:ntercambio *.1co. Ciclos 

b1~ aotorea. C1cl.c. b1terJrtoe trigoroU'iOClll '7 de calefacción. Segundo 

¡r.lDc1p1o • 'I'...,41 n 4·,C •• Kl. ciclo de Carnot. Temperatura termodinámica. 

libia: f. ~&a ~tr6pica.. Leyes. Diagraaaa 'f-S. Cálculo de S en las 

tc:azdlcc ' ...... ~ de UD. .1at.ema oerrado. 'Let7 de Cl"8Cimiento de 

la~ 

,... e. ec.:.toautw de eQU1lJ.brio.- C00410icuee de equilibrio f1sico

,.&d.ao.' • 'cm. quiaf.ca I"CmIl'81blee. Inq!. libre. Entalpía libre. 

a..t:.lt. de~. 14 tt. 1ICC1& 4 •• aSM. Ecuación de Clapeyron. 

~ 7. 'J'«rocero pro1Do1pio cJt¡ ter.od1námioe.._ Tercer principio de Termo

dl.A6ldoa .. ca1aalo de entropías. CUculo de 1. entalpía libre. Cálculo de 

o:Giitautw de equUilr1o. 81ateau aeeeosoa. Sistemas con f'ases condensa

_ rn.ua do _. V-"~. Subl1Mcl&.. 

~.. - ~ 7 Gl'e 1ltaoat""100._ Vl!U"iaciéin de la energie in

.... - 10a ..... real.e!I OCG. ~ '9Q1u.ea. lxpansi6a de Jmtle. Efecto Joule

~ nu1doe oon(&ege.w. ... Diaa:r-a H6 de loa fluidos condensables. El 

.t1\"8 .-.:~. A1N aaturado '7 no aaturado. Ptmto de rocio. Humedades 

~ 7 ftlatf:n.. Kutalpia eepoc!fica del aire $eCo y del vapor de agua. 

.....so ~. c.rtu ps1C1'Q11l6trloea. AcoQdicionamiento de ai;"'. 

'- 8. IQa1Utrrto. .. 1IOluc16n .... EQuilibrio quillioo en aoluciones d. 

.. e1eot:r6,Ub. 1ol\lb1U.cJad. Var1-.cl6n de la aolubilidad con la temperatura. 

z.., de npvto. Dlear • de equilibrio de solubilidad. Eutiícticos~ Diagra-

... a. :taaea • .Apl~onea de la regla de las f":H:lo. Equllü .. rlti quin.ico "'~ 

.. twc.ae. de electrólitos. ltl~ctrólitos. Acidos. bases y sales. Constantes 

di ~6D Pb. CUrvas de neutralización. Soluciones regUladoras. Este-

r,auJ.c.etrfa ., neutralidad. Indicadot-6s. Volumetl'Ía. Valoración de ácidos '1 

_ tuertee 7 d<!b.Ueo. 

,... 10.. 'Deaple:r¡emiento de eQuilibrios.- Producto .de solubilidad. feo-

rla de la pJ"Oclp1taci6n. Fundamento de la marcha analítica. Btacto del HIn 

CQIII'Qn. Desplazamiento de equilibrio, fo~ación de compuestos insolubles, 

w16tilers o complejos. Análisis cuantitativo volumétrico y gravilllétrico. 

TeMe 11. Electroquimica.- Electroquin,tca. Conductividad especifica y 

equivalente. Semielementoa y pilas. Potenciales normales. Serie electroquí_ 

aloe.. Wcu10 t".e~ •. Tipoa de pila",. Aplicaciones a las valoraciones quiai-

o.al conductimetria, reacciones redox. precipitaci6n, determinaci6n de pro-

duotoa de solubilidad 1 polarograffa. Determinaeión'dé constantes de equili-

111"1.0 7 cálculo de incrementos de ent.:l'opía y entalpía libre. 

TelI8 12. 'feorias atómica y molecular.- Teorías atómica y molecular. 

Constitución de la u.teria. Partículas y radiaciones f\mdamentales. Modelo 

atómico de Bobr. Rayaa espectr¡¡¡.les. Teoría cuántica. NÚllteroiJ cuánticos. Or-

bitales 1IOl.oculares. tipos de enlaces. 

2.6.2 Quimica inorgánica • 

Tema 13. Clasificación periódica de los elementos '1 características 

dependientes de las estructuras extranucleares.- 'uee importantes en el 

desarrollo de la clasificac~6n perióolca. Tendencias .adamas de la clasifi-

cación p,riódica. Volumen atómico y molecular. Radio .t6mico. Radio iónico • 

Potencial de ionización. Electroafinidad. Eleotronegatividadea de los eJ.&.. 

Mntos •. 'reoría electrónica de la valencia. Enlace tónico elec'trovalente • 

Bnlace por hidrógeno. Enlace por oxhidrilo. Enlace aetálico. CoIIp¡estos no 

eatequiométricoa. 

N 
-J 

'" '" ... 

~ 

~ 

" 3 
:r 
~ -'0 

'"' ... 

t<:I 
) 
~ 

I 
? 

I'~' 

'" -,,' 



.:r-. lA. .:tc.ee OCIIIPl..,c. '7 COIIpUe.tos d. eoordinaci6n.- IQterpretac1& 

el 'tao' ... di *161 OOIIple.}()!l. Jlla.eDClatura. Ie~1. en loe oompueatoe .. 

.. " . Mal .... ~1&::r.·. de b1drataci~. d. 1on1zac16n" eatructul'dt 

__ paa-M ... "md. BIItlu 1L ec.plejoa .1c~. Loe poliWb 

',,-,.,.. 
s-. __ :D:ler4 ....... 'DO ..... _ Clae.1t1caci60 de lÓII d1so1ventea. 

~ t.. UQaI,/Io. Il0l. __ .. Q; _ ..... en MOtIi ... l1qu1l!o. 1&0 

...,... .. so' t ... dIao t:lIio1 .......... nur:ruro de 'h1dr6geno liquido cc-o d18aJ,. 

""!I'I*o ~ 01- u,...u.. •. 1lIoruro 01 _lo llquillo. __ 

.......... 
_.18,. JI1406aeDo. BaleS" • '7 :r..s.:u.. $lo ~.' ... Xs6tapoe de »
~ ~. """""'- '7 1d:i6&t.Oo. Cerecter1st1cas f'1e!cae '7 cp'NQM, 

, a' ¡ .... 1pÍ1_''''¡'. '111_. atllllU1ceo1&l. :r..., /lo CJto1oL M..,l_ 
. • . * " 

._:.i¡a)ii(l·CI • ~:I1s1cu 7~. -.:r:I.b 
..,.Oi.o,¡ ~, v IZ . toel>1liorice, _ el =- _ 7'- -. 

o z ' ~,~,...,..... T" la.tllll.:U.Sa del =- Caz ...... 

t:i.GIIIo.~ 'f' ~ iJo :te. el. ,a..~.~ ... 7_1&1. 

~ 6t1 ~ ,... ,.' tAe. 4e ld.~1 _.4e1....ao.. ~ , " . 
o1ol -.;.. ZIiI.imo "" ~ ., .. ___ 7. ~ 001 

"-:r-o 1'70 ~ &l JI!.~. _ 7 ___ ,Mm 'M Olla r.. 
.wa~ _~ ..,;..,..... 01 lee .1 1 toe ~._ 

...... _ da _ .1 9 J • ~7; 'ta. ... de1111~. ' '_.:1 di

..... c\.. tu .adtrl5Q ; t ' SI 4 o S ! .bA 1d.ztaro10l1 nzfa Id""' 

_ o , toe ~ cd,t iI1~ QdQ1clooOo1' "'-tr/Ieoao. ZIod

'- lioq. ~ -. O¡ddoa 7 _/loo 001 _. ___ 

\IIdIIIOM 01 lee elt .... 01 iá -ua /101. -. ~ Be! a =. 
r t ... mi o 's tw .. -.d'ft. a cwutd.. dlldtr&iaaD. CIiIdad-

, 
I 

ca del CU'botlo. Carburoe. Oarboniloe lIIetálicoe. Cianuros. Qu1.1ca del e1li-

010. SUica:t::oe. Ceracter!stioae qu!mlcae de la faail1a del baro. Obtenoi60. 

JIaluroII. carburos. Nit:romooe. Sal ... CoIIplejoa. Qu!alioa del boro. Boruroa. 

R1~ de boro. 0:d:0i40e del boro y _ ealM. 

2.115.8 Química ~oa. 

!_ 18. Caraater1zaci6a de 1011 oompuestoe orgánicos .... Homogeneidad mol! 

de. AD4lie". eltlllel'ltal cuanti tati YO 'Y t'6nlrula8 -»eoulareII. P6rmlu ... 

tftlcturelM. El par 4. electrones como enlace qu1Ideo. Detertrdnaoi6n de la 

..tructuroa. Jledlda f1e1cu; eapeot.roeoap1a 41; lIOUoul.u ~cal" Propi ... 

6I4etI :t!a1oae. 

'f_ 19. HidroearJ:loroe 'Y _ ~t ....... _ Clea1t1cao:f.6n. Aloanos. Al

.....,.. Alquil1Oll. Hid:rooartmrce e!ols.co.. HidrQoarbuI"oII IIIX"OII4tiOOlll. Fctl"U-o 

cd6a .. h1d:rooartmrce. heoc1on_ de lldio1&t. lleraocJ.oDea de el.1Il1na.cioSn. Rea!:. 

cd.craee' de traetitue1&l. 'bdA'IOtla. ot:IJ.1IsM1&1 de z-.oci~ qu!lIiou en la 

_1&l de la __ 

!'ella 20. ~ f\DciClft8lea COI) ealacea 1J8nC111oe '7 IlGltlplea ." el 

C81"bcDo.- lIalui:'CIII ~. A3 t 1M, f'a'lOles '1 Ateres. Per6xidoa. Mercap

t:eoa, IIdlf'uroe '1 der1...a. AId.:DatI. ~ ~ cont1enea nitr6geno oxi_ 

iIJJIaGD. ~ OL ¡aDOWtA1tcx:. • .I1deb1.doa '1 oeton ... CoIipuestoe que tienen 

.:a,.,.. doblea ocul:t:ltto •• d:tr6pl'lo. .lcidoe ~coe. HalUl"Oll de 4e1do • 

_ 7 _. __ IZ1triloo • 

,... 21. :Iftlaoe. qtdId.aae. wta llMOII, ~ Y reaotividad .... 

W.,.. 1&1008. J1nllt08ll cxwalentes. Ve ttouegatlv1dad. Valen!?ia at6mice.. 

JIecI!21ca ou6ntioa. NQl'au1a de hidr6pno, ."laoee -lana. Enlace en el metano 

ltDlaoe ea. CCIIIpUl!I8toB .aturadoe. lDlaoee del et.11eno; ealacee pío Acetileno. 

~. !&I. ,11 ~ &1 ~ ZD:ezoaIas de enlaoe. El enlace de hi-

a.e:.-. q"looI 7 laIa1_ 01 s..~. Rotao1&I olredo"'" d. enla, 
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T_ 4. Capacidad calo.r1rica y terlllOQU1a1c •• _ Capao1dacS calcrU.i.ca. 

Jnera1a interna. Entalpía. Igualdad de MaJ'er. Calmoea WIOllll"U" d. lo. ...,. 

ptU"t'eotoa 7 HIles. "6reulaa empiricQ 7 tablQ .. t'ransf'ontaCiOON tiaiCQ

qu.f.d.ca.. 'l"NDa:t~0IletI 1soteNfllh Calorea de transtorllacifm.. LeJea de 

an. 7 E1rcbott'o: 'l'eIIperatura de 1"'flaCc1ál adlaW.t1ca. Entalpía de 1"oraoi6n. 

CIIl.aI' di! d1aolucila. 

~ 5. Cicla. ~ 7' d1ear-a ~~ IJrtercambio 'ttrlllico. Ciclos 

bi ..... ~t:.orrett. Cela. bitemo. b-iaorUiooa 7 de calefacción. Segundo 

~ .. 2'erwy1'n"·'oa. El ciclo d. Carnot. t'QIlPeratura tertllodinámica. 

~ --.s.&l ~. I.e7u. Di8.fp"8II&UI 1'-5. Cálculo de S en las 

~ 'OIM'. ~ de al eU~ ,0I:IrNd0. lJq do crecimiento de 

la at:rq¡Ia. 

SIIra.. C, .... _ de .:¡qU1tr!o_ Ccod101Q:lE!1e dIi equilibrio f'ÍQico-

,.r.t.oo.. . • ~ ... qula1ca ft'I'8nI1bles. Inq!a libre. Entalpía libre. 

Otcul:ia:rbi di; ~. fAI7 de acc!&I d. _8811. Ecuación de Clapeyron. 

"- 7., 'l«r'Olll" prlDoJ,pio de ter.odináruica._ tercer principio de Termo

lIIbIdoao. QUaalo 4e .rtroptaa. Cálculo de la entalpía libre. Cálculo de 

• il twaabw .te 1IQI1U11:r.lo. st....... ,aueoeoe.. Sistelllas con tases coodensa-

- ~ do _. _&l. 1Iubl.1moi&l. -.. - _ '1 .s.. _loo •• V_ón de la energíe in .. 

.... - - ..... ~ OCID el w1--.. lxpansi6n de Joule. Efecto Joule-

~ nat40II O 'Il' .w ... lIi...- HS de loe fluidos condensables. El 

~ ~'r1oo. .ur. .. tarado 7 DO eaturado. Ptmto dI! rodo. Humedades 

~ 7 1'Itlatl-. Bqtalp!. específica del aire \MCO y del vapor de agua. 

lIrtato Jdar_~i.oo. CIrrtu P&lCl:'OlD6tr1cu. Acondic1onaadento de aire. 

S-" ~ _ lIOluo16a._ EquUibr10 QU!lR1co en soluciones de 

.. ~_. 1olub1.U.da4 .. Y....tec16e de 1tt aolubilidad CQn la tI!Imper&tura. 

t., de "PIII"to. ntq¡ a de equilibrio de solubilidad. Eutéet1cos~ Diagra-

.. ·de ~. Apl~'ODI!!I8 de la regla de las f ... seQ. EquIl¡t,rlu quin,lco "'~ 

"'mioae. de electr6litos. Electrólitos. Acido5, b",ses y salea. Constantes 

di 41aoc1aci6n Pb. Curvas de neutralización. Soluciones reguladoras. Este-

~b '7 Dl!IUtraJ.idad. Indicadores. Volumetria. Valora.ci6n de ácidos ., 

_ tuerteo 7 d6bUea. 

~ 10. Degp"zem;ento da equil1brios.- Producto .de solubilidad. 'leo-

r:fa de la precipitaci6n. Fundamento de la marcha analítica. Eteoto del 1&1 

coraan. Desplazamj.ento de I!quilibrio. formación de compuestos iDsolubles, 

'V016til_ o complejos. Análisis cuantitativo volumétrico y gravimétrico. 

Tea 11. Electroquimica.- !'lectroq~lmica. Conductividad I!spec!fica '1 

equivalentle. Semielementot¡J y pilas. Potenciales normales. Serie electroq,uí_ 

Idee. Cilculo t.e ••• Tipos de pilas. Aplicaciones a las valoraciones quiai-

... , oonductitaetrla, reacciones redox. precipi taei6n. déterminaci6n de pro-

6lotCll de soltl:lUldad ., polarograría. Detet'1llinación· de constantes de equili

trio 'Y c41culo de incrementos de en'tropla y entalpía libre. 

Teaa 12. Teorias atómica y molecular.- Teorías atómica y molecular. 

Constituoi6n. de la llateria. Partículas y radiaciones fundamentales. Modelo 

atómico de Bobr.' Jtayes espectr{l.les. Teoria cuántica. Núaeros cuánticos. Or-

bita1ee 1IOlecolares. t'ipoe ch!II enlaces. 

2.6.2 Químioa inorgánica • 

'fema . 13. Clasificación peri6dica de los eletllentos "7 características 

dependientes de las estructuras extranucleares._ ,.... importantes en el 

desarrollo de la clasificaci6n perI6oIca. Tendeneiae ~ernaa de la clasifi_ 

oaci6n P~i6dica. Volumen atómico y molecular. Radio atómico. Radio iónico. 

Potencial de 1on1:zaei6n. Electroafinidad. Eleotronegatividades de loa ela

.antos. :reoría e:a..ctr6nica de la valencia. Enlace 160100 electrovalente • 

Enlace poi" hidrógeno. Enlace por oxhidrilo. Enlace .,tá.lieo. CoIpuatoa no 

eetequ1ométricos. 
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o1Ó1!. Sol..,10b01111 'fdpoa. Peilo ttqUivalente. Preparación de las soluciones ti_ 

po8. Suetanola. tipos, prlaario.. Medida de las soluciones. Errores. Cali_ 

brado de 1 .. ft111j .. pera 81 Análiai. Volumétrico: Comparación aproximada 

de Jlatrac.. '3 Pipe""'. Calibrado de aparataR. 

'r .... 31. Ac1di_tría 7 Alcall_trr •• - Pesos equivalentes para los Pro_ 

aeao. dIt 1leUtraUzec16n. lfautralba01lc. Acidez,. Escala de pH. Indicadores. 

~1a di. la aooUQ del ~. 'teoría general de la neutralizad6n. Ifeu

tralUaot6a .... baae f'uert. coa. UD '01do tuerte, o viceversa. Keutrali_ 

_016n. da UEl 601do cMbU con una baae fuerte o de una bese débil con un i1ci_ 

do fU:e:tote. YeJ.o:roao1&1 de m !leido CMbll con una base débil. Yaloraci6n de 

loa ttcicloe pol~ o de _ola de &oidoe o de mezclas de basee. Valora_ 

01611 del &c14o O de _la __ &: 1.8'1& Hl hidroliZáda. 1tleec!ón de un indicador 

pora .... ~-

"- 82. Wezolu reguladoraaJ.- Detera:l.nllci6n coIOl'i-'tr!ca del pR. Pre_ 

par :il6a de .. Wdo Upo. PtepuacUia 41reota del .toldo olorh!dr1co tipo 

• -- - lo1do ... pato ... ~4Il _te. 1'reparoc1<5n de una 00-

luciÓll tipo de 6c.i.doo al.ol'b..!4r1c.o ~te estandarización contra carboo!\to 

e6dJ.eo. Prepa:raoJ.&. de 111 aloaU 'f:1po. 1!:1ia1naol&t de carbonato de la 801u

cim deJ UD hldr6:d.cb. Istandar1sac1Ól1. del hidróxido a6dico ~,l 1'. Deterlllina

c!6a. del, hidr6pao reellp1asable f!D un. 'oido: Principio. errores, procedi

aiento. reeultadol!l. Detenürlao!6n del &ciClo de sodio en 81 cerbonato s6dico: 

pr1no:f.pl0. fJft"O:re8, O'f;:rou epl1eaoloenes, prool'ldin'liento, reaultaoo.. 

'feu SS. Preclpltac16tt wlUll'l&trlCl!l, COIIIplejO!l._ Principio del producto 

de I!JOlubllidad. P~SOIJ equivalente!!! para. 1M reacciones de precipi tac!ón ., 

formacl6n de complejos. CUrso de la concentración del Ion durante una preci

pitaci6n o fOl'"lll8Ci6n de complejo. l"ormaci6n de un compuc3to soluble de color 

distintivo.Formaci6n de un segundo pr'ecipitado de color distintivo. Aparici6n 

o desaparici6n de un preCipitado. Indicadores -externos. Indicadores de Ad-

80rC¡ón. r~~todo d~ la Igual Turbiedad. Indicadores de Neutralización en las 

r~~,cion0S de precipitación hidrolitica. Cálculo de los análisis. 

Tema 34.- Re<tcciones de oxidación _ redllcción: Procesos que emplean per_ 

manganat.o, dicromato o iodo (1).- Curso de las valoracíones de Oxidación-Re_ 

ducci6n. Indicadores de Oxidación-Reducci6n internos. Casos en que el ag~nté 

oxidante o reductor puede servir por sí .ismo de indicador. Indicadores ex_ ' 

temo!!!. Cálculo del equilibrio. Integridad de 1M :reacciones. Oxidaciones 

y'Reducciones procediendo 8. lss valoraciones. 

Tema 35. Reacciones de oxidación~ reducción: Procesos que emplean per_ 

manganato, dicromato o iodo (11).- Permanganato potásico tipo. Empleos del 

permanf?;anato potásjco. Preparación del permanganato 0,1 N. Et>tannarizadón 

de la solución de permanganato'.' Dicromato potásiCO tipo. Preparación dl'l 

dicromato potáSiCO 0,1 l. Discusi6n aenera1: Métodos directos e inditeclos. 

Soluci6n de almidón. Tiosulrato s6dico tipo. ¡Btandariz~ción de la solución 

de tiosulfato sódico. Preparaci6n 7 eetandarizaci6n de la solución de iodo. 

T".. 35. PrecipitaCión 7 eeparaciones cuantitativas .. _ Efectos de 1M 

S~lstanc.ias con un ióo coman con el precipitado. Producto de solubilid::..l. 

Deducci6n del producto de s,?lubllidad, a. partir de datos experimentales. 

Efecto de un gran exceso de precipitan~e. Ef'lcto de sustancias extra.ñst'-. 

'Formación de iones complejos. Efecto de los ácidos y las bases. Et ecto d(' 

la temperatura sobre la aolubilidad de un precipitado. Efecto de la natur8_ 

len del disolvente. Efecto del tiempo sobre la integridad de la pr~ciplta_ 

0100. Velocidad de rea.coi6n 1 sobresaturació!1. Tam.mo de lafl particular; y 

, la solubilidad. 'Pureza de los pt'ec1pi tados. Propied<Jdes del es tado c,' l,'l ,j l' 

Reglas generales para la precipitación. Lavado de lOR precipitcldf>S. ';,-, 

de la luz. Separaci6n por precipitacion: Adsorción. Precipitaclon' fra('<:1 

nada. 'Separación por extracci6n. Separaci6n por volatilización. D(',~!,l"'" 

miento 1 adsorci6n. 
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Tr'llLJ. 3';". llP<'I'J.Clones y cálculos en análisis gravimétrico._ Precipita_ 

ci6n. Solubilidad de los precipitados. Carácter físico de los precipitados. 

Composición de los prACipitados, Filtraci6n. Empleo del papel del filtro. 

Filtración por succión. Uso de loe crbolea de tlltrac16n. Preparación de 

UD criaol Gooch. Lavado de loa precipitado •• Ilecci6n del líquido de lavado. 

Claa •• óe .alucion •• d. lavado. n •• ecación 7 calclnaci6n de los precipitados. 

Clloulo. del en6l1.1. ¡ravim6tr1co. 

r ... 38. Freoipltaolone. 7 .eparacion.a electrolfticaa.- Introducción. 

Aparato. pera el e!ectroanAllai •• Le,.s de la electroliaia. Unidades e16c

tricaa. 11tOrS. ele 1011 proce.OS el.etroHUoo.. Voltaje de d. •• COGIPOIIlc16n 

t ••.•. revenllble de \8W. pUa. CINdo de inte¡ridad que aloanza el dop6elto. 

Sob,reteMicSa. &ep&raolOQ.M. poro .1eot:roU..t.. 11ect:rolltot1 complejoe. Car6.c

tal' del ~p6a,tth 

1_ SU. La ablIorol&l dIt 1u ndhotOM. ultravtoletaa:, v1elblu e in

trarroJae.- Ultravlo1ata 7 yi_lbl. ~ ~tro .1~'tioo. LeTea fUn

da.m.lmtal'liiI de la fatea.tría. CoJ:'relaoi,.. dIt1 IHPectro de absorci6n electró

nico oou la e.tNc~ lIOleou1l1r. La 1IlIHJ'o160 de· la radiaci6n lnf'rlU;Toja. 

PrinclplO11 bÚ1C011. lne1:;naeote,ot.6n. .Ap1ioaclOftN de 1& espectroscopia de 

int'rllXTOjo al Wli.i. cualitaU .. '7 ou.n1:1tatd:vo. lapectro. de _tai6n. 

IapectrQaraf'o. 

'f_ . ..0. lIDeo'l:t'O.oopia ih ~ X.- Obtenci6n '7 propiedade8 .s. lo. 

aspaotl'oe de ,..,. X. lnter'Mel6n de loe l"tIJOS' X COQ 1. Ateria. Absorci6n 

de R,J08 X. n.... m. de ,..,..,. ?C. DU'l"ttOCi&J. de nQ'08 X. Bepectr6metros 

ie r..,oe X. Ap11olacl0n0tr analítieu: de la .apec:~tr1a 4. rayoa X. 

2.6.6 Prueba prActica. 

Veraari sobre WUl ~ anal1t1ca de oatioa .... el Uboratorl0. 

.1bli • .n..,. 

• "Química' Fisica"., Hoi11 y Williams. Id. Grijalbo • 

"Termodinámica". Reynolds. Ed. del Castilo. 

"Qu!mica inorgánica". thelard Itoeller. id. Reverté (Barna.) 

"Química lanera! moderna". Babor-Ibarz. 14. llarin (Barna.) 

"Química or¡ánica búlca". Domer. Id. All:MuIbra. 

"AnUid. quíaúco cualitativo". l. BWT1el. 

"AnUt.1. qullllico cualitativo'l. 8. ~. 

"An'l1~i. qu1llliCO cuantitativo". ~ H. VUlard. Jf.Howell FurrMn. 

~dit. Marin (Barna.). 

2.1 lep.!Cialidad. obr .. (Rama de Conatruool6n) 

2.7.1 Material .. de oonatrucol6n. .. 
Tema 1. f'l.edr." '7 _terUl .. '*"-1coe_ ,Ioou. Clalfic.ol6Q. propl .. 

dad •• ., caracter:tetleu de 1u roou _1 ... _ 1& 00QIJtrucc16A. ho4uctoe 

cerá.mlcOll. 1.dri110ll ., teJu. Produotoe de ,bUTO ooo1cJo, t.rracota. loa, 

¡re., pOI'C~lona. Matertlll.. "fi'actC"iOll. Vidrio. C1.uit1cao16r&., ~ 

c~6n. propiedades '1 oaracter~.tlou. __ ti ... 

'l ... 2. Katerlale •• OonalOMrtntM , ~.- YOIIOII. 0Ial_ ., OeMQ.toe. 

Propiedades., caracteri.tlc ... Clu.t.f1oeo16a.. dIfor'v-1ntlO16G. ~t1va. c.

trol •• de reefl:pci6n. IIortoa:'oll. Dtlt1A1oi61l '8 a_xv ...... Al'ePU1 CaNrow

ristlcu. claair1caci6a, QOIIpOe101Ó1l ¡t'IIAU10.6t1::1.oa. ...~ 1iIIOOt"fU. 

Normativa._ Aau-= 1epec1t1caclonet1 f auatanc1. .. D00111U1. ~t1va. Coa.t'.ool6Q 

'1 dosificaci6n de MOrtero. de 1eeo, dII 0&1 • .s. ce.ea.to .,. a1.xto. 

'fe ... S. Hormiaone •• - 'fipOIS. ,CQIIpOe1e16A. CU'acted.t1QM .,. .. peolt1.ca

c10nea de lo. component... Doeificac~6a ~ co.poa1014n ¡t'IIALllOll6tr1oa_ ~ta 

en obra. Propiedades do loa ,hqna1¡ocoo, t.reac:o. .,. en.durecidoll. Ho.nI~. 

especiales. Aditivo •• Control del ~. ()U;'ado GOrMl , ace1erldo. De

formaciones del horllli¡6.0.. Dw-abU:Ldacl. JIorlNltlva. 
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"- 4. ..... ta:t. -.W1oolf .. - !U.uro, lIOel'O , 'tund1cl6tt,. Det1rl101on ... 

_ji! ,. ..... _.&1. ~i6n T pi ..... __ ...... __ da 1011 __ 

_. ___ ... t. COlUI_I60. __ ,. _~. 

- _. tIoldadura. ___ ,. __ de _. ",.,. 

ID, otao. eatafto '1 eltldalo T fJWI aleliOlolMMl. Caracterfetlcaa " prop1edadetl,. 

c.po ISa utU1RCi6a .. la conetruco:I.4L 

'haa 5. JladerU, pinture. '1 u.tal" pl"ts.oo. .. - O1 .. it10a0t6n.. Coft..o 

d1~ que debe remir 1& ndera. Detecb:e, OOIUIeI"nCi&l '1' _.caei'" 

ttro:Pt.ec!ade8 t'1:ef:c.. ., .ec6n!cM. Ro.latenota • te. dtat1ntoll .. f'\lenOtI,. 

jpUoeo1c ea ea. la coaatrucc16n. Ror'a1;tn.. P1nturla '1 bemla_. n ... ntoe 

conatltutivoe. Aglut:lnentes. d!eolftll\teB, naantee " oolorantea. 'ru¡pl ••• 

6leo. laces, celul6a:!.OIl8 'T eM'IIlltea. ,.'cnloa de la pintura.. Propiedad" ., 

defectos. Caraoter!atlau de loe aaterilÜee ptaattcow & aayor e.pl1eael6n 

ea. la conatruccl6a.. Denntci6n. 1'et"IlOe8tabletU Rea1nee, _Ulcona. Tet'IKI-

plúttcocu poUet11eao, polluretano, po11elJt:.f.reno, pollcloruro de vinllo. 

:Prrop1edadefl '1 1IP11.oe.c1oMe .. 1& oaDIItrucO:l.6tt. Proteocl&a. de inteMperie '1 

humedad. A.I._i.,unlento térmico y a,:ustico. Pllllel •• preMOldeadoe. Planchas 

trasl4cidwt •. 'l'uberla de plática. Recubr1m:l.entoe. 

2.7.2 S1~. 

T_ 8. SuelOll., 1:'OC88.- Or:l.gen Y formación de los suelos Y' rocae. Es

tudio f!sioo de loa suelos. Clasificaci6n. características de 1015 diversos 

tipoe de IlUBloe; eu deterdnacl6n '1 significado. Reconocirtientos geot&cniOO8. 

calicatas, pozoe .,. sondeos. TOIIIIl de auestres. Ensayos de penetraei6ri. est6ti-

ca 1 dinámica. Ensayos de carga. Propiedades resistentes de los suelos. En-

sayos de corte. Ensayos de compresibilidad. Carga admisible del terreno. 

Normativa. 

Tema 7. Compactación.- Compactación de los suelos. Mecánica de la misma. 

Relación entre la humedad y el peso específico. Ensayos de compactaci6n. 

Evaluaci/ón de los materiales. Colocaci6n en obra '1 compactaci6n. M6todoa 

~e compactaci6n. Consolidación y mejora ~e las características de 108 suelos. 

Taludes. Normativa . 

TeMa 8. Excavaciones.- Excavaciones. Excavaciones en terreno seco. En-

tibaci6n de las paredes de la excavación. Entibación horizontal. Entibaci6n 

vertical. Excavaciones bajo la capa freAtica. Palizadas. Tablestacas. Exca-

vac~ones bajO el.sgua. Excavaciones subterrAneas. 

2.1.3 Resistencia de ~ateriales. 

TeMa 9. Esfuerzos, tensiones y deformaciones.- Elasticidad. Ley de Hao-

ke. Diagramas tensi6n. Deformación. Tracci6n y compresión. Tensiones norma

les y tangenciales. Ctrculo de Mohr. Tensiones principales. Tensiones de 

cortadura. Trabajo a simple y a doble cortadura./Trabajo a compresión. Pan-

deo. TrabajO a flexión. Momentos flectores y esfuerzos cortantes. Deformacio

nes debidas a flexión. Teoremaa de Mohr. Teorema de la viga conjugada. 

Tema 10; Estructura de nudos articuladoa._ Clasificación. Condición 

necesaria para que una estructura de nudos articulados sea isostática. Reti-

culados simples: Definioión y m6todos de resoluci6n. Reticulados compuestos: 

Definici6n y métodos de resoluc-ión. Reticulados complejos: Definición y mé-

todos de resolución. Formas críticas. Desplazamientos de 108 nudos de una 

estructura articulada. Formas de determinarlos. 

Tema 11. Estructuras de nudos rígidos.- Viga simplemente apoyada cargada 

"transVersalmente. Viga simplemente apoyada con pares en los extremos. Viga 

apoyada en un extremo y empotrada en otro, con cargas transversales: momen-

tos de empotramiento, diagr~mas de momentos flectores y esfuerzos cortantes, 

viga doblemente empotrada con cargas transversales: momentos de empotramien-

. to, diagramas de momentos flectores y esfuerzos cortantes. Método d .. ¡'r.," 

Rigidez de barras rectas de seción constante. Coeficientes de reparLJ. ,"".' 

cación a estructuras intrs$lacionales. Aplicación s estructuras con un In. 
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,10 el" 111,,'t·t.,J: ',"'1'1 'c,y, ,1<- d'" :,; !',IL" Ar,lic;;'C10ll a barras con un extremo 

articulado: vige'" continuas. 

2.1.4 Tecnología de la construcci6n. 

Tema 12. Cimentaciones._ Obras de cimentaci6n. Generalidades. Objeto 

de las obras de cimentación. Cimentaciones superficiales: Zapatas aisladas. 

zapatas coridas 7 placas. Cimentaciones profundas: Pi~otes. Conceptos funda

II'IElntales, tipos, disposici6n, encepados. Resistencia y carga. admisible de 

los pilotes. Poz~. Forma, tamaño, separaci6n y tipos constructivos. Cajones 

indios. MW'Qs. Pantallas. Cimentaciones mediante aire comprimido :r cajones 

flotantes. C~~ctone. en roca. Normativa. 

'tema 1$. Ikl"trw:rtW'8,B de III~ •• - Conceptos i~a1ell de las estructura .. 

Clas1f1cac:L6n.. Jatructuru de ~. In~ bor1zontaln. Vi... IIMS .. 

tr-as 7 v1¡uetas. lntnul8doa verticalea. OrpnizacicSn .,. ti.poB. Intraraadoa 

inclinados. IatQb~lldad 1 errlostram!entolA CUbierta.: 'tipos 7 or¡aniz:aci6n. 

Cerchaa, correas 7 eabios. 'fecnolo¡f._ de la carplnterl. de armar. Materiales 

:f propiedades mecánicas •. Bnlacea~ Normativa. 

Teaa 14. Iatruc"turu .. Wlc ... _ Intrllladoe borb:ontales. V1¡,ae J' vi

¡uetas. Forjadoe. Intr~ vertical ... CoIUIIDU .. W1caa. Cuchilloe,co

",$U 7 arrloatruientoa. cargadctl'o.¡ objeto "7 tipoa .. Bacaleru .. t6lic ... 

Estabilidad de 1_ estructuras _tálicu. Pandeo. Arl'ioa"tramientoa. Cons

trucci6n de estructuras IMItálic .. : ti~ estructurales. '1'ecoo10&1. de la 

cerrajeda de 1lr'IIIIl". Enlaces ., medios de uni6n. Corrosi6n: Efectos., preven

ciones. Comprobaci6n de secciones para distintas solicitaciones. Normativa. 

tema 15. iatructuraa'de hol"lli¡¡6n e.rmado.- Pórticos reticulares planos. 

Viaaa 7 pllar~. LOa .. ., torjadoa. Forjados reticulares. MU1"QB ., pantallas 

de horm1a6n en "8 1 at'IIIado. Depósitos 7 oonatrucciones enterradas. llacizoa 

de hOl'lll1&6n.. Tecnoloaf.a del bormia6n. Med108 de ooneolicSac.t.6n. Encofrados. 

Control de la. calidad. del bonnia6n, 1 de su ejecución .. Normativa. Armaduras. 

TipoS de acero pnra la construcción. Doblado y colocación de armaduras. Con

trol de· la cahdad del acero y de su elaboración y colocación. Normativa. 

Comprobación de "secciones de hormigón armado para distintas solioitaciones. 

Tema 16. Estruct.uraa de hormigón pretensado y prefabricadaa._ Caracte

riaticas esp1!:dficaa de loa hormigones 7 d. las armadw-QS empleadas n. el 

honaia6n pretensado. Ar1Iladu.r88 aotivu: .,. pasivas. Sistemas eH! pretensado 

7 MqUinaria especifica. Ejecuoi6n del horllli¡;ón pretonsado. Control de la 

calidad de loa IRQteriale. 1 de la 1!:jecuci6n del pretenaado. Nona.tiva. Pre ... 

fabricación de piezas 7 e1ementoa a. hormi&6n. Tipoa J piezas prefabricadas. 

Objeto ., elDP1eo ... adecuado. 

'1 .. 11_ F6bM.ou ~ olN"l"UJ..nto •• - FAbrio .. , ~ , tabique •• Objeto, 

cluU1oac16a. , pneroallda4Ñ • .F~1088 _ pied.rae utural ... 'l'lpoe, ~ 

rejoe, oonaloaerantM. IIIuIrpoaterta ccxtOe.rtada ., oareada. Siller!.. Duplece1 

de el..atofl _ ..... eantw!a • .FAbrica es. ledrJUo. '!'i~ ... tarialea, 

~j08 r ocmalcxoerantes. Rui.tenc1.t, ~ .. tab1l.Uad. do lu f'6bricas de la

drillo. UtUizaci6n l' MPleo. c..otv'-d.aM ~ 7 acaat1cu. HorIIati

Ya, ''''''10& de ~ de 1>arIIiP, ~lo&iao /Ioa1s_"" ~ ."'1U484. 

UtiU_i6a 7 _100. Coad1o~ __ ~ __ o _tl ... !oI>_ 

"7 ouruientoll. Objeto. ~ ... "' • .'101: Me " 8IIp1ao. c::.r.otertettcaa 

tM-a1C81 , acústlou. Ifonativa. c.rr..tct;oe de .~_ pntabricadoa 

de borIIi&6n. Tipoloa!a. CoruUcionee 4e .-pl.a. c.rM,.wi.ttou tale.. y 

acÚlUO"'. Iluroe 0QX"t1na .. 

'fellla 18. A.cabadQII de pax"amentoe._ Objeto, tipoloa!a. 'teudidoa. r'flIVQCos 

:f pLntUl'a. Definlcl6n.. objeto y o1aeea. c.po de utiliHQi= J' teQaoloa!a 

eepec1f1o.. Alioatad08 7 chapados. Objeto ., ~. 8 .... 108 ,. reveat1ll1e,ntoa 

di! III08a1Q01. &ros :f aoeaicoa vltrif1~adoa. de piedraa naturala. ., artificia

lea. Tecnolo¡ía J campo eapec!floo de utilizaci6n. Noraati... Suela. 7 re

.....eatimientoa de madera, cQ):"cbo. cerámica, lII.etálio08 1 especial" •• ObJeto, 
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~. _ ~ de utUl.soo1&l. lIo ..... ti ... 01.1 .. .....,.. _ 

.... , ~. _1ogfa _w... _160. ~ oJ.e1_ento. Proteo.1&. 

.. t. ,~ 00IIIf;za 1& hlaedad. AfAta.lent08 t4naicoa '1 acúst!COII. ~ 

ti_ 

~ 19. CubJ,4I:I:"tatt" ar.oteas.... CUbiertas. !echt.tmbJ:'es: Genera1t&idee. 

~ , ....... M1:nIct:uJ:oa1. Ma.terW .. de cubrici6l'l .. Obr_ ~ 

n. _ oubt..rtM. ltubardiu... ol.IIrabo7u ., lucernartos. Canalones. ti_. 
dMean- ., t.jeat.. -:te-. ~ '1 organización. Pend1cm.teI!II. x.

J)eN8Ilbl11saci6ll • .asot. .. 1& catal.ala ... tedalu usuales en las azotea.. 

"terialee hlc!r6~ ., auarneotdoll eet:an.c06.. Condiciones de aialBllliento 

t6rtd.co '1 aedstJ.oo. DeeagI.les '1 bajantee. 

"rema 20.. hca1erae. puertas '1 WIIltanas.- Escaleras .. Generalidades. f()l">oo 

.as ., tipos. Xe~_ :trcmtal_, paralelaa • tachada. de t:nuIoe curvos, 

S'MI:ee. del Ua , wel ..... dMdobladu, de; welta entera 'T de ojo ciroular 

O eUpt1oo. lar _ da b6vedae apopdM , 001"-'_ CaJa de •• e 11.01: .... 

Obje1;o. Ola 1secf6l" t:lpae. aor-u .... I'uert:u. ftIltcmal:. bel000ee ., ptIr

e1eDae. T1po1og1a. .. ter.lal_. or-prd.:H016a ., OOftdic1onea eepeo!.t:Lcu de 

UIIO. Detalles ~t1,.,.. ~ de oolav 7 de seguridad.. Cerraj.r! ... 

'!'e.,.....1n&1. de 1& carp1Dteña de t:al.l.er ...... t1 ... Vidriería. Vidrio., arta-

tal. r~ ~. ool00a0t6a de ridrf.o , .. iata1. Vidrio para QUbier

tu. Yi4r1o para weloe ., tab1quee. v.t4&o1 ... deoont1 .... '!nn8111eioo ~ 

_ ~ _. _ de __ ., .. _.'_ .. 

_ter1. a1al.allte. 
----..,., 

:re- 21. _.-DeIIp_ .. __ o _. p1laroIt.~~. 

Apeos. Jteceloee .. Deaper:tectos .. ...-hedo' ,,~entos: ceusu, f'oraaa 

de evit&rlós. 'Ifu_dac,h protecc16D • tllPltt'W!eabi1:lzacUa. Retuerzo. de vi ... 

RefUerzos de pilares. 

2. '1.& '!'opoaraf1a • 

:r ... 22. .Planill8tr1a.- Deterl'l1nacl&l topogrlflca de '11ft JM'lto. .'todo 

d. ooordenadaa oartnlanu •• 'todo de deeOOlllPOl!llotlla. .. 'trU:nguloa. Método 

de l"adiaol&1. Lev."tlilli.n:toe de pequefla extenai6a.. Enlace ele estaciones. 

MAtodo d. itinerario. ltineN:riotll abte!"toe '7 cerrados. lt:rroJ:o a. cierre. ltJ... 

nertlt'iO levantado con aani6tnetro. l1"J'O!" 8hgttl8l' da o1ert'e de un. itinerario. , 
'folll!n'fllrlcia ., oOlllpena.cl&l. lt'roI" l1n.eal 7 eu COIIJ:l)enaao1&1. '1'ransporte gr6ti ... 

00, error de cierre y eompenaael6n de ~ itinerarl0. 

Tenu!iI 2S. Altimetrí ..... SuperflciefJ de nivel. Cota, altitUd, desnive1. 

Desnivel verdadero y aparente, erro!" de tlsfericidad. Error de refracc16n. 

Clasificaci6n de 10m métodos de nive),ltc16n. Ntvelacl6n geométrica. Nivela

ción mimple. Métctdo de estaeionee equid!l!Itatttee. 1Uvelaei6n compuesta. !rror 

de' cierre, error kilométrico y tolerancia. C6l~ de error de cierre y COflwo 

penaaei6n. N'todo de 1 .. eeta.oionee doblü. JlAtodo de las estaciones equi

di.tantea. fti'\telaci6n ttoiaonoaa'trica. ltt'NlacUa. 811bple. Jlivelac16n compues ... 

tao ftivelaoi6n l"adi .. i. canteeei&l de pll!lnOlt. Pe!'filell .. Curvad horizontAlee. 

Plano. topOsrAficoa. tI rtivel. I~ialt!.etro. verlricae16n de estos niveles. 

Mirad altimftrica •• 

'teIrIa 24. Replanteos ... (t)jeto del r-eplanteo. :Replanteo de ún punto. Re

planteo de ·a11neacionee. Replanteo de CUJ"'IM. lteplantéo de curvas con tan

aentee lSU111ee. :Replanteo de i. curva,:' 11) Por eoordenaClU é la tang,ertte. 

21) POI" la cuerda pf'Olonp.da o .. todo de d&SViOlJ. !;.) PO!" cuerdas y t1achas. 

... ) JlQr. 'nguloe 't:eInIlehclal .. 7 deearrolloe tluceaivoe. SI) Por coordenadas 

polare •• Beplanteo de curvae oon tenIentes desiguales. Curva circular de 

doe centros ein p~to de inflexión, Curva de dos arcos de circunferencia 

con Pl.mto de inflexi6n. Curv8e con tres centros. Enlaces parab6licos. Curvas 

de traneic16n. La clotoide como curva de transici6n. Replanteo de uns clo_ 

toide. Acuerdo. de ra8ante. necesidad de la curve ~e acuerdo vertlcalt., \1151-
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b !ld'ld; éIL!;','; ",L' <t'. ,\., ],¡,-, 1'"",.'111\"'$. Cl.lrV,1 v<'t',I,~al de acuel'do. 

2. -¡.6 Instalaciones sanitarias y servicios. 

Tema 25. Red de agua f1'i8.- Obligatoriedad y requisitos, condiciones, 

criterios de trazado. Sistemas. Materiales. Redes típicas. Estimaci6n de 

consumos en puntos de consumo y agrupaciones. Dimensionado. Normativa. 

Tema 26. Red de agua caliente.- Obligatoriedad y requisitos. Condiciona~ 

tes. Criterios de trazado. Sistemas. Materiales. Esquemas de principio. {l:e-

des típicas. Estimaci6n de consumos en plUltos de consumo y agrupaciones. 

Dimensionado. Normativa. 

Tema 27. Deea¡Ues en edificios.- Objetivo, requisitas, condicionantes. 

Redes típicas. Red hirizontaJ. auperior. vertioal • inferior. Sistelll86. Mate

riales. DetenJlinaci6n de caudalell en aparatos, aaruPaeionee sencillas. ba-

jantes y Illbai'iales. Dialenaiogado de tramos borizo,ntales, verticales y al~a

ftalea. Dimensionado de red de ventila?i6n. Dimensionado de arquetas. Aguas 

pluviales. Normativa. 

Tema 28. Calefacc+6n.- Obje:to, condiclons,D:tea. Salas de calderas. Chi

llleneas. Regulac~6n. l)ete)rminaci6n de pérdidas. Z~aci6n. Aislamiento. 

Regt.\l-.ción. Jlanteni1a.:l4nto de aparatoa. Nomatlva .. 

:rema 29. Combustibles 8ólidos. liquidas '7 pseosos.-, Clasificaci6n. 

Intercambiabilidlld. Instalaciones de gases a nivel edifica~orio. Sistemas. 

Trazado. Dimensiona~ Normativa. Almacenamiento de combustibles. Distribu-

ci61).. Normativa. 

Tema 30. Ventilaci6n.- Obligatoriedad. Condicionantes. Tipos. Sistemas. 

Materiales. Redes. DiJbensionado. Normativa. 

TeN 31. Aislamiento térmico en edificioa.- Material.es. Determinaci6n 

de pérdidas por conducción, conveci6n y radiaci6n. Aislamiento acústico. 

Tratamiento' en la emisión, medio e insaia:i6n. Norutiva. 

Tema 32. Potabilizaci6n del agua.- captación. Tratamiento. Almacena-

miento y distribución. Normativa. 

Tema 33. Técnicas del agua en la distribución urbana.- Objetivo. Requi_ 

sitos. Criterios. Sistemas. Materiales: Esquemas. Rec~s. DE:ltermlnación de 

caudales en los diferentes tipos de agrupaciones. Dimensionad::h HOI'U'Uva. 

Teaa~. Alcantarilado.- Obligat~riedad. Requisitos. Esquemas. Materia

les. Redes. Determinación de caudales de aguas usadas y pluvial ... Criterios 

de dimensionado. Normativa. 

Tema 35. tratamiento da 8,j,uas residuales.- Caracter!st1oaa. cantidad 

y composición de 1 .. aauu uaadu. Siateaaa de tratuaiento. Isquemas. Opera

ciones. Funcionu1en:to. llantenia1en:to. NOX'IIIativa. 

2.7.7 Electo" te' 

'1'ema 36. Fun~ de eleotz.otec:D1a.- CVaa el6otl-ioa. CampO el6ctri .. 

oo. Poteneial el6ctrico. Condenaadorel. Corr1ente el&ctrloa. x..,. de ObrA. 

Resistencia e16ctrlca.. 3f'eoto Joule. Campo .qnético. Acci6n mecánica' de 

un oampo aaagnétlco sobre uaa corriente. C8IIIpo aagnitico oreado por una co-

1'riente. Induecl&t .lec~6tlca. Autoinducci6n. Unidades del Siateru. 

Intemaclonal. Corriente .1:tel'Dlt ~1ca. Frecuencia. Valor ef19U. x... 
pedancia. Le7 de CIuD. Poteacla activa '# nact1va. Factor' de potencia. Nod1-

ficaci6n del factor de potencia. Potomet:ri:a. JIqn1tudea t\mdalllentalea: flujo 

'luminoso, intensidad luminosa. ll~6n y l~Qia. Unidades S.t. Rela-

ciones t'undainental..cl.-. 

'1'ema 37. Inatalacionee de baja tens16n.- Inetal.aciones en edificios. 

Conductores bajo tubo '1 empotradoe. CeJas de derivaci6n. Fusibles. Acometi_ 

das. Instalaci6n. de contadores. '1'01188 de tierra. Intel'nptor diferencial. 

Instalaciones de alumbrado. Lámpara 1neandescente •• Tubo f'luorescente. Ce-

bador y Z'eactancia. Corrección del factor de potenCia. Lámpara de vapor da 

sodio. Lámpara 'de vapor de mercurio. CAlculo de instalaciones de a1~brado 

1nt~rior y exte~ior. Protecci6n de los edificios contra descar¡as atmosf6 .. 
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1'10181 ;UUht"OtI 7 toMa 4e t1ft1'Ta. hl:lJ;r'Oli de 1 .. :lnetalacionea oléctd .. 

__ la _. "111- ol_oo d. baja teruo111n. 

,.. _. ~ elfct:r1oo d!vereo.- Xotore •• Uc1::ricoa. !'ipOl. Caract8-

:r1ñ1oae elAotr1cae 7 ~4n1cu. "6naulu f\.mde.!IIentalea. ArTanque. Frenado. 

_ de opll_60 de 1 .. cI1._ 1:"- do ......... Convorll.-.. de 

t:Nouenc:l .......... ., x ... 0rt:t>0B e1~. Clu ..... gGn el tipo d. IIOtor 

tInI1co aplMdo 7 el pneredor el6ctrico. Aooplawdento. Regulaei6n de velo

e1.s.d. ~:loa ... Xqutpoa de eoldadura. Soldadura por arco y por resia-_ .. 
,.... 89. J.1.neu el~tricaa .... Líne_ de alta tenai6n de SI categoría. 

Un ... dre.u. CcaJt1tuc1&: conductor •• aialadores. apoyos. herrajea. JIon

tej •• flegluento de l1nen a6reae de A.t. 'J.1neu en cable aislado. 1'ipOfl. 

I:aata1ac161l ~. Ooraducto:ree aial.tto. autoeoportadoe. Acoplarai~to 

de OIIbl_ 7 u.... ....... L!neq de 4iatr1'buct6n .. baja teoai6n. Detel'lli_ 

nao!&. "'- .eccJ. ... de ~. DillfjlOllJ.c:lonea reaJ,eHntar1a. 

'1-. 40. c.t:rce:.se tzoana1'~len.- OeMnlldadea 7 4eeon.poi6n. 'frane-

1'~. PriDc1p1o de t'uDc1oa.1_to. CoPet1tucl60. Pl"o1:eoclC1le8. 1'1poe 

de tnnsl'ormadOHlJ. P6rd1dae 7 rend1a1l1fttoe. Aparatos de aaniobra _ A.'I' .. : 

fMOo1onad0re8 .~. Aparatoe de proteoc16n: :tuelble8. rel68, dee

cargadoru. Ap8l'lltoe de lledida: tlllilpef'áetroe, volt1met:roe, :tasíl88troa. f're"o 

cueact.etroe. Yat!Jle'tiroe. Ooratac:tore. de .cti .... 7 reactiva. eax1utroe. 

'froenstonnadorq de _41da. ~ de tierra. IequetIIU 1IIOI'lOt1lar 7 trit:l.lar 

de UD centro de tranef'ormac:l6n. Cuadro de d1.trlbuci6n de baja tena!&.. Apa. 

ratos de JI8ll1obra '7 protecc101'lH. llea1amento para .. taa1anee de 1::nna:f'ol:"M-

oilln. 

2.1.8 Prueba pr4otJ.c-.. 

Cons1etirA en. 1. real1zacl6n de ejercioio8 propios del trabajo de un 

Ingeniero T6cnico. ~entro de 188 materiu del programa, incluyendo c41culo 

l 

de aeco.iOftM. 4eurrollode det&J.l •• conotn&ctJ.voa, esquemas de .instalaciones 

_dicl<11le11, ~ de eeccionM. etc. 

1!ibllograf't.: 

"Estudio de _tarialee".. .,. medondo. Sérvicio d. publicaciones de la 

E.TeSel.C.C.P. ~e Madrid. 

*"IIatel'iale8 de Construcci6n"'. A. CeIIuflu. Guadiana de Publ1caoiOMe. 

S.A. Jladrid. 

'''Nete;iales de Construcci6n". r. Crua. Ed. Dossat. Madt-id. 

"Cimentaciones" W.E. Schu~~e y K. Simmer. Ed. Blume. Madrid. 

"Mecánica de suelos en la in¡enierlll práctica". Terzhagi t Pe'ck. Id. 

El Ateneo. Buenos Aires. 

"Necánlce del auelo". Jim6ne. 8e.laa •• 4. ItoBsat. Madrid. 

''EllMentoa de reebtenci. de _teclalee". S. '1'illlOshtmko '1 D.R. Youna. 

Ed. Montanet' '1 Bia6n. Barcelona. 

"'!eorla de 1 .. estruoturas". S.P. ~o y D.Ht Youn¡. E~. Urmo. 

8.A.- Bilbao. 

"HonIi&6n U'IIa40". P. Jl11'1&le2 IIontoya, A. Gareíe Xesaeguero '1 r. Mom. 

Id. Gustavo 0111. Barcelona. 

"La estructura II'Ietálica hoy". R. ArglllÚles Alvaro.a. Librería Técnica. 

Bellista. Madrid. 

"Cbtentaciones" W.E. Shulza'l X. 8~. Id. B1UJle. Madrid. 

"Tecnolog1a de 1_ arquitectura-. Petrignani. Ed. Custavo GiU. Berna. 

tlJ>atología '1 terapeut1~ del bCll'1l1I6n 8r1'III!ldo. M. P'ernández CAnovas.Ed. no 

88Ilt. lladrid.o 

"Topograf'la". L. Martín Morej6n. Ed. RornoT'graf. 

"Instalaciones sanitariae".Gall1z10. !d. Brume. 

nlnetalaciones en ed1f'ioiosu • GAy, Fawcet. Ed. Gustavo Gili. 

"Tratado de ealef'aoci6n, ventilaci6n y acondicionamiento del si re". 

Metch_l. Raiee. lld. Labor. 

-::rneta1aclonee. P ••• llubio Requena. Id. Control y Ambiente. 

"lnetalacicnH t1rbanae". P ••• ltubio Reqw!tna. Id. Control y Aml'ld~I.,.. 
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BOE.-NÚDl. 313 31 diciembre 1984 3760:1 

. B... O~OSICIONES y CONCURSOS -. 

MINISTERIO DE- DEFENSA trucción, rama de Construcción y Electricidad, para la~ e5p>:>cia
'lidades sjguientes: 

28250 ORDEN 361/9OJ)5(}11Q84. de 20 de diciembre, por 
la que .. OIlunCia concUT80-oposicwn pora ingreso 
en el Cuerpo de Ingenieros T'cnic08 de Armamen
to y ColV'trucción. rama de COn&trucci6n y Electri-
cidad. (Conclusió!l.) 

Obras, una; Telecomunicación, tres; Electricide.q,. tres; Me
cánica, seis. y Química, una. 

En cumpUmlento de lo dispuesto en 1& Ley de 9 de mayo de 
1950 (~Bole-tin -oficial del Estado. número lOOr, y en su 'Virtud, 
~ispongo: • 

Art. 2.D Dicho concurso·oposlc1ón y el posterIor desalTollo 
de los cursos se ajustarán al calendario e instrucciones que 8e 
aprueban por esta misma Orden 7 se publican a continuacIón. 

_ Art. 3. D Se faculta al Jefe Superior de Personal para que. 
por resolución. haga pública la lista de los admitidos, compo
sición de Tribunales y relación de aprobados. 

ArUculo 1,* Se oonvoca concurso-oposición ps.ra cubrir 14 
pla.zas del Cuerpo de Ingenieros Técnioos de Armamento y Cona-

Madrid. 20 de diciembre de 1984. 

Calendario para 6: clesarroUo eH: concurso-opoBictón 

SERRA SERRA 

- Presentación de instancias.-Treinta dfaa, & partir de la Los opositores aprobados ain een1cio militar cumplido se 
publicación de esta Orden. ' . moorporac1ón & la Escu.ela Politécnica Superior del Ejército a 

- Plazo para completar la documentac16n.-Veinte dias. a las diez horas del dfa .. de abril de 1G65. para roalizar el pe-
partir de 1& fecha en que se realice y 8U~re la '(¡ltima prueba nodo de lDstrucción en el Campamento de Instrucc1ón de la 
d. la oposición. .. . Agrupación de Tropas -del Cuartel General del Ejército. 

-. Fecha de examen,-Prlmera quincena del mes de marzo 
de 1885. 

, Para el curso 

- Curso de capacitaci6n y examen final.-Desde el 16 de I - Exámenes prácticos de las es~ea.-Del 1 al 15 de 
leptiembre de 1985 al 30 de abril de 1988. julio de 1886, dándose por finalizado el QUI"8O en 1& fecha citA-

- Curso práctioo.-Desde el 5 de mayo al 30 de lunio de 1S186. da en 1Utimo lugar. . 

a.1 1IpI0te1'4aI eleotr1018ta ( .... " Con»trucción) 

1.1.1 •• ctroat&t1aa. 

7..a le lletr!llao1&1.- CoIl4uctoNa f a1alaaores. Caria ol6ctrica. W7 

di Oouloml>. lIoI>po eloOÚ'OlJtAtlco. Potenciol el_tAtl.co. (Up0tl 7 ~ 

olalea Ileotroatit1ooe ereadOli por una oarp puntual, POS'" 1111 occ.1unto .. 

- careas puntualea '3 ,por 41etrlbuelonel ooot1nuas 4e carlas. SUperfioie. ef!Ul

potenc1ales. J,1neaá de campo. -Gra41ante. addad,el Bl. 

'tema l. :flujo del campo ~eetl'08t:6tioo. 2eoreaa de kuas. Apl1caoiGa 

4el teorema d. GaUSSI oupo~ ,. potenolalu debidos .... ,uperfi.ole eaf6r1oa 

\I'li:tormemente carp4a, a una esfera caraaa. UD1tom.emente, a 1111 cilindro 

de J'evol\lc16n oar,p40 '1m1formementle ea la a}lpez'ticl. 1 de aran lcnai tu4, 

• un plano J.nt1n1to caraado. 

1'~ a. 0cm4uct0l" ea et¡l.l11ibrJ.ol CUlPo ea .1 1Dterlor, poteAoiall 41 ... 

vibl,lc16n de oarpa. ~ 7 potencial .. el espacio entre OOIl4uotores. Sl ... 

liento, oor:respcc41entea. Illctdacl&l por intl~1a. ~.orema .se Coulomb. 

Preal6n electrOst4t1oa. Bupel:pOlllci6a de .. ta4o& te equ1Ubrlo. Pantalla 

eleotrolltlt1ca.. 

!ea'" 11101'.1:1'10.'. Polarizad&.. c:.r_ di pol ... 1.Iaci6a. lIoI>po 7 

c1eopluui",to el __ ... el uno do ... 4iolfot:-ioo polOrioado. "'ooptJ,. 

~1ida4 .u..lfcl:r1 ... ~t1oio do oeparaoi6a <lo ílea .uolfctri.oa. CoIop ... _ -

toa ~o1el 7 _ di t 7 i. Jl na.Jo <lo i _ .....,..,.tl. ... ,-.. 110_ <lo __ ••• Co¡paoidadoto 7 -noientoa di Sntl ... 

.. oia. loe ~ OCD !DnueDcia total. Con4enndoHe. CondensadO!' .... 

ftr1eo, OO!!"eaaIGar,plano, oona_.acr .s.lfnarlcfh AIIoolaci6n eJe 00A4eMa4Q.. 

nI, _ paralelo , ea 1m., JU.¡5.de. Cel,m!ca. ti,pa d. condena.lSore •• 



Energía ,dmact'l1üdll. Fuer.'a de atracción de las armaduras; electrómetro de 

platillos. 

2.8.2 Electrocinetica. 

'1'611118 6. Corriente eléctrica. Intenaided. Unidad. Movilidad ele lo. ü.o-

trones •. Conductividad. Resistividad. Ley de 0hIIl. ¡tecto t6naico de, la 00-

rriente eléctrica: efecto Joule. Influencia de la temperatura en 1& rel1ett~ 

vi dad. Aialadores: corriente de despla.zamiento 'f corriente &1 conduoci6n. 

Semioon~otores •. Tipo de conductibilidad. Efecto ~t1ticador de lo. dio-. 

dos. CorrieAte8 variables en condensador.e y resietenci ... 

'rema 1. Circuito. eléotric08. DiPOlo. paaivoa , -.ctivoa. Qeneradorg 

<S. teqai6n. 7 de corriente. Aaooiaci6n de dipo1~. Cil"O\d. to OCT'ado. Le7 lit 

Ctua pnera11A4a. C1rcuitoa OOIIPlejWS 1.,.. lit c'robbotf. 16t«to ., ..u... 
lrIdependlerltu .. y~ de llUl)erpoe1016a de .. 't*kMI ., equ111b1"1o •. !eoNM. 

do ~.!_ do ___ do _. __ do ...... U o 

de reciprocidad. 

1 ... 8.. Coaduct:ores Uqu1dor1. llectro1i.i •• LeJN ouuUtatlv ... 01110-

ciao16n. e1eotrollt:t... Corroei. üectrroUt1oa. ApliollOl~ I.ncSuetrial .. 

,. 1& .t..otzoou.at.. ru.u el.6otzolcaa. PUM bi4:roe~. ,11& .,. ~ 
tiblll. Moot.oi6a. de pUu:. ru. ~. &feo_ MUer. ,'IbcMoa 

1 ~. AtnIall..... PriDo1pJ.o. .-"., ... plaN , a1ae11.1:aM. ea
n.oter!atica de ........... 100 ~ .. üwlll la: de D(q .. ' osttdo. ' 

2 .... S Ilao_. 
:_ 8. ID ....... ~ -'ti_. __ lo do ..... te4. 1U.¡>6 .... 1. 

• 
1 L., do ........ r-sa do LaplOc •• _ ~ D. 't.q do 81_. 

Penaeabilidad 1aII&Ilit1ca dItl ...,10 ea. el 81. VDlda.s.. Veo. uolt.oi6a ....,

nética a. Po~ eacal ........ t1oo. '!'~ de .... awJa4 8X. Potea,.. 

0101_~. 

'hu 10. ,.,.... de Lapl.ece. It.oto 1Jall. fuerza .1eot:rod.1nM1c •• Traba-

JO electromü¡uotico. PrinoipiO dal flujo máximo •• Qlllento 11&~n¿'tlco de un 

circuito. Galvanómetro da cuadro tlÓvil. Do.cripoi6n. Medida de una. inteullli_ 

dad. 8eneibil1dad.. Mov1eieo.to dü ou.dr'o. ~~to. "r1Mtro -a

a-toelictrlco. IIov1a1eato del --.diro. e..1bllldad. Gal:1.'t:Irado. P:reo:l..:I.&l. 

Volti .. tro uanetotilfotrioo. a-1b111di1d.. li4Ie1atelaaia eHotrioa. I*1ida 

de re.l.tenci ... 

' ... ll. Caalpo uan6tlco Ol"Ndo por oat'au _ ...-1a1 .. to. Campo ~_ 

tieo deb100 a Wla cot'1'lente rect1l1 .... lD6I:tinidll. ,-... eloctrodin61siea 

entr. do_ hiloa parale~oe. CUlpo oreado pcx" ~ OOl'l"Hnt8· circular CK1 UD 

punto c.\a .PoI eJe. Cupo creado pc8' .. .o1.-o1de _ .. pato de l8U ej.. CMpo 

c:rNdo por' .. aoleno1de t0r016al. ~ ...... Uoo ..... 1i:N. CNpo aaa.MUao 

.... M410 .... t1oo 1D6tt1aidD. fu tfl1d11d,~. CoI'rl .. tM .... 

~. ,.,.. 1.-..014a .. h\SS., 1 .. i y i _ • ...uo u,an6tlOo , _ 

la ~ die _IPM SAp del .. ..u.. 
~1I. ~~_Ja ........... t",,_uno1 .. ,~ 

. Ñit1CU, cU_.Ml'tlOM , t~_. ~ta.c16a. "t::urtllCl6n .aanttlc •. 
, . 

Hi.t6Nel. -anhJ,oaa 0:1.010. x.-. ~ . .,..... MI. e1rOu1to uan't1co. 

"-__ "10 • .., do _,_o ...,.. do~. _tol ......... 
t1oa. CIUou1o de ~ • ...".1 ....... '001. 

"- 11.· 1D4uDo1ta elwl:a a 't'.. l' ' ...... to "" • ....s.". ,....... 

eleotl...,td.a de 'o1"oc"\II ................. ,' ... 0III0IUl'. NrcUdu 

.. .-qia , toa. dII 41-1"" __ • , ...... de 'nthY'l"'i&l. Inductuc:l. •• 

'ikl14111d 11. CUot&lo ., :Lnduo1aDO .. ·....,.,111 ... :IDduoteos.a NOOX"rida por Wla 

I 
OCft'1ente varltlbl •• lMr&1a .1~t1o... C1 ..... , ~ de un 01r-

ouito OCIO -.ato1DduaO.16a.. AtwoI:'01&a de ,la eneraía lIlec~tica aedlante 

oc:nW:te. '7 ~ N111ataaoiM c»...,..... J:uduDoi&t _ta... 
a.8 .... ~tt1 ...... 

'- 14. , ..... peri6d1oo. ~s.a. """I.ai __ lIIWID1oo. Per~OISo. 

'" "" '" '" ... 
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... "",itud .1nue:oide.l. Representaciones II\Ateml'iticlI.!l. ,0<" ",', ,"'1 -l~ Fr"Jsnel. 

~ 4e IIIllgni'tudes stnuaoidales. Derivaci6n • 111 1 ",,:1'<'1(",' Valot'l>s medio 

7 .i'1c. •• Descergll de un cond~n!!iador en un ClI'C'Ji'I_" lnllucLivo. Corrientes 

., tensiones .inuacidal"s emortiguatllls. Saudoperiodo. Carga de un condensador 

.. un circuito inductivo. ruer:tll e1ectrOOlotriz sinusoidal: obtención. Co

rriente .1terns «inusoida1. Propiedades caloríficas, magnéticas y químicas. 

!'.,. IS • ClreuitQII de corriente- .lterne.. Elemento' PI'1S~vO en r-é-gimen 

• 1nueol~1: ~esi.tenci •• condensador, arrollamiento inductivo ideal. Elemen-

toe paaivoa en aerie: impedancia. Ilementoa pasivoa en paralelo: edmitancia. 

Acopl~iento entre doa'clrcuitot por l~Ci6n Dqtue. Generadores de tensi6n 

'1 4e córriente: hlpet1encl. '1' .d.ltenoi. lnterne. Circuitos: ecuaciones de 

Jll8.llas 1 I!e nu~. !'eoretIIIl' 4e ~eninn, I$or'tOn '1 lIlaxwe11. El puente de 

Wheatstone en r5gi.an .inuaoidal. 

, ... le. C11"CJU11:lO r~ ea tterie. Dit.renei. de pótencial en bornas 

de la rfl1steneia. PectO%' ÓI 0lU1dad. llande paeente. Diterenela de potencial 

en ~ ~1 (, 1" ,II""~, tkA!¡._._i&t.. Dif....-rei. de potencial., bbnIatI 

del ÍIJ'I'Ol~ trdla1::l:".,. ~ ele nltro 7 tipo&. Potencie inaten*,-. 

Potencta ..cI1 •• '.01:011" de potencla. I-.portencie '1 IIlIjora. PQtencia cOtnpleje. 

'!1 vet1.tro .., r'lilHm elnUf!101dal. 

't ... 1'. Corrientes pol1fbioaa. SistMIu pol1f6s1cOll. R.4ucei6n 4el 

número de c:onduetorH: IlOI'tteJe. ' .. trelle "1 triángulo. 8iat ... trlrbieo. 

ftilo nftItro. Siatellftll t.tref •• ico, hex...r4s1co '7 d1tdeico. Potencia aetiva 

en .iet..- trit"icoa, tratr.r6aiC08, hexat6eicOll '1 dirésicoe. ledidé. de 

1. pot.nel. active de t.m .1etemt trirúica con '1 eln neutro •• ~todo de 108 

do.- Qt!HtrQa pare: .istem. tritbieo desequilibrado. 'edida de la potencia 

t'fJ6Cti ..... 

2.8.S "Quin •• de corriente continua. 

Tema 11. CeneI'.4eres de corriente continua.Pueru electrOl'llotriz inducida 

en una eapire.. fuerza electromotriz irltiucida en un cuadro con espiras repar-

. 
tidas. Coeficiente de bobinado. Tambor bobinado. I"orma práctica del flujo. 

Tama 19. Dinamos. Elementos constitutivos. Principios generales. Fuer-

&as electromotrices en el colector. Escobillas desviadas un ángulo con rela-

ci6n • 1. linea neutra. Devanados. Arrollamientos imbricados y ondulados. 

'eme 20. 'uncionamiento en vacío de la dinamo. Funcionamiento en carga. 

Reacci6n tránsversa1. thstorsión magnética. Desviación d':! la línea de esco-

"bUlas. Ceunpos antagonistas. Anulaci6n de la reacción del inducido. Estudio 

de la, conmutación. Po1011 de conmutaci6n. 

'fe.U!l 21. !xcitaci6n de lae dinamos. Estudio de las características ex-

ternuI de 1ae dineaoe .eg6n el 1II0do de excitaci6n. Reostatos o reguladores 

dtI campo. CAlculo de 10"'lIiemos. Utilizaci6n de las generatrices, Acopla-

.tento .1~ctrico de dinamoa: acoplamiento en serie y acoplamiento en paral~-

lo. Amplldlna. Rototrol. RegUlex. 

, ... 22. Motoree a. ,corriente continua. Reversibilidad de la dinamo'. 

rl!ln6tDenoa de r'e:acci6n del inducicio., Cálculo de la fuerza. contraelectromo-

1 .. 1&, de 1_ velocidad. del pe!" IIOtdr Y de 1.a potencia. Arranque. 

, .. 23. Curvu características del par motor y dé la. velocidad de los , 
IIOtoree dtt corriente continua, segÓR el tipo de excitación. Regulación d~ 

la yeloeidad. Reversibilidad. Recuperación. Freno y estabilidad. Sistema' 

~~M~. ' 

'1' ... 24. RencU.iento de lú máquinas de corriente continua. Clases de 

:pArdldM. ,edldas de' randilltiento. "~~do de separación de rérdidac:. M';t(,.jo 

del .,tor patr6n. lII~todoe de ~osicián de Rayleigh, tie Poti~r- y de Blondel. 

2.8.8 .'quin .. d. coriante alterna. 

, ... 2!1. 1'renerortlNldores. !lementos constitutivoa y principio de fUII-

cionMiento. Circuito. aonor6sicolII y trifásicos. Formas de refdgera(: i6n: 

u .... aceite •• i.t __ .1ktoe. eistel ... as especiales. Estudio del transforma-

dar ~1. Diaarama de -.partos-vuelta. Diagrama de tensiones. Oi~gramA redu-
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ciuo al Se,'\.I;",,! 

Tema 26. t:\, 1 i ;.,,'] (ln práctica del diagt'ama de Kapp en los transforlDa.-

dore •• Rendimhmlo. Tl'"msformadores trifásicos. Funcionamiento en ¡oéawll 

equilibrado y en rfigimen desequilibrado. Conex~ones en loa tranaformadore. 

1:::::rifásicOB. 'Acoplamiento de tranafol'madorell en paralelo. R6&iruo traneitorio 

en transformadores trifásicos. Tercer arllÓn1co. Autotransformadore •• 

Tema 2:7. Alternadores. Principio de t\lncionamiento. Descripción • .Arroo

llamientos. Coeficientelt de bobinado. Cálculo práctico del Illiemo. Alaorticua

miento. Ventajae dél d.tema trifúico. 

. '1'ema 28~ Reacci6n 4a1 1nduc1do _ al.tenuldona. lle¡ulaci4D de la t.,.. 

• 1&1. Caraet.rt-t1cu. P.re4eter'neoi&t Ü' laI ~ _ ..... 

. M6todo de . Bebn-IeM.enbur¡: ., aftodo de ltot:I.e. 'M1f •• tu. 

'fenta 29. JIotoree 1I1na:raDoa. lTSDo1p1o dIIlhaoi=erftllto. Au 1". V .. 

locidad, potencia 7 pa1" IIOtozo. I'wIc1C1D11d.ezrto IIUbuoltado ., iIObl' gaStado. 

CUr-vu 'de Jeortdq. ~ .1Ilarcao.. Veata.S_. illlO u:m1catea 4e1 ~ 

o1ncrono. 

Teu. SO. Acbp'aha'" di ""'0. -(" AM\i'eefmm _ ....te " 

en paralelo •. Con'"o1-. ~ ....u.... el MOP1Iai!cto. b&l"·of6a. de J.a 

potencia. Dla¡rau.. de o!rcu1o de 1M...;.rtnee ,'n=mM. "*«"1'11.,. 
1'_ 31. JIotozw 'U!DOI"tIla. ~. lTSDo1p1o de f't_ i mtD. 

Rnbal.u1ento '7 .... ',S9Je1.w. Veloc.d1a1. Hrd1dIIII 7 red.1Idcto delllOb::lt'. 

Flujo. frecuencia .. el 110_. Pe .otGr. Curva"c1e1 PIl" para .. lIO'l:ar t:raIJ6.. 

jando • tens16n coutante. IstabUided, 

!_:12. AnaI>l¡u. do 1coo ..-..- do lIII1l.la. ....... to.. 11>

fluencla de 1& ree1ateno1a rot6r1ca .. el pe ., 4uU.prdeuto. 0Alaul0 de 

un hOIota1;o de M'HbQUe • .Arranq\le autorllt1oo. Puut:a eD ~ de 101 .,t;o.. 

rea df¡' Jaula de arcJUla. ArTanque. tena16A a.orMl ,. 8X'T&1lQUe • teu16A "" 

ducida. liend1ad.ento. 

'l"ema 33. Inversión oe marena en motores aSlncronos • .Hp.gulaclón ¡:le velO-

cidad. Diagrama d$ circulo (trazado y utilización). Regulador de inducción 

o transformador de tensi6n variablo. Crunbiadot' da; frecuencia. Alternador 

es::inCrM1co o freno. Cambiador de fase. 

'1' ... 84. Xotorea lIIOrlO:f'úlcoa de colector. Motor eer1 •• v.acrlpol6n. 

earactedet:lCU. COllmu:tac16n.· Apl1cac1on... Motor" da repUlai6n. Carac'teria

t1caII. Veloc1dad. 00mautac16n. Apl1oacionu. 

'f'eaa 35. Corumta:tricea. Principio ele f'uncionardento. Velocidad. Rela

ci6n de trtmI.:rar.ac16n. Valor DÚ:lIIO de 1 .. fuer:u .l~trice.. Pérdi-

4u por e1'.ato .Joule "ft; .1 1rlclu.c1do. :Bend1lll1ento. JkI&u1acl6n de '1enai6n • 

IMpla' &lo ea JIiiaI lelo. lp11owame • 

_lIIIo ~. _._do~ Xoq_ 

, .. 'de; -.tIt,3e. J'.UtJ:oedo. ~ de; ftPOZ' de Ml"CUI"1o. Arco eJ.ktx.1-
OO. Qdda es. 1:eDId&l. l'act:lc:xI" ..,. pottmo1a. P...,dfe1 .."to. lleplec16n de la ten

a6n. ~ .... 'citado cal1Gte. !b:Jr1.e1ior'. ~ de: potencia. 

~ fII. .""."....,..... de 1'1:,.,.".,01. :rot;at.1 ... Jl8I'II pequeftu pot.no~. 

00ereM ' _ a.:tI: +.,,1. r1n = •• putI ...,.a4M ~. C.b1:adal:... de 

:fr,Oiax fe oca.~. "WM _ ~OOII. """,,, _. ~ 

.... ~ ~. IT'mtp'_ tt L , 1M hp'I t t'oe°'6n"" 0C)00 

_-, do poi h ___ 

2.807 = 1" ,1:0., _ do la --afa ~ 

'1_ SS. t.lDeu ...... Corlductcna utl1.1.ado8;. ~ .,. empalmft. 

Apoyoa. Cl.a1t1.oIIc:16. ~. ~. CIeoIIetrta '7 .. tit1Ca de UIl vano 

de D.tvet. Zcuac16n es. cub10 de .. tado:. lle&laIDento de Uneu 'el6Ctrical 

a6reu da alta t.ne16n. CablN ~. ~ de .... l·mienta. XnIJ.... 

'I:alec:16I:l de cabl. .. 8UbtaJ::rlllllOll. 

Tema Si. 011'0\11:1:0 •. de ac:matantee repartido. lt .. i.tenos.a, inductanc!a 

y capacidad. Ueoto corona. Dipolo .qu1valente a una linea 1::rlfúica no ca-
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paelt1va. Lineas de distribución de energía en baja tensión. Determinaci6n 

de la .ecci6n de los conductores. Criterios. Línpas abiertas. Lineas cerra-

das o en anillo. 

Tell'ta 40. Centroa de transtormaci6n y distribuci6n. Aparatos de medida: 

volt~metros, llI'IIPerimetl"o., t:J:oanetoraador •• d. IItIdida, vat!metros, medidores 

de potencia 'reactiva. ffUlfllletrotl, frftcuenc:úletroe, contadores de distinto&: 

tipos. Ap~to. d. -m.Obrat ~ '1' •• cJ.onadoree. tipos de interrup...· 

tores '7 caracter!etic .... Aparato. de proteoo16n. rueibles. Curvu caracte

rísticas. lte1b. Principal •• t:1poe .. l':roteoc160 dit'e:rel1aia1. Pararrayo •• '!o-

mas de tierra. P'OnMI.8 de ejecuot6n. 8ubelJtao1onea y caseta. da transfol"llla

ci6n. Tipos. Esquemas trlt6sicos de centros de transformac16n. Disposiciones 

reglamentarias. CUadro. de di.tribuo16na nq\1ellla8. Tarificaci6n de lllt ener

afa e16otrica.. Ba_ ~talee. l'rec1o de COIt.. Influencia del factor 

de potencJ.á. '1'lpoa de tar1fu. 

,2.8 •• Prueba prict!. .. (de :Iobazoa1:cdo) 

Cone1at1r6 cm la puesta en f'uIlc1onmen'tO de lI'qu1Dat\I para ensayo da 

la .iBmas y medidaa cle -anitudeIJ elIotr1eu 'S III!I8nfticu. 

Bibliografía: 

"Electricidad '3 lII8gm:I't:I.a.oft• lJerkele,. Physice Course. E.M. Pureell. Edit 

Jlevort;¡¡. 

"Electricidad (Curso de C1eDo1 .. J'1a1cu). 'laDOS 1 '7 3. :R • .Annequ1a. '7 

J .. lIoutigny. Ed. Reverta. 

"Electrotecnia". ':.romo 1 de A. FomUS. Ed. Dunod. 

"Curso moderno de Jlláquinas ~léctricaa rotativaa ll • Cortés Cherta. Ide. 

técnicos Asoeiadoe. S.A. 

"Cours D'eleetroteohniqueJ' R., Gillen. Id. Dunod. 

"Máquinas elEctricas". Kostenko" 7 PiotrovelQr. Id. Munte:ner '7 S1JI&l. 

"Electrotechnique". F. Caben. Ed. Gauth!(Jt"\ooVillars. 

"Electrotecnia. Industrial". Jesús Arana. 

"Redes e16ctricas" .. G. Zoppetti. Ed. Gill.. 

'IEstael~eg transformadoras '7 de distribuci6n". G. Zopett1o. Ed. Gil1 

Il'Electr~tecniall. ~. Morillo. Ed. Doseato. 

"Enciclopedia CEAC da electrioidad!' 

"P:roblealaa de electro~". A. J'ouUlé. 

"Problemas de J.ngenier!a el&ctr1cas:' S .. Parker SmL.t.h. Ed .. Selecciones 

CientUicaa. 

2.9 . !speclaUdad 'lelecomunicaci6n (Rama de Cons"trucc16ni 

2.9.1 Telegratta y telefon1a. 

'rema 1. 1'elegratta.- 1'ipoe de modulación. Sistema Morse. Telegrafía 

rttmJ.aa 'T _ttoo1ca. Dlot1n_ tipos de _tajo. 

\'ea. 2. 'f'e1eton!a-1IIDUal caD. batEtrla local.- Aparatos y Centrales. 

!ella 8. :'lel.etoni .. 1'I8nUal. coa bater!a central._ Apar~tos y Centrales. 

1'e. 4. 1'e1eton!a automd.tica._ Aparatos y Centrales. 

Tema 5. Teletbnta en-alta frecuenc!a.- Distintos sistemas. 

Tema. 6. Lineas._ Constantes primarias y secundarias. Cálculo de' V e 

X a lo largo de la línea. 

Tema 7. Retlexl6n..n las Uneas .. - t!nea cargada con distintas impedan

cta. Unea adaptadora de lmpedanelaa .. Coeficiente de renexi6n. 

tema 8. L!heaa cargadas .... Carga. contínua T carga concentrada. 

2.9.2 Radioelectricidad. 

Tema 9. Oscilaciones libres._ Circuitos cerrados y abiertos! Gen'C'r<tli-

..des. carga y descarga de un condensador a través de 'una, autoinducción v 

una resistencia. Coeficiente de amortiguamiento, constante de tiempo y de

Cl'8l'llento. Fórmula de 'rhompson. 
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a 10, C',;cl-l",,;l<JII<.'S fvn:adas.- Hesúnancia, serie y paralelo. Frecuen-

cia de résonancia. Variaci6n de la impedancia, intensidad y fase con la fre-

cuencia. Sobrt"tension<.'s y sobreintensidades. Curva de resonancia. Influén-

cia del Q •• 

Tema 11. Acoplamiento de c1rcuitos._ Ecuaciones fundamentales. Coefi .. 

cientes. Circuito equivalen~e. Variaciones de intensidades en funci6n de 

frecuencia y acoplamiento. Sistemas de acoplamiento. Selectividad del con ... 

junto. Adbptaci6n de,impedancia. 

Tema 12. Elementos componentes de los circu1tos.- Condensadores: tipos. 

características de Wl condensador. Materip,les dieléctricos utilizados. Fae-

tal' de pérdida. Resistencias: tipos. Efecto pelicular: su importancia ea. la 

alta frecuencia. Resistencias no lineales. 

Tema 13. Bobinas y tr&nsf'onaadoX"ee .... BoI?1nas '7 tnnsf'omadorea; tipos. 

Capacidad distribuida. Factor de cal1dad. Permeabilidad e inductanc1a tncr .... 

mentaJ.. Materiales magnéticos empleados como m1oleo. Blindajes .. Inducc16n 

mutua. TransforllUldores ut1l1zadoa ea. alta '7 baja b-ecuenc:la. 

TelDll 14. Circuitos en S o en 'r.- 'i'ranaforaaoi6n ele UD OÚ"CI.l1to _ 'f 

en otro en .. y viceversa.. 1'ranafOl'lllaC~6n de \ID. auadripolo qualqtl1era en 

circuito en '& o en 'r. Iilétodo experimeutal. 

Tema. 15. Filtros.- Ft~troa e16ctr1cos LO. Filtros de paso bajo, puo 

alto, eliminadores de banda '1 pua-banda. Adap'taf=i6n de :Lmpedanclas .. Redoll 

atenuadoras. Filtros RO. 

2.9.3 Válvulaa electr6nicaa 7 trenrd.etorea. 

'tema 16. VUvulas electr6nicas (1).- Diodo •. da vado, constltuci6n.,. 

funcionamiento. Curvas características: parárnetl:'Os. 'lriodos: conatltucl6,n 

y fUncionamiento. Curvas características: parámetros. Capacidades lnterel6c-

trice. Efecto Miller. Circuitos equivalentes. Tetrodos y pentodos: conat1-

tucl6n y fUncionamiento. Curvas caracter.ísticas: parámetros. Circu1 tos equi-

valetltes. Pentodos de pendientes variables. V"lvu1tis ,,:ú'ti¡.;lcl>. 

Tema 17. Válvulas electrónicas (1I).- Válvulas de atmó::;fera gaseosa: 

sus caracter'ísticas. Aplicacioni"s. Ignitrones. Tubos de r';;,yo,', cutódLo3: 

deflexi6n electrostática y electromagnética. Válvulas par;" altas frecuen-

clas. Klystrons. Magnetrones. Funcionamien~o y aplicaciones. 

Tema lB. Selniconductores (1).- Diodos de semiconductores: diverfl8s c1u-

ses. C~racterísticas. Aplicac~ones. 

Tema 19. Semiconductores (II).- Tramsistores: .distÚ .. tos . tipos .• Cur'la" 

características: parámetros. Clases de montaje: sus características. Cirulj-

tos equivalentes. Estabi~izaci6n térmica en los montajes transistorizados, 

Tema 20. .Semiconductores (III). El transistor de efectq de campo, 

otros tipotl de transistores. Ilontajes especiales: la. simetría complementa-

ria. CIrcuito Dsrlingtop: aplicaciones. C1rcuito~ integrados. 

TfI1IIIl 21. Amplificaci6n (1).- La func161\ amplificaCión en válvulas y 

transistor.,.. Diversos lIlOt1ta.jes. Diversos tipos de acoplamiento. Etapas' am

plificadoru BFa montaje 'contratue. Caracter!sticas de un amplificador de 

E. 7. D1stors~onea. R4al:lmentael6n: criterios. 

~_ 22. A1Ipl1f1c~60 (IX).- Ampl1f1cadores 'R.F. AcoplBllliento de eta

pas. lJeDda paaan.te. Alllpl1f1cadoree en. -case.: 8In:ton!a esoalonada. . , 
'1'_ 2S Oec1laci6a. (I).- La f'unc:l.6n osc1lac16n. Generadores de ondas 

aeno!dalesJ J..C.' '1 R.C., diversos circu1tos típicos. SUB características. 

IstabU:ldad de frecuencia en. loa OSciladores. Formas do conseguirla. Crista

lea de CU8l'f¡O: 8UIi caractex-!at1caa. Control do la 1'reCue:a.cia de' un oscilador 

senoidal: vUvula de reactancia. 

Tema 24. o.cllaci6n (~:C).- Generadores de ondM no un.oIdales: el osci

lador de bloqueo. Nultiv1bradores. Control de la frecuencia de un multivi- , 

brador. 

Tema 25. Conf'ormaci6n de ondas.- Intearaci6n y diferenciación de una 

señal. Obtenc16n de impulsos. Qbtenci6n de ondas en diente de sierra. Cir-
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cultos recortador.s. Re.tauradores. 

Tema 25. Modulaci6n.- Estudio de la modulación: diversos tipos, modula-

c16m de ampl1tud. Frecuencia y taslI B.L.U. Modulación por impulsos. Espec

trae de ~. Diverso. circuito. para conseKUir la modulaci6n'de una 

~ llaa1pul.ac:f.d telqr4.ttca: di.tinto. sute.. Y' sus caractedst1":' -. 
T ... :o. Deteoc1&l.- Def'1nici6n. Detecei6n lineal y cuadrUica. Di ver

... tormaa de rea11sar la deteco!6n. Deteeei6n de señales moduladas en am-

plitud. Detecc16n de wefta111. mdduladas en frecuencia. Detección de 8eftales 

modulado 11ft tue. Deteccl6n. de ,eftales l'Ioduladas en impulsos. Discrimi:nado-

res 1 detectores de re1aci6n. Detecci6n de una aeftal con modulación B.L.U. 

Tenia 28. Convers16n de :trecueDCia.- Detinic1&t.: características. Objeto 

de .. ta f'unc1&a. rora. 4e OCII:IIfe&1,l1rla. GananoJ.a de onavet'IIi6n. 

2.9.4 hi1lOl'88,. Ncaptor ... 

r .... 29. lat1aore. (1).- l1aaterlto11 :f\m.duentalH d. un emisar. !andu 

de frecuencia: utilizaei6n en las comm1caoione. radiotelefónicas. Clases 

d~ emisión: rendimiento, potencia y calidad 4. las mismas. Idea general de 

la constitución de W1 emisor lIodulado ea. amplitud. 

'1'8111& 30. hisores (XI).- Conatituc16rl de un ea1SOl" modula.do de frecuen

cia. Conetttuoi6a. d. tm emisor aodulado de: banda lateral 4nJ.ea. Emisor" 

radiot8learfficoe: con. aan1pulae16D .anual. por HU y por deaviaci6n &1 

f'roeeuancia. 

Tema 31. Receptores.- Elemento. f'undsmentale. dct un receptor. Garacte-

rísticas: eensibilidad. selectividad y fidelidad. Diversas clases de recep-

ción: radiofrecuencia sintonizada, !'eacción, 8uperreacci6n de conversión 

de frecuencia: el 8Upertieterodino. Receptores para modulaci6n de frecuencia, 

amplitud '1 banda lateral tínica. 

Tema 32. Fuentes ~II alimentaei6n.- S~stem.. d. alimentaci6n d. emiaore.. 

Sistemas de alimentaci6n de receptores. Equipos de alimentaci6n de insta1a-

ciones telegráficas. Equipos de alimentación de instalaciones telef6nicas. 

CompOSición de una fuente de alimentación. Funci6n rectificaci6n: ceracte-

rieticu de 108 distintos tipos .. El filtrado: filtros RC '1 LC: filtros con 

entrad. por L y poi" C. 'l'fm!Ii6n de rizado. Estabillzación de las fuentes de 

allllf!lntaci'&t: serie 7 paralelo: uso de diodos Zener y transistores en la 

eetabilizaci6n. 

Tema 33. Elementos captadores y reproductores (1).- Micr6fonos: carac

teristicas generales. Diversos tipos: características fidelidad, f!ensibili-

dad, direccionalidad, impedancia. Auriculares. Altavoces: características 

¡ene.rales. Diversos tipos: sUS características: direccionalidad. rendimien-

to; curva d. respuesta: iJlpedeneia. Bobinas. Sistemas múltiples para rep~to 

de f'recuenolae; tilt:ro. de Ot'UZ8lIiento. 

'.!'emIi 34. Ilementos captadores y reproductores (JI).- Aparatos registra

dore. de sonido: lI'IagIlet6fono8. Cintas y discos: cabezas magnetofónicas y 

quja •• 

2.9.5 Propagaci6n. 

Tema 35. Propagaci6n (1).- Caracteristicas general~s de la9 ondas elec-

tromagnéticas. Ondas transversales y longitudinales. Composici6n vectorial. 

Planos d. polarización. Vector de Poynting. Velocidad de propagación. Ate

J:lI.1I01en. IIed1da M 0llIIIP0 .Uctrlco. Claaif!caci6n de las ondas por BU !'re-- .. 
~ ... se. ~ .. ci6n (11).- Propagación de las' ondas en los diferentes 

aed1oe; rettexlon .. y refracclones. Onda de superficie: atenusci6n. lnfluen-

ela a. 1. Mlltencia, frecuencia, caracteristica.,s del suelo y obstáculos en 

11. propagaoión de una onda. 

~ ... 31. Propagaci6n (III).- Onda de espacio. La ionosfera y BU in _ 
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",."!lCJ", en ;" 1"·01 ;.¡;ar:i0J1 de las on,]2\$. R<:r1e.dones, refracciones, pene--

tración. ab,,;ol.'ciún. :ollas de silencio. DcslI,.mecimiento. 

Tema 38. Propa¡ación (IV).- Influencia en la propagaci6n de lu hol"M 

del d1a, eatae101lu "3 actividad 801ar. Int'luenc1a en la propaaac16n de la 

a1tnecl~ aeo&rit1oaa, perturbac10nu at:mo.f6r1oaa '7 aoncHm:oa- .. bIOIo 

16_. Corta 010 _'6». I'Iria1to11. ~ ... la ~&I .. 

alda de espao1o ",. la ~ l4ea .... 3M iDtltJp'de"" de -.po ... 

ear1u cla J'e08PQ~6A. 

'tema 39. Antena (1).- La entena COI'IlO c1rcu1 to abierto: ___ tIialo-. 

narias. Bstudio del dipolo elemental, ::reaiatencia de l"Adiac16a.. Dtpola de 

cnda ccmpleta, media onda, cuarto de onda: 41atr1.buo16n de corrientell '7 1;Imoo 

016n en loo &lomos. IIo<W'1cao16D dt> lu __ el6c\:r:'l.cu 010 ... 

entet:uu ~ de ~ '1 om'=,n1orn. ~ ello
_. ~ • _ dt> __ J.Iq¡I.tII/I .. _ JII"CIiI'IIIo .a.. 

tIIrI& efect1 ... Po __ 

_.010. ""_ tU) ..... _ .. loo 1Il_ "'- .. -,... 

... 101&1 '1 'p8l'fl """"!'C1(1n. A¡ropac!(In .. _. ,.. Wd&I - - 11 

receptor o .emisor. Adaptac16n de 1mpedaDO.1ea. ~ de red'''''''~ Ga::aaD

<1 •• 

a.9.0 __ bol prActica. 

l. W ..... 'c:mado '1 IDODtaJe de UI:iÍt. 1'uente 4_ al1IaeAt:a.cl6D. 1ItId14M. 

a. P'eene1onado '1 lIOIlta,je do una o '9'8.l"1u etapa. en;iI'n.,., _.a a.J. 
a vO_ '1/0 \:r;'aDB1.storÓa. _das. 

8. D1mePalonadQ '1 IJIOIltaJa de una o varl,aa etapas amplWcadaNa ea A. 

F. 

<4. D1aensl0nad0 .,. lIlOutaje de Una etapa detectora. para aeflalea 1lOdul..sa. 

en ampUtud 7/0 en ~enela. Medidas. 

6. :D~ "3 montajo de una. etapa conversora 40 treauenc1a. Ke4WU. 

e. Cálculo y llI'.'ntiJ.,íf' d" tU, '.1:' elemental y ~u modulaci6n. MediJAa. 

1. Estudjo y plh',,1'1 <' ¡tllt1!, J,; 'Jrl r'ece"tor a válvulu o a ~i.tore.1 . 
trazado do sus curv"s Ca!'"clel"Í:-;\ j ,. ,~. 

8. latudio y puetita a punto de un emisor a válvulas o • transi.toresl 

t,;roaaadp .. _ curvu caractel'iatiCaDa 

•• Adlrpt.o1&L dIt un .. iao1' • ,una antena con detwa1naCl&t previa _ 1u _la_ O» lio .. IIi_. 

ItbltoaNt!a. 

Loe ~ "- •• te pro¡rama ael'M consIderado» coa W\ nivel 'f una exten

a160. álO((l.Ott • la es. 1011 tex.to.' cursadoa lA 1u Escuela. d& Ingenieros 140" 

nico. '- ~l.comunlQaoi6n. 
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