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B. OPOSICIONES Y CONCURSOS

BOK-Nt~'ll. 311

28250

MINISTERIO DE DEFENSA

ORDEN 381/90.05011984. de 20 ele diciembre. por
la que N anuncia concurso-oposictón para. ingreso
en el CU43rpo de IngenieT08 Técnicol de Armamen
to y Construccwn. rama de Construcción)' Electri
cidad.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de 9 de mayo de
1950 (_Boletín Oficial del Estado- número 130). Y en su V1rtud.
dispongo,

Articulo 1.· Se oonvocá ooncurso-oposic1ÓD para cubrir 14
plazas del Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y COI1&'

trucci6n. rama de Construcción y Electricídad, para las eSpeCia
lidades siguientes:

Obraa. una; Telecomunicación, tres. Electricidad.. tres; Me
cánica, seis. y Química. una.

Arto 2:.. Dicho concurso~posiciÓD. y el posterior desarrollo
de loa cursos se ajustarán al calendario e instrucciones que se
aprueban por esta misma Onien y se publican a continuación.

Art. 3.· se faculta al Jete Superior de Personal para. que.
por resoluciÓD. haga pública 1& lista de los admitidos, compo
sición de Tribunales y relac~6n de aprobados.

Madrid. 20 de diciembre de ~984.

SEaRA SERRA

Calendario pa.nI el desarrollo del concur.o-oposición

- Presentación de mstanclas.-Treinta dJas. & partir de 1&
pubUoaci6n de esta Orden..

- Plazo para completar la documentaciÓIL-Velnte días, ~
partir de la fecha en que se NaUce y BU¡)tre la lUtbna prueba
de 1& oposición. " ,

- Fecha de examen.-Primera quincena del mes de marzo
de 1985. .

Los GpOsitol'68 aprobados sin servicio- militar cumplido se
incorporación a 1& Escuela Politécnica Superior del Ejército a
las diez horas del día " de abril de 1985, para realizar el pe
riodo de iDstrucción en el Campamento de Instrucción de la
Agrupsclón de Tro_ del Cuartel General del Ejército.

Paru el curao

- Cu1'8o de c:e-pacitaciÓll y examen final.-Deade el 18 de I - ExAmen. prácticos de las especialidades.~Del1 al 15 de
septiembre de 1985 al 30 de. abril.de 1988. . 1ulio de 1986, dándose por fina1izado el curso en la fecha cita-.

- Curso práctloo.-o-Ie el 5 de mayo al 30 de lunlo de 1llll8. da en 1'1lllmD lug.,..

INSTRUCCIONES POR LAS QUE HA D~ R~GIRSE LA CONVOCATORIA Y CURSO DE I!

GRESO EH EL CUERPO DE INGENIEROS TECNICOS DE ARMAMENTO Y CONSTRUCCION.

1.- CONDICIONES PARA E~ INGRESO

1.1.- EY ingreso en" el Cuerpo de Ingenieros Técnicos de Armamento y

Construcci6n se hará por concurso-oposici6nentre espaffoles con ap

titud física. buen concepto moral. y no haber cuaP1ido el 31 de di

ciembre del ano en que se celebren las pruebas, las edades que se e!

presan a continuación:

31 aftos con carácter general.

3S anos para el personal militar d7 las Escalas de Complemento

y Reserva Naval. cualquiera que sea su categor~a.

40 afios para el personal militar y funcionarios civiles al Ser

vicio'de la Administraci6n Militar que tengan un ~ínimo de

diez aftas de servicio .efectivo.

1;2.- Los aspirantes podrán tener c1lalquier estado civil. pero. en

el supuesto de estar casados, si la esposa es extranjera. deberán

acompaffar a la instancia certificado de Kacionalldad de su esposa y

some~erse a·la informaci6n nece~aria de licencia a posteriori. que

dando condicionada su admisi6n al r~sultado favorable, de dicha in

formaci6n

1.3.- los aspirantes debnrán, ':i':!,'mds, estar inCluidos en uno de los

grupos siguientes:

a).- tos Oficiales de la ES'~dla Especial de Especialistas del

Ejército de Tierra y los oficiales Auxiliares de1 CAAIAC ~on dos

aftos. al menos, de destino en la categor~& de Oficial, cumplidos a~

t •• del 15 de ••ptieabre del aBo en que teagan'lugar los exámenes

ele la oposic16n. podrán solicitar las ••pecialidades CJlF=, J"~ IF:w;r

dQ con su procedencia, a continuaci6n se enuJIlerar~:

•



2.- p9C'llMD'tACIOI'.

a.,.- J.os que deseen tomar parte, en el concurso-oposici6n promoverán

iDstBDc1a. ajustada al modelo que figura al final de estas instruccig

1le8. acompaftada de fotocopia del Documento Nacional .de Identidad, de

b).- Personal que se halle en posesión de un titulo civil de

gra~o supeT'i.or o (T!'<'ldo med;n oht:~nidf') en ES~ll""I~Cl .,..6 ...,,1("~Cl Rll'f''''''l'';(l''-'''''Cl,

Facultad de Ciencias, Escuelas Universitarias de Arquitectura o Inge

Diaria T&cnica,asi como lostituiados en Escuela Universítaria de Op

tica Y Escuelas OE!cieles de Náutica.
1.2.1.- Los opositores sólo podrán ,solicitar toma» parte en los exAm~

nes de una especial::Ldad.

1.2.2.- Del total de las plazas anunciadas para cada especialidad se

reservarárl. el 50 por 100 para los aomprendidos en el apartado a), y

el otro 50 por 100 ~ a los b) si bien, caso de no cubrirse las plazas

reservadas a cada uno de estos grupos, podrán cubrirse Con aspirantes

pertencientes el otro.

Vias de comunicaciqn obras

Mecánico Automovili.§. Mecánico
ta
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2.2.- En el plazo sefta1ado por la mism~ Orden, a partir de la aproba

ci6n de la última prueba, presentarán la documentaci6n que se relaciQ

na a continuación, bien entendido que quien no cumplimente este requi

.ito será excluido.

2.2.1.- Certificado 1iteral'de1 acta de nac~miento del interesado.

2.2.2.- Titulo superior o técnico de grado~medio, o justiflcante de

hallarse en posesi6n del mismo.

2.2.3.- Certificado del Registro Central de Penados y Rebeldes de no

haber cumplido condena n1 estar declarado en rebeldía.

~.2.4.- Documento justificativo del 'servicio militar prestado o de

su situaci6n militar. expedido por el Cuerpo o Centro correspondiente.

~,~,~,- ~~~~4~~~~~~ ~~ ~ervicio~ de campa"a. en su caso.

2.2.6.~ Certificado de los centros o Establecimientos industriales o

técnicos en que haya prestado servicio, en su caso.

2.2.7.- Titulo de beneficiario dePamilia nUmerosa, en Su caso.

2.3.- Los aspirantes que'se~ militares cursarán su instancia por con

dueto dé su Cuerpo, Centro, establecimiento o'dependencia I cuyo Jefe

informará en Porma reglamentaria, a la que acampanará,con sus dos f2

tografia de uniforme, Ficha-resumen reglamentaria, los oficiales y S\!2.

oficiales, 0'Eiliaci6n y Hoja de Castigos las Clases de tropa. Las

clases de tropa deberán unir también a su instancia los documentos s~

ftalados en el apartado 2.2.3 •• excepto para el personal de la Guardia

Real. Guardia Civil y Policia Nacional.

2.4.- A los aspirantes •• les COMunicará por la Escuela POlitécnica s~

perior del Ej~rcito, con la debida anticipaci6n, su admisi6n a la Con

vocatoria, o las causas por las que no hayan sido admitidos, y la fe

cha en que deberán presentarse en la misma para someterse a los ex~e

correspondientes.

.1 la cop~a de su expediente aCadémico y de los certificados de cuant?s

méritos científicos considere oportunos alegar. Unirán además a la

instancia dos fotografias tamafto carnet, hechas de frente, descubier

to, sobre fondo blanco, respaldadas con el nombr~ y apellidos del in

teresado. La instancia deber~ tener entrada en la Escuela Polit~cnica

Superior del Ejército, calle Joaquín Costa núm. 6, 28006 Madrid, en

el plazo que fija la Orden d~ Convocatoria.

Pueñen optar a la espe
cialidad de ••••••••••

Mecánico

Obras

obras

Química

Química

Electricista

Telecomunicaci6n

Mecánico

obras

Dibu3ante

Quimica Analista

Químico Artificiero
Polvorista.

Electricista

Telecomunicación

Oficiales Auxiliares
del CAAIAC. con la
especialida de, ••••

Mecánica

AutOllloci6n

Oficiales de la Escala
Especial con la Espe-
cialidad ••••••••••••

Qu1mica

Delineante Proyectista
construcción y Obras

Electricidad
Electrónica

w
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3.- DERECHOS D! EXAMEN

3.1.- LOI aspirante. satisfarán, en concepto de derecho. de exámen,

.i1 quinientas (1.500) peseta., .cantidad que abonarAn directamente en

la olicina d. Detall d. la Escuela POlit4cnica Superior del Ej'rcito

• que ••r' remitida a la mi.ma por.g1r~ po.tal en e~. plazo de quince

41... a partir de. la publicaci6n de ••ta Orden. comunicando en 'ate

'lt~o c••o al número de giro ~orr.8pondiente.

3.2.- Quedan .x~ntol del pago a que.e hac1l:reterencia. en el número an

terior: Los hu6rfanos d. militares profesionales de 101 tres Ej4rci

to.¡ 101 hijo., hermanos y nietos de Laureados de' San Fernando; los

hijo. y nietos 4e quienes ••tAn .n po.esi6n de la Medalla Militar In

dirl4ual. 10. militar•• prol••1onale. y ••Wla.dó., las clu•• de trg,

pa ,. lo. obr.ro. d. tAbrica•••tabl.cilll1ento. o depelldenci.. 1II11ita

H', Loo bolleficiario. d. talll1lia 1I1l1U1ro... abollarAn la 111te4 4. la rol

ler1da ....Udad o ....,olarAn _tbtl 4. ou pago o.lldn O" catolJOl'ia. .,..

_ 'oto que d.b.r' ~".tiUcar pH....t ...do ... la Ofic1lla d'l Detall

.. la 1I."".la Polit6C1lica lupuior d.l IIj'rcito .1 titulO eor....p.....

dient. ....dido por .1 Mini.t.rio d. "'ab.~o.

4.- II!I'ICIOI DE INGRESO
Ililtrutarh 4•••to. benotieioo••111 cubrir plaza. loo asp1.rantetl. , .

que. 04 d. alcen.ar la nota .nUei.nte (cilleo) en todo. lo••~......_101 h~jo•• _o. o Di.too d. Caballero. LlWl'Oo4o. 40 .

' ....udo. hijo. o Di.to. d. po••04or•• d. l. X.dalla Militar IIl41v1

úal. hulrlanol 4. ai11tar•• 'de 101 tres Ij'rcltol (prol••1onalle., de

CClIIP1...nto. honor1Iic:o. o Jlilitarizadó.) muerto. en campa!1a o en ac

to 4••ervicio o d. IUI r ••ult... La lolicitud de conce.i6n d. esto.

bes.licio. le gestionar' con ant.riori~ad· .. trav'. de la Subsecretaria

4•••ta ~ni.t.rl0 (Direcci6n General de Personal), que indicarA la d2

hlHntacl6D .que en cada C••o deber' acompaftar a la petici6n de tal••

bo".tieio••

5.- AIlMISION

'.1.- Los aspirantes que sin motivo justificado tia se presenten a exa

men el día que tengan seffalado, se entiende que renuncian a tomar p~

te en la convocatoria•

CUando la falta de presentación sea debida a enfermedad u otro

motivo justificado, anteriores a la fecha seffalada para el primer ejet

cicio o simultánea con 61. lo manifestarán por escrito al Ganeral Di

rector de la Escuela, acompanando los oportunos Certificados. El cert!

ficado facultativo que acredite la enfermedad habrá que ser' expedido

por el mbdico militar designado por el Gobernador o Comandante Militar

de la plaza en que resida el aspirante, a cuyo efecto solicitará 6sta

por escr~to de ~ella autoridad el oportuno reconocimiento.

11 ceftilicado de.referencia podrá ser expedido por un m6dico

c1v:U en el caso con~to de que en el punto de :residencia del aspi

l'lIIlto 110 huW.ase uinguno III1litar.

~\ vei: restablecido el aspirante o desaparecida la causa que

moti\!6 su falta de presentaci6n deber' efectuarla en la Secretar:!a de

Istud10s de la Iscuela Polit6cnica para que le sea sef[alada un.a: nueva

lecha, 81 a ell0.hubiera lugar. dentro de la época de ex4menes de su

.specialidad.

La tanda a que debe incorporarse será una de las inmedia~a8 a

la techa de p....entaci6n. bie~ entendido que ésta 110 podrA ser la dd. dta

.eftalado ~ara empez~ los exámenes de la ~ltlma tanda de su ~speeial!

dad. y de ninguna foma podrA el aspirante examinarse de más d8' una

prueba diaria.
81 la enfermedad ocurre entre dos pruebas lo comunicará por es

crito al General Director de la Escuela, qp1e~ dispondrá el reconoci

~ento m6dico facultativo, una vez dado de alt~ se le lijará fecha de

examen con las ~imit~ciones anteriormente expuestas.

Kientral permanezca enfermo estará bajo la vig:l.lancia de los

Ilédico. de la Escuela. quienes fijarán el día que debe darse de alta.

'.2.- 1.1 aspirante que despuf,s de empezar una prueba desista de Qont,!

nuarla, Be entiende que renuncia al examen.

s1 tuviese que retirarse por'causas de enfermedad lo mani~esta-

~
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•ri al Presidente del Tribunal, quien dispondr& se~ reconocido por el

m6dico de la Escuela, y si fuese legitima la causa alegada podrá autQ

Jizarse la nueva admisión a examen en las condiciones que determina el

artic1Uo anterio...

81 la enfermedad no resultase justificada deberá continuar el

• ¡examen en el acto y s1 desiste de hacerlo quedará eliminado de l~ oP.2.

sici6n.
5.3.- Calilicaoiones: En el primer ejercicio, primera y segunda prueb~

se aplicarán las c:a11ficaclones de "Apto" o "No Apto".

Las pruebas_de los demás ejercicios serán objeto de calificaci6n

num&riea con arreglo a la siguiente escala de notas y conceptos.

Diez, sobresaJ.iente••

De ocho a nueve con noventa y nuev~. muy bueno.

De cinco a siete con'novent~ y nueve, bueno.
ne dos a cuatro con noventa y nueve, mediAno.

De cero a uno con noventa y nueve. malo.

Para alcanzu el aprobado es preciso obtener nota igualo S'lp<;

riOl' a. cinco eneada una de las pruebas.
Para 1~ debida ponderaei6n de·las p~uebas se establecen los co~t!

c1entes de importancia siguientes:

Segundo ejercicio. Primera y tercera prueba, uno con d.nr0j S'C':g'lQ

da pl'l1eba, dos; cuarta prueba, uno.
'J'erCer .~eraicio. Primera y segund.a prueba. uno con' cinco; terc~

ra prueba, d08.

'.4.- Tribunales de examen: Se constituirán con un mínimo de tre~ Jefes

del CITAC, para cada .una de las pruebas.

Con la debida antelaci6n a la fecha d.e los exámenes, la Escuela Poli

técnica Superior del Ejército, propondrá a este Mando Superior de Per

sonal (Direcci6nda Ensefianza), para su aprobaci6n, la designaci6n de

los component~s. solicitando si fuera necesario, 'las agregaciones pre

cisas.
X~te S8 sol:lcitari el nombramiento de los m€dicos y profesores

. de l4ucac:l6n risica necesarios. 'para la constituc1.6n de los Tribunales

cOlT8SpOl1c11entes.

5.5.- Del resultado de las pruebas de cada tanda, los Tribunales le

vantarán acta por duplicado,con expresi6n de las calificaciones obte

nida. por los opos1~or.. , que ser! presentada al General Director d.

la Escuela para IU aprobaci6n.

Lu relacione. conceptuadal de lal prueba. " publicarAn en el

tab16n 4. anunciol 4. la I.cuela.

5.6.- La Caliticaci6n f1I1a1 •• obt.nd......diant. la .uma 4. do. not.. ,

. que corresponden: una, a la calificaci6n ~. la. pruebas del concurso

oposici6n, que .e halla .umando lo' producto. de la. notal obtenida.

en cada p~.ba por el correspondiente coeficient.·y diyidiendo por la

, suma de dicho. coeficiente. r la otra le hallará. mediante la valoraci6n

num6rica d. lo. _'rito. que el aspirante aporte al concurso aCredita

dOI aed1ante 101 documento. que deban acompaflu .. la in.tancla. &Pa¡

tado 1.1. 4. e.t.. in.truoCton••• Dicha Valorac16n •• 11~art aedian

t ••1 b..... qu~ ••tabl.lc. la I.eu.l. POlit'enlca IUP'''10~ 4.1 I~'X'
cito '7 que "',,' publleldc ea .1 tabl6n d. anuncio. 4. 1. 111__ ~

t.X'ioX'i4a4 .,1a fecha d. 1. iniciaei6n d. la. prueba. d.l con~.o-op2

I1ci6n.

6.- "tlESA8 DE IHGRE80

6.1.- Lo. ejercicio. de la oposici6n s&rán lo. siguientes:

Priaer ejercicio. Prfmera-prueba. Reconocimiento facultativo.

,. aplie...' .1 cuad1'o d. inutilidade. vig.nte • Lo. fallo. d.l '!'ribu

mal ,. toMaran por aayor1a 4. voto., .iendo .u. acuerdo. definitivo••

P...a 10. oficial•• , IUboficlal•• '7 al111111adol pX'Otllional.. ,"ta pX'U!.

ha •• 11111t ' a la eOlllpl>Obaei6n d. su. apti!:ud para la lunci6n que han

4. d'"lIIII¡>éft .

Segunda prueba.- Prueba. filie.s y puntuaciones a alcantar.- s. exig!

rl la reallzaci6n d. la Prueba Anual de Evaluaci6n de la iptitud Fi

siea (PAEF), Orden 300/126/82 (0.0. núm. 4 de 7-1-82) y ampliada por

OX'den 300/11.747/82 (0.0. núm. 211 d. 16-9-82).Aqul1 que tengo. .uper.!!

d. la PAEr coa pOlt.riOX'i4a4 al 41timo di. d. lU pruebao dl1 coneurÍlo

opoI:tc16n 4. la convocatoria anterior. podrl prellentar .1 certificado

4. habe..la 'upI..ado.

~
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segundo e~ercicio. Prime.." P..ueba.- Escrita, COIlsietirA en la

....soluci6D ele tres preblemas o eje..cicios ....ucionados COD la••iguie,n

tes materias. que corresponden a los temas del progra:ma.

a) Análisi. matemático.

b) Mecánica.

e) Geometr1a descriptiva~

(Duraci6n 1l6.xiJRa, cuatro horas).

Segunda prueba.- !scrita, consistirá en la resoluci6n de dos proble

mas o ejerc~co$~ uno de cada materia de las relacionadas a continuaci6n

correspondiente a los temas del programa.

a) F1sica

b) Quimica

(Duraci6n máxima, tres horas).

~rcera prueba.- Demostración de suficiencia, pasando a tinta china la

copia que deber' hacer el opasitor de una lámina de diblJJo geOlliltrico

liDelll1. (Duración 1lIáxi.ma.. cuatro horas).,

Cuarta prueba.- Escrita~ demostraci6n de suficiencia en cultura gene

ral (GeC'a~3={a e Hi ~t'n'ia), en la que se apreciará)' además, la orto

~a11a del opositor. Se desarroliarán dos temas sacados por sorteo (uno

de cada materia), correspondientes a los temas del programa. (Duraci6n

máxima, .'tres horas).

Tercer ejercicio (de la especialidad) •. Primera prueba.- Te6rica

escrita, versará sobre cuestiones y problemas propuestos por el Trib~

nal, correspondientes a los temas de 1~ ~specialidad solicitada. (Du

raci6n máxima, dos horas).

Segunda prue~a.~ Te6rica-o~al. consistirá en desarrollar un tema sac~

do por sorteo de los que componen el programa correspondiente a la e~

pecilllidad, estando- facultado el;' Tribunal para, dentro de la extensi6n

del.programa, hacer las preguntds que ju<~gile pertinentes. para apreciar

los conocimientos d~l opositor. (Duril';.I.6n máxima, ':Udrenta y cinco mi...

nutos).

Tercera prueba.- Se desarrollará de acuerdo con la especialidad, señl!

lando el Tribunal el tiempo de dura<..:.Lót:, según los temas que hayan

•

co......pondido de la "Prueba p..áctica de:L programa". (DlIl'8Ci6D máxi_
de esta tercera prueba. doce boras).

6.2e- Quedan exentos de examinarse del segundo ejercicio (com6n) los
aspirantes que se hallen en,posesi6n de titUlo superior o de alguno

de los de grado universitario consignados en el apartado 1.3. de las

I presentes instrucciones, y los oficiales que se hallen en posesi6n

del titUlO de bachiller universitario, bachiller laboral superior en

sus distintas modalidades, maestro de Primera Enseftanz8, perito mer

cantil, maestro industrial y 'los que.acrediten haber obtenido el ac

ceso a la Universidad.

El estar en posesión de títUlos o estudios distintos de los CO~

cretamente enumerados en ningún caso podrá, dar derecho a la exenci6n

del examen del segundo ejercicio (comúm). a no ser que,documentalmen

te se acredite, precisa y concretamente, por el Ministerio de Educa

ción que los títUlos o estudios determinados son equivalentes o supe

riores a los exigidos. Para el c6mputo de calificaciones, las pruebas

dispensadas se considerarán que han sido aprobadas con nota mínima.

6.3.- La aprobación total del segundo ejercicio (común) en la Escuela

POlitécnica Superior del Ejército es de valide~ indefinida. La de una

prueba aislada s6lo valdrá para la convocatoria en que se logre y las

dos siguientes si el interesado acuda a ellas,salvo si la causa-de ~

la no presentación alguna, ·es por enf,ermedad,cerdficada por. el Trib~

nal Médico Militar. cor;espondie4te, por razÓn de destino.
~~~

6.4.- Se exime llevar los dos affos de ejercicio de la profesi6n·preceE

tuados en el apartado 1.3. a) a los oficiales que concurran a esta opi
sici6n en razón del titulo super~or o técnico de grado medio que po

sean y a 195· que sólo salici ten· exaniinarse de alguna a de ·todas las pI'u~

has del se~undo ejercicio (común), debiendo hacer.constar estas ~ircun~

taneias en su instancia en el epigrafe correspondiente a la especiaYi

dad.

6.5.": Programa: los exámenes se verifican en las fechas fijadas en la

convocatoria con sujeción a los programas aprobadOS por esta Orden y

que se publican a continuaci6n.

Abarcarán las pruebas a que hacen referencia e.l apartado 6.1., to,
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lados que continuarán usando el uniforme propio de su Arma o Cu~rpo

con las divisas correspondientes a sus empleos. Todos los alumnos 11~

varán sobre el uniforme como disti.ntivo, unos cordones análogos a 10$

8 .. - SITUACIONES MILITARES

8.1.- Los aspirantes que hayan obtenido plaza realizar~n él, curso y

prácticas siguientes:

8.1.1 .. - De capacitaci6n profesional en la Escuela. Politécnica Superior

del Ej~rcito con examen final según el calendario que figura en la conv~

catoria ..

8.1.2~- Prácticas en la Escuela Politécnica Superior del Ej~rcito o

Centros que se designen, con arreglo- al JIlismo calendario.

Esta. prácticas lierán dirigidas o inspeccionadas por la Eseu.l~

Politécnica Superior del Ejército, en 10 qua al aspecto de la enseftan

za·se refiere.
8.1.3.- En las fechas que se fijan en la Orden de convocatoria se ve

rificarán los exámenes prácticos de las especialidades, cuya nota habrá

de promediarse con la de ingreso y con las de las distintas materias

te6ricas del primer periodo. Esta nota promedio fijará el puesto de

ingreso en el esqalaf6n.. debiendo alcanzar Dota superior a cinéo G c,!

da materia te6rica y pr6.ctica. Los que DO altancen .sta eonceptuaci6n

podré repetir en la siguiente convocatoria, a propuesta de.la Junta

Facultativa de la Escuela POlit6cnica Superior del Ej6rcito.
8.2.- Lo. Centros a los que 8e hace referencia en el apartado anterior

serán lijados por el Mando Superior de Personal (Direcci6n de Enseflan

la), a propuesta de la Escuela Politécnica Superior del Ejército.

8.S.- Los alumnos que terminen con aprovechamiento el curso y prácti

cas a que hace referencia el apartado 8.1.. ingresarAn con la catego

r!a de Teniente de la Rama d& Construcci6n y Electricidad en el CUerpo

de Ingeniero. Técnicos de Armamento y Construcci6n, escalaEonándole en

ella por riguroso orden de puntuaci6n obtenl.dll.
8.4.- Lo. oficiales que ingresen en el Cuerpo de Ingenieros T~cnicos

usar el mono·reglamentario.

de los caballeros cadetes de

8:
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l~s Academias, cuyas trenzas serán una de

Para la realización de ~rabajos de tall~otra.color rojo y blanca la

res y prácticas podrán

7.- INGRESO EN LA ESCUELA

7.1.- El General Director de la Escuela Palitécnica Superior del Ejér

cito someterá a la aprobación del Mando Superior de Personal (Direc

ci6n de Ensefianza) las relaciones conceptuadas correspondientes a los

que han de formar la promoci6n de ingreso, teniendo en cuenta a este

efecto que s610 se considerarán aprobados definitivamente aquellos a~

pirantes que I relacionados por orden de mayor a menor puntuación fi

nal les corresponda ocupar las plazas anunciadas en la especialidad

solicitada, considerándose elimitados de la oposición los que no ten

gan cabida en ella, pués no podrá haber otra ampliaci6n que la deriv~

da de la aplicaci6n de lo dispuesto en el apartado 4 de estas instruE

ciones.

7.2.- El orden de calificaci6n, a los efectos de adjudicaci6n de pla

zas, ser&, en caso de empate en la puntuación final,-e1 siguiente: En.

tre militares, el de mayor graduación o el más antiguo si -ft:1eran del

mismo empleo; entre militares y paisanos, el militar, y entre dos pai

sanos el hijo de mili tal" o,' en S11 defecto, el de mayor edad ..

7.3 .. - opositores sin servicio militar cumplido: .Los aprobados con pI!!

zaque fuesen paisanos sin servicio militar cumplido, verificarán su

presentación en la Escu~la POlitécnica superior del Ejército en la f!

cha y hora citadas en la convocatoria,' a fin d~ incor.porarse al Camp!

mento de Instrucción de Reclutas de la Agrupaci6n de Tropas del C~ar

~él General del Ej~rc~to para realizar el periodo de instrucpión corre!

pondiente y en los plazos que la qrden determina, continuando seguid~

mente su formación militar en la citada Escuela hasta la fecha de in!

ciar el curso de capacitaci6n.

7.4.- Los referidos alumnos vestir~n el uniforme reglamentario del Cue~

po de Ingenieros Técnicos de Armamento y ConstrucdÍ6n, sin divisas (Gu~

rrera, pantal6n recto, ?orra, zapatos neg~o. 11sos y calcetines del mi~

llO color, guantes avellana y prenda de abrigo en su caso).

De tal precepto se exceptuan los Oficiales, Suboficiales y asimi-

das las cuales serán eliminatorias, ·(~(;n 1'1 excep.-::i.6n prevista en el

ap'artado 6.3., en relación con las qu," componen pI ~~pcil¡!1d<) e,i"'r~'ir:ia, - -

(común) .

i-



de' Armamento y construcci6n conservarán el empleo que ostenten hasta

que en la Escala a que se incorporen alcancen el inmediato super1w.

.ODBLO DB INSTANCIA ~
g¡

ResidenciA ••••••••••••••••••••••••.•.•••.••.•• '..' .•..•.

Fecha de nacimiento •••••• ,; ••••• ·.················,····

Cl~QUDstanoiaB particulares del solioitante:

Condici6n (paisano o militar) .

Categoria (los militares) ••••••• , ••••.•••••.••.•..•••

Ant~.uedad en el e~pleo (los militares) •••••••.•••..••

D~atinQ (los militares) ••••••••••••••••.•••.••••...•.•

Posee el titulo de •••••••••••••••••••.•...•.•.••.•..•.

Doa ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••• solicita tomar

parto 'en la oonvooatoria anunQiada por Orden número ••••••••••••••••••'••> .

para IDgreBo en .1 Cuerpo de Ingepieros Técnicos de A~mamento y Constru-,
0016D 401 Ij'~cito, on la Rama y especialidad que. continuación se oitan,

• ouy~ et.oto acampaBa la documentaci~D que al respaldo ;e relaciona, y

haoe OODstar que DO $0 halla procesado o sójeto a procedimiento judicial

O aubernativo Di ha sido expulsado de nin~~n Cuerpo o Centro de Enseñanza

dependiente del Bstado, Provincia o Municipio, y no se encuentra compre~

d:f.40 en el B.eal Deoreto-Ley 10/1977 que regula, el ejercicio de activid.:!

de. pol!t1oa. 7 aindicalos para las FAS.
B.a••••••••••••••.••••••••••••••••••••••.•••••••••.••••••..•.••.•

SOLICnA. ¡.pecialidael ,•..•••...••

!ll
e:
"¡;j'
[
,..,
"..

P611za de

25 pesotas

Excmo •. S~1l0l"1

loto.rafia

..

9.- REGIMER ECONOMICO

9.1.- Pesde BU ingreso en la Escuela POliteénica Superior del Ej6rci

to, para realizar el C1;W'so de Capacitaci6n COmo alumnos, percibirán

I~OS devengos que determina el articulo 9 del Real Decreto 1.274/1.984

d. 4 d. julio (BOE,. nm.. 160 y nm.. 161).

9.2.- Tendré d.~echo a viajar por cuenta del Estado Y' sin derecho a

dieta.:

9.2.1.- Lo. áspiront•• a1l1tares para asistin a los exámenes de ingr~

so y regreso a sus destinos.

'.2.2.- Loa ingresados a los efectos de asistencia al curso y prácti

cas previsto en. el apartado 8.1. de estas :1nstrucciones.

9.3.- Los Doabradas alUIID.o.,que disfrutaran de vivienda militar, o en

m caso, figurasen COIIO aipirantes al disfrUte de las mismas en sus

guarnicione. d. OI:'igen, conservarAn sus derecbos, siempre que no rea

l1cen el traslado flllll:!.l:l.ar d. l'ellidencia.

Domicilio ••••••••• '•.••••••••.••.••.••..•.•••.••..•.•.•

Gracia que no duda alo;:ar;zar de V.E., cuya vida glA&rJe Dios ri-'UdIOS añús.

.. . de ..•.•••...••. de19 •..

(Firma)

I-XCJlO. SR .. ~"NERAL DIRECTOR DE LA ESCUELA POUTlC!'iI"::A SnERIüR DEL EJER

CITO. (C!~o~quin Costa ni 6 _ =(\106 ~ A n ~ 1 1,.

~.
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les, logarítmicRs, circulares e hip",rbÓ\.i.r",s. D",riVa<las sure!>iv1ilH.

medio. Fórmulas de Taylor y de Mee LalJrin. Crecimiento y decrecimiento.

carteeiana de una funci6n. Asíntotas y ramas parabólicas.

Concavidad, convelddad e inflexiones. Extremos relativos. Representaci6n

~

~..--
Estudio de una función,_ T",orpma de Rolle. Tearé'ma d<:l va] e))"'Tema 6.

Tema 7. Series de potencias.- Convergencia. Desarrollo de una funci6n

la cadena). Derivadas d"! las fun~ionea polinómicas, radonales, exponencia_

1. SEGUNDO EJERCICIO. PRUEBA COMON

1.1 Xatemáticas

PROGRAMA !'ARA LA OPOSICION A INGRESO EN LA E~CUELA POLlTECNICA

SUPERIOR DEL, EJERCITO

Cuerpo da Ingenieros Técnicos de Armamento y Construcci6n

~ema 1. Sistemas de ecuaciones lineales._ Existencia de soluciones: T~~- en .erie de potencias. DeearroJ:los de las funciones circulares, exponenclal.

re-a de Bouche. ReBoluci6n de los sistemas de Cram~r. R~soluci6n de un ~j~t,,

.. homogéneo. Resoluel6n de un sistema no homogéneo. Mét0dú de Gauss.

'fe. 2. Geomett'taanaHtica del plano.- La r~cta y sus ecuaciones. PIH'd-

lo¡arftmlca. Serle bln6mica•

'J:em~ B. Integral definida.- Definici0nes de Ca1Jchy y de Riemann. Pro

piedades. Teorema fundamental d""l cálculo integr~l. Fórmula d't Bal'row. Cál-

lel18lJ1O. Problel'l'l88 de incidencia. Problemas mEtricos: DiBt!¡mcias, ángulos, culo de primitivas. Métodos de integraci6n baf';ados en la determinación de

•

..... deltrl6ngul~. 1'ranBformac16n de coordenadas eartesianas. CoordF!nadRS

polU'f!lI. l~tud1o Dlftr1eo de la circunferencia, la elipse, la hip!kbola y la

parl1)ola. Lugar" &tlomAtrlcoa.

, .. S. CIeOOletr1a enal!tica del espacio.- El plano y SWl ecuaclones.

~ recta y elle' !'!ouac1ones. ParalelismO. Problemas l!e lne1deno1a. Problf!mmJ

lIIt:rlcoIU dl.tanefu, llnguloll, lAre. del triángulo, volumen del paralelepipe

ao. !raasf~ol6D de coordenadu oarteIl1M.u. Coordenadas cllfndrlcsl" y'

~ "flrieu. kuacl6.a. de la ..reno.

'1_.t.~ N&1.. di! Wlr'1cIb1. 1"U1.... Concepto a. l!a1t41. 'Conti

lIU14I4 ... parto 7 •• tnterft1o. CCI1t1nu14a4 d. 1. l14li&. prodUcto 7 co- '

o1tt1tt de :tuncionn can:tS.nuu. Ccxl.t1nu1ded d. la fl.n1c16n .QOlJlPues1:a. Teoremas

relat1voe • 1. 00Ift1.md.da4 en UD 1ntern10.

'1- &~ Del"l..c1&1... ' Derlft41.Ge ,.. 1\lno16n en UD punto. Slan1ficlldo

.....,.,Ico. __ P<&' la _ " P<&' la 1_er<la. 1run01&l 4or1...... d.

- a.tee do __&>. _1_ do la 1Ullcl&l __unta Ü'lI&1o do

pricitlvas. Integl"Qcl6n por partes. Integraci6n de funciones racionales.

Intearacl6n de &l¡unos tipos de funciones irracionales y trapscendentes.

Intearac14i numérica: aétodo de Sll1lPson.

'r_ SI. Nl1meX"Oll complejos.- Operaciones algebraicas y propiedades. Mó-

440 l' araumento. Potencia enésima de un número complejo. Raices enésimas

de un nGtnero comple.jo. Raíces de la unidad. Representaci6n vectorial. Apli

caci6n • les fUnciones ainusoidales.

1'elIa lO. letadtatica 7 probabi1idades.- Poblaci6n y muestra. Distribu

c1~ de f:t'ecuenc1a. m..'to&J:'aIIu••edidas de centralhac16n: media, mediana

7 .oda. Medida' dlt d18peHl&u deaYiacl6n Iledia. desvlacl6n tIplcs. Defini

c16a. olátea de prob.-billdad. Prob8.billdad condicional. Funci6n de densidad

~ probabilldad. laperansa aate.ltica. Distribución binomlal. Distribuci6n

1lllI'M1•
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lll1>11oarof':1a'
'ta1oul..... X. Splwk. Bdi't. 1ievfJ'l"t;f¡.

1lCaloulus-. '1'. Apostol. U1t. Bevert'.

'Bl...toe d. Jla:tellátiCU-. J. Jlart!nu Salas. Vallaa0u4.

'Seta4!at1ca-.~ R. Spiege1. :Id1t. 110. Gre.W B111.

_ 10. _oo." Ilon_-.~ p¡...,.7-'

~ Ge1pcSBa. X:I::lte:r.r'ereD01a. D1.fX'w:lo14a,. ~&l.

1Wl11oll1'Oth.

-nll1.- .. lIobert: Besr11d1r: '1 :David Bal11_. (2 901.). """""",." Ul.1:lc:&'tIIl

t::a1t.1neDta1, B.A. (CICS&), JI6x':~

i

1.a e:tu1a1ca.

Leyes de Boyle-Mariotte. Gay-Lusaac. Charlea. Avogadro. Ecuaci6n de loe ga

ses ideales y reales. Teoría cinético-molecular. Est&dp liquido. Estado BÓ

lido. Disoluciones verdaderas. Solublli4ad liquido-l1quido; Preslooe8 de

vapor.

'1'_ l. Forwlaci6n..- Rcaerlo1a~cl6s1ca. ~J.tura""'"_ ......
lllélS de la I.U.P.A.C. (Inorgánica '1 Qrogán1ca).,

1'elJl8 2. La -.teria '1 le CClPStitu0i60 del átorIo.- Purtfcu1u~

tales; Blectr6n. protón 7 neutJ:06l:a. Modelo at6ldoo de 1loln".- lIaIIeroII ou6IIt1

cos. Interpretacioo. de 1011 espectros de em1si&1. Clea1ficaa1&a. per16d1c.

de loa eleIll8J1to&: P.er1odos f gt'l.lPOe.

Tesaa S. P'OI1II8Ci6n de COa;lueBtoeJ QUÍIJiC08.-~ llllI:1tZ"e atr:... Po--

tencial de lonizaci6n. Afinidad electr6n1oa. tJni6n i6h1oa '3~ de re4.

Propiedades de loa compuestoe 16nicoa. Solubilidad, grado de di-onSac:d6a.

'7 eleetroHsis. Enlace eovalerrt:e. 'I'eoría 'del enla~ de valeneia. m.t:r1da

c16n. Inlaces 1Il11tiples. ~ace lIlet6lioo. ln1aoe por puente de hidrógeno.

'l'ema 4. Reacciones químicas: Tip08.- TerI1lOqUÚlica. Velocidades de l"e8O

ci6n. Factores que influyen en la. velocidad de reacci6n. Oatalizadox'ell.

Equilibrio químico. Principio de Le Chatelier. Reacciones 4eido-base. Jfeutr!,

l1zaciéD. Hidrólisis. Procesos redox.

1.2 nas.-

'lea 1. C1DeII6t1ca.- Ve1oc1c1a4. Aoeleracl6n. JIov1Il1«mto o1l'ou1U'.·waa
Ubre de 108~. a:w.1Jl1crto Ilte loa proyectUee.

hIlA 2. D1nú1_ (prJMra parte).- Leyes de Rewton. I'ea~ ll1lWi18... :!raba

;)o. llllergt.. ComIervac16o da la """ll1.. .
~ 8. D1n6aica (~ pert:e).- Cent:ro de ¡p:"8vedad. .o'¡Wento W

__ da ...._. Pr1Dc1p1o da ..-_60 da 1. cantidad da _"""".

lIlIU1Ubl'l.o &1 1m _ r!ll1&>. _"""".

. _ <l. nu14clI... 1'ralI1&l. Pr1Dc1p1o &1 _cal. Prl_ &1 __

.... J)1:a6a1oa a. w tlu1l1ol1a ~&1'" BerDouUl1.

"'- 15. '!cwxUn6a1ca....~ '1 tníbajo. Pri1Der 'Prinolpio. C101o·dlt

Qomot. se~ Pr1Ilc1p1o.

~ e. Gu8It.- QM lcJe111. 1caac160 ese VEUl aer WaeJ.lh

~ 7. ~tioa.-CI!IlIpo el4ctr1co. Potenc:La:J: e16otrioo. Ccot1erro

~• .lBocillC1&l de Ooa~.~ ae un condensador cargado.

,... 8. . neotroo1n6t1ca.- LeJ de tia. ltesistencia. J'uerza eleat:r.omo-

tril" Oüculo Ae 1I:ltenelda&N1 .7 d11'ere:DC1U de potencial en un o1rcUitoe

Puente a. 'Ih_ta1:one. C1rcU1to RO.

'!'-. 8. Sleotrolllagneti~.-Aco1&l de W C8lIlPO lDagD4t1co &obre una co

rriente. Le1 de Allpere. Le7 4e 1nducc:l6n de J'aradaJ". G1roU1to 1Jl.,

Tel'lla 5. Estados de agregación y sis'temaB diapttrS08.- Retado gaseoso;

III
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Bibliografía:

"Qu.!mics. GenP.iral Moderna".-Babor-Ibarz. Edit. Marin. B"rcf'lona.

"QUílllica ~neral Básica". Moroillo. Edit. Alhambr;a.

2. TERCRR ~JERCICIO

2.1 Especialidad metaldrgico (Rama de Armamento)

2.1.1 Tecn010g!a mecánic~

'1'_ -l. .01deo.- Generalidades. Fabricación da modelns. Aumentos de

contrs.ecl&l. Modelos de madera. Modelos de metal. Modelos de meterial sin té-

tico. Materiales de mQldeo. Arenas de fundici6n. Ensayos de arenas. Arenas

de uso. Arena de cemento para moldeo. Masa. Barro. Materiales de llIoldeo de

..cbo8. Arenas de machos. Aglutinantes. Métodos de endurecimiento. Materia-

~ de recubrimiento para moldeos y MaChos. Preparaci6n del material de mol

•_.
"- 2.. Di'ftrSOS tipoS de IIlOldeo._ Moldeo. Colada en húmedo. colada.

«l aeoo. IIoldeo a 1IBt1O. Ifoldeo. en solera. Moldeo en cajas. Moldeo a máquina. '

lIiQ.uiD8s de ·~ldeO 8l!IgÚn al tipo de apisonado. Máquinas 'de moldeo según la

ft:lINa dIi Ato: :VJa. del aolde. lIáqui.naaI especiales. Método de Or0l1l1nr¡ do,
__-. lIo1__ PlA!nt11J.a.

_.. __ ele __ .,~ • .,_6a. ele 0..:-. lIiqo1-.

_ ele-_ele ~ ., P";' dispal'O. Plenti1lall de .....,..

_ ., p1lmtU1aa ele _. 1Dotalaoionea "" ._ de _ .... ., _.

la '.....&1. 611 ~cs. • 1& preII1&t del _tal fund1do. CJoJAda. De1'tJctoe en

:la ~o1tie ~,~ poro la coo:tmco160. Detwsc1::oll provocados

... :La. tu J.. &1 m1&th_... _en! e1e Ia_e1e.....,
___I .... _e1e_.,_e1e_. .

&rnolll de ereo. Hornos de resistencia. Horno8 de 1nduoc16n.. So.rnoe a. or1

..,.
Tema 5. MétoOOB especiales de fundicioo._ J'uI:Jd1ci6n ... C""'Q'd"ll. l'tmd1

ción centrifugada. Fundici6n inyectada. Fundici6rL fina. Colada COtlt1nua.

Limpieza de piel.as de fundici6r1' pequef1&S y llledias. Lúpiem. de p!8Z8lI gran

des.

Tema 6. Forja._ Fundamentos general.,g. 'l:."ransfOl"lll&e16n en cal1ente. Ifa

'b.1raleza de los lingotes. Calentaiento. defect08 de caleu~ "7 enfria

miento. Forja sin Dlatrices. Inl'ltaleciones y lBáqu1nas ~ f'orja. Grande8 pi..

:ras de forja.

Tema 7. Forja' con estampas._ Forja con estampaci6n. Util~ de forja

(estal1lpas y cortantes). Hornos de calentallliento. )(áquinas para forja .con

estampación. Marti11oe. Preos. Meárdc.- vertieal~. Prensas _cániClUJ ha

r1zontalea.

'l'ema 8. Laminac!ón en eaUcte.._ GattraU~. !i:u."tltOaI d. laminaei6ri

(b~rnos pito hornos empujadores). Cl11ndroe de laminar "7 laminadores. Accio

~iento de los treotlS de laminación. Trenea de 18.U\inación. bloolllin&. inter-

~ 7 finos. Trenes de linaot.. J' _baaltu. '.l'r.... de Pat'f'UH y railes.

Y.Nmee di! ftCM'O ..~ ( ..a...te.... dl!Ilp:s. ., tr__~).

.,... 9.. T.e1 'Na dIt olIIiDII--.&-' ' _·dlI abIpa ,.......~ lit

a. ob8pa ,at'UBrSa. .&a 'S n-. !twIM ..... llDClba 7 ....... .t::recha.

~ de loa 'trea.e8 .. , ..--t&? ~ _ 1alItnao16a en caliente

da lÍm:taa 7 n&looe de 1"U8dalI 'T de rueda aaotsu.•

e.r- 10.. Fabrlcl!I01&t drt tuboII.-~ 1IOl.dadc8 • 'b:lpe. !ub0ll con ?O$tu

za _ ~t.r.1. '!UboII lI1D lI01dIrdJrIt. .tolkJe. _1 wb. llitodoe &t _tira-

... - aMtd - ....fta_ -.. .. el tubo 1'0<" re-

6M3at&I , *--c!ada. l'JNo&a4¡, .. ca:tl .dA.

~
~
~..--
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:- u.~ .. :l'do.- IIótodal do~ ... tdo

JlCII" ,,,,MCt1& '7 _tirado. Deeouov1Uado. LM1DaoJ.&t e fri.o de chepea

'7 bedM.. Iat1ndo de alabre '7 barra. J'ltbrldaC16D de tubOII de IIOU"O 4e

~

.. oozote oca polVO. ApBI'8:t:oS para corte, aua de CXIl"te. Bea11..,...", 4eJ,

,...,...,. Corte .Uotrtco. Corte bajo agua. Iscarpe.do de Junt:aa, efIO&U'PAdo

-m.-.
... 17. Bnn:roa aecin100e de traooi6tt,. fatiga.- Ensayo de 1z'aa01&1.

~
ca

:r- 12... lNtodoe 8"Peo1al.. dlt 1:ran&!'ormao1&1 fll1 trio... boalcado 7

~do. Kn4eresado. plqado. Bxt:ruallSD en trIo. Xalaxado cll!ndrléOa BIJ~

pao1& en ,'&10. 1.aIl1nac16D de roac... Laminaei6n t!fn f'r!o de ruedas dentadas.

Jl6tadoa de trabajo de le, 1:4cD1ca de eatampacl6n en sentido amplio. Corte.

14a1t11 de proporcionalidad. .6du1o de elasticidad. Diagrama de: tensiones

7 defol'lllaclones. Limite aparente de elasticidad. Tensión de rotura. Mod!ti-

oacl6n de las propiedades mecánicas de los'metales con la temperatura. Ensa-

JOI de fatiga. Solicitaciones repetidas. Curva de Wohler. Límite de fatiga.

,. n-iatec1a. Soldadura por :tus!&! aluminotbica. Soldadura por colada

.:J.tas.oo. Soldadura por m"eo voltaico con gas protector. Soldadura de :fusión'
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.io..i. Ji..:.¡....~ ~ ........"'...l. ....... - I"j...........o....<..vl> • .E'Joc:lzo-elac'ta'ic;,i.dttd yI~ _...

ras. Precauciones de seguridad.

:tzo4.b~ de tracci6n. por choque. Ensayo Sohnadt.

te.. 19. Bnea~s no d~strUetiv08. Radiografia.- Ensayos no destructi-

'1'_ 18. Ensayos de dureza y resilienc1a._ Ensayo Brinell. Ensayo Rock-

weu. Bn~ V1ckers. Ensayo Shore. Ensayo8 de choque. Ensayo Charpy. Ensayo

Diagr8lll88 de Sehenck-Peterson.

netr&lletros. Interpretación de lás radiografías. Aplicación a las soldadu-

llagneto-estrlec:16n. Producción y detecci6n de los ultrasonidOB. Reflexi6n

7 retracci6n. Matodos de exploraci6n ultras6nica. Medida ~ la intensidad.

Medida del. tiempo invertido en el recorrido•
. .

. .
108. Bayos X. na,os aamma. Variables que intervienen en la radiografía. Pe-

•do -a1 :IImd1do.

~o. 1mbut1ci6D protunda. P.reneado. '1'ransformaoi6n por alta energía.

~ 1a~ B_ebe"o '7 II01dadura bllDlda ':f fuerte .... lJn1anes desmontables

'7 pc'II8nente......eh.do. 801dal!ura .1ft tuei6n a la. pete. eoldada8. 501

...... blada '7 ..ter1al.. de~ 4e ut. tipo de soldadura. Bol4adura

:tbII'U '7 _tertales d. IIPOX'te de ..te tipo de soldadura. Sistema de trabajo.

'- lA. 801daaur. por fUllJl6n.- Soldadura por fusi6n y métodos de 601

dIll!ur. pcr 1'usi6n. Soldadura a pe (soldadura aut6gena). Soldadura por arco

'!'_ 15. Soldadura. ~161.- Soldadura. presi6n. 7 fIWI m&todos. Sol

dadura • presi6n por saa. Soldadura. presi6n por arco voltaico. Soldadura
2.1.2 Aleaciones.

• ~i6n por red8tencia. Soldadura • tope por resistencia. Soldadl.lra pOI' Tema 21. Diagramas ,de equilibrio de las aleaciones.- Diagramas de equi-

re.i8tencia por puntos y en cordón. Soldadura alwninotérmica a pres.ión. :101- librio. Ley de las fases. Liquidus y solidus de las aleaciones 'Binarias.

dadur•• presi6n por adición de metal fundido. Soldadura a fuego. Soldadura Lineas de transformaci6n. Aleaciones ternarias. Heterogeneidad de las alea-

• presi6n en frio. ciones. Métodos de determinación de los diagramas.

'tema le. Corte.- Métodos de corte. Corte autógeno (oxicortel. Método Tema 22. Micrografía y Macrografía.- Técnica de la micrografía. Apli-
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OICiOaee de la micrografía. Ma~rografía. Microscopio electrónico.

r- 23. Estado metálico.- Edificios metálicos. Metale~ puros. Imper

:fecc.ioneS de los cristales reales. Soluciones sólidas. Estudio de las solu-

c!oDes sálidas de sustituci6n de las aleaciones binarias. Difusión en estado

1I6U.cJo. 1'rensformaci6n con cambio de fase. Constituci6n y estructura. Care.c-

tBr18t1cas .ecénicas de los -metales. Pl~tieidad del monocristal. Plastici-

dad oe loa poU.c:ristales.

!-. 24. Aleaciones hier-ro-carbono.- Diagramas de equilibrio. Diagrama

oca ce.entita. Diagrama con grafito. Varitrdades alotr6picas del hierro pu

lO" OCaIIt:1tu:YeI1'tfJrI de los aceros hcocidos.. Puntos de transformaci6n de los

~. Ftmd1ciones ordinarias. Fundiciones blancas. Fundiciones grises.

!'uD41cl.&> maleable.

-r.. 25. tratamientos 't4rmicos de los aceros.- Temple. Influencia de

la ve1oo14a4 de enfriamiento. Influencia de la, temperatura de temple. CUrvas

~cas de temple. Elementos del problema del telllPle de una pieza.

'feIIp]""l1dad. RevenidÓ. Factores del revénido. Recocido. Recocido de homo-

iJ'DeiZac1ón. ~ocido de regeneración. Recocido de ablandamiento. Recocido

de .. '6D. lleooc1do de cristál1zaci6n.

'- 28.. AOII'08 Aleadoe X..... Generalidades. '1'ratamientos lMotemoal ttn

108 1lCC'08. 1'6. l1li 081c16D. :lsoterlna de la austen1ta. Nooiones sobre el 'tra

..so de 1MI CUl"988 ~. Aplioaci6n de les curvas. 'rl'T al temple olAs1oo. !:ra

t:IIa1eatoII~ .. U:Ill1:tao1ones en el eJQPleo de los diagranaa8 'l"l*'l'.

!'..i:tl.. Aceros Aleados U.- Tratalll1entos Urm1cos olásicos. Acción

de 1M ~'bolI de aleac16o. Jlicroostructura de los &ceros aleados. CUrvas

de~ en é:ot'r1aa1ento continuo. Clasif1cacl6n industrial. de los

a:t81'08• .AoIrOe al D1qQe1.. Aceros al wmgeneeo. Aceros al orO"h Aceros el

8UJ.o1o.. AaIIr'aIlI 81 boro. Aoeroe al. ~.. Aceros de corte rfipldo.

Nociones sobre las fundiciónes aleadas.

Tema 28. Endurecimiento por maduraci6n.- Condioiones del endurecimiento

por maduración. Mecanismo del temple. Mecanismo 4. la IDadurao16n. CoIIpara-'

ci6n entre el temple de los aceros y el endureQ1mlento poraadurao1&1. El

endurecimiento' por el revenido en los acero••

Tema 29. Tratamientos superficiales de loe .cer~." Temple 81lperf'101a1.

Cementaci6n. Nitruraci6n. Cianurac16n. Carbonitruraci6D. Cronlallo.

Tema 30. Metal" y aleacion.. no ferrlcu.._ n oobrtl '7 lIJ.aotODlB.

Latones. Bronces. Otrae aleaclOnn de' oobre.. Xl alUldnio 7 a].actcm-.

Metales pesados. Plomo. Anti:&iccionel!h Cinc. JUque1. Xataflo. JIetil.lee u.a---
ros. Magnesio. Calcio. Berilio.

tema 31. Corrosi6n.- Aapectoll de llIl. corrOBi&a. Meeatl.1aa:loI: de la OOI"l"C)oo

e16n. eauau de la eOlTC*i6n. Lucha contra 1-. COlT0816n...tlI1• ., aleacio

nee :re81etentes • la corroei6n. Proteco16n por revotIt1:lD1entoll met41icxw y.

no metAlicos. EnsBYOS de oorroei6n. Di.,ram.u teD816n....pl..

'1'-. 32. Mét~OIl pneral•• ct- .1aboraci6D. de le- atal... Definic16n

de mineral. Clasificación de lo. mineral.a. TratWonto de los oxidos ;¡ car-.
bonato•• 'tratandento- d. 1011 .ulf'urOll. 'l'rataPdentofl 4e loe: eilic.toe. 'frata-

id.entoli d. 10. oloruroa. .An.ao M1 ..tal bruto. At'J.Do por v!a tfnd.c••in

'reaco16n. At1no tl:ndco por naoo1&t nlect1va. .at'1Do e1eotroUtioo.
t_ SS. __"" 7 do ...,."..l.&>.- ...-

chacadoru. Mo1lnoe &t o1l~. ot:ro. tipoIi de 1I01ino-... Aparatoe de cri

bado.. Separaei6n h1dromec6n1ca. J'lotac16n. 8eparaci6n mqn6tlca..

'lema 34. 'fratamiento. tlmeo. pralilldner•••- Cücinac16n d. los carbo

natOll. 'fostaei6n de; 1M aulf'uroll. J!orno. d. aclera. Ildltiplea. Hornoe de

muna. Convertidor••• HotDoII rOtat1voa. 'l'Olttaa16n en med10 fluidiu.do. A&10-

trln'a~i6n ae 1l!~neralu.Br1quetado. 8interisaoi6n.
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