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Apéndice 1I: la referencia al articulo 51 pasa a serlo del
articulo 8S.

Las presentes enmiendas entraran en vigor el 10 de noviem-
bre de 1884, de conformidad con lo establecido en el articu-
lo 62 del1 Convenio. o

Lo que se hace pablico para conocimiento general.

Madrid, 17 de octubre de 1984.—El Secretario general Téc-
nico, Fernando Perpina-Robert Peyra.

MINISTERIO DE OBRAS
- PUBLICAS Y URBANISMO

23582 ORDEN de 26 de septiembre de 1984 por la que se
aprueban los documentos «Obras de paso de carre-
(Continuscién ). teras. Coleccién de puentes losa» y «Obras de paso
de carreteras. Coleccién de puentes de vigas pre-

tensadas I». (Continuacién.)

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS
Coleccién de puentes de vigas pretensadas I
(Continuacién)

INDICE

1. Memoria.

1.1 Generalidades.
1.2 Campo de aplicacién:

121 Consideraciones generales. o
1.22 Elementos estructurales:

1.2.2.1 Tableros.
1.2.2.2 Pllas.
1.2.23 Estribos.

Instrucciones aplicadas.

Control de calidad.

Caracteristicas de los materiales y del sistema de pre-
tensado: -

o
- Y2

1.56.1 Hormigones.

1.5.2 Armaduras pasivas.
1.53 Armaduras activas.
1.5.4 Sistema de pretensado.

16 Terreno de cimentacién y relleno de trasdés:

1.8.1 Terreno de cimentacién.
1.6.2 Caracteristicas del relleno de trasdés.

1.7 Coeficientes de seguridad:

1.7.1 Estados limites de utilizacién. )

1.7.2 Estados l{mites tltimos.
1.6 Acclones:

1.8.1 Tableros.
1.8.2 Pilas.
1.8.3 Estribos.

16 Apoyos y topes laterales.

2. Planos.
Mediciones.

8.1 Tableros.
32 Pillas.
3.3 Estribos.

[
-

1. MEMORIA
1.1 Generalidades.

La presente coleccién contlene los elementos estructurales
necesarios para la definicién de puentes de carrteras formados
por tableros de vigas pretensadas, sustentados por pilas y es-
tribos de hormigén armado.

Para cada uno de los elementos estructurales anteriormente
mencionados se han fijado un clerto ntimero de variables, en
funcién de las cuales se desarrolla la presente coleccién.

El proyectista deber4, en cadea caso pearticular, realizar el
encaje de la solucién, definiende pardmetros como la longitud
total del paso, la distribucién de luces, etc, Asimismo, deberd
elegir los elementos concretos a utilizar y sus condiciones de
uso entre las posibles alternativas que ga presentan en la co-
leccién, como tipo de barrera, tipo de estribos, tipo de viga,

clase de comprobacién de la misma, etc. La presente coleccién,
en resumen, es un conjunto de elementos que el proyectista
debera elegir y combinar para la resolucién de un determinado
puente, no existiendo, en general, una solucién unica para
el mismo. :

La presente coleccién contiene los planos de definicién geo-
métrica y de armaduras y las mediciones de todos los elementos
estudiados. No se han incluido lag especificaciones ni medicio-
nes de eclementos como impermeabilizaciones, juntas, pavimentos

.0 apoyos elastoméricos; se da, sin embargo, una relacién de los

datos de cargag y movimienfos previstos necesarios pars la
definicion por parte del proyectista de los apoyos elastoméricos.
De forma esquematica y como recordatorio se han recogido
en un plano detalles sobre anclajes de barreras, cajeados de
juntas y forma prevista para gustitucién de apoyos.

En apartados posteriores de la presente memoria se incluyen
las caracteristicas de los diversos materiales y sus niveles de
control, de acuerdo con las Instrucciones oficiales vigentes, que
deben aplicarse a cada elemento.

Respecto a la ejecuciéon, medicién y abono de lag obras se
estaré a lo dispuesto en las mencionadas Instrucciones y en
el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras v Puentes PG3-1975.

1.2 Campo de aplicaciér.
1.2.1 Consideraciones generales.

La presente coleccién consta de los siguientes elementos es-
tructurales:

Tableros.
Pilas.
Estribos.

Estd prevista la posibilidad de disefiar pasos de un solo tra-
mo, compuestos uUnicamente de tablero y estribos sin empleo
de pilas.

Las variables basicas que han sido empleadas en el desarrollo
de cada uno de los elementos son las siguientes:

Ancho de plataforma de la carretera.—Se han considerado
tres posibles anchos totales de plataforma {(calzada mas ar-
ceNes) que son:

A= 7,00 m.
A = 10,00 m.
A = 12,00 m. -

que corresponden & las secciones-tipo mas frecuentemente em-
pleadas en nuestra red de carreteras.

Se pueden emplear los tableros de la coleccién para anchos
de plataforma intermedios seleccionando el tablero de ancho
inmediatamente superior y disminuyendo la distancia entre las

. vigas. Asimismo se pueden utilizar estribos de anchuras inter-

medias disponiendo la armadura méas desfavorable de las pre-
vistas para los dos anchos-tipo inmediatos. Por lo que se refiere
& las pilas, las modificaciones de anchura se realizaran dismi-
nuyendo la longitud total del dintel de la pila prevista para
el ancho inmediatamente superior pero sin modificar las dimen-
siones ni las armaduras del fuste ni las de las zapatas.

Las modificaciones de anchura respecto a los tres anchos-
tipo previstos en la coleccién modifican las mediciones y des-
pieces de armaduras, asi como los esfuerzos sobre apoyos elas-
toméricos, que es preciso obtener para el casp concreto.:

Tipos de barrera.—Se ha previsto la utilizacién de dos tipos
de barrera de seguridad:

Barrera rigida.
Barrera semirrigida.

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hor-
migén con un ancho en la base de 0,50 metros, anclada al
elemento estructural, y la segunda est4 constituida por ele-
mentos verticales discontinuos unidos por una banda continua
de doble onda, anciados en el extremo interior de una acera
cuyo ancho total es de 1,00 metro y en cuyo extremo exterior
se dispone una barandilla metdlica.

Esta prevista la combinacién de ambog tipos de barrera con
los tres anchos de plataforma descritos en el punto anterior,
con lo que en definitive se obtienen seis secciones transversa-
les-tipo para lag que han sido desarrollados todos los elementos
de la coleccién.

Grados de sismicidad.—Para el desarrollo de la presente co-
leccién se ha supuesto que las estructuras objeto de la misma
van & quedar ubicedas en zonas del territorio nacional cuyo
grado sismico de acuerdo con la Norma Sismorresistente
P.D.S.-1 sea igual o inferior a VII.

De acuerdo oon lo anterior se han considerado dos posibles
zonas de ubicacién de las obras:

Zonas de sismicidad baja (grado sismico menor o igual a VI).
Zonas de sismicidad medi» (grado sismico igual a VII),

Para el disefio de cada uno de los elementos frente a acclo-
nes sismicas ge ha adoptado ‘el criterlo de mantener la forma
y dimensiones geométricas del elemento, variando, cuando es
necesario, las armadurag en funcién de la sismicided de la
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zona. Este criterio general es aplicable a todos los elementos,
a excepcién de las zapatas de pilas y estribos cuyos condicio-
nantes no permiten mantenerlo. -

Tipos de terreno de cimentacién.—Para el disefio de las ci-
mentaciones de las pilas y estribos se han considerado cuatro
posibles tipos de terreno de ubicacién de la obra caracterizados
por su tensién admisible (gagm) y &ngulo de rozamiento entre
zapeata y terreno (3,).

Para cade uno de log elementos estructurales se han disefia-
do cimentaciories directas en cade uno de los cuatro tipos de
terreno. . .

Variables geométricas.—Dada la enorme dificultad que su-
pondria tener en consideracién todas las variaciones geométricas
que el trazado particular de la carretera, en la zona de ubica-
cion de la obra, produciria en cada elemento, se ha adoptado
como basica la definicién geométrica siguiente:

Trazado en planta: recto.
Trazado en alzado: horizontal.
Peraltes: nulos.

- Sin embargo, algunos elementos han sido calculados, desde
el punto de vista resistente, teniendo en cuenta los condicio-
nantes introducidos por las variaciones de trazado. En el caso
de los tableros se ha previsto el descentramiento de cargas pro-
ducido por un posible trazade de planta curva con valores mi-
nimos de los radios de curvatura en funcién de la luz de los
siguientes valores:

Radio mirimo
{(m)

=
=}
N
-
)

L < 24,00 120,00
24,00 < L < 26,00 150,00
26,00 < L < 28,00 200,00
20,00 < L < 33,00 250,00
33,00 < L < 36,00 300,00
38,00 < L 350,00

El trazado real de la carretera, en cada caso concreto, tanto
en planta como en alzado o en peraltes, obligara al proyectista
a realizar las pequeiias variacioneg en las caracteristicas geo-
métricas de los elementos definidos en la coleccién, que sean
precisas, para adaptar el proyecto a dicho trazado. Entre otras
cuestiones sera preciso definir las giguientes:

Voladizos laterales del forjado en cada punto del tablero.

Recrecidos de las vigas o losa en la unién de ambos para
adaptarse a ia definicién geométrica real de la plataforma.

Escalonamiento y cotas de lag plataformas de apoyo de las
vigas sobre dinteles de pilas y estribos,

Definicion geométrica real de los dinteles de cabeza de pilas.

Angulos de los muros laterales del estribo con el muro fron-
tal del mismo.

Todos los extremos anteriores y otros que fueran precisos
habran de ser definidds para la realizacion de un proyecto real
de construccién, siendo responsabilidad del proyectista la eva-
luacién de su posible incidencia sobre las condiciones estaticas
y resistentes de los eiementos basicos definidog en la presente
coleccion.

1.2.2 Elemento estructurales.
1.2.2.1 Tabieros.

Los tableros que forman la prescnte colecciéon estan consti-
tuidos por vigas pretensadas de seccion en doble «T», apoyadas
ispostaticamente en sus extremos, losa superior de hormigén
armado y vigas rioslras gque unen transversalmente las vigas
en sus zonas de apoyos. Las luces de calcuto de los tablerus,
entre ejes de apoyos, estan comprendidas entre 15,00 y 38,40
metros.

Se han establecido para cubrir esta gama de luces cinco
tipos de vigas cuyos cantos varian de 20.en 20 centimetros,
entre 1,50 y 2,30 metros. Cada viga puede ser utilizada en un
cierto intervalo de luces, variando en algin caso el nimero de
tendones de pretensado. Existe ademas un cierto solape de los
intervalos de cada una de las vigas, lo cual permite escoger
mas de una solucién pare lag luces proximas a los valores de
transiciéon de una viga a otra.

Con objeto de evitar variaciones de canto del tablero dentro
de un mismo puente, las vigas de los dos tableros que se apoyan
en una pila seran dei mismo tipo. Con este criterio, la maxima
variacion de luces posibles en un puente viene determinada
por el intervalo de aplicacién del tipo de viga utilizado en el
mismo,

Los valores extremos de los intervalos de luces para los que
son aplicabies los tablero~ formados por cada tipo de vigas
han sido determinadous para ias clases I y 1l de comportamiento
en servicio frente a fisuracion, segun se definen en la Instruc-
cion EP-80, El proyectista debera optar por una de las dos clases
en funcién de los condicionantes del proyecto y, en especial,
del ambiente en que vaya & situarse la obra.

La planta de log tableros estd formada por cuatre, cinco o
sels vigas paralelas, perpendiculares a los ejes de apoyo y se-
paradas entre si las distancias senaladas en log planos para
cada seccién-tipo de tablero.

1.2.2.2° Pilas.

Las pilas estan constituidas por tres elementos de hormigdn
armado: dintel, fuste y zapata de cimentacion.

En esta coleccién se ha seguido el criterio de mantener para
todas las pilas de un puente la misma seccién transversal del
fuste, correspondiente a la pila de maxima altura (Hp.,) exis-
tente en él, con objeto de evitar la coexistencia en una misma
obra de pilas con distinto canto, a pesar de que a cada altura
posible de pila le corresponderia un canto 6ptimo diferente,

En funcién de dicha altura maxima se han clasificado los
puentes en los tres grupos siguientes:

B Hmax < 10,
10,00 m < Hpmax < 20,
20,00 m < Hpex < 30

a cada uno de los cuales les corresponde un canto diferente
de pila.

La armadura que se ha de disponer en una pila cuya altura
real, h, est4 comprendida entre 0-y Hmna.x, 8¢ ha definido en
los pianos, para cada grupo, y para intervalos de los valores
de h. :

De acuerdo con estos criterios, la solucién a adoptar para
cada uno de los elementos que constituyen la pila depende de
una serie de varipbles, todas las cuales afectan a las arma-
duras y algunas también afectan a las dimensiones del elemen-
to considerado.

Para cada elementos de la pila las variables que condicionan
su definicién son los siguientes:

Dinteles:

Ancho de plataforma.
Tipo de barrera (afecta sblo a las armaduras).
Tipo de viga.

Fustes:

Ancho de plataforma.

Tipo de viga (afecta s6lo a las armaduras).

Altura de la pila mas alta del puente (Hygy).

Altura de la pila (h) (afecta s6lo a las armaduras).
Grado sismico (afecta sélo a las armaduras).

. Zapatas:

Ancho de plataforma.

Tipo de barrera (afecta s6lo a las armaduras).
Tipo de viga.

Altura de la pila mas alta del puente (Hnay).
Altura de la pila (h).

Tipo de terreno.

Grado sismico.

1.2.2.3 Estribos.

Los estribos estan constituidos por muros y zapatas de ci-
mentlacién de hormigén armado. Los primerosg incluyen el muro
frnotal, los muros laterales y las aletas.

Las luces de. calculo de las vigas, y por tanto del tablero,
definen el estribo donde se apoys, independientemente del tipo
de viga elegiduo Se han considerado tres grupos de estribos
segun el valor de las citadas iuces de tablero:

15,00 - 20,00 m
20,00 - 29,00 m
20,00 - 38,40 m

Se han considerado, también, dos tipos de estribos segun
que tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica
en los planos correspondicentes.

Por ultimo se han definido, para cada luz tipo, tres al-
turas de estribo diferentes (H) que corresponden a los siguien-
tes casos:

a) Galibo de carretera (4,75 m), H = 5,75 m.
b) Galibo de ferrocarril (8,00 m), H = 7,00 m.
c¢) GAalibo maximo no excepcional (7,00 m), H = 8,00 m.

El ancho del muro frontal viene definido en los planos por
la magnitud «as, que dependera de la seccién transversal del
tablero utilizado. Este valor -a» sera igual al ancho de plata-
forma (calzada mas arcenes) mas un metro.

1.3 Instrucciones aplicadas.

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el mo-
mento de la redaccion de esta coleccién.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la «Instruc-
cién relativa a las aiciones a cons:dsrar en el Proyecto de
Puentes de Carreteras» de 28 de fecbrero de 1972 (<Bolelin Ofi-
cial del Estado» de 18 de abrii),
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Para el célculo de hormigén armado se ha seguido la «Ins-
truccién para el proyectc y la ejecucion de obras de hormigén
en masa o armado EH-80» de 17 de octubre de 19280 («Boletin
Oficial del Estado» de 10 de enero de 1981), modificade y re-
denominada «EH-82» por el Decreto de 24 de julio de 1982 («Bo-
letin Oficial del Estado» de 13 de septiembre).

Para el célculo.de hormigén pretensado se ha seguido la
«Instruccién para el proyecto y la sjecucion de obras de hormi-
g6n pretensado EP-77- de 18 de febrero de 1977 («Boletin Ofl-
cial del Estado» de 22 de junio), modificada y redenominada
«EP-80» por el Decreto de 14 de abril de 1980 («Boleifn Oficial
del Estado~ de 8 de septiembre).

Para el calculo en zaona sismica se ha seguido la «Norma
Sismorresistente P. D, S.-1» («Boletin Oficial del Estados de
21 de noviembre de 1974).

1.4 Control de calidad.

El control de calidad previsto para esta coleccién se atendré
a lo especificado en las Instrucciones EH 82 y EP-80, habiéndose
elegido tanto para los materiales como pars la ejecucién los
siguientes niveles:

a) Materiales:

Acero.—Control a nivel normal.
Hormigén.—Control a nivel normal.

b) Ejecucién:

Tableros.—Control & nivel intenso.
Pilas y estribos.—Control a nivel normal.

1.8 Caracteristicas de los materiales y del sistema de pre-
tensado.

1.5.1 Hormigones.

Los tipos de hormigones adoptados en el célculo para los
diferentes elementos son: ’

Vigas pretensadas: H-350. .
Losa, vigas riostras del tablero, dinteles y fustes de pilas:
H-250. :

Zapatas de pilas, mure frontal, muros laterales, aletas y za-
pata de estribo: H-200.

El hormigén de nivelacién a colocar en la base de las oi- |

mentaciones tendr4d al menos una dosificacién de 100 kilogra-
mos de cemento por metro cliibico de hormigén.

1.5.2 Armaduras pasivas.

Las armaduras pasivas’ & disponer en todos los elementos
de la colecci6n seran del tipo: AEH 400 N o F.

1.5.8 Armaduras activas.

Para el acero de pretensado de las vigas se han considerado
en el calculo ias siguientes caracteristicas:

Médulo de deformacién longitudinal: E, = 1.800.000 kp/cm?,

Relajacién en ensayo a 120 horas, a 20°C de femperatura y
tension inicial equivalente al 70 por 100 de la de rotura:
1,35 por 100.

Relajacién en ensayo a mil horas, a 20° C de temperatura y
tensién inicial equivalente al 70 por 100 de la de rotura: 2 por 100.

Se han adoptado dos tipos de tendones ocon las sigulentes
caracteristicas:

a) Tendén tipo 1.

Area neta de agero: A; = 5,92 cm3,

Carga de rotura garantizada: P = 113 M.

Carga correspondiente al limite elastico caracteristico: Py =
101,7 My,

b) Tendén tipo 2.

Area neta de acero: A, = 11,84 cm?,

Carga de rotura garantizada: P = 226 M,

Caiga correspondiente al limite elastico caracteristico: Pyy =
203,4 My,

1.6.4 Sistema de pretensadc.

Se han adoptado las siguientes caracterfsticas relativas al
sistema de pretensado:

a) Pérdidas por rozamiento.

Para el cdlculo de lag pérdidas por rozamiento se han utill-
zado los siguientes coeficientes:

Coeficiente de rozamiento em ourva (tesado y destesado):
1 = 0,21, . i

Coeficiente de rozamlento parasitos

Tendén tipo 1: K = 0,00189 rad/m.

Tendén tipo 2: K = 0,00126 rad/m.

b) Penetracién de cufias.
Valor maximo de la penetracién: 4 mm.
¢) Caracteristicas geométricas.

Los valores de las dimensiones .nfnimas que deben mante-
nerse entre los distintos elementos de los tendones de preten-

sado (distancia entre anclajes, distancia entre tendones, etc.)
cubren los mfnimos recomendados por los catélogos de los sis-
temas hoy en uso en nuestro pafs. Dichos valores son los
siguientes:

Distancia vertical entre ejes de anclajes: -

Tend6n tipo 1: 240 mm,
Tendé6n tipo 2: 320 mm,

Distancia vertical entre ejes de anclajes y cara superior o
inferior de viga:

"Tend6n tipo 1: 150 mm.
Tendé6n tipo 2: 180 mm.

Distancia horizontal entre ejes de anclajes activos y extremo

"~ de viga:

Tendén tipo 1: 120 mm.
Tend6n tipo 2: 140 mm.

Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasivos y extremo
de viga:

Tendén tipo 1: 240 nm.
Tendén tipo 2: 280 mm.

La definicién geométrica exacta de los cajetines de anclaje
on extremos de vigas y demag detdlles especificos debera ser
realizada por el proyectista a la vista de las caracteristicas y
exigencias técnicas del sistema de pretensado elegido.

Si alguna o varias de las caracteristicas enumeradas en los

- parrafos anteriores no colncidieran con las del sistema de pre-.

tensado elegido, éste podr4 utilizarse previa comprobacién de
que los efectos a.que dan lugar en la estructura amhos pre-
tensados sean idénticos.

1.8 Terreno de cimentacion y caracteristicas del relleno de
trasdds.

1.8.1 Terreno de cimentacién.

Se han considerado cuatro tipos de terreno de cimentaci6én
caracterizados por su tensién admisible, .
Se entiende por tensién admisible del terreno (g.qy) la méxi-

‘ma tensién que le puede transmitir la zapata en el supuesto

de un reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante ver-
tical de las fuerzes que acttian sobre la cimentacién.

Se ha considerado un éngulo de rozamiento (5,) con la
zapata para cada tipo de terreno,

Los cuatro tipos de terreno de cimentacién considerados tle-
nen las siguientes caracteristicas:

Terreno tipo A:
caag, 2 2,0 kp/cm?
o = 22°

Terreno tipo B:
Oaam = 3,0 kp/cm?
0

Terreno tipo C:
Gaam = 5,0 kp/cm?
o

Terreno tipe D:
Oasm = 7,0 kp/cm?
o

o =
1.8.2 Caracteristicas del relleno de trasdés.

En los chlculos se ha considerado un rellenc de material
granular en el trasd6s de los muros de log estribos. Sus ca-
racteristicas son:

Peso especifico: y = 1,8.

Angulo de rozamiento interno: ¢ = 35°.
Angulo de rozamiento con el muro: § = 0°,
Cohesién: 0 = 0. - -
Coeficiente de empuje activo: A, = 0,33,
Talud de terraplén: 2: 1.

1.7 Coeficlentes de seguridad.

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos
en 1.4 se adoptan los siguientes coeficlentes de soguridad:

1.7.1 Estados limites de utilizaclén.
Coeficlente de minoracién para el hormigén: y, = 1. B
Coeficlente de minoracién para el acero activo y pasivd:

Eoéficiente de ponderacién de la fuerza de pretensado:
Yo =08611,
° Coeficlente de ponderacién de acclones: yy = 1,

1.7.2 Estadog lfmites ultimos.

Coeficlente de minoracién para ¢! hormigén: vy, = 1,8,
Coeficlente de minoreoién para e] acoro actlvo y pasivo:
¥s = 1,15,



BOE.—Nuim. 255

24 octubre 1584

30779

Cocficiente de ponderacién de la fuerza de pretensado:
Yo =1L

Los coeficientes de pondaracién de acciones y de seguridad
al deslizamiento se han adoptado, en funclén de la fase de
comprobacién a que correspondan, con los siguientes valores:

a) Fases de construccién,
Coeficiente de ponderacién de acciones: y; = 1,30.
Coeficlente de seguridad al deslizamiento: yq = 1.40.

b) Fases de servicio.

Cosficiente de ponderacién de acciones:

Tablero: ve = 1,3.

Piles y estribos ve = 1,8,

. Coeficiente de segu.ndad al deslizamiento: yq = 1, o

En la determinacién de los anteriores coeficientes ha sido
tenido en cuenta lo establecido en los articulos 4.2.2.1 y 5 de la
«Instruccién relativa & las acciones a conslderar en ol proyecto
de puentes de carreteras.

1.8 Acciones.,

Se han considerado para el calculo las siguientes accion_es:"
1.8.1 Tableros.
Cargas permanentes;

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor
maximo total de 750 kp/m, en cada borde para barrera rigida,
y 640 kp/m para barrera semirrigida. :

Cargas en superficie: peso de la losa y pavimento.

Cargas longitudinales en vigas: peso propio.

Sobrecargas:

Uniforme en toda a p’ataforma: 400 kp/ma3,

Vehiculo pesado: 8 cargas puntuales de 10 M, dispuestas
segun la Instruccién de acciones.

Slobrecarga, frecuente: 40 por 100 de la sobrecarga maxima
total

Accién sismica,

-1.8.2 Pilas.

Cargas permanentes:

Peso propio de la pila.
Peso propio del relleno gsobre zapatas.

Accién permanente del tablero,

Sobrecargas:

Accién de la sobrecarga en ol tablero.

Frenado.

Viento transversal sobre el tablero,

Viento transversal y longitudinal sobre el fuste y el dintel,
Accién sismica.

1.8.3 Estribos.
Cargas permanentes:

Peso propio del estribo.
- Peso propio del relleno de trasdés. -
Accién permanente del tablero.

Sobrecargas:

Accion de la sobrecarga en el tablero,

Sobrecarga umiforme de 1.000 kp/m? sobre el relleno de
trasdés.

Acciones locales debidas al vehlculo-tlpo de 80 M.,.

Frenado.

Accibn sismica.

Empuje del relleno de trasdés:
Segtn la teoria de Rankine.
1.0 Apoyos.

En los ejes de apoyo de las vigas se hg previsto la utiliza-
cién de apoyos elasioméricos, para cuyo disefto se incluyen en
esta coleccién los valores de las solicitaciones & que van a
estar sometidos.

En el plano correspondiente se dan los siguientes valores
para cada apoyo:

Reaccién vertical minima en servicio.

Reaccion vertical maxima en servicio.
Desplazamiento horizontal por retracciéon y fluencia.
Desplazamiento horizontal por temperatura.
Rotacién,

En cuanto al esfuerzo de frenado, se dan log valores totales
por tablero, ya que, para determinar la fuerza absorbida por
cada apoyo, pueds ser preciso tener en cuenta la flexibilidad
de las pilas.

Se dan asimismo los valores totales por tablero de la fuerza
horizontal debida al sismo, que ha servido de base para ol
calculo de los topes horizontalas.

En tableros de planta curva los valores de la fuerza centri-
fuga se determinaran en cada caso.
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PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES

SEM| =ALZADO SEMI-ALZADD
BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIOIDA
[TNYO siA®

SECCION A-A
s ®

™ _ %

IQH
'

Rk}

11K
Tin) § woe’) oo |san | 220 | a2e
Em) | 040 | 048 | 080 | 088 { cie0
£(m) | 0,08 | 0,50 | 0,60 | 0,88 | 0,80

NOTAS:
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ACCIONES SOBRE LOS APOYQS ELASTOMERICOS

FUERZA HORIZONTAL TOTAL POR TABLERO (Mp)
LUZ |VIGA REACCIONES (Mp) CORR!IMIENTOS {¢m) 8IRO FRENADO SISMO h
{m) [TiPO| MINIMA®| MAXIMA RET.yFLUEN.H'E'MPERATLRA(Rod.x‘lO's) A=12,00|A210,00(As 7,00 |A®i2,00 |A®]0,00 |A® 7,00
18 1 27,8 7,8 0,78 0,24 9,77 e, L1y | 8,0 3,0 804 19,1
. 1 80,9 72,8 0,83 - 0,87 1,07 1 4% ] 6,8 4,0 8,7 (1N ] 18,0
II-A 84,4 70,1 0,7¢ 0,87 0,70 7,8 LY 4,0 30,1 808 20,8
19 II-A 30,2 81,8 0,64 0,80 0,08 7,8 7,0 4,9 85,0 t0,8 | oY
I1-8 8,8 .1, 0,04 0,80 0,98 7,8 7,0 9,0 3 te,% | 82,3
II-a 42,1 86,9 0,04 0,84 .80 ., 3 r,4 ., 36,4 0 (XX
21 {11-B ae, 8,9 1,08 0,84 1.t [ 2% ) 7,4 0,1 6,4 81,0 244
hiss 48,6 0,8 1,08 0,84 0,08 [ % .4 0,1 40,7 34,0 [ 8 )
11-8 ap,9 *1,1 1,18 0,87 1,08 "ne 7.8 6,4 30,8 38,7 | te,0
23 —
m 80,7 7,1 1,18 0,87 1,00 8,8 7.0 6,4 4 40 N6 89,7
25 I 24,4 01,8 1,88 0,38 1,38 e,8 ., 8,7 7,8 40,8 88,0
IV-A| . 87,4 108,98 1,28 0,280 1,00 3 0,8 e, 81,8 437 84,8
It se,? 106, 4 1,38 0,48 1,88 [ 1% ] (1) 7.0 81,1 43¢ | B4
27 |1v-A| er,0 100,90 1,38 0,43 1,81 ., s, 7,0 (T ] 489 7,0
v-g| e1,0 108, 1,49 0,48 V.81 9,0 s, 0 ?,0 (YR 46,0 7,0
29 IV-a 6,0 14,8 1,48 0,46 1,41 0,3 0,0 7,3 se,® 80,0 | 86,0
1v-8 0,0 e, s 1,60 0,48 1,48 10,3 9,0 7,3 sa 80,0 59,8
Iv-a 9,8 18,8 1,869 0,40 1,74 10,7 ., 4 T,8 u'.s 83,1 43,0
31 |1Vv-B .d, 8 ne,s | .1 0,49 1,738 10,7 ", 7,8 82,0 83,1 42,0
v 78,¢ 28,0 1,84 0,40 1.3¢ 10,7 .4 7.8 ¢7,0 [ XX 48,0
[ iv-B TR, 8 ize,. ¢ 1,02 0,88 2,04 n,t .8 7,8 86,2 aep 44,8
33 v 27,4 17,4 1,98 o,08 1,88 1,2 .0 7.8 70,9 e 0,2 41,8
38| V 01,1 131, 2,07 0,08 1,88 n,? 1, 2 8.1 T4,8 ss,8. | so,p
37| Vv 84,8 186,7 2,19 0,88 8,10 12,2 10,6 8,4 Te,7 se,0 | 51,0

NOTAS: I~Los corrimienton 8¢ hon dado paro codo gpoyo, suponiéndolos iguales en los dos extremos del toblero.
2~Los volores Indicodos en el cuadro se podrdn interpolar pora luces intermedios.
3~En tableros de plante curva, los volores de lo fuerza cenlrifuga hobrdn de ser calculados en cada caso.
4~En cado caoso e calculard lao fuerza horizonial debida @ viento. COLECCION DE PUENTES
% En Hhpotesis sismica, los valores de 10 regcclén minima deberan multlplicarse por @i factor 0,88 DE VIGAS PRETENSADAS I l""
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ARMADURA DE MUROS (II)
DIAMETROS & DE ARMADURAS
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DESPIECE DE ARMADURAS, ARMADURA DE ALETAS Y DETALLES
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