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y que en cualquier caso, deberé,n coincidir respectivamente.
con las mercancfas previamente importadas o que en su com·
p&Dsaclón se importen posterior-mente. a· fin de que la Aduana
habtda cuehta de tal declaración y de las comprobaciones que
estime conveniente realizar. entre ellas la extracción de mues
tras para su· revisión o anál1sis por el Laboratorio Central de
AduBnas. pueda autorizar la correspondiente hoja de detalle.

CU&rto.-Las exportaciones que se hayan efectuado desde el
la de febrero de UJ83. también podrén acogerse a los beneficios
de los sistemas de reposición y de devolución de derechos deri·
vados de la presente modJticacil)n. siempre que &a haya hecho
constar en la licencia de exportación y en la restante documen
tación aduanera de despacho la referencia de estar solicitada
y en trámite de resolución. Para estas exportacionés, los plazos
para solicitar la importación o devolución, respectivamente, co
menzarán & contarse desde la fecha de publicación de esta Or
den en el _Boletín Oficial del Estado...

Qutnto.-5e mantienen en toda 'su integridad_ los restantes
extremos de la Orden ministerial de 26 de abril" de 1982 (.. Bole
tín Oficial del Estado.. de 31 de mayo) que ahora se modifica.

Lo que comunico a V. Lpara su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1. muchos_ años,
Madrid, H: de Junio de 1.9B3.-P. D., el Director general de

Exportación. Apolonio Rui.z Ligero,

Ilmo. Sr. Director general de Exportación.

BANCO DE ESPAÑA

Mercado de Divisas
Cambios o/Letales del dta 8 de julio de 1983

Camltlo8

•
1. AGUA~

ANEXO QUE SE CITA

,,'
1.1 Agua3 para martero3 )' hormigones

Determinaciones de: .

Pesetas

. ,
1002, de 29 de diciembre (..Boletfn OfÍc1al del Estado. del 3l)
y con el informe favorable de la Asesoría Jundica del Minis
terio de Obraa Públicas y Urbanismo. resuelve:

Primero.-ouedanaprobadas, con efectos desde elide enero
de 1983, las tarifsa de ensay06 del Centro de Estudios y Experi
mentación de Obras PUblicas, que se adjunta como anexo a La
presente Resolución.

Segundo.-La presente Resolución entraré. en vigor el mismo
día de su publicación en el ..Boletin Oficlal del Estado...

Madrid, 20 de mayo de 1983.-El Director, Rafael FernAndez
Ordóñez.

Normas generales

1. El coste de cada expediente de ensayo se hallará Bq)11
cando 1&6 tarifas qUe se adjuntan.

Si el ensayo presentara particularidades espE'Ciales que innu·
yeran en su coste, el Director del Laboratorio, Centro o Gabinete
fijaré. la. tarifa correspondiente mediante presupuesto que le
presentaré. previamente al interesado pa.ra que dé sU conformi
dad,

2. Por gastos administrativos de apertura y despacho de
un eKpediente cu~lquiera se cargará la cantidad de 420 pese-
tas sobre el coSte de cada expediente.

3. Por cada copia en más de un expediente se cargaré. la
canlidad de 105 pesetas.

4. Cada copia de un expediente ya cerrado de cinco pági
nas o menos importará 11;•. canüdad de 280 pesetas. Por cada.
cinco páginas o fracción que exceda de cinco se iricrementará en
la cantidad de 140 pesetas.

5. Podrán reunirse en un mismo expediente varios ensayos
de tipo análogo y del miSmo peticionario, siempre que hayan de
realizarse dentro del plazo mé.ximo de treinta días y que Se haya
advertido previamente por el peticionario.

6. Se darÁ.n los resultados p.e- Cada petición en un solo docu~
mento cuya publicación por parte del pE'ticionario- o de tercera
persona no podré. hacerse parcialmente. .

Los resultados parciales qUe puedan adelantarse al peticiona
rio durante la realización de 108 ensayos no pueden. publicarse,
sirviendo solamente de fh!ormactón provisional.

7. En Ca.3Q de urgencia. se podrán realizar ensayos antepo~.

niéndolos a los de carií.cter normal que se hailen pendientes
de ejecución. La tarifa que se aplicará en estos t::asos sen\.
la normal incrementada en un SO por 100.

8. Todos los materiales a ensayar deben ser entregados .en
el Laboratorio, Centro o GabInete correspondientes. libres de
gaostos y debidamente pré¡j.a.rados. -

Si en ve" de los matefiales se entregan talones o resguardos,
para ser Tttogidos aquéllos en estaciones y otras dependeQci8.S,
se cargarán cuantos .gastos se originen con ello•. no respon
diendo de retrasos, justificados o no, por las Empresas. En todo
CaGO, las expediciones deben venir a porte pagado hasta la esta..
ción de destino.

147.382
119,784

19.076
227,498
181.132
69,454

286,123
57,353

9,681
51,208
19,¿54
15.976
20,212
26,.509

815.391
125,005

61,391

Vendedor

147.022
119,345
19,017

228,355
180.101
69,121

284-,871
57,102

9,651
.50,994

19,182
15,919
20,135
26,397

810,708
124,489

61.114

Comprador

DlviS81 convertibles
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1 dólar USA "".,•.....•
1 dólar canadiellBe ;~•••..••.••...•••........•
1 franco francés ••• ,...•..••...••.•••••••...••
1 11bra esterlina .
1 libra irlandesa .
1 tranco suizo ....•.....•; ..

100 francos belgas .
1 marco alemé.n ~ , ..

100 liras italianas , ..
1-norln holandés ..
1 corona sueca ..........••.. , .
1 corona danesa .
1 corona noruega , .
1 marco finlandés .

100 chelines austriacos .
100 escudos portugueses : .
lOO yens japoneses 1•• :

MINISTERIO DE OBRAS
'PUBLICAS Y URBANISMO

pH ... '" ". ". ,., , .
Cloruros .
Sulfatos ..; .
Materia orgánica .. .
Sólidos disueltos '" '" ..•
Hidrato carbono ... _... ...
Sulfuros ...... u.

..........
... .~. ... ... ... ...

...................

427
.72
64.
630
968
483

LelO.

19181 RES,OWCION de llO de mayo de 1983, del Centro
de Estudios y Experimentación de Obras pública.OJ.
pOr la que. en cumplimiento del Real Decreto-ley
W 1982. de 29 de diciembre, se actualizan 1GB ta
rUa:; aprobada8 por el Real Decreto 768/1980, d6 21
de marzo". - .

Las taritas actua.lmente en vigor por los ensaYos realizados
en e lCentro de EstudiQS '1 Experimentación de Obras Públicas
fueron aprobadas por el Real ~to 75811980, de 21. de marzo
(.Boletín Oficial del Estado.. ~ 28 ae abriU. Incrementadas, con
carácter general y con efectOs desde elIde enero de 1983 las
cuantías de las ta.sas y tributos parafiscales. en virtud del Real
Oecreto-Iey 2-4/1982, de 29 de diciembre (.Boletfn Oficial del
Estado.. del 31), resulta obligado aumentar el importe de las
tarifas de este Organismo, en la cuantía correspondiente a la
aplicación de~ coeficiente 1,40, habida cuenta de que dichas tari
fas fueron aprobadas durante el MO 1980,

Por ello. esta Dirección, en uso de las' racultadE\'!l qUe le con·
nere el Real Decreto 209211979, de 3 de agosto, de conformidad
con lo dIspuesto en el artículo 21.3 del Real Decret<>-l<>y W

Análisis quimico de aguas para morteros y har·
migones ..

Resistividad eléf..'trica (temperatura) O" ..

1.2 Ay ua.s potables

Determinaciones del

pH " '" ". " .
Residuo fijo ; '" .
Grado hidrotimétrico (totall : .
Grado hidrotimétrico (perma.nente) .
Cloruros ,..•.. '" •..•••.•••..•••.....;
Sulfatos ~., ,. '" .•• '" •• = ••• '" •••
Materia orgé.nica •.• .•• .••..• "" ' .. , ...
Sulfuros ... '" ,.. .., ... .•• .•• . : '" '"
Manganeso· ..•......... '" '" .. , -
Amoniaco , .. , '" .. ~ ..• , '" ,....
Sólidos en suspensión .•. '" .•... , .
Nitratos o.. .•. .•. .;. ... ••• •••••• 't • .............

Nitritos (cuantltativo) .....•••.••• '" .#0

50418
1.260

427
42.
651
651
672
64<l
6:lO

1.006
668
651
441
756
661
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Análisis químico de aguas potables, comprendien
do: pH. residuo fijo,' grado hldrotim6trioo (too
tal Y permanente>. cloruros. BUlfatos. materia
orlánioe., amoniaco. nitritos. sólidos en BUS·
pensión oo , oo oo. oo' o•• o•• -.Oo .oo

1.3 Aguas para USOlJ tn.dustriales

Determinaciones de:

Sulfatos o •• o•• o •• to. o •• oo' oo. ..;

Cloz"u'Os :;. ... .. • ... .•. '" ... ... ... . ..
Calcio O" o •• oO' o.... ; o •• O" oo. o •• 'oo. o •• 00_ •••

Magnesio o •• o,. o •• 'OO o •• oo. 00' o •• o •• o •• O" ..

Grado hidrotimétrico (tota)) '" oo. oo. o .

Grado hidrotjmétrico (permanente) o.. 0'_ •••

Análisis químico de aguas para usos industriales,
corr.prendierido;

Sulfatos, cloruros, calcio, magne&io y grado
hidrotimétrioo (total. y permanente) .

Conductibilidad ,eléctrica. o •••• ; o •• o •• o o ••

1.4 Determinaciones aisladas

pH 00' oo' '" 00' '00 ••• 00' 00' .00 ,_, oo. 00' oo.

Cloruros .
Sulfuros , .

- Materta orgánica. ..• .•• .,. .••
Residuo fijo ....•.... ..,..- .
Residuo total... •.. .., .
Alcalinidad .., ..• .,•..•
Manganeso ... ... ...
Sólidos .en suspensión .. .
Amoniaco .
Nitrato!> .
Nitritos '" .
Grado hidrotimétrico (total) .
Grado hidrotimétrico (permanente) " ..

-Sílice . .
Aluminio , , ..
Hierro ~ , : .f" ..

Calcio "
Magnesio '" .
Sodio .•...: .
Potasio ..
AluminiQ 'OO ..

Cobre .
Cromo ~ .

n. CONGLOMERANTES

11.1 Cementos

Determinaciones del

9.429

840
672
819
924
651
651

4.557

427

427
672

1.008
630
420
640
S15
568
441
651
756
661
651
651

l
840
840
756
819
924
756
756
756
756
756

Indlce puzolánlco (veintlodho días) ... o.;; ..
Estudio petrogréJico de un 'cemento '" .
Estudio petrogrático de UD ol1nker oo .

Recuentos componentes mineralógicos .
Calor de disolución ... ... ... • ;.. '" ..
Calor de hidratación (una edad) , oo .

Calor de hidratación (dos edades) '" .
Cálculo s/Boguel , .oO '" •••

Resistencia a sulfatos s/Bogue '- ~.....
Superficie especifica de UD cemento (permea..

bilimetro BI8J.De) ... ... o" .... oo oo...;

Tarado de Un permeabil1metro oO '" .. ;

Ensayo mecánico abreviado de un cemento
(ftaguaao, autoclave y resistencia. tres y siete
días) .... 00 ... oo. '00 oo. oo. , .. 00' oo••00 .00 oo, oo.

Ensayo mecánico completo de un Qemento
(fraguado, peso especifico real, finura de
molido. autoclave y reSistencias a tres. sie-
te y veintiocho días) ,"~ .

Fraguado ... ... ... ... ..• ..} ..
Peso especifico real... oO; .

Finura de molido ..• .. .
Autoclave .
Fabr.icación y conservación y rotura. a f1e~

tracción y compresión del mortero normal
(por edad: seis probetas) ..

Fraguado con retardador (> tres horas) .
_I>ensidad del conjunto oO, ' ..

Exudación de pastas de cemento : .
Estabilidad de volumen ...
Estabilidad de volumen (Le 'Ch~i~Ú'~rr ::: :::

11.2 Y.esos

Determinación de:

Agua combinada ... .•. ...
Dióxido de carbono ... ...
Sílice y residuo insoluble .. _ .
Cal '" ; ..
Anhídrido sulfúrico ;.. ...
Cloruros '" .. .
Oxido de alumínio :. . ..
Oxido de hierro '" oO, .

Oxido de magnesio ... '.. ... .
Análisis quimico completo de Un yeso ..; .
Ensayo mecánico completo de un yeso ... ...
Finura de molido ... ... ... ... ••• oo. ••• .

Pasta de consistencia. normal oo .-.

Fraguado '" ..
Fabricación y rotura a. flexión de nueve p~

betas prismáticas de 4 por 4 PC>r 16 cm ...

1l.3Cales

6.258
5,250
&.250

10.920
1.260
:U84
3.444

728
1.981

2.810
4.620

10.248

1.498

1.260
840
546

2.268

3:360
357 hora

462
1.554

840
840

1.260
840

1.260
987
840
872
924
840
IIOS

8.526
2.526
1.722

588
1.176

5.040

Humedad ..
Pérdida al fuego ._
Residuo insolUble .•....
Anhidrido sulfúrico ...
Oxido férrico 'oO

Sflice ..
Alúmina. .
Cal ,......• 'oO

Magnesia .

Análisis químico oorriente de un cemento port
laud o natural (sin determinar álcalis ni ca·
libre) oO, '." oO.

Determinaciones de:

Oxido ferroso .••
SulfuI"O& .... ~ .
Oxido mangánioo .

AnAlisls quimico comente de oemento siderúr-
gico, allto horno .oO ..

Determinaciones de:

Cal libre 00' '" oo. 00' '00 oo. 00' 00' 00' .00 oo. 00,

Magnesia libre ... ... .•. .•• ... ... ... ...
Alcalis (por fotometría de l1a.ma) ..
Cada elemento más ..; '"
Oxido mahganeso , ; '"
Azufre total '" '"

¡r~¡~;:: o~gAIu;;', "·s<iiublé.'''ciorotormo'' ::: :::
Agua total y 002 (pérdida al fuego) ;
Dióxido de tiU\I1o o.' ••• ." .. ..
Indice puzolánico (UD dial •••• 0 •••0 '"

Indica puzolánioo (ocho días) oo' oo. ... ••• '"

Indice puzolánlco (catorce d.1aB) o.. •.• ...

•

420
357
546
840
640
714
924
1187
llO3

6.531

840
U'08

840

9.219

661
2.604
2.100

640
640

··1.008
1.006

60ll
840

1.071
1.554
2.436
8,110

Determinación de:

Sílice y residuo insoluble ",; ..
Oxido de -aluminio _.. '" ,.. .. ..
Oxido de hierro ....•.......~ oO, ~ .

Cal .00 .00 .00 ... oo' .00 .. , '00 oo. oo. 00' oo••00.00

Magnesio .•• ..~ . .
Pérdida al fuego '" oO '" •••• 0 .

Dióxido de carbono '" . , .•. ...
Anhídrido sulfúrico '" ••. .. •••.
Humedad oO ..

Azufre total... • ; .
Análisis químioo completo .

IlI. MATERIAS PRIMAS PARA LA
FABRrCAcrON DE CONGWMER.ANTES

Q€termina.ción de: -

Sílice y resíduo insoluble . .
Oxido de aluminio ' .
Oxido férrico '" . .
Cal '0' ..; ..

Magnesia '" ~ .
Pérdida al fuego '" ; ..
Anhidrido -sulfúrico '" .
Humedad .. ~ ; .
Dióxido de carbono '" o ••. '" oO ;

Azufre total ... ..• '" .•. .
Dióxido de titano '" - ; ..
Alcalis por fotometría .,. ... - .
Agua combinada .. , ..
Oxido manganeso :- ; oO; .

Oxida ferroso .. , .•• .•. .. ..
Agua y dióxido de carbono .. .
Análisis quimioo de 'Wl8. caliza .
Análisis quimico de una arcilla , '•••
Análisis quimico de una marga ; .

1,260
92.
840
987
lIOCl
357
640
640
~o

1.008
8.379 ,..

1.260
924
840
987
llO3
357
640
420
840

1.006
1.071
2.100
1.260

840
840
840

U10
7.581
7.581
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[V.- ARIDOS

IV'.l Aridos parG la labrieaci6n de
morteros y hormigones

Determinación de:

pH ..
Contenido en fin08·(1avadO)
Materia orgánioa ... oo. o•• - •• ,

Anhldrldo sultúrlco ... ... ... ... .
Cloruros _.. o o •• o., o •• '" o ..

Carbón o lignito (floración) o.. O" ••• o.. o.,
Reaoción álcali~egado ... ... o•• -,.. o.. O" o.. o••
Estab1Udad de volumen (dnco ciclos en solu~

c16n de sulfato sódico o aulfaoto magnésico) .
Lavado de arenas oo. o •• o •• o., oO. • ••• '.> •• ; .. , o .

Lavado de grav86 o.. o., o.. o.. 0'_ '" o•• o•• o•••• ,
Desecación de 100 kg. de zahorra. o arena o.. ...
Desecación de 100 Kg. de grava O" o•• o,. '" •••
Análisis granulométrico en seco ... O" ,.. o •• ; ••

Análisis granulométrloo con lavado o.. ... o.. ...
Clasificación de 100 Kg. en dos tomaños .. , ...

Para un peso P y N tamaños se _utilizarA la
f6nnula: Precio = 330 X P X N/lOO

Composición de dos- ,áridos' ... o.. ... o.. ... '"
Para més de dos iridos se considerarA la fór.

mula: Precio=360X N Ca·· efectos de composi
ción. el cemento es un árido mM).

Peso especifico real del Uido tino ... .
Peso especifico real del Ando grueso .
Peso especifico neto o relativo del árido fino .
Peso e&pecffico neto o relativo del ll.rtdo grueso.
Peso especifico aparente o elemental del ll.rido

fino '" '" .
Peso especifico aparente o elemental del Arido

grueso '" ..
Peso especffico oonjunto de una arena o una

grava oo ..

Porosidad real o absoluta . .
Porosidad aparente .;. .. .
Oquedad de la arena .. .
Oquedad de la grava '" .
Humedad natural ; ..
Curva de entumecimiento de arenas .
Coeficiente de forma de una. grava (por mues-

tra) .
Porcentaje de partículas blandas .
Contenido de terrones de arcilla oo' ..

IV.2 Artdos para capas de fj,rmes

. Densidad relativa en aceite de parafina ...
Ensayo de desgaste de ll.rido grueso empleando

la mAquina de Loe Angeles ..
Determinación de la densidad aparente de los

éridos '" '" oo;" ..~ ..

EnsayO de desgaste de ll.rido gruso empleando
1& mAquina Deval .. oo' .

Determinación de la frlabilidad de los áridos .
Ensayo de pulimento acelerado de los áridos y

determinaci6n del coeficiente de pulido acele·
rada .

Determinaci6n del indice de I&Jas y agu8B de
los áridos '" .

Densidad relativa y absorci6n (árido grueso) .
Densidad relativa y absorción (ll.rido· fino)
Humedad natural... .. .
Análisis granulométrico en seco .
Análisis granulométrico en húmedo .
Determinación del material que pasa 'POr el ta-

miz número 0.080 UNE en los: áridos .
Determinación de materla orgAnioa. " .
Determinación cu¡mtitativa. de sulfatos ..
Reactividad ll.lcali-agregado ... oO .

Estabilidad de los é.ridos frente &. la e.eci6n de
las soluciones de sulfato sódico o magnésico.

Equivalente de arena oo .

V. MORTEROS, HORMIGONES Y
ESTABILIZACIONES CON CEMENTO

"0'.1 Morteros

Dosificación aproximada de un mortero fragua-
do (sin ensayo cemento) • .

Dosificación aproximada de un mortero fra.guado
(conocido cemento) o•••oo .

Determinación de anhídrido sulfúrico _total ..
Determinación del escurrlmento en la mesa de

sacudidas "0 o'; •• ; .

Pe~etu

427
840
S04

1.050
548
<151

2.352

4.368
63 (Kg.)
21 (Kg.l

Li70
630

1.600
1.800
1.050

1.008

1.680
1.890
1.880
U'OO

1.680

1.050

462
2.226
1.722
1.784
1.260

630
2.520

...""4.620
2.100

2.849

4.256

798

5.320
2.660

14.000 .

2.394
1.330
2.128

630
1.680
1.aOO

1.06<
504

1.050
2.352

4.368
198

S.S60

4.620
1.006

Expansión del mortero freaoo ... ...... ... ... '"
Fabricaci6n, conservación en aire o: en agua y

rotura. a una~ de 8 probetas o menos,
a fiexión y compresión ... ... ••. ... ... oo. ... •••

Rotura & flexión y compresión de probetas de-
mortero. Por una serie de 8 probetas o menos.

Absorción d4:t agua .., . .
D9!)gaste en pista de dos probetas •..
Ensayo de heladicidad (25 ciclos) oo. • ..

Por cada ciclo mAs ... .oo ... ••• oo. oo. • oo ...

Permeabilidad hasta una presión de 1 kilogra.-
mo por oentfmetro cuadrado '" .

Por cada )d1ogramo por centlmetro cuadtado
más .

V.2 Hormigones

Dosifícaci6n aproximada de un- hormigón fragua-
do (sin conocer cemento) .

Dosificación aproximada. de un hormig6n fragua-
do (conocido cemento) ~ .

Determinación del agua de amasado . .
Determinaci6n del anhidrido sulfúrico total ;..
Estudio de dosificaci6n por metro cúbico, inclui-

das masas de pruebas .
Determinación de la consistenda. con el cono de

Abrams o con la mesa de sacudidas {3 deter-
minaciones " .

Detefminación de aire ocluido {3 'determina-
ciones} .

Exudación de agua del hormigón .
Fabricación y conservaci6n al aire de una serie

de 6 probetas o menos, de hormigón, sin rotu-
ra de las mismas . :

Conservación en cámara regulada a 5° e para
una serie de 6" probetas o menos cúbicas o
cilíndricas. Por día . .

Fabricación, oonservaci6n en aire y rotura a una
edad, a tracción. por compresJón (ensayo bra~

sileño) de una serie de 6 probetas, o menos.
de 15 centímetros de diámetro y 30 centfme·-
tro5 de altura ;.. .. ..

Fabricaci6n. conservaci6n en agua y rotura a
una edad. a tracción, por compresión (ensayo
brasilefio). de una serie de 6 probetas, o menos.
de 15 centímetros de diámetro y 30 centíme-
tros de· altura .. '" .

Fabricación, conservaci69 en aire y rotura 81
una eda~ por compresión de una serie de 6
probetaf; o menos; cúbicas. de 15 ó 20 cenU·
metros de arista y cilindricas de 15 centime
tros de diámetro y 30 centímetros de altura.

Fabricación. conservaci6n en 8'gua y rotura a
una edad, por compresión, de una 6erie de a
probetas o mepos, cúbicas. de 15 centimetros
ó 20 centfmetros de arista V ciHndricas de 15
centímetros de diámetro y 30 centfmetros de

altura oO .

Fabricación consez:ración y rotura a fle,xi6n de
tres prot!Eltas prIsmá.ticas '~J.'" .

Determinaci6n del rendimiento de m~as de hor-
rnjgón (dada la dosificación) ..

Refrentado de una probeta. dt1fectuosa., con. mor-
tero ... .......:. ... ... ... ... ... .........

Refrentado, por cara, de una grobeta defectuo.-
sa, con azufre ... ..... ... ... ....... ... '" ... ... ...

Diaograma cargas deformaciones o determinación
del módulo de elasticidad a compresión (con
probeta) .

Rotura a tra.cción por compresi6n Censayo brasi
leño) de probetas de 15 centímetros de diáme
tro y 3D centfmetI'Q;S de altura, cada una ......

Rotura & compresión de una probeta cúbica o ci-
l1ildrica ..

Rotura a nexi6n de una probeta prismá.tica ..
Ensayo de arrancamiento según pliego de condi-

ciones vigentes (un ditimetro de barra) .
Determ\nacion del peso especifico aparente ..
Determinacifrnde laabsorci6n d€ agua .
Detenninación de la porosidad aparente ..
Ensayo de heladicidad (25 ciclos) '" .
Por" cada ciclo más ... ... ... oo. ... .oo '"

Preparación de probetas, preparaci6n de pintu
ras y aplicación de las mismas para ensayos
posteriores de permeabilidad¡ a.bBorclón etcé-
tera. Cada probeta oo' •••. ••• ..••oo .

Ensayo de permeabilidad hasta una presión de 1
kilogramo por centímetro cuadrado.........

Por cada kilogramo/centfmetro cuadrado mAs.
Ensayo de absorción por capilaridad, midiendo

las diferencias de alturas de la lámina de
agua, por serie de 3 probetas .. ; ; -o••

Pesetas

1.134

s."'"
2.100
1.512
S.906
9.282

476

4.118

640

,3.360

4.820
3.150
1.006

2.940

B4a

84a
1.680

3.192

.34

a.3IM

7.448

6.364

7.448

7.9BQ

420

71.
266

4.200

796

630
1.260

21.672
1.050
1.050
1.722
9.282

476

B40

4.11e
728

1.280
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............ .

V.3 Estabilizaciones

Fabricación y conservación en oondiciones nor
males de series de 6 probetas, o menos, de
mezclas de suelo~cemento o" o..... o •• '" oo' ...

Rotura a compresión 6imple de una probeta-el..,
~ lincirtca de lO o más cenUmetros de diáme

tro de un material estabilizado ... o•• o., ......
Rotura a compresión Simple de una probeta ci

líndrica de diá.metro inferior a 10 metros de
un material estabilizado o.. o.. o.. ...... o., o., ...

Curado de una serie de 6 probetas o meDOS
en cámara hÍlmOOa y condiciones normales.
por día O" o •• o •• O" o •• o •• o •• O" o •• o •• o .

Ensayo de humedad-sequedad de 2 probetas de
&uelo-(;emento o grava.-cemento, por conteni-
do de oemento o,. '" o., o.. 00_ o.. oO. o•• 0'_ ".

Ensayo de congelación...cJ.eshielo de 2 probetas de
suelo-cemento o grava-cemento. JXlr contenido
de cemento o .

Ensayo de compactaci6n de una mezcla de gra..-
va~cemento . .

Fabric&ci6n y conservación de 6 probetas de gra-
va.-cemento. compactadas con ,maza .

Fabricad6n y conservación de 6 probetas de gr&
va-cemento, compactadas con martillo vibran-
te ..

Rotura a tracción indirecta de una probeta de
grava-cemento de 15 centímetros de diámetro.

VI.;'tUELOS

VI.1 Identificación

Apertura y descripción de muestras inalteradas.
Límites de Atterberg " .
Límites de Atterbeg-Método simplificado '" :.
Resultado de "No plasticidad. . .
Límite de retraoción " ' .
Análisis granulométrico por tamizado .
Análisis granulométrico simplificado ..
Mf.'tterial que pasa por el tamiz 200 '1'..•.
Análisis granulométrioo por .sedimen~,a:ca6n

Determinaci6n de:

Humedad natural
Densidad aparente ...
Peso e&peéifico .
Equivalente de arena ". ... oO. • .....

Vl.2 Análisis q~ímico da suelos

Determinación de:

Sulfatos en suelos '" .
Carbonatos en suelos .
Sales solubles en suelos .
Materia orgánica en Duelos .
pH '" .

VI.3 Compactación

Proctor normal .. ; '" , .
'Proctor modificado .
Harvard miniatura ...
Densidad mAxtma de una arena
Densidad mínima de· una arena

VI.4 Deformidad

Edómetro de 45 milimetros. Carga diaria. mues-
tra inalterada oO , " " ~ ..

Edómetro de 70 milimetro.s. carga diaria. mues-
tra inalterada _.. ...- .

Incremento sobre las anteriores tarifas pOr pre
paración de muestra remoldeada a humedad
y densidad fija para el ensayo edomé-
trico .

Incremento pOr esperar a consolidación secunda.-
darla por cada escalón de carga .,. • .

Incremento por esperar a. oonsolidación secun
dm'ia., por cada escalón de carga sobre loe
12 normales '" •..•.•.........."; ..

VI.S CambLos volum~tri.c03

Volumen de .sedimentación ... .•...•...........•
Hnchamiento libre en muestra inalterada,o re-

moldeada '" ..•...• '" "0 ...... • ...... -••• _ •••••••

Presión máxima de hinchamiento ~ muestra
inalterada o remoldeada .0. • 0 o ..

PreSión máxima de bi.ncham1ento con curva de
desca.rga '" ••• ••• ••• • .

. Complemento sobre la ta.rifa anterior -poi' cada
eaoa.16n de descarga o., ... 0.0 ••• o 0; ...

Hinchamiento Lam.be... :.. 0.0 •• ; oo •••; .•••

2.660

665

:l71

133

7.560

7.560

2.310

3.780

2.520.

630

133
1.330
1.008

665
1.050

161
1.064

I 796
2.800

210
532
798

1.050

1.330
79.
931
931
• 27

2.394
2.926
1.862
1.596

532

6.916

7.448

532

1.064

532

685

2.800

2.926

2.&00

680
2.800

VI.e Resistencia

Ensayo de resistencia a compresión ajmple.
Muestra inalterada .•. '" oo .

Suplemento por dibujar las curvas tens16n--defor
maci6n en. el ensayo de compresión simple ...

Trixial sin consolidación previa y rotura sin dre
naje (muestra inalterada, tres probetas) ......

Triax~al con consolidación previa y rotura sin
drenaje (muestra inalterada tres probetas) ...

Triaxial con consolidación previa y rotura sin
drenaj e midiendo presión intersticial (muestra
inalterada trae probetas) '" .

Triaxial con consolidación previa y rotura. oon
drenaje (muestra inalterada tres probetas) ...

Incremento por remoldeo de una probeta. a hu
medad y densidad fijas en compresi6n simple
y triaxial ... ..; ... ... ... ... oo. ... ..••• , ....,.

ldem en triaxial por tres probetas de 4" inal-
teradas o rernoldeadas oO, '" ... ... ... ... ••• • ••

Idem en triaxia} por tres probetas de 6" inal-
teradas o remoldeadas '" '" .

Corte directo de suelos en aparato de Casagran
de-muestra inalterada (ensayo rApido tres pro-
betas) oO ' '" .

Incremento para determinación de resistencia re-
sidual '" '" ~

Corte directo de suelos en aparato de CasagranM

de. consolidado sin drenaje, tres probetas ...
Corte directo de suelos en aparato de Casagran

de. con$olid~o. con drenaje, tres probeta.s ...
Corte directo de gravas en aparato de Casagran

de de 0.30 por 0.30 metros '" ... ... '" ... _.. ...
C. B. R. (sin incluir ensayo de compactaci6n). un

punto '" '" ..
Incremento por punto en ensayo c. b. X ..

VI.7 Permeabilidcid

Permeabilidad bajo carga constante "._ ...
Permeabilidad con presión en cola (muestra

inalterada) ... ...... '" '" ...
Permeabilidad radial ... ... ...
Permeabilidad con presión en cola en célula tria-

xial (diámetro 4") .. '" ..

VI.a Ensayos auxiliares

Ensayo de calcinación ... ... '" ... ... '" .•. ... ...
Extracción de 10 gramos de arcilla, para iden-

tificación '" .
Extracción sustancias solubles en agua de un

suelo '" .

VII. MINERALES Y ROCAS

VII.1 Identificacíón 'Y composición

Descripción visual de muestras '" .
Estudio petrográfico ... ... ... '" .... . _. ...
Análisis químico cualitativo y cuantitativo de ele-

mentos especiales (por elemento) .
Identificación ratgenográfica de sustancias cris-

talinas. por cada cuatro muestras o menos ...
Absorción de agua '" ,.
Peso especifipo real... . :. . '" .......•.
Peso especifico neto o rela-tlvo '" ..
Peso específico aparente o elemental '" ,
Porosidad absoluta ... '" .
Porosidad relativa _ " ..
Pérdida de peso en agua ...
Heladictdad (25 ciclos) ... _." - ~ ••
Por cada ciclo mé.s .. ...
nesgaste en pista giratoria por una ·sola csra de

dos probetas ..
Desgaste en' pista por las tres caras de un trie-

dro. dos probetas .. ,'" ..

VII.2 Resistencia

Rotura a compresión simple sobre tesUgo talla
do y refrentado o pulido. previa desecación
a peso constante, sin incluir ,.tallado ni refren-.
tado o pulido .. , oo. ••• :.. •••

Resistencia a compresión simple sobre tesUgo c:l~
lindrico tallado y refrentado pulido. con medi
da de deformaciones longitudinales; aln lDoluir
tallado ni refrentado O pulido .

Triaxial con presiones laterales hasta. 100 kilo
gramos Por centímetro cuadrado. una probe
ta.. sin incluir tallado ni refrentacio o pulido ...

Triaxial con presiones laterales y medida de de
formaciones . longitudinalea. una probeta. sin
incluir tallado ni" refrentado o pulido ,

Módulo de deformación en tracci6n (método bra-
sl1otlo). BIn Inolulr lallado ni re/rentado o pu-
lido '" oo' '" oo. '" ..

1.064

286

...00

11.200

12.600

15.400

700

3.192

6.'84

5.320

1.064

..400

11;200

7.980

'.500
2.100

'.360

4200
7.560

5.600

588

1.050

1.008

532
2.940

2.100

15.120
1.050
1.890
1.050
1.050
2.228
1.722
1.680
9.282

.76

'.388

6.300

- 1.330

.....
6.552

'.111I
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Tracción simple. Ensayo brasiledo, sin incluir
tallado ni retrentado o pulido o.. ... o., O" ...

Corte directo con muestra hasta 1S' centímetros
de dié.metro por probeta, sin incluir tallado
ni retrentado o pulido o.. o .

VUI. METALES Y ALEACIONES

Análisis de una fundición, hleITO o aoero, de.;
terminando carbono, azufre. fósforo. silicio y
manganeso ...... o•• oo. oo. o., o •••••• o•• o •• o" •• ,

Una determinación aislada de los elementos an-
teriores ... o.. ... o.. ... o.. o.. o.. o...., ......

Una determinación de un elemento distinto de los
anteriores o •• o •• o., ••~ ... o •• o •• o •• o ..... 0.0. o .....

Análisis quimico de un latón o bronce. deter
minando' estaño, cobre. cinc. plomo y anti-
monio o •• o •• o,. O" o •• o •• o., o" o •• o •• o •• o •• o•••••

Una determinación aislada de los elementos an-
teriores o •• o •• o •• O" o., '" .

Una. determinación aislada de un elemento es-
pecial .

Una determinación aislada de un elemento espe·
cial en aleaciones ligeras y conductores me-
tálicos .. , ., , , ~ .

Impresión Bauman . , .
Una radiografía _ .
Ensayo metalogrAf1oo (por va.t1llaJ . .

Estudio metalogréJ'ico para dett'rminar propieda-
des físico-químJcas del alambre de pretensado
y su estructura .,. . '" :.

Mecanizado de una probeta prisrnAt1ca para trac~

c1ón oo•••••••••• oo •••••••••••

Determinación de la sección por calib.ración ...
Determinación de la sección por balanza hidros-

tática oO _ , .

Determinación en aceros de resistencia menor de
50 kilogramos por milfmetro cuadrado:

Módulo de elasticidad oO. ••• .., ..

Limite elAstico aparente . .
Límite elástico convencional (02 por 100) 000

o sin diagrama cargas-deformaciones
Diagramas cargas-deformaciones ". ...
Carga mAxima. ... ... ... oO. ... .

Alargamiento en rotura. ... ,.. '" .

Determinaciones en' acerds de resistencia .entre
50 y 100 kilogramos por milimetro cuadrado:

Módulo de elasticidad ... .oO .

Limite elAstico aparente .. ..
Limite elé.stico convencional (02 por 100 con

o sin. dlagrama cargas-deformaciones
Diagrama cargas-deformaciones
Carga mAxima ... ... ... oO.

Alargamiento en rotura ...

Determinaciones en aceros de resistencia supe
rior a 100 kilogramos por milímetro cuadrado:

Módulo de elasticidad ... ;oO .. '" ..

Limite eh\stico aparente .- .
Umite elé.stico convencional (02 por 100) con

o sin diagrama cargas-deformactones
Diagrama cargas·deformaciones ... .. ..
carga mé.:x:ima ... ... .oO .

Alargamiento en rotura , ..

Descripción de un cable de pretensado .
Descripción de un cable de teleférico u otro si·

mllar '" .
Rotura .. tracción de cables de pretensado .
Rotura a tracciÓn de cabies de teleféricos o simi-

lares (incluyendo el emboquillado} ..
Rotura a tracción de una cadena. :".. .
Plegado alterna.tivo ... ... ... ... ... ..•.oO,".

Ensayo de doblado hasta ramas paralela!!!!
Torsión de alambres ••. ..: . .
Relajación a 120 hora!!!! • .
Relajación a 1.000 horas : ..
Determinación de la dureza BrineU (inclutda la

mecanizacIón) o.. . -... .. .
Detenninación de la dureza Rockwel (incluida la

mecanización)· ; ; : .
Ensayo de una probeta a flexión por choqu~ Un~

. cluida la mecanización) ... ... ... ... ... ... ... ...
Resistencia de una probeta a distinta temperatu-

tura del ambiente .. .
Aplastamiento de- tubos- de acero oO ..

1.638

3.192

4.200

lW<l

2.100

10.500

2.100

2.730

2.730
1.470
3.tOO
8.400

83.000

1.260
84

420

1.260
420

1.280
1.260

388
75ll

1.890
630

1.890
1.890

882

1.1.34

2.520
84()

2.1520
2.320
1.176
1.512

568

5.880
1.260

3.360
2.520

630
840
630

21.756
72.800

3.150

3.1150

-1.7&4:

U!lO
2.100

IX. PRODUCTOS CERAMICOS REFRACATARIOS
VIDRIOS y AISLANTES

IX.! Produsto. cerámico.

Determinación de:

SiUce .
Alúmina .
Cal •...... oo ••• oo••oo oo ••••

Magnesia .. '"
Anhídrido sulfúrico " :..
Pérdida al fuego ... '" .
Alcalis (por un elementol .

Alcalls (cada elemento mAs) . .

Análisis químico completo (con un elemento al~

caJinol ~ ,.
AnAlisis quimico completo (con dos elementos

akaltnos) ... ... ... ... ... ... ... ...

D~term.inaclórt de:

Humeaad natural... .. .
Absorción de agua ... ... ._. .. .. oO .

Peso especifico aparente . .
Porosidad aparente .. .

Ensayo de heladicldad {25 'cielos) .
Cada ciclo mAs ... ... ... ... ... ... ... .
Resistencia a compresión de una probeta de la-

drillo (incluyendo la preparación según UNE
. 7.059) :•.............•.. oo ••••••••••••••••••••••

Resistencia de losetas al choque .
Desgaste en pista. dos probetas ..
Permeabilidad a 1 kilogramo por centímetro CU8.-

Ca:a~~og;a~~ 'por"~e;';iímét;o ~üad';ad~ 'más

IX.2 Refractartos

Determinación de:

Humedad. ..........•....
Pérdida al fuego
Snies .
Oxido férrico .
Alúmina .
Cal :··.oo •••• oo ••••••• oo •••••••••

Magnesia ... ... ...¡ .'.. ... '... .
AlcaBs 'por elemento) . .
Alcalis f(por dos elementos) . ..
AnáUsis químico (con un álcalis) .
Análisis químico completo (con dos álcalis)

IX.3 Vfdrios

Determinación de:

Alcalinidad ...
Flúor (cuantitativo)
Titanio ... ... oO. ..~_t........
Antimonio .
Plomo oO ••• • .

Azufre total... ...
Sílice '" .
Oxido de bario ... ..• ...
Oxido de hierro ...
Alúmina '"
Cal .
Magnesia '" .
Anhídrido sulfúrico ... .. .
Anh{drldo bórico ,..•. oO. • .

Oxidas de sodio y potasio 'oO • ..

X. AGLOMERADOS BITUMINOSOS

X.l Betunes asfdlttcos

DensIdad relativa ...
Contenido de agua .. ~ .
Viscosidad Saybelt ..• ... ..• . .
Penetraci.ón a. 2S°C (lOO gramos, 5 seg) .
Punto de reblandecimiento, anillo y bola .
Ductilidad a 25"C: ... ... .... ••. ... ••• ... , ;'.•
Punto de inflamación Cleve-Iand oO, ••• ••• • ..

Pérdida por calentamiento ~. .. .
Betún soluble en s.1furo de carbono •.. '.. ; ' ..
Solubilidad en disolventes orgánicos ..
Contenido de asfalteno8 ' ~ ..
Contenido de parafinas .•. ..• .. ~
Punto d. fragllldad Fra.. oo. .oo oo, oo. oo. oo. oo••••

Pérdida por calentamiento en pelfcula fina, ........
Contenido de centzas· .; o., " ••••
Detenninaclón del indIce de penetraciOn ..~ .•.•••.
CAlculb del índice d~ penetración oO .... oO.....~.

840 ~

924
1.617
1.323
1.050

357
1.680

840

7.791

8.631

630
630

1.050
1.722

9.282
548

1.680
840

3.906

4.116
840

{20
357
B4<l
B4<l

02'
1.617
1.323
1.680
2.520
8.001

.8_841

2.940
1.260
1.071

840
840

1.008
840
840
840
924

1.617
1.323
1.050

840
2.520

1.596
1.260
3.640
1.064
1.330
1.596
1.330
1.470
2.660
2.600
'2.660
6.320
3.990
1.470
1.260
2.394

532-·
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Indica de acidez o.. o.. ...
Viscosidad cinemática .. ,
Viscosidad absoluta o .....

X.2 Betunes fluidtficados

Viscosidad Saybolt ... o •• oo. oo. oo. oo.

Destllación o., .... o.. o.. O" O" .... • ..

Equivalente heptano-xileno o.. ,_,
Punto de inflamación Tabliabue
Contenido de agua o.. oo. o" O" oo. • .. o •• oo••••

Son los indicados para betunes asfálticos In·
crementados en el precio de la destilación.

X.3 Emulsiones asfálticas

Contenido de agua O" o•• o.. •••
Destilación o.. 0'_ o.. o.. oo' o.. •..
Sedimentación ... o •• o ..... o ..... o •• o•••••

Estabilidad (método del cloruro cálcico) •••
Tamizado O" o., o •• o •• o •• oo'

Miscibilidad con agua o.. o.. ...
Mezcla con cemento o.. o., •••
Envuelta con áridos o.. o.. o.. o.•
Heladicidad .... o.. o.. 0._.. O" O" •••

Residuo por evaporación • .
Determinación del pH . : .•.
Resistencia al desplazamiento por el agua ,..
Ca-rgas de las partículas ..~ . .

. ~

Ensayos &Obre el residuo de dBstilacló,n:

Son los indicados para betunes asfálticos. in
crementados en el precio de la destnac~ón.

X.4 Alquitrane.s para carretera.s

Viscosidad Engler .. ..• ••. • ..
Viscosidad aRTA '(STV) •• •.• •••...•••••••••
Consistencia por medio del flotador ; .

Temperatura de equiviscosidad .
Destilación . ,~ .•.J••• •oo

Fenoles ... •.. . ~ ...•. '-..i.' ••••••
Naftalinas ~ .
Carbono libre insoluble en taIuano .
lridice de sulfonación .•. • ,.
Indica de espuma ... _. '" ,•.

XI. FILLER

Superficie especifica ,...•...
Granulometría por. tamizado _.. . .
Granulometria ¡lar sedimentactón .
Densidad aparente en tolueno ...
Densidad relativa ...
Densidad aparenta '" .
Coeficiente de emulsibilfdad , .
Coeficiente de actividad hidrofilica .
Huecos compactados en .eco "': ..
Preparación de roezcalas filler~betún ...

XII. MEZCLAS BITUMINOSAS Y ESTABILIZACIONES
CON LIGANTES BITUMINOSOS

Análisis y cálculo de la dosificación de una mez-
cla bitúminosa por el método Marshall .

Fabricación de probetas Marshall (3 Probetas).
Densidad relativa de. probetas Marshall (3 pro-

betas) . .
Estabilidad y deformación de probetas Marshal1

(3 probetas) •.. . oo ..

Cálculo de huecos de mezclas bituminosas (3
probetas .. '" . .

Análisis y cálculo. de la dosficiación de una mez
cla bituminosa por el método Hubbard-Field.

Fabricación de probetas Hubbard_Field (3 pro-
betas) .. . .

Densidad relativa de' probetas Hubbard-Fleld (3
probetas) . ..

Estabilidad de probetas Hubbard-Field (3 probe-
tas ". . .

Análisis y cálculo de la dosificación de una. mez
cla bituminosa por ensayo de inmersión-com-
presión : " ..

Fabricación de probetas de Inmersión-compresión
{3 probetas) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Densidad relativa de probetas de inmerslón-<:om-
presión (3 probetas) . . .

Resistencia de probetas a compresión sImple (3
probetas) o ••••• '0' •••••••••

Impresión y rotura de probetas a compresión
simple (3 probetas) .,. . .

EntumecimientO de mezclas bituminosas ~ .
·Contenido de ligante de mezclas bituminosas .
Granulometria de los áridos extr&l.dos de una

mezcla bituminosa ' ' ',"

Pesetas

2.128
4.256
<.2se

1.862
3.990
3.192
l.260
1.200

1.200
3.192
1.470
2.128
1.330
1.330
1.330

798
1,280
1.260
1.882
1.330

798

1.862
1.862
1.330
3.724
3..990
1....
1....
2.860
5.320
1.400

1.596
1.084
3.458
1.330
1.463

798
2.394
1.862
2.394

532

7.448
1.862

1.(l84

1....

1.596

3.724

1.330

931

1.330

3.724

2.128

1.084

1.064.

~.6S0

2.660
3.192

2.128

•
Equivalente centrífugo de keroseno ..• ••• •....;
Permeabilidad Paving Meter de hiboratorio
Estudio de la dosiflciación de. ligaute para esta.-

bilización de suelos por ,el método Huhbard·
Field '" .

Fabricación de probetas Hubbard-Field para es-
tabilización de suelos .•. . .

Estudio del comportamiento de mezclas bitumi
nosas por el método de ensayo en pista con
inmersión '" _ '" .

Fabricación de probetas para el ensayo en pista
oon inmersión ... .., ... •.. ... ••• ... ••• ..•

~nsidad re~ativa de probeta de. ensayo en pista
con inmersión .•..•• '" '" .. .

Ensayo en pista con inmersión de probetas· ..
RecuperaciÓn del betún de una mezcla bitumino-

sa para su caracterización ~

Ensayo de iudentación _ .
Análisis y CAlculo de la dosificación de una mez-

cla bitUminosa con la máquina PEL .
Fabricación de probetas para máquina PU .
Densidad relativa da probetas PEL ..... , ..
Ensayo de deformación plástica con la máqui-

na PEL .

XIII. MATERlALES PARA
lMPERMEABILIZACION

XII!.1 Fieltros

Fieltros orgánicos saturados de alquitré.n de hu
ll~. para la impermeabIlización:

Naturaleza de fieltro base .
Naturaleza del saturante ... ..• . .
Características del fieltro saturado .
Aca bado de la superficie ... .•. .•. .••

Propiedades físicas del fieltro saturado:

Anchura del rollo en centímetros ......•..•. ~

Sup€'rficie del rollo en metros cuadrados •.....
Peso del fíeltro saturado, excluidas las envol·

turas y embalajes en kilogramos/ID me-
tros cuadrados '" ... ... ... ... .•• •.. ... ..•

ConteniciQ en agua en porcentaje de.l peso neto.

Resistencia & la tracción a 25"C:

a) En la dirección de las vetas kilogramo
por centímetro cuadrado ...." ....•.......•.•

b) . En la dirooción normal a las vetas ki-
logramo por centímetro cuadrado ..

Plegabilidad a 2'5"C ••• ... ... .•. .••••..•.•••.••
Peso deol saturante en kilogramos por metro

cuadrado ..
Cenizas ,
Defectos ' .
Adherencia al rollo

Fieltros orgánicos saturados de· betún asfAltico
(se realizan los mismos que el anterior).

Fieltros de amhmto saturados de betún asfilltico
(se realizan los mismos ensayos que para los
fieltros orgánicos saturados de betún asfáltico).

XlII.2 Imprimaciones

Creosota pára uso cerno capa de imprimación en
las impermeabilizaciones con brea de alqui
trán de .hulla:

Contenido de agua ..• .•..•.•. ~ ...
Consistencia a s"C ... . 4"

Densidad relativa a 38115, 50C .
Materia insoluble en benzol... .. .

Ensayo de destilación:

Total destilado hasta 2100c .•••• ~

Total destilado hasta 235"C ...
Total destilado oasta 305"C .•• ..••••
Residuo de Cok ' _ oo ','

Imprimadores para uso en. las impermeabiliza
ciones oon asfaltos y betunes asfillticos:

V1scosidad . Furol a 250C •.•

Ensayo de destilación:

Total destilado hasta 225"C
Total destiiad? hasta 360"C

Peeet.al

8.724
1.330

3.990

3.990

3.990

2.660

1.084

2.660

10.~

3.990

4.000
3.710
1.190

2.800

548
646
830
646

830
ll4()

ll4()
1.092

1.470

1.470

1.050

1.800
1.092

646
ll4()

1.092
1.680
1.470
2.100

3.360
3.360
3.360
3.360

1.470

3.150
8.150
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Ensayos sobre muestra envejecida:

Plegabiltdad a distitltas temperaturas .
Resistencia 'a tracción ... ... ... ... ... ... "0 ••• .

XIII.9 Placas asfdlttcag de fieltro orgdnico, COA--
Iluperlicie mineralizada, para cubiert4,

Naturaleza de fieltro base . ..
Naturaleza del saturante' de los fieltros y de las

capas de recubrimiento '" .
Características de los fieltroa saturados .
Acabado de las superficies '" .0.

Penetración 8:

OOC (200 g. 60 SAg.> ..
250C (loo g. 5 segJ .
Indica de penetración
Ductilidad a 250C ". ' .
Pérdida por calentamiento . .
Penetración del residuo a 25OC, tanto por cien-

to de la penetración original ... ...
Solubilidad en sulfuro de carbono .
Cenizas .
Filler mineral insoluble de benzol qUe pasa

por el tamiz 0,080 (UNE 7.0SO)

Naturaleza y características del soporte:'

tal del material mineral, en tanto por cieI\.-
loo ••••••.••..•••• '" •..••• '" ., ....•.•.••

Defectos ... ... '" .
Plegabilidad .
Adherencia ;' .

XIlI.6 Ldminas asfdlti.cas de fieltro orgánico.
con superficie mineralizada., en rollos. para la

impermeabUización de cubiertas

Se realizan los mismos ensayos que para las lA
minas asfálticas de superficie lisa. excepto el
peso de la materia mineral. que en este caso
ser~: .

Peso por 10 metros cuadrados de á.rea de la
matwia mineral que pasa por el tamiz 3.2
(UNE 7 OSO) y es retenido por el tamiz 0,16
CUNE 7.0SO) en kilogramos ... ... ... ......

Tanto por ciento en peso de la materia mine
ral que pasa por el tamiz 0.16 (UNE 7.050),
referido a la suma de los pesos del betún
que forma parte de las capas de recubri
miento aplicadas a amba.s caras d~l fieltro
saturado y de la materia. mineral que pasa
por el tamiz 0,16 {UNE 7.050) .

XIII.1 Ldminas asfdlticas de fieltro orgdnico
con superficie parcialmente mineralizada, en

rollos, para. kzs impermeabilizaciones .

Se realizan los mismos ensayos que para las l~
minas asfálticas de fieltro orgánico con super~

ficle mineralizada.

xnr.a Ldminas .asfdlticas prefabricadas, con
soportes de distinta naturaleza, para la

impermeabilización de cubiertas

Ensayos sobre muestra original:

Aspecto .. .
Acabado de la scperficie de la lámina .
Dimensiones del rollo l. ..

Peso por unidad de área de la lámina .
Espesor de la lAmina . .
Uniformidad de las capas del magtic .
Plegabilidad a distintas tempe-raturas .
Resistencia a 'tracción de la lAmina .
Resistencia a tracción ¡¡le- probetas solapadas.
Comportamiento frente al calor a 80"<: {dos

horas)'· '" .
Envejecimiento artificial (doscientas horas,' 8

o menos probetas) ... ... ...

Composición por unidad de área:

Masttc asfáltico ...
Soporte .
Materia mineral de protección

Características del material bituminoso:

Punto de reblandecimiento ,i'

728
630

2.100

630

630
830....

1.050

1.050

2.100
840

1.050

728
546
B4{)
B4{)

630
830

1.~0

2.100
2.100

1.002

7.280

1.050.

840
840

1.aOO
1.260
1.274

1.050
2.100
1.092

1.0Se

1.050
~28

1.050
1.ü50

1.050
2.100

Pesetas

.............. , ... '" ......
tracción ... ... ..7 ...

Aspecto .
Espesor .
Resistencia a

840
2.100

2.100

630

840

1.280
1,274

ll46
2.100
2.100
1.092

1.600
1.050

1.470
1.890·

420

840
3.150 .
1.092
1.274
1.470
1.470

2.100

1.050
1.050

1.050
910

1.274
1.260
1.470

630
630

546
840
630

1.050
630

1.092

P......

Los ensayos que se reaUeeD en el residuo de des
tilación S8 incrementarén- con el de la des-
tilación. .

XTII.3 Asfalto8 y betunes 4sfdltte08 para la
Impermeabilización tn litu de .cubierta.

Punto de reblandedmiento .. , o .

Punto de inflamación o., ... o.. o.. .
Penetración en décimas de mil1metro:

A O"C (200 g. 60 seg.! •.. ...
A 25"C (100 g.• seg.! .
A ..."C (SO g. • seS.l ••• ...

DuctUidad a 250C centímetro o •• • •• ~
Pérdida por calentamiento o •• o •• o••• , ••••

Penetración del residuo de la pérdida por calen·
tamiento o •• o •• o'' o •• o •• o •• o •• o 0'_ ..

Betún soluble en sulfuro de carbono o o ••

Solublltdad en disolventes orgé.nicos o •• o •• o .

Cenizas o •• o •• o •• o" o •• o •• o o •• o •• o ••• ~ ..

Partfculas gruesas retenidas en el tamiz 0,000
CUNE 7.050), referidas a la materia insoluble
de carbono: .

Indica d~ penetraciÓn ...
Determinación ...
CAlculo' ' ..

Requisitos de comportamiento:

Inflamab1l1da.d. ~ 'l'

Endurecimiento ...
:E:nsayo de calentamiento a 1(lOO e
Flexibtlidad a OCC .. ; ..
Ensayo a la llama' directa. ...

XIII.ft Ldmtnas ct8fdlttcas defteltro orgdntco.
con superficie lisa, en rollos.· para impermeabili

zación. de cubiertas

Propiedades físicas del material acabado:

Naturaleza del fieltro base . .
Anchura del rollo ... ... ... ... .
Naturaleza del saturante de los fieltros y de

las capas de recubrimientos .. .
Superficie del rollo .. .
CaracterfsUcas del fieltro saturado .
Plegabilidad a 25"C ... ...
Acabado de la superficie .
Comportamiento a .800 e durante dos. horas.
Peso metro neto, por rollo,. del material nece--

sario para cubr1r 10 metros -cuadrados de
Area en kilogramos ~ ..

Peso de 10 metros cuadrados de materia! en
kilogramos ' " _ : .

Peso del fieltro seco por 10 metros. cuadrados
de área, en kilogramos· ... ... ... ... ... ... ...

~so del saturante. soluble. en sulfuro de car
bono por 10 metros cuadrados de área- en
kilogramos : .•..

Peso por 10 metros cuadrados de área de la
capa de recubrimiento asfAltico aplicada a
la cara externa del fieltro saturado, en ki-
gramos .

Peso de la materia mineral que pasa por el
tamiz 0,18 (UNE 7.050l referido al peso ~.

XIII.. Emulstones asfcUttca. para la
construcción tn situ de recubrimientos

protectores de cubiertas

Comportamiento durante su aplicación:

Aplicación por pulverización ...
Aplicación a· brocha ... ... ...

ComposIción:

Peso en kilogramos/litro
Residuo de destilación ...
Contendlo en agua .
Cenizas, referidas a la materia no volAtll ..
Materia orgánica no volé.W
Componentes inorgAnic08 ...

Uniformidad ... ... ... ... ..~ ... ... ......

•
Residuo de desUlac:lón:

Penetración a 250C -.. ~ o....... o.,.u o., ... o•• ,.,

Solubilidad en sulfuro de carbono ... o., o•• o.';
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Al agua ..
A .109 Acidos oO, ...

A la solución de cloruro cálcico

Esferas de vidrio:

Determinación del porcentaje de esferas de
vidrio imperfectas .

Análisis granulométr1~ .

Resi&tencia.:

XV.2 Pinturas en. general

Ensayos físicos en la pintura liquida:

Condiciones de aplicación:

A brocha '" .•.
A la pistola - .
Extensión de películas de pinturas de es-

pesor uniforme ..( ....•..oo ..

Separación y determinación de 106 principales
componentes:

VolátIles '" oo

Pigmento oo .

Determinación de parlícul86 gruesas... .
Densidad relativa .•. ., ..
Tiempo de secado '" '" '" .
Consistencia Krebs Stonner • .
Viscosidad Copa Ford .. : '" ..
Estabúidad (en estufa a 6QOC) " ..
Finura. de molido ~ '" ., .
AbsorCIón .
Punto de inflamación , .
Poder cubriente (criptómetro de Pfund)

Ensayos químicos en la pintura liquida:

Contenido en agua .
lndice de acidez del vehículo fijo (sumar 500

pe:;etas si se ha de extraer el vehículo fijo).
Indice de yodo de los ácidos grasos extraídos

de la pintura .. , .
CualitativQB de colofonia y derivados .
Contenido en ácidos grasos .. .
Anhídrido ftáBco .oo '" .

Resinas nitrogenadas (cuantitativo) . .
Indice de saponificación • .
Materia insaponificable en barnices ..
SepaTación y determinación cUantitativa. del

pigmento '" ~ .

Ensayos en la película seca de pintura:

Resistenda. a la inmersión en agua .
Adherencia .
Flexibilidad .oo '" '" ~ .

EnvlIjecimiento artificial (cien horas, seis o
menos probetas) ~ ",' '4-

Poder cubriente de la película seca. oo

R€flectancia luminosa aparente ..
Brillo esp~cular ... .oo ... ... ... .. ·oo .

Ensayo de niebla salina (veinticuatro horas.
cuatro proootas_, o menos) '" .

Resistencia a los álcalis .. ..
Color (coordenadas tricromáticas) ..
Rf'sistencia al impacto '" " .
Resistencia al rayado .. .
Resistencia al desgoote '" .
Resitencia al chorro de arena por cada 100

litros de arena ' .

AnA-isi"s químico cualitativo de pigmentos de
aluminio (purpurinas):

Partículas gruesas '" , .
Indice de flotación de pigm-mtos de aluminIo.
Maoteriagrasa soluble en acetona en los pig.

mentos de· aluminio en pasta. .. , '" .
Materia' no volátil a 105-1l()OC ..
Estabilidad de los pigmentos de aluminio en

pasta , .

XV.3 Barnices para pinturaB a. purpurina

Propiedades de aplicaCión .... ~ '" .
Aspecto de barnices oo. ... ••• ... .

Color sistema Garnet . '" ..
Indice de acidez en barnices ... .

XVI. LVBRICANTES

910
1.260
1.280

3.640
2.100
1.280
1.280

1.680
2.100

2.100
1.092

1.260

4.200
1.280

1.680
1.100

1.274
1.274:
1.458

910
1.092
2.100
1.260
1.280
1.680

1.280

1.092
2.100
1.680

'1.260
1.280
1.260
1.260
1.820
1.050
1.050
1.050
1.050

1.050
1.680

1.280

1.4:70
546
B40

1.680

. 1.092

1.680

2.100
1.260
2.940'
2.940
2.940
2.100
1.680

2.520

.......
...... '" oO, ..

Indica de acidez ••. oo' ...

Irldice de saponificación

1.050
1.4:70

7.280

- 840
840

B.300
1.092

1.470
840

6.300
1.092
3.990

1.092
1.260
1.280

548
728

U)50

1.050

B40
728

1.050

1.280
2.100
1.280
1.680

910

B40
1.260

2.100

1.092

B40

840

840

2.100

4:.200
840

1.260
1.092
6.300

10.500

XIV.3 Masillas antikeroseno de aplicación en
caliente

Penetración. sumergida '••.
Penetración sin sumergir '" . '" .
Solubilidad '" . '" .
FInancia :.~ '" .•....
Adherencia a bloques de mortero sin sumergir,
Adherencia a bloques de mortero ~n inmersión.

XV. PINTURAS

Ensayoc; en la pelicuIa'seca de pintura:

Reflechmcia luminosa apa.rente .
Poder cubriente '" .
Flexibilidad '" ~ .. '" ..
Resistencia al desgaste '" .•• ••• '" ••••oo

Resistencia a la inmersión en agua ... '" ... •.•
Resistencia al envejecimiento y resistencia

a la a.eciÓn de la. luz (doscientas horas. seis
o menos probetas) ..

Propiedades físicas del material a.cabado~

Comportamiento al ser calentadas a aooc du-
rante dos horas o.. o.. o., o.. •.. o" .... o•••••

Peso medio neto por 10 metros cuadrados de
área o" o •• o •• o" o •• o •• o •• o., ... O" o., O" ...

Peso por 10 metros cuadrados de la parte vis
ta de la placa, kilogramo o•• o.. 0'_ oo. o" ......

Peso del fieltro seco por 10 metros cuadrados
de área o o •• o •• o •• o o •• 0_' .

Peso del soporte del .fieltro &alubIa en S:zC
por 10 metros cuadrados de é.res o.. ... ,..

Peso por 10 metros cuadrados de área de la.
capa de recubrimiento aplicada a la capa
externa del fieltro saturado, kilogramo o •••••

Peso por 10 metros cuadrados de. tlrea de la
materia mineral que pasa por el tamiz 2,32
(UNE 7.050) Y es retenida por el tamiz 0,16
CUNE 7.050) ..••••...•.••••••..••••.•••••.

Tanto por ciento en peso de la materia mine
ral que pasa por el tamiz 0,17 (UNE 7.050),

Tanto por ciento en peso de la materia mine-
ral total referido al peso de la placa ..,

~~~;~ci;¡' ::: ::: ::: ::: ::: ::: ::: ::: .::' ..
XIV. MASILLAS PARA EL SEllADO DE ..:

JUNTAS

XIV.1 Compuestos q.¡tuminosos pldsticos de
aplicación en frío ,;ara el sellado de jun~,

en los pavimentos de hormigón·

Penetración:

A OOC (200 g. 60 segJ .
A 25 OC U50 g. 5 seg.l .

Ad:lerencia .•• '" .. , '" .
Fluanc.ia. .,

XIV.2 Materiades de- tipo elástic9...para el
revestimiento en caliente, en el sellado

d;e juntas en . los pavimentos de hormigón

Temperatura del vertido ... ... ...
Penetraoción '" .
Adherencia " ..
Fluencia ; '" ..
Temperatura de seguridad ..

XV.1 Pinturas para marcas viales, blancas
y amarUlas

Ensayos en la pintura líquida:

Contenido en agua '" .
Consistencia Krebs Stormer .. '"
~empo de secado '"

olor (visual) ..-;r-.. '"

Conservación en envase ... ... '"

Estabilidad:

En envase llano ... .. .....
A dUución ..

Propiedades de aplicación:

A brocha ~ '" '"
Resistencia al sangrado '.. . ..

•
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MINISTERIO
DE EDUCACION y CIENCIA

En BU virtud, este Ministerio ha dispuesto que se cumpla. la
citada sentencia en sus propios términos, significAndole que
contra.Ia anterior sentencia, ha interpuéSto recurso de a¡¡elaci6n
el Abogado del Estado, habiendo sido admitidos por el Tribunal
Supremo a un solo efecto.

Lo que digo a V. I. para su conocimiento y demAs efectos...
Dios guarde a V. l.
Madrid. 17 de enero de 1983.-P. o.. (Orden de Z1 de marzo

de 1982), la Secretaria·· de Estado, Carmen Virgili Rodón.

840

4.116

2.016

B40

9.282

1.890

2.520

7.287
2.100
2.100
2.940
5.040
2.226

BB2
2.436
6.720
2.478
1.890

79B

6.300

19182 ORDEN de 17 de enero de 1983, por la que. se
dispone el cumplimiento en sus propios términos
de la sentencia dictada por la Audiencia; Nacional
sobre el recurso contenciC'So-administrativo inter'=-_
puesto por don Claudia Favier Orendain.

>"

TImo Sr.: En el recurso contencioso-administrativo interPues
to por don Claudt't1" Favier 0rendain, contra resolución de este
Departamento. de fecha 5 de febrero de 1979, la Audiencia Na·
cianal en fecha 24 de noviembre de 1981, ha dictado la si~

guiente sentencia:

Ensayos mecáiücos en materiales bituminosos:

_Fallamos: Que estimamos el presente recurso contencioso
administrati '0 de don Claudio Favier Orendaln y declaramos no
ser conforme a derecho, el acuerdo recurrido del Ministerio de
Educación Y Ciencia, de 5 de febrero de HIN, el cual anulal}los
y dejamos sin efecto y en su lugar declaramos que el titulo ,de
Arquitecto obtenido por el nombrado don Claudia Favier Oren
datn, en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Ma:~

drid, el 15 de marzo de 1969, tiene validez profesional para
su ejercicio en Espafla. y en consecuencia, faculta a. aquel para
dar de alta su referido titulo en cualquiera de los Colegios de
Arquitectos de España. a los efectos del. ejercicio libre de su
profesión Sin hal:er especial imposicIón de las costas de este
t"e<:urso." .

Deformación a 50"C

Fragilidad, preparación, cO&te de una mues-
tra .. , '" ~ ..

Permeabilidad hasta 1 kilogramo¡'centímetro
cuadrado .. , ... " ....... ".

Porcada kilogramo POr centímE'tro cuadrado
més , , , "~O

Rotura a' tracción. -preparación y ensayo (3
probetas) .. ..

He.ladicidad. « 'Probetas. 25 -ciclos .
F{exibill-dad (sobre mandril r = 00 cml diagra-

ma cada mU8~tre ... ... ... .oO ......

Estudio de rocas, minerales. yesos. eales. ce
mentos, refractarios, arcillas por A.T.D. por
unidad ; '" ,..

. Análisis por difracción de rayos X. ditra.togra-
ma normal , ;

Tarado de un diámetro oO .

Tarado de un man6metro ; .
Tarado de una célula. ... ' .
Un gato, más un manómetro, mas "Una. bomba.
Presión hidrostática oO, ,.. '" .

Aplastamiento de tubos -flbrocemento :..
Flexión longitudinal de tubos , .
Ensayo de paso de agua de un tubo de drenaje.
Ensayo de una plancha. de fibrocemento (flexión).
Flexión de viguetas ~ , .
Determinación de humedad en maderas -.- .

1.050
1.200
1.260
1.680

1.092
2.520
2.520
2.940
2.310

5.600

<.000

3.220

2.800

~.520

1.400

1.120

1.260
1.260
S.lSO
1.050
2.520
1.092
2.~40

2.310

1.200
2.100

·1.260
2.100

28.000
16.800

7.000

5.600

11.200
5.600
8.600

35.000

140.000

XVII. SUSTANCIAS GRA~AS

Densidad relativa o., o.. o., o••
Insaponificables ... o.. o.. ... ."
Punto de fusión y solidificación ...
Determinación de indices ... ... ."

XVIII. COMBUSTIBLES Y DISOLVENTES

XVIII.! Combust'tbles sólidos

Humedad o" o'' ... o o •• ' ••

Potencia. calorífica 0_' o.. '.. ... ... ... ...
Cenizas cok y materiales volAtiles o •••••

Azufre (incluida. la potencia calorífica}
Azufre (sin incluir .la potencia calorífica1

XVIII.2 Combustibles lfquido8

Peso específico ... o •• o" o •• O" o •• o •• o ••• "

Viscosidad o" o.. '" ••• o" ,.. .., ' ••

Destilación fraccionada ... ... ... ..
Punto de inflación y combustión .
Potencia calorifica ,.. ...
Agua , .
Azufre Oneluida la potencia calorifica)
Azufre (&in incluir la potencia ealatifica)

XIX. ENSAYOS y MEDIDAS CON RADIOlSOTOPOS
NATURALES y ARTIFICIALES

XIX.1 Aforos

El precio total de una serie de atoros se com
pone de los tres sumandos, A. B Y C:

A. Por un conJunto de uno o más aforos real1za
do en un mismo emplazamiento ... n. ... . ..

B. Por cada. aloro, con independencia del cuadal.
C. Para el caudal total medio en la sede comple

ta (es decir, sumadQs los caudales. parciales
obtenidos en eada uno de los. aforos), el pre
cio .referido a 1 metro cúbico por segUndo
se establecen\ en la forma siguiente:

Entr-e O y 10 metros cúbicos por segundo, ca~
da metro cúbico por segundo .

Entre 10 y 25 metros cúbicos por segundo; cada
metro cúbico por segundo . .

Entre 25 y 50 metros cúbiC()S por segundo, cada
metro cúbico por segundo .

Entre 50 y 100 metros cúbicos por segundo, cada
metro cúbico por segundo '" .

Entre 100 y 200 metros cúbicos por segundo, ca-
da metro cúbico .por segundo ~, .

Entre 200 y 30p metros cúbicos por segundo. ca.-
da metro cubioo }:lar segundo .. , .

Entre 300 y 400 metros cúbicos por segundo, ca..
da metro cúbioo por segundo (según precio
del isótopo) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Punto de inflamación o•• ·... o.. o., o•• o" o., •••••••

Viscosidad Engler ,., ... ... o., o.. o.. O" o•• o" '"
Densidad relativa. ... o •• o" o •• o •• o •• o •• 0_'

Azu:tre oorrosivo o•• o•• o'' o., o., o., o•• o,.

XIX.2 Medidas de tritio. carbon;o-14,
deuterio y oxígeno-18

Medida. de triUo con concentJ"'6eión inferior a 20
unidades de tritio por muestra ..

Medidas de tritio con concentración superior a 20
unidades de tritio por muestra o ..

Medida de carbono-H y datación d-e la muestra
por cada una .. , ,

Medida de deuterio por cada. '.muestra ,.. oo. '" .••
Medida deoxlgeno~18 por cada muestra .

En el caso de ·que fueran varias las muestras
a analizar se aplicarán a los precios unitarios del
apartado XIX.2 los siguientes coeficientes de re
ducción:

De 5 81 10 mue:.<;tras, 0,0.
De 10 a 20 muestras o,a.

XIX.! Medidas de radiactividad en agua

UnIdad de d9ternünación en agua de la. actividad
« y {3 total y espectrometrfa gamma ,.....

Unidad de determinación cuantitativa y cuali
tativa. en agua. de elementos emisores. de ra..
diaciones (x, a y y... ... ... ... ...... '" ......

XX. VARIOS

Composición química de un cemento por flu().o
roscencia '" ...... 10.500 Ilmo. Sr. Secretario general tácni~.


