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RESOLUCION de 3 de marzo de 1883, del Centro
de. Estudio y Apoyo Técnico de Valencia, por la
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que se sefiala fecha para el levantamiento de ac- -

tas previas a lea ocupacion de los bienes y dere-
chos -afectados por las obras que se citan,

Este Centro de Estudio y Apoyo Técnico ha resuelto sefialar
el proximo dia 168 de los corrientes y a las horas que al final
se detallan, en los locales del Ayuntamiento de Tavernes de
Valldigna, sin perjuicio de practicar reconocimientos de te-
rreno que se estimaran & instancias de partes pertinentes, al
levantamiento de las actas previas a la ocupaciéon, de los bie-
nes y derechos afectados,” a consecuencia de las obras: «1-V-374.
Variante de la Safor, en la CN-332, de Almeria a Valencia por
Cartagena y Gata, puntos kilométricos 189,650 al 202,60. Pro-
vincia de Valencias, las cuales llevan implicita la declaraciéon
de utilidad publica y urgente ocupeacién, segun prescribe en
su articulo 42, parrafo b),  del texto refundido, aprobado por
Decreto 1541/1972, de 15 de junio.

No obstante su reglamentaria insercién en el -Boletm Ofxclal
del Estado», «Boletin Oficial» de la provincia, periodicos «Las
Provincias» y «Levantes, el presente seifaiamiento sera notifi-
cado por cédula a los interesados afectados, que son los titu-
lares de derechos sobre los terrenos situados entre los puntos
kiloméiricos mencionados, recogidos e€n el plano parcelario con-
feccionado al efecto, y comprendidos en la relaciéon que, junto
con el plano figura expuesta en el tabléon de edictos del in-
dicado Ayuntamiento y en este Centro de Estudio y Apoyo Téc-
nico, sito en avemda Blasco Ibafez, 50, Valencia; los cuales
podran concdrrir al acto asistidos de Peritos y 'un Notario, asi
como formular las alegaciones —al solo efecto de subsanar los
posihles errores de que pudiera adolecer. la relacidon aludida—,
bien mediante escrito dirigido & este Organismo expropiante o

bien en el mismo momento del levantamiento del acta corres- -

pondiznte, a la que habran de aportar el titulo de propiedad y
ultimo ‘recibo de contribucién.,

Hofas Parcelas

9 a 10 TV-401 a TV-410
10 a 11 TV-411 a TV-420
11 a 12 TV-421 a TV-430
‘12 TV-431 al linal

B()Va]:l‘encw, 3 de marzo de 1983. —El lngemero Jefe, M. Calduch.
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RZISOLUCION de 3 de marzo de 1983, del Centro de
Estudio y Apoyo Técnico de Valencia, por la que se
seficla fecha para el levantamiento de actas pre-
vias a la ocupacién de los bienes y derechos afec-
tucdus por las obrus que se citan.
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Este Centro de Estudio y Apoyo Técnico ha resuelio scfia-
lar el proxm,o dia 14, y en las horas que al final se detallan, en
los locales del Ayuntamlento de Xeresa, sin perjuicio de pra.C-
ticar rcconocimicentns de terrenos que se estimaran a instancia
de partes pertinentes, al levantamiento de las actas previas a
la ocupacién de los bienes y derechos afectados, a consecuencia
de ias obras: «1-V-374.—Variante de la Safor, CN-332, de-Almeria
a Vaiencia, por Cartagena y Gata, puntos kilométricos 189,850 al
202,800. FProvincia de Valencia», las cuales lleven 1mpllc1ta la
declaracién de utilidad publica y urgente ocupecién, segin pres-

" cribe en su articulo 42, parrafo b) del texto refundido, aprobado
por Decreiy 1541/1972, ‘de 15 de junio.

No obslante, su reglamentarxa insercién en los «Boletin
Oficial del Eslados y provincia, penédlcos «Las Provincias» y
«Noticias al Dia», ¢l presente sefialamiento sera notificado por
cédula a los intercsados afectados, que son los titulares de de-
rechos sobre los terrenos situados entre los puntos kilométricos
mencionados, recogidos en. el plano parcelario confeccionado al
efecto y comprendldos en la relacién, que junto con el plano,
figura expuesta en el tablén de edlctos del indicado Ayuntamien-
to, y en este Centro de Estudio y Apoyo Técnico, sito en aveni-
da Blasco Ibanez, 50, Valencie; los cuales podré.n concurrir al
acto asistidos de Perltos y un Notario, asi como formular las

alegaciones —al solo efecto de stbsanar los posibles errores .de

que. pudiera adolecer la relacién aludida--, bien mediante escrito
dirigido a este Organismo expropiante, o bien, en el mmmo
momento del lcvantamiento del acta correspondlentr’ a 'a que
habran de aportar el titulo de propiedad y ullimo recibo de con-
tribucion.

Horas Parcelas
10 & 11 JE 800 a JE 810
11 a 12 JE 811 al final

Valencia, 3 de marzo de 1983.—F] Ingt-mero Jefe, P. D., el In-
geniero Jefe de la Divisidon de Construccion, E. Labrandero—
3.609-E.
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MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 3 de enero de 1983 por la que se dis-
pone se cumpla en sus8 propios términos la sen-
tencia dictada por la Audiencia Nacional relative
al recurso contencioso-adminisirativo interpuesto
por donag Sera Madeleine Parkinson de Saz.

Ilmo. Sr.: En el recurso contencioso-administrativo inter-
puesto por dofia Sara Madeleine Parkinson de Saz contra reso-
Iucién de este Departamento de fecha 17 de marzo de 1978, la
Audiencia Nacional, en fecha 8 de mayo de 1982, -ha dictado la si-
guiente sentencia:

«Fallamos: Que desestimando el actual recurso contencioso-
administrativo interpuesto por la Procuradora doia Maria Luisa
Ubeda de los Cobos, en nombre y representacién de dofia Sara
Madeleine Parkins6én, frente & la demandada Administracién
General del Estado, representada y defendida por el senor bo-
gado del Estado, debemos declarar y declaramos ser conformes
a derecho y por consiguiente mantenemos la referida resolu-
ci6én administrativa impugnada; todo ello, sin hacer una expresa
declaracién de condena en costas respecto de. las derivadas en
este proceso jurisdiccional.»

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto que se cumpla

. la citada sentencia en sus propios términos, significandole que

contra la anterior sentencia ha interpuesto la Procuradora de la
recurrente recurso de apelacién, siendo admitido por el Tri-
bunal Supremo en un solo efecto.

Lo que digo a V. I. para su cono-c1miento y demaéas efectos.
Dios guarde a V. I,
Madrid, 3 de enero de 1983.—P. D. (Orden de 27 de marzo
de 1902), la Secretaria de Estado de Universidades e Investiga-
cién, Carmen Virgili Rodén.

[imo. Sr. Director general de Ordenaci6on Universitaria y Pro-
fesorado.

ORDEN de 27 de enero de 1883 por la que s@
autoriza a los Centros de Formacidon Profesional
_ que se indican para impartir, con cardcter provisio-
" nal, ensefianzas no reguladas de Formacién Profe-
sivnal de prim€ro y segundo gijados

Ilmo. Sr.: Vistos los expedientes incoados por los Centros de
Formeacion Profesional que se reiacionan a continuacior, soli-
citando autorizacién parg impartir ensefianzas de especialida-
des no reguladas, al amparo de los articulos 15, 20 y 21 del
Decreto 707/1976, sobre Ordenacién de la Formacion Profesio-
ral, y la Ley General de Educacion, de 4 de agosto de 1970.

Visto que los expedientes se han ajustado a lo dispuesio en
la Orden de 23 de octubre de 1978, en cuanto se reliere a in-
formes previos y prescntacién de las Memorias que recogen ias
definiciones de perfiles profesionales, cuantig de la demards
potencial, material didactico de que disponen los Centros -soii-
citantes y titulacién cde su profesorado.

Estudiado por los Servicios correspondientes la programa-
slones de ensefanzas y pi.anes de evaluacién y teniendo en cuen-
ta la necesidad de las ersefianzas solicitadas y que las corres-
pondientcs propu€stas han sido dictaminadas favorallemente
por la Junta Coordinada de Formaci6én Profesional,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién Ger\eral de Ense-
fianzas Medias, ha dispuesio:

Primero.—Autorizar a los Centros y Entidades que- se rela-
cionan a continuacion para impartir, con caracter provisional,
las ensefianzas no reguladas de Formacién Profesional que se
citan, conforme a lo dispucsto en los articulos 153, 20 y 21.0
del Decreto 707/1976, de 5 de marzo (.Boletin Oficial del Es-
tado» de 12 de abril).
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Localidad: Mahén., Entidad solicitante: Instituto de Forma-
cién Profeésional, Grado: Formacién Profesional de primer
grado. Rama: Metal. Profesién: Bisuteria.

Localidad: Madrid. Entidad solicitante: Centro de Estudios

Grado: Formacion Profesioral de. segundo gra-
Especia‘idad: Publici-

Localidad: Pefarroya- Pubelo Nuevo (Cérdoba). Entided so-
licitante: Instituto de Formacién Profesional. Grado: Forma-
cién Profesional de segundo grado. Rama: Minera. Especialidad:
Técnico Opeérador y de manterimiento minero. Régimen: En-
seflanzas especiallzadas.

Localidad: Madrid. Entidad solicitante: Colegio Unlwrsnarlo
San Pablo (CEU). Gredo: Iormacién Profesional d= segundo
grado. Rama. Electricidad vy electrénica. Especialidad: Aprove-
chamiento de energia solar, Régimen: Gencral.

Localided: Madcrid. Entidad solicitante: Instituto Politécnico
de Formacion Profesional numero 1 del Ejército de Tierra.
Grado: Formacién Profesional de segundo grado. Ramn: Metal.
Especialidades: Mécanico de armas y forja y fundicién. Régimen:
Enstfanzas especializadas.

Localidad: Madrid. Entidad solicitante: Instituto Po.iiécnico
de Formaciéon Profesional numero 1 del Ejército de Tierra.

Turisticos «Sol»,
do. Roma: Administrativa y . Comercial.
dad. Régimen: General.
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Grado: Formacion Profesioral de segundo gredo. Rama: Cons-
iruccién y obras. Especialidades: Topografia. Manténimientc de
mnaquinas y equipos de construccién y obras. Régimen: Ense-
fianzas especializadas.

Localidad: Madrid. Entidad solicitante: Instituto Politécrico
le Formacién Profesional numero 1 del Ejército de Tierra.
Grado: Formacion Profesiona. de ségundo grado, Rama: Auto-
nocion. Especialidad: Mecanico de helicépteros. Régimen: En-
sefianzas €specializadas.

Segundo.—Las particularidades y programacién de estas en-
sefianzas podrar ser modificadas como consecuéncia de los re-
sultados de la experimentacién y su autorizecidn con caracter
orovisional a ser elevada a definitiva si el resultado de la expe-
~lencia fuese positivo, en las condicion®s establecidas en ei
apartado 6.° de la Orden de este Departamento de 23 de octu-
ore de 1978 («Boletir, Oficial del Estado» de 13 de noviembre),
v en el articulo 21.7 del Decreto 707/1976, sobre Ordenacién
de la Formacién Profesional. .

Tercero.—El profesorado, asf como los elementos materiales,
‘nstalaciones did4acticas v deméas medios necesarios, habran de
ajustarse en fodo momento a lo que exijan las disposiciones
er_vigor para asegurar la eficaciag de las ensefianzas autori-
zadas. conforme al grado y dlasificacidn reconocidos.

Cuarto,—Pare el desarrollo de estas ensefanzas seré de apli-
cacién todo lo dispudsto en la Orden de este Departamento de
13 de septiembre de 1975, por la que se desarrollé e] Plan de
Estudios de Formacién Profesional de segundo grado, siendo
Jricamente especificos parg este caso los cufstionarios que
figuran en el anexo de la presente.

Lo que digo a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. 1. .

Madrid, 27 de enero de 1983 —P. D. (Orden de 27 de marzo
de 1982), el Subsecretario, José Torreblanca Prieto.

[lmo. Sr. Director general de Ensedanzas Medias.

ANEXO QUE SE CITA
FORMACION PROFESIONAL DE PRIMER GRADO
' Rama: Metal
PROFESION: BISUTERIA

Primer Curso
' Tecnologia

Ideas de conjunto. Origen de la industria bisutera. Enfoques
actual®s. Creacién de modelos. Ti de empresa, Procesos de
fabricacién. Materiales. Propiédades gemerales. Latén, cCarac-
teristicas. Aluminio, caracteristicas. Cinc, caracteristicas. Meta-
les de baja fusidn, caracteristicas. Hierro, caracteristicas. Ace-
ros, caracteristicas. Plasticos, caracteristicas, Metales robles,
caracteristicas. Tratamientos térmicos. Temple. Recocido y re-
venido. Finalidad y propiedades y proceso elemental para ob-
tenerlos. Metrologia. Instrumentos de medida. Cintas métricas,
reglas graduadas, calibres pie de rey. Transportador y gonid-
metro. Terminologia. Caracteristicas y aplicaciones de cada uno
de ellos, Trazacdo. Trazado planc y al aire elemental, Finalided
v forma de cada una de las dlases de trazado. Instrumentos de
trazado. Descripciéon y modo de empleo. Técnica de la opera-
cibn. Operaciones e mano. Limado. Aserrado, Burilado y cin-
celado. Roscacdo Finalidad. Herramiertas utilizadas, Termino-
loglg y caracterfsticas de las mismas. Técnica de cada una
de las operaciones. Herramientas auxiliares. Alicates. Tenazas.
Entallas. Llaves. Atornilladores. Martillos. Machos, Otras herra-
mientas: Descripcion. Diferentes clases y modo de empleo. Nor-
malizacién.. Objeto, Ventajas. Normas Tolerarcia de fabrica-
ci6n, Concepto elemental. Acebado superficial, Signos de me-
~anizado. Disefio. Origen de las ideas. Creaciém de modelos.
Desarrollo de los diseflos. Grabado. Utiles usados. Tipos de
grabado. Mocdelado. Materiales usados, Estempacién. Distintos
orocesos. Tipos de méquinas. Recorte. Distintos procesos. Ti-
008 de maquinas. Embuticiér. Distintos procesos. Tipos de mé-
quinas. Equipos d Segurided. Obijeto. Sistemas. Inyecoién de
plastico. Maquinas. Materiales. Soldadura. Sistemas. Materiales.
Herramientas. Procesos més usades, Pulimentecién. Bombos.
Vibracién. Pulidoras. Maquinas especiales. Acabados manuales,
Ajustes. Engastes. Oxidados Esmaltes. En frio, al horno, al fue.
go. Materiales. Sistemas, Resiras. Materiales. Procesos.

Técnicas de expresién gréfica

Generalidades. Utiles de dibujo. Trazado de paralelas y per-
vendiculares con emplec de plantilas. Ejerciciocs de rayado.
Rotulacién normalizada. Dibujo geométrico. Angulos, peralslis-
mo y perpendicularidad. Proporcionalidad y escalas. Triangu-
los y cuadrildteros. Circunferencias, tangencias. Polfgonos re-
qulares. Ovalos. Cénicas. Armonizacién de colores, Colores base.
“ombinacién de colores. Coordinaciones. Dissfios volumétricos.
Proporciores. Distintos enfoques. Sombrag.

Practicas

Modelado con plantilina. Realizacién de piezas planas. Reali-
zacién de piezas volumétricas. Realizacién cde piezas escalona-
das. Modelado de metales baja fusién Uso de las herramien-
fas. Modelado de figuras geométricas. Modclado de figuras na-
turales, Grabado sobre metal€s blandos. Uso del buril, Trazado
de lineas sobre latén. Trazado de dibujos geométricos,  Traza-

do de figuras naturales. Grabado sobre hierro. Dcsbastes. Ini-
cio de realizacién de figuras. Soldadura. Uso del scplete, Pre-
paracién de la- soldadura, Aplicacion de la llama. Soldaduras
elementales. Esmalte en frfo. Preparacién de esmaltes. Uso de.
acelerantes. Aplicaciones sobre bajo relieve.

i Segundo curso
Tecnologia

Corocimiento del sector. Historia aectual, Etapas principales.
Geografia sectoriel. Estado actual. Posibilidades futuras. Mate-
riales. Propiedades y caracteristicas de materiadles para estam-
pacién. Parae inyeccién centrifugada. . ara fundicion. Metales
nobles. Herramnientas. Detalle de las usadas en los proocesos
de . grabado y modelado. Maquinaria. Caracteristicas y finali-
dades de prensas excéntricas. Equipos de galvanoplastia. Equi-
pos de furdicion. Equipos de inyeccion centrifugada. Equipos
solares. Equipos de pulimentacién, Procesos basicos. Corte. Es-
tampacioén. Recorte. Embuticion. Inyectado de baja fusi6n. Fun--
dicién & presiéon. Cera perdida. Funciones creativas., Origen
de la moda. Ferias especializadas. Estilistas. Cuadernos orien-
tativos. Cartae de colores basicos, Desarroilo de la moda. Pre-
sertacion. Disefio especializado. Interpretecién de la moda.
Ideas basicas. Disefios seriados. Adaptacién, coordinaciones.
Grabado sobre acero. Fines que se prétenden. Problematica de
los materiales. Caracteristicas de- los Gtiles. Procesos mas ade-
cuados. Analisis, fallos. Moldes para inyeccién de baja fusi6n.
Caracteristicas de los.cauchos. Procesos de preparaciér. Vul-
canizado. Pallos elementales. Cera perdida. Caracteristicas de
los materiales. Detalle del proceso. Preparacién de moldes. Mon-
taje de Arboles. Recubrimientos. Centrifugacion. Acabados. Re-
sinas. Préparacién- de mcldes. Preparacién de materiales. Pro-
cesos. Acabados. Esmaltes. Préparacién de resinas. Prepara-
cion de materiales. Uso de dosificadores. Acabados. Soldadura.
Preparucién de soldadura. Sopletes, Soldadura a gas. Soldadu-
rg por puntos. Soldadura oxiacetilénica. Soldadura de horno.
Procesos de pulimentacién. Desengrases vy preparacién. Pulido
manual. Pulido mecanico. Pulido quimico. Montajes. Analisis de
utillajes. Sistemas usuales. Problematica de fabricacion Aca-
bados. Retoques manuales. Formas de trabajo. Logros diferen-
ciadores. Controles de calidad. Concepcién de piezas. Estudio
de anomelias. Fallos més frecuentes. Presentacién y envio.
Adecuacion de los articulos. Vistosidad. Comercializacién. Se-
guridad. Economias. Organizacién sectorial. Comercializacién.
Sistemas de venta. Comercio interior. Comercip exterior. Esta-
mentos colaboradores. Organizacién laborel. Categorias labora-
les. Reglamento siderometalurgico. Futuro industrial. Desenvol-
vimiento nacional. Desenvolvimiento europeo. Deselvolvimiento
americano. Deselvolvimiento asidtico. Posibilidades futuras.

Técnicas de expresién gréafica

Dibujo geomsétrico. Perspectiva. Perspectiva caballera. Pers-
pectiva isométrica. Dibuje artistico. Croquizado. Perfiles. Pro-
porciones. Sistemas de trazado. Desarrollos elementales. Siste-
ma paralelas. Sistoma radial. Sistema trianguiacion. Disefio
sobre moda. Analisis original. Adaptacién., Dimensiorado. Dise-
flos seriados. Lineas basicas. Estudio diferencias. Series e'€-
mentales. Series derivadas. Coordinaciones. Complementos.
Adaptacién de colores.

Practicas

. Grabado sobre acero Dibujo elemental. Deshaste. Realiza-
cién de. figuras geométricas, Realizacién de figuras raturales.
Soldadura. Soldaduras de dos piezas., Soldadura sobre molde.
Soldaduras multiples. Ajustes y montajes. Uso de la lima. Ajus-
te de piezas. Retoques. Encajes. Esmaltes al horno. Prepara-
cién de esmaltes. Pintado sobre bajo relieve. Pintado en plano.
Pintado en relieve. Esmaltes al fuego. Preparacion de esmal-
tes. Organizaciér. de trabajo. Pintado. Tratamiento térmico.
Preparacién de resinas. Preparacién de materiales. Mezclas.
Preparacién. de moides. Realizacién de piezas elementales,

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Rama: Administrativa y Comercigl
ESPECIALIDAD: PUBLICIDAD
Régimen: General
Cuadro horario semanal
REGIMEN GENERAL

PRIMER CURSO

Horas

Area formativa comun
Inglés ... ... ... . "o 3
Francés ... .. ... .. ... oo 3
Educacién flsico-deportiva .. ... ., .. w e orn aen e 1
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- Horas

Area de conocimientos tecnolégicos y prdcticos
Tecnologia: _
Introduccién. a la Publicidad ... . wve we e ei wes bee s
Psicologia y Sociologia apiicadas ... -
Medios. Teoria de informacién y prensa ...
Relaciones publicas ...

Practicas:
Relaciones PUDLICAS .. i3 on ted 555 iee sen see ood ane sor one Woi
Practicas de medios ... .o see ver see ser e es wme ane see ses
Practicas de Psicosociologie, aplicada ... ... ... .. i e
Practices de redacciém publicitaria .. ... .. oo e e

Técnicas de expresiomn grafica:
Redaccion publicitaria ... ... e i see eer eor wre ser anr e
Area de organizaci6n de la Empresa

Organizacion empresarial .. .. o o
Seguridad e higien .
Legislacién ... ... «. . .

SEGUNDO CURSO

Area informativa comun

MmMEgIes ... .. L e e e e eee s 3
Frances ... ... v cev tee cee oo eor eer voe eei eee 3
Educaciérn. fisico deportiva .., ... .o v wee o 1.
7
Area de conocimientos tecnolégicos y prdcticos
Tecnologia:
Relaciones PUBICAS ... ... cev eer ver vee ove sse wei oer oo o0i 2
Medios (radio y television) ... ... ... .. oo e oo oe ore ome 2
Estrategia publicitaria.. ..." ... ... ..o i el e e ene e 2’
Mercadotecnia para publicitarios ... ... ... .. ci ch e e N 2
Técnicas de los medios publicitarios ... ... ... .. eee oo 2
] 10
Practicas:
Practicas de' arte publicitario ... ..i .. i i 70 e e 2
Practicas de relaciones paiblicas ... ... 2
Practicas de medios publicitarios ... ... ... ... .. e wer .. 1
Practicas Cde ErafisSmo ... ... e wee eee i eer vee’ vee eos ter 1
[}
Técnicas de expresidn grafica:
ATte PUbliCitario ... .. ... vee v ver eer see eer o veess ben ees 2
Teoria dol grafismo ... ... . . . 1
. 3
Area de organizacién de la Empresa
Organizacién empresaTal . =2 i @ o o Dmn @ ¥
‘Seguridad e higlene ... ... .. «v ot cn i e e e e 1
Legislacion ... ... .., ... ... vee ere ael aee aa 1
3

Primer curso
-~ Tecnologia
Introduccion a la publicidad:

La Empresa. E! mercado. El consumidor. El producto. Ca-

nales de distribucién. El precio. Vertas., Promocién, Publicidad.
Investigacion. Elementos de estadistica, Mercadotecnia. Objeto
de la publicidad. La accién publicitaria. La Empresa publici-
taria. Los departamentos de publicidad. Los profesionales de la
publicidad. El ¢statuto de la publicidad. Responsabilidades mo-
rales. Los medios publicitarios. Prensa y revistas. Radio, cine
y televisién, Publicidad exterior. Publicidad directa. Otros me-
dios. Las promociones. Selecciér. de medios. E| presupuesto. El
producto. La marca. El envase. La campafia de publicidad. Es-
tudio de mercades. Estudio de motivaciones. La cautividad. El
texto del mersaje. La ilustracién en publicidad. Las artes gra-
ficas. Rentabilidad de la publicidad. :

Psicosociologia aplicadas

Psicosociclogia aplicada. El estado actual de psicologia. La
Psicologia aplicada. El objeto de la Psicologla publicitaria.
Bases neuroldégicas del comportamiento. La sensacion, La con-
ciencia. La atencior. Factores de atenciém en publicidad. La
perfeccion, La percepcién de la forma. La inteligencia. Inteli
gencia y conocimi®nto, La memoria, La afectividad, Las acti-
tudes. Caracteriologia. La motivacion. La apelacién motivacio-

nal. La imagen del producto. La investigacion de las motivacio-
nes. La estructura de la personalidad. Consecuencias publicita-
rias. La conducta social y sus consecuencias en la esirategia
publicitaria. Analisis psicolégico de los medios. Examen de los
tipos de camparfia. Creatividad y psicologfa.

Sociologia aplicada:

Ciencias sociolégicas y técmica publicitaria. La persona so-
cial y los fenémenos sociales Demografia, geografia humana y
ecologia. El comportamiento social, Ia certificacién sociai, Los
grupes sociaies. Los fenomenos de masae. Las scciedades globa-
les. Comunicacion social y presién social. La publicidad como fe-
nomero social. Ramas especiales de la Sociologia. Especial re-
ferencia a lg Sociologia del consumo de Espafia. La investiga~
cién socioidgica y aplicacion de las diversas técmicas. La obser~
vacién documental. El muestreo, La encuesta. La entrevista.
Los «tests». La observacion participante. La experimentacion y la
comparacion.

Medios:

a) Teoria de la informacién:
. Las relaciones publicas como sistema de la comunicacién
social. Funciones Yasicas de la actividad de las relaciones pa-
blicas. Metodologia y fuentes. Nivéles de la actividad en publi-

cidad. Nivel de direcciom. Sus- Ambitos, Posibiildades técnicas
y materiales de la publicidad. Métodos de investigacion. Técni-

| cas de relaciones humanas y publicitarias. Relaciones con los

medios de informacién. Técnicas de progfamacién y técnicas
documentalés, La publicidad en la practica, Orgarizacion, El
personal. . El presupuesto. Relaciones con otros servicios y de-
partamentos. Caracteristicas de la pubiicidad segun los sectores
de actividad. Empresas. Instituciones. Gobierno. Administracion.
Los piblicos. La comunicacion gereral. Publicos especiales, El
personal de la organizacién. Accionistas y obligacionistas. La
administracién publica, «<Ei tercer elementos. Etica y profesiona-
lizacién de la actividad de publicidad. '

b) Prensa:

Estudio cientifico del periodismo. E] sujeto activo. Escritores
y periodistas. Los medios directos e indirectos en la Prensa. El
objeto. Estudio especial de la noticia. La noticia como texto pu-
bliciterio. El sujeto receptor. Estudio sobre los lectores, La li-
bertad de Prensa. El periodismo estatal. Régimen juridico de
1g informacién en los principales paises, Evolucién de .a im-

| presion y especial referencia al tipo moévil. Estructura, disefio

y clasificacion de los tipos. Elementos de composicidén maraal.
Principios de composicién y disposicién., Estudio especial de las
preferencias del lector. Medidg. y recuento del origir}aal.

Relaciones publicas:

Introduccion a las relaciones publicas. Desarrollo de la in-
formaciér.. Resumen histérico de las relaciones publicas. Defini-
ciones mas usuales. Las relaciones publicas como profcsion. El
hombre de relaciones publicas. Caracteristicas, Cusalidades. Mi-
siones. La figura del Consejero de relaciones publicas. Relaciones
publicas y otras nociones conexas. La imagen. Sus caracteristicas.
Imagenes de productos y de hombres, Los puablices de la ©mpre-
sa. Relaciones interiores y exteriorés de la misma. Investiga-
cién y relaciores publicas. Procedimientos investigadores. Pers-
pectivas éticas, metodologicas y técnicas. La ética de las rela-
iiones publicas. El o6digo de ética internacional. El cédigo de

tenas.

Précticas
De relaciones puhblicas:

Programacién completg .- cuatro fases: Investigacién, plani-
ficacién, comunicacién y elevacién. Ruedas y conferencias de
Prensa. Ejercicios practicos sobre cosas reales. Visita a agen-
cias. Visita a departamentos internos. Relaciones publicas de pu-
blicidad.

De Medios:

Visitas a centros de trabajo de los diferentes medios de -co-
municacién. Visita a un perioédico y analisis de su infraestruc-
tura. Redaccion de noticias. Visita a las agencias ‘nformativas.
Llaboracién de trabajos-resumen de la materia estudiada.

De Psicosociologia aplicada:

Elaboraclén de encucstas. Mostrarle al alumno todo el pro-
ceso de elaboracion de grcuSstas, de como obdtener una mues-
tra de poblacién hasta la fahricacién de un cuestionario. Ané-
lisis de encuestas significatxva,s Encuestas de opinidn publi-
ca (elecciones generales). Encuestas de poblaciér. activa. Visi-

. tas g institutos de sondeo. Icsa-Gallup. Consulta. Como hacer

un sociograma. Cémo hacer un soctodrama. Intorme sobre la
situacién social de Espafia: Poblacién, movimientos migratorios,
paro, educacién, nivel de reria, 1 familia, religiosidad, posicion
de los espafioles ante el sexo, la religién, politica, etc.

De redaccién publicitaria:

La creaci6én del texto publicitario. El estilo del mensaje.
Arte vy técnica de los grandes redactores creativos. Lectura y
correccion de pruebas. Maquinas de fundicién de tipos. Clases
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de planchas de impresion. Modelos de prensa para imprimir.
Cabeceras de sistemas de titulacién. Confeccion de paginas. Eti-
ca y deontologig periodistica Especial referencia al amarillis-
mo. La prensa y la publicidad. La noticia como rostro publico
de la empresa. Taller de arte publicitario. Presentacién a con-
cursos de publicidad. Visitas o agencias de publicidad, Confe-
rercias técnicas. Gabinete de pubiicidad. Exposiciones de arte
publicitario. Analisis y comentarios de casos concretos. Confec-
cién y realizacion. del soporte publicitario para diferentes acti-
vidades.

Expresién grafica
Redaccion publicitaria:

_El lenguaje y la publicidad, El texto del lenguaje publicita-
rio. (lases de textos publicitarios. E| redactor publicitario y la
técnica redaccional Principios furdamentales de la redaccién
publicitaria. Técnicas generales de la nedaccién publicitaria.
Las funciones basicas del mensaje publictario. Los elementos
redaccionales del anuncio. Los titulares. El cuerpo del texto.
La conclusiér. del mensaje. Elementos complementarios del
mensaje. El Slogan, Téonica redaccional en la prensa diaria.
Técnice redaccional en las revistas, Técnica redaccional en la
publicidad directa. Téchico redaccional en la publicidad exterior
y en los mensajes en punto de venta. Medios diversos. Téc-
nica. redaccional en radio.- Técnica redaccional en televisién y
cine.

Orgarizacion empresarial

La Empresa. Qué es la Empresa. Elémentos esenciales. Al-

gunas clases de empresas Sistemas capitalistas. Algunas con-
secuencias derivadas de estq organizacién. Reforma de la' em-
presa capitalista Autofinanciacién. Cooperativas.
. La Empresa y sus funciones. Funciér. comercial, técnica y
social. Lg informacién en la Empresa. Funcién administrativa.
Teoria de Henri Fayol. Tareas de direccién. Funcién directiva.
Teoria de Octave Gelinier

Plarificacion y -previsién. La planificacién. Conocimientos de
los hechos. Politices. Objetivos. Programas. Presupuestos. Ela-
boracién de la planificacién. . T

Estructura de responsabilidad en la organizacién. La estruc-
tura. El ambito de supervisién. El organigrama.

La estructura en la Empresa. Estructura lineal, funcional,
de linea staff Estructuras derivadas de la linea-staff. Estruc-
tura de agrupacién areas, divisional y mixtas.

Programacién y control
contrel de avance. Preparacién del trabajo y distribucién. Pro-
gramacion y larzamiento. Control de existencias.

Estudios. de costos. Conceptos fundamentales de costos. Sis-
temas de- costos. El costo y su control.

Meinra de meétodos. Obijetivos. y etapas. Graficas. Diagra-
mas. Movimiéntos en lugar de trabajo. Tiempos. Estudio de
tiempos. Técnicas de cronometraje. Concepto de actividad. El
tiemwo-tipo. . .

Valoracién y remuneracién del salerio. El salario. Sistemas
de valoracién del puesto de trabajo. Sistemas de selarios.

Corcepto y metodologia del marketing. .

Funcion®s especificas del marketing. Cenales de distribucién.

Integracién del marketing en la planificacién econémice.

Iﬁgislaciélr.'l

E‘llderecho mercantil. Actos de comercio. El Registro Mer-
cantil,

Los libros de oomercio.

Los agentes mediadores de comercio. Las bolsas de comercio.

Contratos mercantiles. Sus clases. Sociedades mercantiles.
Sus olases

Las obligaciones como medio de financiacién:

Aspecto juridico de la banca.

Contratos especiales de caracter mercantil.

Lg letra de cambio y otros documentos mercanriiles.

Concepto de divisas, su regulacion. '

Situaciones anormales del comercio. Suspensién de pasos
qui€bra.

La prescripoion.

Seguridad e Higiene

Los riesgos profesionales. . Alteraciones y modificaciones del
ambiente provocadas por el trabejo. El trabajo como origea
del riesgo profesional. -

Los dafos profesional®s. Clasificacién de los dafios profesio-
nales: El accidente de trabajo. la enfermedad profesional, la
fatiga, la insatisfaccién, el envejecimlento prematuro.

Las técnicas de lucha. Seguridad, medicina del trabajo,
higiene industrial, €rgoromfa, psicosociologfia. Politica social.

Seguridad cientifica. Teoria de la causalidad. Modalidades de
la. sezuridad. El accidente de trabajo. Definicién legal, defini-
cién desde el punto de vista de la seguridad. El factor material
y € factor humano.

La cconomia de la seguridad. Los accidentes de trabajo en
Espana: Su repercusién - ecorémica. E; coste de los accidentes
de trabajo para la Empresa. Métodos para su waloracién: Mé-
0odo dr Heinrich, método de Simonds. método de los elementos
de produccién. Reper~usiones humanas y sociales,

Responsabilidades legales. Definicion de reponsabilidad. Res-

ponsabilidad y obligaciones del empresario: Admiristrativa Ci-

de la. actividad. Planeamiénto 'y-

vil y penal. Responsabilidad y obligaciones del persona. dircc-
tivo, técnico y mandos intermedios. Responsabilidad y obligacio-
nes de los. operarios. R o

Investigaciones de accidentes. La rotificacién: Acdidentes
que hay que notificar. Quién debe hacer la notificacién, cémo se
hg de notificar. El registro de accidentes. La investigacién.La
localizacién de riesgos. .

Inspeccioncs de seguridad. Distictas modalidades de la ins-
peccién de seguridad. Planteamiento de la inspecciéon de seguri-
dad. Metodologia de la inspeccién. Lista de verificacion de
riesgos. . -

Estadisticas para la seguridad. Accidente de trabajo cor-
baja. Accidente de trabajo sin baja. Incapacidad e invalidez.
Indice de frecuenvia indice de gravedad. Indice cde seguridad.
duracién media de incapacidaed€s, tasa e incidencia. .

Normas de seguridad. Utilidad de las rormas de scguridad.
Las normas como ap'icacion de lg reglamentacitn oficial. Clasi-
ficacién de las normas de seguridad. Caracteristicas de las nor-
mas. Mecanismo normalizador. Divulgacién y conocimiento de
las normas.

Segundo curso
Tecrologia
Relaciones publicas:

Las relaciones publicas como ciencia social. Fundamenta-
cién histérico-socioldgica de las relaciones publicas. Las relacio-
nes publicas en Espafia. Teoria de los publicos. Pu%licos rea-
les y publicos potenciales, Fases .Cel proceso de las. réiaciones
publicas. La planificacién. La estructura d. las responsabili-
dades. La comurdcacién y las relaciones piablicas. Sus efectas.
Creacién de opinion€s sobre cuestiones nu€vas. Los medios ma-

‘'sivos de la comunicaciébn. Perspectiva especifica de las relacio-

nes publicas en ia comunicacién. E' contacto cultural de lg co-
municdcién. Las técricas de las relaciones publicas. Las pu

| blicaciones empresariales. Los medios hablados.y las relacionts

publicas. Los medios audiovisuales. Los acontecimientos especia-
les. Otros tipos de manifestaciones; El arte y las relaciones
publicas. Utilizacién de las técnicas de investigacidén social en
las relaciores publicas. La préparacion de la inv stigacién en las
relaciones publicas. El profesional de las re'aciones publicas.
Campafias practicas de relaciones publices. Las entrevistas. Los
cuestionarios.

Medios (radio y televisioén):

La radio v la television en la publicidad. Factores de la
comunicacién. El sonido. Su programacién. La imagen. Su pro-
gramaciom. Reproduccién de la imagen. Las tres dimensiones.
Elementos estéticos del sonido y de la imagen. La radio, Fre-
cuencia. l.a radio en Espaifia. La radio y el Estado. La pro-
gramacién en radio y televisién y audiencia de¢ la misma. La
radio comercial. La produccién en la radio. El montaje en la
radio. Técnicas. El lerguaje en la radio. La redacciéon. Funda-
mentos técnicos de la televisién., Origenes historicos de la tele-
visién. La televisién en Espana. El intercambio de programas.
Programacién en television. Planos y movimientos de las céa-
maras. La producciér. en el €xterior. La planta de produccion.
Publicidad, propaganda y relaciones publicas en estos medios.
Sistemas ds reégistro en televisién. El montaje en y para la
television. El lenguaje en televisién. La informaci6n en radio
v televisiér, Noticias e informaciones. El guion de television.
Sus clases. Su planificacion. La objetividad. Ly verdad y sus
formas. La especializacién y las técnicas no peoriodisticas. La
ensefianza de la radio y la televisién. Relaciorics de la radio
y la televisién con otros medios. Las agrupaciones sindicales.
Los registros profesionales, oficiales. otras actividades.

Estrategia publicitaria:

.~ Furdamento y bas®s de la estrategia en publicidad. Inves-
tigaciones para la estrategia publicitaria: Metologia, investiga-
cién publicitaria del producto, la empresa y la competencia.
Investigacién publicitariag de los mercados y especifico. Inves-
tigacién publicitaria de) consumidor. Investigacidn publicitaria
de la distribucién, ventas y promociones. Obij€tivos, ejes y te-
mas de la campafla. Distribuciér estratégica de lg campafia
(medios y sorporte) y del presupu¢sto. La estrategia  aplicada
a lg. oreacién publicitaria. Reslizacién de la campafa y estra-
tegia durante su desarrollo. Resultados de la estrategia €mplea-
da: Controles y medidas de la campafa. Practicas de estra-
tegia publicitaria.

Mercadotecnia para publicitarios: ,
La mercadotecnig en la actualidad. Mercadotecnia y creati-
vidad publicitaria. Analisis y estructura del mercado. El con-
sumo y el consumidor. La produccién. La funciér. de consumo.
La investigacién mercadotécnica. Investigacién profunda y mo-
tivacién. El producto y su estrategia. Marcas vy envases. El
precio. Su politica y estrategia. La disiribucién de productos
de consumo. La venta er la mercadotecnia. 1a promocién cde
ventas. La' publicidad en funcién de la mercadotecnia, El mer-
cado de prueba. La mercadotecnia y 'a publicidad de la em-
vresa. El plan de mercadotecnia. La mercadotecnia en la agen-
cia de publicidad. Medidas de la eficacia de la publicidad. La
mercadotecnia publicitaria er. 1la practica. El consumidor, su-
jeto de la mercadotecnia y lg accién publicitaria. El producto,
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el envase y la marca desde e] punto de vista publicitario. El
mercado, las verntas
desde ol punio de vista publiciterio. La investigacién de la
mercadotecnia y la investigaciéon publicitaria. El plar. de mer-
cadotecnia y la campsafia de publicidad, El lanzamiento de pro-
ductos v le publicidad. La promocién y la publicidad. Merca-
dotecnia, relaciones publicas y publicidad. Practicas de merca-
dotecnia para publicitarios.

Técnicas de los medios publicitarios:

Los estudios de mercados aplicadoe a la medicién de me-
dios. Toma de decisiones y estrategla en la detérmiracion del
presupuesto. publicitario & medios. El método «perts er la plani-
ficacién de camparias, El «choix» media en la planificacién de
campafas. El media «planex’ en la planificacién de campahas.
El «scal» en la planificacién de campaias.

Préacticas
De arte publicitario-

Elaboracién de: Folletos teéricos. Carteles. Esléganes. Anun-
clos de prensa. Articulos. Peliculas. Propaganda radiofénica.
Anuncios aéreos. Propaganda luminosa y de carretera. Libros.
Filmes. Propaganda televisiva. Propaganda turistica.

. De relaciones publicas:

Ruedas y conferencias de prensa, Conferencias téchicas.
Ejercicios - practicos sobre cosas reales. Visita a agencias y
departamentos internos. Gabirfte de investigacion.

De medios publicitarios:

Seminarios. Funcionamiento ds: lg agencia de noticias. Es-
tudio de su organigrama. Aprender a redectar una noticia. Ins-
talaciores de un periédico y analisis de -su infraestructura, (ta-
ller, redaccién. télex, etc.). Analisis del contenido de los medios.
Analisis del contenido politico, economice, social, publicitario de
los medios mas relevantes: Radio, prensa .televisién, Analisis de
1a industria del libro y fabricacién del mismo. Proceso ‘pro-
duoctivo del libro. Composiciér, impresién, encuadernacién. Ins-

talaciones de radio y televisién; funcionamiento de las mismas. |

Debates sobre el medio teatra] v de la representacién de obras
significativas :

De grafismo:

lNustracion publicitaria. Rotulacién. .Grafismo tipogréfico. Fo-

tografismo. Uso del grafismo en los medios impresos.y sudio-
visuales. Bocetos. Preparaciém de originales.

Expresién grafica
Arte publicitario

Arte. Arte comercial y arte publicitario. Historla de los es-
tilos de publicidad. Principios de la composicibn estética y su
aplicacién a .a publicidad. La teoria de log colov®s y de la pu-
blicidad. Nociones de artes graficas. Procedimientos. Fotograba-
do. Original v pruebas. Los presupuestos. El arte publicitario
en el medio publicidad exterior. El arte publicitario en-el me-
dio prensa (diarios y revistas), El arte publicitario er. la publi-
cidad directa. E} arte publicitarlo #n los medios audiovisuales.
El arte publicitario en otrog medios. El envase y su estética, El
escaparatismo. los «stand» ¥ el disefio industrial.

Teorfa del grafismo:

La imagen v lg publicidad. El grafismo y la {lustracién pu-
blicitaria. Diversas técnicas de ilustracién y sus aplicaciones.
La rotulacion y el grafismo tipografico. El fotografismo. El gra-
fismo en los mecdios impresos El grafismo en 108 medios audio-
visuales. El grafismo de marca. El estudio o taller del grafista
E! equipo v los bocetos. Preparaciér. de originales. Realizacién
de] arte final

Organizacién empresarial

La profesién publicitaria.

La Empresa publicitaria.

El anunciante.

El departamentc de publicidad en la Empresa.

El jefe de publicldad de Empresa.

La Agencia puYlicitaria y su estructura.

Anadlisis de los departementos, clave de una agencla.
_ El técnico publicitario ejecutivo.

El técnico publicitario - creativo.

La orgenizacién publicitaria de los medios.

Las asociacicnes profesionales.

Legislacién

Nociones basicas de derecho. .

Fuantics legales del régimen publicitario espafiol vigente y
organismos publicos réguladores de la actividad publicitaris.

Principios generales de la actividad publicitaria, segin el es-
tatuto.

Sujstos de la activided publicitaria.

Conceptos generales sobre contratacién publicitaria.

los precios y los canales de distribucién:

dg;élisds de cada uno de los diversos contratos Je la publi-
cidad.
Regulacion- juridica de los medios de publicidad.
Regulacién especifica de algunas actividades de publicidad.
Especial referencia a la publicidad farmacéutica. .
Publicided y jurisdiccién. Especial referencia a ia actuacién
‘del jurado central.
. Régimen fiscal de la publicidad.
Régimén laboral de la publicidad.
La publicidad en el derechc comparado.
Deoritologia en la profesién publicitaria.

Seguridad e Higiene

Defensa y resguardos. La proteccién de la maquinaria. Par-
tes de las méquinas que necesitan résguardos: Punto de opera-
cién, transmision, piezas dctadas de movimiento. Clases de de-
fensas y resguardos. Otros cispositivos de seguridad.

La proteccibn personal. Condiciones que debe reunir ol
equipo de proteocién. Seleccién del equipo adecuado, utiliza-
ciéon y conservaciéon., Clasificacién del material de proteccién
personal. La ropa de trabajo, protéccién de la cabeza, aparato
visual, aparato auditivo, extremidades superiores ¢ inferiores,
sistetna respiratorio. ’

en y limpieza. Color y sefializacién. Order. y limpieza de -
los local®s de trabajo. El coler en la industria. Colores de segu- .
ridad. Principios- generales parg su aplicacién, El ocolor en el
equipo de proteccién personal. Sefializacion. Sefiales y rétulos de
seéguridad. .

Riesgos- eléctricos. Factores que irfluyen en ol efecto eléctri-
co. Tipos de contactos eléctricos, Medidas de seguridad. Infor-
mativas y de proteccién. La electricidad estdtica. Riesgo en los
trabajos con alta tensién. Primeros auxilios en caso de acciden-
tes eléctricos. . .

Riesgos en las operaciones de manutencién. Operacién que re-
quiere el desplazamiénto de materiales. Levantamiento manual
con medios mecanicos. Transporte manual con medios meca-
ricos. Primeros auxilios en case de quemaduras, hemorragias,
fracturas. Axfisia. Respiracion artificial.. Transporte de acciden-
tedos y enfermos.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Técnico Operador y de Mantenimiento Minero
‘ REGIMEN: ENSENANZAS ESPEC-IALIZADAS .
Peﬁcion’ario: Instituto de Formacién Profesional
Localidad: Pefiarroya-Pueblo Nuevo (Cérdoba)
Cuadro horario semanal

El primer curso de estas ersefianzas no es especifico.

Al segundo curso podran acceder los alumnos gque hayan
superado el primero de Formacion Profesional de segundo grado
de cualquiera.de estas especialidades que se imparte en la ent-
dad solicitante: .

Méquinas herramientas; Electricidad; Automocién, Delinean-
te industrial.

Curso
Asignaturas —_

2.0 - 3.0

Tecnologia:
MAaqQuUInATia ... . .o v v v ees een cae ser een ses see 3 3
Compresores, perforaciones y sondeos ... ... .. 2 2
Laboreo, explosivos y geotecnia .. .. .., ... .. 2 2
Topografia y calculo de movimientos de tierras. 2 2
*  Técnicas de expresion grafica ... ... ... .. 3 3

Segundio curso
Tecrologia
Tecnologia de maquinaria:

Motores. Principios basicos de los motores. Tipos de moto-
res. MotoTes de combustién interna: Diesel y de exp.osicion.
Caracterlsticas fundamentaies de los motores. Dimensiones ci-
lindrada, régimen, presién media efectiva, potencia para motor,
reserva de par, consumo especifico de combustible. Elementos
del motor. Descripcién y misién de cade uno de sstos ccmpo-
nentes (pistones, bielas, cigticfialcs, etc.). . )

Sistemas ‘auxiliares de los motores: Refrigeracion, lubrica-
cién, admisiér. v escape, inyeccién v arranque. Mant.em.mlento
de los motcres: Aceites, filtros, prefiltros de aire, refrigernn-
tes, aditivos Instrumentos de control que afectan a ios distintos

' sistomas de motor. Interprétacion de .08 mismos, Posibles ave-

rias en caso de funcionam:erito anormal. o
Trarsmisiones. Fundamentos de una transmisién. Dif:rentes

tipos y elementos que la Intezran. Estudio de par-velccidad en

los tren®s de engranajes. Transmisién direécta. Embragues mé-
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cénicos e hidraulicos. Cajas de cambios mecanicas de engrana-
jes desplazables y en forma corstante.

Servotransmisiones. Convertidor de par. Divisién de par. Ca-
jas de cambios de accionamiento hidraulico. Transmisiones hi-
drostaticas. Bombas y motores de pistones. Grupo conico. Di-
ferencial norma: y antiblocarie. Mandos finales: Tipos. Cajas
de transferencia, reductoras, Arboles de transmisién y juntas
homocinéticas. ' - L

Transmisiones eléctricas. Motores eléctricos de accionamien-
to de las ruedas. Manterimiento de las transmisiones. Instru-
mentos de control. Manémetro, termémetro y sistemas de alar-
ma. Interpretacién. Posibles averias en ceso de funcionamiento
anormal. .

Direcciones, Direccionés en maquiras de ruedes. Tipos: Me-

cAnicas, servoasistidas y do accionamiento hidraulico. Compo- -

nentes. Direcciones en maguinas articuladas. Sistema hidrau-
lico de ung direccién. Direcciones sr. maquinas de cadenas.
Embragues de direccién: Tipos. funcionamiento, .

Frenos de maquinas de ruedas: De zapata, disco, multiple,
etcétera. Accionamiento de los frenos: Sistemas mecAardcos, hi-
draulicos. neuméaticos y mixtos. Accionamientos automaticos.
Diferentes tipos de frenado: Frenado de servicio, apartamiento
y emergencia, Retardadores.

Franos en maquinas de .cadenas. Tipos: De cinta, de discos
multiples, etc. Instrumentos de control de frénos y direcciones.
Interpretacion de sus mersaies. Posibles averfas en caso de
funcionamiento -anormal. Mantenimiento de frenos y direccio-
nes.

Neumaticos. Tipos y componentes. Caracteristicas e indices.

Nomerslatura, Mantenimiento. Tren de rodeje. Componente y
misiones, Tipos de rodaje. Desgastes. Mantenimiento.
Principios de hidraulica. Presiones, caudales. Su transmisién
a lo largo de un circuito. Bombas. tipos y accionamiento. Valvu-
las hidraulicas. tipos. Mangueras, depédsitos. Reguladores, ci-
lindros hidraulicos. Conexiones entrg circuitos. Seguridad y man-
tenimiento. ’ ’

Comprensores, perforaciones y sondeos:

Compresores de aire. Generalidades. Caudal, Aplicaciones del
eire comprimido.

Compresores fijos, descripciores, caracteristicas, eplicacio-
nes, manejo y mantenirmiento.

Compresores portatiles, descripciones,
caciones, manejo y manténimiento.

Grupos electrégenos, tipos, carecteristicas y empleo. .

Bombas: Generalidades. Columna de ura bomba., Capaci-
dad. Motores para bombas .

Seleccién de bombas. Bombas de émbolo, estudio de las mis-
mas. Bombas centrifugas, estudio de las mismas. Bombas de
codos. Aplicacién . de las bombas en las explotaciones a ciglo
abierto, Prevencién de inundaciones en una corte.

Martijlos perforadores, tipos. Descripcior. de las perforadoras.
aplicacién. manejo y mantenimiento. :

Barrenas, tipos de barrenas. Bocas y coronas de widia. Bo-
cas de botones. Coronas de diamants y sus aplicaciones prac-
ticas. i

caracteristicas, apli-

Laboreo, explosivos y geotecnia:

Las rocas y sus diferentes tipos. Propiedades fisicas de las
rocas: consistercia, porosidad, huecos y conteénidos de agua. Re-
sistencia, comprénsibilidad y permeabilidad. El movimiento del
agua en el terreno. El manto freético. Zonas de saturaciéon y
eireacién. Caracter{sticas geomecanicas de los macizos rocosos.
Investigacion geotécnica de las rocas. Resistercia de los dife-
rentes terrenos al esfuerzy cortante. Resistencia al deslizamien-
to. Las cdiscontinuidades de las rocas. Caracteristicas geotécni-
cas de las discontinuidades. '

Excavaciones y explotacior®s mineras a ciclo abierto en
diferentes tipos de rocas. Ventajas de las explotaciones a cielo
abierto sobre la mineria subterranea. Aplicaciones de la maqui-
naria: excavadoras y cargadoras; pelas excavadoras de cuchara;

gruas excavadoras:; excavadoras-cargadoras continuas de cangi-

lones, traillas mecénicas, excavadoras, cargadoras y transporta-
dores; «bulldozer». Transporte. Descarga. Métodos especiales de
excavecitn, Prevenciones en el uso de la maquinaria.

Ejecucién de una labor a ci®io abierto. Aplicaciones. Condi-
ciones topograficas. Escala de los trabajos. Ope€raciones ini-
ciales La excavacién, Excavacién de una colira. Excavacitn
humeda. Acceso a ias cortss. Organizacién de las cortas.

La altura de los bancos en las explotaciones a cielo abierto:
Cortas descendrntes., Vias en retroceso, caminos y rampas. Fl
transporte en las labores a cielo abierto. Maquinaria atascada;
sistema de daésatascado. .

La mecénica de rocas en las excavaciones a cielo abierto:
tensiones y presiones. Entibacién ¢ fortificacién de la excava-
cién, Taludes de une explotacién a cielo abierto: Angulo de
taiud natural, estabilidad y deslizamiennto de los taludes. Esta-
bilidad de los taludes veriicales. Estabilided de los desmontes.

El control del terreno en las excavaclones a clelo abierto. La
consisténcia de las tlerras. El empuje de los terrenos, La con-
tenciéon de los materiales. Apurtalamiento de las pareces. De-

rrumbe de las paredes. Compactacién del suelo. Sondeos de

expleracion. Cimentacién. Consolidacién ‘de los suelos.

La ibicasién de Jas escombreras. El asentemiento de los
escombros. Tipos de terraplenes. Rellenos. Rellenos y terraplenes
- cornpactados. La tierra apisonada.
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Topografia y célculo de movimiento de tierras:

Unidades de medida: unidades de longitud y superficie. Uni-
dades angulares. Graduacién sexagesimal. Graduacién cente-
simal. Transformacién de graduaciores.

Mapas y planos., El mapa topografico. Escalas numéricas y
escalas graficas. Escalas mas frecuentes. Limite de la percep-
ci6én visual v su relacion en la escala.

Los enmarques de los mapas. Recuadros. Leyendas. El norte
en los mapas y planos. Paralelos y meridianos. Sigros con-
vencionales, Signos adhesivos. Graficas y diagramas. El som-
breado. El empleo del color.

El rotulado de los mapas y planos. El tamaito y el espacia-
do cel rotulado. Estilos de rotulado. Pautas para el rotulado.

Redaccion y ampliacién de mapsas y planos: Métodos grafi-
cos. La representacién del relieve. Cotas de altura. Curvas de
rivel, Perfiles topograficos y su ejecucién. Planos acotados y
planos con curvas de nivel. Gradiente y pendiente. :

Dibujos y croquizaciones sobre el ferrénc: croquizaciones a
partir de mapas con curvas de nivel: Croquizaciones sobre el
terreno. Croquizacioér a partir de la fotografia.

Sistemas de representacién usados en topografia. Distancia
natural, reducida y desnivel. Las cOncesiones mineras., Demar-
caciones de minas. La cuadricule minera,.

La cinta métrica: Tipos. Estaquillas, jalones y banderolas.
Esquema de un goniémetro. Angulos horizontales y verticales.
El tripode. Tormillos. Niveles accesorios. Nivelacion del apa-
rato, .

Anteojo. Lim%os, nonios y micrémetro. La mira: Diferentss
tipos. Lectura de la mira. Problemas de campo que pueden
resolverse con uso de cinta exclusivamente.

E) teodolito: Usos. Argulos acimutales y cenitales. El taquf-
metro: Caracteristicas. o

La brajula. La aguja magnética. La declinacion. Tipos de
brujulas. Usos y aplicaciones de las brujulas. Niveles: Funda-
mentos de un nivel. El altimetro. Forma de trazar un croquis
ocon brujula. ’

Practicas

Dibuio de l0s esquemas de los diferentes sistemas auxiliares
de los motores.

Identificaciér: de conjuntos sobre las méquinas.

Interpretaciém de los esquemas de circuitos hidraulicos, fre-
nops, direcciones, etc. ;

Calculo de par velocidades en el tren de potencia de una
méquina.

Interpretacién correcta de las hojas de especificaciones.

«Tests» de conocimientos adguiridos en los temas estudiados.

Movimientos elementales de la méquina.

Identificacién sobre diagramas y esqueémas de los puntos de
mantenimiento.

Técnicas de expresibn grafica

Ciencias de la Naturaleza (Geologfal):

Expresién graficg de pliegues er los terrénos.

Representacién dg fracturas y fallas.

Dibujo de diferentes ejemplos de direcciones, buzamientos y
potencias de estratos.

“El gabinete en geologia.

El mapa topografico como base de un mapa geologico.

Confeccién de oroquis geolégicos elementales.

Realizacién e interpretacién de cortes geolégicos.

Levantamiento geoldgico de zanjas y calicatas.

Confeccion de cortes genlégicos sencillos utiiizendo datos de
labores mineras zanjas y sondeos.

Realizacién de cortes geolégicos elementales de frentes de
cortas y carderas. -

Practicas de Tecnologla:

Dibujo de esquomas de los diferentes sistemas auxiliares de
los motores. :

Conféccién e interpretacién de los esquemas de circuitos
hidréaulicos, frenos, direcciones, etc.

Realizacién de diagramas y esquemas de los puntos de man-
tenimierdo, . ’

Labhoreo, explosivos y geatecnia:

Representaclén grafica de diferentes tipos de excavaciones
mineras.

C?nfecciécn de croquis de minas a clelo abierto a diferentes
escalas.

Realizacién de esquemas de transporte.

Dibujo de diferentes métodos de ertibacion.

Dibujo y cubicacién de escombreras.

Compresores, perforaciones y sondeos:

Representacién grafica de compresores. )

Representacion grafica de diferentes tipos de grupos electrd-
genos. .

Dibujo de diversos tipos de bombas y motores para bombas.
Dibujo de martillos perforadoras, barrenas y bocas.

Topografia y calculo de movimiento de tierras:

Confeccién de mapas topogréaficos, recuadros, leyerdas.
Graficas y diagramas,
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El rotulado de mapas y planos.

Estilos de rotulado.

Métodos graficos de ampliacién y reduccién de mapag y
planos. -

La representacién del relieve, .

Sistermas de representacion usados en topografia.

Representacion de concesiores mineras.

Forma de croquizar en ed campo.

SBistemas de trazar un croquis con lgrﬁiulla.

Tercer curso
Tecnologia
Tecnelogia ce maquinaria:

Tractores de cadenas (empujadoras y «rippers»). Elementos
que lo'componen y misiones que reaiizan. Funcionamiento co-
rrecto vy causas de posibles averias, Trabajos mas usuales rea-
lizables con tractores de cadends. -

«Rippado». Consideraciones generales técnicas de realizacién
segln los distitnos tipos de «ripperss, La influencia del material.
Cuando se debe «rippars. Practicas incorrectas que repercuten en
la produccién y duracion de 10s equipos. Empuje de materiales,
Estudio de ciclo. Distarcia oOptima de empuj®.. Técnicas de
empuje. Factores que aumentan la produccion. Utilizacién del
«tilts. .

EJjuipos de- tra%ajo para tractores de cadenas. Hojas de
empuje y <rippers, Diferentes tipos. Movimientos posibles para su

utilizacién. Herramientas de penetracion y desgaste: diente, bo-.

;.la,s-, cuchillas cantoneras, etc. Estudio de la capacidad de la
0j4,.

Palas cargadoras. Elementos que las forman. Caracteristicas
y funcionamiento de los mismos. Posibles averias por ma] uso.
S3leccién entre ruedas y cadenas. Indices operativos de las
palas. Su relaciéon con el trabajo a realizar. Carga limite del
cucharon.

Trabalos mas comunes realizados con palas. Puntos que in-
fluyen en 1a produccidon. Factores a tener en cuenta en la rea-
lizaciéon de los trabajos. Practicas incorrectas que afectan el
rendimiento. .

Equipos de trabajo para palas cargadoras. Cinemética del
cucharén: Distintos tipos y su influéncia en las ocaracteristicas
técnicas de la pala. Cucharones para tierra y roca. Dientes, pla-
cas de desgaste y de derrame. Capacidades de cucherér, segin
normas SAE. o

Excavadoras. Tipos. Componentes de cada uno. Funciona-
miento y posibles averfas que su mala utilizacién puede pro-
ducir. Equipos de las excavadoras. Estudio del eiclo. Factores
que influyen en la produccién, Maguinaria auxiliar de manteri-
miento del tajo. Préacticas incorrectas que influyen en el rendi-
mi®nto y duracién. )

Equipos de trabajo. .Excavadoras y retroexcavadoras. Plu-
mas, balarcines y cucharones. Tipos y su influencia en la reall-
zacién da un trabajo. Seleccién adecuadg del equipo.

«Dumpers» y vagones, Tipos, Componentes de cada uno. Fun-
cionamicntos v posibles averias que su mala utilizacion puede
producir. Conduccién de los «dumperss. Estudio del ciclo. Acopla-
miento del cquipo de carga trarsporte.

Motoniveladoras, Tipos, componentes. Funcionamiento y po-
sibles averias que se producen por mala utilizacién, Trahajos
realizables con los diferentes tipos de motoniveladoras. Coloca-
cidén de la hoia. Accesorios, equipos de trabajo de las motoni-
veladoras. Movimiertos de la hoja y su influencia en la reali-
zacion de los trabajos.

Mototraillas. Tipos. Componentes: Funcionamiento y posibles
averias a causg de su mala utilizacién. Condiciones que se
exigen para trabajar con mototraillas. Estudip del trabajo de
las mototraillas segin sus diferentes tipos. Campo de aplicacién
de cada tipo de mototraillas. Normas de conduccién, Practicas
incorrectas que afectan a la produccién o influyen en la dura-
cion del equipo.

Tractores de ruedas. Componentes. Funcionamiento y mi-
sién de cada uno. Posibles averias por ur. mal manejo o utili-
zacién, Trabajos que se realizan con los tractores de ruedas.
Normas béasicas y técnicag de trabajo. Estudio del ciclo de
trabajo. Factores que influyen en la produccién.

Compactadores. Qué es la compactacién. Factores que in-
fluyen en elia. Tipos de compactadores. Comporentes: Misiones

y funcionamiento de cada uno. Posibles averias por mala uti-

lizacion. Campo de aplicacién de cada tipo de compactador.
Técnicas de realizacién de los trabajos de compactacion.

Compresores, perforaciones y sonde€os:

Los sondeos de ripio. Tricoros. Lodos de perforacién, Con-
sejos praclicos para la perforacién con aire.

Técnicas y tipos de perforacién: Formas de abrir los barre-
nos y sondear ¢n el campo de la mineria: a) para la investic
gacion, b) para las voladuras, ¢) para el taqueo.

Las propiedades fisicas de las rocas y la eleccién de los
equipos y técniras de perforacién aderuadas.

Martilles de fordo, descripcidn, aplicacién, manejo y mante-
nimiento.

Carros o vagones perforadores —«wagon-drill— sobre ruedas
y gruas. Descripcidn, tipos, caracteristicas y aplicaciones préc-
ticas de estas maquinas, Los brazos hidraulicos y sus apli-
caciones.

Sordeos & rotacién. Generalidades, Maquinaria. Funciona
miento.

El gistema de perforacién «Rotarys. Maquinaria. Consejos
practicos para la aplicacion del sistema.

Mano de obra, amortizacién de maquinaria y herramientas
de perforacion, materiales, combustibles y iransportes. Costo
por metro de perforacién. ) :

Medidas de seéguridad vy prevenciéon de accidertes en las ope-
racion®s cde perforacién y sondeos. El polvo en lg perforacién.
Los ruidos en estos tradajos.

La.boreo_s, explosivos y geotecnia:

La importancia del nivel freatico en las explotaciones a
cielo abierto. Drenaje. Desagiie. Los pozos de bomb€o ern las
€xcavaciones al aire libre. Las excavaciones en mniateriales arci-
llosos expansivos. El pavimento en una corta a cielo abierto. La
limpieza del piso de la cantera y su influencig en el transporte.
El manterimiento de los caminos. .

Explosivos, generalidades. Caracteristicas fisicas: Velocidad
de explosién y transmisién de las ondas explosivas. Potencia
de los explosivos. Poder rompedor. Rendimiento, Caracteristi-
cas quimicas de los ©xplosivos. ’

Tipos de explosivos. La dinamita. Polvorines. Cebos y me-
chas. Detonadores. Manejo de explosivos. Normas de seguridad
en el manejo de explosivos. Normas UNE sobre explosivos, Dis-
posiciones oficiales sobre circulacién, tenencia y uso de explosi-
vos. Tipos de explosives mas usados en Espafa.

El arranque con explosivos en los trabajos mineros a ciele
ebierto. 'La exploTacién previg del suelo: Trincheras, zarias,
sondeos. - . )

La aplicacién de métodos geofisicos para la determinacion
de las caracteristicas fisicas de las rocas y lg exploracion del
terrsno. El «rippados y su .preparacién.

La eliminacién de Ja montera; desmonte con maquiraria.
Arranque de tocones. Sistemas de arranque. La perforacion.
Precortes. Las voladuras, proyecto de una voladura: longitud,
didmetro; disposicién y espaciamiento de los barrenos. Medi-
ci6r, d@l repié. Barrenos profundos. .

El cordén detonante. Carga v atacado de:los barrenos. Can- -
tidad de carga de ung voladura. Carga de un banco. Cargas
explosivas modulaedas. Las grandes voladuras. Pegas. Los retar-
dos, Aumento de la fragmeértacién. Ruidos. Ondas deél suelo
Razones en que se fundamentan las quejas..

Los tiros con carges espaciadas. Las cargas continuadas.
Taqueos. El franqueo. Veladuras de salientes (muelas). Perfora-
cién de tuneles y galerias.

E] consumo de explosivos. Prevercionés en el uso de explo-
15’1‘1?3 Los explosivos como causas de accidentes. Barrenos,
allos. -

El desescombrade tras la voladura. Nivelacién del piso de la
corta: Banqueo. Extraccién de tierras estériles. El pol!vo en las
explotaciones a cielo abierto. La carga por medios mecanicos
Tamafio de la cuchara de la pala excavadora. Capacidad de
carga de las excavadoras. Pesos especificos de los materiales
arrancados. Conversién de unidad€s anglosajoras a métricas.

Instalaciones diversas en las minas a cielo abierto. El almace-
namiento de carbones y minerales, Tolvas. Cintas trarspor-
tadoras.

Plantas de machaqueo, molienda y clasificecion

Plantas de preparacién mecanica de minerales. Montones de
almaceramiento. '

El coste de Ja explotacién a cielo abierto.

Ejemplos de explotaciones a ciclo abierto.

Explotaciones de antracitas y hullas, lignitos y turbas.

Lahoreo de yacimientos de hierro, piritas, calizas y arcillas.

Reposicién del paisaje; e} tapado de las explotaciones a
cielo abierto.

La tierra vegetal y su restituciém.

Topografia y cdlculo de movimientos de tierras: .

Fundamentos de los métodos planimétricos;: Radicaclén e
itir€rarios. : )

Fundamento de los métodos altimémetros: Tipos. Nivelacién
simple: Sistemas

Modos de salvar los obstéculos. .

Dibujo del plano: Condiciones que ha de reunir el papel.-~

ransporte de puntos.

Transportadores. Relleno del plano.

Pantégrafo: Uso del mismo. Copias.

Fundamertos de altimetrfa. El relieve del terreno;
elementales; cuestas y laderas; salientes y entrantes.

Divisorias. Vaguadas. Condiciones que han dc reunir las cur
vas de nivel.

Interpretaciones préacticas de campo y gabin®te

Lg fotografia aérca. l.a visién €r. relieve. Planos de minas y
cantrras. Perfiles de las excavaclones. Direcciones y buzamien
tos de los astratos.

La topografia de los caminos en una explolacién a cielo
abierto.

Nivelacién. Terraplenes. Cunetas. Alcanterillas, Drenaje de
los camiros. Peraltes, Pendientes. Visibilidad. Anchura. Nivela:
cién de térrenos con madquinaria.

Capacidad de un camino. Dimensiones de los vehiculos, car-
gas por ruedas.

Cruces de caminos. Sefializacién de los caminos en las explo-
taciones a ocielo abierto. Estabilizactén del suelo, Tipos de pa-
vimertos. .

El mapa topografico de una ©xplotacién e clelo abierto.

formas
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Forma de medir las excavaciones. Cubicacién de excavacio-
nes. Medida de escombreras v montones. Cubicacién de escomi-
breras y montones.

Calculo de tonelajes en excavaciones, escombreras y mon-
tores.

Cubicacién —colmos— de los camiones; remndimiento.

Perfiwes.

Las cotas.

La rasante.

Seccionés transversales.

Férmulas y datos para la construcién de perfiles transver-
sales: Estadillos. Calculo de r¢llenos y banqueos.

Estadillos para el célculo de movimiento de tierras.

Diferentes casos de operaciones de superficiar y cubicar.

Perfiles iongitudinales con desmont®s y terraplenes: Repre-
sentacién grafica de los mismos y estadillos de calculo.

Practicas

Comprobacién de niveles.

Arranque y parada correcta de la maquma

Calcuio de procducciones.

Interpretacién de las curvas velocidad- traccmn

Séleccién de equipos ¥ maguinas

Cambios de aceites y filtros: Periodos de cambio y precau-
ciones.

Vaciado y llenado de sistemas de refrigeracion e thr&ullcos

Manejo practico de las maquinas.

Técnicas de expresién grafica

" Ciencias de la Naturaleza (Geologia):

Croquizacién de yacimierdtos minerales. Croquizacién de cria-

deros d: carbén. Dibujos de correlacién de capas de carbén.
Croquizaci¢n de afloramientos. Réprésentacién de los puntos de
toma Jde muestras en vacimientos. escombreras y montones.
. Dibujo de los puntos de muestreo er. calicatas, zanjas, pocitts y
sondeos. Orientacién y rotulado de las muestras. Muestreo en
el suelo. Representacion del calculo de reservas: Diferentes meé-
todeos. Correlaciones de cempo y su répresentacion.

Practicas de tecnologia:

Dibujo de curvas velocidad-traccién. Dibujo de equipos de
maguinas. Ejecuciér. de esquemas de c1rcu1tos de refrigeracién e
hidraulicos.

Laboreo. explosivos y geotecnia:

Representacién —planta y perfiles— de los caminos de una
corta. Representacién grafica de las diferentes laborés min€ras
a cielo abierto. Realizacién de esquemas de grardes voladuras.
Dibujo de equipo y emplazamientos de tolvas, cintas transpor-
tadoras, p'antas de machaqueo y preparacién mecénica. Repre-
sentacién de montones de almaceramiento. Representacxén gré-
fica de la restltuclén del paisaje.

Perforacion®s y sondeos:

Realizacién de esquemas de perforacion. Dibujo de equipos de
perforacion. Dibujo de equipos de maquinas de sondeos.

Topografia y chlculo de movimienta de tieras:

Confecciér. de mapas planimétricos. Realizacién de mapas
altimétricos. Uso de transportadores y pantégrafos. Métodos de
obtencién de copias de mapas y planos. Planos de minas y can-
teras. Planos de caminos, Mapes topograficos de explotacionés a
oielo abierto. Calculo vy representariéon de torflajes de excava-
ciones y montones. Dibujo de perfiles, rasantes, secciones trans-
versales. Represéntacién grafica de las operaciones de movi-
miento de tlerras.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Aprovechtllmiento de Energia Solar
REGIMEN: GENERAL
Peticionario: Fundacion Univeréitaria «San Pablo»
Localidad: Meadrid

Cuadro horario semanal

Curso
Asignaturas -_—
1.° 2.°

Fisica ... ... “ 4
Matematicas a.pllcadas 4
Tecnologia:

Termotecnia ... ... weo e con ver wor we T 3

Energética ... .. Ve eee ser ses . 3
Practicas ... .. ce ee e res see see ees 1
Técnicas de expresnén grafica vee ese ver see €00 bei see 5

Curso
Asignaturas —_
1.0 2.0
Tecnologia:
Captacién de energia OIAL ... ... i, wve eer see ven 3
Refrigeracién y bomba de calor ... ... ... w. ... 3
Aplicaciones solares activas ... ... .. . 4
Practicas ... ... vee ees Trae ses ses see ses 2 .
Técnicas de expre51én graflca 4
Legislacion ... ... .. O 3

Primer curso
Fisica

Sistemas de unidades. Magritudes flslcas Calculo de errores.

. Calcuio vectorial.

Estatica:

Composicién de fuerzas. Momento. Centro de masa. Equili-
brio de una particula, Equilibrio de un cuerpo rigido.v

Mecanica:

Cinematica. Velocidad, Aceleracién. Tipos de movimientos.
-Dinamica. Leyes de Newton. Momento lineal. Momento angular,
Teorema de conservacién. Momento de inercia. Trabajo 'y ener-
~gia. Trabajo. Potencia. Energia. Teorema de conservacidn.

Fluidos:
Présién de ur fluido. Teorema fundamental.

Arquimedes. Manometros. Teorema de Bernouilli.
mas fundamenta'les.

Principios de
Gases. Teore-

Electricidad:

Electrostatica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Poténcial.
Condensadores. Electrodinamica. Inténsidad. Resisiencia. Ley
de Ohm. Ley de Joule. Fuerza electromotriz. Circuitos de co-
rriente continua. Electroquimica y termoelectricidad. Electré-
lisis. Pilas y acumuladoreés, Termoelectricidad. Efecto Peltier.
Electromagnetismo. Campo magnético, Fuerza electromotriz in-
ducida. Galvanémetros. Voltimetros.  Amperimetros. Corriente
aiterna. Fuerza electromotriz sinusoidal. Circuitos LCR. Poten-
cia. Electrénica. Emisién, termoiénica. Diodo. Triodo..semicon-
ductores. Efecto foto€lécirico.

Omnptica:
Naturaleza y propagacién de la luz. Camino Optico. Nefle-

xién y refraccion. Espejos y dioptrios planos. Prismas. Espejos
y dioptrios esféricos. Sistemnas o6pticos centrados. Aberraciones.

Matematicas aplicadas
Teoria de conjuntos:
Irtroduccién. Notaciones, Operaciones principales.
'frigonometria.

Razones trigonométricas.

Identidades y ecuaciones trigono-
métricas.

Resoliicién de tridngulos.
Numeros complejos:

Necesidad de los numeros complejos., Representaciones de
numeros complejos. Operaciones, Bepresentaciéon grafica.

Funciones:

Topologly de la recta real. Funciones: Definicion y reﬂpr‘ESen‘—
tacién. Funciones: Logaritmica, exponercial y circulares, Limi-
te y continuidad de una funcién.

Céalculo diferencial:

Defmu-lo,nes de derivada. Interpretacién geométrica. Aplica-
ci6bes de la derivada al estudio de funciones. Preoblémas de
optimizacién. Trazado de curvas.

Calculo integral: - “

‘Funciones primitivas. Métodos de integracién. Calculo de

adreas y volumenes.

> Estadfistica:

Definiciones. Medidas de centra,liza,nbn Medidas de disper-
sién. Representaciores graficas.

Técnologia
Termotecnia:

Inltroduocxbn Pro géedades maiteriales importanies en la trane-
misién del calor, gimen permanente de la conducciér del
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calor en una dimensién. Principios fundamentales del movimien-
to visceso y de la capa limite. Aplicacién de la teoria de la capa
limite a pro%lemas de la corweccién forzada e introduccién ail
anaiisis dimensional, .

Férmulas de trabajo y correlaciones adimensionales en la
conveccion forzada. Transmisiéon del calor por conveccién libre.
Tranemisiér. del calor en la condensacién y en la ebullicién.
Transmisién del calor por radiaciones, Transmisién del calor por
conduccién y conveccion combinadas. Disefio, especificacién y
prueba de intercambiladores, Otros casos de transmisién calo-
vifica incluyendo la transmisiéon por radiacién.

Encrgética:
Naturaleza de la materia. Naturalezg del calor.
Las fuentds de energia:

Generalidades. La produccién de energia y su almacena-
mierto, El consumo de energia. Las fuentes de energia no
renovables. Los combustibles fésiles: Petréleo, gas, carbdn, piza-
rras. La energia nuclear, Las fuentes de €nergia renovables. La
energia vegetal y sus derivados. La energia hidraulica. Las fuen-
tes de energia alternativas. La energia solar. La €nergia eélica.
La erergia geotérmica. La erergia maremotriz. La bioemergla.
Residuos y basuras. Lg -bomba de calor. :

Termodinamica:

‘Primer principio de la termodinamica. Concepto de sistema
termodinamico. Los gases perfectos. Segundo principio de la
termodinamica. Ciclo de Carnot. Sistemas de un solo compo-
nente. Refrigcracion. Calefaccidni termodirdmica, bomba de ca-
lor. Los refrigeérantes. : '

Psicometria.: -

Composicién del aire seco. La mezcla aire-vapor. El diagre-
ma del aire humedo. Tipos.de diagramas psicométricos. Trans-
formaciones . psicometricas. :

Técnicas de expresion grafica

Representaciones graficas. Resolucién de probYlemas €cono-
métricos e:ementales, Sistemnas de medidas. Escalas. Uso del
escalimetro. Normalizacién y formatos, Simbolog, Medicién y
croquizacién. Sistemas de representacién grafica. Sisterna dié-
drico. Nociones gzmerales; Sombras. Sistéma axonométrico. No-
ciones generales. Sombras. Sistema de planos acotados. Perfi-
les. Sistema cénico. Perspectivas.

Préctices

Manejo de calculadora, de calibradores y cronémetros,

Medida de presiores: Manémetros y barémetros.

Modicidn de caudales de fluidos: Contadores, manejo de vis-
cosim:tros

Medida de intensidades de corriente eléctrica y diferincia de
potencial, en corriente continua y alterna.

Aplicacion de la Ley de Ohm er. g madida d. resisténcia.

Medida de temperatura: Termoémetrog de liquidos y termo-
pares.

Reoctificacién de corriente con diodos.

Segundo curso
Tecnologia
Captacién de energia solar:

Radiacion sowar extraterrestre. El sol. Ly constante solar.
Distribucion espectral de la radiacion solar. Radiacion solar so-
bre la tierra. Defiriciones, Variacién de lg radiacién solar fuere
de la atmosfera, Atenuacién de la radiacién directa. Radiacion
difusa. Movimiento relativo tierra-sol. Angulo de incidencia de la
radiacién directa. Trayectoria solar. Sombras. Soiariscopios. Ra-
diacion solar. Medidas y estimaci®n., Instrumentos de medida
de radiacion. Dato de radiaciér. solar. Estimacién de radiacién
media. Estimacién de radiacién foraria, Radiacién sobre una
superficie inclinada. Efecto de la orientacién e iInclinacién ce
la superficic captadora. Captadores, clasificacién. Colectores
planos. Descripcior. Balance de potencia. Andlisis térmico esta-
cionario. Potencia perdide por las cubif€rtas. Potencia péerdida
por la parte posterior y laterales. Coeficiente globa] de pér-
didas. Analisis térmico de la placa. Rendimiento. Influencia
de faotores externos en el rendimiénto. Efectos trarsitorios, Ma-
teriales. Normas de homologacion. Colectores de concentracion.
Descripci6én general. Concentradores, Receptores, Sistemas de
guiado. Pérdidas Opticas. Actuaciones térmicas. Optimizecitn.
Geometrias especiales. Materiales. Colectores fotoeléotricos.
Descripcior., Fundamentos fisicos de la conversién. Actuaciones
y rendimientos.

Refrigeracién y bomba de ocalor:

Refrigeracion. fundamentos. Métodos de procduccién de frio.
Proceso frigorifico por compresién. Proceso frigorifico por ab-
sorcion, Componentes de las instalaciones frigorificas, Compo-
nentes de las instalacioneg frigorificas por compresién. Compo-
nentes de las instalacionee frigorificas por absorcién. Refrigera-

cion solar, Bomba de calor, fundementos. Tipos de bomba de
calor. Bomba de calor: ire-aire y aire-agua, Componentes de
los equipos de bomba de calor. Instalacion®s de climatizacién.
El corfort en las insta.aciones de climatizacién. Tipos de instala-
ciones de olimatizacién, Instalaciones*de climatizacién mediante
equipos auténomos, Instalaciones de climatizacién mediante
«fan-coils», Calculo de la carga frigorifica. Componenteg de las
instalaciones de climatizacion. El equipo frigorifico. Los con-
ductos. Los ventiladores. La tuberia de agua. Torres de refrige-*
racién. Regulacién y control de las instalaciones, ,Ventiiacion,
Instalaciones de climatizacién con bomba de calor. La utiliza-
cién de la bomba de calor en las instalaciones de climatizacion.
Calculo de instalaciones con bomba de calor. Disefio de insta-
laciones. Sistemas de recuperacion y ahorro de energia.

Aplicaciones solares activas:

Instalaciones de calefaccion., Corfort. Calculo de cargas base.
Variaciones mensuales, Sistemas de cesién de calor (suelo ce-
liente, radiadores, «fan-coils»), Sistema de produccién de calor.
Esquemas tipo. Coniroles y elementos de seguridad. Dimensio-
nado y equilibrado. Calculo y dimensiorado del sistema solar.
Optimizacién econoémica. Métodos de simulacién. Calentamiento
de egua sanitaria. Temperaturas de uso. Estimacién de con~
sumo. Necesidades de calor. Sistemas convencionales. Esquemas-
tipo de produccién solar, Calculo de ahorros. Célculo y acumu-
laciér, dimensionado. Optimizacién econémica. Métodos de simu-
lacién. Calentamiento de piscinas. Temperaturas de confort. Cal-
culo de cargas. Tipos y esquemas de instalacién. Dimensicnado.
Sistemas fotoeléctricos. Descripcién de los sistemas mas usados.
Optimizacién de la acumulacién. Dimensionado. Calcuio de ser-
vicio y ahorro. :

Técnicas de expresion grafica
Arquitectura solar:

Conceptos constructivos bésicos de los edificios, Cimientos.
Muros. Estructuras. Cubiertas. Otros elementos pasivos del edi-

| ficio. Nociones de resistencia de materiales (aplicacién especifi-

ca del calculo de cubiertas y muros-cortina. Empuje de viento.
Capas de nieve). Factores climaticos y de forma. Propiedades
térmicas de los materiales de construccién, Zona oclimatica.

| Orientaciér, y emplazamiento de los edificios. Influencia de la

formg y de la agrupacién de los edificios en el balance tér-
mico. Los materiales de construccién., Su resistencia térmica.
Transmisién térmica del edificio. Influencia del calor. Reflectan-
cia. Absortancig y emitancia de los materiales usuales en los
edificios. Puentes térmicos de los edificios. HuecOs exteriores,
sus consecuencias en el efecto invernadero ¥ cuerpo negro.
Disefio solar del edificio. Control ambiental (estacioral y olima-
tico). Sistemas de acumulacién. Tipos: Aire, aridos, agua y
cambio de fase. Diseflo de control pasivo, Tipos: MuTos pr2exis-
tentes. Convencionales y tromba de agua y laminas d= agua.
Disefios de controd manual y automatico en los edificinos. Cap-
tadores activos, Influencia estatica v corstructiva en su disefio.
Ejemplos de edificios solares.

Legislacion

La Empresa mercantil.

Patrimonio.

Recursos propios y ajénos.

Estructura econémica.

El Derecho mercantil.

Empresario irdividual.

Legislacién sobre Sociedades.

El comerciante o empresario social.
Sociedades personaiistas,

Sociedades celectivistas.

La Sociedad Andnima.

Sociedad de Responsabilidad Limitada.
Derecho cambiario.

Teoria general de los titulos-valores.

La letra de cambio.

El cheque.

Obligaciones y contratos mercantiles.
Derecho de quiebra y suspension de pagos.
La suspersién de pagos. i
Introduccién al Derechg del Trabajo y Seguridad Social,
El contrato ‘de trabajo.

Relacién individual de trabajo.

Relacién colectiva de trabajo .
Intervencién estatal en Jas relaciones de tradajo.
Seguridad Social

Conceptos basicos de €conomia. N
Unidad econémica de produccién.

Unidad econémica de consumo.

Teoria de la demanda.

Teoria de los costes.

Costes directos.

Costes indirectos.

Costes fijos y variables.

‘Introduccién a la gestion presupuestaris,
Présupucsto de tesoreria.

Presupuesto de inversiones,

Control presupuestario.

Costes estandar,
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La economia de la erergia.
Fuentes de energia. Evolucion.
Costes de la energia solar.

Précticas

Medidas de conductivided térmica.

Medidas ce lg pérdida de carga en una tuberfa.

Medidas de la pérdida de calor en una conduccién y una
ared. .
P Proyectos a lo largo del ourso y de forma fraccionada de
los diferentes componentes de una Instalacién, de aprovecha-
miento de energia solar, bajo unas condiciones previamente es-
tablecidas y al final de curso deberar. presentar un proy€cto
completo de une instalacién parg aprovechamiento de energia no
convencional, cuya eleccién herd &1 con la aprobacién del Profe-
sor correspordiente, el que fijara las condiciones previas para el-
proyecto. :

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Mecénica de Armas
»EEGIMEN’- ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Peticionario: Instituto Politécnico de Formacién Profesional
_numero 1 del Ejército de Tierra

Localidad: Madrid
Primer curso

Tecnologia ’

Tecnologia mecénica.
ocimientos de materiales,
Clasificacion.
Propiedades mecardicas.
Formas comerciales.
Ensayos mecanicos.
Tratamientos térmicos.
Medios de unién.
Roblonado.
os.
Chavetas.
Tornillos y tuercas.
Roscas.
Organos d¢ maquinas.
Arboles. :
Cojinetes.
Rodamientos.
Acoplamientos,
Trirquetes.
Correas.
Poleas.
Cadenas.

Ruedas de friccién.

Ruedas dentadas, cllfndricas, conicag y helicoidales.

Aplicaciones de los engranajes.

Trenes fijos.

Cambios de velocidades.

Cadenas cinematicas.

Tecrologia del corte de los metales.

Materiales de las herramientas.

Geometria del filo. Caracteristicas.

Estudio econémico del corte: Velocidad, fuerze y potencia.

Tiempos de mecanizado.

Desgaste de la herramienta.

Lubricantes y refrigérantes. Clases.

Refrigeracién de las herramientas de corte.

Mantenimiento ordenado de la méquira.

Trazado.

Trazado al aire de piezas asimétricas,

Ejes y planos de simetria.

Ejes v planos de referencia.

Metrologia.

Unidades de¢ medida.

Calibres fijos y graduables.

Micrometros especiales

Calibres de doble corredera. y otros de posible utilizacién.

Medicién y verificacibn de &4ngalos, conos, roscas y ruedas
dertadas.

Ajustes y tolerancias.

Sistema de tolerancia ISO.

Calidad de tolerancia.

Precisién de tolerancia.

Ajustes rccomendados por ISO.

Practicas

Torno.

Metrologia. )

Ademés de los instrumentos empleados en oursos anterlores,
#e utilizaran: Calibres fijos y regula“es.

Micrémetros especiales.

Calibre de doble corredera ¥y otros de posible utilizacién.

Trazedo y grareteado. )

Determinacién de centros, ejes y agujeros en piezas cilindri-
cas y prismétices.

Montaje en maquina.

De piezas conecéntricag y excéntricas: entre puntos, platos
diversos, cor: auxilio de luneta, mandriles y escuadras.

De herramientas y accesorios: Elecciébn, montaje .y regula-
ciébn de los mismos

Mantenimiento. Conservacién y lubrificacién €ei torno..

Torneado. .

Cilindrado y refrentado de exteriores e interiores.

Torneado obnico exterior e interior. :

Torneado de perfiles: exterior e interior,

Roscado exterior e-interior.

Roscado con macho y ferraja,

Taladrado.

Mecanizado d€ centros. .

Escariado.

Moleteado.

Ejercicios asoclando las operaciones anteriores.

Calidad de mecarizado.

Torneado de diametros exteriores.

PrecisiéGn: IT6-IT7.

Tornado de diametros interiores, Precisién: IT7-ITS.

Torneado de longitudes. Precisién TT8-IT9.

Calidad superficial.

Torneado con un grado de acabado de VV o VVV,

Técnicas de expresién grafica

Generalidades.

Utiles de dibujo.

Trazados profésionales.

Trazados con plantillas.

Curvas planas.

Clagificacién, caracteristicas.

Trazado de curvas cénicas y curvas cfolicas.

Sistena diédrico.

Representacién de puntos, rectas y planos. -

Interseccién de rectas y planos.

Pogiciores relatives de rectas -y planos: Distancias.

Abatimientos, cembios de plano y giros.

Representacién seccion€s planas y desarrollo de poliedros,
prismas, pirdmides. conos, cilindros y esfera.

- Intersecciones de superficies.

Hélices y helicoides.

Representacién perspectiva caballera e lsométrica.

Segundo curso

Tecrologla

Concedr;;tg encral de arma y municién.
Igual e cantidad de movimiento.

Nociones de balfsticyg interior. Medida de la presién.

Nociones de balistica exterior. Medida de la velocidad inicial
del proyectil.

Presion y exactitud de un arma.

Difererciacién entre armas ligeras y pesadas. Armas de
repeticién, :

Armas eutomaticas contra personal.

Armas autométicas antiaéreas, Armas de tipo curvo, Armas
contracarros. :

Municién de armas de repeticién eutométicas.
- Partes de un cartucho: Clasificacién: a) Segin su calibre. b)
segun su finalidad.

Corservacion. -

Fabricacién por embuticiones sucesivas.

Fabricacién por embuticiones sucesivas.

Mosquetén, Descripcion. .

Funcionamiento de sus mecanismos.

Interrupciones méas frecuertes y modos de subsanarias.

Armas automaticas.

Principlos de funcionamiento: a) Armas de carga por retro-
Ceso en que la accién del bloqueo se iza con interven-
ciém del movimi®nto del cafibry, Ametralladorg de 7,62 y 12,7 mi-
limetrog y pistolas de ® milimeiros largo y parabéllum. b) Ar-
mas de carga por retroceso en las.que la accién del bloqueo se
realiza exclusivamente por el cierre. Ametiralladora de 7,82
milimetros. ¢) Armas de toma de gases. Cafién antiaéreo de 20
milimetros y fusil auxiliar de 12,7 milimetros del CSR. d) Armas
de inercia o de masas. Subfusiles de ¢ milimetros y parabéllum.
o). Armes de masa multiplicada o acerrojamiento semirrigico.
Fuslles de asalto de 5,58 y 7.62 milfmetros.

Sistemas de cierre de las armas eutomaticas.
peostillo.

Cierres de muletillas. Clerres vasculantes Cierres giratorios.
Clerres de palanca articulada. Clerres de cufia. Cierres de masa
o'inercia. Cierres semirrigidos. Cierres de bloque oscilante,

Tambor revdlver.

Municién de arma de tipo curvo y contracarros. Fundamentos
de la ¢arga hueca.

Granedas ‘de mortero. Granada de CSR. Municién de lanza-
granadas.

Suhcalibre de mortero C.S. R y lanzagranadas. Granada de
fugal.i-'d Granedg de mano sin retardo. Grarada de mano con
re 0. .

Clerres de
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Armas de tiro curvo y contracaTros. Descripcién, funciona-
miento e intérrupciones més frecuentes de las armas siguientes:

@) Morteros. b) Cafones sir retroceso. ¢) Lanzagranadas.

Circuitos hidraulicos. Nociones de hidraulica. Bombas, Valvu-
las. Cilindros elevadores. Motores. Acumuladores. Filtros. Dep6-
sitos, radiadores de aceite, mangueras, tuberias, tubos flexibles
y acop.amiéntos.

-Juntas herméticas. Liquidos hidrdulicos. Entretenimiento y
conservacion. Localizacién de averias y prueba de los sistemas
hidraulicos.” Definiciones de términos y simbolos.

Circuitos neumaticos. Generalidades. Compresores. Valvulas.
Desengrasadores y filtros. Depo6sito. Descompresores. Llaves,
. racores, tuberias y curvadores.

Botellas d~» gas comprlmldo Su empleo y preca.umones Ma-
németros. Simbolizacién.

Précticas
Armas de repeticién:

Mosquetén; desarmado, ldentificacion de cada una de sus
partes y armado del mismo. Elaboraciéon de una caja partiendo
de un desbaste. Modo de pasar una revista periédica. Revisiér.
dej arma antes y después del tiro. Engrase y entreténimiento.
Subsanar posibles averias durante ejercicios de tiro.

Armas automaticas:

Las practicas a realizar en las diferentes armas que com-
prénden los cinco prircipios de funcionamiento séran: Conoci-
miento de sus herramientas y accesorios. Desarmado. identifica-
cién de cada una de sus piezas y mecanismos. Armado, compro-
baciéon de su funcionamiento combinado. Reglajes. Marerg de
introducir el cargador o la cinta. Pedido de piezas de repuesto.
Acoplamiento de! arma al tripode y estudio del mismo. Plan de
engrase y entretenimiento. Armas ligeras y sus municiores en
general: comprobacién de 4nimas y recAmaras con calibradores,
hatiandc la curva de limite de vida. Medida de &nimas com
hipocelémetros. Ejercicios de tiro con diversas armas. Revistas
periodicas. Ejercicios de tiro. Identificaciér y conservacion de la
municiéon. Comprobar la fu€rza de engarce, profundidad de cap-
sula y su sensibilidad en varios cartuchos, Pruebas de fuego,
hallando el centro de impactos, radio medio y semiperimetro.
Comprobacién de la presibn méaxima cde un tipo de cartucho.
Armas de tiro curveo, contracarros y sus municiores.

Armas:

Conocimiénto de sus heérramientas y accesorios. Desarmado:
Identificacién de cada una de sus piezas y mecahismos.. Ar-
mado: Reglajes. Comprobaclén del funcionamierto combinado.
Precauciones. Tripode, mecanismos y aparatos de puntéria. Plan
de engrase y entretenimi€nto.

Municiones:

.Conocimiento de sus diversos tipos. Precauciones. Almacena-
miento. SuYcalibres

Elementos hidraulicos:

Desarmado, identificacion y armado de cada una de las
partes gque componéen las bombas, motores y elevadores. Desar-
mado, estudio y armado de diferentes valvulas mecanicas. Estu-
dio sobre el circuito hidréulico de como trabajan los distintos
componentes, Limpieza de filtros. Importarcia de la limpieza del
liquido hidraulico.

Elementos neuméticos:

Desarmado, forma de trabajar y armado de los distintos com-
ponentes de un compresor. Forma de trabajar las valvulas.
Identificar cada una de las partes de un circulto neumético.
Limpieza y eambio dp filtros.” Plan de entretérimiento.

Elementos €léctricos:

Desarmado, forma de trebajar y armado de los distintos
componentes que forman los circuitos eléctricos (motores, val-
vulas de solenoide, etc.). Practicas con los diversos aparatos de
medida (amperimetros, voltifmetros, etc.). Ejecucién de varios
aratga)os de ajuste, con practicas de trazado, taladrado y Mme-

1cron

Técnicas de expresién grafica

Normalizaciér.,

Representacion de lineas.

Rotulacién.

Rayado de materiales.

Represeéntacién de roscas, muelles y elementos de maquinas.

Representacion esquemahca de ruedas dentadas.

Simbolos eléctricos fundamentales,

Simbolos de instalacior#s hidrdulicas y neumatices.

Vistas, cortes, roturas. -

Acotacion

Cono, Coquad inclinacién.

Indicaci6n de tolerancias.

Signos do mecanizado. Formatos.

Pléegado de planos y archlvo,

Elementos de maquiras.

Croquizado de los elementos de conjuntos sencillos, partiendo
del plano de conjunto acotado.

Conjuntos.

Partiendo de mecanismos coOrpéreos o (representaci6r. ea
perspectiva de los mismos), croquizado de los diferentes elemen-
tos que los forman y teahz@clén del plano de conjunto.

Aplicacién en estos conjuntos de tolerarcias y ajustes.

Interpretacién de planos.

Normas de modificacién de 10s mismos.

Ejercicios de aplicacién. \

Perspectiva’ axonométrica-isométrica.

Ejercicios de aplicacion de piezas sencilias.

Interpremaon de esquemas, propics de la especialidad.

Tercer curso
Tecrologia

Bocas de fuego. Generalidades.

_Caracteristicas balisticas y constructivas de los tubos,

Perfil €xterior ¢ interior de los mismos.

Apagallamas y frenos de boca.

Clasificacién de los mecanismos de cierre de culata.

Organos de maniobra, Maniobra automaAtica y senuauto-mé,-
tica.

Sistemas de obturacion. Extractos. Mecanismos de disparo.

Dispositivos de seguridad. Otros mecanlsmOs aplicados g los
cierres.

Municién de artilleria. Clasificacior,

Proyectiles. Nociones sobre espoletas y maultiplicadores.

Clases de proyectiles. Carga de proyeccién, Vainas, fa%rica-
cién y reconado de vainas.

Estopines. Generalidades sobre envasado y empacado de las
municiones.

Marcado y pintado de la muniocién igual superior a 20 mi-
limetros, -

Montajes rigidos, de deformacién simple y de deformacisn
compuesta. Montajes de ruedas motomastiles y bimaéstiles.

Muifoneras y sobremurioneras. Gualdoras. Ejes de ruedas y
mecanismos de suspension. Ruedas. Frenos de marcha. Escudos,
cuna y trineos,

Montajes de plataforma: a) De marco. b) De cura, montaje
de cunas fijas: a) a] descubierto, b) en pozo, ¢) en torres gi-
ratorias.

Montajes de cunas transportables: a) de tracCién mecénica,
b} sobre via férrea, ¢) autopropulsadas.

Mordtajes de candelero: a) fijos, b) transportables, ¢) auto-
propulsadas.

Montajes ce artilleria d® montana.

Organos elésticos. Su necesidad y dlasificacion. Frenos de
retroceso. Liquidos empleados en los frenos de retroceso, Cajas
de estopas y guarniciones.

Reécuperadores. Fluidos empleados en la carga de recupera-
dores. Moderadores. Reguladores 4e retroceso. Equilibradores.

Organos de punteria. Mecanismos de purteria en direccién
para montajes de ruedas. Mecanismos de puntéria en direccion
para montajes- de plataforma. Mecanismos de accionamiento
en direcciébn para montajes de pla.talorma a) manuales, b) hi-
dréaulicos.

Mecanismos de punteria en dmccmn parg montajés de can-
delero: Mecanismos de punteria en elevacién: a) de tornillo,
b) de arco dentado. ¢) especiales.

Mecardismos de eccionami®nto en elevaciéon: a)
%) - hidraulicos.

Nociones sobre aparatos de punteria.

Normas genecrales sobre mantenimiento orgénico. Normas
sobre el uso de estadillos de mantenimiento organico.

Utilizacién de las filiaciones réglamentarias a rivel orgénico.

Suministros de .aceites y grasas. Suministro de piezas de
repuesto. X

Organizaciér de ficheros.

Vida media de los tubos.

Accidentes en el tiro, Averias causas y soluciones.

Piezas de artillerfa, caién sobre ruedas: Descripcién. fun-
cionamierto e interrupciones méas frecuentes de las piezas si-
guientes: Oblis de campafia de 105 milimetros, Obus de montafia’
de 105 milimetros. Cafién de campafia de 122 milimetros. Cafién
de artilleria antiaérea de 40 milimetros. Cafibn de artilleria
antiaérea de 80 milimetros.

Piezas de artilleria, cafién sobre instalaciones fijas.

Estudio de las partes mecanicas, neumaticas, hidraulicas y
eléctricas de las instalaciones siguientes: cafibn de artilleria
de costa de 152 4 milimetros. Cafi6n de artilleria de costa de 308
milimetros, Canén de artilleria de costa de 381 milimetros,

Artillerfa: cafién sobre ruedas.

Estudio de las partes mecanicas, neumaticas, hidraulicas y
eléctricas de las instalaciones siguientes: Torre de carro d@
combate con cafién de 90 milfmetros. Torre de carro de ocom-
bate con cafén de 105 milimetros. Torre de artillerfa autopro-
pulsada con cafén de 155 milimelros, Torre dc artilleria auto-
propulsada con cafién de 175 milimetros.

Artilierfa cohete: a) Lanzador en el que los movimientos se
obtienen mecf&nicamente. Descripcién y funcioramiento de un
lanzador de cohetes de 21 alveolos.

b) Lanzador en el que !os movimlentos se obticnen de forma
electrohidraulica. Descripcién y funcionamiento de un lanzador
con capacidad de 3 misiles.

manuales,

Précticas
En piezas de artillerfa cafién sobre rucdas:

Identificacién de cada una de sus partes. Conocimi®nto de las
herramientas y accesorios. Desarmado y armado de los diversos
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mecanismos. Sacar la pleza de baterfa. Comprobacién y carga.

de aceite y gas en los 6rgaros elastioos. Operaciones a realizar
para pasar la pieza de la posicizn de fuego a la de marcha.
Precauciones en su manejo. Reglaies. Realizar revistas peri6-
dicas. Plan de engrase y entretenimiento. Presenciar. Ejercicio
de tiro. : :

En piezas de artilleria caffdn soYre Irstalaciones fijas:

Identificacién de cada uno de los mecanismos de las instala-
ciones. Conocimiento de las h€rramientas y aocesoTios. Puesta
en marcha de las baterias y comprobacién d¢l furcionamiento
de los mecanismos que se accionan hidraulicamente. Localize-
cién de cads uno de los seguros de la instalacién. Precaucio-
nes a tener, Efectuar entrada y salida de bateria de las piezas.
Cargar irtensificadores, Desmontaje y montaje de cierres, lla-
ves de juego v recuperadores. Comprobacién de las presiones
de nitrégeno en los recuperadores y llenado de los mismos. Lle-
nado de botellas de nitrégeno, destinadas al barrido de los
gases. Plan de entretenimierio y conservacién.

En piezas de artilleria cefién sobre cadenas:

Torre de artilleria autopropulsada: Identificacién de cacda una
de las partes hidraulicas, mecanicas y eléctricas. Conocimierto
de las herramientas y aocesorios. Sacar la pifza de bateria.
Reglaies. Comprobacién y llenado de 6rganos elasticos. Revision
del circuito hidréulico y purgado del mismo. Desarmado y ar-
mado del conjunto cierre, accionamiento automatico del cierre

mecanismos de disparo Pu®stg en marcha del circvito hi-
draulico y comprobar el furcionamiento de los distintos meca-
nismos accionados por este mecio, Realizar revistas periédicas.
Plan de engrase y entretenimiento. Presenciar ejercicios de tiro.
Torre del carro de combate: Localizaciéon en la torre de todos
los componentes mecanicos. reumaticos de protéccién, eléctricos
e hidraulicos. Identificacion y manejo de las herramientas y

accesorios. Desarmado’ y armado de todas las piezas que-inter- |

vieren en el mecanismo de maniobra del cierre, disparo, extrac-
cién y seguridad. Comprobacion y !lenado de aceite y Ritrogeno
en los oOrganos elasticos. Estudio desarmado, armado y puésta
en marcha, revisién -y purgado del sistema hidréulico. Regla-
jes. Verificacién y cambiado de filtro. Sacar la pieza de ba-
teria. Comprobacion de los movimientos manuaies de la torre
vy de la torreta. Localizacién de los dispositivos contra rotacién.
Mecanismos cde armado y disparo del armamento. Desarmado
y armado de pestillos, escotillas, escudos tubo y cajas de pun-
teria Extraccién y posterior ocalizacién de la torre v de la to-
rreta. Cambio de juntas inflables. Plan de entretenimiento y con-
servacién. Localizaciér. de averias mecénicas e hidraulicas y
modo de subsanarlas

En artillerfa cohete:

a) En lanzadores de cohetes de 21 alvéolos: Identificacién
de cada una de sus partés. Efectuar movimientos en elevacién
Y direccién. Plan de entretenimiento. b). En lanzadores des misi-
es: Identificacién de cada uro de los componentes hidraulicos.
eléctricos v mecanicos, Funcionamiento de los mismos. Pre-
caucion€s g tener er. su manejo. Desmontaje de motores, bom-
tas, acumuladores, valvulas etc., con reposicién de- piezas jun-
tns. retenes. etc.. deteriorados. Limpieza y reposicién de filtres.
Peticibn de piezas. Plan de entrétinimiénto y conservacior.

Técnicas de expresiéon grafica

Simplificacién de dibujos.

Signos y simbolos empleados.

Interpretacién de dibujos simplificados. .

Tablas. Manejo de tablas de equivalercias de material®s.

Intcrpretacion de las diferentes ranuras.

Engranajes.

Dibujo de engranajes rectos, c6nhicos

Ruedas helicoidales y tornillo sinfin.

Croquizado. )

Dibuio a maro alzada de pequefios conjuntos mecénicos,
basindose en ejercicios anteriores. '

Provectos.

Proyectos sencillos de mecanismos.

Dibujos de conjuntos y despieces, -

y helicoidales.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Forja y Fundicién
REGIMEN: ENSERANZAS ESPECIALIZADAS

Peticionario: Instituto Politécnico de Formacién Profesional
numero 1 del Ejército de Tierra

Localidad: Madrid
Primer curso
Tecnologria
Mctalotecnias:
Materiales metélicos: Generalidades. Progledades fisicas. Pro-

piedades macanicas: Elasticidad, nlasticidad, dur€za, maleabili-
dad, ductilidad, fragilidad. Ensayo de traccién, Probetas, Dia-

grama de traccién: Zonas y puntos méis notables. Productos
siderurgicos: Hierro, acero y fundicién. Clasificaciéon de los ace-
ros Fundiciones: Clasificacién. Caracteristicas mecanicas de las
fundiciones. Metales no férreos: Generalidades. Aleaciones mas
importantes para foriar y para fundir de los materiales férreos.
Aleaciones amtifriccién.

Forja:

Forja. Generalidades. Objeto de la forja. Metales y aleacio-
nes forjaWes. Temperaturas de foria de los principa'es meta-
les v aleaciones, Fraguas y horros de forja. Combustibles em-
pleados. Forja & mano. Herramientas necesarias para la forja
a mano. Operaciones de forja. Estirado. Platinado. Recalcado.
Curvado. Corte. Punzonado. Torsion. Defectos en la forja. Forja
mecanica, Martin®tes para forjg mecénica. Clases. Deformacién
producida por los martinetes. Prensas para forja mecénica. De-

. formaciones producidas por las prensas, Manipuladores de for-

ja. Estampacién en caliente. Estampas. Materiales empleados
en la consirucciér. de estampas. Soldadura: Generalidad<s. Blan-
da. Fuerte o amarilla. Por forja. Aluminotérmica. Scldadura
oxiacetilénica. Sopletés. Elementos que integran un equipo de
soldadura. Métodos de soldadura oxiacetilénica. Defectos de la
soldadura. Coste de la soldadura. Oxicorte. Scldadura e€léctrica:
Generalidades. Soldadura por arco. Clases de electrodos. Sim-
bolizacién de los electrodos. Transformadores. Corwertidores.
Rectificadores. Elementos que componen un equipo de soldadu-.
ra manual por arco.

Fundicién y moldeo:

Fundicién: Generalidades. Operaciones furdamentales de la
fundicién. Procedimientos cde fundicién. Mstiles y aleaciones
conformados por fundicién. Hornes de fusion: Genceralidades, Cu-
bilotes. Hornos de reverbero. Hornos rotativos. Hornos de criso-
les, Hornos eléctricos: De arco, de incducién, de baja frecuen-
cia, de alta frecuencia, de resisténcia. Mold<o de arena: Gere-
ralidades. Construccién de los moldes. Matcriales empleados en
la fabricacién de moldes. Propiédades de las: arenas. Clases de
arenas de moldeo. Herramientas manuales del moldeador, Mol-
deo a mano. Colada. Desmoldeo. Estufado de moides y machos.

Précticas

Encerdido de la fragug y conocimiento de las herramientas
y méaquinas de taller, . .

Practicas de estirado con herremientas de. mano,

Practicas de recalcado con martillo,

Trabajos de curvado y doblado.

Practicas de corte y punzonado a mano.

Curvado de tubos con arena y.e maquina.

Construcciér. por forja de herramientas de coite: Cortafrios,
buri'es, etc. ‘

Practicas de retorcido y estampado a mano,

Técnicas de expresién 'g;réfica

Generalidades.

Utiles de dibujo.

Trazados con plantillas.

Curvas planas

Clasificacién, caracteristicas.

Trazado dc curvas cénicas y curvas ciclicas,

Sistema diédrico.

Representacidn cde puntos, rectas y plaros.

Interseccion de rectas y planos.

Posiciones relativas de rectas y planos: Distancias,

Abatimiento. cambios de pilano y giros. ’
- Representacién, secciones planas y desarrollo de poliedros,
prismas, conos, cilindros y esfera.

Interseccidn de superficies.

Hélices y helicoidas.

Representaciéon en perspectivas caballera e isométrica.

Segundo curso
Tecndlogia
Ms¢talotecnia:

Ensayos de dureza sobre metales. Métodos: Brinel, Vickers,
Rochwel, Shore. Ensayos de resistencia: Charoy, 1zod. Ensayos

| de fluencia. Conceptos de ensayos no dostructives. Corstitucion

y diagramas de equilibrio. Constituyentes. lLey de las fases.
Estructuras. Solidificacién de los metales. Heterogeneidades, De-

- formaciones en frfo y en caliente cde los metales. Recristaliza-

cién,
Foria:

Extrusiéee Generelidades. Extrusién inversa y directa. Ex-
trusi6én en caliente. Prensas para extrusion. Anicacicnes. Es-
tampacién en frio de la chapa: Gensralidades. Motales y alea-
ciones para estampacitm en frio. Operaciones furdamentales do
la estampacién en frfo. Doblado y curvado. Arrcllado. Fuerza
necosaria para ¢l dobhlado. Embuticién. Fuerza nocesaria para
embuticiém. Desarrollo de una picza embutida. Estampas para
sstamnaciér en frio, Punzones y portapunzones. Matoriales para
construir estampas Manguinas para conformncién de chapas,
Prensas. Tipos, Plegadoras, Cizallas. Guillotines, Aplanadoras
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de rodillos. Gordonadoras., Perfiladoras. Engrapadoras, Lamina-
cién: Generalidades, Metales y aleaciones para lamirar, Defor-
maciones preducidas en la lamipacién. Caracteristicas de los
laminadores. Tipos de laminadores: Duos. trios, etc. Trenes ce
laminacion: Tipos empleados. Hornos para calertamiéntos de
lingotes. . Estirado y trefilado, Metales y aleaciones empleados.
Estirado de tubous. Clases de maquinas de trefilar. Fabricacion
de tubos metalicos. Tubos. abiertos. Engrapados, Soldadog eléc-
tricamente por arco. Fundidos. Extruidos en caliente. Perfora-
dos por el sistéma «Manresman., Representacion grTafica de
cordones sobre piezas en distintas posicion®s. Calculo de coste
de una soldadura eléctrica por arco. Soldadura eléctrica por
resistencia. Soidadura eléctrica por puntos. Soldadura eléctrica
por costura. Unién de. piezas por elementos mecanicos, Torni-
" llos y perros. Roblones y remaches, Ciases de -roblonados. Dis-
posicién de los roblones. Ensayo de roblones. Materiales em-
pieados en los roblones, Ajuste y tolerancias de fabricacion: Ge
neralidades. Posicion de la tolerancia. Métodos artesano y racio-
- nal de fabricacion. Sistema de tolerancias «Iso». Unidad de to-
lerancia. Distintos tipos de ajuste «Isos, Eleccién ds los ajustes,
Calibre dz limites para ejes y agujeros, Consgervacién de ca-
libres. .

Practicas -

Estirado 'y recalcado con martinete, . .

Construccién d= tenazas por forjado a mano varios tipos.

Practicas de soldadura -por forja del hierro y el acero. .

Tratamientos térmicos de las herramientas construidas por
forja. ’

Soldadura y recargue con soplete de perfiles laminados di-
versos. - )

" Practicas de corte con soplete a mano y a méquina,

Soldadura y recargue con arco eléctrico de perfiles lami-
nados.

Practicas de remachado y -roblonade a maano y & méquina
cn frio v en caliente. .

Trabajos comipendio de oPeraciones de forjdador, aplicados a
construcciones metélicas. )

Construccién de piezas sencillas forjadas con estampa em €
martinete, )

’

Técnicas de expresiéon gralica

Normalizacién.

Represcntacion de lireas.

Rotulacion. -
Rayado de materiales:

Representacién de rosca, muslles y elementog de méqﬁinaa. -

Hepresentacién esquemaétioa de ruedas  c¢entadas,

Simbolos eléctricos fundamentales.

Sfmbolos de instalaciores hidraulicas y neumaéticas,

Vistas, cortes, roturas. '

Acotacién. 0

Cono, conicidad, incdlinacién.

Indicaciones de tolerancias.

Signos de macanizado,

Formatos

Piegado d¢ planos y archivo.

Cu®rpos de chapa y estructuras.

Croquizacdo de los elemerdos de conjuntos sencillos partiendo
del plano dei conjunto acotado.

" -Conjuntos. o .

Particndo de cuerpos de chapa y estructura (o representa-
cibn en perspectiva de 108 mismos), croquizado de los diferen-
tes elementos que los forman y realizacién del plaro del con-
junto. .

Apiicacién, excepcionalmente en estos conjuntos, de toleran-
ranciag y ajustes con la amplitud que se requiere em construc-
ciones metalicas.

Interpretacién de planos.

Normas de modificacion de los mismos.

Ejercicios de aplicacion. '

Perspectiva axonomeétrica-isométrica.

Ejercicios de aplicacién de piezas sencillas.

Interpretacién de esquemas propios de la especialidad.

Practicas

Practicas generales.

Forjado de herramientas y

Forjado con recaiado y

Abombado v estampado de cuerpos eosféricos.

Plegado, curvado. engargolado y rebordeado (a efectuar en
cuerpos de chapa de uno o més milimetros de espesor),

- Soldadura eléctrica y autdgena en posiciones diversas,
Soldaduras no férricag (blandas y balo gas inerte),
Practicas especificas. -

Trazado, desarrollo y ejecucién de:
cbénicos oblicuos. Bifurcaciones.

Cuerpos de bocas circuleres y rectangulares,

Injertos con piezas Intermedias,

Vertederos en hélice,

Estructuras.

Columnas y vigas, en alma llena (chapg y planos).

’(l':‘olumr..as y vigas de celosfa (perfiles, con cartelas).

olves.

!"gmplado de las mismas.
0, :

injertos, cilindricos y

Nota.—Para log ultimos ejercicios, tanto en desarrollos como
en estructuras, se realizard ficha de trabaejo (proceso de fabri-
cacion), '

N
Tercer curso

Tecnologia
Metalotecnia:

Diagrama hierro. Car2ono. Puntos criticos de los aceros.
Tratamientos térmicos de lcs aceros. Generalidades. Temple.
Constituyentes de temple. Accidertes de temple. Medida Qe la
tempiabilidad. -Revenido de los acervs. Clases de revenido. Re-.
cocido. Clases. Tratamientos termoquimicos y supetficiales. Ce-
mentacién. Nitruracién. Terple superficial.

Fundicién y moldeo:

Moldeo mecéinico. Placas moideo.. Maquinas de desmoldear.
Ventajas e inconvenientes.de.las maquinas de moldear. Moideo
con terrdja. Moldeo en cascara. Moideo CO,. Moldeo a.ia cera
perdida, Moldeo en coquilla: Generalidades. Organos de manio-
bra para olerre y desmolceo. Colada del metal. Ventajas e in-
convenientes del moldeo en coquilia. Fundicion g présion: Géns-
ralidades. Fundicién centrifugada. Ventajas e inconvenientes de

- la fundicién oentrifugada. Maquinas parg la fundicién a pre-

si6n. Ventajas e inconvenientes de la fundicién a presién. Ope-
raciones de acabado de piezas fundicdas. Limpieza, Desbarbado.
Seguridad e Higiene en la fundicién. Proyecto de piezds fundi-
das: Generalidades. Caracteristicas tecnolégicas de la fundicion.
Rechupes. Grietas. Segregaciones. Organizacion de un falier de
fundicién. Secciér de moldeos. Seccibn de preparacion de are-

. nas. Maquinaria utilizada en la -prepatacién de arenas. Sec-

cién de preparacion de moides. Seccién de preparacién de ma-
chos. Seccidén de colada. Seccidn de limpieza y disbarbado, Sin-
terizacion: - Generalidades. Fabricacion de los polvos metalicos.
Compresion er, frio de 10s. polvos metalicos, Compresi6n en
caliente. Operaciones de acabado. Aplicaciones de la conforma-.
cion por sinterizado.

Practicas

Construcciéon de modelos sencillos. de madera.

Construccién de cajas de machos. .

Realizacién de molges de arera con los modelos construidos.

Preparacibn de arenas parg moldeo mezclando arenas nu®-
vas y viejas.

Moldeo de una polea.

Moldeo de una biela.

Maoudco de un pistdn.

Fusidén y colada sobre los moldes construidos.

Limpieza y desbarbado de las pi¢zas fundidas.

Simplificacién de dibujos.
Signos y sfmbolos empleados. B
Interpretacién de dibujos simplificados.
Tabias.
Manejo de tablas de equivalencias de,K material€s.
fi Manejo y utilizacién de tabias de pesos de chapas y per-
iles. :
Croquizado.
Dibujo a mano alzada, de pequefios conjuntos de caldereria
(chapa y estructural) basandose er. ejercicios anteriores.
Proyectos. .
.Proyectos sencillos de la caldereria (chapa estructural),
Dibujo de conjuntos y despiezos.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Topografia
REGIMEN: ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Técrices de Expresién grafica

Peticionarip: Instituto Politécnico de Formacién Profesionfl
numero 1 del Ejército de Tierra

Localidad: Madrid
Primer grado
Tecno:ogia
Gecdesia ¥ Topografia:

Definiciones 'y diferercias. La Tierra.- Forma y dimensiones.
Geoide y Elipsoide. Elementos geograficos. Magnetismo terres-
tre. Origen y evolucion de las formuas dol terreno. Sistenmas de
representacion del relicve del terreno Errores de observacion.
Unidades de medida. Precisién de las mediciones. Escaias.
Céiculo de coordenadas. Calculo de superficies. Nociones de
optica. Elementos principales de los aparatos topograficos.

Técricas cartograficas:

Generalidades. Representaciéon de la planimetria, Signos con-
vencionales. Representacion del relieve., Tendencias actuales.
Informecién marginal de mapas y -cartas. Toponimia, Ortogra-
fia de los topénimos. Transcripcién. Formacién del original o
‘minuta. Fases de informacion. Revisi6r. de mapas.. Moderniza-
¢i6n de mapas. La fotografia en o] proceso de reproduccién de

| mapas. Formas de relieve. Formas en hueco. Formas pianas.

Reproduccién de mapas por impresién. Separacién de colores.
Pasado & plancha, Impresién, Materiales empleados er el pro-
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oeso de reproduccién: En la separacién de colores, en el pasado
a planchg ¥ en la estampacién. Instirumentos y maquinaria ém-
pleados en el proceso de reproduccién, En el taller de grabe-.
do. En el taller de fotomecéAnica.

Nociones de proyecciones cartogréficas: Clasificacién de los
sistemas de representacién de la superficie terrestre. Proyec-
ciones. perspectivas céricas y cllindricas. Proyeccién U.T.M.
La cuadricula UTM. -

Practican

Topografia:

Resolucién de problemas sobre teorfa de errores. Resolucién
de problemas sobre célculo de coordenadas y.superficies. Ma-
nejo de planimetros. Determinacién de la sensibilidad de un
nivel, Manejo de espejos y prismas. Alineaciér. Mediciones di-
rectas. Cintas métricas, hilo invar, etc.

Técnicas Cartograficas y Proyecciones:

Interpretacién y lectura de planos.

Dibuijo: ) : .

Rotulacién a mano y mecanica.’

Representacién de distintas escalas. .

Construccion de- figuras geométricas.

Ejercicios de trazado geométrico. -

Problemas geométricos mas importantes.

Técnicas de expresién grafica

Dibujo . lineal. ;
Utiles necesarios para la ejecucién del dibujo técnico.
Conocimieénto de las normas UNE y DIN. .
Soporte dei dibujo.

Formatos.

Plegado de planos.

Tirtas.

Tintas de colores.

Teorfa constructiva de la letra.

Escalas’

Construcciones geométricas fundamentajes.

Croquis acotados y a mano alzada.

Reproduccién industriai ds dibujos técnicos.
Provectividad

E!ementos fundameritales.

Movimientos y simeétrias.

Homeologia y homografia.

Proyecciones y abatimientos. ) )
Caracteristicas de los sistemas de representacién,

Segundo curso '

Tecnologia

Instrumentos topograficos:

Generalidades. Instrumerios empleados €n. la medicién de
éangulos, Clasificacién y estudio. Teodolitos y taquimetros. Con-
diciones generales que deben reunir. Clasificaciéon. Medidag de

éngulos. Estudio de errores de instrumentos. Briajulas, Briju--

las taguimétricas. Uso de la brujula. Plarcheta, Condiciones
que debe reunir. Medida de &ngulos. Medida directa e indirecta
de distancias. Instrumentos empleéados. Métodos topograficos.
Generalidades. Métodos planimétricos. Método de alineacién.
Método de radiacién, Limite de los radios. Método de itinera-
rio o poligonaciér. Errores y compensacién, Métodos de inter-
seccién. Soluclones graficas y numéricas. Ejeocucién de una
triangulacién topografica. Métodos altimétricos. Nivelacién tri-
gonométrica simple y compuesta. Esferidad y refraccién. Nive-
lacibn trigonoméirica por visusales reciprocas, Nivelaciér, geo-
métrica. Niveles o equialtimetros. Tolerancia y compensacién.
Ideas sobre nivelacién de precisi6én. Nivelacién barométrica. Di-
versos métodos. Errores. Levantamientos con plancheta, Corsi-
deraciones. Métodos de orientacién del tablero. Inbersecclones.
Poligonales. .Taquimetrfa, Levantamiento taquimétrico, Levan-
tamieritos expeditos.

Practicas

Topografia:

Examen de diferentes tipos de Instrumentos topograficos.
Puesta en estacién de aparatos. Lecturg de direcciomes. Lectu-
ra de Angulos verticales. Vuelta al horizonte. Tolerancias en los
cierres Medici6én de distancias cor. la estadia invar. Medicién

de distancias ocon mira. Comprobacién de la oonstante esta-
dimétrica. Manejo de medidores slectTénicos de distancia. Trian-

gulacién, Replanteo de vértices. Observacién de vértices. Eijer-.

cicios de campo con plancheta. Levantamiento taquimétrico.
Ejercicios de nivelacién.

Dibu]o:

Dibujo de l&éminas de normales, curvas de nivel. gignos con-
verciorales, planimetrias, altimetrias, roqueados. Dibujo de re-
cuadros y cuedriculas. Planos acotados. Aplicacién e repre-
sentacién de planos topograficos.

Técnioas de expresién grafi
DiYujo topogralico. P gralica
Generalidades.
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Instrumentos utilizados. - . .
Descripciéon, utilizacién y - entreterimiento.
Soportes del dibujo.
Papel y plasticos.
Clases y reconocimiento.
Estudio de la estabilidad dimensiona] de papeles y plés-
ticos. ’
Tintas especiales para plésticos.
Preparacién de la hoja de minuta.
Recuadros y cuadriculas.
Informacién margiral.
Coordinatégrafos.
Signos convencionales.
Generalidades .
Rétulos, signos y tramas adhesivas,
Altimetria.
Curvas de nivel.
Normales y roquedos.
Sombreado.
Sistema de planos acotados.
Fundamentos. -
Represertacién de elementos geométricos.
Distancias.
Abatimiento.

-Tercer curso .
" Tecnoclogia '
Topografia aplicada a obras de ingenieria:

Levantamientos con fines industriales. Levantamientos topo-
graficos subterrdneos. Levartamientos de planos de poblacién.

Fotdgrametria:

Consideraciones generales, Principioe fundamentales de la
fotogrametria. Métodos generales de la fotogrametria. La foto-
grafia aérea. Clases. Camaras métricas. Vuelos fotograficos.
Informaciones marginales en fotogramas. Mosaico fotografico.
Restitucién de fotogramas, aislados. Procedimieritos gréficos.
Procedimientos 6pticos. Procedimientos fotograficos de rectifi-
cacién. Nociones sobre triangulacién fotografica. Principios de
la fotografia estereostdpica. Par estereoscopico. Restitucién de
un par estereoscépico. El esterebscopo. Paralaje lin€al estereos-
copico. Restitucion de um modelo. Fases de restitucién, Fotogra-
metria terrestre. El fototeodolito. Trabajos de restitucién y
gabinete. Fotogrametria aérea. Generalidades, Restitucién de fo- .
tografias aéreas. Aparatos de restitucién. Clasificaciéon, Estudio
esquemético. La ortofotografia. Principio general. El ortopro-
yector. Principios de estereofotogreametria: Qrientacién interna.
Orientacién relativa. Elementos de orientacién. Practicas de la
orlentacién, Aplicaciones topograficas de la fotogrametrig, Otras
aplicaciones, Irterpretacién de las fotograflas eéreas.

Astronomia geodésica:

Generalidades. Movimiento diurno. Culminacién de un astro.
Maximas disgresiones de estrellas circumpolares, Almanaques.
Efemérides astronémica. Tab'as. La medida del tiempo. Horas.
Intervalos. Transformaciores. Refraccidén astrondémica. Determi-
naciones expeditas de orientacién, latitud y longitud. Determina-
i:iérpx fle orientacién, latitud, hora y longitud por observacién a
a Polar,

Préacticas
Topografia aplicada:

Resolucién préctica de problemas de las méterias tebricas.
Levantamiento de una zona de plano de poblacion.

Fotogramsetria:

Visién en ¢l esteredscopo de bolsillo. Visién con e estereds-
copo de espejos. Manejo de la barra de paralajes. Orientaciér
v observacién en los aparatos de doble proyeccién. Elecci6bn ©
identificacién de puntos ds apoyo. Sefializacién. Practicas em
general encamiradas al auxiiiar de apoyo fotogramétrico,

Astronomia geodésica:

OYservaciones a la Polar.

Dibujo:

. Construccién de diagramas de l{n®as, vectores, barras, super-
ficies y sectoriales. Efercicios de dibujo de lavado. Dibujo con
aerterafo. Ejercicios de dibujo topografico a la acuarela. Ejer-
ciclos de grabado sobre plastico y cristal. Copla, reduccién y
ampliacién de dibujos. : :

Técnicas de expresién grafica

Organizaciém e Instalaciém dg ung oficina técnica.
Anteproyecto.

Documentos.

Idea sobre fundlonamiento.

Nomografia: Gréficas.

Sistemas diversos.

Aplicaciones.

Dibujo de lavado.

Dibuio con aerésrafo.
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Teoria del color.

_ Dibujo topografico a la acuarela.

" Grabado sobre plastico y cristal.

Estudio de métodos de copia, recduccién y amphaclbn de

gr
Maétodos fotog-ré,ficos
FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO

Especialidad: Maquinas y Equipos de Construcciones y Obras
Publicas

REGIMEN: ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Petmonano Instituto Politécnico de Formacion Profesional
numero 1 del Ejército de Tierra

Localidad: Madrid *
Primer curso

Tecnologia _

Estudio de la baterfa. Constituciérs y principiec de funclo-
namiento. .

Estudic de lag diname. Constitucién y principio d¢ funciona-

miénto

Estudio del alternador. Constituciér. y principio de funcio-
namiento.

Estudio- de reguladores. Constitucién y principio de funcio-
namiento.

Estudio del motor de arranque. Const1tuc16n y prircipio de
funcionamiento. .

Estudio del circuito de encendido. Elementos constituyentes
del circuito de encendido, Principios de funcionamiento.

Distintos tipos de sistemas de enceadido.

Localizacion y reparacién de averTias,

Estudio de los aparatos de verificacion y controﬂ

Bancos de pruchas.

Estudio del circuito de -alumbrade. Caracteristicas de los
conducteres.

Estudio especifico de los elementos que componer. el circuito
de alumbrado

Faros y !amparas.

Estudio de los circuitos de maniobra. Elementos de cons-
titucion,

Circuitos accesorios. Elementos que lo constituyers,

Electréonica aplicada de] automévil,

Précticas

Verificacion y control del circuito de carga.

Bateria, dinamo, alternadores y reguladores.

Empleo del banco de prueba.

Localizacién v reparacidn de averfas en el c1rcu1t,o de carga
¥ sus componerdtes,

Verificacién y control del circuito de arranque,

Veriticacién v control de] motor de arranque. Distintos tipos.

Localizacién v reparaciénm de avarias del circulto cde arran-
que y sus componertes

Verificacion y control del circuito de encendido. Distintos
tipos.

Verificacion y control de los distintos elementos que compo-
nen el circuito de ercendido.

Arranque y pu€sta a punto.

Localizaciéon y reparacién de averfas

Instalacion, verificacién y control del circuito de alumbrado.

Instalacién. verificaciér, y control de los circuitos de manjo-
bra y sus slementos,

Instalacién verificaclon y contrgl de los circuitos y apara-
tos accesorios.

Instalacién en el vehiculo de componeries electronicos apli-
cados al autemovil.

Emp'eo de aparatos de diagnosis,

Normas de segurided e higiene.

Técnicas de expresiom grafica

E]erClclos geométricos y normalizacién industrial aplicada -

e las cuestiones que se especificar. a continuacién:

Perspectiva caballera, axonométrica,
cacion.

Croquizado - dibujo a escala de elementos mecaAnicos oons-
tituyentes del equipo eléctrico del automowvil.

Esquema de conexiones internas de la dinamo,
arrarque y alternador,

Esquema de reguiadores.

Conexioncs del circuito de encendido. Distintos tipos.

El circuito de alumbrado.

Esquemas de conexiones de los distmtos tipos de circuitos.

Circuito de maniobra.

Esquema de conexiones.

Esquema de conexiores de los distintos circuitos accesorios.

Esquemg general del conexionado eléctrico del automovil.

Distintos tipos.

Circuitos electrénicos aplicados al automévil,

Simbolo y esquemas.

isométrica y su apli-

motor de

Segundo curso
Tecnologia

Hidraulica: Principios %asicos, Comparacién de sistemas his
draulicos.

Variantes de los sistemas hidréulicos. Aphcacmnes de la
fuerza hidraulica.

Bombas hidraulicas. TlpOs Rerdimiento de la bomba hi-

. draulica.

Diagnoésticos de fallos de la bomba,

Valvulas hidraulicas. Tipos. Fallos de las vé.lvula.s y reme-
dios.

Cilindros hidraulicos. Tipos. Entreteumuenw de los cilindros.

Motores hidraulicos. Tipos. Rendimiento de un motor,

Fallo de los motores y sus remedios.

Acumuladores hidraulicos, Tipos. Filtros hidraulicos. Tipos.
Contaminaci6n.

Cuidados de los filtros. Depésmos Radiadores. Margueras,
Tuberias . y tubos. Acoplamientos hidraulicos rapides.

Juntas herméticas, Tipos. Fallos de las juntas y sus re-

. medios. |

Liquidos hidraulicos. Propiedad®s. Conservacién. Almacena-
miento. Entretenimiento y conservacion. Reglas de seguridad.
Localizacion de averias de prueba de los sisternas hidraulicos.

Motores: El motor de exp.osiciér. Dos y cutro tiempos

El motdr de combustién. Dce y cuatro ti®émpos.

Estudio de los motores policiliddricos. Diagramas. Rendi-
mientos.

Estudios comparativos de los motores de explosién y com-
bustién.

Estudio dinamico. ~ -

Estudio de dinamémetros y medidores de consumo. Estudio

“organico de los elementos que constltuyen los motores. Cilin-

dro, pisiones, bieias, etc. -

Estudlo de sus materiales. Carburamén y alimentacién. Es-
tudio de carburadores y bombas de alimentacién,

La inyeccién de alimentacién en los motores Diesel.

Estudio de bomb%as inyectores y turbocomprensores.

Estudio de los combustibles empleados en los motores de
explosion y Diesel.

Estudio de la combustlbn Estudio de
mentos de lubrificacién.

Lubrificantes.

Estudio de los circuitos y elementos de refrigeracior.
gerantes.

Estudio del embrague. Distintos, tipos. Estudios especificos
de cada uno de los elementos que lo componen. Estudic de las
averfas y normas para su detecciém,

Cambio de velccidades.

Estudio especifico de los dlstlntos tipos de cambio de velo-
oidades.

Estudio de los engranajes.

Relaciones de transmisién.

Transmisién: Estudio de ecmiarboles v juntas de transmision,

Diferenciaies. Diferentes tipos.

Estudio especifico de cada uno de ellos y de los elementos
que lo componen.

Normas para la detécciér. y reparacién de averias.
cién,

Estudio de los distintos tipos de direcci6n. Alineaci6n de la
direccién.

Geometria de la misma

Normas para la localizac:6n y reparacién de averias.

Suspensién y amortiguacién, Estudio de los distintos tipns.

Frenos. Estudio de los distirtos tipos.

Ruedas y neuméaticos. Tipos y caracteristicas.

Equilibrado de ruedas. Su importancia en la direccién.

Cadenas. Tipos y caracteristicas.

Tren de rodaje. Estudio de la relacién entre direccién
y suspension.

Normas para la detecciéor. y reparacién de averias.

Normas de seguridad e higiene apuca,das a la especialidad.

FEntretenimiento.

Generalidades.

Objeto del reg'amento.

Definiciones.

Principio de entretenimiento.

Escalonamierdos.

Misién v definicién de cada escalén. Generalidades.

Entretenimiento preventivo

Primer escalén. S¢gundo escaién. Tercer escalor.
caién. Quinto escalon.

Repuestos.

Niveies.

Peticisn de piczas.

Revistas e inspecciones.

los circuitos y ele-

Refri-

Direc-

frenos

Cuarto es-

Practicas

Verificacién y control de cada uno de los elementos que
componen el motor de cuatro tiempos de explosién,

Verificacién y control de cada uno de los gl
componen el motor de cuatro tiempos Diesel,

Verificacidn y control de cada uno de los e:emn~rto: 11~ COM-
ponien el motor de dos tiempos.

Empleo de aparatos de verificacién, ajuste y sircroniza-
clén.

taeoque
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Verificacion y control de los elementos y circuitos de car-
buracién y alimentacién. Carburadores, bombas e inyectores de
asolina. - o
& Verificacién y control dé los elementos y circuitos de imyec-

ci6én y aiimentacién.
Bombas, inyectores y turbocompresores.
Arranque y puesta a punto de motores de explosién y Diesel.
Verificacién y control de los circuitos y elemerios de refri-
geracién.
Locasizacién y reparacion de averias.
Empleo de banco de prucbas de motor.
Medidores de consumo.
Empleo de aparatos de diagnosis.
Emp.eo de maquinas herramientas especiales.
Embragues. Tipos de embragues. . .
Reglaje, verificacion, localizacién y reparacién de averlas.
Cambio de velocidades. Tipos de cambios, .
Regiajes, verificacior, localizaciéom y reparacién de averias.
Diferenciales. Tipos diferentes.

Reglajes. Verificacion, localizacién y reparacién de e.verias.»

Alineacién de la direccién.

Tension y amortiguacién. Sus tipos. )
Feglaje, verificacion, localizacién y reparaciér. de averlas.
Frenos. Distintos tipos. Reglajes. .
Verificacién, localizacién y reparacién de averias.

Ruedas y neumatices. Caracteristicas y tipos.

Equilibrado de ruedas. .

Tren de rodaje. Distintos tipos. Reglajes.

Verificacion, localizacién v reparacion de averiss.

Caderas. Caracteristicas y tipos.

Entretenimiento preventivo de varias maquinas,

Practicas de primer escalén en varias maquinas y equipos.
Practicas de segundo escalén en varias méquinas y equipos.
Practicas de slmacén de repuestos y peticiones de piezas.
Revisiores periodicas.

Recepciones y entregas.

Normas de Seguridad e Higiene aplicadas a la especialidad.

Técnicas de expresién grafica

Ejercicios geométricos y normalizaciéon industrial aplicada a
las cuestioncs que se especifican a continuacién:

Perspectiva caballera, axonométrica, isométrica y su apli-
cacién. Croquizado y dibujo a escala de elementos constituyen-
tes del motor de explosion, carburador, bomba de alimenta-
cion. etc. Croquizado y dibujo a escala de elementos constitu-
yentes del motor Diesel, sisterna de inyeccién y alimentacion.
Conjuntos. Partiendo de obnjuntos corpéreos (o representaciéon
en perspectiva de los mismos) referidos al motor de e€xplosién,
carburador, bomba de alimertacién, etc. Croquizar y  didujar

a escala los elementos que los forman y realizacion de planos -

de conjunto. Partiendo de conjuntos corpéreos (o representa-
cién en perspectiva de los mismos) referidos al motor .Diesel,
sistema de inyeccién y alimentacién, croquizar y dibujar a es-
cala -'os elementos que lo forman y realizacién de plano de
conjunto, Interpretacién y realizaciér, de dibujos e€squeméticos.
Representacion esquemética de los circuitos de lubrificacién,
refrigeracion e hidréulicos. )

Tercer curso
Tecnologia

Cables de acero. Géneralidades.

El hilo de acero. Los cordonss.

Deasignacién de los cables.

Prircipales métodos de arrollamientos de los cables.

La predeformacién de los cables. )

bCable_s que se emplean’' generalmente en ls, maquinaria de
obra.

Arrollamiento sobre tambores y poleas.

Precauciones para reducir el desgaste.

Manejo de los cables,

Desarrollos y wobinado. .

Arrollamiento del! cable sobre los tambor€s de los cabres-
tantes

Cortado. Uniores o empalmes, Conservacién y vigilancia.

Comprobacidn de los 6rganos a 108 que el cable esta ligado.

Cortado o inversién periodica del cable,

Engrase de los cables. Vigilancia. Eleccién de los cables.

Consumo de cables en diversas maquines.

Estorbos - eslingas. Generalidades.

Precauciorss que deben tomarse. Conservacién.

Poieas. Polipastos. Tréclas.

Tractor de cadenas. Aplicaciones. Descripcién general.

Motor. Embrague, Transmisién. Caja de velocidades, Puente
trasero. Paso final. Tren de rodaje. D:recciér..

ouspensién. Frénos. Sistema hidraulico. Sistemg de alre com-
primida. Sistema eléctrico. Tipos cde tractores empleados en el
Ejército

Detos técnicos.

Tractor de ruedas. Aplicaciones.

Descripcién general.

Motor. Embrague. Transmisién. Ceja de velocidades. Puente
trasero. Puerdte delantero. Propulsién. Ruedas. Direccién. Sus-
pensian. Frenos.

Sistema hidrauiico. Sistema neumatico. Sistema eléctrico. Ti-
pos empieados en €l Ejército. Datos técnicos.

Suplementos. Cuchar6n normal. Quitaniecves. De roca Bi-
valva. De descarga triple. De descarga latcral, Dozer para
carbén., Angledozer, Tildozer. En U, Placa de empuje. Horquilla
para troncos. Rastrillo, N

Unidad de poténcia trasera.

Cabrestante.

Ripper gigante angulaile. Riper. Paralelogramo.

Ripper rodiilo pata de cabra.

Retroexcavadora. Aplicaciones. . Descripcién general,

Sistema hidraulico. Acoplamiento. Mandos.

Motoniveladora. Aplicaciones, Descripcién gereral.

Motor. Embrague. Transmisién. Caja de cambios. Propulsién.

Puentes traseros. Puente delantero.

Ruedas. Direccién. Frenos. Suspensién. Sistema eléctrico.

Tipos empleacdos er e Ejército. Datos técnicos.

Mototrailla. Aplicaciones. Descripciéon general.

Motor. Embrague. Transmisién, Caja de cambios.

Propulsién. Puente trasero. Puente delantero.

Ruedas. Direccién, Suspeénsién. Frenos,

Sistema hidraulico. Sistema reumatico. Sistema eiéctrico.

Tipos empleados en el Ejército. Datos técnicos.

Trailla, Aplicaciones. Descripcién general.

Tipos. Mandos. Acoplamientos. Datos técnicos.

Rodillos vibratorios. Aplicaciones. Descripcién general.

Motor. Embrague. Transmision. Caja de ve'ocidades.
pulsiér. )

Rodillos traseros. Rodillos delanteres. .

Direccién. Frenos. Suspensién. Sistema hidraulico. Sistema
de riego,

Sistema eléctrico. Tipos empleados en el Ejército. Datos téc-
nicos.

Volquetes. Aplicaciones. Descripcién general.

Motor. Embrague. Caja de welocidades. Transmisién, Pro-
pulsién.

Pueritos traseros. Puente delantero. Ruedas.

Direccién. Frencs. Suspensién, Sistema hidraulico. Sistéma
neumatico. Sistema eléctrico. Tipos empleados en el Ejército.
Datos técnicos.

Graa excavadora, Aplicaciones. Descripcion general. Motor.
Embrague. Caja de velocidades. Transmisién. Propulsién. Puer«
tes delantero y trasero. Tren de rocdaje. Ruedas. Cadenas.

Direcci6én. Suspensién, Frenos. Sistema hidraulico. Sistema
neumaéatico. Sistema  eléctrico. Tipos empleadosén el Ejército.
Datos técnicos. Autogriua. Aplicaciones, Descripcién general.
Motor. Embrague. Caja de velocidades., Transmisién., Puente
trasero. Puente delantero. Ruedas.

Direccion. Suspension, Frenos. Descripcion y funcionamien-

Pro-

' to de la pluma.

Sistema hidraulico. Sistema neumatico. Sistema eléctrico.
Tipos empleados en el Ejército. Datos técnicos,

Carro puente. Aplicaciones. Descripcién general del carro.

Descripcién general del puente, Sistema hidraulico.

Tipos empleados en el Ejército. Datos técnicos.

Motocompresores. Aplicaciones, Descripciéon general.

Motor. Transmisién, Compresor. Circuito reumatico. Sistema
eléctrico. Tipos empleados en ol Ejército. Datos técnicos.

Motobombas. Aplicaciones. DCscripcién general. Motor. Trans-
misién. Bomba, Accesorios.

FEquipos de alumbrado. Aplicaciones. Descripcién general.
Motor. Transmisién Alternador, Sistema. eléctrico. Aparatos in-
dicadores. :

Fueraborda. Aplicaciones. Descripcién general. Motor em-
brague. Transmisién propulsién. Sujecién. Tipos empleados en
el Ejército. Datos téecnicos.

Sierra de cadena. Aplicaciones. Descripcién gereral. Motor.
Cadena. Tipos empleados en el Ejército. Datos técnicos.

Martillos. Qucbrantadores. Excavadores, Perforadores, Abpli-
caciones. Descripcién general y funcionamiento. Tipos empiea-
dos en el Ejército. Datos técricos. -

Hormigoneras. Aplicaciones. Descripcion general. Tipos di-
versos., Tipos empleados en el Ejército. Datos técnicos,

Dragalina. Aplicaciones Elementos esenciales. Cuidado de los
cables. La cuchara. La dragalina de zancas. Furcionamiento,
Caracteristicas de cucharas para dragalinas.

Machacadoras. Aplicaciones. Descripcién general. Funciona-
miento. Datos técnicos.

. Hincapilotes. Aplicaciones, Descripcién gere€ral. Funciona-
miento. Distintos {ipos empleados en el Ejército. Datos téc-

- nicos,

Excavadoras de trincheras.
neral.

Tipos: De brazo de inclinacién variable. De brazo vertical.
De trastillos convertidor de tierras lateral. De rueda. Normas
de seguridad e higiene.. :

Cintas transportadoras. Aplicaciones.
Funcionamiento. Tipos. Datos técnicos.

Précticas

Tractor de caderas. Instrucciones de manejo. Entrctenimien-
t0 y conservacién.

Reglaje. Ajuste. Comprobaciones. Averfas. Reparaciones,

Tractor de ruedas. -

Instrucciones de manejo. Entretenimiento v conservacién. Re-
glajes. Alustes. Comprobaciones, Averias. Reparaciores.

Suplementos.

Accplamiento de la pala de empuje. Del rastrillo. Del Riper.
Dg{_l11 cabrestante. De la unidad de potencia. De la pala car-
gadora. .

Aplicaciones. Descripcién ge-

Descripcién  general.
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De la. retroexcavadora. Instruccionss de manejo. Entreteni-

miento y conservacion. Reglajea. Ajustes. Averias y reparacio™

nes.

Motomveladora Instrucciones de manejo. Entretenimiento y
conservacion. Reglajes. Ajustes, Comprobaciones, Averias, Re-
paraciores.

Mototrailla. Instrucciones de manejo. Entretenimiento y con-
servacién. Reglajes. Ajustes, Comprobaciones, Averfas. Repara-
ciones,

Traillas remolcadas. Instrucciones de manejo, Acoplamien-
tos. Entretenimiento y conservacién.

Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Averias, Reparaciones.

Rodillos vibratorios. Instrucciones de manejo. Erdretenimien-
to y conservacion. Reg].a.]es Ajuste, Comprobaciones. Averias.
Reparaciones.

Volguetes. Instrucciones de manejo. Entrétenimiento y corr
servacion. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Averias. Repara—
ciones. -

Dumpers. Instrucciones de manejo. Entretenimiento y con-
servacion. Reglajes. Ajustes, Comprobaciones. Averfas. Repa-
raciones.

Grua excavadora. Instrucciones de manejo. Entretenimier-
to y conservacion. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Averias.
Reparaciones.

_ Autogrua, Instrucciones de manejo. Ertreténimiento y con-
servacién. Reglaje. Ajustes. Comprobaciones. Averfes. Repara-
ciones,

Carro puente. Instrucciones de manejo. Entretenimiento y
conservacién. Reglajes, Ajustes, Comprobaciones. Averias. Re-
paraciones.

Motobombas. Instrucciones de marejo. Entreténimiento y con-
servacion. Reglajes. A]ustes Comprobaciones. Averias, Repara-
ciones.

Equipos de ealumbrado. Instrucciones de manejo. Entreteni-
miento y conservaciém. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones, Ave-
rias, Reparaciones.

Fueraborda. Instrucciones de manejo, Entretenimiénto y com-
servacién. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Awverfas. Repa-
raciores. -

Sierra de cadena. Instrucciones de manejo. Entretenimiento y
conservacioén, Reglajes. Ajustes, Comprobaciones, Averias. Re-
paraciones.

Martilos. Quebrantadores, Excavadores. Perforadores. Irs-
trucciones de manejo. Entretenimientg y. conservacién. Reglajes.
Ajustes, Comprobaciones, Averias. Reparaciones.

Hormigoneras, Instrucciones de manejo, Enfretenimiento y
conservacion. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Averias. Re-
paracion®s, :

Draga. Instrucciones de manejo. Entretenimiento y corserva-
cién, Comprobaciones. Averias. B;epa,ra,clones

Machacadoras. Instrucciones de manejo. Ertretenimiento y
conservacién. Comprobaciones. Averias. Reparaciones.

Hincapilotes. Instrucciones de menejo. Entreterimiento y con-
servacion. Comprobaciones. Averias Reparaciones.

Excavadoras dp trincheras. Instrucciones de manejo. Ertre-
tenimiento y conservacion. Reglajes. Ajustes. Comprobacionses.
Averias. Reparaciones.

Cintas transportadoras, Instrucciones de manejo. Entreteni-
midnto y conservacién. Reglajes. Ajustes. Comprobaciones. Ave-
rias. Reparaciones.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialidad: Mecanica del Helicéptero
REGIMEN: ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Peticionario: Instituto Politécnico de Formci&n Profesional
numero 1 del Ejército de Tierra

Localidad: Madrid
Primer curso
Tecnologia

Constitucién y principio de funcionamiento de bateria, dina-
mo, alternador, reguladores, motor de arranque, circuito de en-
cendido.

Distintos tipos de sistemas de encendido.

Localizacién y reparacién de averias.

- Estudio de los aparatos de verificacién y control,
Banco ds pruebas.
Estudio del circuito de alumbrado.

Caracteristicas de los conductores.

Estudio especifico de los elementos que componers el circuito
de alumbrado.

Faros y lamparas.

Estudio de los circuitos de maniobra.

Elementos de constitucién.

Circuitos accesorios.

Elementos que lo constituyen.

Electronica aplicada al automévil. .

Préacticas
Verificacién y control del circuito de carga. Bateria, dira-

mo, alternadores y reguladores,
Empleo del banco de prueba.

Localizacién y reparacion de averfas en el circuito de carga
y sus oomrponenbes

Verificacién y control del circuito de arranque.

Verificaciér y control del motor de aranque, Distintos: tipos.

Localizacién y reparacién de averias del circuito de arfanque
y sus componentes,

Verificacién y controj del circuilo de encendido. Distintos
tipos.

Verificacién y control de los distintos elemertéos que compo-
nen el circuite de encendido. ’

Arranque y puesta a punto. .

Localizacién y réparacion de averias.

Instalaciér. verificacion y control del circuito de alumbrado.

Instalacién, verificacién y control de los circuitos de manio-
bra y sus elementos.

Instalacién, verificacién y control de los circuitos y aparatos
acoesorios.

Instalaciér en el vehiculo de componentes electrénicos &plLlCBr
dos al automéwil.

Empleo de aparatos de diagnosis.

Normas de Seguridaed e higiene.

Técnicas de expresién gréfics .’

Ejercicios geométricos y normalizacién industrial aplicada
a las cuestiones que se especifican a continuaciors

Perspectiva caballera, axonométrica, isometria y su aplica-
cién. -

Croquizado y dibujo a escala de elementos mecanicos consti-
tuyentes del equipo eléctrico del automéviil,

Esquemg de conexiones irternas de la dinamo, motor de
arranque y alternador.

Esquema de regulacdores.

Conexiones del circuito de encendido. Distintos tipos.

El circuito de alumbraedo. Esquemas de conexiones de los
distintos tipos de circuito.

Circuito de meriobra, Esquema de conexiones.

Esquema de conexiones de log distintos circuitos aeccesorios.

Esquema general de] conexionado eléctrico del automévil
Distintos tipos.

Circuitos_electrénicos aplicados al automévil. Simbolo y es-
quemas,

Segundo curso
Tecnologia

Aerodindmicg del helicéptero. Sustentaciém. Sustentacién en
al ala. Distribuciéon de presiones en un perfil. Sustentamén alo
largo del ala.

" Resistencia aerodindmica. Resistencia de forma. Perfxl aero-
dinamico. Ceriro aerodinidmico. Resistencia inducida.

Aviones de alas rotativas. Autogiros. Helicopteros. Embrague.
Rueda libre, Girodinos., Par motor. Par de reaccién y su com-
pensacion. Rotor antipar, Helic6pteros birrotores. Concéntricos.
Laterales. En tdndem.

Vuelo estacionario. Efecto suelo. Techos er estacionario. Ani-
llos turbillonarios.

Disimetria de la sustentacién. Correccién de batimiento.
Correccién por paso ciclico. Sustentacién traslacional. Velocidad
limite.

Autorrotacion vertical. Autorrotaciéon con velocidad de trasla-
cién, Aterrizaje en autorrotacion. Zonas peligrosas.

Clasos de rotores.” Hotor rigido. Rotor articulado. Disimétria
geométrica. Resonancia en tierra.

Rotor semirrigido. Posicidon rotativa del Cardan. Mandos irre-
versibles. Friccion de los mandos.

Comparacién entre rotores semirrigidos y articulados. Vibra-
ciones.

Mecéanice del helicéptero. Generalidades y principios fisicos.
Clasificacién de los helicopteros.

Rotor principal. Palas. Cabezas de rotor. Rotor rigido. Rotor
articulado, Rotores semirrigidos. Equilibrado.

Estabilidad del helicoptéro. Sistemas estabilizadores. Fuse-
lajes. Trenes de atérrizajes. Transmision del movimiento, Em-
brague. Rueda libre, Plato oscilante. Reductor principal. Rotor
antipar. Eje conductor. Mecanismos de cambio de paso. Cajas
én engranajes intermedios

Mandos del helicéptero. Mando colectivo. Mando ciclico. Man-
do del rotor antipar.

Sistemas hidraulicos de mardo. Sistemas hidraulicos. Tur-
bocompensador. Sistemas de; motor. Lubricacion. Sistemas de
combustible Sisternas eléctricos. Mando de gases.

Instrumentos de a bordo. Equipos opcionales, Goria. Gancho
de carga. Sistema de refrigeracién y calefaccién. Equilibrado y
centrado. Reversiones prograxradas

Regulacion de mardos. Vibraciones. Puesta a punto.

Motores de émbolo, Cicio teérico y practico, Potencia. Par
motor. Alimentacién. Combustibles, Descripcién de carburado-
res. Carburadores de inyeccidn.

Sistcma de encendido. Encendido por magnetos.
magrstos. Puesta a punto. Regulacion del avance.

Clasificacién de los motores de aviacién., Elementos consti-
tuyentes. Crateres. Cilindrog, Culatas. Embolos. Bielas. Ciglefial.
ctcétera, :

Distribucién. Reductores. Motores para helicépteros. Motores
verticales, Mantenimiento de motores. Rgvisiores.

Tipos de
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Motores de reaccién. Clasificacién. Comparacién con el motor
de explcsion. Turbinas de gas

Turbomotor. Compresores. CAmaras de combustién., Turbi-
nas. Salidas de gases. Reductor. Caja de accesorios.

Sistema de lubricacién. Sistema de combustible, Ingectores.
Bujias dé arranque. Sistemas antihielo de presurizacién y de
refrigeracién. )

Mandos del motor. Sistema eléctrico. Manejo de actuaciones
del motor. Instrumentos del motor. Mantenimierdo.

Sistemas hidraulico y neumético. -‘Fundamentos. Secciones de
potencia hidrdulica. Sisterna hidréulico de energia. .

Ligquidos hidraulicos. Filtros. Depositos. Bombas hidraulicas.
Valvulas. Cilindros hidraulicos. Regulador de posicion.

Acumuladores hidraulicos, Valvulag de seguridad, Compen-

sadores hidraulicos. Reguladores de flujo. Interruptores de po-
sicion.

Fusibles hidraulicos. Separadores de flujo. Sistemas de fre-
nado. Amortiguedores. Instalaciones neumaticés.

Sistemas de avi6nica e instrumentos de a bordo. Giroscopio.
Generalidades de instrumentos.

Irstrumentos de motor. Instrumentos de vue€lo. Instrumentos
de navegacién., Ayudas a la navegacién. Instrumentos de re-
lojeria.

Documentacién técnica. Organizacién de manterimiento. Cla-
sificacién. Manual de vuelo, Historial. Registros de inspeccio-
nes, boletines, etc. Programa de inspeccior. Expedientes. Cer-
tificaciones. Tarjetas de inspecciones. Hojas de Ppruebas,

Manuales de vuelo, mantenimiento, del motor, de componen-
tes, de revisiorn, general.

Catalogos de piezas. Ordenes técnicas. Boletines de servicio.
Reglamentos de mantenimiento.

Documentaciéon del control de proyeccion. Ordenes de tra- -

bajo. Fichas. Registros. Vales. Proceso administrativo.

Abastecimiento, Programas. Partes. Control de calidad. Con-
trol de revisiones. Documentacién de verificaciones. Registros
y archivo. ’

Préacticas

Rotor principal. Palas. Buje. del rotor. Cardan. Desmontaje

revision, verificaciér, inspeccién y monteje., -
Ajustes. Reglajes. Alineaci6én de las palas. Equilibrado lon-
gitudinai y transversal del rotor principal. Tracking.

Barra estabilizadora. Desmontaje, despiezo, verificacién, ins-

peccién y montaje. Equilibrado de la barra y montaje en el
helicoptero.

Amortiguadores de la barra estabilizadora. Desmontaje, Tre-
visién y montaje. Reglaje de los amortiguadores y barra esta-
bilizadora. !

Maistil y plato oscilante. Desmontaje, inspeccién y verifica-
ci6én dimi®nsional y por magna-flux. Mortaje y verticalidad.

Reductor principal. Embrague. Rueda libre, Desmontaje. re-
visién, verificacién, ajuste y reglaje.

Sistemas planetarios. Formas de movimiento. Engranajes de
&mesorios. Revisioén e inspeccién. Medicién y ajuste de holguras.

ontaje, :

Eje del rotor de cola. Rotor de cola. Desmontaje. verifi-

cacién e inspeccién, Alineacién del eje, Equilibradg del motor. -

Montaje.

Caja de engranajes del rotor de co'a. Desmontaje, verifica-
cacién, medicién de holguras y montaje.

Controles de vuelo. Paso colectivo. Reglaje. Mando de gases
y caja de conjugacién. Reglaje.

Sistema hicrdaulico. Componentes. Turbocompresor. Control
hidraulico. Control de mardo ciclico, Reglajes del ciclo longi-
tudinal, lateral y del estabilizador horizontal.

Control del rotor de cola. Cables. Mecanismo de cambio de
paso. Reglaje. Tracking.

Motor. Bancada. Cableg. Sistemas de refrigeracién, cde ali-
mentacion y de engrase. Componeries. Mantenimiento y ajuste.

. Componentes del motér. Desmontaje, montaje, reglaje y pues-
ta a punto. Sistema eléctrico de encendido. Magnetos bujias, et-
cétera. Puesta a punto. Sistema de arranque. Motor Toma de
corriente externa. Funcionamiento y mantenimiento. Otros sis-
temas eléctricos y de radio. :

Estructuras central y de cola. Estabilizador vertical. Tren de
aterrizaje. Equilibrado del helicéptero. Revisiones.

Técnicas de Expresién Gréafica

Ejercicios geométricos y normalizaciér. industrial aplicada a
las cuestiones que se especifican a continuacion:

Perspectiva caballera, axonométrica. isométrica y su aplica-
cién. -’

Croquizado y dibujo a escalg de elementos constituyentes del
motor de explosién, carburador., bombg de alimeritacidn, etc.

Croquizado vy dibujo a escala de elementos constituyentes de
la turbina de gas, sistema de inyeccién y alimentacién. -

Conjuntos Partiendo de corjuntos corpéreos (o representa-
cibn en perspectiva de los mismos) referidos al motor de ex-
plosién, carburador, bomba de alimentacién, etc., croquizar y di-
bujar a esca'g !0s elementos que los forman:y realizacién de
planos de corjuntos

Conjuntos. Partiendo de conjuntos corpéreos (o representa-
cién en perspectiva de lo. inismos), veferidos a la turbina de
gas, sisterma de inyeccion y alimentacién, croquizar y dibujar a
escala los eleméntos que los forman y realizacién de planos de
conjunto. -

Interpretacidén y realizacién de dibujos esquzmaticos.
Representaciér, esquemética de los circuitos de lubricacién,
refrigeracién e hidréulicos.

Tercer curso
Tecnologia

Datos técnicos, helicépteros ligeros. medios y pesados.

Helicépteros medios. Descripciébn general. Externa, cabina
y compartimiento de carga Inspeccién prevuelo,

Accesorios principales (gries, gancho de carga, depésitos au-
xiliares, etc.), repostando. Drenajes. Niveles,

Cargas internas, distribucién, Instrumentos, luces de preceu-
alén, limites. [luminacién (interra y externa-.

Puesta en marcha y parada. Vuelo de crucero. Cargas ex-
ternas. Vuelo nocturno, Balizajes. Deteccién de averias.

Documentacién del helic6ptero. Formularios y registros. For-
mularios de manterimiento. -

Descripcion general del helicéptero medio. Dimensiones. Equi-
po auxiliar para manejo en tierra. Servicios, Aceite.

Estructura. Rotor principal. Descripcién de] buje. Palas del
rotor. Equilibrados. Alineacién y tracking.

Barra estabilizadora. Descripcién, Amortiguadores de la ba-
rra. Equilibrado. . ’

Reductor principal. Descripcién. Planetarios. Formas .de mo-
vimiento. Rueda libre. Sistema de engrase. Inyectores.

Maéstil. Eje corto. Transmisién al rotor de cola. Ejes. Unio-
nes. Cajas de 42° y .90°,

Rotor de cola. Descripcién. Palas. Mecanismo de cambio de
paso.. Equilibrado. Trackirg.

Sistema de mando colectivo. Descripcion. Reglaje. Mandoci-
dlico. Descripcién. Reglajes.

Sistema mando direccional. Descripcion. Reglajes.
hidraulico. Martinefe. Sistema Eléctrico.

Turbina de gas. Compresion y seccién fria. Seccion caliente.
Caja de accesorios. '

Sistema de engrase de combustible (gen¢ral y de la tur-
bina), de arranque. Instrumentos.

Sistema

Prdcticas

Equipos de -herramientas individual y de uso general. Uti-
les especiales. Manejo vy mantenimiento.

Llaves dinamomaétricas. Tornillerfa geneéral y especial. Fre-
nados de la tornilieria.

Cuidados, limpieza y - conservacidér. de piezas. Tuberias y
mg;‘es. Revisiones intermedias y periédicas de helicépteros
medios. ’

Préacticas del equipo auxiliar para manejo en ti€rra: Des-
montaje y montaje de camillas.

Depésitos auxiliares. Cargas externas e internas, etc. Rotor
principal. Palas. Cabeza del rotor. Desmontaje, inspecciéon y
montaje. Alineacién.

Equiliyrado longitudinal ¢ transversal del rotor principal.
Ajuste del paso minimo de las palas. Tracking.

Barra estabilizadora y amortiguadores de la barra. Desmon-
taje y montaje. Equilibrado de la barra, Comprobacién de los
amortiguadores.

Plato oscilante. Mastil. Desmontaje, inspeccién y montsje
del plato. De! mastil y del cojinete del mastil. Eje corto. Des-
montaje, limpieza, inspeccién engrase y montaje.

Cojiretes de apoyo y eies conductores del rotor de cola.
Desmontaje, inspeccién, engrase y montaije.

Rotor de cola. Desmontaje y montaje.- Equilibrado y tracking.

Sistema hidraulico. Desmortaje y montaje de sus componen-
tes. Comprobaciores del sistema.

Controles de vuelo. Paso onlectivo y mando de gases. Re-
glaje de ambos y del actuador linea).

Contro! ciclico longitudinal y transversal. Estabilizador sin-
cronizado. Ajustes y reglajes.

Controles del rotor de cola y mecanismo de cambio de paso.
Regulaciéon. Reductor principal y cajas de 42° y 80°. Desmon-
taje y montaje.

Sistema eléctrico. Desmontaje, mantenimiento. moniaie, com-
probaciones, etc., de sus componentes (bateria, generador, et-
cétera). Sistema de combustible. Desmontaje, inspeccién y mon-
taje de sus componentes.

Instrumentos. Comprobaciones, desmontaje. mantenimiento y
montaje en el helicéptero. -

Turbina de gas. Revisiones. Inspeccién de la seccién calien-
te. Prueba de vibraciones de la turbina.

Técnicas de Expresiém Grafica

Eiercic-loq geométricos y normalizacién industrial aplicada
a las cuestiones que se especifican a continuacion:

Perspectiva caballeras axonométrica. isométrica y su apli-
cacion,

Croquizado y dibujo a escala de elementos constituyentes
de los distintos dérganos de transmisién, control 'y mando.

. Conjuntos. Partierdo de conjuntos corpéreos (o representa-
cién en perspectiva de los mismos) referidos a los distintos ér-
ganos de transmisién, control y de mando, croquizar y dibujar a
escala los diferentes elementos que los forman y realizacién
de planos de conjunto.

Interpretacién y realizacién de dibujos esqueméticos,
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Técricas de Expresion Grafica

Ejercicios geométricos y normadlzaclén u:l.dust.nal aplicada a
las cuestiones que se especifican a continuaciénm:

Perspectiva caballera, axonométrica, isomsétrica y su apili-
cacion.

Croqulzado y dibujo a escala de elementos constituyerdes de
los ‘distintos érganos de transmisién, control y mando.

Conjuntos. Partiendo de conjurios corpéreos (o representa-
ciébn en perspectivg de los mismos) referidos a los distintos
6rganos de transmisién, control y mando, croquizar y dibujar a
escala los diferenrtes eleme'ntos que los forman .y realizacion
de planos de conjunto.

Interpretacién y realizacién de dibujos esquemémcos

ORDEN de 27 de enero de 1983 por la que s€
extingue la Fundacién <Obra Pia de don Manuel
Maria Ciriaco de Ifugo y Ezcurra», de Pasajes
de San Juan (Guipuzcoa).

7104 .

Ilmo. Sr.: Visto el expediente de extincién de la Fundacién
«Obra Pia de don Manuel Maria de liiigo y Ezcwta», de Pasajes
de San Juan (Guipuzcoa) y

Resultando que por testamento otorgado por don Manusel
Maria Ciriaco de Inigo y Ezcurra ante el Notario de Renteria
(Guiptzcoa) don Teodoro Gamon el dia 29 de febrero de 1862
constituyd una_ Fundacién para que 2 su fallecimiento y después
de pagados los legados que en dicho tsstamento se consignaban
se invirtieran los fondos de su pertenencia en la compra dé
papel del Estado y el rédito anual que devengase se destinara
a que dos jovenes naturales de la villa de Pasajes de San Juan
(Guiptzcoa) recibieran la ayuda necesaria para seguir en San
Sebstian los estudios de Matematicas y de NAutica; siendo
patronos el Ayuntamiento de Pasajes de San Juan (Gulpuzcoa)
y el sefior Cura pérroco de dicha localidad; que por Orden
del Ministerio de la Gobernacion de 30 de julio de 1913 la
Fundacién «Obra Pia de don Manuel Maria Ciriaco de Iliigo
Ezcurra» fue reconocida y clasificada como Fundacion de bene-
ficencia particular, nombrandose patronos de la misma al Ayun-
tamiento de Pasajes de Samn Juan (Guipuzcoa) y al sefior Cura
parroco de dicha locaiidad.

- Con fecha 1 de agosto de 1923 el Ministerio de. Instruccién
Publica y Beilas ‘Artes reclamé el protedtorado de la Fundacién
por entender que asi le correspondia al tratarse de una Funda-
cion benéfico-docente, y con fecha 22 de septiembre de 1923
el Ministerio de .a Gobernacion remitié al de Instruccién Publice

Bellas Artes el expediente;

Resultando dgue la Fundaci6én tiene un capital de 58.100 pe-
setas en titulos de la Deuda Publica que producen una renta
anual de 1.795,20 pesetas;

Resultando que con fecha 5 de mayo de 1880 tuvo entrada
en este Ministerioc un escrito de la Delegacién Provincial de
Educacién y Ciencia de Guiptzcoa remitiendo fotocopia del pre-
sentado en la misma por ei Patronato de la Fundacién, en el que
se exponia la situacién econémica de la Entidad y las nuias
posibilidades de poder dar cumplimiento a los fines fundacio-
nales (por el reducido capital y los insuficientes intereses que
produce) y prononiendo diversas soluciones para el futuro de la
Fundacién;

Resultando qua con fecha 29 de mayo de 1930 la Subdireccion
_General de Recursos y Fundaciones de este Ministerio contesi6o
a la Delegacion Provincial reconocizndo la imposibilidad de dar
cumplimiento a los fines fundacionales y, al mismo tiempo,
indicando las posibles solucivnes y procedimlentos a seguir;

Resultando que con fecha 21 de abril de 1982 ha tenide
entrada en el Servicio de Fundaciones un oficio de la Delegacion
Territorial del Departamento de Educacién del Gobhierno Vasco
en Guipuzcoa al que se adjuntaban los documentos presentados
por el Patronato de la Fundacién; documrntaciéon aque consta de
propuesta de extincién de la misma; balance econémico; certl-
ficado de la Ceja de Ahorros Municipal de San Scbastian acre-
ditando el capital fundacional 211i depositado; escrito del Direc-
tor del Instituto Maritimo Pesquero de Pasajes de San Juan
aceptando la entrega del capital fundacional para ayudas de los
alumnos de dichuv Centro, e informe {avorable de la mencionada
Delegaciém Territorial sobre la extinci4n de la Fundacién;

Vistos el Reglamento de Fundacion=s Docentes Privadas y
las demé4s disposiciones legales de pertinenie aplicacién;

Considerando que este Ministerio ¢s competente para enten-
der en el asunto’toda vez que hasta la fecha no ha sido efec-
tuada la transferencia de sus competencias en materia de Fun-
daciones al Gohierno Vasco.

Considerando que el Patronato de la Fundacién ha dado
cumplimiento a cuanto establece el Reglamento de Fundaciones
de 21 de julio de 1972 y que la propu~sta dz extincién ha sido
informada favorablemente por la Delegacién Territorial;

Considerando que, efectivainente el capital fundacional y sus
intereses no permiten actualmente dar cumplimiento a los fines
sefialados por el fundador en Ja carta fundacional, por lo que
procede acceder a la péticién, no siendo necesario nombrar
liquidadores ya que la Fundacién no tiene deudas y su capital
va a pasar integro al Instituto Marftimo Pesquero de Pasajes
de San Juan, cuyos fines son concordes con los perseguidos por
el fundador,

Este Ministerio, de acuerdo con la propuesta de la Subdirec-
ci6on General de Recursos y Fundaciones y con los dictamenes
de la Asesorfa Juridica del Departamento y el del Consejo de
Estado, ha resuelto autorizar la extincién de la Fundacién «Obra
Pia de don Manuel Maria Ciriaco de Ihigo y Ezcurra., de
Pasajes de San Juan (Guipuzcoa).

Que por el Patronato de la Fundacién se haga entrega del ca-
pital fundacional, més los intereses producidos hasta la .fecha
en que se realice diche entrega, al sefior Director del Instituto
Maritimo Pesquero de Pasajes de San Juan, levantando al efecto
el acta correspondiente, y que por la Delegacién Territorial de
Educacién del Gobierno Vasco en Guiplizcoa se remitan a este
Ministerio los documentos que justifiqguen el cumplimiento de
lo anteriormente dispuestc.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y cumplimiento,

Madrid, 27 de enero de 1983

MARAVALL HERRERO

Ilmo. Sr. Subsecretario.
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ORDEN de 31 de enero de 1083 por la que se
aprueba el plan dc estudios de la Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresariales de la Univer-
sidad de Murcia.

Ilmo. Sr.: Vista la propuesta elevada por el excelentisimo -
sefior Rector magnifico de la Universidad de Murcia en solicitud
de aprobacién del plan de estudios de la Facultad de Ciencias
Econémicas y Empresarialcs de dicha Universidad;

Considerando que se han cumplido las normas dictadas por
este Departamento en materia de elaboracion de los pianes de
estudios de las Facultades Universitarias y en cumplimiento de
lo ispuesto en el articulo 37.1 de la Ley 14,1970, de 4 de agosto,
General de Educacién y Fnancieamiento de la Reforma Educa-
tiva, y visto el informe favorable de la Junta Nacional de Uni-
versidades,

Este Ministerio ha dispuesto:

Aprobar el plan de estudios de la Facultad de Ciencias Eco-
némicas y Empresariales de la Universidad de Murcm confor-
me figura en el anexo de la- presente Orden.

Lo digo & V. I. a los efectos consiguientes. ’

Madrid, 31 de enero de 1983.—P. D. (Orden de 27 de marzo
de 1982), el Director general de Ordenacién Universitaria y Pro-
fesorado, Emilio Lamo de. Espinosa.-

Ilmo. Sr. Director general de Ordenacién Universitaria y Pro-
fesorado.

ANEXO QUE SE CITA

Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Econdémicas y
Empresariales de la Universidad de Murcia
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* PRIMER CICLO
Primer curso:

Teoria Econémica I ... ... .. oo 00 ceh cin von one e o
Mateméticas I ... ... .o v vih is vin en wen ene s e e
Historia ECONOMICA ... ... vev wee coe sor ser coe ven see oue
Derecho Civil ... ... (o0 vir vin cer ven cer vee ces eoe sen een
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Segundo curso: -

Teoria Econdmica II ... ... .oo or ver cer o0d sre oo see oen
Matematicas II ... ...
Estructura Econémlca, I
Contabilidad 1 .
Derecho Mercantl.l
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Tercer curso:

Teor{e Econémice III .
Estadistica ... ...
Economia de la Empresa I.
Politica Econbmica [ ,

Conlabilidad II .
Matematicas de ias Opcracmnas Fmancxera.s ......

SEGUNDO CICLO

PO T

Clencias Empresariales
Cuarto curso:

Contabilidad III ... ... ... 0 ces eee vis en vee ore wne mee e
Derecho del Trabajo ... ... ...
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