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Un represrntante de la Direccién General de Inspeccion del
Ccnsumo.

Un representa.nte de las Asociaciones de Carroceros de Auto-
cdares y Autobuses.

Lo gue comunico a V. . para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1. muchos afios.
Madrid, 18 de agosio de 1982,

BAYON MARINE |

Ilmo. Sr. Suybsecretario.

ORDEN de 30 de agosto de 1982 por la que se aprue-
ba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP-6
del Reglamento,de Aparatos a Presién, relativa a
refinerias y plantas petroquimicas.

22864

Ilustrisimo sefior:

La disposicion final primera del Real Decreto 1244/1979, de -

4 de abril, por el que se aprueba e! Reglamento de Aparatos

a Presion, facuita a este’ Ministerio para establecer las corres-

pondientes Instrucciones Técnicas Complementarias que desarro-

llen las previsiones normativas de dicho Reglamento.
En.consecuencia, después de esguchar a los sectores intere-

sados en refinerias y plantas petroquimicas, se ha considerado

oportuno elaborar una ITC que se ocupe de dichas 1nstala01ones
En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Se" aprueba la Instruccion Técnica Complementa-
ria MIE-AP-6, relativa a refinerias de petréleos y plantas petro-
quimicas, que se incluye como anexo a la presente Orden mi-
nisterial.

Segundo.—Esta ITC sera exigible a todos los proyectos que
se reciban en la Administracién competente, a partir de los
seis mescs de su pubhcaclon en el «Boletin Oficial del Estado-

Tercero.—Los aparatos incluidos en el campo de aphcacwn

. de esta ITC instalados en refinerias de petroleo cumpliran, ade-

mas, las ecpecificaciones que se indican en el Decreto 3143/1975,

de 31 de octubr=, referente al Reglamento de Seguridad de Re:

finerias de Petrdlecs y Parques ve almacenamiento de Productos
Petroliferos.

DISPOSICION TRANSITORIA

!

Las prescripciones que figuran en esta ITC referentes a.ins-
pecionies y pruebas de aparatos reparades, asi como en casos
de ampliaci¢én y-tras.ado, seran exigibles a partir de los scis
meses de su publicacién en el «Boletin. Oficial del Estado». En
cuanto a las referentes a inspecciones y prucbas periodicas se-
ran exigibles a partir del ano de su publicacién en el «Boletin
Oficial del Estado».

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afios.
Madrid, 30 de agosto de 1982.

BAYON MARINE

Ilmo. Sr. Subsecretario.

ANEXO QUE SE CITA

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP-6 sobre refinerias
de petroleos y planias petroquimicas

1. Objeto v definiciones.
1.1. Objecto.

Esta Instruccién Técnica Complementaria (ITC) desarrolla y
compicmienta los aspectos técnicos, asi como los procédimientos
necesarios para la splicacion del Reglamento de Aparat.c_)s a
Presion (RAP) (Real Daocreto 1244/1979, de 4 de abril, «Boletin
Oficial del Estados nimero 128, d= 29 de mayo) para todos los
aparatos a presién en el amb]to de refinerias de petréleos y
plantas petroquimicas. -

1.2. Definiciones.

A efectos de esta'ITC se adoptan las siguientes definiciones:

-

1.2.1. Refineria de petroleos.

Conjunto de instalaciones de proceso y auxiliares destinadas

al refino, trasiego y almacenamiento de crudo de petréleo y

sus productos derivados.
1.2.2.

Conjunto de instalaciones de proceso y auxiliares que utili-
zan como materia prima fracciones petroliferas, gas natural
o productos eiaborados a partir de éstos.

1.2.3,

Cualquier elemento, equipo, recipiente o tuberia afectados
por esta ITC

Planta petroquimica.

Aparato.

1.2.4. Aparéto sometido a presién

Aparato cuya presién mémma de serv1c1o es superior a la
atmosférica.
1.2.5. Aparato somectido a vacio.

‘Aparato que total o parcialmente contiene fluidos sometidos
a presién inferior a la atmosférica.

1.2.8. Tuberias.

Lineas de conduccién de fluidos a prestén o a vacio, no so-
metidas a fuego directo.

1.2.7. Sjstemas.

t
Conjunto de aparatos a presién, normalmente conectados
en secuencia de proceso y susceptibles de ser probados a presién
conjuntamente.

1.2.8, Disefio mecéanico.

Consiste en la definicién completa e inequivoca de un apara-
to a presidn en, funcién de los datos basicos de proceso, codigo
de disefio, caracteristicas de los materiales. utilizados, proceso
de fabricacién y control de calidad.

1.2.9. Ingenieria.

Persona )urldlca o profesmna,l por cuenta propia que, me-
diante el conocimiénto y gphcacmn correcta de los cadigos de
disefio de aparatos a presién y a partir de los datos basicos ne-
cesarios, realiza el disefio mecéAnico de dichos aparatos. Estas
ingenierias deberan estar inscritas en el Registro de Sociedades
de Ingenicria o en el Colegio Oficial correspondiente y cumphr

' los requisitos exigidos por la legislacién vigente. Las ingenierias

extranjeras gue ng dispongan de delegacién en Espafia debida-
mente legallzada deberén tener autorizeado por la Direccién Ge-
neral de Innovacion Industrial y Tecnologia el correspondiente
contrato de asistencia -técnica suscrlto con el fabricante o con
alguna ingenieria espanola

1.2.10. Fabricante.

Persona fisica o juridica que, a partir de un disefio mecanico
y mediante el cohocimiento y aplicaciéon correcta de los cédigos
de construccion de aparatos a presién y disponiendo de personal
cualificado y medics apropiados, realiza el acopio de ‘materiales,

-la fabricacién y ensamblaje total o parcial de los componentes

de los aparatos incluidos ep esta ITC,- debiendo estar inscritos,

.los ubicados en territorio espafiol, en el Libro Registro de Fa-

bricantes de la respectiva Direccién Proviricial del Ministerio
de Industria y Energia (DPMIE) de la provincia donde se fa-
brique el aparato.

1.2.11.

Persona fisica o juridica que, mediante el conocimiento e
1nterpretac10n de los codlgos normas de construccién y de re-
naracion de aparatos a presién, dispone de personal cualifieado
y medios apropiados para reparar  los aparatos incluidos en
esta ITC, debiendo estar inscritos, los ubicados en territorio
espanol, en el Librc de Registro de 'Reparadores de la respectiva
DPMIE de la previncia donde se encuentren sus talleres de
reparacion.

Reparador.

1.2.12. Importador.
Persona fisica o juridica que, estando en poscsion de la
correspondicnte licencia, importa aparatos incluidos en esta

ITC total o parcialmente fahricados. Esta importacién puede

incluir o no el correspondiente disefio.

1.2.13. Instalador.

Persona fisica o juridica que, mediante el conocimiento e
interpretacién de i1as normas de instalaciéon de aparatos a pre-
sién y disponiendo de personal cualificado y medios apropmdos,
instala los aparatos incluidos en esta-ITC, debiendo estar ins-
critos,- los ubicados en el territorio espanol en ¢l Libro de Re-
gistro de Instaladores de la respectiva DPMIE de la prqvmcm
donde se encuentre su domicilio social.

1.2.14. Usuario.

Persona fisica o juridica propietaria o explotadora de la re-
fineria de petréleos o planta petroquimica.

1.2.15. Entidad Colaboradora (EC).

Entidad inscrita como tal en el Registro del MIE, que cum-
ple con los requisitos del Real Decreto 735/1978, de 20 de febrero
(«Boletin Oficial del Estado» nimero 85, de 9 de abril) y Orden
de 9 de junio de 1980 («Boletin Oficial dsl Estados» nimero 148,
del 20), sobre Entidades Colaboradoras, para la aplicacién de
la Reglamentacmn sobre Aparatos a Presion.

1.2.16.

Personal técnico competente designado por‘el usuario o con-
tratado, con experiench en la inspeccidon de aparatos a presion
de refinerias y plantas petroquimicas. -

Inspector propio.
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1.2:17. Inspecciones y pruebas previaé.

Toda inspeccién anterior a la puesta en servicio o durante
la misma de un aparato o sistema. .

1.2.18. 1nspecciones y pruebas periddicas.

Toda inspeccién y prueba posterior a la puesta en 'servicio
de un aparato o sistema.

1.2.19. Control de calidad. R -

Se entiende como tal el de la ingenieria, frabricante o ins- |

talador cuando una inspeccién o prueba previa se realiza bajo
su competencia y responsabilidad.

1.3. Definiciones dé ambito técnico.
1.3.1. Presién de disefio (Pd).

N .

Se entiende como el valor de la presién que se toma para el
calculo del espesor del aparato, a& la temperatura de disefio.
La presiéon de diseiio no podra ser menor que la presién ma-
xima de servicio.-

1.3.2. Presién maxima de servicio (Pms).

Se entiende como la presién mas altd que sc puede dar en
el aparato o sistema, en condiciones extremas de funcionamiento
del proceso.

1.3.3. 'Presién de precinto (Pt).
Se entiende como la presién e la que estdan tarados los ele-
mentos de seguridad que protegen al aparato o al sistema.

1.3.4. Presién de servicio (Ps).

Se entiende como la presién normal de trabajo del aparato
0 sistemna a la tempeératura de servicio.

1.3.5. Presion de prueba (Pp).

Se entiende como ‘aquella presién a la que se somete el apa-
rato o sistema para comprébar su resistencia en las condiciones
estaticas para las que fue disefiado. Corresponde a la mayor
presién efectiva que se ejerce en el punto més alto del aparato
o sistema durante la prueba de presion. i

1.3.8. Temperatura de disefio (Td).

Es el valor de la temperatura que se toma para el célculo
del espesor del aparato. -

1.3.72 Temperatura maxima de servicip (Tms).

. Es el maximo valor de la temperatura que se estima puede
producirse en el interior del aparato o sistema, en condiciones
extremas de funcionamiento.

1.9.8. Temperatura de servicio (Ts).

-Es el valor de la temperatura alcanzada en el interior del
aparato o sistema en condiciones normales de funcionamiento
a la presién de servicio.

1.3.9. Temperatura minima de servicio (Tmis).

Es el minimo valor de la temperatura que se estima.pluede
producirse en el interior del aparato o sistema en condiciones
extremas de funcionamiento. :

1.3.10. Volumen (V).

Es le capacidad geométrica del ‘aparato a presién, calculada
en base a sus dimensiones interiores. .

1.3.11.

Para un metal determihado es la minima temperatura a
partir de la cual la tenacidad e la entalla del metal decrece
de forma sensible, pasando la rotura de dctil a fragil.

Temperatura de transicién (Tt).

v

2. Caempo de aplicacién.

2.1. Apa.fatos incluidos en el ambito de esta ITC.

Dentro de este gr{xpo se establece la siguiente subdivisién:
2.1.1. Aparatos normales.

Se consideran aparatos normeles los.destinados a los dife-
rentes_proceso; cuya temperatura de disefio \sea superior a 0° C
¥ presion méaxima de servicio superior a 1 kg/cm? manomsétrico.

A tftulo orientativo comprende: ’

a) Serpentines de hornos de calentamiento o de reaccién.

b) Cealderas de produccién de vapor.

c) Reactores. : .

d) Intercambiadores de calor y aerorefrigerantes.

e) Columnas. .

) Acumuladores, separadores, esferas y otros recipientes en
general, s . . :

g) Aparatos de los sistemas de produccién de vapor, tales
como calderas de recuperacién de calor, reheryidoresﬁ s'erpeh-
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tines en la zona de convencion de hornos, economizadores, pre-
calentadores, recalentadores.
h) Tuberias.

2.1.2. Aparatos especiales.

Se consideran especiales los que, ademas de cumplir con las
condiciones del parrafo anterior, reinan algunas de las_ si-
guientes: N

a) Aparatos rellenos de catalizador o con recubrimiento ‘in-
terior fragil o higroscépico, tales como refractario, vitrificado,
ebonitado, esmaltado, etc. ’

~g) Aparatos con temperatura de disefio menor o igual a
o° C.

c) Aparatos incluidos en “instalaciones provisionales, tales
como plantas piloto, laboratorios tde investigacién y control, etc.

Igualmente se consideran aparatos especiales .lés sometidos
a vacio.

2.2. Aparatos no incluidos en el ambito de esta ITC.

De forma especifica se consideran fuera del ambito de apli-
cacién de esta ITC los siguientes aparatos a presion:

a} Extintores de incendios.

b) Botellas y botellonces de gases comprimidos, licuados y
disueltos a presion. o

c) Oleoductos, gasoductos y redes de distribucién urbana.

d) Cisternas para transporte.

e) Carcasas o envolventes de elementos dinamicos.

f) Aparatos con presion méaxima de servicio inferior a
1 kg/cm? manométrico y no conectados a la atmoésfera. Asi-
mismo, apartos con presion maxima de servicio de 2 kg/cm? ma-
nométricos o efectivos y volumen inferior a 10 litros.

g) Las tuberias de conduccién de fluidos, cuando el pro-
ducto de su diametro interior en centimetros por la presién
maxima de servicio (Pms) en kg/cm? sea inferior a 100.

h) Las tuberias de conducciéon de- fluidos en general, cuan-
do la presién.maxima de servicio (Pms) sea igual o menor a
4 kg/cm?, . L

i}. Sistemas de agua, cuando la temperatura maxima de
servicio (Tms) sea inferior a 85° C. .

"3. Proyecto y construccion.
3.1. Introduccion. ,

Los aparatos a presiéon que forman parte de las instalaciones
incluidas en esta ITC estaran concebidos para resistir, de forma
ségura, las solicitaciones y esfuerzos a que estaran sometidos
en base a los cédigos de diseno utilizados.

3.2. Manual de disefio.

Para definir de forma concreta y precisa un aparato a pre-
sién la ingeniéria debera elaborar un Manual del Diseno, del
cual entregara copia al usuario, que comprendera:

a) Identificacion de la ingenieria.

b) Datos basicos de proceso necesarios para el disefio.

c) Codigo de disefig o sistema de calculo, ambos de recono-
cida solvencia técnica, y normas de construccion elegidas, calcu-

los justificativos, vida minima estimada del equipo y demas

especificaciones técnicas complementarias no contempladas por
el codigo elegido y que la buena préctica requiera.

d) Planos basicgs, normalizados segiin UNE, con indicacién
de los materiales a emplear y de los elementos que, por formar
parte integrante del equipo a presion, puedan afectar a la
seguridad del mismo.

e) | Especificacién de prueba de presién.

Cuando se trate de un grupo de aparatos iguales en cuanto
a dimensiones, disefio y construccién y que van destinados a
un mismo servicio, el Manual del Disefio podra ser unico para
la totalidad de los‘aparatos que integran dicho grupo, debién-
dose hacer constar en ¢l una relacién de los equipos que ampara.

La ingenieria que.elabore el Manual de Disefio certificara
que dicho Manuel cumple con el cédigo de disefio elegido y
que el aparato que se fabrique de acuerdo con él serid adecuado
para el fin gue se destina. o

En caso de tuberias no serd preceptivo la confeccién del Ma-
nual de Disefio.

Materiales.

Seleccioén.

38,
‘3.3.1,

El material a utilizar en la construccién de los elementos
resistentes de los aparatos a presién deberan ser adecuados para
resistir las condiciones del servicio a que se destinan.

Las caracteristicas de los materiales deberan cumplir como
minimo con lo indicado en las normas especificadas en el Ma-
nual de Disefio. )

3.3.2, Certificados. )

Los rhateriales utilizados en la construccién de los elementos
resistentes de log aparatos a presién deberan poscer los certifi-
cados 'de calidad correspondientes. )
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Los materiales de apcitacidn que se utilicen en las soldadu-
ras de los componentes de :0s aparatos a presion estaran cla-
sificados bajo norma de r=conocida solvencia técnica.

e 3.4. Calculos.

3.4.1. Para el disefio v calculo de cada aparato a pi"esién
y como regla general debera utilizarse un cédigo o sistema

de calculo suficientemente experimentado y aceptado por la .

Direccién General competente en materia de seguridad indus-
trial el cual, una veZ elegido, se aplicara sin poder efectuar
combinaciones de calculos y criterios de diferentes cédigos.

3.4.2. Se podran contemplar casos particulares donde  por
exigencias de disefio se deben utilizar dos o mas cédigos que
resulten complementarios. . :

3.4.3. Si el contacto entre el fluido con el que opera un
aparato a presion y. el material utilizado en la construccién
del mismo comporta una disminucién progresiva del espesor
de las paredes, ésie debera aumentarse en un valor adecuado

a la vida del disefio prevista del aparato, sin que este sobre-

espesor sea tenido en cuenta en el calculo del espesor resis-
tente de las paredes.

3.5. Proceso de fabricacion.
‘Para el proceso de fabricacion deberan utilizarse unas nor-

mas de construccién, control y pruebas acordes con el codigo
de diserio. :

Si el codigo de disefio elegido para el calculo del aparato.

a presion fuese también codigo de construccién, aquél debera
utilizarse para la construccién.

4. Legalizacion de aparatos a presion.
4.1, Preambulo.

Los aparatos a presién instalados en refinerias o plantas pe-

troquimicas y sujetos a esta ITC se consideran como. integran- |

tes de instalaciones de- caracter unico que se calculan, disefian
y fabrican para un proyecto determinado y concreto, por lo que
se prescindira del registro previo de sus tipos.

4.2. Obligaciones del fabricante.

Para cada aparato cdnstruido, con excepcion de tuberias, el

fabricante' devera elaborar un manual de construccién acorde |

al manual de disefio, del cual entregara copia al usuario, que
comprend<ra: ! : :

a) Numero de inscripcion en el Libro de Registro de Fabri-
cantes de :a respectiva DPMIE de la provincia donde se fabrica
el aparato. "

b) Nombre, razén social y domicilio de la ingenieria.

c) Pianos constructivos complementarios de los basicos que
figuren en el Manual .de Disefio, comprobados por la ingenieria
si fuere requerido contractualmente para ello por el fabricante
o el-usuario.

d) Certificados de calidad de los materiales de base y ma-
teriales de-aportacion y de los componentes del aparato empleado
en su construccién, aprobados por el Contro! de Calidad del Fa-
bricante, que puede ser propio o contratado a una ingenieria
o EC.

e) Procedimientos de conformado, soldadura, tratamientos
térmicos y controles, calificacién de procedimientos dc soldadu-
ra y soldadores, todo ello aprobado por el Control de Calidad
del Fabricante, gque puede ser propio o contraiado a una inge-
nieria o EC.

f) Plano de situacidon de las zonas sometidas a control por
ensayos no destructivos, ensayos requeridos, extension de los
mismos y resultados. .

g) .Certificado de ensayos y pruebas realizados durante la

conslruccion aprobado por el Control de Calidad del Fabricante
o una EC, indistintamenie, y comprobados por la ingenieria, si
fuera requerida contractualmente para ello por el usuario. '
* h) Acta de la prueba de presion realizada por el fabricante
y aprobada por el Control de Calidad del Fabricante o por
una EC, segun proceda, de acuerdo con cuadro de competen-
cias. Anexo A-3.

i) Certificado- del fabricante del aparato, en el que se.haré
constar que éste ha sido construido de acuerdo con el Manual
de Diseno, el cédigo y normas utilizadas en su fabricacion.

El fabricante de un aparato a presion es responsable de que
dicgmo aparato ofrezca las garantias debidas para el fin a que
se destina.

4.3. Obligaciones del importador.

El importador deber4d obtener la documentacién exigida al
fabricante, elaborando un expediente, que entregara al usuario
y que comprendera:

a) Copia de la licencia de importacién,

b) Manual de Disefio.

¢) Manual de Construccién.

d) Certificado requerido a efectos de la autorizacién de pues-
ta en servicio.

f) Certificado de prueba.

El importador de un aparato a presion es responsable del
cumplimiento de los preceptos del Heglamento de Aparatos a
Presion y de esta ITC.

4.4. Obligaciones del reparador.

Para cada aparato sometido a <gran reparacién», tal y como
se define en 5.5, el reparador debera elaborar un expediente de

- reparacién acorde a los Manuales de Disefio y Construccion, del

cual entregara copia al usuario y que comprendera:

a) Numero de inscripcién en el Lioro de Registro de Repa-
radores de la respectiva DPMIE de la provincia donde se en-
cuentren sus talleres de reparacion. ) )

b) Identificacién del  equipo con su categoria, de acuerdo:
con esta ITC. . :

g)) RDazones que motivlan sSu reparacion. N

escripcion completa de la reparaci6n, incl -
nos de detalle de la misma. P _uyendo pla

e) Documentos ‘que avalen la idoneidad de los materiales
de base y aportacién de- los componentes del aparato emplea-
dos en su.reparacién, aprobados por el Control de Calidad del
Reparador, que puede ser propio o contratado 'a una ingenie-
ria o EC. .

f) Procedimiento de reparacién, soldadura, tratamientos tér-
micos y controles, calificacién de procedimientos de soldadura
y soldadores, todo ello aprobedo.por el Control de Calidad del
Reparador, que puede ser propio o contratado a una ingenie-
ria o EC.

g) Plano de situacién de las zonas sometidas a control por
ensayos no destructivos, emsayos requeridos, extensién de los

‘mismos y resultados.

Las placas radiograficas seran conservadas adecuadamente
por el usuario durante cinco ailos, como minimo, a partir de
la fecha de reparacién del aparato. . h

h) Certificado de ensayos y pruebas realizadas durante
la reparacién, aprobado por una EC,

i) Acta de prueba de presién suscrita por una Entidad Co-
laboradora. ’

Toda reparacién que, implique un cambio en el disefio del
aparato a presion debera tramitarse” como si' se tratase de un -
aparato nuevo. ’

_ En el caso de tuberias sometidas a gran reparacién se exi-
giré lo indicado en los apartados anteriores, excepto el b).

. El reparador de un aparato a presién es responsable de que
dicho aparato ofrezca las garantias debidas para el fin a que
se destina. .

45. Obligaciones del instalador.

Por cada instalacion el instalador debera elaborar un expe-
diente de indtalacion acorde con los Manuales de Digsefio y
Construccion o expediente de reparaciéon, del cual enfregaré
copia al usuario, y que comprendera:

a) Numero de inscripciéon en el Libro de Registro de Ins-
taladores de la respectiva DPMIE de la provincia donde se en-
cuentre su domicilio social.

b) Nombre, razén social y domicilio del fabricante, del
importador o del reparador si el aparato.es importado o re-
parado. . :

c) Relacién de aparatos a instalar.

d) Procedimientos de soldadura, si la hubiese, y califica-
cion de mano de obra, aprobados por el Control de Calidad
del Instalador, que puede ser propio o contratado a una in-
genieria o EC, N

El instalador de todo cistcma’ a presién es responsable de
cualquier deficencia que pudiera observarse o derivarse de
las operaciones de instalacion.

4.6. Obligaciones del usuario.

- Por cada aparato o0 sistema a presion de una refineria o
planta petroguimica el usuaripo deberd tramitar las autoriza-
ciones que se citan a continuacion:

4.6.1.

Instalacién.

La instalacién de los aparatos comprendidos en esta ITC, a
excepcién de las tuberias, se levara a efecto de acuerdo con

-lo establecido en el articulo segundo del Real Decreto 2135/1980,

de 26 de septiembre, sobre liberalizacién industrial, y Orden
del Ministerio de Industria y Energia de 19 de noviembre de
1980, sobre normas de procedimiento y desarrollo de dicho Real
Decreto.

A la solicitud se acompaifiard proyecto suscrito por técnico
titulado competente, visado por el Colegio Oficial que corres-
ponda, incluyendo "informacién sobre los puntos siguientes:

a) Numero de identificacién del aparato y denominacién.
b) Categoria del aparato.
c) Caracteristicas del aparato:

— Vbdlumen total de las partes a presion.

— Volumen de agua a nivel medio, si proceds.

— Superficie de calefaccién, si procede.

— Presion de disefio y presiones de servicio. .

— Temperatura de disefio y temperaturas de seérvicio.

~— Fluidos contenidos.

— Elementos de seguridad y caracteristicas de los mismos.
— Elementos auxiliares y caracteristicas de los mismos.
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d) Datos del fabricante y del aparato:

— Datos y razén social, . .

—_ Nﬁmers; de inscripcién en el Libro de Registro de Fabri-
cante, citado en el articulo 9.° del Reglamento de Aparatos a
Presion. '

— Marca..

— Afio de construccion.

— Nuamero de fabricacion.

e) Dalse 31 instatador del aparato:

— Nombr: y razén social. .

— Numero de inscripcién en el Libro de Registro de Insta-
ladores, citado en el articulo 10 del Reglamento de Aparatos
a Presion.

f) Clase de industria a que se destina el aparato y ubica-
cion de la misma.

g) Calculos iustificativos.

B) Planons:

— Planos de emplazamiento del aparato, incluyendo las
zonas colindantes con indicacién de riesgos.

— Planos de conjunto.

— Esquemas generales de la instalacion.

i) Presupuesto. .
j) Relacién nominal de los aparatos cuando el proyecto
contenga mas de un aparato a presion.

46.2. Adecuacién.

Cuando un aparato o sistema ya instalado necesite una
edecuacién, debido a una modificacion del disefio original, la
adecuacién se tramitard como si de un equipo nuevo se tra-
tara, incluyendo los siguientes documentos:

a) Copia de la autorizacién d< instalacién. L

b) Memoria justificativa de la adecuacién con la indica-
cion de los motivos.

¢) Planos de adecuacién que se pretende.

d) Presupuesto de la adecuacién.

4.8.3. Puesta en servicio.

Para la puesta en servicio de la instalacién relativa a los
aparatos de esta ITC se seguira lo dispuesto en el artfculo
segundo del Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, sobre
liberalizacion industrial, presentando la documentacién pre-
vista en el artfculo 22 del Reglamento de Aparatos a Presién
y efectuando las inspecciones y pruebas que se indican en.él
punto 5.3 de esta ITC.

i

4.6.4, Cambio de emplazamiento.

'Para aparatos usados con cambio de emplazamiento se ad-
juntara certificado, emitido por el fabricante o por alguna
Entidad Colaboradora, en el reconocimiento y pl_'ueba de apa-
ratos que contienen fluidos a presién, acreditativo de que 91
aparato se encuentra en perfectas condiciones para‘el servicio
e que se destina, que ha pasado favorablemente la prueba
hidrostatica, si la precisare, y que cumple con los jrequisitos
de seguridad .exigidos en dicho Reglamento. Se ¢ mpliré lo
establecido en el punto 5.4 de esta ITC.

5. Inspecciones y. pruebas de aparatos a presion.

5.1. Inspecciones y pruebas oficiales. 4

Todos los aparatos a presién amparados por la presente ITC
deberan ser sometidos tanto a las inspecciones y pruebas pre-
vias a su puesta en servicio ya citadas como a las periédicas
que se indican méas adelante, por quien corresponda, segun la
categoria del mismo, que se indica seguidamente: .

5.1.1. Potencial dg riesgo.

) Los aparatcs a presién se clasificaran en los cinco siguientes
grupos, segun.su potencial de riesgo, definido como el producto
de la presién de disefio Pd-en kg/cm? por volumen V en m?d.

Grupo ' Potencial de riesgo
1 Mayor o igual a 1.000.
2 Mayor o igual a 300 y menor de 1.000.
3 Mayor o igual a 25 y menor de 300.
4 Mayor o igual a 10 y menor de 25.
5 Menor de 10.
5.1.2, Caracteristicas de los fluidos.

Los aparatos a presién se qlasifican en los cuatro siguientes
grupos, segin las caracteristicas de los fluidos con los que
operen:

Grupo Caracteristicas del fluido

A Hidrocarburos en forma de vapores, iiquidos, ga-

ses y sus mezclas, a. temperatura igual o supe-
" rior a 200° C o gases liquidos de elevada toxicidad
e hidrégeno a cualquier. temperatura.

B Hidrocarburos en forma de vapores, liquidos o ga-
ses y sus mezclas, a temperatura inferior a
200° C o liquidos ‘téxicos, acidos o causticos, a
cualquier temperatura.

C Vapor de agua, siempre que sus corrientes estén
integradas exclusivamente por este vapor como
tal fase gaseosa, gases inertes y aire.

D Agua a temperatura igual o superior a 85° C.

’

5.1.3. Categoria de los aparatos.

Mediante una combinacién de los grupos de potenéial de
riesgos y los de caracteristicas de los fluidos, los aparatos se
clasifican en las cinco categorias que se indican en el cuadro

de categorias anexo a esta ITC (anexo A.2). :
5.2. Inspeccién y pruebas en el taller del fabricante.

Durante la construccion de todo aparato a presion. destinado
a refinerias o plantas petroguimicas, a excepcién de las tube-
rias, y en cualquier caso, una vez terminada la misma se com-
probara por el Control de Calidad del Fabricante que éste ha
sido construido de acuerdo con los Manuales de Disefio y Cons-
truccién' y quedara constancia de que se han cumplido cada
uno de los requisitos previstos en los citados manuales, en cuyo
caso se sometera a las siguientes inspecciones y pruebas:

a) Examen visual y control dimensional del aparato.

b) Todo aparato que, de acuerdo con esta ITC, tenga que
ser sometido a prueba de presion, ésta se realizara con el apa-
rato completamente lleno de fluido de prueba. El desarrollo de
esta primera prueba de .presién estara de acuerdo con lo espe-
cificado en el Manual de Disefio a efectos de secuencia, duracion,
velor de presidn, calidad y temperatura del. fluido de prueba
frente a riesgos de corrosion y fractura fragil. Cuando por ra-
zones técnicas no sea factible realizar esta prueba en el taller
del fabricanie, ésta se llevara a cabo en el lugar de emplaza-
miento. N ’

Al objeto de poder examinar debidamente el aparato, la cha-
pa se hallard desprovista de pintura o de cualquier recubrimiento
que pueda disimular los posibles defectos.

Cuando la prueba de presion esté contraindicada a causa de
un revestimiento interior del aparato la primera prueba se rea-
lizer& antes de aplicar dicho revestimiento.

Estas inspecciones y pruebas seran, ejecutadas por el Con-
trol’ de Calidad del Fabricante o por une EC, scgun la cate-
goria del aparato indicada en el pérrafo 5.1 y segGn anexo A3,
y en cualquier caso quedara constancia de las mismas.

5.3. Inspecciones y pruebas en el lugar de emplazamiento.

Los aparatos incluidos en esta ITC, a excepcién de las tu-

berias, se someéteran a las siguientes inspeccionss y prucbas
en el lugar de emplazamiento.

_ a) Examen visual.—Se efectuard un control dimensional
si no se¢ ha realizado anteriormente en el taller del fabricante.
b) Prueba de presién de valor igual a la primera en el
caso de que evidentemente el aparato haya sufrido alguna
gnomal;’a- durante el transporte o la’ manipulacién, o que la
1n§pecc1Qn detecte algin fallo real ¢ aparente que asi lo acon-
seje, o siempre que la prucba no se haya realizado en el taller
~del fabricante. Caso de ser necesaria la prueba de presién se
tendra en cuenta para su realizacién las prescripciones del
apartado b) del parrafo 5.2.

. Para las tuberias incluidas en esta ITC se realizaran las
siguientes inspecciones y pruebas en el lugar de emplaza-
miento:

a) Examen visual, control de espesores: e identificacion de
materiales.
b) Primera prusba de presién.

Todos los anteriores controles y pruebas seran ejecutados
por el Control de Calidad del Instalador o EC, segin la cate-
goria del aparato, indicada en el parrafo 5.1, y segin ancxo A.3,
y en cualquier caso quedara constancia de las mismas.

. Dada la complejidad de los procesos en que suelen estar
incluidos los aparatos amparados en la presente ITC, con
d}latados periodos de puesta en marcha, las prucbas de fun-
cionamients comsistirdn en una comprobacién efcctuada por
una EC de que las condiciones de servicio se encuentran den-
tro de las de disefio, una vez se comunique por el usuario
la finalizacién del perfodo de puesta en marcha.

Asimismo, durante estas pruebas de funcionamiento se com-
pr_ob:\rén que las valvulas de seguridad instaladas en los apa-
ratos habfan sido previaments probadas y precintadas en un
banco de pruebas, no siendo necesario provocar su apertura
con el aparate én funcionamiento, excepto en las calderas.
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5.4. Inspecciones y pruebas de aparatos que cambian de
emplazamiento.

Cuando se vaya a trasladar un aparato de ‘los incluidos en
la presente ITC, con independencia de la distancia entre el
emplazamiento orignal y el nuevo, se comunicar4 previamente
a la DPMIE la, intencidén de llevar a cabo dicho traslado, in-
dicando para su conocimiento las causas que lo originan. *

Se enviaran los planos de situacién antigua-y de la nueva

propuesta” e identificacién del instalador que llevarid a cabo
el cambio de emplazamiento,
. Si se evidenciase la existencia de
fecto ocurrido durante el traslado del aparato se procedera
a una minuciosa inspeccién y prueba de presién de valor
igual a la primera por parte del Inspector que corresponda,
segin la categorie del aparato, indicada en el parrafo 5.1, y
segun el anexo A.3, levantando acta de lo observado y del
resultado de la prueba.

Se entiende que el cambio de emplazamiento no implica
una alteracién en las condiciones de servicio, Si as{ fuera, se
seguira el mismo tratamiento que para una instalacién nueva.

5.5. Inspecciones y pruebas de aparatos reparados.

Todo aparato incluido dentro del ambitq de esta ITC y que
sufra una «gran reparacions, tal y como se describe seguida-
mente, debera ser sometido a las siguientes inspecciones y
prucbas: )

a) Una inspeccién por parte del Control de Calidad del
Reparador para comprobar que el equipo ha sido reparado de
acuerdo con la documentacién contenida en el expediente de
reparacion. R :

b) Un examen del aparato reparado y una prueba de pre-
sién . de valor y condiciones iguales a las de la primera prueba
por parte de una EC. ,

De esta prueba la EC levantara acta por triplicado, envian-
dose una copia al usuario y otra a la DPMIE, que a la viste
de la misma acordara, si procede, su puesta en servicio.

Si los resultados de estas inspecciones y pruebas fueran
satisfactorios ello se comunicara a la DPMIE y el aparato
reparado quedara autorizado automaticamente y de forma pro-
visional su puesta en servicio hasta la confirmacién definitiva
por la DPMIE. ' . .

Estas reparaciones consideradas como «gran reparacién= que-
daran refiejadas en el Libro de Registro del Usuario, el cual
podra adoptar uns forma peculiar adecuada a las especiales
caracteristicas de las instalaciones incluidas en esta ITC.

Se define como «gran reparacidon- la que afecta’'e los.apa-
ratos reparados de las categorias I, '1I, IIl y IV, segun se in-
dica en el parrafo 5.1, de acuerdo con la amplitud que a con-
tinuacién se expresa: -

Cuando se trate de reparaciones cuya amplitud no alcance
el rango de «gran reparacién» que afecten a partes sometidas
a presion se ajustaran a lo establecido en el articulo 15 del

Reglamento de Aparatos a Presion y se anotaran también en .

el Libro Registro del Usqario.

5.5.1.

Scgun lo indicado en el cuadro de alcance de una.repara,-
cion, anexo a esta ITC (anexo A.1).

Columnas, depédsitos y reactores.

5.5.2, Inte,rcambiad-ores.

Lado carcasa v distribuidor: Segun lo indicado en el cua-

dro de alcance de una reparacion ancxo a esta ITC (anexo A.1).°

5.5.3. Aerorrefrigerantes.
Cualquier sustitucién de tubos o reparacién en cabezales.

5.5.4. Hornos.

Sustitucion de una lengzitud de tubos superior al 10 por 100
del desarrollo tofal del circuito del serpentin completo.

5.5.5. Calderés y equipos de produccién de vapor.

Sustitucién de una logintud de tubos superior al 10 por 100
del desarrollo total del circuito tubular.

5.5.6. Tuberias.

En este caso se define como «gran reparaciéns toda aque-
lla que cumpla las siguientes cordicicnes simultaneamente:

a) Que en el procedimiento de soldadura se incluva tra-
tamiento térmico o que los espesores de las tuberias a unir
sean ambos superiores a 12 milimetros. )

b) Que el nimero de soldaduras de unién entre tubos rea-
lizadas sea superior a las indicadas en la tabla siguicnte:

Categoria Nuamero de soldaduras
I Cualquiera
II 4
I 8
v 18

.a.lguna anomalia o de-’

5.5.7. Casos no tipificados.

Ep los .aparatos de categoria v ninguna reparacién tendra
consideraciéon de gran reparacién. :

En los demas casos no tipificados en la anterior relacién se
estara a lo acordado entre la EC y el usuario, previa confor-
midad de la DPMIE correspondiente. ’ :

5.8, l;luido de.la prueba.

) Pq.ra_\, la prueba a presién. que exige la presente ITC se uti-
. lizara normalmente agua a la temperatura ambiente. Durante
la prueba-la temperatura del agua no sera inferior a 10° C,
Cuando el manual de disefio fije la" naturaleza, calidad y
temperatura del fluido de prueba, las pruebas de' presién se
haran de acuerdo con lo establecido en dicho manual de disefio,
adoptandose todas las precauciones pertinentes.

5.7. Pruebas sustitutivas,

a) Si se trata de la primera prueba o de la posterior a una
«gran reparacions se estara a lo indicado en el manual de di-
sefio 0 en el expediente de reparacién.

b) Si se trata de las pruebas periodicas, teniendo en cuenta
Ias_ razones técnicas, el usuario podra sustituir el agua por otro
fluido, siempre que éste se encuentre a una temperatura 10° C
por encima de su punto de solidificacién y 15° C por debajo del
punto de ebullicion del mismo a presion atmosférica.

También en casog especiales, debidamente justificados, el
usuario podra sustituir la prueba a presion por otra inspec-
cién o pruebas que justificadamente proporcionen una seguridad
semejante. . : o

En cualquier prueba sustitutiva las condiciones de la mis-
ma seran presentadas por el usuario a la DPMIE. para su apro-
bacién, adjuntando informe: favorable de una EC ’
_ Dada la mayor peligrosidad que encierran las pruebas neumé-
ticas deberan extremarse los controles para reducir el riesgo
al minimo, como se indica en el parrafo 5.13.2,

Entre otras, se consideran como razones -técnicas y justifica-
tivag para el cambio de fluido de prpeba o sustitucion de la
misma los siguientes casos:

a) Dudas razonables en la resistencia estructural de ci-
mientos o fundaciones. . : ‘

b) Efecto perjudicial del fluido en elementos internos o pa-
redes del aparato. o

c) Dificultades de secado del circuito, de drenaje o venteo.

d) Dificultad material para realizar la prueba hidraulica.

5.8. Valores de la presién de prueba.

5.8.1. Para la primera prueba de presion, ademas de lo dis-
puesto en el manual de diséfio referente a estos valores, debera
en cualquier caso cumplirse con los siguientes requisitos mi-
nimos:

—
a) Aparatos o sistemas a presién.

La presién de pruebévhidrostética seTa:

Op
P, > 125 Pqg —
Cd

Siendo P, la presion de prueba; Py la presién de disefio;
35, la tensidn admisible a la temperatura de prueba, y g4 l&
tension admisible a la temperatura de disetio.

b) Aparatos o sistemas sometidos a vacio.

El valor de la presion de prucba sera aquella que deberia
aplicarse al aparato o sistema, si con el espesor de pared obte-
nido por el procedimiento del caiculo a vacio se les considerase
trabajando a presién superior a la atmosférica y, por tanto, los
valores de ésta estaran a lo dispuesto en el apartado anterior.

c¢) Durante las pruebas a presién, yysalvo casos excepciona-
les, debidamente justificados en el manual de disefio,” mo se
sobrepasara el valor del 90 por 100 del limite elastico del ma-
terial a la temperatura de prueba, para los esfuerzos prima-
rios de membrana.

5.8.2. Para las pruebas de presi6én posteriores el valor de la
presion de prueba serda, como minimo, el indicado en el apar-
tado 5.8.1, a), :

.5.8.3. Como excepcion, cualquier reduccion de 1os'anteri0res
valores de presion de prueba debera ser(j:ustiflcada técnicamen-
te, previo informe favorable de una E para su aprobacion

por la DPMIE,

5.9. Inspecciones y prucbas periédicas.

El alcance de las inspecciones y Druebas periodicas a las
que deberan someterse log aparatos a presién amparados por
esta ITC, segin su categoria, a excepcién de las tuberias, es el
siguiente:

a) Inspeccion .exterior:

Consistira, como minimo, en una inspeccion visual_de las
zonas sometidas a mayores esfuerzos.y a& .mayor corrosién, en
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ana comprobacién de espesores por ultrasonido.y en cualquier
snsayo no destructivo que se considere necesario, siempre que *
las condiciones del proceso lo permitan.

Para realizar esta inspeccién no serd necesario poner fuera
de servicio el aparato o sistema a inspeccionar.

b) Inspeccién interior.

Esta inspeccién tiene una importancia fundamental, ya que
durante la misma se puede conocer el dafio producide durante
el servicio en lp referente & corrosién, agrietamiento y estado
de las soldaduras. ’ -

Consistira, al menos, en une completa inspeccién visual de
todas las partes sometidas a presion. Si de”esta inspeccion
resultase que habia motivos razonables para aumentar el con-
trol se aplicarian los ensayos no destructivos que se conside-
ren necesarios.

Cuando ura inspeccion interior no se pueda llew{ar a cabo
por imposibilidad fisica se sustituira por una prueba de pre-
sién,

c) Prueba de presién.

Consistiré& en una pruebg hidrostatica o cualquier Prueba
especial sustitutiva de ésta que haya sido previamente autori-
zada por la DPMIE, y se combinara en lo posible con la ins-
peccién interior.

5.10. Pé’riodicidades y competencias.

La periocidad de las distintas inspecciones y pruebas pe-
ribdicas, y & quien corresponde ejecutar y certificar su realiza-
cién, se indica en el cuadro de periodicidad y competencias
.anexo a esta ITC (anexo A.3y A.3 his). '

De toda inspsccién y prueba se deberd levantar acta deta-
llada por triplicado: un ejemplar se incluira en el Libro Registro
o documentc equivalente, otro ejemplar para el Inspector que
la haya realizado y el tercero lo enviara a la DPMIE corres-
pondiente. . :

_Toda inspeccién y prueba adicional a las preceptivas en esta
ITC deber4 quedar reflejada convenientemente en el Libro Re-
gistro del usuario o documento equivalente.

En-el caso concreto de tuberias los usuarios deberan hacer-
las examinar, mediante ensayos no destructivos con una perio-
dicidad méaxima de diez afios, con el fin de mantenerlas en con-
diciones seguras de funcionamiento. Estas inspecciones seran
realizadas por un Inspector propio.

Cuando las inspecciones anteriores, tanto preceptivas como
voluntarias, muestren que el espesor real es inferior al inicial
menos el previsto para corrosién o sefiale la presencia de dis-
continuidades de magnitud superior a la admitida por el co-
rrespondiente Coédigo de Diseno, el aparato quedara fuera de
servicio para su posible reparacion.

5.11. Inspecciones y pruebas de aparatos especia_les.

Para los aparatos especiales son de aplicacién todas las ins-
pecciones y pruebas descritas con caracter general, con }a.s ex-
cepciones que a continuacién se indican, segun el tipo de
aparato.

5.11.1. Aparatos rellenos de catalizador.

Estos aparatos seran tratados como normales hasta el mo-
mento de ser llenados con el -catalizador, y como minimo debe-
réan ser sometidos a la primera prueba de presiéon. A partir de
este momento se estard a lo dispuesto en un plan de inspeccién
y pruebas previamente aprobado por las DPMIE correspon-
dientes.

5.11.2. Aparatos con recubrimeinto interior fragil.

Estos aparatos serdn tratados como normales hasta el mo-
mento de aplicar dicho recubrimiento, y como minimo deberan
ser sometidos a la primera prueba de presion. )

Una vez .aplicado dicho recubrimiento se estara a lo dispues-
to en el plan de inspecciones y pruebas previamente aprobado
por _lgs DPMIE correspondientes que sustituyan a la prucba de
presion.

5.11.3. Aparatos con recubrimiento interior higroscépico. .

Estos aparatos serdn tratados como normales hasta el mo-
mento de aplicar dicho recubrimiento, y como minimo deberan-
ser sometidos a la primera prueba de presidn:

Una vez a.plicado.dicho recubrimiento se estarid a lo dispues-
to en un plan de inspecciones y pruebas previamente.aprobado
nor Il?s DPMIE correspondientes que sustituyan a la prueba hi-
maulica.

SIICIA“ Aparatos con temperatura de servicio menor o igual
2 0° C,

" Los aparatos cuya temperatura de servicio sea. menor o lgual
a o° C y funcionen en unas condiciones ajo las cuales la ex-
periencia demuestra que no se originan problemas de corrosién
interior se le aplicaran los requisitos siguientes:

. a) Los aparatos se someterdn a una primera prueba hidrau-
lica de valor jgual a 1,5 veces la presién de diseflo, sin sobre-
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pasar el 90 por 100 del limite elastico para los esfuerzos prima-
rios de membrana. N

b) Los aparatos que hayan cumplido el requisito anteripr
quedan exentos de las pruebas a. presién e inspecciones interio-
res periddicas, salvo que por otras causas tengan-que ser-puestos
fuera de servicio para reparacién. En este caso se hard inspec-
cién visual de la zona reparada y se sometera éste a una prueba
de agual valor que la indicada anteriormente.

En cualquier caso los Inspectores propios haran inspecciones
peri6dicas exteriores, con el fin de conocer el estado de las
zonas donde puede haber corrosién exterior y donde se con-
centran los mayores esfuerzos, de las cuales quedaré constancia
en el Libro Registro del Usuario.

5:11.5. Aparatos sometidos a vacio.

-Debera dedicarse atencién especial a la estanquidad de estos
equipos, por lo que-cuando se lieve a cabo una inspeccién inte-
rior debera ser seguida de una prueba de estanquidad antes
de su puesta en servicio.

Los equipos sometidos a vacio que contengan fluidos incom-
bustibles o no formadores de mezclas explosivas estan exentos
de estas praebas.

5.11.8. Aparatos incluidos en instalaciones provisionales. -

Los aparatos incluidos en instalaciones provisionales, tales
como plantas pilotos y laboratorios de investigacién y control
dadas sus caracteristicas, objetivos y la operatividad de los
programas de investigacidon, se les exime de las inspecciones
y pruebas en el lugar de eniplazamiento y -de las autorizacio-
nes de instalacién, adecuacién y puesta en servicio, si bien
debera comunicarse tales actos a la DPMIE correspondiente.

5.12. Procedimiento de prueba de presion.

El procedimiento de prueba de presiéon se incluirda en el
Manual de Construccién, comprendiendo una descripcion de-
tallada del mismo asi como:

a) Condiciones de prueba que figuran en el Manual de
Disefio. - : .

b) Equipos necesarios para la ejecucién de la prueba.

c) Aparatos de medida y control, debidamente contrastados
y con una sensibilidad adecuada. Se procuraré que la lectura
se sitie en el tercio central de ia escala del aparato.

d) Sistemas de llenado y vaciado y tiempo de mantenimien-
to de la presién de prueba.
* e) Indicacién de los puntos en los que se ‘deberd extremar

la atencidn.

5.13. Requisitos de seguridad durante las-pruebas de presién.

Antes de llevar a cabo las pruebas se comprobara que el
equipo para pruebas es correcto y que las concxiones son ade-
cuadas a las presiones maximas que se van a alcanzar, asi
como que se han dispuesto las medidas de seguridad suficien-
tes pare evitar no sobrepasar la presién de prueba, ni en
nigan momento estar por debajo de la temperatura sefialada
en el Manual de Disefio, ni dafar los elementos internos del
aparato. 4

5.13.1. Prueba hidrostatica.

Antes de llenar con agua se procedera a comprobar que las
estructuras y fundacionss que sustenten el aparato o sistema
estdn en condicioneés de resistir la carga a que van a ser
sometidas. ! . .

Se cuidarad que el personal se mantenga alejado durante el
desarrollo de la prueba de los fondos, tapas, piezas roscadas
y se evitar& la presencia de personas ajenas a la prueba.

Los manoémetros se instalaran fuera de la proyeccién ver-
tical y se preferira situarlos lateralmente o en posicién su-
perior. i ’
- Durante el llenado de agua se cuidara ventear bien el cir-
cuito para evitar que queden cAmaras de aire o vapor.

Debido a la elevada energia almacenada en la prueba hi-
draulica se tomaran precauciones especiales cuando la presién
de prueba sea superior a 80 kg/cm2 o si el producto de la
presion de prueba (Pp) en kg/cm? y por el volumen (V) en
metros cubicos es superior a 10.000 para lo cual es necesario
hacer un plan detallddo de secuencia de la misma, tiempo de
duracién y distancia minima de seguridad.

En el caso de no poder mantener la distancia minima de
seguridad que se indique en ¢l plan, ésta debera sustituirse
por otra norma de seguridad complementaria, que deberda so-

meterse & -aprobacién de la DPMIE, acompafiada de informe
favorable de una EC:

5.13.2. Prueba ncumatica.

Esta prueba reviste un mayor riesgo por lo que prcviamente
-debera hacerse una inspeccién del aparato. -

Deber4 hacerse siempre un plan detallado de las etapas de
su desarrollo, con tiempos de mantenimiento de las presiones
durante cada etapa, definiendo asimismo la distancia minima
de seguridad,

Durante el desarrollo de la prucha se sehalizara la zona

por la.cual no se permitird la circulacién de personal ajeno
a la misma.
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Todas las comprobaciones indicadas anteriormente decberan
ser realizadas por personal técnico competente del ejecutante
de la prueba, segun anexo A.3 y A.3 bis, que debera estar con-
venientemente asegurado, . ’

5.14. Inspeccioneé del usuario.

a) Independientemnenté de las inspecciones y pruebas pe-
riédicas que se indican en el anexo A.3 y A.3 bis, los Inspec- -

tores del usuarip examinaran y comprobaran aquellos apara-
tos que durante las paradas gencrales y parciales de las plantas,

por razones de limpieza o reparaciones, asi lo permitan, ha- |

ciéndose constar los resultados en el Libro de Registro del
Usuario. ) .
Cuando. por el tamafio de las instalaciones el mimero total
de aparatos a presién sea elevado y no resulte practico el uso
del Libro Registro, el usuario,

o expediente que, conteniendo idéntica informacién, proporcio-
ne mayof agiiidad y comodidad de manejo y uso.

b) . El usuario dispondra del personal, medios y organizacién
adecuados propios o contrgtados para realizar las inspecciones
y controles necesarios durante la vida de los aparafos o sis-
temas, para conocer..en todo momento el grado de seguridad
de los mismos.

c) El Inspector del usuario mantendra informada a la Di-
reccion de la refineria o de la-planta petroquimica del estado
de los aparatos, debiendo recomendar la puesta fuera de servi-
cio. de los aparatos o sistemas en- los que haya detectado que
la seguridad exigible no se cumple. Expresamente el Inspector
del usuario no podra depender ni de produccién ni de man-
tenimiento. )

d) El Inspector del usuario llevara el historial de los apa-
ratos o sistemas, comprobando que no se sobrepasan las con-
diciones de disefio, tiempo de durafion de las anomalias, re-
paraciones y modificaciones. : o }

e) El usuario dispondra de un Manual de Inspeccion, que
contendra como minimo: descripcién de la organizacién, nu-
mero y calificacién de las personas, procedimientos detallados
de inspeccion y programa de inspecciones.

" 5.15. Placas.

Todo aparato objeto de esta ITC, a excepcion de las tuberias,

ira provisto de las placas de disefio e identificacion previstas

en el articulo 19 del Reglamento de Aparatos a Presion.

6. Elmentos de seguridad.

6.1. Todos los aparafos y sistemas que formen parte de las:

instaiaciones incluidas en esta ITC deben ir provistos de los
elementos de seguridad que prescriba el Cédigo de Diseno uti-
lizado y los adicionales especificados en el Manual de Diseno.

'6.2. Valvulas de seguridad.

Todas las valvulas de seguridad deoen ser de aperiura total,.
sistema de resorte, debiéndose cumplir la condicién de que la-
apertura de la valvula debera sor ayudada.por la presion del-

fluido evacuado, de tal forma que la apertura asegure una sec-
cién de pas. a través de la valvula igual al 80 por 100 de la
seccién neta de paso en el asiento-después de la déduccion de
la ssccion transversal de los obstaculos en el orificio, debido
a las guias y a la forma del cuerpo de la valvula en la posicién
de apertura’ maxima. . :

No sc¢ permitira el uso de valvulas de seguridad de peso ni
de palanca de contrapeso. ’

La descarga de las valvulas dec seguridad debera realizarse
de tal forma que se impida eficazmente que el fluido evacuado
pueda producir dafios a personas o cosas. .

Se evitara en lo posible instalar una valvula de cierre entre
un aparato o sistema y su valvula de seguridad.

En los casos en que se prevea que ha de revisarse con cierta
frecuencia una valvula de seguridad para proceder a su mante-
nimiento o asegurar su conservacion sin necesidad de interrum-
pir un proceso de fabricaciéon continuo, se permitira la instala-
ciéon'de una valvula de bloqueo entre el aparato o sistema y su
valvula de seguridad en las siguientes condiciones:

a) Se instalaran como minimo dos valvulas de seguridad, de
tal modo que en cualquier case las valvulas de seguridad no blo-
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previa 'ai_.}toriza.cic’m de la.
DPMIE, podra sustituir el Libro Regisiro por una ficha técnica -

queadas tengan entre todas ellas la capacidad de descarga ne
cesaria en el aparato o sistema en que estan instaladas.

b) El sistema operatorio establecido para el blogqueo de la:
valvulas de seguridad cumplird de forma segura lo establecidc
en el parrafo anterior y podra consistir en sistemas de encla-
vamiento mecanicos, sistemas de cadenas y candados o simples
candados (siempre que queden las llaves en poder de una per-
sona fisica responsabilizada de su custodia y apertura o cierre
de: los candados) o valvula unica de bloqueo de varios pasos,
de modo que cerrando la via hacia la valvula de seguridad que
se vaya a dejar fuera de servicio, queda abierta la via hacia
la otra u otras que quedan en servicio, o cualquier otro sistema
que a juicio de la DPMIE ofrezca suficientes garantias, para que
la operacién. de dejar fuera de servicio una valvula de seguri-
dad no puedan realizarse impensada y erréneamente, ni que el
aparato o-sistema pueda quedar insuficientefnente protegido.

Se admitira la colocacién-de discos de ruptura entre la val-
vula de seguridad y el aparato o sistema a proteger cuando asi
sea aconsejable. por la naturaleza del fluido o por lds condicio-
nes del proceso. ’

8.3. Inspeccion de valvulas de seguridad..
6.3.1. Inspeccion en paradas.

Durapte las inspecqiones interiores periddicas de los apara-
tos o sistemas a presién todas las valvulas de seguridad que

‘protejan ‘dichos aparatos o sistemas se desmontaran y ajustaran
- para, a continuacién, probarlas y precintarlas.

En valvulas de seguridad de. calderas estas inspecciones. se
realizaran anuslmente. .

La regulacion de las valvulas de seguridad se realizar4n en
un banco ‘de pruejas, teniendo en cuenta las recomendaciones
de los fabricantes de las mismas.

En las valvulas de los sistemas de produccion de vapor y
en toda_s aquellas que por sus caracteristicas de funcionamiento
de las instalaciones lo permitan. la regulacién y precinto de la
valvula de seguridad se hara preferentemente en su lugar de
emplazamiento. ‘ . o

Estas pruebas seran presenciadas por una EQ, que exten-
dera acta, enviando copia a la DPMIE.

6.3.2. Inspecciones en marcha.

. En casos --excepcionales debidamente justificados y con las
11]sta1acipnes en servicio la prueba podra realizarla un Inspec-
tor propio que dara cuenta de inmediato a la EC. '

6.4. Otros elementos de seguridad.

Se podra utilizar, en sustitucién ¢ como complemento de
las valvulas de seguridad, la instalacién de discos de ruptura
como elemento limitador de presién. '

La descarga de los discos de ruptura debera realizarse de
tal forma que se impida eficazmente que el fluido evacuado
pueda prodrticir danns a personas o cosas.

Los discos de ruptura deberan cumplir, a efectos de protec-
cion de los cquipos, los mismos requisitos que las valvulas de

-seguridad.

ANEXO A.1
Cuadro de alcance de una reparacién

Se considera que una reparacidén alcanza la categoria de
«gran reparacion»:

a} Cuando la longitud de a soldadura interesada, expre-
sada porcentualmente respecto a la longitud del equipo, me-
dida ecntre tangentes a-'os tondos para so;daduras longitudina
les y al desarrollc del perimetro. para las circunferenciales,
iguale o supcre los valores del cuadro. Quedan exceptuadac
las soldaduras de sellado y todas aquellas otras que no afecter
adversamente a las carteristicas mecanicas y metalurgicas de
los elementos rusistentes del aparato, .

) Cuando el aparato o sistema haya sido tratado térmi
camente durante su fabricacién, cualquiera que sea la lon-
gitud de la reparacion. . -

c) Cualquiera que sea su extensipn en aparatos sometidos

‘a vacio, excepto los que contengan fluidos incombustibles o

no formadorés de mezclas explosivas.

"Categoria 111

Categoria IV

Categorias [ y II

Tipo Juntas

Tipo Juntas

L C L C
Cualquier longitud reparada y diametro de ta- 15 % 30 % 20 %. 40 %
buladura. A -

.L = Soldaduras longitudinales.

C = Soldaduras circunferenciales.
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' ANEXO A2

Cuadro de categorias de aparatos a presién

Caracte_rffsltig;g,s ) \
- - de. fluido B A B 1 c b
) gotepcial -
e Tiesgo . . . . .
1A iB 1C . 1D
1 Categoria Categoria Categoria Categorta
: I 1 I . n
zA 2B 2C - 2D -
2 Categoria Categoria Categorla Categoria
I ~ I . ur .
3A 3B 3C 3D
3 « Categoria Categoria + Categoria Categoria
. II I ) o III v
1A ' 4B, 4C 1D
4 Categoria Categoria Categoria Categoria
"I v v v
A 5B sc sD ’
5 Categoria Categoria Categoria Categoria
v v - v \'
4 i
ANEXO A3 N i
, Cuadro de competencias i
) . h ) Prueba de presi6n
Categoria aparato Inspecciones durante Prueba de presién .| . Inspecciones durante en el lugar de
1a fabricacién en el taller de! fabricante la instalacién ‘emplazamiento para
s . casos en que prdceda
v .~ontrol Ce calidad del fa- | Control de calidad del fa- | Zontrol de calidad del|Control de calidad del
. bricante ~ E. C. fricante o E, C. instalador. o instalador.
v _ontrol de calidad del fa- | Control de calidad del fa- [Control de calidad del |Clontrol de calidad del
bricante o E. C. fricante o E. C.. - instalader. instalador.
‘| Zontrol ‘e caiidad del fa- : . - '
111 bricante o E. C. E. C. . E. C. E. C. -
Control le calidad del fa- | - : )
II i bricante o T. C. ‘ E. C. E. C. E. C.
Sontrol de calided del fa- ' ~
L bricante o E. C. E. C. E C E C.

Nota: El Control de Calidad de la Ingenieria o de S'ociedadeg de Inspecci6én attuarén en cualesquiera de las fases de fabricacion e instalacién
y categoria del aparato, si fuese requerido para ello por el usuario.

ANEXO A3 BIS

- . Cuadro de periodicidad y competencias

Categoria Inspecciones y pruebas periddicas .
aparato :
Inspeccion exterior Inspaccién interior Prueba de presién

A Cada siete afios, Inspector propio. |[No se requiere, No se requiere.

v - Cada seis afos, ‘Inspector propio. [Cada doce afios, Inspector propio. |No se requiere. ,

III Cada cinco afios, Inspector propio. |Cada diez afios, E. C. " |No se requiere. -

~ - : b - APy

o Ir Cada cuatro afios, Inspector propio. |Cada ocho afics, E. C. Cada dieciséis, afios, E. C.

I Cada tres afios, Inspector prbpio. Cada seis afios, E. C. . . Cada doce arfios, E. C. -~
Notas: ’

1. El periodo en afios estipulado en este cuadro debe contars rii i i
3 LaDoriodo en afios o8 Iro debe arée & partir de la Duesta en servicio del aparato.
porcicien uga Seguridzaes;zgcﬁc;%raé: sustituirse, a juicio de una EC y pretia autorizaciém de la DPMIE, por unos ensayos no destructivos que pro-

3. Cuand i i i6di {7 ; - . . .y
0 estas inspscciones periédicas, asi como de las inspecciones adicionales realizadas por el usuario, se descubriesen corrosiones o dafios

graves se deberd seguir su evolucién mediants las i i i i i idir, i
8ion y del estado del aparato, si procede realizar unﬂsﬁiﬂﬁin‘?el usuario en las para,da;s de las instalaciones para decidir, e la vista de la corro-



