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SECCION TERCERA. ASCENSOS
Arttculq veintiuno

El ascenso a Capitan en la Escala Especial de Jefes y Oficia-
les esra por orden de escalafonamiento en el empleo de Teniente
y con ocasi6bn de vacante en la escala particular del Arma o
Cuerpo, Escala de Especialistas y Escala de Oficinas Militares,
o al cumplir un maximo de efectividad de doce afios y siem-
pre que se reunan las condiciones siguientes:

— No tener informe negativo de la Junta de Clasificacién
de Mandos, de acuerdo con lo dispuesto en la «Ley de
Clasificacién de Mandos y Ascensos en régimen ordinario
para los militares de carrera del Ejército de Tierras.

- Aptitud psicofisica.

= Haber cumplido ocho afios de efectividad y los servicios
efectivos y mando que se determinen.

Articulo veintidés

El ascenso a Comandante en la Escala Especial de Jefes
y Oficiales ser4 por orden de escalafonamiento en el empleo
de Capitan y c¢on ocasién de vacante en la escala particular
del Arma o Cuerpo, Escala de Especialistas o de Oficinas Mili-
tares y siempre que se retnan las condiciones siguientes:

-— Aptitud psicofisica.

- Estar clasificado favorablemente para el ascenso.

— Haber cumplido en el empleo de Capitin como minimo
diez afios en las Escalas Especiales de Mando y Especia-
listas o cinco afios en la Escala Especial de Oficinas Mili-
tares, asi como los tiempos de mando -operativo que, en
su caso, se determinen para cada escala. ’

~— Haber superado el curso de aptitud para el ascenso.

CAPITULO Il

Funciones y régimen de destino

Articulo veintitrés

Uno. El personal de las Escalas do Mando desempefiara las
funciones de mando propias de su empleo en la correspondiente
Escala Activa, de acuerdo con lo gue establezcan las normas
del Ministerio de Defensa. Ejercera también las funciones técni-
cas y de servicio de su Arma o Cuerpo. .

Se sefialara la edad minima parg ocupar destinos burocra-
ticos y la mAxima para desempefiar funciones de mando.

Dos. Los componentes de la Escala de Jefes y Oficiales
Especialistas desempefiaran los cometidos propios de su especia-
lidad, bien dirigiendo la ejecucién de los trabajos. bien supervi-
sando o ejecutdndolos personalmente. Ejerceran el mando y
direccién de los equipos de personal técnico o de las unidades
que fijen las plantillas y realizaran todos aquellos servicios de
campafia y guarnicién que correspondan a los de su empleo de
las Escalas de Mando en la Unidad, Centro o Dependencias
donde presten sus serviecios, cuyo Jefe podra dispensarles de la
prestacién de los mismos cuando la funcién técnica que tengan
& su cargo asi lo aconseje.

Tres. Los pertenecientes a la Escala de Oficinas Militares
€jercerd4n su misién especifica reglamentaria en las oficinas
de las unidades, centros y dependencias que se determinen.

CAPITULO IV

Deberes y derechos

Articulo veinticuatro

Los Jefes y Oficiales de la Escala Especial tendrin los mis-
mos deberes y derechos de los de igual empleo de la Escala
Activa, siempre de acuerdo con lo dispuesto en las Reales Orde-
nanzas para las Fuerzas Armadas.

Asimismo, podran obtener el ingreso en la Real y Militar
Orden de San Hermenegildo en las condiciones establecidas en
su Reglamento.

CAPITULO V

Ingreso en el Cuerpo Administrativo de funcionarios clviles al
servicio de 1a Administracién Militar

Articulo veinticinco

En las convocatorias para ingreso en el Cuerpo Administra-
tivo de funcionarios civiles al servicio de la Administracién
Militar podra reservarse hasta un cincuenta por ciento de las
vacantes que correspondan al Ejército de Tierra para los Jefes
y Oficiales de la Escala Especial, asf como para los Suboficia-
les en posesién de los titulos exigidos para ingreso en dicho
Cuerpo:

. Todos ellos deberan haber cumplido veinticinco afios de efec-
tividad contados g partir de la fecha que alcanzaron el empleo
de sargento o veintiocho afios, desde su ingreso en el servicio,

DISPOSICIONES FINALES

Primera.—Se faculta al Gobierno para dictar las disposicio-
nes necesarias para el desarrollo y ejecucién de cuanto se
dispone en la presente ley.

Segunda.—A la entrada en vigor de esta ley quedara dero-
gada la Ley trece/mil novecientos setenta y cuatro, de treinta
de marzo, y el texto articulado que la desarrolla, aprobado por
Decreto dos mil novecientos cincuenta y seis/mil novecientos
setenta y cuatro, de veintinueve de septiembre, continuando vi-
gentes la disposicion adicional y la disposicién final segunda en
lo que se refiere al personal de las escalas a extinguir enume-
radas en la disposicién final tercera, mientras exista personal
afectado por la misma.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—Quienes en la fechg de entrada en vigor de la pre-
sente Ley ostente el empleo de Alférez de las Escalas Especia-
les de Mando y Especialistas, seran ascendidos a Teniente, asig-
nandoles antigiiedad de dicha fecha.

Segunda.—En tanto exista - personal acogido a las exenciones
de titulacién previstas en las disposicions transitorias de la Ley
trece/mil novecientos setenta y cuatro. se mantiene en vigor
lo dispuesto en las mismas,

Tercera.—La opci6én a integrarse en las nuevas escalas fina-
lizara para los Suboficiales de las escalas a extinguir en las
fechas que se establezcan por el Gobierno en apiicacién de la
presente ley, con la finalidad de asegurar a todos ellos tres op-
ciones para dicha integracion,

Cuarta.—Uno. Para el régimen de ascensos de quienes per-
tenezcan a la Escaia Especial de Jefes y Oficiales en la fecha
de entrada en vigor de esta ley, se computaran a efectos de
los tiempos de efectividad, de servicios efectivos o destino y de
mando, en su caso, exigidos para el ascenso a Capitan, los que
se hubieran cumplido en el empleo de Alférez en sus Escalas
y Cuerpos de procedencia.

Dos. Los ascensos al empleo de Capitan, consecuencia de las
anteriores convalidaciones, se concederan de modo automatico
e la entrada en vigor de la presente ley,

Por tanto,

Mando a todos los espanoles, particulares y autoridades,
que guarden y hagan guardar esta Ley.

Palacio de la Zarzuela, Madrid, a cinco de mayo de mil nove-

cientos ochenta y dos.
JUAN CARLOS R.
El Presidente del Gobierno,

LEOPOLDO CALVO-SOTELO Y BUSTELO -

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

CORRECCION de errores del Real Decreto 2352/
1981, de 18 de septiembre, sobre traspaso de servi-
cios del Estado a la Generalidad de Catalufia en
materia de promocién a la mujer (Patronato de
Proteccién a la Mujer).

11198

Advertidos errores en el texto remitido de la relacion de fun-
cionarios anexa al Real Decreto 2352/1981, de 18 de septiembre,
sobre traspaso de servicios del Estado a la Generalidad de Ca-
talufia en materia de promocién a la mujer (Patronato de Pro-
teccién a la Mujer), publicado en el «Boletin Oficial del Estado»
de 22 de octubre de 1981, paginas 24769 a 24771, nimero 253,
procede establecer las oportunas correcciones:

_.En la indicada pagina, columna «Apellidos y nombre. Loca-
lidad: Barcelona», donde dice: «<Alvaro Gonzalez, Gregorio», debe
decir: «<Alvaro Matesanz, Gregorio».

X En la relacién de «Cuerpo o Escala & que pertenece», donde
dice: «Ordenanza», debe decir: «Ordenanza (Agrupacién Tem-
poral Militar)s.

En la columna de «Numero Registro»:

Donde dice:
Donde dice:
Donde dice:
Donde dice:
Donde dice:

<T02JU00E0026-, debe decir: «T02JUO0E0027».
«T02JU030017P», debe decir: «T02JU03A0017P>.
«T02JU040084P», debe decir: «T02JU0O4A0064P»,
«T02JU040069P», debe decir: «T02JU04A0069P»; ¥y
«T02JU070037», debe decir: «T02JU07A0037P».

10606 R’EGLAMENTO Nacional de Transportes de Mercan-
cias Peligrosas por Ferrocarril (TPF), aprobado por

(Contlnuaclén. j R;ul)Decreto 881/1982, de 5 de febrero. (Continua-
cién.
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b) El ensayo de plégado serd realizado entre un mandril de-
didmetro(d) y dos apoyos circulares separados por una distancia dé
{(d + 3¢). Durante el ensayo las caras interiores estaran situadas en-
tre si a una distancia no superior al difmetro del mandril,

¢) La muestra no debers presentar hendiduras (grietas) cuando
ge haya plegado hicia el interior sobre el mandril, en tanto que Ja
distancia entre sus caras interiores,no supere el didmetro del mis-
mo. :

d) La relacién (n) entre el difmetro del mandril y el espesor de
fa muestra, deberd estar de acuerdo con los valores indicados ea ¢l
cuadro,

ESQUEMA DEL ENSAYO DE PLEGADQ

Fig.1
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d+ 3eaprox.

(2) Es admisible un valor minimo de alargamiento mds bajo, a
condicién de que un ensayo coinplemeniaric aprobado por las
autoridades. competentes del pais de fabricacién de los recipierites
prucbe que la seguridad del transporte estd asegurada en las mismas
condiciones que para los recipientes construidos segiin los valores
indicados en el cuadro anterior (1),

(3) -El espesor minimo de la pared de los recipientes, en su par-
te mds débil, serd el siguiente:
— Cuando el didgmetro del recipiente esinferiora SO milfmetros,
1,5 milimetros como minimo., .

~ Cuando el didgmetro del recipiente es de 50 a 150 milimetros,
*2 milimetros como minimo:

~ Cuando el didmetro del recipiente es superior a 150 miliine-
tros, 3 milimetros como minimo.

-(4) Los fondos de los recipientes presentardn un perfil semicir-
_cular, elfptico o en asa de cesta y deberdn presentar la misma segu-
ridad que el cuerpo del recipiente.

II. Prueba oficial complementaria para aleacionies de aluminio

1201 (1) Ademds de los exdmenes prescritos en los marginales 215,

216 y 217, es asimismo necesario, siempre que se utilice una alea-
ciéon de aluminio conteniendo cobre o una aleacién de aluminio
conteniendo magnesio o manganeso, cuando el contenido del mag-
nesio supere el 3,5%0 o cuando el contenido de manganeso es infe-
rior a 0,5%, proceder al contro] de la posibilidad de corrosion in-
tercristalina de Ja pared interior del recipiente.

(2) Cuando se trate de una aleacién aluminio/cobre, ¢l ensayo
serd realizado por el fabricante una vez que las autoridades compe-
tentes hayan homologado la nueva aleacion; posteriormente ¢l en-
'sayo serd repetido en el proceso de produccidn para cada colada de
la aleacion que se lleve a cabo. -

(3) Cuando se trate de una aleacion aluminio/magnesio, el ensa-
yo serd realizado por el fabricante una vez que las autoridades com-
petentes hayan homologado la nueva aleacion y el proceso de fabri-
cacion. El ensayo se repetird siempre que se introduzca una modifi-
cacibn en la. composicién de Ia aleacion o en el proceso de [abrica-
cion.

(4) a) Preparacion de las aleaciones aluminio/cobre.

Antes de someter la aleacion aluminio/cobre al ensayo de corro-
sion, se desengrasardn las mucstras mediante la utilizacién de un di-
solvente apropiado. y luego se secardn, :

b) Preparacién de las aleaciones aluminio/magnesio,

Antes de someter la aleaci6n aluminio/magnesio el ensayo de co-
rrosion, se calentardn las muestras durante siete dias a una tempera-
tura de 100° C; luego se desengrasarin mediante un disolven(e
apropiado y después se secardn,

¢) Ejecucion,

1255-1264

La pared interior de la muestra de 1.000 mm2 (33,3 x 30 mm.)

.de material conteniendo cobre, serd tratada a temperatura ambien-

te durante 24 horas, con 1.000 ml. de solucién acuosa conteniendo

“un 3% de CI Na y un 0,5% de CI H.

d) Exdmen.

La muestra lavada y secada, Serd examinada por micrografia,
con una ampliacion de 100 a 500 aumentos sobre una seccion de
20 mm, de largo, preferenternente después de haber sido sometida
a pulido electrolitico.

La profundidad del ataque no debe superar la segunda capa de
granos a partir de Ja superficie sometida al ensayo de corrosion;
en principio, si la primera capa de granos es atacada completamente
la segunda capa sélo debe serlo en parte,

Para los perliles, el exdmen se hard en dngulo recto con relacién
a la superficie.

En el caso en que después de un pulido electrolitico, parezca ne-
cesario hacer especialmente visibles las juntas de los granos con vis-
tas a un examen posterior, esta operacin serd efectuada mediante
uno de los métodos admitidos por la autoridad competente.

I - Proteccion de la superficie interior

1202 La superficie interior de los recipientes construidos de aleacio-

nes de aluminio serd recubierta con una proteccion adecuada que
impida la corrosién, cuando los laboratorios de ensayo competens
tes lo estimen necesario. .

1203-1249

B.- Disposiciones relativas a los materiales y a la construccion
de recipientes, depésitos de vag cisterna y depésitos de conte-

d cisterna destinados al transporte de gases licuados a baja
temperatura de la clase 2,

1250 (1) Los recipientes y depdsitos serdn construidos de acero, alu-

minio, aleaciones de aluminio, de cobre o de aleacién de cobre
(por ejem. latén). Los recipientes y depdsitos de cobre o de aleacio-
nes de cobre, solo serdn admitidos para los gases desprovistos de
acetileno; el etileno puede, no obstante, contener un maximo de
0,005 por 100 de acetileno.

(2) Unicamente pueden utilizarse aquellos' materiales que resis-
ian la temperatura m’nima de servicio de los recipientes y deposi-
1os y de sus accesorios. ’

1251 Para la construccién de recipientes y depésitos se admiten los

materiales siguientes:

a) Aceros no sujetos 2 rotura frégil a la temperatura minima
de servicio (ver marginal 1265),

Son utilizables:

1, Aceros no aleados de prano fino, hasta una temperatura de
- 60°C. )

2. Aceros al niquel (conteniendo de 0,5 2 9% de niquel) hasia
una temperatura de — 196°C. septin el contenido de niquel.

3. Aceros austeniticos al cromo-niquel, hasta una temperatura
de — 270°C. '

b) Aluminio de un minimo de 99,5 por 100 de riqueza o alea-
ciones de aluminio (ver marginal 1266).

¢) Cobre desoxidade de un minimo de 99,90 por 100 de ri-
queza, o aleaciones de cobre con més del 56% de cobre (ver margi-
nal 1267).

1252 (1) Los recipientes y dep6sitos se coristruirdn sin juntas o soldados,

(2) Los recipientes, segiin-¢l marginal 207, construidos en acero
austenitico, en cobre o en aleaciones de cobre, pueden estarlo con
soldadura dura,

1253 Los accesorios pueden fijarse a los recipientes y depdsitos me-

diante tornillos o de la forma siguiente:

a) Recipientes y depdsitos de acero, de aluminio, o de aleacion
de aluminio, por soldadura,

b) Recipientes y depésitos de acero austenitico, de cobre o de
aleaciones de cobre, por soldadura o soldadura dura,

1254 La construccion de depésitos y su fijacion al chasis del vagbn o al

bastidor del contenedor, seran tales que un enfriamiento de las partes
portantes susceptibles de hacerlos fragiles se evite eficazmente.

Los elementos de fijacién de los depésitos estardn proyectados
de tal forma que incluso cuando el depésito se encuentre a su tems
peratura de servicio minima siga presentando las cualidades mecdni-
cas necesarias.

1. Materiales, recipientes y depésitos,
8) Recipientes y depésitos de acero,

1265 Los materiales utilizados para la construccion de recipientes y

depdsitos y los cordones de soldadura satisfardn, a su temperatura
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minima de servicio, como minimo las condiciones siguientes en
cuanto a la resiliencia. iR

Las pruebas pueden ser realizadas, mediante probetas de entalla-
duras tanto en U como en V.

Resiliencia (1) (2) de las chapas y de los
cordones de soldadura a la temperatura

Malerial minima de servicio
Kgm/em2 (3) Kgm/cm?2 (4)
Acero no aleado, templado 35 2,8
Acero fefritico aleado Ni <5% 35 - 2,2

Acero ferritico aleado.
50/0 €Ni<9% 4,5 3,5

Acero austenitico al Cr - Ni 4,0 32

- (1) Los valores de resilencia determinados con probetas diferentes no
son comparables entre si.

(2) Vermarginales 12751277,

(3) Estos valores sc reficten a probetas con entalladura en U, cuya des-
cripcion se dé en la figura 2.

(4) Estos valores sc rcl‘icrch a probetas con entalladura en V, scgin
ISO R148.

! Figura 2

I 1
55 1
-—

- Para Jos aceros austeniticos, Unicamente se someterd a una prue-
ba de resiliencia el cordén de soldadura.

Para temperaturas de servicio inferiores a ~ 196°C, la prueba de
resiliencia no se realizard a la temperatura minima de servicio, sino
2 —196°C.
b) Recipientes y depbsitos de aluminio y de aleaciones de alu-
minio,
1266 Las uniones de los recipientes y depésitos a la temperatura am-
biente, satisfardn las condiciones siguientes en cuanto al coeficiente

de plegado:
Coeficiente de plegado K (1) parala unidn
Espesor de la chapa "'e'* - - >
en mm. Raizénla zona de | Raizen l-.gon_n de
<12 =15 =12
>12a20 212 210
220 > 9 > 8

(1) Vermarginal 1285.

¢) Recipientes y depdsitos de cobre y de aleaciones de cobre.

1267 No es necesario realizar ensayos para determinar si la resiliencia
es suficiente,

1268-1274,
2. Ensayos.
8) Ensayos de resiliencia.

1275 Los valores de resiliencia indicados en el marpinal 1265, so refie
sen a probetas de 10 por 100 mil{metros con entalladuras en U.0
enV,

.NOTA 1.— En lo que se refiere a Ia forma de la probeta, ver notas
3) y 4) del marginal 1265 (cuadro),

NOTA 2.~ Para las chapas de un espesor inferior a 10 milfmetros,
pero como minimo de 5 milfmetros, se empleardn probetas do
una seccién de 10 milfmetros por e milimetros, siendo “e” el
espesor de Ia chapa, Estos ensayos de resiliencia dan en general
valores mds elevados que las probetas normalgs,

NOTA 3.— Para chapas de un espesor inferior a 5 mm. Y para sus
uniones, no se realizardn ensayos de resiliencia,

1276 (1) Para el ensayo de chapas, la resiliencia se determina sobre 3
probetas, La toma de nuestras se realiza transversalmente a la direc-
cién del laminado, si se frata de probetas con entalladura en Uy
en la misma direccion de laminado si se trata de probetas con enta-
lladuraen V,

) (2) Para la prueba de las uniones, las probetas se tomardn de la
siguiente forma:

¢ <X 10;3 probetas en el centro de la soldadura,

3 probetas en 1a zona de - transicién provocada por la soldadu-
1a (12 entalladura estd totalmente fuera de la zona fundida y lo
mds cerca posible de clla).

Figura HI

) F—Th I

SR
1IRa RNy

L Centro de la Zona de
soldadura transicion

es decir, 6 probetas en tolal,

Las probetas serin mecanizadas con miras a conscguir ¢l mayor
espesor posible.

10 <e < 20;3 probetas en el centro de la soldadura,
3 probetas en'la zona de e, #ransic/5q

Figura IV
T T
\ I
ol -
)
| N, < 7

Centro de la soldadura

o
N A

N/

2Zona de transicion

es decir, seis probetas en total.

-e>2

2 juegos de tres probetas (1 juego de la cara superio\r y ohjo de
Ta cara inferior) en cada uno de los'lugares indicados en la figura

sigujente:
Figura V
T :
L\ /|
» \

, N

Centro de la soldadura

T

L |

Zona de transicién
es decir, doce probetas en fotal.

B. O. del E.—Num. 115
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1278-1284,

1277 (1) Para las chapas,la media de las tres probetas debe satisfacer

a los valores minimos indicados en el marginal 1265. Ninguno de
los valores obtenidos puede ser menor del 30 por 100 del minimo
indicado.

(2) Para las soldaduras, Tos valores medios resultantes de las tres
probetas tomadas en los diferentes lugares, centro de 1a soldadura y
zona de transmisién corresponderan a los valores minimos indica-
dos. Ninguno de los valores puedg ser menor del 30 por. 100 del mi-
nimo indicado.

) Determinacién del coeficiente de plegado. .

‘1285 (1) Et coeficiente de plegado K mencionado en ¢l marginal

1266 s¢ define como sigues

K=50—
T

siendo e = espesor de la chapa en mil{metros,

r = radio medio de curvatura en milimetros de 1a probeta en el
momento de la aparicién de la primera fisura en la zona dg trac-
cion,

(2) El coeficiente de plegado K se fijard para la unién. La an.
chura de la probeta es iguala 3 e,

(3) En la unién se realizardn cuatro ensayos, de 1os cuales dos
con la raiz de la zona de compresion (fig. 1) y dos con la raizen la
zona de traccién (fig. 2); todos los valores obienidos satisfaran los
valores minimos indicados en el marginal 1266,

1286-1290.

C.— Disposiciones relativas a las pruebas sobre aerosoles y cartu-
chos de gasa presion de los apartados 100 y 11° de la clase 2.

1. Prixeba_s de presién y de rotura en el modelo del recipiente.

1291  Se realizardn pruebas de presion hidratlica al menos en cinco re-

cipicnies vacios de cada modelo.

a) Hasta alcanzar 1a presién de prueba fija, no deben producir-
se [ugas, ni deformaciones permanentes visibles,

b) Hasta la aparicién de una fuga de rotura, ¢l fondo cdncavo
eventual debg primero ceder sin que el recipiente pierda su estan-
queidad y solo se romperd cuando la presion llegue a ser 1,2 veces
la presion de prueba, '

2. Pruebas de estanqueidad en todos los recipientes,

1292 (1) Para la prueba de los aerosoles de gas a presion (10°) y de

los cartuchos de gas a presién (11°) en bafio de agua caliente, la
iemperatura del agua y la duracidn de la prueba se elegirdn de tal
manera que Ja presién interior de cada recipienie alcance al menos
¢l 90 por 100 de la que alcanzariaa 55°C,

De todas formas, si el contenido es sensible al calor o si los reci-
pientes son de un material pldstico que se reblandece a la tempera-
tura de esla prucba, la temperatura del agua serd de 20° a 30° C;
un aerosol de cada 2.000 debe, ademds, probarse a la temperatura
prevista en ¢l pirrafo anterior.

(2) No dcbe prodicirse ninguna fuga ni deformacién permanen-
te de los recipientes. La disposicion relativaja deformaciones per-
manentes no es aplicable a los recipientes construidos en materia
pldstica que se.reblandece,

1293-1299,

APENDICE IIT

ENSAYOS RELATIVOS A LAS MATERIAS
LIQUIDAS INFLAMABLES DE LAS CLASES 3 Y 6.1,

1300 (1) EI punto de inflamacién se determinari por medio de une
de los aparatos siguientes:

(2) Para las temperaturas que no pasen de 50°C, ¢l aparato de
-Abel, el Abel-Pensky, aparato Luchaire-Finances, aparato Tag.

(b) Para temperaturas superiores a 50°C, aparato Pensky-Mar.
tens, aparato Luchaire-Finances. '

(c) A falta de ellos, cualquier aparato de cdmara cerrada, capaz
de dar resultados que no se aparten mds de 2°C. de los qué daria,
en su lugar, uno de los aparatos anteriores,

(2) Para Ja determinacién del punto de inflamacién de pinturas,
colas y productos viscosos sitilares que contengan disolventes, no
se podran utilizar mds que aparatos y métodos de ensayo que sean’
apropiados para la determinacién. del punto de inflamacién de Ife
quidos viscosos, tales como: el método A de las normas IP 170/59,
o mds recientes, las normas alemanas DIN 53213 y TGL 14301, ho-
jaz2.

1301 El modo de realizar la medida serd:

a) Para el aparato de Abel, el de la norma IP (*)/33/44; esta
norma se podrd empiear también para el aparato de Abel-Pensky.

b) Para el aparafo Pensky-Martens, el de la norma IP (¥)/34/47
o el de la norina D 93/46 del A.S.T.M, (¥*).

) Para el aporat6 Tag, el de la norma D 53/46 del A.S.T.M.
(*%).

—_— .

(*) The Institute of Petroleum, 61 New Cavendish Street, London W 1,

(**) American Society for Testing and Materials, 1916 Race Str, Philadelphft
3 (Pa).

d) Para el aparato Luchaire, el de 1a Instruccin anexa al De-

creto Ministerial (Francia), del 26 de octubre de 1925, dado por el

. Ministerio de Comercio ¢ Industria y publicado en ¢l “Journal Offts
ciel” del 29 de octubre de 1925,

En caso de emplear otro aparato, el modo de operar exigird 139
siguientes precauciones:

1, - La deferminacién se hard al abrigo de corriente de aire,

2, Tavelocidad del calentamiento del liquido que se ensayano
deberd nunca pasar de 5°C por minuto. :

3. Lallama de la lamparilla tendrd una longitud de 5 milfme..
tros (* 0,5 mm.),

4, Se acercarf la llama de la lamparilla al orificio del reciplent
te cada vez que la temperaiura del liquido haya experimentado un
.crecimiento de 1°C,

1302 En caso de impugnacién sobre la clasificacion de un lquido Ins
flamable se aceptara la cifra de la clasificacién propuesta por el exs
pedidor, si una comprobacién del punto de inflamacién, efectuada
en el l{quido de que se trate, dd comio resultado un valor que no se
separe mis de 29 C. de los l{mites. (respectivamente 21°, 55° y
100°C) que figuran en el marginal 301; si una comprobacién di coe
mo resultado un valor que se aleja en més de 2°C de estos 1fmites,
se deberd proceder a una segunda comprobacién, y finalmente, pres
valecer4 el mis elevado de los valores,

1303 La determinacién de la proporcién de perdxidos en un ifquido
se efectudfd de la siguiente forma:

Se vierte en un matraz, Erlenmayer una masa P (de unos § g. pes
sada con una aproximacién de 1 cg,) del Ifquido a ensayar, se afia»*
den 20 cm? de anhidrido acético y 1 g, aproximadamente de yodq.-
10 potdsico sélido pulverizado; se agita, luego, después de diez mis
nutos, se calienta a unos 60°C durante tres minutos se deja enfrias
cinco minutos; después se afiaden 25 cm? de agua; después de un
eposo de media hora se valora el yodo liberado por medio de una
disolucién decinormal de hiposulfito sodico, sin afiadir indicador,
sefialando el fin de la reaccién la decoloracién total, Sin es el nie
gero de centfmetros cubicos de disolucién de hiposulfito necesas
1la, el porcentaje de perdxido (contado como Hy O3) que contions

1a muestra se obtendrd porla férmula -l-n—
100 p
1304-1399,
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APENDICE IV
Condiciones de utilizacion de loy vagones
provistos de instalaciohes eléctricas
APENDICEV
1400 1.as materias y objetos,de la clase 1 a); -
Los objetos de la clase 1 b); DISPOSICIONES SOBRE LAS PRUEBAS DE
. LOS BIDONES METALICOS

Los objetos de los apartados 49,219, 220,230,y 26°, de {a cla- A QUE SE REFIEREN LOS MARGINALES

sele); 303(6)y 813(1) ¢)
Las materias de los apartados 19, 20,y 39, asi como el aldehido -

acético; la acetona y las'mezclas de acetona del apartado 5° de 1500

la clase 3, en bultos de mds de 50 kilogramos;

Las materias de los apartados 3° a 7°, de la clase 4.1;
Las materias de laclase 5.1,y

Las materias de los apartados 20 a) y 3° 1) de la clase 8.

No pueden ser transportadas en vagones provistos de jnstalacio-
nes eléctricas, excepto en el caso dé¢ que estas reunan las condi-
ciones siguientes.

2) Las conducciones eléctricas estardn fijadas solidamente v
protegidas contra toda averfa mecdnica. Mientras no se trate de ca-
bles de plomo o de conducciones similares a los cables protegidos
por envolventes metdlicas sin juntas y no expuestas a la oxidacion,
deben ser colocadas en tubos estancos de acero. Los conductores
de corriente bajo tension y las partes que sirven para llevar la co-
rriente a tierra deben estar garantizados contra todo autorelaja-
miento. Las partes metilicas del vagdn no podrdn ser utilizadas co-
mo conductor de regreso.

b) El alumbrado no se hard mds que por medio de lgmparas
eléctricas de incandescencia,

Los cuerpos Iuminosos tendrin entradas de conductos estancos
Yy estardn provistos, del lado del espacio reservado a la carga, de un

vidrio protector con cierre estanco. Si los cuerpos luminosos no se
fijan en huecos de las paredes o del techo que les protejan contra
toda averia mecinica, s¢ les rodeard ademds, con una rejilla o empa-
rrillado de proteccién. Las ldmparas de incandescencia estaran ga-
rantizadas contra todo autorelajamiento de su fijacién.

¢) Las miquinas eléctricas, instalaciones de reglaje, interrupto-
Tes y aparatos de seguridad (por ejemplo, los cortacircuitos de fusi-
bles, los interruptores automdticos de corriente) cuyo funciona-
miento puede producir chispas; asi como los radiadores, infiernillos
Y pararrayos, se construirin de manera que no puedan provocar la
inflamacibén de las mezclas gxplosivas de aire y de gas, de aire y de
vapor o de aire y de polvo que existieran en el medio ambiente (ii-
po de construccién excluyendo las explosiones). Esta disposicion
no es aplicable a las instalaciones eléctricas colocadas en un com-
partimento, que esté, por una parte, completamente separado del
espdcio reservado a la carga mediante paredes absolutamente es-
tancas, sin puertas de comunicacion y, por otra parte, provisto de
aberturas de aireacion comunicando con el exterior,

1401 (1) Las materias y objetos del marginal 1400 no se cargardn en

vagones provistos de transformadores.

(2) El empleo de vagones provistos de transformadores por aire
estd permitido para las materias de Jas clases 3, 4.1, 5.1, asf como
para las materias de los apartados 2° a), y 3° a), de la clase 8, que
estin designadas en el marginal 1400, si todas las materias primas
utilizadas en la canstruccién de los transformadores, son incom-
bustibles o dificilmente inflamables.

Los transformadores por aire se colocarin bajo la caja del va-
gbn y estardn separados de ella por un aislante de naturaleza y di-
mensiones tales que el arco eléctrico que se produce en caso de
fusion de un arrollamiento, no pueda incendiar la citada caja.

(3) Los vagones provistos de transformadores llevarin un sig-
no distintivo, a menos de ser ficilmente reconocibles.

1402 Los vagones que no tesponden a estas condiciones podran, sin

embargo, ser utilizados en el transporte de materiales y objetos
mencionados mds arriba si todas las insialaciones eléctricas que
no satisfagan estas disposiciones estdn privadas de comiente y
garantizadas contra su puesta en tension durante el transporte.

1403-1499,

1. Prueba de presion hidraulica

Esta prueba deberd efectuarse por un Organismo autorizado.
Nimero de muestras.

Tres bidones por tipo de construccién y por fabricante.
Fofma de proceder a la prueba& presion a aplicar.

Los bidones serdn sometidos durante un periodo de cinco minu-
los a una presion manométrica hidrailica de, al menos, 0,75
kg/cm?, debiendo la presion permanecer inalterada. Los bidones
no serdn soportados mecdnicamente durante la prueba.

Criterios a seguir para determinar si la prueba ha sido tolerada de
forma satisfactoria.

Los bidones permanecerin estancos.

1501

II. Prueba de caide

Esta prueba serd efectuada por un Organismo autorizado.
Nimero de muestras.

Seis bidones por tipo de construccién y por fabricante.

Preparacién de bultos para ia prueba.

Los bidones se llenarin al 98 por 100 de su capacidad.

Area de recepcion.

El drea de recepcion serd una superficie rigida, continua, planay’

P p )
horizontal.

Altura de caida.

— Sila prueba se hace con agua:

a) 1,20 metros para sustancias liquidas a transportar cuya den-
sidad no supere 1,2;

b) Sustancias liquidas a transportar cuya _densi'dad sobrepase
1,2: Una altura en metros igual a la densidad del liquido a transpor-
{ar redondeada con el primer decimal superior.

— Sila prueba se hace con la sustancia liquida a trans;{orl_ar, o
con un liquido cuya densidad sea, al menos, jgual a la del 1{quido 2
{iransportar: 1,20 metros.

Punto de impacto.

La prueba comprenderd dos tipos de caida:

Primera caida (utilizando 3 bidones): El bidén chocard con el
grea de Tecepcion diagonalmente sobre el rcb?rdc 0,51 no hay re-
borde, sobre una junta circular. Antes de la caida, ¢l bidén quedar.a
suspendido de forma que su centro de gravedad sc halle en la verti-
cal del punto de impacto.

Segunda caida (utilizando los otros 3 bidones): El biddén debe
chocar horizontalmente con el rea de recepeion, sobre Ja genera-
triz soldada de la virola del bidén,

Criterios a seguir para determinar si la prueba ha sido tolerada de
manera satisfactoria,

Después de Ta caida, todos Tos bidones permanecerdn cs_t,ancos
una vez que el equilibrio haya sido establecido entre la presion ex-

terior y la interior. Si un bidén no queda estanco, 12 nuevos bido-
nes serdn sonietidos a dichas pruebas.:Ning,uno de e§tqs bidones
presentard fugas después de las pruebas. Si mds de un bidén no que-
dare estanco en el primer lote de seis bidones, el tipo de bidon en
cuestion serd rechazado. .

1502

I, Prucba de q;tanqueiﬁad.
Cada biddn sufrird la prucba: ¢
3) antes de ser utilizado por primera vez para el transpotle;

b) después dle su puesta de nuevo en condiciones y antes de
que haya de scr nuevamente utilizado para el transporte.

Manera de proceder a la prueba.
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El bidén serd colocado bajo agua; Ia manera de mantener el bi-
dén bajo el agua, no falseari el resultado de la prueba, El bidén po-
drd, también, cubrirse en las juntas o en cualquier otra parte donde
pudieren producirse fugas, con espuma de jabon, con aceite pesado
o con cualquier 1{quido apropiado. Podrin también utilizarse otros
métodos que por lo menos sean tan eficaces, como por ejemplo, la
prueba de presion diferencial (Air-pocket-tester).

Presion del aire a aplicar.
1a presién no serd inferior a 0,2 kg/em2,

Criterios a seguir para determinar si la prueba ha sido soportada
de forma satisfactoria, - .

No deberd haber fugas de aire.
IV, Marcado

1503 Los bidones de los tipos probados, se marcardn de una forma

duradera con la sigla-del pais.(*¥) en el cual se haya efectuado la
prucha grabada o impresa, asf como con la designaciéon “ADR” o
“RID” y con un nitmero de registro, atribuido por el Organismo
que haya realizado las pruebas,

V. Certificado de prueba

1504 ‘Debe-expedirse un certificado de prueba, con las indicaciones si-

guientes:
1, Fabricante del bidén.

2, Descripcién (por ejemplo, material utilizado, espesor de las
paredes, y de los fondos, juntas) y plano.

3. Resultado de las pruebas.
4, Marca del bidén;

Se enviard un ejemplar del certificado de prueba al Organismo
designado por la autoridad competente,

1505-1599

—_—
(*) La sigla en cuestidn son los signos distintivos de los vehiculos en circula-
cion internacicnal,

APENDICE VI

DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS MATERIAS
RADIACTIVAS DE LA CLASE 7

Capitulo 1
DISPOSICIONES . RELATIVAS A LOS MODELOS
DE EMBALAJE Y BULTOS

A. DISPOSICIONES GENERALES APLICABLES A LOS EM.
BALAJES Y BULTOS.

1600 1) EI embalaje se disefiard de manera que el bulto pueda mani-

pularse ficilmente y sujetarse convenientemente durante su trans.
porte.

2) Los bultos cuyo peso bruto se halle comprendido entre 10
¥ 50 kg. estardn provistos de medios que permitan su manipula-
cién con la mano.

3) Los bultos cuyo peso bruto sea superior a 50 kg. se disefia-
rén de manera que permitan su manipulccién por medios mecdni-
cos y en condiciones de seguridad.

4) El modelo se diseffard de tal manera que todo dispositivo
destinado a la elevacion del bulto no pueda, cuando se utilice de la
manera prevista, ejercer un esfuerzo peligroso en la estructura del
mismo; se preverdn los mdrgenes de seguridad suficientes para
tener en cuenta las “maniobras de izamiento brusco’’.

5) Los dispositivos para la elevacion y cualquier otro elemento
colocado en la superficie exterior del embalaje que pudieran utili-
zarse para levantar los bulfos podrin desmontarse ficilmente o que-
dar inoperantes durante el transporte, y ademds se disefiarin para
soportar el peso del bulto de conformidad con las disposiciones del
apartado 4),

6) La envoltura externa del embalajc se disefiard de manera
que, dentro de lo posible, no recoja ni retenga el agua de Huvia.

1601

7) En la medida de Io posible las superficies externas del em-
balaje deberdn disefirrse y acabarse, de manera que puedan descone
taminarse ficilmente.

8) Cualquier elemento afiadido al bulto durante el transporte y
que no forme parte del mismo, no podrd menoscabar su seguridad.

"9) La menor de las dimensiones totales externas del embalaje
no serd inferior a 10 cm,

10) Las rhaterias que tengan una temperatura critica inferior a
50°C 6, a esta temperatura, una tensién de vapor superior a 3 kg/
cm?, se embalardn en recipientes que respondan igualmente a las
disposiciones de los marginales 202y 211 a 218.

B. DISPOSICIONES ADICIONALES PARA LOS BULTOS
DELTIPO A, :

1) Todo bulto estard provisto-de un dispositivo en la parte ex-
tema, como por ejemplo un precinto, que no pueda romperse {d»
cilmente'y que denuncie cualquier abertura ilicita del bulto.

2) Siempre que sea posible, el exterior del embalaje rto presens

" tard ningtin saliente,

3) El modelo de embalaje tendrd en cuenta las variaciones de
temperatura que ¢l embalaje podrd experimentar durante el transe
porte y el almacenamiento. A este respecto, las temperaturas de
~40°C y +70°C son limites aceptables a considerar para la elec
cion de los. materiales; sin embargo, conviene conceder una espes
cial importancia a la fractura por fragilidad a estas temperaturas.

4) Las juntas de soldadura ordinaria, las juntas de soldadura
fuerte u otras juntas obtenidas por fusién se disefiardn y realizardn
de conformidad con las normas nacionales ¢ internacionales o con
las normas aceptables por la autoridad competente.

5) _El bulto se disefiard de tal manera que, en condiciones not-
males de transporte, ninguna aceleracién, vibracién o resonancia
pueda perjudicar la eficacia de los dispositivos de cierre de los die
ferentes recipientes ni deteriorar el bulto en su conjunto. En par-
ticular, las tuercas, los pemos y otros dispositivos de bloqueo no
podrén aflojarse ni abrirse accidentalmente, ni siquiera después de
un uso repetido.

6) Las materias radiactivas en forma especial se considerardn
como un elemento del recipiente de confinamiento.

7) El modelo comprenders un recipiente de confinamiento es-
tanco con un cierre de seguridad, es decir, un dispositivo que no
se pueda abrir por si mismo, que sélo pueda abrirse intencionada.
mente y que resista el efecto de un aumento eventual de presién
en ¢l interior del recipiente.

8) Si el recipiente de confinamiento no es solidario al resto del
embalaje, estard provisto de un cierre de seguridad completamente
independiente del embalaje.

9) Los materiales del embalaje y todos sus elementos y estruc-
turas deben ser [1sica y quimicamente compatibles entre si' y con el
contenido del bulto; habrd de tenerse en cuenta su comportamien-
to bajo irradiacién.

10) En el estudio de cualquier elemento del recipiente de con-
finamiento, deberd tenerse en cuenta la descomposicién radioliti-
ca de los Ifquidos y dem4s materias sensibles, asf como la genera-
cidn de gases por reaccién quimica o por radiolisis.

11) El recipiente de confinamiento retendrd su contenido ra.
diactivo ain cuando la presién ambiente descienda hasta 0,25
kg/em2, *

12) Todas las vilvulas, excepto las de descompresién, por las
que el contenido radiactivo pudiera escaparse, se protegerdn con-
tra cualquier manipulacién no autorizada y estardn provistas de un
sistema capaz de retener todo escape procedente de la vdlvula,

*13) Si un elemento del emb;laje que sea parte integrante del
recipiente de confinamiento estd protegido por un blindaje contra
la radiacién, éste se disefiard de tal manera que el elemento no
pueda separarse fortuitamente. Si el blindaje y ¢l elemento consti-
tuyen un todo no solidario al resto del embalaje, dicho blindaje es-
tard provisto de un cierre de seguridad completamente indepen-
diente del embalaje, : ]

14) Todo dispositivo de estibado solidario al bulto estard di-
sefiado de tal manera que los esfuerzos desarrollados en €}, tanto
en condiciones normales como en caso de accidente, no impidan
que el bulto se ajuste a las disposiciones del presente apéndice.

15) Un embalaje del tipo A, en las condiciones prescritas en Jos
ensayos previstos en el marginal 1635, impedira:

a) toda pérdida o dispersién del contenido radiactivo;

b) todo aumento de la intensidad mdxima de radiaci6n regis-
trada o calculada en la superficie externa en las condiciones
reinantes anies del ensayo,
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Si el embalaje estd destinado exclusivamente a un radioniclido de-.
terminado, éste puede ser tomado como referencia en lugar del iri-
dio-192. Ademds, si el embalaje es destinado a emisores de neutro-
nes, deberfa igualmente utilizarse como referencia, una fuente de
neutrones apropiada.

3) Los bultos del tipo B(U) y del tipo B(M) se disefiardn, fa-
bricardn y prepararin con miras al transporte de manera que, en las
condiciones ambientales especificadas en el pdrrafo 4), respondan
satisfactoriamente a las condiciones de los apartados a) y b) si-
guientes:

a) el calor generado en el interior del bulto por el contenido
radiactivo no deberd en las condiciones normales de trans-

porte (realizadas por-los ensayos previstos en el marginal ~

1635) perjudicar al bulto de manera que no pueda respon-
der satisfactoriamente a las disposiciones aplicables en ma-
teria de confinamiento y de proteccion si durante una se-
mana permaneciera sin vigilancia. Se prestard principalmen-
te atencion a los efectos del calor que puedan:

i) alterar la disposicién, la forma geométrica o el estado fi-
sico del contenido radiactivo o, si la materia estd ence-
rrada en una envoltura metdlica o en un recipiente (por
ejemplo, elementos combustibles envainados), provocar
la fusién de la envoltura metdlica del recipiente o de la
materia;

ii) aminorar la eficacia del embalaje por diferencias de di-
latacién térmica, por formacién de fisuras o por fusién
del blindaje contra la radiacién.

iii) acelerar la corrosi6n porla presencia de hlimedad;
b) la temperatura de las superficies accesibles de un bulto del

tipo B(U) o del tipo B(M) no exceders 50°C a la sombra, a ,

menos que el bulto se transporte por vagén completo.

4) Para la aplicacion del pdrrafo 3) a), se supondrd que las con-
diciones del medio ambiente son las siguientes:

a) temperatura: 38°C;
b) irradiacién solar: condiciones segin la Tabla 1.

Para la aplicacién del pdrrafo 3) b), se supondrd que la condi-
ci6n del medio ambiente es la siguiente:

temperatura: 38°C,

16) Un embalaje del tipo A destinado al transporte de liquidos
deberd, ademds, satisfacer las disposiciones del apartado 15), en las
condiciones resultantes de los ensayos previstos en el marginal
1636. ) .

Sin embargo, estos ensayos no se exigirdn cuando el recipiente
de confinamiento lleve en su interior una cantidad suficiente de
materia absorbente capaz de absorber el doble del volumen del If-
quido contenido, y que se cumpla una de las condiciones siguientes:

8) que la sustancia absorbente se encuentra en el interior del
blindaje; o

b) que la sustancia absorbente estd en el exterior del blindaje
y puede demostrarse que,si el contenido liquido se encuen-
tra absorbido por ella, la intensidad de radiacién no exce-
der4 de 200 mfem/hora en la superficie del bulto.

17) Un embalaje del tipo A destinado al transporte de un gas,
comprimido o sin comprimir, estar disefiado ademds de tal mane-
ra que impida cualquier pérdida o dispersién del contenido en las
condiciones resultantes de los ensayos previstos en el marginal
'1636. Los embalajes destinados al transporte de tritio o del argén-
37, en forma gaseosa y cuyas actividades no sean superiores a 200
Ci, 0o se someterdn a esta disposiclén.

C. DISPOSICIONES/ADICIONALES FUNDAMENTALES
PARA LOS BULTOS DE TIPQO B(U) Y DEL TIPO B(M).

1) Excepto en los casos previstos en los marginales 1603 1
y 1604 2), respectivamente, los bultos del tipo B(U) y los del tipo
B(M) cumplirin todas las disposiciones adicionales impuestas para
los bultos del tipo A en el marginal 1601 1) a 15) incluidos.

2) El embalaje se disefiard de tal manera que, en las condicio-
nes resultantes de los ensayos previstos en el marginal 1637, conser-
ve suficientemente su funcién de blindaje para que la intensidad de
1a radiacién no exceda de 1 rem/h. a 1 m. de la superficie del
bulto en la hipétesis de que el bulto contuviera una cantidad sufi-
ciente de iridio-192 para emitir, antes de los ensayos, una radia-
¢cién cuya intensidad sea de 10 mrem/h. a 1 m. de la superficie .

——

(1) No sc exigird hacer nccesariamente una medida con una fucnte de radia-
cién de prucba, sino solamente que los cileatus sean cfectuados para la
fuente de radiacién particular que sirva de referencia.

1603

Tabla 1
CONDICIONES DE IRRADIACION SOLAR

Irraciscién solar
en geal/em? durante
12 horas diarias.

Forma y posicion de la 'superﬁcie

Las superficies planas de los bultos estén horizon-
tales durante el transporte:

—~ Base ........n erereenenas Cesaesrsann Ninguna
— Otrassuperficies . ....covauaviores aene - 800
Las superficies planas de los bultos no estin hori-

tales durante el transporte:
— Cada una de las superficies .,..os00eas are 200 2)
Superficies curvas de 1os bultos. vsevvesieacnans 400 2)

2) Se puede utilizar igualmente una funcién sinusoidal, adoptar un coefl~
ciente dc absorcién y despreciar los efectos de la reflexién eventual debi-
do a los objetos préximos.

5) Un embalaje que comprende una proteccion térmica desti-
nada a permitirle que responda satisfactoriamente a las disposicio=
nes del ensayo témmico previsto en el marginal 1637 3), se disefia-
14 de tal manera que esta proteccién siga siendo eficaz en las con«
diciomes resultantes de los ensayos previstos en los marginales
1635 y 1637-2). La proteccion térmica en el exterior del bulto no
resultard ineficaz como consecuencia de.las condiciones que se pre«
senten generalmente en el curso de una manipulacién normal o en
caso de accidente y que no se simulan en los ensayos previstos ans
teriormente, por ejernplo desgarron, corte, arrastre, abrasién o ma-
nipulacién brutal.

D. DISPOSICIONES - ADICIONALES COMPLEMENTARIAS
PARA LOS BULTOS DEL TIPO B(U).

1) El embalaje estard disefiado de manera que:

a) - si se sometiera a los ensayos previstos en el marginal 1635,
la pérdida del contenido radiactivo no serd superiora Az X
10~6 por hora,

b) si se sometiera a los ensayos previstos en el marginal 1637,
la pérdida acumulada del contenido radiactivo no serdSu- .
periora Az x 10~ en una semana.

Para a), la evaluacién tendrd en cuenta los I{mites de la conta-
minacién extema sefialados en el marginal 1651. Para a) y b), los

valores A2 para los gases nobles son los correspondientes a su es-
tado sin comprimir.

En el caso de mezclas de diferentes radioniiclidos, se aplicardn
las disposiciones del marginal 1691.

2) El modelo debe satisfacer los limites admisibles de libera-_
cién de actividad sin que se tenga que recurrir a filtros ni a un sis-

“tema de refrigeracién mecdnico.

3) El bulto no llevard ningin dispositivo que permita una des-
compresion continua durante el transporte.

4) El tulto no llevard ningin dispositivo de alivio de la presion
del recipiente de confinamiento que pueda liberar las materias ra-
diactivas al medio ambiente, en las condiciones resultantes de los
ensayos previstos en los marginales 1635 y 1637.

5) Cuando fa presién normal de trabajo méxima [véase margi-
nal 700 a)] del recipiente de confinamiento, mds la depresion con’
respecto a la presién atmosférica al nivel medio del mar, a la que
pudiera someterse cualquier elemento del embalaje que sea parte
integrante del recipiente de confinamiento exceda de 0,35 kg/cm?,
este elemento deberi ser capaz de resistir una presién por lo menos
igual a vez y media la suma de estas presiones; la tensién a esta pre-
sién no debe exceder de un 75 por 100 del Iimite eldstico minimo
ni del 40 por 100 de la carga de rotura del malerial que constituye
este elemento a la temperatura de utilizaciéri méxima prevista.

6) Si el bulto, a la presién normal de trabajo mdxima [véase
marginal 700 2)], se someticse al ensayo térmico previsto en el mar-
ginal 1637 (3), la presion ejercida en todo elemento del embalaje
que sca parle integrante del recipiente de confinamiento no sobre-
pasari la que corresponde al Iimite eldstico minimo del material del
mismo a la temperatura méxima que este elemento podria alcanzar
durante el ensayo.

. 7) La presién normal de trabajo mdxima [véase marginal 700
2)] del bulto no excederd de 7 kg/cm? (mnanémetro).

8) La temperatura mdxima de cualquiera de las superficies fd-
cilmente accesibles del bulto durante el transporte no sobrepasard
82°C a la sombra en las condiciones normales de transporte [véasc
también el marginal 1602 (3) b)].

. 9) El recipiente de confinamiento de un bulto que contenga
una materia radiactiva en forma liquida no se deteriorard, si el bul-
to se somete a una temperatura de —40°C en las condiciones nor-
males de transporte.
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E. DISPOSICIONES ADICIONALES PARA LOS BULTOS
DEL TIPO B(M).

1) Ademds de las disposiciones del marginal 1602, los bultos
del tipo B(M) satisfardn, siempre que sea posible, las disposiciones
especificas adicionales para los bultos del tipo B(U) previstas en el
marginal 1603.

2) Un bulto del tipo B(M) se disefiard de tal manera que, en lag
condiciones resultantes de los ensayos sefialados en la tabla II, 1a
pérdida de contenido radiactivo no sea superior a los limites de
actividad fijados en dicha tabla. Por lo que se refiere a los ensayos
previstos en el marginal 1635, en la evaluacién se tendrén en cuen-

ta los limites 'de contaminacién extemn

1651.

Tabla X1

a sefialados en el marginal

LIMITES DE ACTIVIDAD PARA LA PERDIDA DE CONTENIDO
RADIACTIVO DE LOS BULTOS DEL TIPO B(M)

[Después de los en-
sayos previstosen
el marginal 1637.

ici Bultosdel tipo B(M) sin | Bultos del tipo B(M) con
Con@clmea descompresion continua qeacompresién continua
Desimés de los en-
X pog 31’;52?23{235, Az 210" porhora, A3 %510 por hors,

Cripton-85:10.000 Ci
€N una semana,
©Otros redioniclidos:
Az en una semana,

Criptén-85: 10.000 CI
€N una seman.
Otros radioniiclidos:

A en una semana.

NOTA 1.~ Para los gases nobles, los valores de Az son los corres-
pondientes al estado sin comprimir.

NOTA 2.~ En presencié de mezclas de radjoniclidos, se aplicardn
1as disposiciones.del marginal 1691.

3) Sila presion en el interior del recipiente de confinamiento
de un bulto. del tipo B(M) ocasionara, en las condiciones resultan-
tes de los ensayos previstos en los marginales 1635 y 1637 una ten-
sién superior al limite eldstico mfmimo de uno cualquiera de los
materiales de dicho recipiente a la temperatura que es previsible se
alcance durante los ensayos,se dotard al embalaje de un sistema de
alivio de la presién de forma que dicho limite eldstico minimo no
se sobrepase.

1605 - 1609

Capitulo I
MATERIAS FISIONABLES
A. EXENCION DE MATERIAS FISIONABLES DE LAS DIS.

POSICIONES RELATIVAS A LOS BULTOS DE LAS CLA-
SES FISIONABLES,

Los bultos que contengan materias radiactivas que a la vez sean
fisionables, se disefiarin de manera que respondan satisfactoriamen-
te a las disposiciones del presente capitulo; a la excepcién de los
casos previstos a continuacién a) a g):

2) Los bultos que no contengan, cada uno, mds de 15 gramos
de uranio-233, uranio-235, plutonio-238, plutonio-239, plutonia-
241 6 15 gramos de cualquier combinacién de estos radionticlidos,
siempre que la dimensién externa minima del bulto no sea inferior
a 10 ¢cm. Cuando las materias se transportan a granel, <lichos limi.
tes de cantidad se aplicardn al vagén.

b) Los bultos que contengan vinicamente uranio natural o emn-
pobrecido, que hayan sido irradiados en reactores térmicos.

¢) Los bultos que contengan soluciones o mezclas hidrogena-
das homogeneas y que responden satisfactoriamente a las condi-
ciones sefialadas en la tabla III. Cuando las materias se transporten
a granel, dichos Irmites de cantidad se aplicaran al vagon,

.4) Los bultos que contengan uranio enriquecido en uranio-235
hasta un méximo de un 1 por 100 en peso y con un contenido total

Tabla lIL

LIMITES RELATIVOS A LAS SOLUCIONES O MEZCLAS
HIDROGENADAS HOMOGENEAS

Cualquier ofra
materia
Parémetros fisionable | | _235U
(incluidas las | Unicamente
‘ mezclas)
H/X minima & erreenrrraredenes 5.200 5.200
Concentracién mixima de niclido fisio« s
5
500 8oo?

Q) H/)_(i’:s la relacién cntre el ndmero do atomos de hidrégeno y ¢l ndmero
de dtomos de niclidds (isionables, -

b) Para Pu y ;233, cor una tolerancia que no exceda de 1 por 100 de la mae
s de y235, .

1611

1612

de plutonio y de uranio-233 que no ‘exceda del 1 por 100 de la
masa de uranio-235, siempre gue las materias fisionables estén dis-
tribuidas homogéneamente en el conjunto de 1a materia. Ademds, si
¢l uranio-235 se presenta en forma de metal o de 6xido, no deberd
estar dispuesto en forma de reticulo dentro del bulto.

¢) Los bultos que contengan cualquier clase de materia fisionas
ble, siempre que no exceda de 5 gr. de dichd materia en un volue
men total de 10 litros. Las materias irdn en embalajes que como
minimo cumplirdn los limites relativos a la distribucién de las mae
terias fisionables durante su transporte normal.

f) Losbultos que no contengan, cada uno, mds de 1 kg. en tge
tal de plutonio, del que cormo mdximo el 20 por 100 dela masa
pueda estar constituido por plutonio-239, plutonio-241 6 una come
binacién cualquiera de estos radionticlidos.

g} Los bultos que contengan soluciones liquidas de nitrato do
uranio enriquecido con uranio-235 hasta un méximo del 2 por 100,
en peso y para el plutonio y el uranio233, con una tolerancia que
no exceda del 0,1 por 100 de la masa de uranio-235,

Los bultos se ajustardn igualmente a las disposiciones de las de=
mds partes aplicables del presente apéndice.

B. DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LA
SEGURIDAD NUCLEAR.

1) Todas las materias fisionables se embalarin y expedirin de
manera que no pueda-alcanzarse la criticidad (2) en ninguna de lag
condiciones previsibles del transporte. Se preverdn especialmente
1as siguientes eventualidades:

a) infiliracjon de agua.dentro de los bultos o desagites de agua
fuera de los bulios;

b) pérdida de eficaci de los absorbentes o moderadores de
neutrones incluidos en el bulto; .

¢) modificacién de la disposicién del contenido que dé lugara
una mayor reactividad, bien sea dentro de! bulto, o con motivo de
pérdida del contenido fuera de él; .

—

+(2) Aplicando los valores relativos al éstado crilico, obtenidos mediante cileite

los o cxperimentaimente, para determinat si el bulto presenta riesgos do
criticidad, cualquicr error sobre estos valores 9 incertidumbee en cuant@
a su validez, deben ser i en cuenta separad

d) reduccién de los espacios entre los bultos o entre los cofte
tenidos;

e) inmersion de los bultos en el agua o enterramiento bajo la
nieve;

f) eventual aumento de la reactividad producido por variacige
nes de la temperatura.

2) Ademds, cuando se trate de combustible nuclear irradiado 0
de materias fisionables no especificadas, deberdn hacerse las hipde
tesis siguientes:

a) El combustible nuclear irradiado cuyo grado de irradiacién
né se conozea y cuya reactividad disminuya con el grado de quemnas
do, deberd considerarse como no irradiado a los efectos del control
de los riesgos de criticidad. Si la reactividad aumenta con el grado
de quemado, deberi considerarse como combustible irradiado que
se encuentra en las condiciones de mixima reactividad. Si el grado
de irradiacion es canocido, la reactividad del combustible podrd
valorarse en consecuencia. .

b) En el caso de materias fisionables no especificadas, taleg
como residuos y deshechos, cuyo enriquecimiento, masa, concents
tracion, razon de moderacion o densidad no se conozcan o no puge
dan determinarse, se asignard a todo pardmetro desconocido eivalor
que dé la reactividad maxima en las condiciones previsibles,

3) Los bultos de materias fisionables distintos de los previstog
en el marginal 1610, estarin comprendidos dentro de una de las si»
guientes clascs:

a) Clase fisionable I: bullos que no presenten ningin riesgo
nuclear, cualquiera que sea su numero y disposicion en todas las
condiciones previsibles d¢ transporte.

b) Clase fisionable II: bultos que no presenten ningin riesgo
nuclear, en nimero limitado, cualquicra que sea su disposicién y
en todas las condiciones previsibles de transporte.

c) Clase fisionable III: bullos que no presenten ningtn riesgo
nuclear, en todas las condiciones previsibles de transporte, debido
a precauciones o medidas especiales o a controles administrativos
especiales impuestos al transporte para su ¢xpedicion,

C. - DISPOSICIONES PARTICULARES RELATIVAS A LOS
BULTOS DE LA CLASE FISIONABLE ],

1) Cadabulto de la clase fisionable I se disefard de tal manera

12557
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que, en las condiciones prescritas en los ensayos previstos en el
marginal 1635:

a) El agua no penetre en ninguna parte del bulto o se desagite,

4 menos que se haya admitido la penetracién del agua en esa parte-

y su desagiie, en la cuantia 6ptima previsible, a los fines del margi-
nal 1614 1),

b) No se altere ni la configuracién del contenido ni fa geome-
tria del recipiénte de confinamiento de modo que aumente sensi-
blemente la reactividad.

2) Los bultos de la clase fisionable I responderin satisfactoria-
mente a los criterios de seguridad nuclear indicados en los margi-
nales 1613y 1614, -

1. Para el bulto considerado aislado.

1613 - 1) Setomarin como hipétesis las siguientes condiciones:

a) Que el bulto esté “dafiado™; la palabra “dafado’ significa
aqui la condicién, evaluada o demostrada, en que se encontraria el
bulto bien sea por los ensayos previstos en los marginales 1635 y
1637 (1) a (3), seguidos del sefialado en el marginal 1638, o por
los ensayos previstos en los marginales 1635 y 1637 (4), segin la
combinacién més limitativa.

b) Que el agua penetre o se desagiie por todos los espacios va-
cios de los bultos, incluidos los que se hallan en el interior del reci-
piente de confinamiento; sin embargo, si el modelo de bulto pre-
senta caracteristicas especiales que impidan la penetracién o de-
sagiie de apua dentro o fuera de algunos espacios vacios, incluso de-
bido a un error humano, se admitird que no hay penetracién ni
desaglie. Estas caracteristicas especiales pueden ser:

i) barreras estancas multiples de gran eficacia, conservando
cada una de ellas diche eficacia si el bulto se halla sometido a com-
binaciones de ensayos previstos en el pdrrafo 1) a); o

if) un control riguroso de la calidad de Ia fabricacién y 1a con-
servacién del embalaje, unido a ensayos especiales para demostrar
la estanqueidad de cada bulto antes de su expedicién.

2) El bulto serd subcritico con un margen suficiente (3) en las
condicions previstas en el pdrrafo 1), teniendo en cuenta las carac-

(3) Por cjemplo, sila masa dela materla fisionable representa un pardmetro
de control, se tendrd un margen suficiente limitando la masa al 80 por100
de aquella que resultaria critica en un sistema semejante.

teristicas quimicas y fisicas, incluido todo cambio de estas carac

teristicas que pudiera operarse en las condiciones del pérrafo 1),y

bajo las siguientes condijciones de moderaci6n y de reflexion.

2) Con la materia ¢n el interior del recipiente de confina-
thiento:

i) la configuracién y moderacién que den Iugar a la reactivi-
dad mdxima, considerada en las condiciones del p4rrafo 1);

ii) una reflexién total por el agua que rodea el recipiente de
confinamiento o Ia reflexidn mds intenisa de este sistema, que pue-
dan producir los materiales del mismo embalaje; y, ademds,

b) Si una parte cualquiera de la materia se escapase del reci-
piente de confinamiento en las condiciones del pérrafo 1):

i) la configuracién y Ia moderacién, consideradas como vero-
similes, que den Iugar a una reactividad mdxima;

ii) una reflexién total por el agua que rodea Ia materia.
2. Para las expediciones de uno o varios bultos.

1614 1) Un nimero cuaiquiera de bultos no datiados del mismo mo-
delo, dispuestos de cualquier manera, continuard siendo subcriti-
¢co; con este fin, “no dafado” significa Ja condici6n en la cual son
disefiados los bultos para su transporte.

2) 250 de estos bultos que se encueniren “daffados”, continua.
rdn siendo subcriticos si estdn amontonados en cualquier posicién
y disponen, en las proximidades inmediatas, de un reflector de una
materia equivalente al agua, por todos los lados de este conjunto;
con este fin, “dafiado” significa la condicién, evaluada 6 demas-
trada, en que se encontrarfa el bulto bien sea por los ensayos pre«
vistos en los marginales 1635 y 1637 1) a 3), seguidos del sefialado
en el marginal 1638, o por los ensayos previstos en los marginales
1635 y 1637 4), segiin la combinacién mds limitativa. Se supondrd
ademds una moderacién por sustancias hidrogenadas (4) situadas,
entre los bultos y una penetracién de agua dentro del bulto o un
desagiie fuera de éste compatible con los resultados de los ensayos
¥ correspondiente a la reactividad maxima.

(4) La modcracion por sustancias hidrogenadas puede considerarse producida
,bien por una capa uniforme de agua liquida jue rodea cada bulto, o por.
agua (hielo o vapor) de una densidad apropiada distribuida homogeneas
mente entee los bultos.

3. Modelos de bultos para los que es necesaria la aprobacién
de la autoridad competente,

. Ejemplo1,

1615 El célculo se realizard sobre las siguientes bases:

a) Cada bulto se ajustard a los criterios establecidos en Tos mar-
ginales 1612y 1613 (1).

b) Todo bulto, dafizdo o°no, se disefiar4 de tal manera que las
materias fisionables que contenga queden protegidas contra los
- peutrones térmicos.

¢) Cuando un haz paralelo de neutrones, cuyo espectro ener.
gético sea el especificado en la tabla IV, incide sobre un bulto no
dafiado bajo cualquier dngulo de incidencia, el factor de multiplicae
¢ién de los neutrones epitérmices en la superficie, es decir, la rela«
cién entre el nimero de neutrones epitérmicos emitidos por el buls
to y el nimero de neutrones epitérmicos que penetran en el bulto
serd inferior a 1 y el espectro de los neutrones emitidos por dicho

TablaIV
ESPECTRO ENERGETICO DE LOS NEUTRONES?
Energia de los neutrones E Ponen;:":;f;;-:‘:: rl:iso‘:ll:éengan
11,0 MeVv 1,000
‘2,4 MeV 0,802
1,1 MeV 0,590
0,55 MeV 0,460
0,26 MeV 0,373
0,13 MeV 0,319
43 keV 0,263
10 fkeVv 0,210
1,6 keV 0,156
,0,26 keV 0,111
42 ev 0,072
55 eV .0,036 3
0,4 eV 0

8) Este aspecto corresponde a 1a porcién epitérmica del' mismo en estado d@

equilibrio emitido por un bulto provisio de una pantilla de madera de §
em, de espesor ¥ que forme parte de un conjunto critico de dichos buls
t0s,

-bulto, que se supone forma parte de un conjunto infinito de di-
chos bultos, no serd mds duro que el de los neutrones incidentes.

d) El modelo del bulto se ‘ajustard a los criterios establecidos
en el marginal 1614 (2).

Ejemplo 11,

1616 1) El embalaje se construird de tal manera que 1z materia fisioe
nable se halle rodeada por una capa de materia capaz de absorber
todos los neutrones térmicos incidentes (5) y que esta capa absor-
bente de neutrones esté a su vez rodeada por una envoltura de’
madera con un espesor de 10,2 cm. por lo-menos, con un conte«
nido de hidrégeno de 6,5 por 100 en peso como minimo; Ja me«
nor dimensién exterior de esta envoltura-de madera no serd infes
tior2 30,5 cm, . o

2) El embalaje se construird de tal manera que si estd “daffa~
do” [“dafiado” tiene aquf el mismo sentido que en el marginal
1613 (1)}, la materia fisionable permanezca rodeada por Ia capa
absorbente de neutrones, y que ésta contintie rodeada por la en«
voltura de madera, sin que esta madera sea afectada de manera
que el espesor subsistente sea inferior a 9,2 ¢m. o que la menor

+dimensién exterior de la madera restante sea inferior 4 28,5 cm,

3) El contenido no sobrepasard las masas admisibles de mate.
tia fisionable, establecidas en las tablas V a XIII, compatibles con:

a) La naturaleza de la ‘materia; b) Ia moderacién mixima; y
¢) el didmetro (o volumen) mdximo que resultarfa si el embalajo
fuese “dafiado” [la palabra “dafiade” tiene aqui el mismo sentido
que en el marginal 1613 1)].~

NOTA~ Un cileulo detallado para un determinado madelq de
bulto, segiin el método expuesto en el marginal 1615, puede su-
ministrar valores menos restrictivos que los que se indican en las
tablas V a XIII.

(5) Esta capa estara formada por una envoltura de cadmio, de un esglesor de
;38 mm. como minimo, equivalente a 0,325 g. de cambio por cm<.
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TablaV .
SOLUCIONLES ACUQSAS DE FLUORURO DE URANILO* O DE NITRATO DE URANILO*
Masa admisible de uranio por buito en funcién de la densidad de la madera del embalaj

1. Limitada por el didmetro interior miximo del recipienle inlerno,

Didmetro del Densidad de la madera, no superior a 1,25 g/c? y no inferior 2
o )
femono | 06 065 07 075 08 085 09 095 10 105 L1 115 12 128
superior a

(cm,) Keg. de uranio por bulto.

10.16 - - {limitado -
Vimitado 0,084 0,120 0,157 0,193 0231 0267 0,301 0335 0370 0400 0429 0456 0478 0,498

2. Limitada por el volumen interior miximao del recipicnte interno.

Volumen del Densidad de 1a madera no superior a 1,25 g/em3 y no inferiora

recipicnie

inlcxl')no no 0.6 065 07 075 08 085 09 0,95 1.0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25

Superior 2 *
()] Kg. de uranio por bulto,
2 0,152 0,380 0,66 1,01 1,47 2,00 2,60 3,50 4,64 6,04 1,62 939 11,3 133
3 0.084 0,223 0416 0,65 093 125 1,58 1,96 2,34 2,74 3,16 3,57 399 442
4 0,084 0,120 0,157 0193 0,231 0,274 0,356 0498 0,73 1,05 1,47 2,02 2, 3,55
5 0,084 0.120 0,157 0,193 0,231 0,267 0301 0495 0,57 0,6 0,74 .84 092 1,02
7 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0347 0406 0467 0,53 0,60 066 0,73

Tlimitado 0,084 0,120 0,157 0,193 0,23] 0,267 0,301 0,335 0,370 0,400 . 0,429 0456 0478 0498

*  Uranio que no contenga el isdtopo 233 y cuyo contenido en uranio-235 no pase d¢l 93,5 por 100 en peso.

Tabla VI
COMPULESTOS O MEZCLAS NO HIDROGENADOS DE URANIG*,CUYA CONCENTRACION EN URANIQ-ZSS NO PASE DE 4,8g/cm3 *o
-(Incluido cl uranjo metdlico, cuya proporcidn de enriquecimiento cn uranio-235 no sobrepasc ¢l 25 por 100 en peso, sin moderador)
Masa admisible de uranio por bulto en funcién de la densidad de Iz madera del embalaje

1. Limitada por el didmetro interior miximo del recipiente interno.

Didmetro dei Densidad de la madera no superior a 1,25 g/cm3 y no inferior a 0,6.
fecipiente
interno no .
superior a .
{cm.) Kg. de uranid por bulto.
10,16 . [limitado
Ilimitado 0,69 ;
2. Limitada por el volumen intcrior miximo del recipicnte interno,
Yolumen del Densidad de la madera no supetior a 1,25 g/cm? y no inferior a
reciniente U
interno no 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9
superior a g
(1) Kg. de ufanio por bulto.
3 7,0 10,0 12,2 14,5 14,5 14,5
4 4.8 7,8 7.8 7,8 7.8 7.8
5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 141 1.41 1.41 1,41 1,41 1.41
Nimitado 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

®  Uranio quc no contenga cl-isétopo 233 y cuyo contenido cn uranio-235 no pase del 9};5 por 100 en,pcbo.

®* Se excluyen las mezclas que contengan berilio o deuterio y Ia masa de carbono no serd superior en mds de cinco veces la masa admisible do
uranio. ’ :

Tabla VI
COMPULSTOS O MEZCLAS NO BIDROGIENADOS DE URANIO*, CUY'.»_\ CONCENTRACION EN URANIO-235 NO PASE DE 9,6 g/cm3*#
(Incluido el uranjo tnetdlico, cuya proporcién de enriquecimiento en unujnin-'ZJS,no sobrepase el 50 por 100 en peso, sin moderador)
Masa admisible de uranio por bulto en funcién de la densidad de 1a madera del embalaje

1. Limitada pos el didmetro interior maximo del recipiente interno.

Diimetro del : Densidad de la madera no supdrior a 1,25 g/cm?.y no infcrior a
recipicnte ) -
intcrno no, | 0,6 0,65 0.7 075 08 085 09 095 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25
superiora

(cm.)  Kg. de uranio por bulto,

7,5 - - llimitado

8 6 Ilimitad

8,5 6 ki 8 Tlimitado

9 6 7" 8 92 10 11 llimitado

9.5 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 Ilimitado

10 6 7 8 9,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
Bimitado 0,69 0,69 0,69 069 063 069 0,69 069 069 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

2. Limitada por el volumen interior midximo del recipiente intcrno,

Volumen del
recipienle .
interno no | 0,65 9.7 - 0.75 0.8 0.85 0.9 095 1,0
superior a T
(1) Kg. de uranio por bulto,
3 7 8 92 10 11 12 14 14,5
4 4,8 7.8 78 7.8 7.8 7.8 7.8 7,8
5 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
1 1,41 141 1.41 1,41 1.41 1,41 1,4} 1,41
ftimitado 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

* Uranio que no contenga el isétopo 233 y cuyo contenido ¢n uranio-235 ne pasc-del 93,5 por 100 en peso.

. ‘S;xe excluyen las mezclas que contengan berilio o deulerio y la masa de ¢arbono 110 serd supetior en ds de cinco veces la masa admisible do
219,
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Tabla VIIX
URANIO* METAL SIN MODERADOR
Masa admisible de uranio por bulto en funcin de la densidad de la madera de! embalaj

1. Limitada por el didmetro interior miximo del rev:piente interno.

Didmetro del Densidad de 12 madera no supetior a 1,25 gfem3 y no inferiora
recipiente
- Inte?np no | 0,6 0,65 07 075 08 0385 09 095 10 1,05 11 1,15 1,2 1,25
superior a -
(cm.}  Kg. de uranio por bulto.
6 - “‘E itado - T
6,5 6 1 Iimitad
T 6 7 8 92 10 Ilimitad :
7.5 6 7 8 92 10 11 12 14 15 16, 17 17 17 19
10 6 7 8 92 10 11 12 14 15 16 17 17 17 19
Ilimitado 0,69 0,69 069 069 069 069 069 069 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
llimitado** 6 7 8 92 10 11 A2 14 15 16 17 17 -17 19
2. 'Limitada por el volumen interior miximo del tecipiente interno. .
Volumen del : Densidad de la madera no superior a 1.25 gfem3 y no inferlora
recipiente
intanc no | 0,6 0,65 07 075 08 085 09 09 10 1,05 L1 1,15 1,2 125
superior a 0
) Kg. de uranio por bulto,
2 6 7 ] 92 10 11 12 14 “1s . 16 17 17 17 19
3 6 7 8 9,2 10 11 12 14- 145 14,5 14,5 14,5 14.5 14,5
4 6 7 7.8 7.8 7.8 7.8 78 7.8 7.8 7.8 78 7.8 7.8 7.8
3,63 3,63 363 363 363 363 3,63 363 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
7 1,41 1,41 141 141 141 141 1,41 141 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
Uimitado 0,69 0,69 069 069 069 069 069 069 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Nimitado** € 7 8 9,2 10 1n 2 14 15 16 17 17 17 19

*  Uranio que no contenga el isdtopo 233 y cuyo contenido en uranio-235 no pase de! $3,5 por 100 en peso.
®% Estas masas mayores son admisibles cuando el producto fisionable se presenlta en (orma de trozos de metal macizos, cada uno de los cuales
no pesc menos de 2 kg. y cuyas superficies carezcan de entrantes..

TablaIX

26,44
COMPULSTOS O MEZCLAS DE URANIO*, CUYA CONCENTRACION EN URANIO NO PASE DT _/ﬂ g/emd
Masa admisible de uranio por bulto en funcién de Ia densidad de Ja madera del
1. Limitada por el didmetro interior mdximo del recipiente interno.
Diérr_le_lro‘del Densidad de la madera no superior a 1,25 g/em? y no inferior a
Tecipiente ‘
internono (06 065 07 075 08 -08 09 095 10 105 1,1 1,15 12 1,25
superior a -
cm.)  Kg. de vranio por bulto,
6 .
es 280 60 < llfmnndol" -
7 2,80 6,0 £0 60 60 Tlimitad
75 2,80 6,0 60 60 60 60 60 14 15 152 152 15,2 15,2 15,2
10 0,330087 1,10 18 250 350 46 71 727 96 116 138 16,1 18,3
Mlimitado 0,084 0,120 0,157 0,193 0,231 0,267 0,301 0335 0370 0,400 0429 0,456 0478 0, 1498
2. Limitada por el vol Interior méximo del recipicate int
Voluimen tdel Densldad de la madera no superiosa 3,25 gfem? y no Inferiora i<
gecipiente . )
fnternono’{06 065 02 075 08 085 09 095 10 1,05 11 L15 12 1,25
superior a -
) Kg. de uranlo por bulto.
2 0,520,380 066 101 147 200 266 350 4,64 604 762 939 11,3 133
3 0,084 0,223 0416 065 093 125 158 196 234 274 316 257 3,99 4,42
4 0,084 0,120 0,157 0,193 0231 0274 0356 0498 073 105 147 2,02 2,70 3,55
5 0,084 0,120 0,157 O, 193 0,231 0,267 0,301 0495 0,57 60 074 0,84 0,92 1,02
7 0,084 0,120 0,157 0 19 0,231 0,267 0,301 0,347 0,406 0,467 0,53 0,60 0,66 0,73
Timitado 0,084 0,120 0,157 0,1 93 0,231 0,267 0,301 0,335 0370 0,400 0429 0456 0.478 0,498

® VUranlo que no contenga ¢l isétopo 233 y cuyo contenido en uranfo-235 no pase de 93,5 por 100 en peso.

Tabla X .
COMPUELSTOS O MEZCLAS NO HIDROGENADOQS DE PLUTONIO, CUYA CONCENTRACION EN PLUTONIO-239 NO PASE DL 10 g/cm3 *
Masa admisible de plutonio por bulto en funcién de Ia densidad de fa madera del embalaje

1. Limitada por el difmetro interior mdximo del recipiente Interno,

Dién;e_uoldel Densidad de la madera no superior a 1,25 g/cm? y no inferlora
gecipiente
fnternono 0.6 0.65 0,7 0.75 038 0,95 1,058 L1 1,15 1,25
p a
“(em)  Kg. de plutonio por bulto.
6 . Illmitad
6.5 3,60 4,2 Ilimitad
7 3,60 42 4,7 §3 Llimitad
7.5 3,60 42 47 53 59 7.1 Tlimitad
10 3,60 2 4,7 53 59 71 8,1 8.3 8,6 8,9
llimitado 0,405 0,405 0,405 0405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
2. Limitada por el volumen interior mdximo del recipiente intemo,
Volumen del Densidad de la madera no supeslora 1,25 g/cm? y no infericra
reciplente
interno no 0,6 > 0,65 0.7 0,75 08
superior a —
(4} Kg. de plulonio por bulto.
3 3,60 42 4,7 5.3 59
4 3,60 3.84 3.84 3,84 3,84
5 2,44 244 2,44 244 244
7 1,20 1.20 1,20 1,20 1,20
» Oimltado 0,405 0,405 0,405 0,408 0,405

® Quedan excluldas las mezelas que contengan berilio o deuterto ¥ [a masa do carbono no serd supesior a 1/10 do la masa admisible de plutonios
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Tabla XI
PLUTONIO METALICO SIN MODERADOR
Masa 2dmisible de plutbnio por bulto en funcién de la densidad de Ia madera del embalajer

1. Limitada por el didmetro ‘interior miximo del recipiente interna,

Diimetro del Densidag de la maders no superior a 1,25 g/cm3 y no inferiora
recipiente N
inlerno no 0.6 0,65 0.7 , .0,75 0.8 0,85
superior a
(em.) Kg. de plutonio por bulto,
4 3,20 llimitado
10 3,20 3,60 3,90 4,2 44 4,5
Ilimitado 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
Ilimitado* 3,20 3,60 3, 4,2 4.4 4.5
2. Limitada por el volumen interior méximo del recipiente interno. i
Volumen del : Densidad de Ia madera no superiora 1,25 gfem? y no infetiora
Tecipiente
interno no 0,6 0,65 0,7 0,75 08 0,85
superior a g
) Kg. de_plutonio por bulto, '
3 3,20 3,60 3,90 4,2 44 45
4 3,20 3,60 3,84 384 3,84 3,84
5 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44
7 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Himitado 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,408
Nimitado * 3,20 3,60 390 4,2 44 45,

®  Son admisibles estas masas mds importantes cuando el producto fisionable se presenta cnt forma de trozos de metal macizo, cuyo peso no 5@
inferior a 2 kg. en cada uno y cuyas superficies estdn exentas de partes entrantes,

Tabla XIX 2656

COMPUESTOS O MEZCLAS DE PLUTONIO, CUYA CONCENTRACION EN PLUTONIO NO PASE DE TR0 +135 gfemd

Masa admisible de plutonio por bulto en funcién de 1a densidad de Ia madera del embalaje

1. Limitada por el didmetro interior mdximo del recipicnte interno.

Didmetro del Densidad de la madera no superior a 1,25 g/cm3? y no inferior a
etr. 5
fiemone 06 065 07 075 08 08 09 095 10 105 L1 LIS 12 1328
superior a s
cernl.) Kg. de plutonio por bulto.
3 32 360 390 42 44 Uimitad Timitad
[ 280 360 390 42 44 45 45 45 4.5 4,5 45 45 45 43
6.5 2,50 340 3.80 4,2 4.4 4.5 4,5 45 4,5 4,5 45 45 45 43
7 2,20 3,10 3,70 4,2 44 4,5 45 4,5 4,5 4,5 45 45 45 43
7.5 1,90 2,70 340 4,1 44 4,5 45 45 4.5 4.5 45 45 45 45
8 . 1,60 2,30 3,0 3,80 44 4,5 4.5 45 4,5 4,5 45 4,5 45 4.5
8,5 1,30 1,80 2,40 3,20 3,80 4,3 4,5 4,5 4.5 4, 4,5 45 45 435
9 0,97 1,30 1,80 2,40 3,0 3,40 3,60 3,80 40 4, 44 44 44 44
9,5 0,65 0,88 1,20 1,50 1,90 2,20 2,40 2,60 2,80 ,10 3,60 44 44 44
10 0,330 042 0.50 0,58 0,70 0,83 0,99 1,20 1,50 90 2,70 3,90 45 45
liimitado 0,022 0,053 0,084 0,114 0,143 0,171 . 0,199 0,226 0,250 0,274 0,294 0,311 0,327 0,339
2. Limitada por el volumen interior maximo del recipiente interno.
Volqmgn‘del ’ Densidad de la madera no superior a 1,25g/cm? y no inferior a
Iecipi
intemons 06 065 07 075 08 08 09 095 10 ' 105 11 L15 12 125
superior a o A N y
) Kg. de plutonio por bulto.
2 0,1 52 0,309 0,52 0.80 1.16 1,59 45 4.5 45 4,5 4,5 45 45 4,5
3 0,047 0,133 0,247 0,380 0,700 0,76 4.5 4.5 4.5 4,5 45 45 4.5 45
4 0,022 0,076 0,095 0,133 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,89 1,19 1,55 198 2,47
5 0,022 0,053 0,085 0,118 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
7 0,022 0,053 0,084 0,114 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
llimitado 0,022 0,053 0,084 0,114 0,143 0,171 0,199 0,226 0,250 0,274 0,294 0,311 0,327 0,339
- Tabla XIIX
DISOLUCIONES ACUOSAS DE NITRATO DL URANI0-233,0 DE FLUORURO DI URANIO-233
Masa admisible de uranio por bulto en funcién de la densidad de 1a madera del embalaj
1. Limilada por el didmetro interior miximo del recipiente interno. .
Didnietro del Densidad de la madera no superior a 1,25 gfem3 y no inferior a
Tecipiente .
interno no 0,6 0,65 07 0,75 08 0,85 0,9 0,95° 1,0 1,05 11 L1312 1,25
Supcrior a
{em.) Kg. de uranio por bulto.
9 Ilimitad
9,5 0,035 0,067 Ilimitado
10 0,035 0,067 0,100 imitad

1li ~
Nimitado 0,035 0,067 0,100 0,134 0169 0,200 0231 0,261 0,289 0,316 0,340 0,361 0,371 0,391

2, Limitada por el volumen interior m&ximo del recipiente intcrno.

V‘ulu_m_en dal Densidad de Ia tmadera no superior a 1,25 g/em? y no infetlor a
cciprente
interno no 0,6 0,65 07 075 0,8 0,85 09 0,95 1,0 1,0 11 115 12 128
superiora - - .
) Kg. de uranio por bulte.

2 0,152 0,309 0475 0,71 0,99 1,33 1,71 2,11 254 299 344 394 441 48
3 0085 0133 0180 0228 0285 0332 0738 0446 050 056 060 067 0,73 078
4 0085 0109 0133 0175 0213 0256 0304 0356 0408 0460 051 057 063 0,69
5 0035 0076 0,114 0152 0190 0223 025 0292 0323 0,356 0,369 0422 0451 0,484
7 0035 0073 0109 0,142 0,175 0204 0235 0263 0289 0,318 0,342 0,368 0,394 0,420
fimitado 0,035 0067 0.1 0,134 0,169 0200 0233 0261 0,289 0316 02340 0,367 0,377 0,391
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1617

1618

1619

D. DISPOSICIONES PARTICULARES RELATIVAS A LOS
BULTOS DE LA CLASE FISIONABLE II.

1) Cada bulto de la clase fisionable II se diseiiard de tal manera
que, en las condiciones resultantes de los ensayos previstos en e|
marginal 1635: :

a) El volumen y cualquier espacio sobre cuya base se ha calcu-
Jado Ia seguridad nuclear a los fines del marginal 1619 a) no se
reducirdn en mads del 5 por 100, y la construccién del bulto no per-
mitird la introduccién de un cubo de 10 ¢cm. de lado.

b) El agua no penetre en ninguna parte del bulto ni se desagiie
a menos queé se haya admitido la penetracién del agua en esa parte
o su desagiie, en las condiciones dptimas previsibles, cuando se ha
determinado el nimero admisible a los fines del marginal 1619 a).

¢) No se alteren nila configuracion del contenido nila geome-
tria del recipiente de confinamiento de modo que aumente sensi-
blemente la reactividad.

2) Los bultos de la clase fisionable II responderdn satisfacto-
riamente a los criterios de seguridad nuclear sefialados en los mar-
ginales 1618 y 1619,

1. Para el bulto considerado aislado.

1) Se supondrén las siguientes condiciones:

a) Que el bulto esté “dafiado”, la palabra “dafiado” significa
aqui la condicién evaluada o’demostrada, en -que se encontrard el
bulto bien sea por los ensayos previstos en los marginales 1635 y
1637 (1) a (3) seguidos del sefialado en el mharginal 1638, o bien
por los ensayos previstos en los marginales 1635 y 1637 (4), segiin
1a combinacién mds limitativa.

b) Que el agua penetre o se desagiie por todos los espacios va-
cios de los bultos, incluido los situados en el interior del recipiente
de confinamiento; sin embargo, si el modelo del bulto presenta ca-
racteristicas especiales que impidan la penetracion o desagiie de
agua dentro-o fuera de algunos espacios vacios, incluso debido a un
error humano, se admitird que no hay ni penetracién ni desagiie de
apua. Estas caracteristicas especiales pueden ser:

i) barreras estancas miltiples de gran eficacia, cada una de las
cuales conserva dicha eficacia si el bulto se somete a las combina-
ciones de los ensayos previstos en el pdrrafo 1) a); o

i) un control riguroso de la calidad en Ia fabricacién y en fa
conservacin del embalaje, unido a ensayos especiales para demos-
trar la estanqueidad de cada bulto antes de su expedicién.

2) .El bulto serd subcritico con un margen suficiente (véase
fiota 3) en las condiciones especificadas en el parrafo (1), teniendo
en cuenta las caracteristicas quimicas y fisicas, incluido todo cam-
bio que pudiera operarse en estas caracteristicas en las condiciones

del pirrafo (1), y bajo las siguientes condiciones de moderacién y .

Qe reflexién.

a) Con Ia materia en el nterior del recipiente de confina-
miento:

1) la configuracién y moderacién de mayor reactividad previs-
-tas en las condiciones del parrafo (1);

if) 1Ia reflexién total por el agua que rodee el recipiente de con-
finamiento o la reflexién mds intensa, alrededor de este recipiente,
que pudieran producir los materiales del mismo embalaje; y, ade-
mds,

b) Si una parte cualquiera de la materia se escapase del reci-
plente de confinamiento en 1 s condiciones del pdrrafo (1):

. i) la configuracién y 4 moderacién de mayor reactividad con.
sideradas como verosfmiles;

%i) Iareflexion total por el agua que rodee esta materia,
2. Paralas expediciones dg uno o varios bultos,

Un. “mimero admisible” se calcular4 para cadamodelo de bulto
de Ia clase fisionable 11, de tal manera que:.

a) Un conjunto de bultos no dafiados igual a cinco veces el nt-
Mero admisible continuard siendo suberitico, estando los bultos
amontonados en cualquier disposicién, sin materia extrafia entre
ellos y suponiendo un reflector de una materia equivalente al agua
por todos los lados de este conjunto; a este fin, “no dafiado” sig-
nifica la condicién en que se disefian. los bultos para su transporte.

b) Un conjunto de bultos dafiados jgual a dos veces el niimero
admisible continuard siendo subcrftico, estando los bultos amonta-
nados en cualquier disposicion y con un reflector de una materia
€quivalente al agua por todos los lados de este conjunto; a este
fin, “dafiado” significa la condicién, 3valuada o demostrada, en que’
8¢ encontrard el bulto bien sea por los ensayos previstos en los mare

ginales 1635 y 1637 (1) a (3), seguidos del sefialado en el marginal
1638, o bien por los ensayos previstos en los marginales 1635 y
1637 (4), segiin la combinacién mds limitativa. Se supondrd ademds
una moderacién por sustancias hidrogenadas (3) situadas entre los
bultos y una penetracién del agua en el bulto o un desagiie fuera de
éste compatible con los resultados de los ensayos y correspondiente
a la reactividad mdxima.

3. Modelos de bultos para los que no es necesaria la aproba-
cién de la autoridad competente.

Ejemplo I (necesitan la aprobacion de la autoridad competente
para la expedicién):

Para los bultos de la clase fisionable I, no es necesario que el
modelo de bulto sea aprobado por la avtoridad competente, si se
cumplen las condiciones siguientes:

a) Embalaje: la seguridad de estas expediciones desde el punto
de vista de Ia criticidad no depende de la integridad del embalaje.
Se puede, pues, utilizar cualquier embalaje que satisfaga las demds
disposiciones apropiadas del presente apéndice en lo que se refiee
re a las caracteristicas de las materias radiactivas no fisionables.

b) Contenido: uranio metdlico, compuestos o mezclas: el con«
tenido de cualquier expedicién integrado por el “‘nimero admisi-
ble” de bultos no serd superior a la masa admisible de uranio-235
por expedicién indicada en la tabla XIV en funcién del enriquecis
miento, para las materias- que reunan las siguientes condiciones:

i) no existird el uranio-233;
ii) no existird el berilio ni materia hidrogenada enriquecida en
deuterio; N

iii) Ia masa total del grafito presente no excederd de 150 veces
la masa total de uranio-235;

iv) no existird ninguna mezcla de materias fisionables con ma-
terias mds densas en hidrégeno que el agua; por ejemplo al+’
gunos hidrocarburos. Se autoriza el empleo de polietileno
para el embalaje.

)

(3) La moderacidn por ias hide das puede iderarse prod
bien por una capa uniforme de agua liquida que rodea cada bultg, o por
agua (hielo o vapor) de una densidad apropiada distribuida homogénea~
mente entre los bultos, .

Tabla XIV
MASA ADMISIBLE DE URANIO-235 POR EXPEDICION

Enriquecimientodel Enriquecimicnto del
uranio en peso, | Masa admisible | uranio en peso, Masa admisible
expresado en pot expedicién expresado en por expedicion
porcentaje de gramos de porcentaje de gramos de
uranio-235, no uranio-235 uranio-235, no uranio-23§
superior a superior a

93 160 6.5 312

75 168 6 324

60 176 55 ‘340

40 184 5 360

30 192 45 380

20 208 4 400

15 224 35 440

11 240 3 500

10 256 2.5 600

9.5 262 2 820

9 270 15 1.360

8.5 276 1,35 1.600

284 L 1 3.400

7.5 294 0,92 6.000

300 - -

¢) Contenido: uranio metilico, compuestos o mezclas, que no
se presenten en forma de red: el contenido de toda expedicién in-
tegrada por el “nimero admisible’” de bultos no ser4 superior a la
masa admisjble de uranio-235 por expedicién, indicada en' la fabla
XV, en funcién del enriquecimiento, para las materias que cumplan
{as siguientes condiciones: i

1) no existird eluranio-233;

ii) no existirdn el berilio*ni materia hidrogenada enriquecida
en deuterio;

{if) la masa total del grajito presente no excederd de 150 veces
a la masa total de uranio-235;

fv) no existird ninguna mezcla de materias fisionables con ma.
terias mds densas en hidrégeno que el agua; por ejemplo ale
gunos hidrocarburos, Se dutoriza el empleo del polictileno
para el embalaje;

V) las materias fisionables estardn homogeneamente distribuf~
das en el cortenido. Ademds, las materias nO s¢ presentaria
¢n forma de red en elinterior del bulto.
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Tabla XV
MASA ADMISIBLE DE URANIO-235 POR EXPEDICION'

Enriquecimiento del uranio en i)gso,
expresado en porcentaje
de vranio-235, no superior a

Masa admisible por expec'licic.in,
_gramos de uranio-235

4 420
35 460
3 560
2,3 740
2 1.200
15 2.800
1,35 4.000

d) Contenido: uranio metilico o plutonio metal, compuestos
0 mezclas: las materias deben responder satisfactoriamente a lag
siguientes condiciones;

i) no existirdn el berilio ni materia hidrogenada enriquecida en
deuterio;

ii) la masa total del grafito presente no excederd de 150 véces
la masa total de uranio y plutonio;

iii) no existird ninguna mezcla de materias fisionables con ma.
terias mds densas en hidrégeno que el agua, por ejemplo al-
gunos hidrocarburos. Se autoriza el empleo del polietileno
para el embalaje.

L3 masa fotal de materas fisionables por envfo serd tal que:
U-235(g) + Pu (g) + U-233(g)
160 90 100 -

€) Nimero admisible: el niimero admisible para un bulto de«
terminado que responda a esta especificacién dependerd del contes
nido efectivo y es igual a Ia masa limite fisionable por expedicién
dividida por Ja masa fisionable realmente presente en el bulto. En
el caso de mezclas de niiclidos sefialados en ¢l parrafo d), el nts
mero admisible es igual a

no sea mayor que 1

160
U-235+1,6xU-233 + 1,778 x Pu )
siendo U-233, U-235 y Pu el nimero de gramos de U-235, de Us
233 y de Pu presentes en el bulto. Si el bulto forma paite de un

envio de bultos de diferéntes modelos, se observardn lps disposis
ciones de la nota 1 del marginal 700 (2).

D) La expedicién estd subordinada a la aprobacién de Ja autos
ridad competente.

E. DISPOSICIONES PARTICULARES RELATIVAS A LOS
BULTOS DE LA CLASE FISIONABLE III,

Los bultos de l1a clase fisionable III responderdn satisfactoria-
mente a las disposiciones generales del marginal 1611 y se aproba.
1dn de conformidad con los marginales 1674 y 1675.

1. Modelos de bultos para los que es necesaria la aprobacién
de la autoridad competente. )

Ejemplo I (necesitan la aprobacién de l1a autoridad competenie
para la expedicion):

Los bultos que responden a las siguicntes especilicaciones, re-
queririn la aprobacién del modelo de bulto, si se cumplen las si-
guientes condiciones:

a) _El nimero de bultos de cada expedicién se limitard de tal
manera que:

i) Un conjunto de bultos no dafiados igual a dos veces este
nimero continuard siendo subcritico, si los bultos se amontonan
de cualquier manera, $in ninguna materia extrafia entre ellos y con
un reflector en las proximidades inmediatas de una materia equi-
valente al agua por todos los lados de este.conjunto; a este fin, “no
dafiado” significa la condicién en que se disefian para su transporte.

if) Un conjunto de bultos dafiados igual 2 este nimero conti«
puard siendo subcritico, estando los bultos amontonados de cual-
quier forma, con un reflector en las proximidades inmediatas de
una materia equivalente al agua por todos los lados de este con»
junto; a este fin “dafiado” significa la condicién, evaluada o demos-
trada, en que se encontrard el bulto bien sea por los ensayos pre=
vistos en los marginales 1635 y 1637 (1) a (3), seguidos del sefiae
Iado en el marginal 1638, o bien por los ensayos previstos en los
marginales 1635 y 1637 (4) segin la combinacién m4s limitativa.
Se supondrd ademds una moderacion por sustancias hidrogenadas
(ver nota 4) situadas entre los bultos y una penetracién de agua en
el bulto o un desagiie fuera de éste compatible con los resultados
de los ensayos y correspondiente a la reactividad méxima,

b) La expedicién de estos bultos se realizard (inicamente me-
diante aprobaciéa de Ia autoridad competente, de conformidsd

1623

1624

con &l marginal 1675, con el i de impedir la carga, el transporte
y el almacenamiento de estas bullos con otros bultos etiquetados
de.materias radiactivas.

2. Modelos de bultos de mat~rias fisionables para los que no
es ia la b de la autoridad competente.

Ejemplo I (necesitan la aprobacién de la autoridad competente
para la expedicion):

Para los bultos de Ia clase fisionable 1II, no es necesaria ninguna
aprobacién del modelo de bulto, siempre que se cumplan las si-
guientes condiciones:

a) El bulto estard aprobado como bulto de la clase fisionable
II'y el mimero_de bultos por cada envio no excederd del doble del
‘mimero admisible correspondiente a la aprobacién concedida para
Ia clase fisionable 11.

b) La expedicién de estos bultos se realizard inicamente mee
diante aprobacién de la autoridad competente de conformidad con
el marginal 1675, con el fin de impedir la carga, el transporte y el
almacenamiento de estos bultos con otros bultos de las clases fisios
nables II y III. Estos acuerdos pueden prever, por ejemplo:

i) que ningdin otro bulto ‘de materias radiactivas etiquetado
pueda transportarse junto con es¢ envio en el mismo vagén; y

ii) que el envio sea transportado directamente hasta su destis
no sin ningin almacenamiento durante el recorrido; o que se ime
pongan controles, facilitdndose a este fin un acompafiante para im=
pedir que los bultos de la expedicién sean amontonados o colocas
dos juntos -con otros bultos de materias radiactivas después de un
accidente o en cualquier otro momento.

El acornl;aﬁa.nte viajard en otro vagén.

Ejemplo II (necesitan la aprobacién de Ia autoridad competents
para la expedicion).

Los bultos de la clase fisionable III, no necesitan ninguna apro.
bacion del modclo de bulto siempre que se cumplan las siguientes
condiciones:

a) Embalaje: desde el punto de vista de la criticidad, la segue
ridad de estos envios no depende de la integridad del embalaje.
Por lo tanto, se puede utilizar cualquier embalaje que responda sa-
tisfactoriamente a las demds disposiciones apropiadas del presente

apéndice, siempre que no lleve incorporado. un blindaje de plomo
*de un espesor superior a 5 ¢m., de tugsteno o de uranio.

b) Contenido: uranio metdlico, compuestos o mezclas. el cone
tenido de cualquier envio no serd superior a l2 masa admisible de
urdnio-235 por expedicién indicado en la tabla XVI en funcién del
enriquecimiento, para las materias que satisfagan las condiciones
siguientes:

i) no existird el uranio-233;

ii) no existird ni el berilio ni otra materia hidrogenada enrique«
cida en deuterio; . .

ii) 12 masa total del grafito presente no excederd de 150 veces
1a masa total de uranio-235;

iv) no existird ninguna mezcla de materias fisionables con ma.
terias mds densas en hidr6geno que el agua, por ejemplo algunos his
drocarburos. Se autoriza el empleo de polietileno para el embalaje.

¢) Contenido: uranio metdlico, compuestos o mezclas que no
se presenten en forma de red: la tabla XVII indica la masa admisi.
ble de urznio-235 por expedicién en funcién del enriquecimiento,
para las aterias que cumplan las siguientes condiciones:

i) no existird el uranio-233;

i) no existird el berilio ni otra materia hidrogenada enrique.
cida en deuterio;

iif) la masa total del grafito presente no exceder de 150 veces
Ia masa total de uranio-235;

iv) no existird ninguna mezcla en materias fisionables con ma.
terias mds densas en hidrégeno que el agua, por ejemplo algunos
hidrocarburos. Se autoriza la utilizacién del polietileno en el em-
balaje;

v) las materias fitionables estardn homopéneamente distribul-
das en el contenido. Ademds, las materias no se presentardn en for-
ma de red en el interior del bulto.

d) Contenido: uranio metdlico, plutonio metilico, compues.
tos 0 mezclas: las materias cumplirdn las siguientes condiciones:
i) no existirdn el berilio ni otra materia hidrogenada enrique~
cida en deuterio; .
ji) 1a masa total del grafito presente no excederd de 150 veces
13 mbsa total do uranio y de plutonio;
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iii) no existird ninguna mezcla de materias fisionables con ma-
terias mds densas en hidrégeno-que el agua, por ejemplo algunos
hidrocarburos. Se autoriza ld utilizacién de polietileno en el em-
balaje.

) Tabla XVI
MASA ADMISIBLE DE URANIO-235 POR EXPEDICION
Enriquecimiento. del uranio Masa admisible por
en peso, expresado en p | pedicion, g de
de uranio-235, no superior a uranio-235
93 ' 400
5 420
60 440
40 460
30 480
20 520
15 560
11 600
10 640
9.5 655
675
85 690
8 710
g 75 730
7 150
(] 780
810
5.5 850
900
45 950
1,000
3.5 1.100
1.250
2.5 1,500
2,050
15 3.400
1,35 4.000
1 8.500
092 15.000
Tabla XVII '
MASA ADMISIBLE DE URANIO-235 POR EXPEDICION
“ﬁ'lﬁl“:::::;g g:lpl:):l;i:taie Masa admisible por expedicién,
de mqnlo’-zas, que no sea superiora | kilogramos de uranio-235
4 1,05
35 1,15
3 14
2,5 1,8
2 3
15 7
1,35 10

La masa total de materias fisionables por expedicién debe ser
tal que:

U235  Pu@ U233 o, mayor que 1,
400 225 250 '

o) Condiciones de transporte: los siguientes controles adminis-
trativos se realizardn durante la duracion completa del transporte
de la expedicidn:

) la cantidad de materias contenidas en una expedicién no
excederd de las cantidades definidas en los pérrafos b), ) y d),
anteriores;

ii) la expedicién se transportard directamente hasta su destino
sin ningln almacenaniento durante el recorrido.

1625 - 1629

Coptiulo 11T
METODOS DE ENSAYQ Y VERIFICACIONES
A, PRUEBA DE CONFORMIDAD CON LAS DISPOSICIONES

1630 1) La prueba de que se observan fas disposiclones refativas a
los ensayos previstos en el presente capitulo puede demostrarse por
uno o varlos de los métodos signieniies:

‘a) Practicando los ensayos so'-< stras o prototipos del ente
balaje en las condiciones en que g 1ente e enfregan para su
transporte, en cuyo caso el cottienido del embalaje simulard Io mge
Jor posible el contenido radiactive normalmente previsivles

b) Refiriéndose a pruebas anteriores salisfactorias de natura-
leza suficientemente comparable,

¢) Practicando los ensayos sobre modelos a escala apropiada
que incluyan los elementos caracterfsticos de [a muestra considera-
da, cuando de la experiencia tecnoldgica realizada se compruebe
que los resultados de dichos ensayos son aprovechables a los fines
del estudio del embalaje. Si se uliliza un modelo de este tipo, se
tendrd en cuenta la necesidad de ajustar ciertos parimetros de los
ensayos, tales como ¢l diametro de la barra de penctracién o la
fuerza de compresion.

d) Recurriendo al cilculo o al razonamiento 18gico, cuandolos
patametros y métodos de cdlculo se admiten de una manera general
y son dignos de confianza o prudentes,

2) Enlo que se refiere a las condiciones iniciales de los ensayos
previstos en el presente capitulo, con exclusion de los previstos en
los marginales 1637 (4) 2 1639, 1a prueba de conformidad se basard
sore a hip6tesis de que el bulto se halla en equilibrio a una tempe-
ratura ambieiile de 38°C. Se pueden despreciar los efectos de Ia
irradiacién solar antes y durante el ensayo térmico, pero deberdn
tenerse cn cuenia en la evaluacién de los resultados de este ensayo.

B. ENSAYOS RELACIONADOS CON LOS LEMBALAJES,
1. Nimero de muestras que se someierin a los ensayos.y

1631  El nimero de muestras. efectivamente sometidas a los ensayos
dependerd al mismo tiempo del nimero de embalajes producidos
del tipo considcrado, de la frecuencia de su utilizacion y del precio
de coste. Los resultados de los ensayos pueden exigir un mayor nfe
mero de ellos para satisfacer las disposiciones de los ensayos en lo
que concjerne al dafio mdximo.

2. Preparacién de una muestra con vista a los ensayos.

1632 1) Toda muestra se cxaminard antes de ser sometida a los ens
sayos, con el fin de identificar y anotar Jos defectos o averias, prine
cipalmente los siguientes:

a) no conformillad con las especificaciones o con los planos;
b) vicios de construccién;

¢) corrosién u otros dcterioros;

d) distorsién de Ins elementos,

 2) Elrecipiente de confinamiento del embalaje se identificard
de una manera precisa,

3) Las partes exterjores del embalaje s¢ identificarin de una
manera clara para que se pueda hacer referencia ficilmente y sin
ambigiiedad a cualquier parte de esta muestra.

3. Verificacion de la integridad del recipiente de confina-
miento y del blindaje. :

1633  Después de haber sometido 1a muestra a uno cualquiera de los
ensayos previstos en los marginales 1635 a 1637, debe atin demose
trarse que el confinamiento y la funcién-blindaje se han preservado
en las condiciones de los marginales 1601 (15) a (17), 1602 (2),
1603 (1) y 1604 (2) para ¢l embalaje considerado.

4, Dlanco a utilizar en los ensayos de caida mencionados en
los marginales 1635 (4), 1636 (2), 1637 (2) y 1641 (1).

1634  El blanco debe consistir en una superficie plina horizontal tal
que cualquier aumento de su resistencia a un desplazamiento o a
una deformacién bajo los efectos del choque no agrave sensible-
mente el dafio ocasionado a la muestra,

§. Ensayos destinados a demostrar Ia resistencia a las condi-
ciones normales de transporte.

1635 1) Estos ensayos son: el ensayo de aspersi6n cor agua, el ensa«
yo de catda libre, el ensayo de compresion y el ensayo de penetras
¢l6n. Los prototipos del bulto se someterdn al ensayo de cafda i«
bre, al ensayo de compresién y al ensayo de penetracion despuds
de haber sido sometidos en cada caso al ensayo de aspersién con
agua. Un solo prototipo puede utilizarse en todos los ensayos, 8
condiclén de que se cumplan las disposiclones del pdrrafo 2).

2) El tiempo entre el flnal del ensayo de aspersién con agua y
¢! ensayo siguiente debe ser tal que el agua pueda penetrar al mfs
ximo sin que exista un secado apreciable en el exterior de la muege
tra; salvo prueba en contra, se admitird que este tiempo es aproxls
madamente de dos horas si el chorro de agua procede simultineae
mente de cuatro direcciones. Sin embargo, no se prevé ningin pla«
2o de tiempos si el chorro de agua procede sucesivamente de cada
vna de las cvatro direcciones.
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3) Ensayo de aspersién con agua: Se considerari como satis-
factorio cualquier ensayo de aspersién que retina las siguientes con-
diciones:

a) la cantidad de agua por unidad de superficie del suelo equi-
vale aproximadamente a uri caudal de precipitacién de 5 cm. por
hora; B

. b) el agua choca contra la muestra bajo un dngulo de unos 45°
con'la horizontal;

c) el agua se distribuye casi uniformemente, eomq'ocurrirfa
con Ia lluvia, sobre la superficie total de la muesira en la direccién
del chorro;

d) la duraclén de 13 aspersién es, por lo menos, de una hora;

¢) el embalaje estd orieniado de tal manera que los elementos
estudiados corren el riesgo de ser alcanzados con mayor intensidad,
¥ la muestra descansa sobre un soporte para que no esté anegada
en un charco de agua.

4) Ensayo de cafda libre: se dejard caer 1a muestra sobre ol
blanco de manera que experimente un dafio méximo desde el pun-
to de vista de los elementos.de seguridad a comprobar.

a) La altura de cafda media entre el punto mds bajo del bulto
¥ la superficie superior del blanco debe reunir las condiciones in-
dicadas en las disposiciones de Ia tabla XVIIL.

Tabla XVII
ALTURA DE CAIDA LIBRE
Peso del bulto Altura de caida libre
(kg) m)

Menos de 5.000 1,2

5.000 a<10.000 0.9
10.000 2<15.000 0,6
15.000 y mis 0,3

b) Para los bultos de la clase fisionable 11, 1a caida libre arriba
especificada debe ser precedida de otra caida libre de una altura de
0,3 m. sobre cada una de las esquinas y, si el bulto tiene forma ci-
lindrica, sobre cada cuadrante de ambas aristas circulares.

¢) Para los bultos rectangulares de tableros de fibras o de ma.
dera, cuyo peso no sea superior a 50 kg., otra muestra se someterd

2 un ensayo de caida libre, desde una altura de 0,3 m,, sobre cada
una de sus esquinas,

d) Para los bultos cilindricos de tableros de fibras, cuyo peso
no exceda de-100 kg., otra muestra se somelerd a un ensayo de cai-
da libre, desde una altura de 0,3 m., sobre cada cuadrante de am-
bas aristas circulares.

5) Ensayo de compresidon: la muesira se someterd, al menos
durante veinticuatro horas, a una carga de compresién igual al ma-
yor de los dos valores siguientes:

a) el equivalente a cinco veces el peso real del bulto;

b) el equivalente del producto de 1.300 kg/m? por ¢l drea de
proyeccion vertical del bulto,

Esta carga se aplicard uniformemente a las dos caras opuestas de
Ja muestra, siendo una de ellas la base sobre la cual reposa normal-
mente,

6) Ensayo de penetracion: la muestra se colocard sobre una su-
perficie rigida, plana y horizontal, debiendo su desplazamiento scr
insignificante durante la ejecucién del ensayo.

a) Se suelia encima de la muestra una barra con una extremi-
dad hemisférica de 3,2 cm. de didmetro y 6 kg. de peso, conel eje
longitudinal orientado vérticalmente y guiada de manera que su ex-
tremidad golpee el centro de la parte mds frigil de la muestra y
choque con el recipienite de confinamiento si ha penetrado sufi-
cientemente. Las deformaciones de la barra deben ser insignifi-
cantes al realizar la prueba.

b) La altura de cdfda de la barra, medida entre la extremidad
inferior de ésta y Ia superficie superior de la muestra, debe ser de
im.

6. Ensayos adicionales par: los embalajes del tipo A destina-
dos a contener l{quidos y gases.

1636 1) Diferentes muestras se someterdn a cada uno de los ensa-

yos siguientes, a menos que se pueda demostrar que uno de los en-
sayos es mds riguroso que otro para dicha muestra, en este caso 1a
muestra deberd soportar el ensayo mds riguroso.

2) Ensayo de cafda libre: Sc deja caer la muestra sobre el blan-
co de manera que sufra el mdximo dario desde el punto de vista de}
confinamiento. La altura de caida, medida entre la parte inferior de
Iamuestra y la superfici¢ superior del blanco, debe serde 9 m,

1637

1638

1639

3) Ensayo de penetracion: La muestra debe soportar el ensayo
indicado en el marginal 1635 (6). excepto que Ia altura de cafda
serd de 1,70 m. en lugar de 1 m., como est4 previsto en el marginal
1635(6)b).

7. Ensayos destinados 8 demostrar la capacidad de resistencia
a los accidentes durante el transporte.

1) La muestra se someterd 3 efectos acumulativos del ensayo
mecanico mencionado en el pirrafo 2) y del ensayo térmico mens
cionado en el pirrafo 3), realizdindose en este orden. Otra muese
tra se someterd al ensayo de inmersién en agua previsto en el pd«
rrafo 4). ’

2) Ensayo mecanico: El ensayo consistird en dos caidas sobre
un blanco. El orden para someter la muestra a las dos cafdas se eles
gird de manera que, una vez terminado el ensayo mecénico, los da.
fios experimentados sean tales que el ensayo térmicd al que debes
14 someterse seguidamente Ja muestra produzca ¢l méximo daiie.

8) Cafda I: Se deja caer 1a muestra sobre el blanco de forma
que experimente el dafio mdximo. La altura de caida, medida entre
¢l punto mds bajo de la muestra y la superficie superior del blanco,
serd de 9 m,

b) Cafda IT: Se deja caer la muestra sobre el blanco de forma
que experimente el dafio mdximo, La altura de caida, medida entro
el punto de impacto previsto en Ia muestra y la superficie superior
del blanco, serd de 1 m, En este caso, el blanco estard constituido
por la extremidad superior de unabarra maciza de acero dulce con
seccion circular de 15 + 0,5 cm. de didmetro. La superficie del
blanco serd plana y horizontal, teniendo su arista un redondeo da
6 mm, o mds, La barra debe colocarse verticalmente de manera rie
gida sobre el pedestal del blanco descrito en el marginal 16343
debe tener una longitud de 20 cm., a2 menos que una barra mas
larga pudiera causar dafios mds graves, en cuyo caso se utilizard una
barra lo suficieniemente Jarga para que cause el dafio miximo.

3) Ensayo térmico: Cualquier ensayo térmico se considerard
satisfactorio si el flujo témico recibido por la muestra no es infe-
Tior al que resuliaria de exponer toda la muestra durante treinta
minutos a un medio radiante de 800°C, con un coeficiente mfnimo
de radiacién de 0.9 Para realizar el cdlculo, el poder absorbenta
de Ia superficie serd, bien el valor que se puede esperar si el bulto
se halla expuesto a un incendio o bien 0,3; se tendr4.en cuenta el
mayor de estos dos valores, Se tendrd en cuenta, ademds, la apor-

tacion debida al calor de conveccién, si es significativa, suponien.
do que el aire ambiente permanece inmévil a la temperatura de
80°C durante los treinta minutos. Cuando termine de calentarss
exteriormente la muestra:

a) La muestra no debe ser enfriada artificialmente hasta que
haya transcurrido un plazo de tres horas o se demuestre que Ia teme
peratura interior ha empezado a descender; se adoptard el mds
corto de estos dos plazos.

b) Si existe combustién de materiales de la muestra, se dejard
que contimie durante tres horas después del final del calentamien-
to, a menos que dicha combustion se extinga antes.

4) Ensayo de inmersion en el agua: La muestra debe ser sumer-
gida bajo una altura minima de agua de 15 m., durante unas ocho
horas como minimo. A los fines del ensayo, se considerar como
satisfactoria una presién externa del agua igual a 1,5 kg./cm? (ma-
németro).

8. Ensayo de penetracion de agua para los bultos de mates
riales fisionables.

1) Se hallan exentos de este ensayo los bultos que no pertee
nezcan a las clases fisionables I 6 I1'y todos los demds bultos en log
que se ha supuesto, para Ia valoracién prevista en los marginales
1614 (2) y 1619 b), una penetraclén o un desagiie correspondiet=
te a la reactividad mdxima,

2) Antes de ser sometida al ensayo de penectracién de agua in-
dicada a continuacién, la muestra debe ser sometida a los ensayos
previstos en el marginal 1637 (2) y (3).

3) La muestra debe ser sumergida bajo una altura minima de
agua de 0,9 m., durante unas ocho horas como minimo y en la po«
sicion susceptible para dar lugar a una penetracién méixima. Para
estgcensayo, no es necesario que la temperatura ambiente sea de
38°C.

9. Ensayos para demostrar la integridad del recipiente de cone
finamierito y del blindaje.

Puede emplearse cualquier método de ensayo o inspeccién para
establecer que las condiciones del presente capitulo son respetadas
después que Ia muestra ha sido sometida a los ensayos previstos en
los marginales 1635 a 1637, a condicion de que pueda demostrars
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se que este método cumple las disposiciones aplicables de los mar-
ginales 1601 a 1604,

C. ENSAYOS DESTINADOS A LAS MATERIAS RADIAC-
TIVAS EN FORMA ESPECIAL.

1. Genenalidades.

1640 1) Los ensayos son: ensayo de resistencia al choque, ensayo
de percusién, ensayo de flexién y ensayo térmico.

2) Las muestras (materlas radiactivas sélidas o cdpsulas) se
presentardn en el estado en que normalmente se entregan para su
transparte. Deben ser lo mds parecido posible 2 la materia 1adiace

3) So pucde utilizar una muestra distinta ¢n cada uno de los
€nsayos.

4) La muestra no debe romperse al ser sometida a los ensayos
de resistencia al choque, a los de-percusién o a los de flexién,

5) Lamuestra no debe fundirse ni dispersarse cuando se some-
ta al ensayo térmico.

6) Después de cada ensayo, se determinardn los efectos de Ia
fixiviacién sobre Ia muestra por medio de un método que no debe-
ré ser 'menos sensible que los métodos descritos en el marginal
1642.

2. Métodos de ensayo.

1641 1) Ensayo de resistencia al choque: Se deja caer la muestra so-
bre un blanco, desde una altura de 9 m. El blanco debe reunir las
condiclones definidas en el marginal 1634.

2) Ensaye de percusion: Se colocar la muestra sobre una I«
mina de plomo apoyada sobre una superficie dura y lisa; se le gol-
peard con Ia cara plana de una barra de acero, de manera que se
produzca un choque equivalente al que provocaria un peso de 1,4
Kilogramo en caida libre, desde una altura de 1 m. La cara plana
de 1a barra debe tener 25 mm, de diimetro y su arista un redon.
deo de 3 £ 0,3 mil{metros. El plomo, de dureza de 3,5 2 4,5, segin
fa escala de Vickers; tendrd un espesor méximo de 25 mm. y cu.
brird una superficie mayor que la cubierta por la muestra. En cada
ensayo so colocard la muestra sobre una parte intacta del plomo,

La barra debe golpear la muestra de modo que sufra el dafio md-
-ximo.

3) Ensayo de flexién: Este ensayo es Ginicamente aplicable a
las fuentes delgadas y largas, de una longitud minima de 10 cm.,no
siendo inferior a 10 la relacién entre la longitud y la anchura mi-
nima. La muestra se amordazard fuertemente en un tomo, en po-
sicién horizontal, de manera que 1a mitad de su longitud sobrepase
las mordazas del tomo. Debe ser orientada de forma que sufra el
dafio mdximo cuando su extremidad libre se golpee con la cara
plana de una barra de acero. La barra debe golpear la muestra
de manera que produzca un choque equivalente al que provo-
carfaun peso de 1.4 kg., al caer lthremente desde una altura de 1 m.
La cara plana de la barra debe tener 25 mm. de diimetro ¥y su
arista un redondeo de 3 £ 0,3 mil{metros.

4) Ensayo térmico: La muesira se calentard con aire 2 una
temperatura de 800°C, se le mantendr4 esta temperatura durante
diez minutos, y después se la dejard enfriar.

3. Lixiviacién: Métodos de determinacion:

1642 1) Paralas materias solidas no susceptibles de dispersion:
a) La muestra debe ser sumergida durante siete dfas en agua
-a temperatura ambiente. El agua debe tener un pH comprendido
entre 6'y 8 con una conductividad mixima de 10 uS/cm. a 20°C.
b) Elaguay la muestra deben someterse después a una tempe-
fatura de 50° & 5°C, manteniéndose a esta temperatura durante
¢uatro horas.

©) A continuacién debe determinarse Ia actividad del agua.

d) Seguidamente la muestra deberd mantenerse, por fo menos
durants siete dias, en un medio de aire inmévil y cuyo estado hi-
grométrico no sea inferiora 0,902 30°C,

€) A continuacién debe sumergirse la muestra en agua de igua-
fes caracterfsticas a las que se indican en el apartado a) anterior;
después el agua y la muestra deben somelerse a una temperatura
*de 50° * 5°C, manteniéndose a esta temperatura durante cuatro
horas.

f) Luego se determinard la actividad del agua.

Las actividades determinadas en las fases indicadas en los apar-
tados ¢) y f) anteriores no deben exceder de 0,05 uCi.

2) Paralas materias colocadas en cépsulass

a) La muestra ss sumergird en sgua 2 la temperatura am-
biente.

El agua debe temer un pH comprendido entre 6 y 8, con una
tonductividad maxima de 10 uS/cm. El agua y la muesira se some-
terdn a una temperatura de 50° & 59C, manteniéndose a esta tem-
peratora durante cuatro horas,

b). Luego se determina la actividad del agua.

¢) Lamuestra debe después ser conservada, por lo menos du-
rante siete dias, en un medio de aire inmévil, a una temperatura no
inferior a 30°C.

d) "Debe repetirse el ensayo descrito en el apartado a).

€) Debe determinarse la actividad del agua,

Las actividades determinadas en las fases sefialadas en los apar-
tedos &) y e) anteriorés no excederdn de 0,05 uCi.

D. DISPOSICIONES QUE DEBEN OBSERVARSE ANTES
DE LA PUESTA EN SERVICIO Y ANTES DE CADA
ENTREGA AL TRANSPORTE DE DETERMINADOS
TIPOS DE BULTOS.

1.+ Antes de la puesta en servicio.

1643  Antes de la puesta en servicio de un bulto, el remitente deberd
observar las siguientes disposiciones;

@) Para cada. bulto del tipo B(U) y del tipo B(M), habrd que
asegurarse de que la eficacia del blindaje y .del recipiente de con-
finamiento y, legado el caso, las caracteristicas referentes a Ia
transmisién del calor, se hallan dentro de los 1imites aplicables al
modelo aprobado o especificado para este tipo de bulto.

b) Sila presion tedrica en el interior del recipiente de confina.
miento es superior a 0,35 kg/em? (man6metro), habrd que asegu-
rarse que el recipiente de confinamiento de cada bulto retine las
especificaciones del modelo aprobado relativas a la capacidad de
este recipiente para mantener su integridad bajo presion,

¢) Cuando, para satisfacer los criterios de seguridad nuclear,
los absorbentes de neutrones se incluyen expresamente como ele-
mentos del embalaje, deben realizarse los ensayos para asegurarse
de 1a presencia y de la distribucion de estos elementos, :

2. Antes de cada entrega al transpotte,

Antes de entregar cualquiér bulto para su transporte, el remiien-
te deberd observar ias siguientes disposiciones:

a) Los bultos del tipo B(U) y del tipo B(M) deben ser reteni-
dos hasta que se hallen proximos a las condiciones de equilibrio,
para probar Ia conformidad a las condiciones de temperatura y de
presiér prescritas para la expedicién, a menos que una exencién de
estas disposiciones haya sido aprobada porla autoridad competente.

b) Habrd de asegurarse de que han sido observadas todas las
disposiciones especificadas en los certificados de aprobacion.

©) Habri de asegurarse, mediante un examen y con los apra-
piados ensayos, de que todos los cierres, vilvulas y demas aberturas
del recipiente de confinamiento por las que podria escaparse el con-
tenido radiactivo, estdn comrectamente cerrados y, en su caso, pre-
cintados en la forma prevista en las disposiciones-de los marginales
1603 (1) y 1604 (2).

d) Habrd que asegurarse del cumplimiento de las disposicioner
del marginal 1600 (5) relativas a los dispesitivos de elevacion,

1645-1649

Capftulo IV

CONTROLES RELATIVOS AL TRANSPORTE Y AL
ALMACENAMIENTOQ EN TRANSITO

A. EMBALAJE EN COMUN

1650  Un bulto de materias radiactiws no debe contener mis que los
objetos y los documentos necesarios para la utilizacion de dichas
materlas; estos objetos pueden incluirsesiempre que no tengan,
con el embalaje 0 con el contenido, ninguna interaccién susceptible
de reducir Ia seguridad del bulto.

B. CONTAMINACION RADIACTIVA TRANSITORIA

1651 La contaminacién radiactiva transitoria debe mantenerse en
cualquier superficie exterior del bulto, a pn nivel lo ms reducido
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posible y no debe exceder, en las condiciones normales de transe
borte, de los valorés sefialados en Ia tabla XIX, Se puede determi-
nar la contaminacién radiactiva transitoria frotando manualmente’
un drea de 300 cm?2 de la superficie considerada con un papel-filtro
seco o con un tampén de algodén hidréfilo seco o con cualquier
otra materia del mismo género. .

Para los bultos destinados al transporte de materias radiactivas,
como por ejemplo el combustible irradiado, se procederd a una va-
loracién para determinar si 1a actividad es susceptible de ser arras-
trada por lavado de la superficie, por ejemplo por la lluvia. La fre-
cuencia de dicha valoracién dependerd de la probabilidad de ab-
sorcién de la contaminacion radiactiva por la capa exterior, espe-
cialmente por la capa de pintura. Si Ia actividad es susceptible de
ser arrastrada por lavado de la superficie del bulto, \inicamente s
podrd seguir utilizanda dicho bulto siempre que, desde el punto de
vista de las radiaciones, se realice una valoracién de la seguridad de

empleo por una persona cualificada, ~
Tabla XIX
VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE LA CONTAMINACION
RADIACTIVA TRANSITORIA,

Valores maximos admisibles

Contaminante
(vernota 1) (U Ci/em2)

Uranio natural, vranio empobrecido
y torio natural, solamente , ... ., .. 10-3

Emisores beta y gamma y emisores
alfa de baja toxicidad enumerados
enlasiguiente nota 2.......... Ve 104

Todos los demads emisores alfa ., ,v 4 105

NOTA 1.~ Los niveles sefialados anteriormente son los niveles
medios admisibles para una superficie de 300 ¢cm2,

NOTA 2.— Enmisores alfa de baja toxicidad: uranio-235 o uranio-
238; torio-232, torio-228 y torio-230 diluidos de manera que ten-
gan una actividad especifica del mismo orden que la del uranio na-

tural y la del torio natural; radioniclidos cuyo perfodo es inferior a
diez dfas.

C. CATEGORIAS

1652 Los bultos y los contenedores (grandes y pequeiios) deben figu-

rar dentro de una de las tres categorias siguientes;

1. Categoria I.BLANCA.

1653 1) Bulto: cuando en ningiin momento del transporte efectua-

do en condiciones normales, la intensidad de radiacion emitida por
¢l bulto exceda de 0,5 mrem/h. en cualquier punto de la superficie
exleror del bulto y el bulto no pertenezca a la clase fisionable Il ni
ala clase fisionable 111,

2) Contencdores: cuando el contenedor contenga bultos de
maferias radiactivas que no pertenezcan a una categoria superior a
la categorfa -BLANCA,

2. Categoria IIAMARILLA,

1654 1) Bulto: cuando Jaintensidad de radiacién sefialada.en el mar-

ginal 1653 (1) es sobrepasada o el bulto pertenezca a la clase fisio-
nable 1I, siempre que:

a) La intensidad de radiacién emitida por el bulto no exceda
de 50 mrem/h., en ningin momento del transporte efectuado en
condiciones normales y en ningin punto de.la superficie exterior
del bulto.

b) El indice de transporte no exceda de 1,0 en ningin mo-
mento del transporte efectuado en condiciones normales.

2) Contenedores: cuando en ningiin momento del transporte
efectuado en condiciones normales, el fndice de transporte del con-

tenedor exceda de 1,0 y cuando el contenedor no aloje ningin
bulto de la clase fisionable IIL

3. Categoria II.LAMARILLA,

1655 1) Bulto: cuando una u otra intensidad de radiacién sefialada

en el marginal 1654 (1) a) es sobrepasada o que el bulto pertenezca

a la clase fisionable II o ala clase fisicnable I1I o atn cuando el bul-
1o es transportado mediante una autorizacién especial siempre que:

4) La intensidad de radiacién emitida por el bulto no exceda
de 200 mrem/h., en ningin momento del transporte efectuado en
condiciones normales y en hingin punto de la superficie exterior
del bulto, a menos que el transporte se realice por vagén completo
en las condiciones sefialadas en el marginal 1659 (8); en este caso,
1a intensidad maxima admisible es de 1000 mrem/h.

b) El indice de transporte no exceda de 10 en ningin momen-
to del transporte efectuado ‘en condiciones normales, a menos que
el bulto sea transportado por vagén completo.

2) Contenedores: cuando, en un momento cualquiera del
transporte efectuado en condiciones normales, el indice de trans-
porte del contenedor excede de 1,0 6 que el contenedor aloje bul-
tos pertenecientes a la clase fisionable III o cuando el contenedor
se transporte mediante una autorizacién especial.

D. ETIQUETADOY MARCADO (Ver apéndice IX).

1) Todo bulto o contenedor (grande 6 pequefio) debe estar
provisto, por lo menos, de dos etiquetas del modelo 6A, 6B 6 6C,
segin la categoria (véanse marginales 1652 a 1655) 2 la que per-
tenezca el bulto o el contenedor. Los grandes contenedores deben
ademds estar provistos de etiquetas del modelo 6D. '

2) Las etiquetas se fijardn en las dos caras opuestas del exterior
del bulto o en las cuatro caras laterales exteriores del contenedor.

3) Las etiquetas se rellenardn como sigue, de manera bien legi-
ble e indeleble.

a) Bajo la mencion “Contenido” se indicard el radiomiclido o
la materia cuya presencia constituye el mayor peligro en caso de
averia del bulto (ejemplo: estroncio-90; uranio irradiado, radiac.
tivo BAE).

b) Bajo la mencion “Actividad” se inscribird la actividad en
curios.

NOTA.~ Esta actividad podrd igualmente expresarse en micro,
mili o kilocurios, siempre que los prefijos micro, mili y kilo se
escriban con todas las letras.

c) Sobre la etiqueta del modelo 6B y 6C se inscribird ademds,
con cifras lo mds grande posible, el indice de transporte en el cua-
dro reservado a estc efecto. -

4) Todo bulto cuyo peso bruto sea superior a 50 kg. deberd
llevar, en la superficie exterior, la indicacién de su peso de manera
visible y duradera.

5) Todo bulto constituido por un embalaje del tipo A deberd
llevar en su superficie exterior la mencion ‘“iipo A”, inscrita de una
manera visible y duradera.

6) Todo bulto de un modelo aprobado de conformidad con los
marginales 1672 a 1674 deberd llevar, inscritas en su superficie ex-
tema de una manera visible y duradera, la marca de identidad atri-
buida a este modelo por la autoridad competente, y en el caso de
un inodelo de bulto del tipo B(U) 0 B(M), la mencién “Tipo B(U)”
o “Tipo B(M)". B . .

7) Todo bulto constituido por un embalaje del tipo B(U) o
B(M) deberd llevar en la superficie exterior del recipiente mds ex-
terno resistente al. fuego y al agua, de una manera visible, el sime
bolo del trebol que figura en las etiquetas de los modelos 6A a 6D,
grabado, estampado o reproducido por cualquier otro medio resis-
tente al fuego y al agua,

E. SEPARACION DE LAS MATERIAS RADIACTIVAS

Los bultos de las categorfas II-AMARILLA o III-AMARILLA
estardn separados por las distnacias de seguridad indicadas en la
tabla XX de los bultos que Hlevan una etiqueta con Ia inscripcion
“FOTO™.

F. ALMACENAMICNTO EN TRANSITO

1) Los bultos de materias radiactivas rio deben ser almacena-
das en el mismo lugar que las mercancfas peligrosas, cuya carga en
comun estd prohibida [ver marginal 700 (3)].

2) El numero de bultos y de contenedores de las categorias
I-AMARILLA o III-AMARILLA almacenados en un mismo lu-
gar, —zona de trdnsito, muelle de carga o almacén— se limitard de
tal manera que la suma de los indices de transporte de un mismo
grupo de bultos o de contenedores no exceda de 50. Deberd man-
tenerse una distancia minima de 6 m. entre los grupos de bultos o
contenedores y de los demds grupos de bultos o contenedores.

3) Cuando el control sobre la acumulacién de bultos se realiza
por medio de las franjas rojas que figuran en las etiquetas, un mise
amo grupo de bultos no deberd comprender mds de 50 buitos deda
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. TablaXX 6C y los vagones completos de materias radiactivas, llevardn una
DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA LA CARGA Y EL etiqueta del modelo 6D en las dos caras laterales.
ALMACLNM{‘JINT é%b’?},??}" ggNDE ,:' f’ﬁé‘,{}gg%&“ LLEVEN 8) En el caso de cargas tompletas, la intensidad de radiacién
“FOTOQ", CON LOS BULTOS DE LAS CATEGORIAS no debe exceder de:
IAMARILLO'O IiI-AMARILLO a) 1.000 mrem/h. en todo punto de la superficie exlerior de
Suma de bultos de 13 |Sm2 de los cualquier bulto, siempre que:
uma de bultos de la indi .z - R . A
categoria lf-f.::;f,ﬂi Duracién del transpor(e en horas i) el vagén disponga de un recinto que impida la entrada-a
y cualquier persona no autorizada durante el transporte efectuado en
HIPAMAR | IMAMAR. ! ]jji 1024 J4B |120|240 condiciones normales;
Distancias minimas en metros ii) se adopten las disposiciones necesarias para que los bultos
sean estibados en gl vagén de manera que no puedan desplazarse
g? 8§ 82 82 2'5 } ; g g durante el transporte efectuado en condiciones normales;
1 1 05105|1 |1 } 2f 3| 5¢f7 ili) no exista ninguna operacion de carga o-descarga entre el
3 i ?'5 } 115 g,s 3 2 ; lg principio y el final del transporte.
8 8 1 {1,5]2 |4 6| 81318 Si no se observan estas condiciones, la intensidad de radiacion
% ;g 'I;g }5 ; 3 2 ; 12 ég gg no debe exceder de 200 mrem/h. en ninglin punto de la superficie
) 30 30 2 13 |s |7 |11]18]3s |35 exterior de un bulto cualquiera.
p 20 40 31405 |8 {13]18]30 40 b) 200 mrem/h. en cualquier punio de la superficie exterior
s 5 50 S A R R R EE del vagén o gran contenedor, incluidas las superficies superiores o
inferiores o, si se trata de un vagén descubierto, en cualquier punto
de los planos verticales que pasan por los bordes exieriores del
calegoria II-AMARILLA o mds de 5 bultos de la categoria IIL vagon, de la superficie superior de la carga’y de la superficie exte-
' - , c ) ior inferior del vagon.
AMARILLA. Cuando existen bultos de estas dos categorias, se ad- rior inter & ) diste 2 m. de Tos ol
mitird que un bulto de la categoria III-AMARILLA equivale a diez ¢) 10 mrem/h. en cualquier punto que diste 2 m. de los pla-
bultos de la categoria 1I-AMARILLA, nos verticales representados por las superficies exteriores Iate_ml’cs
del vagon o del gran contenedor y si se trata de una carga en vagon
4) Excepto en lo que se refiere a los bultos de las clases fisio- descubierto, en ningin punto que diste 2 m. de los planos verticales
nables II o I, las disposiciones limitativas especificadas en (2) no que pasan por los bordes exteriores del vagén.
se aplican a los bultos que llevan [a mencién “RADIACTIVO BAE™ b. Vagones-cisterna
¥ que contienen materias de débil actividad especifica, ni a aque- ’ g :
los que llevan ]a mencién “RADIACTIVO SBA” y contienen ma- , . - e .
1e0ria‘s] sé].ida: d]: baja lactividad si, apilados form’;n unuzon‘unto 1660  Las imaterias de baja_actmdad especifica BAE (I) del marginal
mpacto o si estin iolocados en ct;ntsnedores ! 703, ficha 5, con exclusion del hexafluoruro de uranio y de las ma-
comp ' terias sujetas a inflamacidn espontdnea, podran iransportarse en va-
3) " Se autoriza mezclar bultos de diferentes tipos, principal- gones-cisterna de conformidad con las condiciones del Apéndice
mente bultos de la clase fisionable I y bultos de la clase fisionable ,
11
¢. Contenedorescisterna,
G. TRANSPORTE ) )
1661  Las materias de baja actividud especifica BAE (1) del marginal
a. Bultos. 703, ficha 5, comprendido el hexafluoruro de uranio natural o em-
1659 1) Los bultos serdn cargados en los vagones de manera que no pobrecido, pueden ser transportadas en contenedores-cisterna de

se desplacen peligrosamente, ni puedan volcarse o caerse.

2) Siempre que el flujo térmico medio en su superficie no
cxceda de 15 w/m? y que las mercancias que lo rodean no sean co=
locadas en-sacos, un bulto podrd ser transportado entre diferentes
mercancfas embaladas, sin disposiciones particulares de estiba dis-
tintas de las que podrian sex exigidas-por la autoridad competente
en un certificado apropiado. Si el flujo térmico excede de 15 w/m2

el bulto deberd ser transportado, por vagon completo.

3) Las materias radiactivas pueden ser expedidas igualmente
como paquete exprés. En este caso, Ja susha de los fndices de trans-
porte indicados sobre las etiquetas estard siempre limitada a 10 en
el furgon. Para los bultos de la categoria TIIFAMARILLA, el ferro«
carril puede fijar el momento de remitir al transporte el envio. Un
bulto no debe pesar mis de 50kg.

4) Los bultos de las categorias .-BLANCA, II.AMARILLA o
HNI-AMARILLA no deben ser transportados &n compartimentos
ocupados por viajeros, excepto en el caso de compartimientos re«
servados exclusivamente a personas especialinente autorizadas para
acompaiiar los bultos.

5) Sc autoriza mezclar bultos de diferentes tipos, principal-
mente los bultos de la clase fisionable I y los bultos de 1a clase fi-
sionable II.

6) La acumulacién de bultos y de contenedores debe ser cone
trolada dela siguiente manera:

a) El nimero de bultos y de contenedores a cargar e un mis-
mo vagon se limitard de tal mahera que Ia suma de los fndices de
transporte no exceda de 50. Cuando el control de la acumulacién
de bultos se realiza por medio de las franjas rojas que figuran en Jas
etiquetas, véase marginal 1658 (3).

b) Para los vagones completos, el Ifmite anteriormente cltado
puede ser sobrepasado, siempre que Ia intensidad de radiacién en
condiciones normales de transporte no exceda de 200 mrem/h. en
ningdn punto de la superficie exterior del contenedor o del vagén
y de 10 mrem/h. a 2 m. de esta superficie. Sin embargo, en el caso
de bultos de las clases fisionables Il o III o de mezclas de dichos
bultos, el nimero de bultos cargados en un mismo vagén no debe
exceder el mimero admisible [véase nota 1 del marginal 700 (2)].

7) Los vagones y los grandes contenedores que transporten
bultos o contenedores provistos de etiquetas del modelo 6A, 6B 6

conformidad cen las condiciones del Apéndice X.

1662 - 1669

Cupitulo V
DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS

1670 La aprobacion por parte de la autoridad competente no es ne-
cesaria para los modelos de bultos destinados a las materias envia-
das de conformidad con las fichas 1 a 7, del marginal 703, ni para
los modelos de bultos de tipo A destinados a las materias radiacti-
vas no fisionables,

A. APROBACION DE LAS MATERIAS RADIACTIVAS EN
FORMA ESPECIAL

1671 1) La aprobacién de la autoridad competente es necesaria para
todo modelo relativo a las materias en forma especial, excepto para
las materias relacionadas en las fichas 3 y 4. La solicitud de aproba-
cién debe comprender:

a) Una descripcion detallada de las malerias o. si se trata de
una cdpsula, del contenido, principalmente con indicacion del es-
tado fisico y quimico.

b) Una descripcion detallada del modelo de cdpsula a utilizar,
que comprenda los planos complelos de la cipsula, asi como las
especificaciones de los materiales y los métodos de construccion
vtilizados.

¢) Un informe de los ensayos realizados y de los resultados ob-
tenidos, o la prueba mediante cilculo de que las materias pueden
satisfacer los ensdyos, o cualquier otra prucba indicando que las
materias radiactivas cn forma especial cumplen las disposiciones del
presente Apéndice.

2) La autoridad competenle concederd un certificado que
acredite que el modelo autorizado responde a la definicién de las
materias radiactivas en forma especial que figura en cl marginal
700 (2) y concederd a este modelo una marca de identidad. El cer-
tificado contendrd el delalle de las materias radiactivas.
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1672

B. APROBACION DE LOS MODELOS DE BULTOS

1. Aprobacién de los modelos de bultos del tipo B(U) (inclui. -

dos los bultos de las clases fisionables I, IT y III que se hallan
iguall;lente sometidos @ las disposiciongs del marginal
1674). .

1) Todo modela de bulto del tipo B(U) debe ser aprobado por
la auteridad competente,

2) Lasolicitud de aprobacién debe comprender:

4) Una descripcidn detallada del contenido previsto, indicando
principalmente su estado fisico y quimico, as{ como la naturaleza

- de la radiacién emitida.

1673

b) Una descripeion detallada del modefo, que comprenda los
planos completos, asi como las especificaciones de los materiales y
de los métodos de construccién utilizados. |

¢) Uninforme sobre los ensayos efectuados y sobre los resulta.
dos obtenidos o la prueba mediante célculo o cualquier otra prues
ba indicando que el modelo ¢umple Ias disposiciones de los margi-
nales 1602 a 1604,

d) Las instrucciones de utilizacién y de conservacién pras
puestas para el bulto y, de una manera particular, si se trata do
bultos susceptibles de ser sumergidos en -aguas contaminadas, las
medidas adoptadas para garantizar que la contaminacién en la sue
perficie del bulto no sea superior a los niveles admisibles.

¢) Si el bulto estd disefiado de manera que pueda soportar una
presién mdxima normal de frabajo superior a 1,0 kg/em? (mangs
metro), la solicitud de aprobacién debe indicar principalmente, en
lo que concieme a los materiales empleados para la construccién
del recipiente de confinamiento, las especificaciones, las muestrag
a tomar y los ensayos a realizar.

f) Cuando el contenido prevista estd constituido por combus.
tible irradiado, la solicitud debe indicar y justificar cualquier hipé-
tesis del andlisis de seguridad relativo a las caracterfoticas de este
combustible.

g) Toda disposicion especial de estiba necesaria para garanti»

zar la disipacion del calor fuera del bulto; deberd tener en cuenta el -

tipo de vagén o de contenedor [véase marginal 1681 1) a)].

h) Una ilustracién reproducible,de 21 x 30 cm. como mdximo,
demostrando cémo estd hecho el bult-.

"3) Laautoridad competente extenderi un certificado que acre-
dite que el modelo aprobado responde a las disposiciones relativas
a los bultos del tipo B(U) (véase marginales 1677 y 1678).

2. Aprobacién de los modelos de bultos del tipo B(M) (inclui-
doslos bultos de las clases fisionables I, Il y I1l-que se hallan
igualmente sometidosa las disposiciones del marginal 1674).

1) Para cualquier modelo de bulto del tipo B(M) es necesaria la
aprobacion de la autoridad competente.

2) - La solicitud de :ipfobacién de un modelo de bulto del tipo
B(M) debe comprender, ademds de los datos indicados en el margi-
nal 1672 (2) para los bultos del tipo B(U): )

a)} Una lista de aquellas disposiciones adicionales complemen-
tarias especificadas para los bultos del 1ipo B(U) en el marginal
1603, a las cuales no se ajusta el bulto.

b) Indicacién de las medidas suplementarias que se propone
adoptar durante el transporte (6) para compensar la no confonni-
dad indicada en el apartado a) anterior.

¢) Una declaracién relativa a las modalidades particularcs de’
carga, de transporte, de descarga o de manipulacion.

d) Indicacién de las condiciones ambientales mdximas y mi{-
nimas (temperatura, radiacién solar) que pueden aparecer durante
el transporte y que han sido tenidas en cuenta en la concepcion del
modelo,

3) La autoridad competente expedird un certificado que acre-
dite que el modelo aprobado cumple las disposiciones relativas a los
bultos del tipo B(M) (véanse marginales 1677 a 1679).

(6) Iis decir, las medidas a adoptar durante cl transporte y que normalmente

no cstan previstas en el presente apéndice, pero que s¢ consideran necesa-
rias para garantizar la scguridad del bulto durante el transportc; por cjem-~
plo, una intervencion humana para medic la temperatura, la presion o para
tcalizar una descompresion periodica. Estas medidas deben igualmente te-
nec en cuenta las psoibilidades de retasos imprevistos,

1674

3. Aprobacién de los modelos de bultos de las clases fisiona-
blesI, 1T y IIT,

1) Los modelos de bultos conformes con los ejemplos mencios
nados en los marginales 1620, 1623 61624, no necesitan ninguna
oira aprobacién de Ia autoridad competente,

2) Para los modelos de bultos conformes con los ejemplos que
figpran en los marginales 1616 y 1622 se requiere la aprobacién de
la autoridad competente. ’

3) También es necesaria una aprobacién de 1a autoridad coms

"petente para todos los demds modelos de bultos.

1675

1676

1677

4) La solicitud de aprobacién debe comprender todos Ios das
tos necesarios para demostrar a Ia autoridad competénte que el moe
delo responde a las disposiciones de los marginales 1610 a 1624.

5) La autoridad competente expedird. un certificado (véanse
marginales 1677 a 1679) que acredite que el modelo aprobado rese
ponde alas disposiciones de los marginales 1610 a 1624,

C. APROBACION DELAS EXPEDICIONES

1) Es necesaria la aprobacién de la autoridad competente para
1a expedicion de los siguientes bultos:

a) Bultosdel tipo B(M) con descompresién continua.

b) Bultos del tipo B(M) conteniendo materias radiactivas cuya
actividad es superior 2 3 x 103 A1 6 a3 x 10% Az, segiin el caso, 6
a3 x 10% Ci, segun el menor valor de los citados anteriormente.

¢) Bultos de'la clase fisionable 1I de conformidad con el mate
ginal 1620,

d) Bultosde la clase fisionzble III.

2) La solicitud de aprobacién de la expedicién debe indicar.

a) El periodo durante el cual se solicita la aprobacién de la
expedicion.

b) El contenido real, el tipo de vagén y el itinerario probable o
propuesto.

¢) Cémo se adoptardn las precauciones, las medidas durante el.
transporte y los controles administrativos especiales previstos en los’
certificados de aprobacién del modelo de bulto expedidos de con-
formidad con los marginales 1673 y 1674.

3) Una vez aprobada la expedicién, la autoridad competente
expedird un certificado (véanse marginales 1677 a 1679).

4) Los certificados relativos al bulto y a la expedicion se pue-
den acumular en un solo certificado.

D. APROBACION DE UN 'I"R/\NSPOR'f’E MEDIANTE
ACUERDO ESPECIAL

1) Cualquier envio de materias radiactivas que no responda a
todas las disposiciones aplicables del presente apéndice, serd trans-
portado tnicamente mediante una autorizacion especial. La autorie
zacion especial debe garantizar que la seguridad general durante el
transporte no sea inferior a la que la hubiera tenido si se hubijesen
respetado todas las disposiciones aplicables del presente apéndice,

2) La solicitud de aprobacion debe comprender los datos que
figuran en los marginales 1672 a 1675,y debe igualmente:

a) Indicar en qué medida y por qué motivos el envio no puede
realizarse de total conformidad con las disposiciones aplicables del
presente Apéndice.

b) Indicar las precauciones y las medidas especiales que debe-
rin adoptarse o los controles administrativos especiales que debe«
rin realizarse durante el transporte para compensar el incumpli-
miento de las disposiciones aplicables del presente Apéndice,

3) La autoridad competente expedird un certificado (véanse
marginales 1677 a 1679),

E. CERTIFICADO DE APROBACION'DE LA AUTORIDAD
COMPETENTE,

1. Marcas de identidad asignadas por la autoridad competente.

1) Cada certificado de aprobacién expedido por la autoridad
competente deberd identificarse por medio de una marca de iden.
tidad. Esta marca s¢ presentard de la siguiente forma general: E/
Nimero/Cédigo.

a) El nimero serd asignado por la autoridad competente; y
serd tnico y especifico por lo que respecta al modelo de bulio o
expedicién concreto de que se trate. La marca de identidad de
aprobacion de la expedicion debe identificarsg ficilmente con la de
aprobacién del modelo de bulto,
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b) Se utilizardn los siguientes cédigos, en el orden que figuran
8 continuacién, para indicar los tipos de certificados de aprobacién
expedidos: ’
A Modelo de bulto del tipo A (cuando se utiliza igualmente
en combinacién como bulto de clase fisionable),

B(l:l‘) t Modelo de bulto del tipo B(U),
BM): Modelo de bulto del tipo B(M).
F ¢ Modelo de bulto de clase fisionable,
§ : Aprobacién de materias en forma especial,
T : Expedicién,
X : Autorizacién especial.”
i 2) BEstoscédigos se aplicarn de 1a sigulente manera;

@) Cada certificado y cada bulto llevarin 1a marca de idenil.
€ad apropiada, compuesta por los simbolos indicados en el aparta:
do 1), excepto en el caso de los bultos, donde la segunda barra serd
seguida dnicamente por el c6digo de modelo de bulto; es decir, que
Jas Jetras “S”, “T” 0 “X” no ‘aparecerdn sobre la marca de identl-
dad de los bultos. Si la aprobacién del modelo de bulto y la apro-
bacién de la expedicion se efectian simultineamente, no serd ne-
cesario repetir los cédigos: Por ejemplo:

E/132/B(M)F : Bulio de la clase fisionable B(M) aprobado para el

i modelo de bulto nimero 132 (debe figurar, al
mismo tiempo, en ¢l mismo bulto y en el certifi-
cado de aprobacién del modelo de bulto).

E/132/B(M)FT: Marca de identidad del certificado de aprobacién
de la expedicién, expedido para este modelo de
bulto gebe figurar Gnicamente en el certificado),

¢ Marca de identidad del certificado de aprobacién

de la expedicién, expedido para el modelo 137

aprobado para una expedicién objeto de autori-

zacién especial (debé figurar dnicamente en el cer-
s tificado). *

b) La revisién de un nimero de certificado se indicard median-

40 una expresion entre paréntesis a continuacién de la marca de

EN137/X

Identidad que figura en el certificado. Asi pues, E/132/B(U) F

(Rev. 2) indicard que se trata de la revisién nimero 2 del certifica-
do de modelo dé bulto aprobado y E/132/B(U)E (Rev. 0) indicard
que se trata del mimero inicial del certificado de modelo de bulto

aprobado. Para el mimero inicial, la expresién entre paréntesis
“Rev. 0” es facultativa; se puede tambi¢n utilizar otra, por ejem-
plo (“nimero inicial”).

¢) No es necesario cambiar la marca de la identidad sobre el
bulto después de cada revision del certificado. Se hard inicamente
en los casos en que la revisién del certificado obligue a modificar,
gespués de Ia segunda barra oblicua, los cddigos del modelo de

ulto.

2} Datos que deben figurar en los certificados.

Todo certificado de aprobacién expedido por la autoridad com-
petente deberd comprender, de Jos siguientes datos, aguellos que
sean apropiados:

a) La marca de identidad asignada por la autoridad compe.
tente.

b) Una breve descripcién del embalaje, indicando los materia-
Tes empleados en su construccion, el peso bruto, las dimensiones ge-
merales exteriores y la apariencia, asi como una jlustracién repro-
ducible;, de 21 x 30 cm. como mdximo, demostrando cémo estd

. hecho el bulto.

¢) Una breve indicacién del contenido autorizado, incluyendo

cualquier restriccion relativa al contenido que podria no ser evidens

te seglin la naturaleza del embalaje. Se indicard especialmente el
estado fisico y quimico, las actividades en curios (incluidas si pro«
cede, las de los diferentes is6topos), el nimero de gramos de las
Tnaterias fisionables y se precisard si se trata de materias en forma

, especial.

d) Ademds para los bultos de una clase fisionable:

i) clase fisionable I: una descripcién detallada del contenido ad-
misible y de todas las caracteristicas especiales sobre cuya base se
ha admitido, para la evaluaci6n de la criticidad, la ausencia de agua
en determinados espacios vacfos [véase marginal 1613 1) b)].

i) clase fisionable II: una descripcién detallada del contenido
admisible, los mimeros admisibles (o indices de transporte) corres=
pondientes y todas las caracteristicas especiales sobre cuya base s¢
ha admitido, para la evaluacién de la criticidad, la ausencia de agua
en determinados espacios vacios [véase marginal 1618 1) b)].

iif) clase fisionable I1I: una descripcién detallada de cada uno
de los envios, con indicacién del contenido admisible y de los i«
wmeros admisibles (0 fndices de transporte) correspondientes, asf

1679

1680

1681

coma de cualquier precaucion especial a adoptar durante el trans-
porte.

¢) Indicacién de las condiclones ambientales admitidas en la
fase de 1a concepcion del modelo [véase marginal 1602 (4)].

f) Para los bultos del tipo B(M), Ia indicacién de las disposis
ciones del marginal 1603 con las que el bulto no cumple y cual-
quier dato que pueda ser qtil.

g) Una remisién a los siguientes datos facilitados por'el inte-
resado:

1) instrucciones sobre utilizacion y conservacién del emba-
Taje;

i) medldas que debe adoptar el remitente antes de la expes
dicién, como por ejemplo medidas especizles de descontaminas
cién,

h) Una lista detallada de todas las medidas suplementarias que
deberdn adoptarse (véase nota 6) para la preparacién dei bulto, car-
ga, transporte, estiba, descarga y manipulacion, incluyendo las d.ls-
posiciones especiales de esliba necesarias para garantizar la disi-
pacion del calor fuera del bulto, o una declaracién indicando que
10 es necesaria ninguna medida de esta clase,

§) Un permiso de expedicién si su aprobacitn es necesaria se«
gin los términos dei marginal 1675,

k) Las restricciones relativas 4 los tipos de vagones, contenedo-
1és, asi como las instruccinnes necesarias de itinerario.

1) Las medidas particulares a adoptar en caso de accidente
para el modelo aprobado.

m) La fecha de expedicién del certificado y, en su caso, su fe-
cha de caducidad. _ .

n) La firma y la identidad de la persona que expida el certifi-
cado.

0) Los apéndices que incluyan los certificados relativos a otros
contenidos, las convalidaciones acordadas por las otras autoridades
competentes o los datos técnicos suplementarios,

3. Convalidacion de los certificados,

La aprobacion de la autoridad competente puede cqnsistir en
una convalidacién del certificado expedido por la autoridad com-
pelente del pais de origen del modelo de bulto.

F. RESPONSABILIDADES DEL REMITENTE
1. Detalles del envio.

Ademds de los datos que figuran en la ficha correspondiente, el
remitente debe proporcionar en la carta de porte, para cada envio
de materias radiactivas, las siguientes indicaciones:

~a) la mencién ‘“la naturaleza de la mercancia y el embalaje
cumplen las condiciones de las disposiciones del TPEF”;

b) la marca de identidad de cada certificado expedido por la
autoridad competente (forma especial, modelo de bulto, expedi-
¢ién) relative al envio;

c) clnombre de las materias radiactivas o del niclido;

d)} Ia descripcion’ del estado fisico y quimico de la maleria
o la indicacién de que se trata de una materia en forma especial;

e) la actividad de las materias radiactivas, en curios;

f) 1la categofia del bulto: LBLANCA, ILAMARILLA, I
AMARILLA;

g) el indice de transporte (solamente para las categorias Il
AMARILLA y III-AMARILLA);

h) para los envios de materias fisionables:

i) en los casos de exencién previstos en el marginal 1610 la

mencién “materia fisionable exenta’’;

ii) en los demds casos, la clase fisionable del (o deJos) bultos.

2. Datos e instrucciones necesarias para el ferrocaril.

1) El remitente debe indicar en la carta de porle las evenlua-
les medidas-que deberd adoptar el ferrocarril. Esta indicacion debe
comprender, por lo menos:

a) Las medidas suplementarias a adoptar para la carga, trans.
porte, almacenamiento, descarga, manipulacién y estiba que ga-
ranticen la disipacion del calor fuera del bulto, o una declaracién
indicando que no es necesaria ninguna medida suplementaria
[véase marginal 1678 h)].

b) Las instrucciones necesarias de itinerarios [véase marginal
1678 k).
{Continuard.)



