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OPOSICIONES Y CONCURSOS -

MINISTERIO DE DEFENSA

ORDEN 522/00078/81, ‘de 380 .de diciembre, del
Ejército del Aire (Mando de Personal-Direccion o
Ensefianzal, por la que se convoca cOncurso-oposi-
cién para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Aero-
nduticos (Escala de Ingenieros Técnicos Aeronduti-
cos) del citado Ejército.

1759

Con el fin de atender las necesidades del Ejército del Aire,
$8 convoca CONCUrso-oposicién para cubrir diez: (10) plazas de
Oficia. del Cuerpo de Ingenieros Aeronauticos (Escala de Inge-
nieros Técnicos Aéronauticos), en las especialidades de:

Aerongutica. tres (3) plazas.

Aerotecnia, cuatro (4) plazas.
Infraestructura, una (1) plaza.
Quimica, dos (2) plazas.

Condiciones para. opositar -

Articulo 1.° Podran opositar a dichas plazas tanto el per-
sonal militar como el civil, que reuna las condlclones siguien-
tes:

1.1. Ser espafol. varén.

1.2, Estar en posesion. en la fecha en que termine el pla,zo de
Imisién de instancias, de los titulos espafioles que a continua-
’idn se indican para cada especialidad:

— Especialidad de Aeronautica: Titulo de Ingeniero Técni-
co Aeronéutico en la especialidad de Ayuda a la Navegacién.

— Especialidad de Aecrotecnia: Titulo de Ingeniero Técnico
\eronautico er. .8 espécialidad de Aeromotores o Aeronaves.

— Especialidad de infrsesiructura: Tiiulo de Ingeniero Téc-
1ico Aeronautico en la especialidad de Aeropuertos.

- — Especialidad de Quimica: Titulo de Ingeniero Técnico
\eronautico en la especialidad de materiales Aaronéutlcos y
srmamento Aéreo. -

1.3. Edades: N¢ haber cumplido ei treinta y uno (31) de di-
‘ilembre del afio 21 que se celebren ias nrusoas las edades que
;@ expresan & contmua.cu’m

1.3.1, Con ca,ragter genera,l treinta y un (31) aios.

1.3.2. Para e personal militar de las Escalas de Comple-
nento y Reserva Naval, cualquiera que sea @u categorfa, .trein-
.a y cinco (35) arfios.

1.3.3. Para el personal militar y funcwnarlos civiles al ser-
‘icio de la Administracion Militar que tengan un minimo de diez
10) anos de serviclos efectivos, cuarenta (40) afios.

‘1.4, Tener buena cinceptuaciér moral y social.

1.5. No hallarse procesado ni haber sido expulsado de algun

Zuerpo dsl Estado o Centro Oficiai de Ensefanza.

1.8. Alcanzar los requisitos psicofisicos exigidos en las nor- -

mas médicas vigentes para el Ejército del Aire.
. Beneficios de i'ngreso y permanencig -

Art. 2° Los beneficios de ingreso que tengan reconocidos
‘'os Caballeros Laureados de San Fernando, sus hijos, herma-
10s y nietos, los poseedores de la Medalla Militar Individual y
as del Ejército, Naval o Aérea, sus hijos y nietos; los huérfanos
le militares de las Fuerzas Armadas (profesionales, de com-
slemente, honorificos y militarizados), muertos en campafia o en
wcto de servicio de sus resultas, se tendran en cuenta para que,
wprobado el examen de suficiencia, \ingresen sin ocupar plaza.

Instancias

Art. 3.° Las instancias para solicitar tomar parte en este
soncurso-oposicién seran dirigidas al excelentisimo sefior Tenien-
‘e General Jefe del Mando de Personal del Ejército del Aire (Di-
eccién de Ensefianza), Seccién de Reclutamiento y Seleccién,
;alle Romero Robledo, numero 8, Madrid-8.

Se ajustaran al modelo que se Inserta en !a presente Orden
‘aneéxo numero 1), e irdn acompafiadas de cuatro fotografias
iguales del mteresado tamario carné, de fecha reciente, hechas
de frente y descublerto figurando al reverso de las mismas el
nombre y apellido del 1ntersa,do asi como de la documentacién
srevenida en al articulo 5.°

Las instancias podrén ser entregadas en mano o enviarse
aor correo certificado en la forma que determina el artfculo
68 de la Ley de Procedimiento Administrativo numero 164/1963,
cziedz ]de diciembre, e igual precepto del Decreto 1408/1066, de

e junio.

N

3.1. Las instancias deberan tener entrada dentro del pla.zo
de treinta dias habiles, contados & partir del siguiente a la pu-
blicacién de esta corvocatoria en el «Boletin Oficial del Estados.

3.2. Las del personal perteneciente a las Fuerzas Armadas
seran informadas por sus Jefes naturales, quienes las cursaran
directamente al Mando de Personal (Direccién de Ensefianza),
en unién de la copia de la hoja de servicios o filiacién y de la ho-

-ia de hechos o de castigos, anticipando por teletlpo las peti-

ciones, cuanfo se considere mecesario.

3.3. Las intancias de solicitud y dema4s docu.mentos iran rein.
tegrados con arreglo & las disposiciones vigentes.

No seran admitidos si se presentan insuficientemente reinte-
grados o fuera de plazo.

'3.4. Se acompariiara a las instancias ocertificacion académi-.
ca personal o fotocopia compulsada de la misma, en la que cons.
ten las asignaturas cursadas y calificaciones obtenidas en ‘to-
das ellas, ..si como cuantos documentos acrediten méritos profe-
sionales en su caso.

3.5. Para ser admitido y. en su caso, tomar parte en el con-
curso-oposicién deberan reunir los e,sera,ntes .as condiciones exi.
gidas en el articulo 1.° y cumplimentar todo 1o que se expone en
ol articulo 3.°

Recepcion de instancias

Art. 4° El Mando de Personal (Direccién de Ensefianzas),
acusaréd recibo de las instancias que se entreguen personalmen-
te, y de las enviadas por correo certificado, una vez tenga lugar
la recepcidn de las mismas.

Si el aspirante no recibiera dicha comunicacién en el plazo
de quince (15) dias. se dirigiré directamente ai Negociado de
Convocatorias de la Seccién de Reclutamiento y Seleccidn de la
Direccién de Enseiianza (Mando de Personal) en ruego de noti-
cias sobre la insiancia por é: elevada.

Si alguna de las instancias presentadsas, t,antc personalmen-
te como por correo certificado, adcleciese de algan defecto, se
requeriré al intersado, de coniormidad con lo dispuesto en el ar-
ticulo 71 de la Ley de Procedimiento Administrativo, para que
en un plazo de dlez (10) dias subsane la falta o acompaﬁe los
dccumantos preceptivos, con a.perc1b1m1ento d2 que si asi no lo
hiciere se archivarad su instancia sin més tramites.

Derechos de examen

Art. 5.° Con las instancias se acompafiara el jusitificante
de haber efactuado el abonc de dos mil (2.000) pesetas, en con-
cepto de derechos de examen, er la cuenta corriente ahierta en
el Banco de Espafia de-Madrid, con el nimero 089486 titulade
«Cuenta de Depésitos de la Direccién de Ensenanza-Eiército del
Ailres, figurando como imponentes los propios intersados, aun-
que sean efectuados por terceras personas.

En el giro o transferenaa nara constar a qué concurso- opo-
sicion participa

7 5.1. Quedan exentos del pago a que hace mencién eI’parr&-
fo anterior mediante documento acreditativo gue se acomparfiara
a la instancia:

— Los que tengan reconocidos los beneficios de ingreso y
permanencia.

— Los hijos solteros de femilia numerosa de categorla de ho-
nor o de segunda, cuyo titulo se hallo vigente en la fecha en que
finalice el plazo de admisién de instancias. Los beneficiarios de
primera categoria abonaran e! cincuenta por ciento (50 por 100)
de los derechos de examen.

— Los huérfanos del persona] militar perteneciente a las
Fuerzas Armadas y Guardla Civil.

Relacién provisional de admitidos v excluzdos

Art. 8.° En el «Boletfn Oficial del Estados y <Boletin Oficial
del Ministerio de Defensas «Diario Oficial del Ejército del Aire»,
terminado el plazo de presentacién de instancias, se publicara:

— Lista provisional de asplrantes admitldos y excluidos &
examen.

— Fecha, hora y lugar donde se efectua,ra el scrteo para de-
terminar el orden de actuacién en las pruebas.

— Se dara un plazo de quince (15) dfas para reclamaciones,
a tenor de lo dispuesto en el art{culo 121 de la Ley de Proce-
dimiento Administrativo.

Relacién definitiva de admitidos vy excluidos

Art. 7.° En el «Boletin Oficial del Estado» y <Boletin Ofi-
cial del Ministerio de Defensas «Diario Oficial del Ejército del
Aires, terminado el plazo de quince (15) dfas citado en el ar.
ticulo anterlor, se publicara:.
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— La lista definitiva de los -admitidos y excluidos al concur-
so-oposiciin. :

— El dia, hora y lugar en que deberidn efectuar su presen-
tacion para realizar la prueba de reconocimiento médico, asi
como dia, hora y lugar donde deberan hacer :su presentacién pa.
ra realizar los ejercicios.

— La composicién del Tribunal que hahra de juzgar las
pruebas.

Pruebas del concurso-oposicion

Art. 8° De acuerdo con el apartado 1.8 del articulo 1.°, los
aspirantes admitidos seran somstidos a reconocimiento. médico
en el Centro Médico del Ejército del Aire que se determine.

8.1. B6lo quedaradn pendientes de observacién aquellos ca-
sos dudosos en los que el Tribunal, Unico a quien compete de-
cidir, entienda debe realizarse.

La observacién seré realizada en el Centro Médico del Ejér-
cito del Aire que se determine segun la enfermedad a obser-
v:;, corriendo los gastos de estancia por cuenta de los intere-
sados. :

El periodo de .observacién comenzard inmediatamente des-
pués de la comunicacién al intersado por el Presidente del Tri-

bunal Médico debiendo termiinar la misma con la antelacién_ne- .

cesaria que permita al aspirante realizar los diferentes ejer-
cicios en las fechas y plazos que le hayan correspondido, en
inteligencia de que la aprobacién definitiva para ingreso que-
dara subordinada a la declaracion de utilidad en el reconoci-
miento facultativo final, como efecto de la primera prueba pen-
diente. -
8.2. Los que resulten calificados «aptoss en el reconocimien-
to facultativo comenzaran la. pruebas de. examen, que consis-
tiran en los ejercicios que se indican en el anexo namero 2, con
arreglo a los programas insertos en el anexo numero 3.

Art. 9.° Terminadas las pruebas de examen, el Tribunal
procedera a relacionar a los opositores, con la calificacién ob-
tenida en dichas pruebas.

La nota finai ser4 obtenida como resultado de la suma de las
notas obtenidas en el concurso-oposicién, nota media de la ca-
rrera y méritos personales, afectados por sus correspondientes
coeliciente.. . . .

Art. 10. El Tribunal levantarad acta en la que figuraradn los
opositores seleccionados, por orden de puntuacién. Igualmente,
de los que, habiendo superado los ejercicios do la misma, reba-
sen el numero de plazas anunciadas, por orden de puntuacién,
para en su caso formular la propuesta adicional a que se refie-
re el Decreto 1411/1968, de 27 de junio, Reglamento General pa.
ra ingreso en la Administracién Publica. :

Publicaclén de resultados

Art. 11. En caso de igualdad en las puntuaciones totales fi-
nales se establecen las ciguientes preferencias: )

11.1, Entre do3 aspirantes de las Fuerzas Armadas y Guar-
dia Civil, el de mayor graduacién o el mas antiguo, en caso
de iguiadad en la misma.

11.2. Entre un aspirante perteneciente a las Fuerzas Arma-
das o de la Guardia Civil y un civil, los cilados en primer lugar.

11.3. Entre los aspirantes civiles, el hijo de personal militar
pertenecients a las Fuerzas Armadas o Guardia Civil.

11.4. En igualdad de condiciones, el le mayor edad.

Art. 12. Los aspirantes con beneficios de ingreso y perma-
nencia, que hayan superado todas las pruebas de suficiencia, o
superior, seran intercalados entre los seleccionados con arre-
glo a su puntuacién total final, sin cubrir plaza alguna de las
convocadas.

Art. 13. La relacién de los opositores seleccionados sera pu-
blicada en el «Boletin Oficial del Estado» y «Bcietin Oficial del
Ministerio de Defensas «Diario Oficial del Ejército del Aires y
una vez cumplimentadoe cuanto d:spone el articulo 14, se proce-
derd a su nombramiento como Alféreces-Alumnos en el «Bole-
tin Oficial del Ministerio de Defensa» «Diario Oficial del Ejér-
cito del Aire». .

Presentacion de documentas

Art. 14. Los opositores seleccionados deberan remitir, dentro
‘del plazo de treinta (30) dias habiles, contados a partir del si-
guiente al de la publicacion de la relacién de seleccionados en el
«Boletin Oficial el Estados, los documentos siguientes, acredi-
tativos de las condiciones exigidas .en el artfculo 1.°

14.1. Certificado literal (no extracto) del acta de nacimiento.
14.2. Certificado de matrimonio para los aspirantes casados.
14.3. Certificado del Registro Central de Penados y Rebel-

des de no haber sufrido condena ni estar declarado en rebeldia.

14.4. Certificado de buena conducta moral y social, para los
aspirantes -de procedencia civil, expedido por la Comisaria de
Pole:ia, provincial o de distrito, correspondiente a la residencia
del interesado o solicitado a través de la Guardia Civil, cuando
resida en zonas donde no exista Comisarfa de Policia.

14.5. Certificado del titulo que se especifica en el apartado
c%12_'0 resguardo de haber efectuado el depdsito para su expe-
icién .
148 Declaracién jurada de no hallarse procesado ni_haber
::ildloFe,\;‘m'a::.c‘:o de algun Ceniro oficinl de ensefianza o Cuerpo
el Estadc,
14.7, Los opositores seleccionados que gocen de los benefi-
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cios de ingreso y permeanencia: Copia de la Orden de ooncesién\
de tales beneficios. i

Art. 15. Toda la documentacién ser4 -eintegrada con arre-
glo a la legislacion vigente.

Art..18, El personal perteneciente a las Fuerzas Armadas
en situacién de actividad, Gnicamente debera presentar los do-
cumengos‘!que se indicen en los apartados 14.5, 14.6 y, en su
caso, el 14.7.

Incorporacién al Centro

Art. 17. Los Alféreces-Alumnos nombrados efectuaran su
presentacion en la Academia General del :Aire (San Javier-

. Murcia), en la fecha que se determine.

Dicho Centro les facilitard normas administrativas y el co-
rrespondiente pasaporte para su incorporacion. '

Pérdida de derechos

Art. 18. Perderan todos los derechos adquiridos los oposito-

res -que:

18.1. Sin motivo justificado no se presenten a las pruebas
del concurso-oposicion en las rechas y horas sefialadas.

Cuando- la faita de presentaciéon sea debida a enfermedad o
motivo justificado. anteriores a ia fecha indicada o simultaneos,
el opositor lo comunicara por escrito al excelentisimo sefior Te-
niente General Jefe del Mando de Personal (Direccién de En-
sefianzal), acompafiando el oportuno justificante. El certificado
que acredite le enfermecad debera ser expedido por el Médico
militar que previamente padido y asignaco por la Asesoria Mé-
dica del Aire o, en su defecto, por el Jefe da. Sector Aéreo o
Gobernador Militar en su caso, de la plaza en que resida el
aspirante, haya reconocido a~éste. Dicho certificado sera expe-
dido por un Médico civil, cuando no Rubiere militar en la plaza
de referencia.

Restablecido de su enfermedad o desaparecida la causa ori-
gen de la incomparecencia, el aspirante debera presentarse en
la Direcciéon de Ensefianza (Meando de Personal), para que le
sea seflalada nueva fecha de examen. Pero solamente en el caso
de que todavia estén desarrollandose los ejercicios correspon-
dientes de la oposicién; no si éstos han terminado.

El aspirante que después de empezada una prueba desista
de continuar, se entiende que renuncia al examen, salvo que sea
por enfermedad entonces sobrevenida y manifestada al Presi-
dente del Tribunal. En este caso, ser4a inmediatamente recono-
cido por el Médico del Centro. y si la enfermedad fuera cier-
ta y suficiente autorizara e] citado Presidente su presentacién
a nuevo examen completo del ejercicio en 'as condiciones ‘ex-
puestas en el parrafo anterior. Si la enfermedad no resultare

- clerta ni suficiente, quedaré el aspirante automaticamente elimi--

nado de ia oposicién. ]

18.2. Renuncien a pasar cua.quiera de las pruebas del con-
curso-oposicién, o sean eliminados en alguna de ellas.

18.3. No prcsenten la documentacién exigida dentro del pla-
zo previsto en el articulo 14, ¢ no cumplan cua'quiera de las
condiciones de esta convocatoria. .

18.4. No efectuen su incorporacion en las fechas y lugares
que se determine para realizar los ciclos de formacién y préc-
ticas que disponen en el articulo 19, asi como mquellos que re-

_nuncien a -estos cursos o no los superen.

18.5. Los que con ocasién de las pruebas de examen previo
de ingreso y a juicio del Tribunal, cometan faltas de desacato al
mismo. ' .

La justificaciéon, en su caso, de la falta de presentacién a
cualquiera de los cursos o practicas, debera ser comunicada
telegraficamente el mismo dia en que se hubiera dispuesto 'a
incorporacién.

La no incorporacién debidamente justificada no significara
la pérdida de los derechos adquiridos, siempre que la incorpora-
cién tenga efecto con posterioridad y dentro de! curso corres-
pondiente y con margen para realizar las pruebas.

El ovositor que pierda los derechos adquiridos en esta con-
vocatoria, pasara a la situacién militar en que se encontraba an-
teriormente.

Ciclos de formacién y prdcticas

Art. 19. Todos los Alféreces-Alumnos realizaran, en régimen
de internado, un curso de Formacién ‘Militar § Aeronautica en
la Academia General del Aire (San Javier-Murcia), de duracién
aproximada de tres meses.

Los que superen este curso seran promovidos al empleo de
Tenientes, con el que ingresaran en ia Escala del Cuerpo, es-
calafonandose definitivamente detras del altimo de los que fi-
guren en dicho empleo en ese momento y en e! orden que les
corresponda, segun la calificacién final alcanzada, resultente de
la puntuacion total expuesta en el articulo 9.° y de las califica-
ciones obtenidas en los cursos de Formacién Militar Aeronéu-
tica, pasando a depender del Mando de Pesonal durante el pe-
riodo de tiempo que se determina, durante el cual realizaran las
practicas que también se indiquen. Terminadas las practicas pre-
vistas, su ascenso a capitdn se producird cuando cumplan to-
dos los requisitos exigidos en materia de ascensos para el per-
sonal del Ejército del Aire en la legislacién vigente.

Madrid, 20 de diciembre de 1882.—Por delegacion, El Gene-
ral Jefe del Estado Mayor del Aire, Emiliano J. Alfaro Arregui.
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ANEXO 1

Modelo de instancia

Péliza

Fotografia (25 ptas.) .

(Primer -apellido)

(Nombre)
U (Segundo apeliido) . . g
Natural de e e aterantes , provincia de .........
nacido el dia ...... de@ ....ceiiveiinninit ieeinnn de 19......, con domicilio

....., provincia de ..
., calle o plaza ........
vierere -voary hijo de
y provisto de documento nacional de
identidad numero ...... ........... . .

_A-los efectos de tomar Yparte 2p el concurso-oposicién convo-
cado en-el «Boleiin Oficial del Estado» numero ...... , de fecha
........................ ,- para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Aero-
nauticos (Escala de Ingenieros Técnicos Aeronduticos) del Ejér-
cito del Aire

Declara reunir las condiciones siguientes:

1. Las establecidas en los apartados 1.1, 1.2, 1.3, 1.3.1, 1.3.2,
1.3.3, 1.4y 1.5 del articulo 1.° de la convocatoria,

2. Es casado viudc o soltero: ..........c..cconneens (1).

3. Estd en posesion del titulo de: . @,

4. 'Si es militar: Ejército al que pertenece .........cc..oeeiureenne .
Empleo alcanzado .......... ... (1). Arma o Cuerpo .............,. (1).

5. Si es civil: .

¢Ha cumplido el servicio militar? ......... (1).
(Ha realizado la 1. M. E. C.?

Ejército ¢n que la hg efectuado:
Empleo: ..........ccevuee... (1) Situacién actual:

(=3 | RO vrerneeenaare
distrito postal numero
namero ...... , teléfono

8. (Tiene roncedidos los beneficlos de ingreso y permanen-

cia? ......... (6))

Por lo que solicita: ser admitido en el citado concurso-oposi-
cién. :
La cantidad de dos mil (2.000) pesetas  en concepto de dere-
chos de examen es ingresada en la cuenta corriente gbierta en
el Banco de Espafia en Madrid con el numero 089488, titulada
«Cuenta de depésitos de la Direccién de Ensefianza. Ejército del
Aires, impuesto en la agencia o sucursal de ..... [ (1).

de .o de ...
(Firma)

aresesisentressens ebesseras erep- terane

Excmo. Sr. Teniente General Jefe del Mando de Personal del
Ejército de] Aire (Direccién de Enseflanza).—Romero Roble-
do, nimero 8. Madrid-8 .

(1) Hacer constar lo que proceda.

ANEXO 2
Pruebas de) concurs'o-oposicidn
EJERCICIOS (D).

Primer ejercicio (entrevista personal)

Consistira en una entrevista con los aspirantes, uno a-uno y
a puerta cerrada. con objeto de ampliar el curriculum vitae de
una forme directa y mas completa.

Segundo ejercicio (escrito teorico)
Con arreglo al programa inserto en el anexo numero 8.
Tercer ejercicio (escrito prdctico)

Cons.istiré. en desarrollgr un tema practico, seleccionado en-
tre varios que el Tribunal propondrd y en el que tengan que
utilizar sus conocimientos y buen criterio. )

(1) El segundo, tercero y cuarto ejercicios seraﬁ eliminatorios,

Cuarto ejercicio (oral)

El tema del ejercicio oral sera elegido por cada aspirante y
desarrollado en un tiempo limite.

ANEXO 3

Programa para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Aei-onéuﬁcos
(Escala de Ingenieros Técnicos Aeroniuticos) :

ESPEC‘IALIDAD DE AERONAUTICA

Tema 1. Instalaciones eléctricas a bordo de aeronaves.—Uti-
lizacién de la energia eléctrica en aviones. Fuentes de energia
eléctrica. Tipos de corriente y tensiones. Coadiciones de funcio-
namiento. Partes' del equipo eléctrico de un avién. -

Temea 2. Esquemas de principio de instalaciones eléctricas
de a bordo.—Masa eléctrica del avién. Apantallamiento radioeléc-
trico. Sistemas de corriente continua. Sistemas de corriente
alterna. Sistemas mixtos de corriente continua y alteana.

.Tema 3. Apsaratos y elementos accesorios de las instalacio-
nes eléctricas de a bordo.—Grupos convertidores. Reguladores
de tenmsién y frecuencia. Rectificadores de corriente. Interrup-
tores y-contactores. ' )

Tema 4. Baterias de acumuladores.—Aplicaciones aeronauti-
cas- de las baterias. Baterias d= a bordo. Necesidad de las
mismas. Acumuladores &cido-p'omo. Acumuladores de niquel-
cadmio. Acumuladores de plata-cinc.

Tema 5. Iluminacién y calefaccién eléctrica de aeronaves.
Alumbrado del avién. Luces de navegeaciéon, Luces de fuselaje v
formacién. Luces de identificacién y reconocimiento. Luces de
aterrizaje y rodadura. Luces de cabina. Calefaccién eléctrica.

Tema 8. Sistemas de encendido de ios motores de aeronave.
Necesidad del encendido. La magneto. Circuito eléctrico de la
magneto. Distribuidor. Sistema de encendido auxiliar para pues-
ta en marcha. Bujias. Cables de encendido.. Encendido de los
reactores. :

Tema 7. Motores eléctricos a bordo de aeronaves.—Princi-
pales aplicaciones. Bombas hidraulicas eléctricas. Equipo anti-
hielo. Compresores de aire y ventiladores. Sistemas eléctricos de
arranque.

Tema 8. Navegacién aérea.—Espacio aéreo como sistema.
Navegacién. Circulaciéon y guiado. Los sistemas de navegacion.
Clasificacion funcional. - :

Tema 9. Datos cinematicos de vuelo.—Coordenadas de situa-
ci6én. Linea de situacidon. sensores de orientacién y altitud. Sen-
sores de velocidad y aceleracién. Sensores de situacion.

Tema. 10. Sistemas aitimétricos.—Terminolcgia altimétrica.
Altimetria barométrica. Atmésfera standard. Relacién presién/
altitud. Referencias altimétricas. La Altimetria barométrica en.
la circulacién aérea. :

Tema 11. Sistemas altimétricos.—Radiosaltimetria. Radioal-
t{metro de impulsos. Radioaltimetro de modulacién en frecuen-
cia. Aplicaciones de la radioaltimetria. -

Tema 12. Sistemas de recepcién direccional.—Principio de la
recepcion direccional. Radiogonometria terrestre. Radiocompés
automatico de a bordo (ADF). Sistema NDB-ADF.

Tema 13. Sistemas de transmisién direccional.—La transmi-
sién direccional. La composieién de campos. Diagramas de radia-
::liéx}. Le modulacién espacial. La comparacién de amplitud y

o fase.

Tema 14. Sistema OMEGA.—Composicién y estructura del
sistema. Plan de cobertura OMEGA. Equipo de a bordo.

Tema 15. Sistema  VOR —Fundamertos del sistema. Esta-
cién terrestre VOR. Equipo VOR de a bordo. Navegacién VOR.
Guiado VOR.

Tema 18. Sistema TACAN —Fundamentos del sistema. Fun-
cién acimutal. Funcién telemétrica. Estacién terrestre. Equipo
de a bordn. El TACAN en la uavegacién y circulacién aérea.

Teme 17. El radar.—Concepto del radar. Distancia radar.
Direccion radar. Clases de radar. Control por radar.

Tema 18. El radar primario.—Funciones. Interrogacién y
respuesta. Exploracién radar. Presentacién panoramica. Radares
primarios altimétricos. -

Tema 108. El radar secundario.—Funciones. Interrogacién y
respuesta. Detecccién. Identificacién simple. Informacién SSR.
Supresién de Interrogaciones por lébulos laterales. Sélape de
respuestas. )

Tema 20. El radar de aproximacién y aterrizaje.—Ventajas
e inconvenientes. Composicién del sistema. Emplazamiento.
La maniobra de aproximacién.

Tema- 21. Sistema DME.—Descripcién del sistema. Funcién
«busquedas. Funcién «seguimientos. La situacién en coordenadas
polares. Equipo de tierra y de a bordo.

Tema 22.—La navegacign auténoma.—Concepto. Navegacién
a estima. Fundamento de los sisternas auténomos. Clases de sis-
temas -auténomos y su importencia. -

Tema 23. Sistema DOPPLER.—Fundamento. Efecto Dop-
pler. Reflexién er la superficle terrestre. El triedro de nave-
gaeciéon. La navegacién DOPPLER.

Tema 24. Sistema inercial.—Fundamento. Triedro de nave-
gacion. Plataforma inercial. Sefiales de precisiéon de los girds-
copos y de los acelerémetros.

Tema 25. Sistema ILS.—Composiclén y geometria de! sistema.
Fundamento del ILS. Guias de alineacién y descenso. Radiobali-
zas. Maniobra-de aproximacién ILS.

Tema 28. Comprobaciones de radioayudas.—QObjeto. Tipos de
inspecciones. Clasificacién del estado de funcionamiento. Equipo
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necesario para comprobaciones en vuelo: Equipo de a bordo.
Equipo de tierra. Medidas y registros para las principa.es ayudas.

Tema 27. Comprobacién del VOR.—Toma de datos. Funcio-
nes objeto de inspeccién y parametros a. medir. Analisis de los
resultados.

Tema 28.- Comprobacién del ILS.—Toma de datos. Funciones
objeto de inspeccién y parametros a medir. Anslisis de los re-
sultados.

Tema 29. La referencia astral.—Conceptos fundamentales.
Coordenadas astirales. Astros naturales y artificiales. Parame-
tros orbitales. Deierminaciéon de la drbita.

Tema 3. Navegacion astronéomica.—Fundamentos. La circu-
ferencia de altura. La recta de altura. Mérito de la tangente.

Tema 31. Navegaci6n por satélites.—Satélites de navegacion.
Métodos de observacion. Calculo de la situacién de la aeronave.
Trayector.as orbitales.

Tema 32. - Sistemas integrados de navegacién.—Resolucién v
exactitud mstrumentales Medios y procedimientos de tratamien-
to. Presentacién. Calculadores de navegacion.

Tema 33. Control automatico en aeronaves. Dispositivos co-
rrectores de anomalias congénitas en las dindmicas longitudinal

y lateral. Subsistemas de guiado automatico  longitudinal y late-

ral. Aterrizaje automatico.

Tema 34. Control automético en aeronaves.—Subsistemas de
control automatico. Analisis funcional de servovalvulas, servo-
motoras y actuadores hidraulicos. Aplicaciones en aeronaves.

Tema 35. Instrumentos de a bordo.—Instrumentos utilizados
y su funcién Giréscopo y su utilizacién en el guiado de aero-
naves. Acelerémetros. Sensores para determinacién de tempe-
ratura, presion esiatica y angulo dz incidencia.

Tema 36.
instrumentos de vuelo y navegacion. Piloto automatico. .

Tema 37. Actividades aercnauticas. —Aviacién comercial,
militar y general. Elementos eserciales. Aeronave, aeropuerto y
espacio aéreo. El sistema de espacio afreo. Segurxdad fluidez y
economia.

Tema 38.* Aviacién civil internacional. -—Ll convenio de avia-
cién civil internacional. La OACI, Normalizacion internacional.
Convenios.

Tema 39. Servicios de transito aéreo.—Informacién de vuelo
Control de trafico, medios técnicos y procedimientos operativos.

Tema 40. Divisién del espacio aéreo.—HRegiones de informa-
cién de vuelo:. Areas y zonas de control, aerovias y areas ter-
~minales.

Tema 41. Servicio de informacién de vuelo.—Centros de in-
formacién de vuelo Comunicaciones aeronauticas y de control
de vuclo.

Tema 42. Trayectorias de vuelo. —Componentes de la trayec-
toria: Ruta y perfil. Sistemas coordenadas de referencia.

Tema 43. Rutas aéieas. Rumbo de .a aeromave y rumbo
de la ruta. Velocidades horizontales. Unidades de distancia y de
velocidad ¢n ruta.

Tema 44. Magnitudes cinematicas del vuelo.—Recorrido de
la aeronave. Velocidad propia y terrestre. Efecto del viento.
Triangulo de velocidedes.

Tema 45. Ruta ortodrémica. — Relaciones ‘entre los elemen-
tos de la ruia ortodrémica. Rumbos y distancias en la orto-
drémica. Trazado de ortodrémicas en .as cartas de navegacion

Tema 48. Buta loxodrémica.—Relaciones entre los elementos
de la ruta loxodrémica. Distancias loxodréomicas. Trazados de
loxodrémicas en las cartas de navegacion.

Tema 47. Sefializaciéon diurna de aeropuertos.—Indicadores
de direccion de viento y aterrizaje. Sefales d=2 pistas de vueio.
Sefiales de pistas de rodadura. Seftales de plataforma de esta-
cionamiento. SeRales de obstaculos. Otras senales.

Tema 48. Balizamiento nocturno de aecropuertos.—Faros de
aerdédromo. Sistemas de luces de aproximacion. Sistemas indica-
dores de pendiente de aproximacién. Indicadores de alincacién.

Tema 49. Balizamienio nocturno de aeropueértos.—Luces de
umbral, borde eje y zona de contacto de pistas de vuelo. Luces
de borde y cje de pistas de rodadura. Sistemas de guia para
el rodaje. Iluminacién de plataformas. Iluminacién de obs-
‘taculos.

Tema 350. Alimentacién eléctrica de los sistemas de baliza-
mientg.—Circuitos utilizzdos. Instalacién de !as balizas. Cablea-
do. Control y regulacién de brillo.

Tema 51. Normativa nacional e internacional sobre baliza-
miento de aeropuertos.—Fuentes de energia. Teiemando. Colores
de las luc2s aeronauticas.

Tema 52. Temperatura de la atmésfera.—Calentamiento v
enfriamien.o de la almésfera. Distribucién vertical de la tem-
peratura. Distribucién de la temperatura sobre la tierra.

Tema 33. Fresion aimosférica y vientos.—Distribucién ver-
tical y horizonta. de la presién. Relacién entre los vientos y la
presion atmaostérica. Direccién y velecidad del viento. Brisas
MATINAs y terresires.

Tema 54. Humedad de la atmésfera y precipitaciones.-—Va-
por de agua en la atmdsfera. Humedad absoluta y relativa.
Condensacién. Nubes. Tipos de nubes. Formas de precipitacién.

Tema 55. Tormentas y sus tipos.—Sistemas de viento en
ciclones y anticiclones. Precipitacién y temperaturas en ciclones
y anticicloncs

Tema 58. Predxccxones meteorolégicas.—Mapas del tiempo.
Analisis de las masas de aire. Aplicaciéni a la aviacion des 'a
informacién meteorolégica.

Instrumentos de @ bordo.--Sistema integrado de

equipos,

Tema 57. Sensores meteorolégicos.—Sensores de temperatu-
ra, presion, humedad, visibilidad, punto de rocio y viento. Son-
deos meteorologlcos
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Tema 1. Generalidades sobre fluidos.—Fluidoestatica. La at-
méstfera. Cinematica. Dinamica de fluidos ideales. Movimientos
unidimensional isentropico. Ondas de choque vy de expansién.
Toberas. Movimiento uniaimensional no adiabatico. Dinamica de
fluidos reales. Pérdida d: carga en -conductos.

Tema 2. Analisis dimensioral.—Resisten:ia aerndinamica y
de fricciéon. Capa limite. Reosistencia de forma. Estela. Susten-
tacién aeredinamica. Circulaciéon y efecto de Magnus. Genera-
cién de la sustentacion. Movimientos bxdlmens.onales potencia-
les. Pxtencial complejo.

Tema 3. Teoria de perfiles.—Perfiles Youkouskl, Geometria
de perfiles. Datos experimentales sobre perfiles. Compresibilidad.
Perfiles en régimen comprensible. Teoria del .ala.

Tema: 4. Aerodinédmica del avién.—Actuaciones Empujes y
potencias. Métodos analiticos y graficos. Actuaciones especiales.
Método generalizado del calculo de actuaciones.

Tema 5. Estabilidad.—Zstabilidad estatica y control. Ge--
neralidades. Estabilidad y control longitudinal lateral. Estabili--
dad dindmica longitudinal lateral,

Tema 6. Laboratorios azrodinamicos.—Métodos experimenta-
les de determinacién de ias derivadas de estabilidad. Tuneles,
iécnicas de ensayo. -

Tema 7. Estructuras.—Estructuras reticulares. Articuladas
planas y estéreas, estaticamente determinadas. Calculo de corri-
mijentos. Estructuras articuladas estaticamente indeterminadas.
Efectos estdticos de las cargas moviles, Linz2as de influencia.
Método de Cross para cstructuras reticulares continuas. Cons—
tantes elasticas y momentos de extremo.

Tema 8. Estructuras —Estedo fundamental. Asentos de apo-
yo y efecto térmicos Estados ,paramétricos y ecuaciones de
corrimiento. Estructuras aeronauticas. Semimonocasca de sec-
cién constante. .

Tema 8. Estructuras.—Estructuras con estrechamiento.
Aberturas en semimonocasco. Uniones y herrajes. Proyecto plas-
tico de eléementos estructurales sometidos & traccion, flexién
o torsion. Métodos matriciales. Inestabilidad d- la chapa; ten-
sion diagonal.

Tema 10. Estudio gcneral de las aeronaves de alas girato-
rias —Pares parasitos. Aerodinamica del rotor. Tecoria del disco
y del elemento de pala. Tcoria turbillonaria. Vuelo de traslacién.
Autorrotacion. Efecto de suelo. Mecanica del rotor. Articula-
ciones.

Tema 11. -Actuaciones del helicéptero.—Potencias disponibles
y necesarias. Rotor 6ptimo. Lstabilidad y maniobrabilidad. Vue-
lo estacionario y en iraslaci¢n. Vibraciones. Esfuerzos estéticos
y alternados en la pala.

" Tema 12. Arquitectura del helicéptero.—Fuselajcs. Trenes de
aterrizaje. Rotores. Mandos. Caracteristicas constructivas. Otros
tipos de aerodinos de alas giratorias. Vehiculos de efecto suelo.

Tema i3. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Disposi-
tivos mdviles en el ala. Grupo motopropulsor. Bancadas.

Tema 14. Arquitectura descriptiva de los avionzs.—Fuselaje.

-Empenajes. Mandos. Trenes de aterrizaje. Uniones 'y herrajes.

Tema 15. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Estructu-
ras de madera Estruc-uras metalicas. Generalidades. Estruc-
turas metalicas de tubos. Estructuras metahcas semimonaocasco.
Estructuras especiales.

Tema 18, Hisioria del mantemmlento y evolucién de los’ pro
cedimientos:—Métodos modernos de mantenimiento de aerona-
ves. Métodos practicos de mantenimiento y control de estruc-
turas. Utilizacién de ultrdsonidos.

Tema 17. Mantenimiento de material —Degradacién progre-
siva de la resistencia de células. Seleccién de los materiales y de
la tecnologia. Comportamiento frente a la fatiga. Integridad
estructural y su dependencia ¢on las inspecciones. Ensayos de
estructuras de avion. Instalaciones empleadas.
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Tema 18. Sistema propulsor en el vehiculo.—Conceptos de
propulsién. Resistencia al movimiento y trabajo atil de desplaza-
miento. Generacién de energia mecanica y propulsién. La ecua-
cién del impulso aplicada al sistema propulsor. Fuentes de masa
y energia. Clasificacién de sistemas propulsores. Transformacio-
nes de la energia. Energia utilizable, disponible y util. Ren-
limiento.

Tema 18. Sistema propulsor en el vehiculo.—Seleccién del
sistema propulsor segun la misién del vehiculo. Actuaciones
de los distintos sistemas propulsores. La generacién de energia
mecanica. Motores térmicos. :

Tema 2). Funcionamiento del motor alternativo,—Ciclos ope.
rativos. Ciclos termodinamicos teéricos.—Rendimientos. Ciclos
reales. El diagrama indicado. El fluido activo. Mezclas combus-
tibles. Combustién.

Tema 21. Funcionamiento del motor alternativo.—Balance
energético. Potencia efectiva. Parametros de funcionamiento.
Rendimiento volumétricos. Curvas caracteristicas. E]. motor so-
brealimentado. Métodos de sobrealimentacién. L& mecanica del
motor alternativo Estudio mecdnico del embielaje en el mono-
cilindro.

Tema 22. Mecanica del” thotor policilindrico.—Desfasaje en
los cilindros. Configuraciones de embielaje. Equilibrado da! mo-
tor -alternativo. Configuraciones particulares del motor. La dis-
tribucién. Valvulas y levas. £l motor de encendido por chispa.

El proceso de combustion. Sistemas de alimentacién. Carbura- .

dares.
Tema 23. Organos del motor de gasolina.—Cilindros, culatas,

carteras. E]l embielaje y el cigiiefial. Embolos. Mecanismos de la
distribucién y grupo de mandos auxiliares. Utilizacién aeronatica
del motor alternativo. Graficos de calibrado en tierra y en altu-
ra. Regimenes de funcionamiento. Adaptacién del motor al avién
e instalacién. Instrumentacion. . .

' Tema 24. Motor de turbina de gas-—Componentes del gene-
rador de gas béasico Compresores. Turbinas. Camaras de com-
bustién. Posquemadores. Componentes del acoplamiento del tur-
bopropulsor al avion. Tomas dinamicas y difusores de entrada.
Toberas propulsivas. Inversores de flujo. Silenciadores de -es-
cape. Sistemas auxiliares de los turbopropulsores. Sistema de
puesta en marcha. Encendido. Refrigeraciéon y carenado. Sis-
tema de antihielo.

Tema 25, Motor de turbina de gas.—Ciclos operativos. Estu-
dio termodinamico de los ciclos ideales y reales de las turbinas
de gas. Regene.acién. Recalentamiento. Refrigeracién en la
compresion. Estimacién de actuaciones. Curvas caracteristicas.
Turbopropulsor. Regimenes de funcionamiento. Conceptos de uti-
lizacién y mantenimiento.

Tema 26. Turbohélices.—Analisis termodinamico y propulsi-
vo. Actuaciones y curvas caracteristicas. Estudio propulsivo del
turborreactor. Empuje y resistencia. Balance energético. Des-
cripcién orgénica y funcional de compresores para turborreac-
tores. Compresores centrifugos y -axiales. Caracteristicas y ac-
tuaciones.” Turbinas axiales: Ceracteristicas y actuaciones.

Tema 27. Analisis termodinamico del turborreactor.—El ci-
clo real. Leyes de regulacién. Caracteristicas y actuaciones.
Régimen transitorid. Aceleracién. Puesta en marcha. Turbo-
rreactores de doble carrete. Sistemas incrementadores de empu-
je. Estatorreactores y pulsorreactores. Estudio termodinamico y
propulsivo. Sistemas de flujos combinados.

Tema 28. Sistema especiales de propulsién.—Moetores cohete

. quimicos de combustible liquido y de combustible sélido. Sis-

P

temas auxlliares. Sistemas avanzados de propulsién. Caracteris.
ticas de diversds sistemas. Propulsones nucleares. Propulsién
sléctrica. : "

Tema 28. Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.—Ele-
mentos de transmisién del calor. Movimiento de fluidos en con-
ductos. Circuitos neuméticos e hidraulicos. Bombas dinamicas y
volumétricas. Compresores volumsétricos. Valvulas. Acumulado-
res y actuadores hidraulicos. Depésitos, tuberias y conexiones.
Juntas y retenes. Filtracién de fluidos.

Tema 30.
Cambiadores de calor. Circuitos de aire comprimido. .Refrige-
racion y acondicionamiento. Disefio de circuitos neumaticos e
hidraulicos. Medida de la presién y de la temperatura. Medi-
da de caudales, velocidades y niveles. Medida de revoluciones,
fuerzas, aceleraciones y potencias.

Tema 31. Instalacién de motores alternativos sobre avidn.
Bancadas, vibracienes. Sistemas de escape de gases, refrigera-
cion y capotaje. Sistemas de lubricacidn y de combustible.

Tema 32. Hélice.—Teoria, adaptacién y actuaciones. Siste-
mas de paso variable de hélices. Reductores.

. Tema 3. Instalacién de motores de turbina sobre avién.
Sgstemqs de aire, antihielo, refrigeracién y extincién de Incen-
dios. Sistemas de lubricacién y de comLustible y su regulacién,
en turborre_actores y turbohélices. Sistemas de los motores cohe-
te. Mantenimiento de los sistemas. :

Tema 34. Ensayos de sistemas motores y propulsores.—En-
Sayos de cualificacién en vuelo y adaptacién. Problemas am-
b‘geptales d_e_ln, propulsién de aeronaves. Contaminacién &tmos-
férica. Ruido aerondutico.

Tema 35." Instrumentos de a bordo.—Teorfe de la informa- |

cién en el vuelo. Caracteristicas y clasificacién. Normalizaci6n.
Elementos fundamentales. Elementos sensibles. Elementos para
transmisiones, amplificadores, receptores, indicadores. Su dis-
tribucién en los tableros. Proyecto, fabricacién, ensayos y ve-
rificacién de estos instrumentos.

Tema 36. Instrumentos de a bordo.—Instrumentos de grupos

Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.—

de potencia: tacémetros, termometros, manémetros, sincronos-
copios, analizadores. Instrumentos de vuelo: altimetros, anemo-
metros, indicadores de numero de Mach, variémstros, indica-
dores de viraje, horizontes artificiales, acelerémeiros e indica-
dores de éangulo de ataque. Otros -indicadores. Instrumentos
quxiligres.

Tema 37. Instrumentos de a bordo.--Sistemas de navega-
cién. Sistemas de aproximacién. Sistemas de aterrizaje. Siste-
mas integrados. Otros sistemas.

Tema 338, Instalaciones en el avién.—Caracteristicas de las
instalacicnes de a bordo. Proy:cto, fabricacion, ersayos y ve-
rificacién. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Mandos de
vuelo, de tren de aterrizaje, de dispositivos hipersustentadores
y de frenado. . o

Tema 39. Instalaciones en el avién.—Instalacién eléctrica.
Esquema de principio. Circuitos eléctricos del avién. Acceso-
rios. Elementos de conirol y meniobra. CAlculo de canalizacio-
nes eléctricas de a bordo. Instalaciones eléctrénicas: Comuni-
cacién, navegacién, piloto automatico, director de vuelo, radar
meteorolégico.

Tema 40. Instalaciones en el aviéon.—Instalaciones de com-
bustible, lubricantes, agua, aire acondicionado, oxigeno, anti-
hielo. Unidades auxiliares de potencia. Instalaciones de seguri-
dad. Antiincendios. Supervivencia. Equipo personal de vuelo y
salvamentp (Tarayaidas, chalecos, trajes antigas, cascos.

Tema 41. Equipos especiales para aviones militares y co-
merciales.—Aviones militares de transporte, de combate, de
bombardeo esiratégico, cazabombarderos y de interceptacién.

'Equipos de las aeronaves comerciales, de seguridad v auxilia-

res.

Tema 42. Equipos auxiliares de pista.—Consideracién espe-
cial de .los vehiculos automaviles; equipo eléctrico, motores Die-
sel, embrague, cambio de velocidades, diferencial, suspensién,
direccién, frenos, ruedas y neuméticos, accesorios.

Tema 43. Los metales.—Caracter metalico. Estructura gra-
nular. Alotropia, aleaciones: solidificacion. Constituyentes de es-
tructura. Diagramas de eguilibrio. Transformaciones en estado
solido. Estrutura granular de las ‘aleaciones. Distribucion de los
componentes. Impurezas. - N

Tema 4. Propiedades mecanicas de los mectales.—Deforma-
cién. Acritud. Rotura fragil y ductil. Importancia de la estruc-
tura granular. Estructura dptima. Factores que influyen en el
comportamiento Factores geométricos. Factores fisicos. Fluen-
cia. - Recristalizaciéon. Factores mecanicos. Fatiga.

Tema 45.
de ‘la estructura en estado sélido. Tratamientos mecanicos en
frio y en caliente. Tratamientos térmicos. Tratamientos super-
ficiales. Tratamientos termodinamicos. Oxidacié= y corrosion.
Proteccién contra la corrosién

Propiedades mecanicas de los 'metales.—Variacién"

Tema 46. Ensayos metalograficos.—Analisis térmicos. Ensa-:

yos mecénicos. Realizacion y tipos de ensayos. Ensayos no des-
tructivos, en la masa y en la superficie. ’

Tema 47. Aleaciones férreas.—Aleaciones hiérro - carbono.
Diagrama. Aceros y fundiciones. Obtencién. Constituyentes de
estFuctura. Puntos criticos. ‘Tratamientos térmicos sin cambio
de composicién: Reconocido, temple, revenido. Con cambio de
aleados y para usos especiales.

Tema 48. Aleaciones no férreas.—Aluminio y sus aleaciones.
Tratamientos térmicos. Magnesio y sus aleaciones. Aleaciones
pesadas. Aleaciones para cojinetes. Otros metales y aleacio-
nes de interés en la indusiria aeronautica. .

Tema 49. Materiales no metalicos.—Plasticos. Maderas. Te-
las. Combustibles y lubricantes. Otros materiales de uso indus-
trial y aeronautico.

Tema 30. Maquinas y mecanismcs.—Elementos constituti-
vas. Mecanismos articulados. Organos de unién. Tornillos v
tuercas. Sistemas de roscas. Ejes y Arboles. Velocidades criti-
cas. Cojinetes. Rodamientos. Betenes. Levas.

Tema 51. Transmision por engranajes.—Engranajes cilindri-

‘cos de dientes rectos. Engranajes cilindricos helicoidales. Tor-

nillo sinfin y rueda helicoidal. Engranajes cénicos. Trencs de
engranajes. Reductores de velocidad. Cajas de cambio.

Tema 52, Transmision. por 6rganos flexibles.—Correas. Ca-
bles. Cadenas. Acoplamientos fijos y méviles. Embragues. Or-
ganos detentores del movimiento: frenos. Regulacién del movi-
miento. Volantes. Equiiibrado dindmico de méaquinas.

Tema 53. Fundicién de metales y aleaciones.—Tecnologia
del moldeo y de la colada. Coiada por gravedad y a presion.
Modelo en molde de arena y metdlico. Operaciones de acabado
Sinterfzacién. '

Tema 54. Forja de materiales.—Forjado a mano y mecanico.
Martinetes y prénsas. Procesos de conformacion por forja. La-
minacién. Estirado y trefilado. Estampacién en frio y en ca-
liente. Embuticién. Troquelado. Extrusién. . )

Tema 55. Caldereria.—Chapisteria. Procesos de corte vy con-
formacién de chapas, perfiles y tubos. Elementos de unién:
remachado, encolade y grapado. Soldadura blarda y fuerte.
Oxiacetilénica. Eiéctrica por resistencia y por arco. Otras sol-
daduras: aluminotérmica, ultrasénica y nuclear.

Tema 58. Ajuste.—Operaciones basicas. .Trazados de piezas
Ajustes y tolerancias. Normalizacién de los sistemas de ajus-
te. Sistema Iso Tolerancias de Forma. Acabados superficiales

Tema 57. MAduinas-herramientas.—~Herramientas de corte

Taladradoras. Mandrinadoras. Punteadoras. Méquinas de mo-
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vimiento rectilineo. Limadoras. Cepilladoras. Mortajadoras. Sie-
rras. Brochadoras.
. Tema 58. Maquinas-herramientas.—Tornos. Torno paralelo.
Al aire. Vertical. Revélver. Torno semiautomético y automati-
co. Fresadoras. Fresadora horizontal. Fresadora universal.
Tema 59. Mecanizado con abrasivos.—Esmeriladoras. Rec-
tificadoras. Lapeadoras. Mecanizado de engranajes. Maquinas
de roscar. Unidades auténomas de mecanizado. Mecanizado sin
contacto directo de la herramienta. Maquinas de electroerosion.
_Tema 60. Metrotecnia.—Aparatos y equipos de medida, con-

trol y verificacién. Técnica de las mediciones. El acabado me--

canico en la fabricacién de -piezas. Normas UNE sobre acabado
mecanico. Los acabados en la fabricac'én aeroespacial.

ESPECIALIDAD DE AEROTECNIA
Bibliografia

“«L’Aerodynamique du vol del'avién», A. Boisson.
«Teory of wing section», Abbott. :
«<Termodinamica», Pérez del Notario.
«Motores endotérmicos», Dante Giacosa.
. «Manual de automéviles», Arias Paz. -
_«Motores de reacciéns, Stecking.
«Resistencia d» materiales», Timoshenco.
«Instrumentos de & bordos, Torres y Herndndez Molina.
«Alrededor de las maquinas-herramientass, Gerling.
«Procedimientos de fabricacion y control», Lasheras-Arias.
«Tolerancias de fabricacion», Piciolato.
«Prontuario metalotécnico=, Calvo Rodés.
«Organizacion industrial», Abances.
Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenie-
ria Técnica Aeronautica’

ESPECIALIDAD DE INFRAESTRUCTURA
° ;

Tema 1. Topografia aplicada.—Triangulaciéon. Taquimetria.
Representacién planimétrica y 4ltiméirica del terreno y las ra-
santes. Cuadricula y perfiles para medicion d~ obras de tierra.
Replanteo. i ) . -

. Tema 2. Instrumentos y métodos.—Optica aplicada en l:5po~
grafia y fotografia.  Organos y métodos de precisiéon en lectu-
ras y meditién de angulos. Puesta automatica en estaciéon v
autorreduccion taquimétrica. '

Tema 3. Aerofotografia.—Camaras y material sensible. Cap-
tacion y reveiado de fotografias. Aerofotografias. Obtencién de
fotografigg aisladas o seriadas. Interpretacién y restitucion sim.
ple de aerofotografias. '

Tema 4. Estereofotogrametria aérea.—Estereoscopia. Este-
reofotogramas. Restitucion fotogramétrica. Orientaciéon total de
los estereofotogramas aéreos. Obtencion de plarios fotograficos:
restituidores con ordenadores. -

Tema 5. Identificacion y clasificacion de suelos.—Clasifica-
cién de los suelos por su tamaro. Métodos d= analisis granu-
lométricos Propiedades elemen‘ales, de los suelos. Equivalenle
de arcna. Limites de Atterberg. Grafico de Casagrande. Sis-
tema unificado .

Tema 6. El agua en- el terreno.—Situacion del agua en el
terreno. Nive)l freantico. Movimiento de un f{luido a través del
suelo; Ley d. Darcy. Permcametros. Ley de Terzaghi. Capila-
ridad; succion; pF. .

Tema 7. Compresibilidad e hinchamiento de los suelos.
Ensayo edomeétrico. Curva edométrica. Precisién de pre-conso-
lidacion. Curva de compresién en el terreno. Teoria de Ter-
zaghi-Frolich. Consolidacién secundaria. Calculo de asientos de
una cimentacion. / ]

Tema 8. Resistencia de los suelos.—Criterios de rotura de
Coulomb y de Mohr-Coulomb Medida de 'a resistencia al es-
fuerzo cortante ea laboratorio. Rozamiento y cohesion. Empuje
y deslizamiento de tierras. Muros de contencidn.

Tema 9. :Compactacién y estahilizacién de suelos.—Ensayos
Proctor. Presiones intersticiales Representacién triangular de
un suelo. Maquinaria. Adaptacion de los compactadores a los
suelos a compactar, Control. Rendimicnto. Estabilizacién de sue-
los. Prueba con supercompactador

Tema 10. Replanteo y trazado —Conceptos. Instrumentos.
Trazado de alineacién. Trazados de angulos rectos y rectas pa-
ralelas. Trazado de angulos. Métodos de replanteo. Replanteo
de curvas. . . .

_Tema 11. Nivelacién.—Material utilizado. Métodos de nivela-
cion. Levantamiento de perfiles transversales y longitudinales.
Nivelacién de la superficie Errores y su correccion.

Tema 12. Movimiento de tierras en Ja edificacién.—Exca-
vaciones, Terraplenes. Macuinar a utilizada. Transporte de tie-
rras. Esponjamiento. Agotamiento. Medicién de los movimien-
tos de tierra. Explosivos.

Tema 13. Cimentaciones —Hipotesis, Terrenos de fundacién.
Profundidad. Tipos de zapata. Calculo: Ecuaciones de equilibrio.
Armaduras. Punzonamicnto y esfuerzo cortente. Pilotajes. Ci-
mentacion de maquinas.

Tema 14. Albariales, alcantarilias y drenajes.—Sistemas de
alcantarillado. Bajanctes: Canalizaciones horizontales. Oalculo de
secciones. Caracteristicas de las tuberias y colacién. Alcantari-
llas. Fosas sépticas Drenajes. .

‘Tema !3. Paredes y tabigues.—Mamposteria. Fabrica de
aglomeradus de hormigon. Fabrica de ladrillo. Esquinas y en-
laces. Caracleristicas técnicas y ejecucién, Tabiques y paredes
divisorias. Revoques y enlucidos.

Tema 18. Pisos y losas.—Principios generales. Pisos de ma-
dera. Pisos metéalicos. Pisos o losas de hormigén armado. Calcu-
lo. Pisos fungiformes. Losas semiprefabricadas.

Tema 17. Escaleras, cubiertas -y coberturas, chimeneas.
Terminologia. Calculo. Escaleras curvas. Construccién, Disposi-
cién de eubiertas. Materiales de cobertura. Chimeneas y con-
ductos. Materiales utilizados. Conductos de ventilacién.

Tema -18. Puertas y ventanas.—Principios generales. Tér-
minologia de sus elementos. Materiales empleados. Disposicién
constructiva. Tragaluces. Vidrieria. - .

Tema 19. Pavimentos, revestimientos y pinturas.—Clasifica-

cién y tipos de pavimentos. Revistimientos Jde fachada. Alica-
tados. Chapados de paramentos interiores. Falsos techos. Pin-
tura. Barnices' y esmaltes. :
. Tema 20. Aislamiento, estanquidad e impermeabilizacién.—
En: Azoteas, cubiertas y balcones, muros exteriores y cerra-
mientos, s6tanos, muros interiores, revestimientos y pavimentos.
Materiales utilizados. Disposicién constructiva.

Tema 21. Proteccién _eontra incendios en la construccién.—
Extincién por ague. Instalacién fija. Composicién. Fuentes de
abastecimiento. Disposicién y distribucién de rociadores. Bocas
de incendio. Columnas secas y humedas. Extintores.

Tema 22. Estructuras reticulares.—Elémentos de calculo.
Deformada. Estudio de barras; Vige apoyada; perfectamente
empotrada; empoirada-apoyada; con empotramiento elastico.

Tema 23. ‘Entramados.—Analisis. Ecuaciones. Desplazamien-
tos. Método de Cross. Vigas de varios vanos. Asiento de un
apoyo. Pértico sencillo. Elevacién de temperatura. Simplifica-
ciones de calculo. : .

‘Tema 24.—Calculo de estructuras triangulares.—Esfuerzos
longitudinales. Deformada. Figura de cremona. Diagrama de
Williot. Vigas de celosia. Cuchillos de armadura. Métodos de
Ritter y Culman. Calculo de las uhion:s saldadas.

e Tema 25. Estructuras metalicas.—Aceros. Perfiles. lamina-
dos. Formas comerciales. Vigas y columnas. Métodos de célcu-
lo. Pandeo. Fechas. Enlaces de piezas, nudos do unién y calculo

-de soldaduras. Ensayos

Tema 26. Acciones en las estructuras.—Fuerzas externas;
accion del viento; acciones sismicas; acciones términas; accio-
nes reoldgicas. Estados limites. Margenes de seguridad. Coefi-
cientes de ponderacién. Tipos de esfuerzas.

Tema 27. E| hormigén.—Componentes. Dosificacién. Granu-
lometria. Consistencia. Docilidad. Homogeneidad. Uniformidad.
Densidad. Proporcién y puesta en obra. Consolidacién. Curado.
Juntas. Retraccion. -

Tema 28. Ensayos y control de calidad del hormigén.—Fac-
tores de la resistencia del hormigén. Influencia de la dosifica-
cién Influencia de la confeccién de! hormigén. Resistencia. Mo-
dulo de elasticidad. Diagrama reolégico.

Tema 28. El acero en el hormigdén.—Tipos de acero. Mayas.
Armaduras. Disposicién de las armaduras. Adlerencia. Anclaje
de las armaduras. Empalme de las armaduras. Deformaciones.

Tema 30. E! hormigon armado.—Propiedades. Ventajas e in-
convenientes. Deformaciones del hormigén armado. Fisuracion.
Internretacion de grietas. Pruebas de carga.

Tema 31. Hormigén armade: Método clasico de célculo.
Tensiones admisibles. Ecuaciones de equilibrio. Secciones rec-
tangulares: Calculo de secciones y armaduras. Compresién sim-
ple v compuesta: Dimensionado y comprobacién.

Tema 32. Hormigon armado: Métodos de calculo y rotura.
Determinacion de lda seguridad. Formas de rotura. Ecuaciones
de equilibrio. Secciones rectangulares: Flexi6n simple con dia-
grama-parabola rectangulo. Flexién y compresion compuesta.

Tema 33. Hormigén armado: Método simplificado del mo-
mento tope.-—Fundamentos del método. Definiciones. Formas de
rotura. Ecuacinnes de 2quilibrio. Secciones rectangulares. Fle.
xidn simple Flexion y compresidn compuesta. Compresion sim-
ple. Pirzas zunchadas. Pandeo.

Tema 34 El hormigén pretensado.—Tensiones previas. Eje-
cucién: Por o sin adherencia. Pérdida de tensién. Ensayos. Con-
troles. Dispositivos de traccién y anclaje del acero. Canalizacio-
nes para cahles. Métodos de calculo.

Tema 35 Emplazamiento de aerédromos. — Consideraciones
meteorologicas Desarrollo del area circundante. Accesos. Pre-
sencia de otros aerodromos en la zona. Economia en la cons
truccion. Vientos Plan director.

Tema o6. Caracteristicas de los aviones en relacién con ¢!

proyecto d2 un aerédromo.—Caracteristicas de los motores o
reaccion. Componentes del peso de. un avion. Distribucion dc
carga. Giros. Torbellinos del extremo del ala. Efectos de lac
caracteristicas de los aviones sobre la longitud de la pista.
- Tema 37. Datos sobre aerédromos vy términos aeronauticos
de interés.—Terminologia OACI. Clasificacién de los aeropuer
tos. Caracteristicas fisicas (pistas, margenes, areas de seguri
dad, zonas libres de obstaculos, zonas de parada, etc...).

Tema 38. Restriccién y eliminacién de obstaculos. Servidum-
bres.—Superficies limitadoras de obstaculos. Requisitos de eli
minacién de obstaculos. Obiclos situados fuera de las supcrfi
cies limitadoras de obstaculos. Otros objetos.

Tema 39, Sefalizacién v balizamiento ~Sefalizacién diurna
de plstas de vuelo, de rodadura y estacionamientos. Faros d=
aerédromes. Sistemas de: Luces de aproximacién y pendiente
de apreximacion. Balizamiento de pistas de vuelo y de roda-
dura. Yluminacion de estacisnamiertos, Obstaculos, : .

Tema 40. Proyecto de helipuerto.~-Emplazamiento y confi-
guracion. -Caracteristicas de los helicépteros que influyen en el
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diseflo. Trazado geométrico. Helipuertos elevados. Servidumbres
fisicas. Caracteristicas de los aviones Stcl y Vtol. -
* Tema 41. Trazado geométrico del campo de¢ vuelos.—Situa-
ci6én y diseio de las calles de enlace y rodadura. Margenes
entre pistas. Disefio de cabeceras. Zonas de estacionamiento;
disefio de posiciones. Proteccién contra el chorro. Acuerdos.
Tema ‘2. Proyecto de pavimentos flexibies—Célculo segin
el <Report 165 A». CBR. CER. Factor de deformaci6én. Célculo-de

la CERS. Calculc de pavimentos por la teorfa elastica de capas.

Efecto de las hz=ladas sobre el espesor del pavimento.

Tema -.3. Proyecto de pavimentos rigidos.—Céalculo. Carga
en ¢l centro, borde y esquina de una losa. influencia del hor-
migén y de .g sub-base. Cartas de influencia de Ficketty Ray.
Abacos de la P.C A Pavimentcs continuos de hormigén arma-
do. ‘

Tema 44. Proyecto de pavimentos: Métodos de ia FAA —Cla-
sificaciéon de sueios Proyecto de pavimentos rigidos y flexibles.
Secciones tipicas y zonas criticas. Efectos del trafice sobre el
proyecto de pavimentos.

Tema 45. Proyecto de pavimentos: Métodos LCN. y LCG.
Clasificacién de los pavimentos Clasificacién de las aeronaves.
CERS en pavimentos rigidos y flexiblées. Métodos LCG para
pavimentos rigidos. Calculo de espesores .

Tema 48. Evaluacién de pavimentcs.—Aplicacién de los sis-
temas LCN y LCG. Evaluacién por el método LCN: Ensayos

de placa en pavimentos rigidos y flexibles. Métodos no des- -

tructivos. Espesor equivalente. i

Tema 47. Movimiento de tierras.—Metodos para calcular ¢l
movimiento de tierras en un aerddromo. Excavacién de la
explanacion. Tierra vegetal. Préstamos. Empleo de los produc-
tos de excavaciéon. Equipo y maquinaria.

Tema 48. Construccién de firmes: Materiales.—Plantas de
produccién, clasificacién y lavado de aridos. Alquitranes y be-
tunes: Especificaciones y ensayos. Betunes asfalticos fluidifioe-
dos y emulsiones asfalticas: Especificaciones y ensayos.

Tema «9. Contruccién de firmes: Bases y sub-bases gra-
nulares.—Sub-bases . granulares. zahorras artificiales, macada:
Materiales, especificaciones. equipo y ejecucion.

Tema 50. Construccién de firmes: Bases y sub-bases esta-
bilizadas.—Grava-cemento, grava emulsién y grava escoria: Ma-

teriales, tipos y composicién de .las mezclas, equjpe y ejecu-

cién. .

Tema 51. Construcciéon de firmes: Tratamientos superficia-
les.—Riegos .de_ imprimacién, riegos de adherencia, tratamien-
tos superficiales y lechadas bituminosas: Materiales, dosifica-
cién, equipo y ejecucién.

Tema 52. Construccién de .firmes: Aglomerados bitumino-
sos.—Mezclas bituminosas asfalticas, de alquiirdn y de alqui-
tran-vinilo: Materiales, tipos y composiciéon de las mezclas, equi-
po y ejecucion. - .

Tema 33. Construccién de pavimgntos rigidos: Consideracio-
nes previas,—Terrencs expansivos. Accién de las heladas. Bom-

. beo. Propiedades del hormigén. Resistencia a flexotraccién. Coe.
ficiente de seguridad. Sub-base. Cimiento. Ensayo de placa.

Tema 54. Construccién de pavimentos rigidag: Ejecucién v
refuerzo.—Encofrados. Juntas. Equipo y ejecucién de losas. Re-
fuerzo con losas de hormigén. Recrecimiento con pavimentos
flexibles. .

Tema 55 Drenaje de aeropuertos.—Fines del drenaje. De-
terminacién del agua a evacuar por los métodos de la FAA y
del Cuerpo de Ingenieros. Disposicién del drenaje superficial.
Drenaje subterraneo. N :

Tema 58. Abastecimiento de aguas.—Captaciéon. CAlculo del
caudal. Canalizaciones y depésites. Calculo hidraulico. Mate-
riales. Elevacién de agua. Calculo y distribucién en los edificios.
. Tema 57. Aguas residuale..—Instalaciones sanitarias en los
edificios. Calculo de caudales y redes. Registros y pozos. Mate-
riales. Célculo del alcantarillado. Camaras deo limpieza. Esta-
- ciones depuradoras. Ventilacién. ,

Tema 58. Instalaciones eléctricas.—Instalaciones eléctricas
en un aerddromo. Chlculo de lineas de alimentacién. Calculo
!tpecénico de lineas aéreas. Instalacione: eléctricas en los edi-
icios.

Tema 59. Instalaciones mecanicas.—Aislamiento y acondi-
cionamiento térmico y acustico en los edificios. Céalculo de ins-
talaciones. Infraestructura de: Ayudas a la navegacién, combqs-
tibles y salvamento y extincién de incendios. :

Tema 60. Instalaciones mecanicas.—Transporte mecénico in-
terior. Elevadores. Cintas transportadoras. Escaleras mecani-
cas. Tubos neumaticos. Equipos méviles.

ESPECIALIDAD DE INFRAESTRUCTURA

Bibliografia

«Tratado de Topografia», Claudio Pasini.
«Geotecnia y- cimientoss, J. A. Jiménez Salss.
<Tratado de la Construcciéns, H. Schmitt.
«Planificacién grafica de Obrass, Juan Pomares Martinez.
«Hormigén armado», P. Jiménez Montoya.
«Calculo estructural», Miguel Angel Sanz Gonzalez.
«Aeropuertoss. F. L6pez Pedraza.
«Planificacién y disefio de Aeropuertoss, Robert Horonjeff.
«Compactacién en carreteras y Aercpucertos», Geoges Arquié.
«Normas Tecnolégicas de la Edificaciéons (NTE), MOPU.
«Instrucciéon para el proyecto y la ejecucién de obras de
hormigén en masa o armado EH-80», MOPU. :

«Aerédromos-Anexo 14», OACI. .
O&é/llanual de Proyectos de Aerédromoss (partes 1, 2, 3 y 4),

«Manual de helipuertos», OACI.

«Materiales bituminosos en construccién de carreterass,
Ressearch Laboratory, DSIR.

<Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenie-
ria Tecnica Aeronauticas. .

ESPECIALIDAD DE QUIMICA

Road

Tema 1. Explosivos.—Reacci¢n explosiva. Ecuilibrio quimico
final. Combustién completa e incompieta. Calculos tedricod de
las actuaciones de los explosivos. .

Tema 2. Tipos y efoctos de la explosion.—Ecuaciones de:
Abel, carge limite, fuerza expiosiva, velocidad, duracién y po-
tencia. Efectos de la expiosiéon. Deflagracién, explosién y detona-

cion. Explosién ~por influercia

Tema 3. Caracteristicas y pruebas.—Sensibilidad y estabili-
dad de los explosivos. Aditivos: Estabilizantes, gelatinazantes,
inhibidores. Pruebas periodicas. Examen organoléptico. Pruebas
fisicas y quimicas. ’

. Tema 4. Explosivos rompedores.—Explosivos rompedores.
Constitucién, propiedades fisicas, quimicas, explosivas .y aplica-
ciones de: Trilita,- tetralita, tetraceno, acido picrico, pentrita y
hexdgeno. Otros explosivos rompedores.

Tema 5. Explosivos propuisores.—Pélvoras. Poélvoras ordi-
narias o negras. Caracteristicas y propiedades. Pélvoras ni-
tradas, cloratadas y picradas. Pélvoras de nitrocelulosa sin 'y
con nitroglicerina. :

Tema 6. Examen y pruebas de pélvoras.—Métodos de exa-

: men de la polvora terminada. Dimensiones. Peso especifico.

Prueba de estabilidad. Prueba de acidez. Prucba.calorimétrica.
Otras pruebas S
Tema 7. Mezclas explosivas.—Sus diversos tipos. Amonalesp”

. amatoled. Dinamitas: De base inerte y de bass activa. Carac-

teristicas.

Tema 8. Otros tipos de explosivos.—Explosivos iniciadores."
Fulminato de mercurio Nitruro de plomo, Trinitrorresorcinato
de plomo. Explosivos liquidcs. Explosivos gaseosos.

Tema 9. Artificios explosivos.—Petardos, capsulas, cebos,
mechas, detonadores y explosores. Tren explosivo. Condiciones
de aimacenamiento. Polvorines Accidentes. Precauciones a to-
mar. Transporte.

Tema 10. Agresivos quimicos.—Toxicidad. Diversos limites
e indices. Caracteristicas fisicas y quimicas. Influepcia de 'a
composicién quimica en la agresividad. Influen~ia de la estructu-
ra molecular. i . . ;

Tema 11. Tipos de agresivos.—Clasificaciones de los agre-

" sivos. Agresivos sofocantes. Agresivos lacrimogenos. Agresivos

vesicantes. Agresivos estornudogenos. Téxicos generales. Agre-
sivos modernos: Agentes G v V.

Tema 12. Ocultaciéon y agresivos incendiarios.—Los aeroso-
les. Humos y nieblas. Fumigenos. Agresivos incendiarics. Fés-
foro. Mezclas inflamables. Napalm.

Tema 13. Armas atdémicas.—Radiactividad. Efectos de los:
cuerpos radiactivos. Transmutacién. Familias radiactivas. Ar-
mas atémicas. Fision. Reaccién en cadena. Fusion.

, Tema 14. Deteccion y medicién de las radiaciones.—Conta-
dores Geiger-Miiller. Dosimetros. Proteccién individual contra
agentes ABQ. Protecciém colectiva. -Refugios. Peligros genéticos.

Tema 15. Defensa contra incendios.—Teoria del fuego. Cla-
ses y tipos de fuego. Adecuacién y modos de aplicacién de los
agentes de extincién. Fuegos estructurales, en aviones y espe-
ciales. ) .

Tema 18. Balistica.—Su divisién. Leyes fundamentales. Ba-
listica interior calculos y ecuaciones.

Tema 17. Combustion y esfuerzos en .l 4n'ma.—Estudio de
la combustién de los granos de pélvora. Trabajos y esfuerzos
ocasionados en el &nima por los gases. Curva de presiones a
lo largo lel anima Trabajo.

Teme 18. Rayado.—Fuerza de rotacion. Estabilidad de un
proyectil en el hire. Rayado,constante y progresivo. Determina-
cién de' un rayado con presion constante. Curvas de rayado.

Tema 19. - Problema fundamenta! de la balistica interior.—
Hipé6tesis. Diagrama de presion. Ecuacién fundamental de .a
balistica interior. Su calculo. Funciones de Heydenreich.

Tema 20. Mecanica del cafién.—Accién de los gases de la
polvora hasta la salida del proyectil. Accién posterior de los
gases. Retroceso fremado. Diversos tipos de frenos.

Tema 21. Estudio de la balistica exterior.—Hipo6tesis. For-
mulas fundamentales para el tiro en el vacio. Parabolas. Reso-
luc¢iones graficas. Giro de trayectorias. Anguio de alza. .

Tema 22, Paréabola trayectoria.—Construccién de la pardbola
trayectoria. Principios sobre el haz de trayectorias. Puntos de
igual duracién. Curvas de igual posicién de alza

Tema 23. Resistencia del aire.—Representacién de la trayec-
toria por una pardbola de orden superior. Resistencia del aire

-en general. Influencia de las grandes velocidades y d= la forma

del proyectil en la trayectorig.

Tema®24. Problema principal de la balistica exterior.—Ecua-
ciones diferenciales. Ecuacién principal de la balistica exte-
rior. Resolucién Siacci. Determinaciéon de las constantes y fun-
cionies secundarias de Siacci.

Tema 25. Impactos y dispersiébn.—Posibilidades de impacto

.y ‘dispersién. Causas de dispersién. Precision de tiro. Curva

de errores y su Integracion. Probabilidad de impacto.
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Tema 26. Balistica de efectos.—Penetraciones. Estudio de la
penetracién de rroyectile. en medios sélidos y liquidos. Frag-
mentacién. . .

Tema 27. Tiro y bombardeo aéreo.—Estudio del tiro y bom-

bardeo aéreo. El avién como sistema de armas méviles. Ecua- |

ciones en el Vacio. Bombardeo aérzo en la atmésfera. .

Tema 28. Armemento aéreo.—Tipos de armas usadas en
aviacién. Ll avién como sistema de arma. Caracteristicas gene-
rales a todo el armamento aéreo. — i

Tema 28. Sistemas de punteria.—Visores. Equipos de ensa-
yos. Campos y poligonos da tiro. Sus tipos.

Tema 30. Balistica exterior de cohetes.-—Ecuaciones del mo-
vimiento y determinacién de la trayectoria. Vuelo balistico.
Reentrada. ’ ]

Tema 31. Cohetes.—Tipos de motores cohetes. Estudio fisl-
co del empuje. Impulso total. Estudio termodinamico y de las
variables. Diagramea presién-empuje. Toberas; tipos y estudio.

Tema 32. Motores cohete de propulsantes sélidos.—Genera-
lidades. Tipos de grano: De seccién anillada, anular, estrellada.
Calculos mecanicos de estos motores. Célculo y disefio de en-
cendedores. Inhibicién. i
. Tema 33. Motores cohetes de propulsantes liquidos.—Inyec-
cioén, - distribuidor, cAmaras de combustién, toberas, sistemas de

refrigeracién, ignicién. Vehiculos: Estudio aerodindmico y di- |

seflo mecanico. -

Tema 34. Misiles.—Tipos de misiles. Guiado de misiles. Fun-
damenios y radiaciones utilizadas. Tipos de persecucién. Di-
sefio de m.siles

Tema 35. Cohetes militares.—Tipos. Sistemas de lanzamien-
to. Componentes: Toberas, "espoletas, cuerpo, -motores. Conoci-
miento de los tipos de cohetes m4s usuales en Espaia.:

Tema 36. Misiies militares.—Tipos. Sistemas de lanzamiento.
Componentes: Toberas, espoletas, cuerpo, motores. Conocimiento
de los tipos de misiles mas usuales en Espaiia.

Tema 37. Armas convencionales.—Estudio general. Ametra-
lladoras. Bombas de aviacién Bombas especiales. Espoletas.
Lanzadores. Conocimiento de los tipos de ametralladoras y bom-
bas mas usados en Esparfia. :

. Tema 38. Astrondutice.—Vuelo orbitral. Satélites artificiales.
Cohetes lanzadores. Navegacion entre astros. Misiones espacia-
les. Astronaves y sondas. :

Tema 30. Materinles.—Metales y aleaciones. Estado metali-
co. Cristales metalicos. Aleaciones. Equilibrios y sus cambios.
Constituyentes de estructura. Estiuctura granular y quimica.

Tema 40. Macroestructura.—Transformaciones en estado s6-
lido. Cristalizaci6on primaria y secundaria. Velocidad de reac-
cién. Propiedades fisica y quimicas. Oxidacién y corrosién.

Tema 4i. Prcpiedades mecdnicas.—Deformacién y rotura de
los cristales metalicos y de aleacién. Recristalizacién. Fluencia.
Tenacidad. ’

Teme 42. Comportamiento deo los metales bajo cargas va-_

riables.—Fatiga. Tratamientos mecéinicos, térmicos y termome-
canicos. Tratamientos surerficiales. )

. Tema 43. Aleaciones férreas.—Aleaciones hlerro-carbono: Su
diagrama. Aceros y fundiciones, su clasificacién. Tratamientos
térmicos. Temnoles. Revenido. Zonas de fragilidad.

Tema 44. Tipos de aczros.—Aceros de alta y baja aleacién.

Elementos de aleaci6én en los aceros. Aleacién de aceros de”

resistencia. Tratamientos superficiales. Cementacién y nitrura-
cién. Aceros especiales. ’

Tema 43. Aleacion ligera.—Generalidades. Aluminio y sus
aleaciones. Tratamientos térmiccs. Corrosién. Proteccién. Sol-
dadura. Aleaciones industriales de aluminio para forja y moldeo.

Tema 48. Aleaciones ligeras.—Magnesio. Propiedades y apli-
caciones. Sistemas binarios. Tratamientos térmicos, mecanicos
y de soldadura ea las aleacicnes de magnesio. Corrosion,

Tema 47. Aleaciones especiales.—Aleaciones para glta tem-
peratura. Clasificacién y empleo. Aleaciones para cojinetes.
Otras aleaciones.

Tema 48. Propulsantes liquidos.—Sus. componentes. Mono-
propulsantes. Birpropulsantes. Principales propulsantes liquidos
y sus caracteristicas. )

Tema 48. Propulsantes sélidos.—Sus componentes. Caracte-
risticas generales. Principales - propulsantes soélidos.

Tema 53. Petr6leo.—Crudos. Destilacién fraccionada. Carac-
teristicas, Volatilidad. Propiedades detonantes, su medida. Pre-
sién de vapor.

Tema 51. Combustibles de aviaci6én.—Gasolina base. Gasoli-
na de aviacién. Combustibles para los reactores, Combustibles
organicos no hidrocarburados. Combustibles liquidos y sélidos de
alta energia.

Tema 52. Lubricantes.—Teoria de la lubricacién, Lubrica-
clbn.hldrodmé.mlca. Lubricaciér untuosa. Propisdades de los
lubricantes. Viscosidad. Divisién de los fluidos lubricantes.

Tema .3. ‘Cla51f1caci6n de los lubricantes.—Tipos de lubri-
canies. Luhricantes s6lidos y organicos. Aceites minerales. Adi-
tivos. Luhricantes no derivados del petréleo. Grasas consisten-
tes. Carecteristicas.

Tema 54. Control de calidad y ensayos de recepcién.—En-
sayos fisicos, quimicos y funcionales. Instalaciones de combus-
tibles en .ierra. Instalaciones de combustibles en el avién.

Tema 55. Materiales plasticos.—Reacclones de polimeriza-
clén y estructura de los plasticos. Aditivos de la resina base,
cargas, piastificanies, cilorantes. )
 Tema 356, Prov:edades y ensayos de los plasticos.—Propie-
dades. Normalizacion de los plasticos, Ensayos. Proceso de
transformacién. Soldadura. Adhesivos.

Tema 57. Polimeros de condensaclén.—Resinas fenélicas, de
urea, de melamina. Poliamidas, poliuretanos, poliéteres, poliés-
teres, resinas apoxidicas.

Tema 58. Polimeros de adicién.—Polietileno, policlorure de
vinilo. Poliacetales, policarbonatos. Siliconas. Elastémeros sinté-
ticos. Cauchos artificiales: Butadieno, estireno. Cauchos de poli-
sulfuro. Caucho butilico. Cauchos de silicona.

Tema 53. Derivados del caucho natural.—-Reacciones de oxi-
dacién, halogenacién e isomerizacién. Caucho regenerado Engo-
mado de tejidos. Aplicaciones en la industria aeronautica: Ca-
maras, cubiertas mangueras. i ) .

Tema 60. Maderas.—Su estructura. Tdentificacién de espe-
cles y ensayos. Textiles. Clasificacién de las fibras, hilos y

telas. Sus aplicaciones en aeronautica.
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- «Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenie-

. rfa Técnica Aetonautica~. . :

PROGRAMA COMUN A LAS CUATRO ESPECIALIDADES

Tema 1. Organizacién de la produccién.—Generalidades. Ti-
pos de produccién. Principios de funcionamiento. Organigramas
y reorganizacién. d

Tema ¢ Organizacién de la produccién.—Técnicas emplea-
das. Sistemas Teylor, Gantt y ctros autores. Departamento de
Ingenieria; sus misiones y organizacién.

Tema 3. Proceso-de la protuccién.—Diagrama del proceso.
Diagrama de actividades simultdaneas. Graficos hombre-maqui-
na. Interferencias de méaquinas. .

Tema 4. Estudio de tiempos.—Determinacién de tiempos de
trabajo. Cronometraje. Tiempos predeterminados. Determina-
cién por muestireo. ’ .

Tema 5. Control de produccién.—Generealidades. Actividades
caracteristicas. Organizacién y documentacién utilizada.

Tema 8. Incertivos a la produccién.—Generalidades. Carac-
teristicas y bases de utilizacién. Diversos sistemas de primas.

Tema 7. Suministros.—Generalidades. Departamentos de su-
ministros. Organizacién de un departamento ie¢ compras. Docu-
mentacién empleada. )

Tema 8. Control de existencias.—Generalidades. Clases de
existencias. Inventario. Lote econémico: Sus aplicaciones. Alma.
cenes y su orgarizacion. '

Tema 9. Costes de produccian.—Generalidades. Factores del
coste. Puntos de funcionamiento y explotacién. Reduccién de
costes.

Tema 10. Administracién de talleres.—--Generalidades. Efi-
cacia. Calidad. Indice de cumplimiento. Responsabilidad eco-
ndmica. Supervision por objetivas. Control presupuestario.

Tema 11. Plenificacién y control de proyectos.—Generaii-
dades. Sistema Pert. Preparacién y utilizacién. Muestreo esta-
distico de actividades; su fundamento y aplicacién. ;

Tema 12. Mantenimiento.—Generalidades. Misiones y orza-
nizacién. Mantenimiento prewentivo. Mantenimiento correctivo.
Documentacién necesaria. ‘

Tema 13, Control de calidad.—Generalidades. Misién y or-
ganizacion. Inspeccién por -atributos y variables. Técricas de
fiabilidad. Técnicas de precontrol y de muestreo.

Tema 14. Normativa laboral.—Seguridad e higiene en el
trabajo. Legislacién sobre personal civil no funcionario depen-
diente de establecimientos militares. Normas y Reglamentos

Tema 15. Contratacién administrativa.—Ideas generales so-
bre las normas juridicas por las que se rigen los contratos
administrativos Pliegos de prescripciones técricas.

PROGRAMA COMUN A LAS CUATRO ESPECIALIDADES
Bibliografia
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Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(«Boletin Oficial del Estados numero 64 -ce 1871).

Reglamento de Personal Civil no Funcionario en los Esta-
blecimientos Militares («Boletin Oficial del Estado» numeros
251 y 255 de 1080. _
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