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precios que Rhasta ahora ecran competencia de este Centro, a
excepcion de los que hayan de ser aprobados por el Consejo
de Ministros o hubiesen de ser informados por algun alto
Organo consultivo,

Segundo.—No obstante lo establecido en el numero anterior,
el Interventor general de la Administracién del Estado podra
avocar para si cualquier acto o expediente que considere
oportuno. :

Lo digo a VV. EE, y a VV. I )
Madrid, 21 de enero de 1981 —El Interventor general, Ignacio
Montaifio Jiménez. X ’

Excmos. e Ilmos. Sres. ...

M° DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

ORDEN de 17 de octubre de 1980 por la que se
aprueban los documentos «Obras de paso de ca-
rreteras. Coleccién de estribos de hormigon arma-
do. Tipo E1-70» y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de estribos de hormigén armado. Tipo
E2-79» (Conclusion).
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{Conclusidn.)

Ilustrisimo sefior:

Desde la entrada en vigor de la Ley 51/1974, de 19 de di-
ciembre, de Carreteras, de acuerdo con el articulo cinco, nu-
mero seis, de la misma, este Ministerio viene revisando y ac-
tualizando la normativa técnica vigente en la materia, .

Esta comprobada cesde hace varios anos la eficacia y uti-
lidad del emples de colecciones oficiales de modelos de lo$
elementos que mas se repiten en las carreteras. como son las
obras de fabrica y puenies de luces moderadas que, ademas
de ahorrar la repeticion de calculos y dibujos, permiten de-
terminar con facilidad y suficiente aproximacién la Ssolucién
mas idénea en cada caso.

En la actualidad estan vigentes varias colecciones de losas
de hormigén armado, de losas pretensadas, de tramos con vigas
de hormigétn pretensado y de pilds para ellas, asi como una
coleccion de pasarelas de hormigon.

Por Orden de & de febrero gle 1978 fueron aprobadas dos co-
lecciones de estribos, Tipos E1 y E2, las cuales se ha conSide-
rado conveniente ampliar, simplificar y reordenar, dando origen
a las dos colecciones objeto de la presente Orden, que sus-
tituye a las dos citadas anteriormente, y que han sido infor-
madas favorablemente por la Comisiéon Permanente de Normas
de la Direcciéon General de Carreteras.

De acuerdo con lo expuesto,

Este Ministerio. en virtud de las facultades que le concede
el articulo 5.°, nimero 6. de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre,
de Carreteras, v a propuesta de la Direccion General de Ca-
rreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los riguientes documentos que figuran como

anexo a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Coleccién de estribos de hor-
migoén armado. Tipo E1-79.

Obras de paso de carreteras. Coleccidén de estribos de hor-
migon armado. Tipo E2-79.

2. E] uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figu-
ran son las mas adecuadas al mismo.

3. Justificandc el uso en su caso, el Proyectista queda exi-
mido de incluir en el proyecto los calculos justificativos y me-
diciones detalladas del estribo de que se trate. -

4. No habiéndose considerado en el cglculo de los estribos
de estas colecciones los efectos sismicos, éstos no Son de apli-
cacion directa en zonas sismicas. No obstante, si Se desea uti-
lizar sus soluciones en una de estas zonas, debera efectuarse
@ incluirse en el proyecto correspondicnte ‘un eStudio del caso
particular de que se trate.

5. Queda autorizado el émpleo de las colecciones objeto de
la “presente Orden a partir de su publicacién en el «Boletin
Oficial del Estados.

8. A partir de los seis meses de la publicacién de la pre-
sente Orden queda anulada la vigencia de las colecciones:

Obras de paso de carreteras. Coleccién de csiribos de hor-
migén armado. Tipo El.

Obras de paso de carreteras. Coleccién de estribos de hor-
migén armado. Tipo E2.

Lo que se comunica a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 17 de octubre de 1930.

SANCHO ROF

Ilmo. Sr. Director general de Carretcras.

Dbras de paso de carreteras. Coleccién de estribos ﬂe horl;ligél;
armado. Tipo I'2-79
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1. MEMORIA

1.1, Generaiidades.

La presente coleccion define un conjunto de estribos de hor-
migén armado que pueden utilizarse con los tableros incluidos
en la coleccion de tramos de vigas pretensadas tipo HP-1,

El disefio de los elementos que componen la presente colec-
cién se ha realizado de acuerdo con los criterios adoptados para
el Edesarrollo de las colecciones de estribos EV-1, EV-2, EV-3
y E1-79.

Las luces de los lableros, que pueden ser apoyados en los
estribos objeto de esta coleccién varian entre 18,00 y 38,00 me-
tros. Las iuces tipo_para el estudio de la coleccién son 21,00,
28,00 y 36,00 metros, y la soluciéon generada para cada luz tipo
puede ser utilizada para luces comprendidas entre ella y la
inmediatamente inferior. -

Dentro del conjunto de tableros para los que pueden ser
empleados los estribos de esta coleccion, existen hasta tres an-
chos de calzada (carriles mas arcenes), cada uno de los cuales
pucde utilizarse con dos tipos distintos de barrera (rigida y
semirrigida), con lo que se obtienen en definitiva seis posibles
secciones transversales de tablero. Ambas variables {(ancho de
calzada y tipo de barrera) stlo afectan al ancho del estribo,
pero no son utilizadas como variables de entrada para la elec-
cion del estribo necesario para un caso dado.

1.2. Definicién de estribos,

Se han definido para cada luz equivalente tipo, tres alturas
de estribo diferentes, que correspondcn a los siguientes casos:

a) Galibo de carretera (4,75 m.),
b) Galibo de ferrocarril (8,00 m.).
¢) Altura maxima no excepcional (7,00 m.),

El ancho del muro frontal viene definido en los planos por
la magnitud <a», que dependera de la secciéon transversal del
tablerg utilizado. El valor de «a» seré4 igual al ancho de cal-
zada (carriles mas arcenes) mas un metro, si el tablero lleva
barrera rigida, y mas dos metros si, por el contrario, la ba-
rrera es semirrigida.

Para cada una de las soluciones resultantes de estribo se
consideran tres tipos posibles de terreno de cimentacion que
se definen en el apartado 1.7 y en .funcién de los cuales varian
las dimensiones geométricas y armaduras de la zapata a em-
plear.

1.3. Instrucciones aplicadas.

Las normas que se han elegido son las vigentes en el mo-
mento de la redaccién de esta coleccién.

Las acciones se han considerado de acucrdo con la «Instruc-
cién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto 5je
Puentes de Carretera» de 28 de febrero de 1872 («Boletin Oficial
del Estado- de 18 de abril y 2 de mayo).
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Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la «Ins-
truccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén
en masa o armado EH-73-, de 10 de octubre de 1973 (<Boletfn
Oficial del Estado» de 7 a 14 de diciembre).

Se considera que los estribos van & ubicarses en zona no
sismica, segin la «Norma sismorresistente P. D. S.-1» (<Boletin
Oficial del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad,

El control de calidad previsto para esta coleccién. de estribos
se atendra a lo especificado en la instrucciéon EH-73, habién-
dose. elegido tanto para los materiales como para la ejecucion:
los siguientes niveles: :

a) Materiales:

— Acero. Control a nivel normal.
— Hormigén Control a nivel normal.

‘b) Ejecucién.
— Confrol a nivel normal.
1.5. Caracteristicas de los materiales.

Las caracteristicas adoptadas en el calculo para el hormigén
de muros y zapatas son:

— Resistencia caracteristica: feor = 200 kp/cm?.
— Médulo de deformacién longitudinal: E. = 270.000 -kp/cm?2.

El hormigén de nivelacién en base de cimentaciones tendra
al menos una dosificaciéon de 100 kilogramos de cemento por
metro cubico de hormigén.

Para el acero se han considerado las siguientes caracteris-
ticas:

— Limite elastico caracteristico: fyx = 4.200 kp/cm?2.
— Modulo de elasticidad: Eg = 2.100.000 kp/cm2, -
— Tipo: Barras corrugadas. '

1.8. Caracteristicas del relleno,

En los calculos se ha considerado un relleno de material
granular en el trasdés de los muros. Sus caracteristicas son:

— Peso especifico: ¥ = 1,8,

— Angulo de rozamiento interno: ¢ = 35°.

— Angulo de rozamiento con el muro: § = 0°.
— Cohesién: ¢ = 0.

— Coeficiente de empuje activo: A, = 0,33.

— Talud de terrapién: 2:1,

1.7.

Para todos los estribos de la coleccién se han considerado
tres posibies terrenos de cimentacién caracterizados por su
tension admisible. i

Se entiende por tensién admisible del terreno la maxima
tensién que le puede transmitir la zapata en el supuesto de
un reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical
de las fuerzas que actuan sobre la cimentacién.

Para el célculo de la seguridad al deslizamiento se ha con-
siderado para cada terreno un 4ngulo de rozamiento con la
zapata &,.

Los tres tipos de terreno de cimentacién considerados tienen
las siguientes caracteristicas:

Terrencs-tipo de cimentacion.

— Terreno tipo A.

Gaam 3,0 kp/cm? 8o = 25°
— Terreno tipo B.

Gadm = 5,0 l_CP/sz 8o = 300 .
— Terreno tipo C.

Gadm > 7,0 kp/cm?. Do = 35°

1.8. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con los niveles de control de calidad fijados
en 1.4, se adoptan los siguientes coeficientes de seguridad:

— Coeficiente de minoracién de fex: yc = 1,5.
— Coeficiente de minoracién de fyx: v, = 1,15.

. Para la ponderacién de cargas y comprobaciones estaticas
distinguiremos dos casos:

a) Comprobaciones durarnte la construccién,
— Coeficiente de mayoracién de acciones desfavorables:
Y = 1,3‘\

bl_ Coeficiente de minoracién de acciones permanentes favo-
rables: -

e = 1,00

. ~ .
TOrs . . . .

~ - Coeficiente de minoracion de acciones variables favo-

rables: ‘

Yr=20
— Coeficiente de seguridad al deslizamiento:
Ya = 1,40

b) comprobaciones en servicio:
— Coeficiente de mayoracion de acciones desfavorables:
Y= 1,80

— Coeficiente de minoracién de acciones permanentes favo-
rables:

vt = 0,90

— Coeficiente de minoracién de acciones variables favo-
rables: -

=0
— Coeficiente se seguridad al deslizamiento:
Ya = 1,60

1.9.
Se han considerado en el calculo las siguientes:

Cargas y sobrecargas.

" a) Cargas psrmanentes:

— Peso propio del estribo,
— Peso propio del relleno.
— Accién permanente del tablero.

b Sobrecargas:

— Accién de la sobrecarga en el tablero.

— Sobrecarga uniforme de 1.000 kg/m?2 'sobre el relleno.
— Acciones locales debidas al vehiculo-tipo de 60 t.
— Frenado.

c) Empuje del relleno:
— Segun la teoria de Rankine.

1.10. Cdlculo de esfuerzos.

Para el calculo de esfuerzos se han considerado las siguien-
tes hipétesis de carga: .

Hipé6tesis A.—Estribo sin tablero y empuje del relleno (estado
de construccién). :

Hipétesis B.—FEstribo con el tablero apoyado y empuje del
relleno festado de servicio). . '

Hipétesis C.—Estribo con el tablero apoyado, sobrecarga
actuando sobre éste, incluso frenado, y empuje del relleno
(estado de servicio).

Para el calculo de los diferentes estribos se ha empleado un
programa de calculo, cuyos resultados son los esfuerzos de
flexién, axil y cortante a distintas.alturas del muro, y los es-
fuerzos de flexién y cortante en las secciones de comprobacién
de las zapatas definidas en la instruccion EH-73.

1.11. Armaduras.

Con los esfuerzos calculados segun lo anteriormente expues-
to se han dimensionado las armaduras correspondientes. En
cualquier caso, siempre se han respetado los siguientes mi-
nimos:

— Para lg armadura vertical, una cuantia gcométrica del
0,6 por 1.000 en cada cara.

— Para la armadura horizontal,
del 1,0 por 1.000 en cada cara.

La armadura principal de las zapatas se ha dispuesto para
resistir los esfuerzos de flexién obtenidos, mientras que la ar-

una cuantia gcométrica

. madura transversal se ha dimensionado con e] 25 por 100 de

aquélla o el 0,6 por 1,000 de cuantia geométrica si reSulta mas
desfavorable.

En cuanto a la armadura de cortante, en ningin caso es
necesaria, ya que se han proyectado todos los elementos con
la condicién de que -el hormigén sea suficiente para resistir
esos esfuerzos.

1.12. Planos.

Esta coleccién de estribos consta de ocho planos, donde se
representan todos los elementos y detalles necesarios para su
correcta definicién. '

1.13.
En el_ capitulo 3 se indica la forma de obtener las medicio-
nes de ‘todos los estribos estudiados, que permitiran conocer

el presupuesto de éstos al ‘aplicarles los precios vigentes en el
momento de su utilizacién.

Mediciones.
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- DEFINICION GEOMETRICA DE MURO FRONTAL
SECCION A—A
1
’ t
ALZADO sastel
Ia
-l
! - [T}
3 ¢ -
x] T
N N
|a
a vz } v
DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS CONSTANTES GEOMETRICAS DEL ESTRIBO
f2E+003 L |i0oxL&21,00 [21,00<i = 28,00 [28,00 < L «36,00
ba1=-E~¢-0,03 d 052 . 062 067
asA+ 1,00 PARA BARRERA RIGIDA t 1,40 1,65 1,00
QoA+ 2,00 PARA BARRERA SEMIRPGOA
DIMENSIONES DE ZAPATAS
L 16,00 <L « 21,00 2100 <L « 28,00 2800 <L « 3600
H 400<H«373]5.75<H & 700{7.00<H=8,00 [4,00<H= 575/5,75<H= 7,00 7,00<H=800RO0<HE5,75[575 <H & T00|T.00<HEB,00| _
v, 1.40 L75 2,08 1,70 FXH 2,50 2,00 2,%0 290
Om3,00]| v, 430 498 850 450 510 5,60 455 5,10 558
1,80 1,30 1,50 310 135 1,60 ° 1,20 1,45 185
v 6,80 - 090 1,00 ass 095 1,05 ans 1,00 110
Oa800| vV, 35S 413 465 375 40 4,93 385 4,35 5,15
Q8o q9s 1,05 Q8o 0,9 1,08 0,60 095 100
v 0,90 105 1,20 0es 1,00 1,15 0,80 0,95 1,10
Om?700| V; 2,90 350 395 310 370 415 3,20 3,80 5
2 { oqeo 095 1,05 aso 095 110 0,80 0,95 L0
NOTAS:
1= L ES LA LUZ ENTRE APOYOS DFL TABLERQ
2—- H ES LA ALTURA DEL ESTR:DO
3—- £ ES LA ENTREGA DEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRIBO
4— C ESEL CANTO TOTAL DEL TABLERO QUE SE APOYA EN EL ESTRIBO
S— A ESEL ANCHO DE CALZADA, FORMADA POR CARRILES Y ARCENES
€~ O ESLA TENSION ADMISBLE DEL TERRENO EN kp /fcn?
7- PARA CONTROL Of CALIDAD VER PLANO 2.3
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |COLECCION DE ESTRIBOS TIPO €2-79) 2.2
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ARMADURA DE MURO FRONTAL, APOYOS Y DESPIECE
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ARMADURA DE MURO FRONTAL

i Le 8,00<lg = 6,00 8,00 cLg (0,00 1000 < Lg %13,00
H 4,00 <H®3,75|5,73 CH&7,00 | 7,00 < HS8,00 4,00 <HE8,75 |3, TS <H®7,00|7,00< H% 8,00 (4,00 < H#%5,75 | 8,78 < HS7,00 | 7,00 < HL8,00
() }‘ 62040,30 | 620a0,30 | 620a40,30 §20A40,30 | §2%340,30 625 40,30 §2%40,30 625a0,30 625a0,3%0
ARMADURA ; §20a 0,30 62040,30 €20a0,30 620A0,30 §2040,30 §2040,3 §2040,30 625 40,% 62540,3%0
HORIZONTAL [ ; 6204030 | 62040,30 | §2040,30 | 620A40,30 | 620A0,30 620 A0,30 §204 0,30 §2040,30 62040,30
CARA } f1240,30 | 61240,30 | 61240,30 §i12a0,3 6§1240,30 61240,% | 612 40,30 61240,30 | €1240,3
INTERIOR . [ f —_ 62040,30 | 6§2340,30 — §2040,30 —_ —_ —_ €2540,30
ARMADURA & g 6184 0,30 -_— 62840,3 §i6a0,30 | — §2840,%0 & 16 A 0,30 §2040,30 _—
VERTICAL : 620a0,30 | 625A40,30 | 62040,30 | 6204030 | 62340,30 | §2940,30 | 6isa0,30 | §20a40,30 | 6234 0,30
[} f 61640,30 | S18a0,30 | 16 40,3 §1240,30 €12 A0,30 61240,30 | §1240,30 6i2ac,30 | §i2a0,30
ARMADURA ] ; 6§16 40,30 §16 a4 0,30 616 40,30 §2040,3 &20a0,30 6204030 6204a0,30 d2040,30 6204 0,30
CARA HORIZONTAL 6: | 6izao30 | 6122030 | 612a0,30 | 61240350 | 6124030 | 6124030 | 6124030 | 612403 | 612a0,30
EXTERIOR ARMADURA & : €14 40,30 614 40,30 €14 40,30 614 20,3 §14 20,30 614 40,30 €16 40,30 6is 20,30 §18 40,30
VERTICAL 62 | 6en030 [684a030 |68a030 |Fenao30 |68 403 664030 |6sa030 [ 60a030 | §8a0.30

NOTA: PARa CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 2.3

| 44144

1861 OJ3UQ ¢

| DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |COLECCION DE-ESTRIBOS TIPO EF79
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ARMADURAS DE ZAPATAS

DE MURO FRONTAL
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400 < Heg 5,795,175 < H & 700|700 < HL 8 004,00 < Ha 3,T3|573 < N& 7,00 7,00 < H18,00/4,00 < H& 5,75(5,78 < Ha& 7,00(7,00 < H «& 8,00} »
616 A 030+ 6204030+ | C20ac30+ | d2020%0 + 6204030+ §204030+| 6204030+| 6254030+ 252030+ NOTAS
6204 030 §204a03 6§25 a020 62040 623 4030 ¥ 254030 6234030 €25403% €28 4030 1.-LA ARMADURA Om ES LA MSMA QUE LA v~
§isA030 §204030 é20a 030 615 4 030 6204030 §204030 6204 Q30 620403 §20a030 TICAL EN LA PARTE INFERIOR DEL MURO
+ 62024030+ ) 6234030+ 820 A 030+ | 8204 00+ 616 A 0,30+ - :
gég:g:‘sg Cgiono’| Saaaose | 620403 | gioiow |- 62sa030 | 5204030 | 20403 ‘M::o_ 2-PARA LOGTUCES DE EMAALME Y SOLAPE ! VER ALAND 2.3
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31 enero 1981

B. O. del E.—Num. 27

DETALLE "I"

DEFINICION GEOMETRICA DE MUROS LATERALES

}' o0

ALZADO

hoH$C+004

SECCION A-A

r -
g .
. —
"N s -
1 —1
IB J - .
S) i I A
S=2(h-1,00) Vq Va
PLANTA SECCION B-B
A | lo,so
B
.
o) >
> g
Oy
1=
By ! >
B I
o | A
S
DIMENSIONES DE ZAPATAS
h S S 2 Za Vs Va Vs
’ h«£600 S =(0,00 8,00 0,80 0,78 0,75 3,90 2,45
600 <h£7,50 | 10,00<5S%1300| 6,00 18 0,80 0,75 4,95 2,60
O =3,00
7.80 <hek 9,00 |13,00<S«%1600| 8,00 | 1,35 085 | os80 8,65 330
8,00 <h«103S | 16,00<519,10| 9,00 1,55 0,90 0,90 8,35 3,60
h«<£6,00 S «10,00 8,00 0,90 0,78 0,75 310 1,80
6,00 <h« 7,30 | 10,00<5«13,00 | 86,00 1,08 0,80 0,78 3,90 2,20
=500 -
7,50 <h«£9,00 | 13,00<5=16,00| ©,00 1,10 0,85 080 | 430 2,70
9,00 <h «£10,53 | 16,00<S«£19,10| 9,00 1,20 0,90 050 | 8,20 2,60
h£6,00 $«£10,00 8,00 0,90 078 0,73 2,60 1,90
6,00 <h € 7,50 | 10,00<S«13,00| 6,00 1,00 0,80 0,73 3,30 1,70
T =7,00
7,50 <h 9,00 | 13,00<541600] 8,00 1,10 0,838 0,80 3,85 2,20
9,00 <h£10,35 | 16,00<s€19,10] 8,00 | 130 | 090 | o090 | ag0 | 223

NOTA:

|~ PARA CONTROL DE CALIDAD Vﬂ PLANO 23
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26




ARMADURA VI

P

ERTICAL CARA DORSAL

=
=

ARMADURA DE . MUROS LATERALES
ARMADURA VERTICAL*(C.F.) y HORIZONTAL (CD.y C.F.)

|
|
I
|
I+
I
I

Y DE CORONACION

‘wnN—"9 [PP ‘) ‘9

" e

= . =
"o > A s =) ; 7 - 0
§' %‘ IH g % f14a 030 /IG :.z-
L 1
J 4,00 ! 3.00 | 300 _! L 300 j 310
SECCION A-A SECCION G-G  SECCION H-H  NO'A- , :
, . - I-PARA LONGITUD DE EMPALME VER PLANO23
£25 2030 SECCION B-B B 2-EL MURD SE CORTARA DE ACUERDO CON LA ALTURA QUE
AR SECCION C-C et e eeNFTCAN AR DORSAL Y CARA
N Fervv-os [— 4-10S RECUBRMEENTOS SERAN DE 0,03m
i.zn_a_o.m\r—w SECCION D-D CONTROL DE CALIDAD
b g 625 4 Q0%
. |NIVEL 0E IENTE
r 6254 0'3.0 e . 1 SECCION E-E 44030 DEFINICION :ONTLRSL ‘ucun:lmo
] T F ] 6144030 \ | SECCION F-F \@E*;%’,‘a%" \ HORMIGON ‘W=~200 » m}nn,. ¥e-l.s'
Y q ' ACERO AE 42 NG F NORMAL | Yasiys |
- 6164 0,30 '
{ EJECUCION nonuaL | $tere
. - J
A - R = .
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ARMADURAS DE ZAPATAS DE MURO LATERAL

PLANTA B | 'SECCION B-B
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Al - N | ‘
: } 6'9’ { g & ] /&m
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M - : ] "x_/& 1= =1
6| 2,-010 . . r[ 1 ' o - "~ ] % }
t + »|.
B T x l | —_—
" 63 - T —- — —g
' ¢, : o =) Y oy
I . si 14 3 AL o 18- 18 Y
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5 Al SECCION D-D B ) 5" 5 SECCION C-C &7
Z}—0,i10 4 :
AN N[ 3 N \ 1
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= e e jl — L o | _—r
- AT & ) \ /‘{ 3
P . x 9
Y ) ¢ Y X Y X
h 6; 6 64 10 6, i 6_5 |vz
h&e600| 61eao030 €16 403 g:g:g-:g* 6i6a030 | -Fi1aaq20 §14 2803 6142030 6142030 *
00<h=750| ‘620403 | 620403 ggg:g-g‘ 6204030 61480 | 6raao30 61t 4030 6144803 X
‘ : - NOTAS:
625403+ : . .
20 4 0,30 g $20a 0% 614 A0, 616 2030 620 4 030 614 40,30
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[DHCCClON GENERAL DE CARRETERAS

En la presente coleccién se han realizado las mediciones, con51derando por separado

3, MEDICIONES

las de los muros y las de las zapatas.

En las mediciones de muros se incluyen las correspondicntes a hormigén, encofrade

y acero.

Por su parte, las de zapatas comprenden la cubicacion de hormig,én, encofrado, exca-

vacién, hormigon de base y acero.

Los valores de estas mediciones se obtienen aplicando las expre§iones indicadas en la
hoja correspondiente. En ellas intervienen la altura del muro H, el ancho del estribo
y unos coeficientes X;, que son funcién de las caracteristicas geométrices del tramo y de

el o

COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2-79)

2.8

la tension admisible del terreno en el caso de zapatas.

La medicion del hormigén de base se ha efectuado en el supuesto de un espesor

medio de 0,10 metros.

La excavacion se ha medldo suponiendo un terrenc orlgmal plano y hprizontal a la

cota del paso inferior y un talud de excavacion 1:3.
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B. O. del E.—Nudm. 27 31 enero 1981 - -

MEDICION DE MUROS FRONTALES

W3 DE HORMIGON® @ X H+a X,
M? DE ENCOFRADO= 2(a+ Xy H+ X,(a+ Xg)
KG DE ACERO = (aXg+Xz)H +la Xg+Xg)

~

TRAMOS DE LUZ 16,00 <L = 2100m

¢ . H Xy X2 | X3 Xg Xs Xe Xz Xa X9

4,00<H =373 42,68 | 68,83 | 91,18 ] 18,12

1,50 {375 <H&700 -|.40 0,17 1,40 3,08 0,50 47,6t 60,83 | 91,10 | 18,12

7,00 <H & 8,00 82,23 | es,85 | 50,98 | 19,12

400<H& %75 g : 42,68 | 68,68 | 93,84 | 18,14

1,70 |575 <H&700] 1,40 | o8 1,40 | 348 | 049 | 4701 | eses | 03,78 | 180,14

7.00<H «4 8,00 82,23 68,89 | 93,62 | 18,14 -

4,00<HaSTS 42,68 | es,8s | ves0 | 17,03

1,90 [375<H=700| 140 | 078 | 140 | 308 | 040 | 47,61 | 68,65 | 96,41 | 17,83

. 7.00<H 800 82,238 es,83 92,68 17,08
. .
TRAMOS DE LUZ 21,00 <L =2800m
¢ H %, X X3 X X3 Xg Xz Xg - xg

4,00<H& 373 43,40 83,74 | 114,30 | 37,20

1,90 573 <H&700| 1,69 1,07 1,65 | 390 | o959 | 4393 | @s,74 | 114,39 | 37,20

7,00 <H % 8,00 83,51 | 5,74 | 114,16 | 37,20

! ’ 4,00 <H% 373 43,40 | 88,74 | 117,64 | 37,00

2,10 573 <Ha700| 1,83 1071 1,88 | a28 | 030 | 45,93 | 8,74 |1uz73 | 37,00

7,00 <H 800 - s3,81 | es,7a | nzs0 | 37,00

4,00<H =578 43,40 | 03,74 | 120,98 | 36,90

230 (5,785 <H®T00| 1,68 1,08 109 | aon | o4 | 45,93 | es,74 | 121,06 | 36,40

7,00 <H « 8,00 ) ] s e5,74 | 120,84 | 36,40

TRAMOS DE LUZ 28,00< L = 3600m

[ H Xy X2 Xy Xq Xs Xe |1 Xz - Xg Xg

400<Ha 379 - 24,49 | 114,43 | 123,381 43,81

v

2,10 575 <H&T00| - 1,00 | 1,28 190 | 420 | 080 26,47 | 114,03 | 123,33 ] ase

7,00 <H = 800 . *] e281 114,43 | 123,28 ‘45,!I

400 <H&373 54,49 | 114,43 | 126,69 | 43,62

2,30 [|973 <H&T700| 1,80 129 1,80 4,80 0,38 96,47 | 114,43 | 120,89 ] 43,62

7,00 <H & 800 . 02,91 | 114,43 [ 126,60 | as.e2

4,00<H%375 94,49 | 114,43 | 130,03} 45,01

250 6,76 <H=700] 1,80 | <27 1,80 | 808 | 030 | 3647 | 114,43 |130,03] 4500

7,00 <Ha 8,00 02,9 | 114,43 | 120,94 | 45,00

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2-79
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B. O. del F.—Nvum. 27

MEDICION DE ZAPATAS DE MURO FRONTAL

M3 DE HORMIGON* @ X,
N

M2 OE ENCOFRADO= @ Xz + X3

_ W? DE EXCAWMOON® 0 X4+ Xy

M3 DE HORMIGON DE BASE » o Xg

KG DE ACERO= 0 X; + Xg

’

TRAMOS DE LUZ 16,00 < L = 21,00m

\

o H X X2 X3 | Xa Xs Xe X7 Xg
400<He& 575| 5,70 2,00 11,40 | 13,44 8,3 | o057 | 23490 [ 189,09
T m300|575 <H= 700] o,7) ‘2,60 17,42 18,00 12,06 0,67 464,13 | 386,69
7,00 <H=800| 11,33 3,00 2263 | 21,88 | 17,00 0,76 | €84,86 | 701,48
4,00 <H«& 575 3,48 1,60 6,96 9,47 8,23 0,44 | 263,59 | 146,27
O & 500{575 <Ha 7,00 4,80 1,90 9,60 | 11,75 7,07 0,81 382,498 | 206,11
00 <H® 800 5,93 2,0 11,87 | 13,69 8,71 0,87 | 604,79 | 435,29
400<H&573]| 3,06 1,60 6,00 8,32 4,57 0,38 | 204,47 | 104,23
0" & 700[8,73 <Ha 7,00| 4,32 1,90 0,65 10,73 8,37 0,46 351,89 | 230,95
[T00 <H&8,00) 3.4 2,10 10,82 12,81 7,94 0,52 565,62 | 415,00

TRAMOS DE LUZ- 21,00 < L < 28,00m

o H X, X2 X3 Xe Xs Xg O Xg
400<Ha 375 682 2,20 13,84 | 18,28 | 10,00 0,62 | 300,51 | 162,16
O &300]578 <H« 7,00| 9,79 2,70 19,58 | 19,76 | 14,31-| 0,73 | 532,05 | 436,26
7,00 < B800| 12,88 3,20 25,92 | 24,30 | 19,68 06} | 680,85 | 697,40
400<Hs 875| 3.6€8 1,60 7,36 9,94 8,54 0,46 | 232,48 | 126,17
0" 8,00 5.15<H.7.60 5,08 1,90 10,17 12,37 7,49 0,54 411,81 | 303,11
1700 <Ha 800] 6,30 2,10 12,80 | 14,44 9,24 0,60 | 632,21 | 483,49
400<H& 5,73] 3,16 1,60 8,32 e, 4,75 0,40 | 208,92 | 108,34
T & 700[3.75 <H & 7, 4,47 1,90 893 | 11,04 6,38 0,47 | 352,44 | 238,56
[1.00 <Hu8,00] 3503 2,20 11,66 13,27 LK.t 0,93 494,68 | 02,75

TRAMOS DE LUZ 28,00< L % 3600m

. -2 H X, X2 X3 g Xy Xg Xq Xg
00<H% 573 r.86 2,40 13,72 | te,83 | 11,88 oee | 418,88 | 230,45
d‘n 300878 <H= 700] 11,02 2,9 22,04 | 21,55 | 16,47 0,76 | 341,93 | 529,87
1,00 <H£8,00] 13,94 3% 27,09 | 23,76 | 21,%0.| 0,85 | 691,70 | 997,48
4,00 <H=E 8,78] 3,76 1,60 7,92 | 10,13 8,86 0,47 | 228,17 | i10,28
0" 3,00(5,78 <He& 700] S,27 1,90 10,83 | 12,78 7,17 0,866 | 412,64 | 281,71
7.00 <Hs 8,00{ e,2% 200 | 1280 | 14,80 9,19 0,63 | 660,80 | 476,26
00 <H= 8,73] 3,20 1,80 8,40 8,80 L1 040 | 203,73 | 93,85
0" 70013,75 <H & V00| 4,81 1,90 9,03 "n,ae 6,83 0,48 370,31 | 241,10
I‘I.OO <H&£8,001 8,09 220 | ‘11,77 | 13,38 8,63 0,54 | 513,97 | 408,59

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
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MEDICION DE MUROS LATERALES

ALZADOS

M3DE HORMGON= 0,017 b+ 0,817 tF— 0,017 h — 0,517
M2 DE ENCOFRADO= 2,033 h2+ 0,500 h— 1,467

KGDE ACERO= X h%k Xz h+ X5

h X X2 | X3

h«600| 34,41 | — 078 |- 69,37

1600 <h & 7,30] 37,37 54,98 |- 346,87

7,50 <h = 900{ 41,97 | 114,5%0 |-1252,08

E.oo< h %10,55, :4|,97 190,22 |-1933,%0

ZAPATAS

MIDE HORMIGON = X, h+ Xz

MZDE ENCOFRADO = Xsh+ X,

MDE  EXCAVACION = Xgh + Xg

M2 DE HORMIGON DE BASE== X;h + Xg
KG DE ACERO= Xoh+ X,o

g h X, 3 X3 Xq X, Xg Xz Xg X9 Xio |-
ha600| 837 |-i7,30| 360 3,27 | 21,27 |- 34,20 0,53 | -1,66 | 338,93 803,26
600 <h&750] 13,1 |-35,40| 460 M 29,02 |- @81,46] 118 | -2,43 | 774,42|-2484,07
O =3,
750 <h & 9,00| 17,42 [-39,20| 3,40 402 | 35,61 |-94,88) 1,29 | -3,47 ]|1065,11 |-4a11,02)
9,00 < h 10,95 23,10 |-90,57 | 6,20 3,20 | 44,17 [-138,20] 1,49 | - 4,8 |1667,28|-7290,90]
h&600] 693 [-1432]| 360 1,03 19,07 |- 20,94 077 | - 1,33 | 314,84)- 717,09
6,00 <h & 750| 9,77 [-2490 | 420 2,87 | 23,08 |- 46,10] 093 | -r.98 | 908,63]-1607,0)
10" = 5,00
750 <h«900| 11,68 |~3430 ( 440 328 | 26,98 |- 61,50 1,08 | -2,5 | 889,97 |-3634,66
.00 <h«=ID,53] 14,64 [-350,98 | 4,00 444 | 31,9 |-087,28] 1,22 | -3,30 | 133,92 |-6143,67
ha600| €08 |~12067 | 360 0,93 16,07 |~ 28,20 o6y | - 1,22 | 280,54 | sep,!17
00<ha?380| 810 [-2064| 4,00 1,70 19,93 |~ «0,20| o081 | -~ 1,77 | 4€0,36 |- 1486,95
10" & 700
790 <h«9800| 10,48 |-31,00 | 440 2,05 | 26,13 |-s7,98| 098 | -2,38 | 769,02 -3229,48
00 <h «£10,33] t4,82 |—%6,00 8,20 2,42 31,20 |- 95,33 L4 ~ 3,44 | 133),11 [-6006,70

. NOTA:

LA MEDICION CORRESPONDE

A UN SOLO MURO LATERAL

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |COLECCION DE ESTRIBOS TiPO E2-79
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