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I. Disposiciones generales

MINISTERIO DE JUSTICIA

ORDEN de 15 de octubre de 1980 por la que se de-
legan atribuciones en el Director general de los Re-
gistros y del Notariado.

22828

Tlustrisimos sefores:

En uso de la autorizacién concedida por el artlzculo 22 de
la Ley de Régimen Juridico de.la Administracion del Estado,

texto refundido aprobado por Decreto de 26 de julio de 1957. |

Y en rclacion con la delegacion de atribuciones conferida
por Orden de 15 de diciembre de 1975, completada por otra
de 8 de marzo de 1976,

-

M° DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

292829 ORDEN de 10 de octubre de 1980 por la que se
aprueba la norma tecnolégica de la edificacién

NTE/EHB, «Estructuras de hormigén armado: vigas
balcéns.

Nlustrisimo sefior:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre (<Boletin Oficial del Estados de 15 de ene-
ro de 1973), y el Real Decreto 1850/1977, de 10 de junio («Boletin
Oficial del Estado» de 9 de julio), a propuesta de-la Direccién
General de Arquitectura y Vivienda, y previo informe de}] Mi-
nisterio de Industria y Energia y del Consejo de Obras Publi-
cas y Urbanismo,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edi-

ficacion NTE/EHB, <Estructuras de hormigén armado: vigas
balcéns,

‘Art. 2° La presente Norma Tecnolégica de la Edificacién

Este Ministerio acuerda establecer que la delegacién de atri-
buciones conferida al Director general de los Registros y del
Notariado comprenda: .

a) La resolucién de expedientes de nacionalidad, la de los
de dispensa para el matrimonio y la de los de cambio y con-
servacién de nombres y apellidos. :

b) FEl informe en los expedientes de adquisicién de fincas
rasticas por extranjeros. ’

Lo que comunico a VV. II.
Dios guarde a VV. II. muchos afios,
Madrid, 15 de -octubre de 1980.

FERNANDEZ ORDONEZ

Ilmos. .Sres. Subsecreté,rio de Justicia y Director general de los
Registros y Notariado. ~

regula las actuaciones de disefio, calculo, construccién, control,
valoraciéon y mantenimiento.

Art. 3.° La presente norme, a partir de su publicacién en
el «Boletin Oficial del Estado», podra ser utilizada a eofectos
de lo establecido en el Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre,
con la excepcién prevista en la disposicién final tercera del

Real Decreto 165071977, de 10 de junio, sobre normativa basica
de la edificacién.

Art, 4° En el plazo de seis meses a partir de la publica-
cién de la presente Orden ministerial en &l <Boletin Oficial del
Estado» podran ser remitidas a la Direccién General de Ar-
quitectura y Vivienda (Subdireccién General de la Edificacién,
Servicio de Normativa) las sugerencias y observaciones que
puedan mejorar el contenido o aplicacién de la presente norma.

Art. 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondré a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
normea aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 10 de octubre de 1880.

SANCHO ROF

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda.



23414 21 octubre 1980 B. O. del E—Num. 253

Estructuras de Hormigon z2amzdo

Vigas Balcon-

1980

1. Ambito de aplicacion Vigas balcon. de-hormigdn - armado . dé directriz -cireular y seccion -rectanguiar
censlante, que sopertan. cargas perpendiculares al- plano de -su directriz. .
ara-el encolrado, consullzse’.la NTE-EME: - «Esfructuras -de-Madera.- Encodfras
‘dos», -

2. Informacidn previa

Estructural Pianos acotados de-la estructura dimensionada.
Diagramas de sclicitaciones de flexion: torsion ¥ esfuerzo cortante a lo larga. de
la directriz de’ la viga balgon.

De proteccién Vigas balcén somelidas a. ambientes agresivos, fiertes condensaciones e intems

perie. .
‘Vigas cuyo-acabado suponga disminucion de las. dimensiches. de Ja seccidn

3. Criterio de diseiio Los criterios y. soluciones™de 1a presente NTE estan’basados en-la_Instruccin
para el proyeclo.y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado,.EH:73 -

Tipologia do secciones Tipologia. de ‘dimensiones AB de la seccion de la viga, balcon,

NS T

Oiménsion B, eh ¢my
-~ .
0

"

4ty 2y

Y (38, i ——ta -ty 450,

Dimeision A wen ¢m

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espaila

ccysB L [@s2) qul‘.. _1~ Reinforced concrete, Curved beams: Design CDU 624.072:693.55
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Armadura longitudinal Compuesta por:
’ Armadura longitudinal de flexin Ar.
Armadura longitudinal de torsion-Ar delerminadas en el apartado de Calculo:.
Dlsposmon de las barras.

Para la fiexign Para la torsién
, _'5 L - &1;_4_
cocoo |t o -0
8 o o 8 -
’ o o
oo :h —t= +-.
+—2A— A A—tl .
Secciones ©  colasencm

Las barras de fa armadura de flexion se dispondrén en la parte superior o inférior
de la seccién, segun que el momento actuante comprima las fibras inferiores 0
* superiores, y formando una o dos capas.
Las barras de la armadura de torsion se dispondrdn: fo mas uniformemente
repartidas en. el perimetro de la seccion, situandose como minimo una bara en
cada esquina.
La‘colocacion de barras a lo largo de las caras es obligada ¢uanda las dimensioe-.
- nes de la seccién A-B superan los 50 cm.
En cuaiquier caso, la distancia horizonlal libre entre .dos barras con.secuuvas
cualesquiera de la armadura longitudinal, sera igual .o superior al didmetro- de la
barra mas. gruesa.
Siempre que sea posible se adoptara- el ‘mismo diametro de barra para el
conjunto de Ja armadura longitudinal.
Las barras que resulten coincidentes por calculo en el nudo de unién enlre la
viga balcén y olra viga-conligua, se dispondrdn continuas a través de dicho.nudo.
Si una de las, vigas tiene mayor nimero de barras o no son coincidentes, dichas
barras dé anclardn en la viga con.lgua en prolongacion recta.
Se haran continuas las barras del mismo didmetro euyos extremos queden & una
distancia no mayor de’ 100 cmi,
Los empalmes de armaduras se realizaran por solapo 'de longitud U igual a la de
anclaje en prolongacién recta. Cuando en una viga existan dos 0 mas empalmes,
éslos se distanciaran entre si de manera gue.sus centros queden separados en
la direccion de las armaduras’ @ mas . de veinte veces el didmetro de la mas
gruesa de las barras empalmadas. Si el empalme es por soldadura; se -soldard
por ambos lados de 1a generatriz de ‘contacto, con scldadura de garganta igual @
@12 y. longitud eficaz de cordén por ambos lados > 5&F.

+—4— . £+

- - ul

a———————
2200 5| T
Empalme por solapo Empalme por soldadura

Armadura transversal De seccién A compuesta por cercos. de dos ramas, sencillos -0 pareados,

dispuestos con separaciones S entre ejes, determinados en el apartado de

424 * Calculo: Se utilizaran preferentemente cercos con el mismio didmetro de barra.

. j : 7T La longitud p del sclapo de cierre de los cercos sera la que a conlinuacion se
+- v indica para didmetro de barra &J ‘de los m|smos.

[

RIS 3L
' la Diametro - en mm l

Longitud p en cm I 7 8 10

N

8 10 12

<+ Se ulilizara. preferertemente el cierre de los cercos _por soldadura.
+—t El cierre de los cercos podid realizarse lq.ntnen “par anclaje, segln se indica en,
oolas en ¢m el dibujo adjunto.
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Min!'sterlo de Obras Publicas y Urbanismo - Espafia

B ! Estructuras de Hormigdn armaco

(Il NTE Vigas Balcon

Diseno 1980
Recubrimiento de las “Se fja un recubrimiento. de: la armadura longitudinal igual a 3 cm.
armaduras . En el caso de vigas inleriores ‘0 exteriores en ambientes muy dgreslvos 0

expueslas a humedades constantes, el recubrimiento, asi'como el propic hermi-
gon, deben ser objeto de estudio especial, no contemplado en la presente NTE,
En el caso dé vigas balcén, cuyo acabado suponga disminucion en as dimensio-
nes de la seccion, el recubrimiento sera ‘el necésario para que una vez realizado
el tratamiento de la superficie de la viga. el recubrimienlo‘final sea de 3 cm.

Apoyo del forjado . El apoyo del dorjado en la viga se. a|ustara alo indicado en la NTE correspan-
diente al tipo de forjado de que se trate.

Especiﬁcécién S|mbolo Aplicacion

EHB-4 Viga balcén de hormi- ) Esiructuras de edilicacion, de nudos rigidos con soportes de hormi-
gén armado-A-B-L-xs - gon armado- pertenecientes a un mismo porlico o a porticos diferen-
LiZ1L2B2: L3 tes, con o sin continuidad de viga,

4. Planos de obra

. _Escala
EHB Plantas de estructura Represenlacion por su simbolo 'y numeracién en cada planta .de '
- estructura de las vigas balcon: Relacion-de la especificacion corres-  ~
pondiente, con expresion del, valor dado. d Sus parametros. -1:100
EHB Planos de vigas Se representara para cada’ viga el despiece de fas armaduras longitu-
dinales con sus anclajes 'y la distribucion de cercos a lodo lo largo de
la misma. 1:20
EHB Detalles Se represeniaran grahcamente los detalles de elementos para los
cuales no se haya adoptado 0 na exista especificacion NTE, 1:20
5. Esquema
Thaa
' ago
360
e
aso
360
120
Planta cotas en-cm”

cisB | |@82)]Eq4] _|  Reinforced concrete.:Curved bedms. Design CDU 624.072:693.55
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NTE
Calculo

1. Bases de calculo

Nomenclatura

Solicitaciones

-Caracieristicas de los
matariales

Coeficientes de -seguridad

2. Proceso de calculo

b

Armadura longitudinal

Csicule de la armadiira
longitudinal de flexion

custe | |(@8.2)[Eq4]

Estrucwras de Hormigon arritado

Vigas Balcon

1980

Calculo de armaduras segun la «Inslruccion para eI proyectoy- Ia ejecucion de
.obras de’ hofmigdn_en masa:o arrhado» -EH-73,.en los casos de: v:gas interiores
en' ambiente’, normal,’. vigas' intefiores en ambiente humedo o, medlanamente
agresivo, -y vigas exteriores 4 la-intemperie. Se’ exciuyen las vigas ‘en_ambiente
muy. agresivo 0 -expuestas ‘a -humedades constantes.

My: Momento flecior de’ célculo

M,: Momento ‘flector ditimo - .

T4 -Momento lorsor- de calculo
T,: Momeénto torsor- aitimo

Vg Esfuerzo cortante de calculo

V,: Esluerzo. cortante Ultimo

‘En.la presente NTE‘ise consideran-las solicitaciones ya mayoradas:

,

Hormigon: H- 175.; F(emstenua caracteristica a ‘compresién a‘los veintiocha dias,
175 kg/cm?2:.
Acero:: AE-42 en barras. corrugadas;-_.Lgmne-,elasuco 4.200 -kg/cm?.

Se ‘han considerado. 1os s;guxen!es
(c -—. 1,50. Coeficiente” de 'minoracién del hormigdn.
=1, 15 _Coeficiente .de” minoracion’ del acero.

Formada por las armaduras’ longitudinales ‘de’ flexion y- torern calculadas -de
modo independiente.

® ) ®e00O0S®
e ' K °
0000080 ° o/ ‘

2

O Armadura longitudinal de flefion
@ Armadura longitudinal de torsion

Se obtiene a partir de las Tablas 1. a 64, utilizando. la correspondierite a Ja”

seccion AB.-

- En ‘eslas Tablas se- proponen dilerentes tipos .de .armado, considerando barras

‘del mismo didmetro. para-toda la armadura.--Para cada uno. de estos tipos de
armado y didmetro de barras; se obtiene. el momento fiector ultimo M, que agota

1a capacidad resistente de.la-seccion.

La armadura de flexion Ag"se obtiene "para cada seccion, entrando en las Tablas

con las solicitacicnes mayoradas de -forma que se cumpla:

Mg = M,

No se. han considerado para. la: llexion armaduras en compresion.

La longitud ‘¢ de calculo sobre' la directriz de la'viga de las barras que componen
la armadura longitudinal de flexjon; puede oblenerse segin se indica a continua-
cion:

1. .El diagrama de momentos flectores ‘se dibuja trasladado paralélamente al eje-

en una magnitud igual al canto Utik y ‘en el sentido mas desfavorable,

2. :Se obtiene en la Tabla correspondiente ‘el momento fléctor Gitimo M,, que
supera los momentos flegtores de calculo maximo Ma del diagrama. A éste valor
de M, le carresponde en la Tabla una armadura de’n barras. Sobre el diagrama de
momznios fleclores trasladado se.lrazan lineas paralelas al- eje, por arnba y por
abajo, que replwenlan el-valor M

Del mism& modo se lrazan lineas pamldas al eje con los valores dé los-momen-
tos-ullimos M, correspondientes a_armaduras de (n-2) (n-4}, etc., barras.

Reinforced: concrete. Curved-beams, Calculation ~ CDU 624.072:693.55
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Calculo de la armadura
longitudinal de torsién

3. La interseccién de las lineas paralelzs al ¢je con el diagrama de momentos

“llectores: trasladado. determina los punios sebre (3 direcliz de 1a viga que

delimitan las longiludes de calcuio ¢ de |as bzrras, medidas desde los extiemos
‘de la viga o desde el ceniro del vang, segun las cilerenizs posiciones de la
armadura.

4. La disposition de las bairds resut ftara equilibrada en todas las seccionss de
la viga, de manera que en cada cara de [3.viga exista &! mxsmo numero de barras
a ambos lados de su eje longitudinal,

-Diagrama trastadado de momerlos lleclores
S0
© Mu_con n bdrras

afaceanansmn oo

Mu con {1-2) basras
HE

Mu_con {r-4)barras |

nfn.2)barras .
P - — Y ]
—_—C e (n2]0 -2e——&
c. {n1d)a (n-29 £
1t (4 1 - H
(n-4)e T -
n-2)g < —
s

Caleulo gratica de lalongitud ¢
7

Se obtiene a partn’ de Ias Tablas 2 a 65, uvhzanda la ccrrespordiente a la
secclon AB.

En estas Tablas se proponen diferentes tipos de armado, cansiderando- barras
del mismo-didmetro para toda la armadura. Para cada uno de esios tipcs de
armado y diametro..de barras de cbliene el momento ‘orsar ultimo T, que zgota
la capacidad resistente de I1a seccion.

Para cada sectcion de Ia viga se obtiene la armadura longitudinal da torsién Ar
entrando en. las Tablas con las soliciiaciones may..adas de fcrma qus se
cumpla.

T <T,

La longitud.c de calculo sobre la directriz-de 1a ¥iga de las baras qua componen
la armadura longitudinal de torsién, pueds obtengrse s2gun s2 indica a contaua-
cion,

1. El diagrama de momentos torsores se dibuja trasledado paralelamente &l eje
en una magnitud igual a} canto-util y en el sentido mas desfavoradle,

2. Se obtiene en la Tabla correspondiante el momsanto tersor Ultimo T, que
supera el momenta torsor de calculo maximo Ty ‘del diagrama. A este valor d2 T,
le- corresponde en la Tabla una armadura de n barrss. Sobre el diagrama de

-momentos lorsores trasladada se trazan ineas parale:as al eje, por arriba y por

abajo, que representan el valor del mayer T;.
De! mismo modo se trazan lineas paralelas al eln con los valores de fos momen- |
t0s dllimos T, correspondientes a armaduras de {n-2, (n-4). elc., barras.

~
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NTE
Calculo

Anclajes de la armadura

longitudinal

@ Armadura superior de nudo sin conti-

" nuidad de las barras

J=c+a
} =b

@ Armadura inferior de vano
Il =c+a
D=c+a

@ Armadura supefior de nudo con conli-

nuidad de las barras
J=c+a

@ Armadura inferior de nudo sin continui-

dad de las barras

K =c+b
R=0b

dad de. las barras.
kK=c+b

nuidad de las barras

M=c+a
R =0b

nuidad de Ias barras
M=c+a

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espafa

cisis |

Armadura inferior de nudo cor conlinui-

@ Armaduras laterales de nudo sin conli-

Armaduras laterales de nudo con conti-

[(28.2)| Ea 4] .

] Reinforced cancréte. Curved beams. Calculation

Eslrucluras de- Hormigdn ‘armado
Vigas Balcén

3." La interseccion de las lineas paralelas al eje con ¢l diagrama de momentos
torsores trasladado, determina los puntos. sobre-la directriz de. la viga que
delimitan las longitudes de calculo ¢ de fas.barras, medidos desde los extremos
de la viga. T

4. Enlodo casa se ha de disponer,.como minimo una barra en cada esquira de
fa seccion, siendo éslas continuas a lo largo de toda la viga. La cciocacion de
barras continuas a fo largo de !as caras es obligatoria cuando las dimensiones de
la seccion superan los 50 cm. - . .
5. .La disposicion de fas barras resultara equilibrada en todas las secciones, de
manera que en cada cara de la viga exista el mismo nimero-de barras a ambos
lados de su eje longitudinal. )

Duygrivmia traskdado de momentas torsires
Tu COn N burras

Tu con (n-2lbarras .

Tu con_(r-4)2dbarras . |

Tu con (n-4)24 barras, . ...

Tu con (n-2} barras

Tu conn barras .
8 _ 4 -
. caato. utd

(+}

t
[

ne
Calculo grafico de la longilud ¢ )
La longitud total resultante de cada una de las barras, medida segin los casos
desde los ejes de pilares o desde el centro de vanos, es-la que se indica para
las posiciones a definidas en la especificacion EHB-1 del aparlado de
Construccion. ~ ) )

En cualquier caso, la longitud ¢ de célculo de cada barra se‘incrementa con la
longitud de anclaje, magnitud variable con ia posicidn y el diametro de aquellas.

e Tt
+

Alzado en desarrolla

Planta

CDU 624.072:693,55
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Slﬁndo
¢. Longilud de cdlculo sobre la directriz de la viga de las dlferenles posiciones
de las barras ‘de la armadura longitudinal.

ay b. Longitudes de anclaje reales que se delermman en la Tabla 75.

Cuando algunas barras de las armaduras en las posiciones o] ® no tienen

continuidad en fa armadura de la viga conlinua, el anclaje se dispone en prolon-

gacion recta con Ia dimension U = a. Dé igual modo, cuando las barras de la

armadura en posicion @ no -tienen continuidad, el anclaje se hace en prclonga-

“cion recta, pero con-una fongitud R =b.

- Si existe conlinuidad de la viga balcén con otra conhgua y alguna de las

- dimensiones de la seccion dz esla ditima es menor_gue'las de la viga-balcén, los

anclajes de las armaduras_en las pasiciones Y. se realizéh como los
de las posiciones @ Y respeclivamente. ’ =

| M ]
_ | —

L I

~ Alzado Alzado

__ — T' _ —‘(—-._—jf\

Atiade Planta
Esquema de andlaje de armaduras de la viga baleén

Armadura transversal Se determina para la_solicitacion conjunta de!l esfuerzo cortante y el momento
: _ lorsor en cada seccion de la viga, .

Calculo de la armadura Se obtiene a partir de las Tablas'3 a 66, ulilizande la coirespondiente a‘la

transversal. seccion AB.

- En estas Tabla$ se determina el esfuerzo corlante V que es capaz de absorber ia
seccidn A-B con una armadura transversal de cercos senéillos (2 ramas) o cercos
sencillos pareados de didmetro s y separacidn enlre los ejes S, cuando es
solicitada simultaneamente- por un momento torsor T.

Ee co;namdera para toda la armadura transversal de-la viga el mismo’ dlametro de
arra
Para cada seccion de la viga solicitada por un ‘momento torsor de caiculo Ta y un
esfuerzo cortanle de célculo V4 se ha de cumplir:
N Ta =T
: Vg sV
Siendo Ty V la pareja de valores, momento torsor y esfuerzo cortante que se .
obtienen en fla Tabla correspondiente a Id Seccion A-B para una armadura
. transversal determinada.’
Pueden obtenerse tramos: con Separaciones diferentes entre cercos, segun se
indica a continuacion:
1. Sobre el diagrama tde momentos torsores se {razan lineas paralelas al eje por
arriba y por‘abajo, que representan los valores constantes T, de los momanios
torsores de calculo que aparecen en la cabecera de la Tabla para la seccion de
viga elegida, siendo el mayor de ellos superior al momento torsor de calculo Ty
del diagrama,
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Calculo

CiisiB

NTE

Comprobacion de adherencia
de la armadura longitudinal ’

Comprobacién de las
condiciuznes de fisuracidn
en el hormigon

|(28.2:7Eq 4]

Estructuras de Hormigon armado 5

Vigas Balcon EHB
| . 1980

2. la inlerseccion de eslas lineas con el diagrama de momentos torsores
determina puntos sobre la directriz de la viga que delimilan tramos con momento
torsor constante~T, superior a los Ty .del diagrama de torsores en cada tramc;
3. La armadura transversal correspondiente a cada tramo con momento lofsor
conslante T, se obtiene en la Tabla correspondiente para el mayor valor V4 det
diagrama de esfuerzos cortantes comprendido en el-tramo, de manera que ¥/4'< V;
siendo V- el. esfuerzo. cortante obtenido en la -Tabla funcion de T y Ia separa-
cién S entre ejes de cercos de la armadura elegida.

4. ‘Entodos los casos se prolongard la colocacion de cercos a su separacmn.
en una longitud igual a medio canto Gl de la viga, mas-alla de la seccién en Ia
que tedricamente dejan de ser necesanos : -

l).agrama du momentos logsores‘

cie

Diagrama de ebtuerzos cortantes

Wy
Vdv
\
\va-v
\ vasv
vdy
L . \’vd
5. S, S, S, S S, s, “Ss

" N 7
Calculo grahico de las separacione s

En las Tablas 67 a 71 se obliéne- ef perimetro tolal U de las barras de la
armadura longitudinal situadas junto a las caras superior o inferior y en zonas de
traccion de la viga baleon, que es necesario por adherencia en una seccién
solicitada_por un esfuerzo cortante de calculo V.

El valor u se obtiene, en eslas Tablas, en funcién del esluerzo cartante Vi del
canto B de la viga y del diamelro (& de la barra mas aruesa de las consideradas .

en la seccion.

En cada seccion se comprobard que u < u’, siendo u’ el perlmetro lotal de las
secciones de las barras de la armadura longiludinal existentes en la seccion,
junto-a las caras.superior o inferior.

En.la Tabla 72 se obtiene el perimetro total u’ dé las socc:(mes correspondientes
a un ndmero n de barras de diametro .

En la Tapla 73 se obliene el drea total de las secciones de las barras purte-
cientes a la armadura longitudinal siluadas junto a las caras superiar o inferior de
la viga balcon, en zonas de traccion de (a viga balcén, que €S necesaria para que
no.se produzca en el hormlgon una fisuracion excesiva.

En cada seccidén se comprobara que el drea A; de las secciones de las barras
pertenccientes a la armadura longitudinal y c|.uadas junlo a las caras supenar o
inferior de la viga balcén, es igual o superior a los valores obtenidos en la Tatla
73, para €/ mismo didmelro 3 de barta, siendo & el didmelro de. la barra mas
gruesa de las consideradas de |a seccion, En la Tabla 74 s¢ obtiene.e!l drea lotal
de las secciones eorrespondientes a un numiero n de barras de diametro &J.

Reinforced  concrete. Curved beams, Calcufaion  CDU 624.072:693.55
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3.. Tablas de calculo

Seccion 25.25

Tabla 1 Armadura longitudinal -
Armadura de flexién . LI Ul
v ' ) @10 0,63 1,17 2,13
Armadura 12 0,85 1,65 283
de flexién &14 1,14 217 3,76
Didmelra " 216 1,46 2,74 424
) Zrenmm™ M,. en mt 220 2,18 - 391 408
Momento flector Gltimo M, en mt
Tabla 2 * o
Armadura de torsién e 9 LI
h'd 10 0,87 1,11
Armadura, a2 1,10 1,10
de torsion 14 1,10 1,10
A . 16 1,09 1,09
>2;:";:‘;$m=- Ty en mt 229 1,08 1,08
Momento torsor ultimo T, en mt
Tabla 3 Armadura transversal
-\
T L)
3 -
Vi
35+ S V2 .
Momento torsor T, en mt
Diametro S . N
Jienmm en cm 0,00 0,11 0,22 0,33 0,44 0,55 0,66 0,77 0,89 1,00 1,11
' 0 [V 977 904 831 758 685 612 ‘533 467 394 321 .
V2 1417 1417 1417 14147 13,79 1306 1233 11,60 1088 10,15 9,42
8 .
15 Vi 7.46 6,73 6,00 5,27 454 3.81 3,08
V2 42,08 1135 10862 9,90 917 8.44 7.71 6,98 6.25 552 4,79
g0 |Vr 1367 1294 1221 1149 1076 1003 930 857 784 7,11 638
V2 14,176 14,17 14,17 1417 1417 14,17 1417 14,17 1417 1417 1417
10
15 Vs 10,06 9,33 8,60 787 714 6,41 568 495 423 3,50
Vz 1417 1417 1417 1417 1417 1364 1291 12118 1145 10,72 10,00
V: Exfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
V2 Esfuerzo cortante altimo con cercos sencillos pareados
/
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Eslructuras de Hormigon armado

4
.Jr i b y
NTE Vigas Balcén
Calculo . '
!
Seccién 25.30
Tabla 4 Armadura longitudinal
Armadura de flexién . I ‘e |
NP ‘10 ‘ 1,48 T 275
Armadura 212 1.06 2.06 3.79.
de l]lexlon 14 1,42 274 4,89
Digmelro t 216 %83 3,47 . 598
@1 enmm’ MV €1 M 220 275 5,06 6.38
Momento flector ultimo M, en mt
i &
Tabla 5 e [ g
Y . o
Armadura de torsién o o I
v 10, 0,97 1,43
Armadura 12 1,40 142
de torsion: = 214 1,42 1,42
. Didmetro o 16 1,41 1.41,
Baeamm® Tv €1 Mt 220 1,40.° 140
.. Momento torser uvitimo T, en mt
Tabla 6 Armadura transversal
W
T
1
Vi
3T+ S+ Ve
. Momento torsor T, en mt X
Diametro S - . .
Jaenmm en cm|. 600 o014 028 043 057 O 086 100 1,14 1,29 1,43
10 |V 1210 1118 1026 934 842 750 658 566 474 381
“{V2 1755 17,55 1785 17,55 1701 16,09 1517 1425 1333 1241 11,49
8 15 .V| 923 831 739 647 555 463 - 371 -
Va2 1496 1404 13,12 1220 1128 1036 944 852 760 668 576
20 |V 780 683 59 504 412 ,
V2 1210- 11,18 1026 934 842 750 658 566 474 381 _
' 10 Vi 1693 1601 1509 14,17 1325 1233 1141 1049 9,57 865 7.73
"IV 1755 1755 1755 17,55 1755 1755 1755 1755 1755 1755 1755
10 15 Vi’ 1245 1153 1061 969 B77 785 693 601 509 417 .
Vz 1755 1755 1755 17,55 1755 16,80 1588 1496 1404 13.12 12.20.
99 |V1 1022 930 838 . 746 654 582 470 378
g vz 1693 16,01 1509 1417 1325 1233 1141 1049 957 865 773
V) Esfuerzo cortante ultimo con tercos sencillos
| V2 Esluerzo cortante altimo con cercos sencilios pareados
>

ciss | . 282 Eq4] . | Reinforced concrete, Curved beams, Calculation, CDU 624.072:693.55 *
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Seccién 25.35

Tabla 7 Armadura longitudinal -
‘Armadura de fexién . . o o UL
WV N ' 10 1,75 3.33
gm‘"adt!!a @12 1,26 2,47 462
e f"'°" 14 1,70 3,30 6,01
Dismetro .\ onmt 216 2,19 421 7.45
@&y en mm w 20 3,33 6,21. 9,18
Momento flector ultimo M, en mt
Tabla 8 e ¢’
Armadura de torsién LI °* o
Arm‘:%ura 10 1,05 1,58
de nzrsic'm g:Z :.g; -1,;2 .
.. . 4 v 1,
B g:rgsl;gm_. To €0 mt 16 1,75 1,75
20 1,74 1,74
» Momento tarsor Gliima T, en mt
Tabla 9 Armadura transversal
A4
T
{
\s
)Q’:-b S>>V -

Momento torsor T, en mt
Diimetro S . .
Caenmm en cm 0,00 0,17 0,35 0,53 0,70. 0,88 1,06 1,23 1,41 1,59 1,77

10 Vi 1422 1330 12,18 1106 994 ‘882 770 658 546 434
V2 2092 2092 2092 2092 20,18 19,06 1794 16,82 1570 1458 1346

e 15 Vi 11,01 989 877 765 653 541 425
V: 17,84 1672 1560 1448 1336 1223 11,11 999 887 7,795 6,63

20 |V+ 930 818 706 594 482
V. 1442 1330 1218 11,06 994 882 770 658 546 434 -

10 Vy 20,19 19,07 1794 1682 1570 1458 13,46 1234 11,22 10,10 898
|v2 2092 2092 2092 2092 2092 2092 2092 2092 2092 2092 2092

10 15 Vi 14,85 1373 126y 1149 1037 925 813 700 588 476
V2 2092 2092 2092 2092 2092 1992 1880 1768 1655 1543 1431

20 Vi -12,18 11,06 994 882 7,70 658 546 4,34
Va2 20,45 19,07 17,94 1682 1570 1458 1346 1234 1122 1010 898

Vi Esfuerzo cortanle Gltimo con cercos sencillos
V2 Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados
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ciss |

Estrucluras de Hormigon armado

5 7
llTIII--l' . V. ; - ,
NTE igas Balcon EHB
Calculo 1980
Seccién 30.30
Tabla 10 Armadura longitudinal
- Armadura de flexién _* s e LI}
210 . 1,47 2,79
oo honen - P12 1,06 2,08 3.87
Diémeto , 14 _1.43 2,77 503
g'a o My en mt Z16 11,84 3,53 6.22
A8 20 279 " 521 7,65
Momento fector Glitimo M, en mt
" Tabla 11 = — —
Armadura de lorsiéll‘l 2 _ e Y . . : ’
v - ) 210 1,10 1,65 1,97
Amadura 212 1,58 197 1,97
de torsion 14 1,96 1,96 1,98
Didmetro 16 1,95 1,95 1,95
Za enmu® Tuen mt 220 1,94 1,94 1,94
. T ' Momento torsor ultimo T, en mt
Tabla 12 Armadura transversal
A4
T
i
Vi
)Q:-v SV
Momento torsor T, en mt
Didmetro S N .
Zienmm en cm 0,00 019 03% 0,59 0,79 0,98 1,18 138 1,58 177 1,97
' j0 |V 1280 1179 1079 979 87E778577 577 477 . .
V2 21,06 2039 1938 1838 17,37 16,37 1537 1436 13,36 1235 1135
8 15 Vi 9,94 8,93 7,93 6,92 5,92 491
' V2 15,66 14,66 - 1365 1265 1165 10,64 9,64 8,63 7.63 6,63 5,62
20 |Vt 850 750 " 649 549 449
V2 1280 11,79 1079 9,79 _ 8,78 7.78 6,77 . 577 4,77
10 Vi 17,63 1663 1562 1462 1361 1261 ' 11,61 10,60 9,60 8,59 7,59
V2 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,01
10 15 Vi 1.3:16 12,15 11,15 10,14 9,14 8,14 713 613 512 :
- {V2 21,06 21,06 20,10 19,09 18,09 1709 16,08 1508 14,07 1307 1208
20 Vi 1092 9,92 8,91 791 690 590 4,89
V2 1763 1663 1562 1462 1361 1261 1161 1060 9,60 8.59 7,59
V; Esfuerzo cortante dltimo con cercos sencillos
Vz Esfuerzo cortante ullimo con cercos sencillos pareados

1128.2)] Eq 4

Reinforced concrete. Curved beams. Calculation

CDU 624.072:693 55
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Seccién 30.35

" Tabla 13 ‘Armadura longitudinal
Armadura de flexién _ l-." .s AR
Ay ' 10 1,76 3,36
de lexion 212 2,49 4.69
| g | 3R
Diametro - 16 - 221 2 ,
> g1 enma Mo en mi @20 336 6,36 10,75
Momento fleclor dltimo M, en mt
Tabla 14 * T T
« Armadura de torslén e - e |
Armadura 10 1,20 . 1,80 2,41
de torsion Z12 173 2.43 2,43
Diamet 1 .14 236 2,42 2,42
> 2 on i Tu en mt 216 2,41 2,41 2.41
: ‘@20 2.40 2,40 2.40
Momento torsor ultimo T, en mt
Tabla 15 Armadura transversal
W
T -
1
Vi
)G:—‘ S~ V2

. Momento torsor T, en mt
Diametro S : ‘ .
Zienmm en cm 0,000 024 0,48 0,73 0,97 1,21 1,46 1,70 1,95 2,19 2,43

40 |V 1526 1404 1282 1160 1037 915 793 671 549
9 lv: 2511 2428 2306 21,84 2062 1939 18,17 1695 1573 1451 1328

Vs 1185 1062 940 818 696 574
V2 "1868 1745 1623 1501 13,79 1257 1134. 1012 890 7,68 6,46

20 Vi 10,14 892 7,70 647 525
Va2 1526 1404 1282 1160 1037 915 793 671 5,49

- 15

10 Vi 21,02 19,80 18,58- 17,36 . 16,14 1491 1369 1247 1125 10,03 8,80
V2 2511 2511 2511 2511 25,11 2511 2511 2511 2511 2511 24,81

15 Vi 1569 1447 1324 12,02 1080 958 . 836 713 591
V2 2511 2511 2391 2269 2147 2025 19,03 1780 1658 1536 14,14

20 Vi 1302 1180 1058 935 813 691 6,69 o
Va2 21,02 1980 1858 1736 16,14 149t 1369 1247 1125 1003 8,80

Vi Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
V: Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados
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NTE
Caélculo

Seccion 30.40

Estructuras de Hormigsn armado

Vigas Balcon

Tabla 16 Armadura longitudinal
Armadura de flexién . . t e
Armadura ' o 210 2,04 3,94
» de fiexion g}i + 59 g.gg ?gg
SN0 s My en . @16 2,58 5,00 9,16
: @20 394, 7,50 13,05
Momento flector Gltimo M, en mt
Tabla 17 . . .
Armadura de torsién _ e o o s .o s
SN
Amura 10 1,29 1,93 2,58
delergiro'an @212 | 1.85 2,78 2,91
. ) 14 2,53 2,90 2.90
> g:rgr?l::m" Te en mt 216 2,89 2,89 2,89
. - 220 2,87 2,87 2,87
Moménlo torsor altimo T, en mt
Tabla 18 A‘rmadu'ré transversal
W
T
1 N
Vi
) Pa> S W
: Momento torsor T, en mt
Diametro S
‘Jienmm en cm 0,00 - 0,29 0,58- 0,87 1,16 1,45 1,75 2,04 2,33 2,62 2,91
- "10 Vi 17,72 16,27, 1483 1338 11,93 1043 9,03 7.58 6,13 ]
V2 29,16 28,17 26,72 2527 2382 2237 2092 1948 18,03 1658 1513
15 vy 13,76 12,31 10,86 9,41 7.96 6.51 .
V2 2169 2024 18,79 1734 1589 14,44 1299 1154 10,10 8,65 7,20
8 . .
20 |V' 11,78 1033 888 743 598 °
Ve 17,72 16,27 1483 1338 11,93 10,48 9,03 7,58 6,13
25 |Vi 1059 914 769 624 .
Va 1534 1390. 1245 -1 1,00‘ 9,55 8,10 6,65
10 Vi 2442 2297 21,52 2007 1862 1717 1572 1427 12,82 1137 9,92
V2 29,16 29,16 29,16 2916 2916 29,16 29,16 -29,16 -29,16 29,16 28,51
15 Vi -18.22 16,77 1532 1387 1242 1097 952 807  6.30
1 ' V2 29,16 29,16 27,71 2626 2481 2336 21,92 2047 1902 .17,57 16,12
i 2 Vi 1512 1367 1222 1077 9,32 788 643
0 v, <2442 2297 21,52 20,07 1862 17,17 1572 1427 12,82 11.37 9,92
25 |V1 1326 1181 1036 892 747 602 ,
V; 2070 19,25 1780 1635 1490 1345 1200 1055 9,10 7,65 6.21
Vi Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
V2 Esluerzo-cortante ultimo con- cercos sencillos pareados
cisie | [28:2)]Ea4] ]  Reincorced concrete. Curved beams. Calculation ~ GDU 624.072:693.55
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Seccion 30.45

Tabla 19 Armadura longitudinal
Armadura de flexién ’ . s s 1
v ’ 10 . -~ 4571
Armadura 12 3,32 6"45
de .’Ifxién 14 446 8'20'
Didmetro _ 316 294 574 10,63
)z, en mm M_u- en mt 20 4,51 8,65 15,34
Momento flector ultimo M, en mt
Tabla 20 C T Tt
v Arﬁ\adura de torsién e PR “lee ol
Armadura 10 . 1,36 2,04 2,72
de tcirsic'm 12 1.96 2,94 3.40
Diémetra . 14 2,67 3,40 3.40
P Qémetro . T en mt @16 3.39 3,39 3,39
. @20 3,37 3,37 -3,37
7 Momento tersor ditimo T, en mt
Tabla 21 - Armadura transversal
v
T
i
Vi N
)Qs +S5S-> W
! Momento torsor T, en mt
Didmetro S .
senmm en cm 0,00 0,34 0,68 1,02 1,36 1,70 2,04 2,39 2,73 3,07 3,41
7] )
10 vy 20,19 1850 16,82 1513 1345 11,77 10,08 8.40 85,72 o
j v 3321 3205 3037 2868 27,00 2532 2363 21,95 2026 1858 16,90
15 v, 1567 1399 1230 1062 894 725
’ V. 2470 2302 2133 1965 1797 16,28 1460 1292 1123 9,55 787
8 20 vy 1341 11,73 1004 836 668

V2 20,19 1850 1682 1513 1345 11,77 1008 840 6,72

a5 | Vi 1206 1037 869 7,01
V2 1748 1579 1411 1243 10,74 9,06 737

a0 |V 1115 947 779 .
Ve 1567 1389 1230 1062 894 7,25

10 Vi 2781 2612 2444 22,76 21,07 1939 17,70 1602 1434 1265 1097
VvV, 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 3321 32,14

Vi 2075 1907 1738 1570 1402 1233 1065 896 7,28
V. 3321 3318 31,50 29,81 28,13 26,44 2476 2308 21,39 19,71 18,03

10 2 |V 17,22 1554 1385 1217 1049 880 7,12
Va 2781 2612 2444 2278 2107 1939 17,70 1602 1434 1265 10,97

25 | W 1511 1342 11,74 1005 837 669 )
V: 2357 21,89 202t 1852 1684 1515 1347 1179 10,10 842 674

a0 |V 1369 1201 1033 864 696 .
Va 2075 19,07 1738 1570 1402 1233 1065 896 7.8

15

Vi Esfuerzo cortante altimo con cercos sencillos
V2. Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados
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cysie |

Eslructuras de Hormigdn armado

7
l" ;‘FL'L. L .
=atil NTE Vigas Balcén
Calculo ' 1980
Secciéon 35.35
Tabla 22 Armadura longitudinal
Armadu}a de Nexidn [ () 18}
4 210 1,76 339
Arm‘aqu(a 212 2,51 475
de flexion 14 1.72 3,36 6.26-
Didmelro 216 2,22 431 7.87
>z| en mm” Mu, en mt @20 339 6,46 11,18
Momento flector ultimo M, en mt
Tabla 23 * N L.
Armadura de torsldn » o s o ° s s
v 210 . 1,33 1,99 2,66
Armadura g12 .1.91 2,87 3,18
de torsion g14 2.60 317 317
Didmetro 16 3,16 3,16 3,16
>z= enmm® Tu €n mt @20 314 314 314
’ e Momento torsor dltimo T, en mt .
) L d
Tabla 24 Armadura transversal
W
T
l
Vi
) 1= S - V2
Momento torsor T, en mt
Diametro S : : ) ’
“aenmm en cm 0,00 0,31 0,63 0,95 1,27 1,59 1,91 _2,23 2,55 2,87 3,19
T 10 Vi 16,10 1477 1344 1212 1079 9,46 8,14 6,81
|v2 26,34 2502 2369 2236 21,04 1971 18,38 17,09 1573 1440 13,07
8 15 Vi 1268 1136 10,03 8,70 7.38 6,05
(Ve 1951 18,19 16,86 1553 1421 1288 11565 1023 8,90 757 625
20 lvi 1098 965. 832 7.00 .
V2 16,10 1477 1344 1212 10,79 9,46 8,14 6,81 -
10 Vs 21,86 2053 1921 17,88 16,55 1523 1390 1257 11,25 992 - 8.59
Va 2929 2929 2929 2929 2929 2929 2929 2858 2725 2593 24,60
10 15 Vi 16,53 1520 1387 1254 11,22 9,89 8.56 724 591 |
’ Vo 27,20 2587 2454 2322 21,89 _ 2056 19,24- 1791 16,58 15_.25 13,93
20 [V 1386 1253 11,20 988 855 722 590 (
V. 21,86 20,53 1921 1788 16,55 1523 1390 12,57 11,25 9,92 8,59
V) Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
V: Esfuerzo cortante dliim‘o con cercos sencillos pareados

J(28.2)| Eq 4]

Reinforced concrete, Curved beams.- Calculation

CDU 624.072:693.55
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Seccién 35.40"

Tabla 25 Armadura longitudinal
.Armadura de flexién N . o lee LI §
h ’ T 10 ) 396 °
‘Armadura 12 292 558
fe fpeen 813 2,59 205 532
Dimet . : ' _ 31
B enmi M en mt @20 3,96 7.61 13.48
: ‘Momento flector titimo M, en mt’
Tabla 26 : T o L
N Armadura de torsién e o o] oo
W 210 1,43 - 215 2,87
_Armadura . D12 2,06 3,10 381 - -
de t?rslofl a1 | 2.81 3.80 3,80
> Digmetro | T oo o . 16 3,67 3.79 3,79
£ Dzenmm” v g0 | 3,77 377 377
Momento torsor ultimo T, en mt
Tabla 27 Armadura transversal.
v o )
T -
l
L) . . Vl ~
- : ) Da— S~ Vo . -

_ Momento torsor T, en mt
‘Diametro S. . . . .
D3enmm en cm 0,00 0,38 0,76 1,14 1,53 1,91 2,29 2,67 3,06 3,44 .3,82

0 [V 1810 1712 15,55 1398 1241 1084 926  7.69 _
Va2 3059 2902 27,45 2588 2430 2273 21,16 1959 1802 1644 14,87

s Vi 1473 3316 11,59 1001 844 687 :
5 1V, 2266 2109 1952 17,94 - 1637 1480 1323 1166 1008 851 694

) )
00 |Vi 1275 1118 960 803 o
Clve 187071742 1555 1398 1241 1084 926 769
o5 |V 1156 099 841 684
V2 1632 1474 1317 1160 1003 846 688 _
o Vi 2539 2382 2224 2067 1910 1753 1556 <1438 1281 1124 967
V2. 3402 3402 3402 3402 34,02° 3402 .3402 3297 31,40 29,83 2825
45 |V 1919 17e2 1605 1448 1290 1133 976 819
V2- 3158 3001 2844 26,87 2523 2372 2215 2058 1901 1743 1586
- 10 ' : ~

20 |Vi 1809 ‘1452 1295 1138 98t 823
V2 2539 2382 2224 2067 19,10 1753 1596 1438 1281 1124 967

25 |V 1423 1266.- 11,09. - 952 795 ..
9 |v; 21,67 20,10 1853 1695 .1538 1381 1224 1067 909 ' 7.52

’ Vi Esfuerzo cortante dltimo eon cercos sencillos
V2 Esfuerzo cortante ditimo con cercos- sencillos pareados
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8 Estructuras de Horrnigén armado

NTE Vigas Balcon

Calculo

Seccién 35.45

Tabla' 28 "Armadura longitudinal .
® - .
Armadura de flexién . P R UL
D 10 - R 4,54
Armadura 12 | -3,33 6,40
de nfxnon Zi1a 4,48 851
 Didmetro - 16 | 2,95 5,78 10,81
>ﬁ| enmm™ M en mt 220 454 8,76 15.77
’ Momento flector ultimo M, en mt’
Tabla 29 . ¢t M |
Amadura de torsién ) 1 s e s ]
- 10 1,52 229 305
Armadura 212 | 2,19 3,29 4,39
N -de lorsion 14 2,99 4,45 445
y Didmetro oo 216 | 3.90 4,44 4,44
7 @zenmm’ v © 2120 4,42 4,42 4,42
Momentc torsor ultimo T, en mt
Tabla 30. Armadura transversal
A\
T .
l

V-
)QJ—' SV

Momento torsor T, en mt
Dizmetro  § - _
Zzenmm en cm 000 044 08 134 1,79 223 268 313 358 4,03 447
q0 |V 21297 1947 1764 1581 1399 1216 1033. 851
V2 3484 3301 31,19 29,36 27.54 2571 2388 2206 2023 1840 1658
g5 |V 1678 1495 1312 1130 947
V2 2581 2398 2216 20,33 1850 16,68 14,85 1302 1120 9,37
© 8 20 |V 1452 1269 1087 904
= V2 21,29 19,47 17,64 1581 1399 12,16 1033 851
0. .
o 95 |V+ 1316 1134 951 _
' V2 1858 16,76 1483 1310 1128 945
o ;
E g0 |V 1226 1043 86! ,
= V2 1678 1495 1312 1130 947
(<] — T T
£ q0 |Vi 2891 2709 2526 2343 2161 1978 1796 1613 1430 1248 1065
= V. 38,74 38,74 38,74 3874 3874 3874 3874 3730 3547 3364 31,82
) .
o 45 |Vi 2186 2003 18207 1638 1455 1273 1090 9,07
5 > 1v; 38597 3414 3232 3049 2866 2684 2501 2318 2136 1953 1771
5 10 00 |V+ 1833 1650 1488 1285 1102 920 _ )
e V2 2881 2709 2526 2343 2161 19,78 1796 1613 14,30 1248 1055
[ . .
5 5 |Vi 1621 1439 1256 1073 891 ,
o “1V2 2468 2285 2103 1920 1737 1555 1372 1189 1007 824
° g |V 1480 1297 1115 932 |
° “|va 2186 2003 1820 1638 1455 1273 1090 9,07
- . ) !
2 Vi' Esfuerzo cortante ultimo con - cercos sencillos
-g V2 Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados
=

cistB | |(8.2)}Eq4] |  Reinforced concrete, Curved beams. Calculation ~ COU 624.072:693.55

(Continuard.)
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A peticion de una de las dos Partes, el Subcomité  podra
réunirse entre las sesiones ordinarias del Comité Especial.

. ARTICULO 8
E] presente Acuerdo entraré en vigor en la fecha’'de la firma

y tendra la misma duracién que el Acuerdo de Cooperacién
Culturdl, Cientifica y Tecngqa de 7 de febrero de 1969.

Hecho en Madrid el 23 de julio de 1979, en cuatro ejempla-
res, dos en espafiol y dos en francés, dando.cada uno de los
cuatro textos igualmente fe.

Por el Gobierno de
blica cesa,

E. de Margerie

Por el Gobierno del Reino
de Espafa, - »
. Marcelino Oreja Aguirre

El presente Acuerdo entrd en vigor el 23 de julio de 1879,
dia de su firma, de conformidad con lo establecido en el articu-
lo 6 del mismo. ) ’

*Lo-que se hace puhlico para conocimiento general.

Madrid, 8 de octubre de 1980.—El

Juan Antonio Pérez-Urruti Maura.

MINISTERIO DE HACIENDA
22897

REAL DECRETO 2239/1980, de 29 de ugosto, por el
que se autoriza la emision y acuriacion de moneda
metdlica. L

Dentro del limite maximo que para la circulacion de moneda
metalica establezcan las Leyes de los Presupuestos Generales
del Estado, el articulo cuarto de la Ley diez/mil novecientos
setenta y cinco, de doce de marzo, autoriza al Gobierno para
qus, a propuesta del Ministro de Hacienda, pueda acordar la
emisién y acufeaciéon de moneda de las caracteristicas fijadas
en la propia Ley y, en particular: a} Su aleacién, peso, forma
y dimensiones; -b) Las leyendas y motivos de su-anverso y
reverso, si bien las monedas de una peseta llevarin siempre
la. imagen del Jefe del Estado, asi como el escudo nacional al
dorso, vy ¢) La fecha inicial de la emision.

En uso de dicha autorizacion se considera conveniente la
" emisién 'y acufiacion de monedas que, por las fechas de su
puesta, en circulaciéon proximas > coincidentes conh el Camped-
nato Mundial de Futbol de mil novécientos ochenta y dos, a
celebrar en Esparfia, flarece oportuno gque entre sus motivos
contengan alusiones conmemorativas o recordatorias del mismo.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Hacienda y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia
veintinueve de agosto de mil novecientos ochenta,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se dispone la acufiacién de monedas de
las que componen el sistema monetario metalico establecido
por el articulo segundo de la Ley diez/miil novecientos setenta
y cinco, de doce de marzo, con los valores faciales de cien,

- cincuenta, veinticinco, cinco y una pesetas, y de cincuenta cén-
timos.

Articulo segundo.—Las caracteristicas de las monedas cuya
acufiacién se dispone, relativas a composiciéon, peso, forma y
dimension, serdn las que para las de sus respectivos valores se
establecen en el articulo segundo del Decreto tres mil cuatro-
cientos setenta y nueve/mil novecientos setenta y cinco, de
diccinueve de diciembre. .

Dichas monedas ostentardn en su anverso la efigie de Su
Majestad el Rey y la cifra del afio de emision, y en su reverso
el valor de la moneda y motivos alusivos al Campeonato Mun-
dial de Futbol.

Las mcnedas de una peseta tendran las caracteristicas esta-
blecidas .en el articulo- cuarto de la Ley diez/mil novecientos
setenta y cinco, de doce de marzo. ’

Articulo tercero.—Dentro del limite maximo. sefialado en la

Ley cuarenta y dos/mil novecientos setenta y nueve, de veinti-
nueve de diciembre, aprobatoria de los Presup-iestos Generales
del Estado de mil novecientos ochenta, para la circulacién de
moneda metalica, las cantidades a emitir, en el presente ejer-
cicio, que se pondrdn en circulacién en la forma prevista por el

articulo sexto de la Ley diez/mil novecientos setenta y cinco,
sergn las siguientes:

De cincuenta céntimos: Cinco millones de piezas, o sea, dos
millones quinientas mil pesetas. ;

De una pescta: Doscientos millones de piezas, o sea, doscien-
to: millones de pesetas.

Le cinco pesetas: Setenta y cinco millones ds piezas. o see,
trescientos setenta y cinco millones de pesetas.

De veinticinco pesetas: 7.zinta y cinco millones de piezas,
0 sea, ochocientos setenta y cinco millones de pesctas.
. De cincuenta pesetas: Quince millones de piezas, o sea, sete-
clentos cincuenta millones de pesetas, y

De cien pesetas: Cinco millones de piezas, o sea, quinientos
millones de pesétas. :

la Rept- .

Secretario general’Técnico,

Articulo cuarto.—Las monedas objeto del presente Real De-
creto seran admitidas en las Cajas Publicas sin limitecién y,
entrs los particulares, cualquiera que sea la cuantia del pago,
con los limites siguientes: i

Uno.

Monedas de cincuenta céntimos, hasta veinticinco po-
setas. 4 '

Dos. MNionedas de une peseta, hasta cincuenta resetas.

.Tres. Monedas de cinco pesetas, hasta ciento cincuenta pe-
setas. . . - ’

Cuatro. Monedas de veinticinco pesetas, hasta doscientas

cincuentas pesetas. -
- @inco. Monedas de cincuenta pesetas, hasta doscientas cin-
cuénta pésetas. i ‘
Seic. Monedas de cien pesetas, hasta mil pesetas.

. Articulo quinto.—Las referidas monedas se acuflaran por -
cuenta y beneficio del Estado en la Fabrica Nacional de Moneda
y Timbre, quedando autorizado el Ministerio de Hacienda para
otorgar los anticipos destimados a cubrir los respectivos costos
de produccién.’

Articulo sexto.—Se faculta al Ministro de Hacienda:

. a) Para establecer, dentro del limite méaximo fijado en el
articu  tercero de, este Real Decreto, el desarrollo de los planes
de fabricacién y acufiacion.

b) Para aprobar los disefios de anverso
moredas a acufnar. .

c) Para determinar la fecha en .que deban ser puestas en
circulacion las monedas a que se refiere este Re@l Decreto, v

d) Para dictar las disposiciones que se precisen para la
ejecucion del presente Real Decreto. '

y reverso de las

Articulo séptimo.=—El presente Real Decreto entrar4 en vigor
el dia de su publicacién en el <Boletin Oficial del Estados,

Dado en. Palma de Mallorca a veintinueve de' agosto de
mil novecientos ochenta.

JUAN CARLOS R.
El Ministro de Hacienda,

JAIME GARCIA ANOVEROS »

M° DE OBRAS. PUBLICAS
Y URBANISMO

ORDEN de 10 de octubre de 1980 por la que se
aprueba la norma tecnologica de la edificacién
NTE/EHB, «Estructuras de hormigén armado: vigas
balcon». (Conclusion.)

22829
(Conclusién.)

Tlustrisimo sefior:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado= de 15 de ene-
ro de 1973), y el Real Decreto 185071977, de 10 de junio («Boletin
Oficial del Estados de 9 de julio), a propuesta de la Direccion
General de Arquitectura y Vivienda, y previo informe del Mi-
nisterio de‘Industria y Energia y del Consejo de Obras Publi-
cas y Urbanismo,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edi-
ficacion NTE/EHB, Estructuras de hormigén armado: vigas
balcon». (Conclusién).

Art. 2° La presente Norma Tecnolégica de la Edificacién
regula las actuaciones de disefio, calculo, construccion, control,
valoraciéon y mantenimiento.

Art. 3.° La presente norma, a partir de su.publicacién en
el «Boletin Oficial del Estado», podra ser utilizada a efectos
de lo establecido en ol Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre,
con la excepcién prevista en la disposicion final tercera del
Rea)l Decreto 165071977, de 10 de junio, sobre normative basica
de la edificaci6n. ’

Art. 4.°  En el plazo de sels meses a partir de la publicaz
cién de la presente Orden ministerial en el «Boletin Oficial del
Estado» podran ser remitidas a la Direccién General de Ar-
quitectura y Vivienda (Subdireccién, General de la Ediflcacion,
Servicio de Normativa) las sugerencias y observaciones que
puedan mejorar el contenido o aplicucién de la presente norma.

Art. 5.° Estudiadas §, en su caso, consideradas las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada ‘de su
aplicaciéon, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondréa a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
norma aprobada por la presente Orden. - ~

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1. ’

i 1080. :
Madrid, 10 de octubre de 1880 SANCHO ROF

Iimo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda.
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Tabla 31 Armadura longitudinal
. Armadura de flexion . . » LR
v 210 o " 511
masa g12 EAS
5 * 14 . 5,0 9,63
Diamelro _ M. en mt 16 3,41 6,52 12,27
Srenmm> M@ @20 5,11 9,91 18,07
Momento flector-Gitimo M, en mt
Tabla 32 . . .
Armadura de torsién . ‘e
@10 1,60 2,40 3,20:
Armadura 712 2,31 3.46 462
de lorsion J14 3.14 471 512
}Diémelro o T, enmt - 216 4.1¢ 5.11 5,11
Jaenmm V- 20 5.09 5,09 5,09
Momento. torsor ultimo T, en mt
Tabla 33 Armadura transversal
' v .
T
1 -
Vi N
)Qa SV )
Momento torsor T, en mt.
Diametro S ) . L
Jienmm en cm 0,00 0'51. 1,02 . 1,54 2,08 257. 308 360 411 4,63 514
» 10 VvV 23,89 '21.8,0' 19,71 1763 1554 ’ 1345 1136 9,27 .
V2 39,09 3700 3491 32,83 3_0.74 2865 2656 2447 22,3_8 20,30 18,21
s |V 1882 1674 1465 1256 10,47: . : |
V2 2896 2687 24,78 2269 2060 1852 1643 1434 1225 10.16
00 1V1- 1629 1420 1211 1003 . .
Vp, 2389 21,80 1971 1763 1554 1345 11,36 9,27
8 "
25 Vi, 1477 1268 10,59
|v. 2085 1876 16,67 1459 1250 10,41
a0 |V 1376 11,67 9,58
Ve 1882 1674 1465 125 1047
g5 |V1 1303 1094 886
Va2 ‘17.38 1529 13,20 11,11 9,02 )
jo |W 3244 3035 2826 2618 2409 2200 1991 1762 1573 1365 1156
Ve 4347 4347 43,47 4347 43,47 4347 4347 4157 3%,48- 37,40 3531
g v, 2452 2244 2035 1826 1617 14,08 1199  9.91
V: 40,36 3827 ;36.18_ 34,09. 32,00 2992 27,83 2574 2365- 21._56 19,47
20 |V 2057 1848 1639 1430 1221 10,12 ‘ ,
V2 3244 3035 28,26 26,18 2409 22,00 1991 1782 15,73 13,65 - 1156
10 Do -
25 Vv, 18,19 7 16,10 1401 4193 984
Vz 2769 2560 2351 2143 1934 1_7.25 15,16 13,07 1098 8,90
a0 |+ 1681 1452 1243 1034
V_z- 2452 2244 2035 1826 1617 1408 11,99 9,91
s Vy 1548 13,39 11,30 9,21
V2 2226 2017 1809 16,00 1391 11,82 9,73
Vi Esluerzo cortante dltimo. con cercos sencillos
V2 Esfuerzo cortante dltimo con cercos sencillos pareados
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9 Estructuras de Hormigon armado
.- [ . I 4
il NTE Vigas Balcén
Calculo
Se_cclén 40.40 B
Tabla 3¢ Armadura longitudinal
- Armadura de flexién. o see] (1 3] 1.3 108
; : 10 3.06 .3.98 ‘4,94 5,87
Srmadura o12 | 293 438 5620 693 821
Dismelro 214 3,94 5,81 7.46 916 -1078
e & Muen mt @16 | 508 745 947 1155 1351
! o2 769 11,12 1380 1655 19,01
Momento flector dltimo M, en mt
Tabla 35 . I |i‘1]
- Armadura de torslén ¢ o, . . . .o :
WV 10 1.56 2,34 . 312
Ge orsen - g2l 3 o 48
Didmet ” . 214 3,05 4,58 4,81
ametro _ 216 ,99 4,80 4,80
> Deenma To en mt -g20 | a7 4,77 477
Momenta lorsor Uitimo T, en mt
Tabta 36 Armadura transversal
” )
T
!
Vi
>Di» S5 V2
oi s Momento torsar T, en mt
Diametro ’ -
Zrenmm en cm 0,00 0,48 0,96 1,45 1,93 242 290 3,38 3,87 4,35 434
40 [ 1967 1797 1627 1458 1288 11,19 949 7,79 -
V2 31,66 2987 2817 2647 2478 2308 2139 19,69 1-7‘99. 16,30 1460
15 Vi 1570 1401 1231 1061 892
§ V2 2363 2194 20,24 1854 16,85 1515* 1345 11,76 10,06 8,37
20 |1 1372 1202 1033 863
T V2 1967 1797 1627 1458 12,88 11,19 949 7.79
25 Vi 1253 10,83 9,14
V2 17,29 1559 13,90 1220 1050 8.5 .
10 | 2638 2486 2207 2127 1957 17,88 1618 1448 1279 11,09 939
Vz: 38088 3888 3888 3888 3816 3646 3477 3307 31,38 29,68 27,98
15 Vi 201 6 1 8,47 16,77 1507 1338 11,68 9,98 8,29
10 V2. 3256 3086 29,160 2747 2577 2407 2238 2068 1898 17,29 1559
20 Vs 17,07 12,37 1367 11,98 1028 8,58
; Vz 2636 2466 2297 2127 1957 17,88 16,18 1448 1279 11,09 939
o5 |Vi 1521 1351 1181 1012 842 '
V2 2264 2095 1925 1755 1586 14,16 1246 10,77 9,07
Vi Esluerzo cortante Gitimo con cercos sencllios
V2 Esfuerzo corlante ultimo con cercos senclilos pareados
cysis ) ___l28.2)]Eq4] | Reinforced concrete. Curved beams. Calculation ~ CDU 624.072:693.55
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Seccion 40.45

Tabla 37 A(madura-longitudinal
"Armadura de flexién .. ces Le vl 1.8 it
N tZ10 _ 3,49 4,56 565 673
Armadura w12 | 334 4,96 .6,44 7,96, 9,45,
.. e flexion @14 | 450 - 666 858 1056 1247
Diametro _, 4. ;n_.mt 16 | 581 8,55 10,94 1338 1571
Drenmm - e TR 20| 884 1284 1610 19,42 22,45
Momento, flector Gitiimo. My en mt
"Tabla 38 CD G
Arinadura de torslén s v 'L';;; LU
‘ ; 10 1,66 2,50 3,33
& torsion 212 { - 240 ‘360 480,
Dia 214 3.26. 4,90 5,63
P Qamel o To enumt 216 | -425 5.62 5.62
2 20 5,59 559 5,59
Momento tarsor ultimo T, en mt
. N ’
Tabla 39 Armadura transversal.
v .
1
l
Vi
)ﬂ:—' SV
Momento torsor T, en ' mt
Diametro S

_ @ienmm en cm 000 056 1,13 169 226 283 339 3% 452 509 566

40 |V 2240 2043 1846 1649 1452 1255 1058 '
\ V2 3595 3398 3201 3004 28,07 .2610 2413 2216 20,19 1822 1625

Ve 1768 1591 1395 1198 1007
Vz 2692 2495 2298 2101 1904. 1707 1510 1313 11,16 9,19

8 o0 |V+ 1563 1386 1169 972 _
V2 2240 2043 1846 1649 1452 1255 1058

s |V 1427 1230 1033 _
25 v, 1969 1772 1575 1378 1181 984

a0 |+ 1337 1140 943 .
V2 1788 1591 1395 1198 10,0,

15

0 |V 3002 2805 2608 2411 2214 2017 1820 1623 1427 1230 1033
[V 4428 4423 4428 4428 4331 4134 3937 3740 3543 3346 31,50

Vs 2296 2100 1903 1706 1508 1312 11,15 9,18
V2 3708 3511 3314 31,17 2920 2723 2526 2329 21,32 1935 17,38

10 20 Vi 1944 1747 1550 1353 1156 9,59
: V; 30,02 2805 2608 2411 22,14 20,17 1820 16,23 1427 1230 10,33

15

s (Vi 1732 1535 1338 1141 944 .
Va 2579 2382 2185 1988 1791 1594 1397 1200 1003

a0 |V1 1591 1334 1197 10,00 ,
V: 2296 2100 1903 1706 1509 1312 1115 9.8

Vi Esfue_rzo cortante ultimo con.cercos sencillos
V: Esfuerzo cortante ultimo con cercos: sencillos pareados
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Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espaia

10 Estructurds de- Hormigdn armado
femiid NTE Vigas Balcon
Calculo 1980
Seccién .40.50
Tabla- 40 Armadura longitudinal
Armadura de flexién L sos L 1.8 LRE
A 10 - 5,13 6.37 7.59
fmadura 212 558 727 900 1069
X 14 5,07 7.50 . 971 11,97 14,16~
Didmelro _, 4 en mt @16 6,55 965 1241 1522  17.92
&yenmm 220 993 1456 1939 2228 2590
Momento flector dltimp M, en mt
Tabla 41 . , . . . . ..
Armadura de torsién oo s s e {s o
\ 7310 2,64 352 4,40
e orean @12 | . 380 5,07 633
\ Diametro ) 314 317 "2,48 g’jg
i T, en'mt 16 6,46 .46 ,46
> Gaen et T e Z20 | 643 . 6.43 6.43
Momento torsor uitime Ty én mt
Tabla 42 Armadura transversal
v
T
~ H
Vi
YT So V2 .
Momento torsor T, en mt. -
Diametro S :
Dienmm encm) 0,00 0,65 1,30 1,95 2,60 3,25 3,90 455 5,20 585 6,50
j0 |V 2513 2283 2063 1838 1613 1387 1162 » N
V2. 40,33 38,08 3583 3358 31,33 2907 26,82 2457 2232 2007 1782
15 Vi- 2007 17,81 1556 1331 11,06 :
»Vz 30,2_0 2795 2570 2344 2419 1894 1669 1444 1219 9.93 -
20 |V* 17831528 1303 1078 _ ]
8 Vz 25,13 22,88 2063 18,38 16,13 1387 1162,
25 Vi 1601 1376 11,51
- V2 2209 1984 1759 1534 13,09 10,83
30 |V 15000 1275 1050
Vy 2007 17,81 1556 13,31 11,06 .
35 |V 1428 1202 ,- -
V2 1862 16,37 1411 11,86
10 Vy 3368 - 31143 29,18 2693 24,68 22.42. 20,17 17,92 1567 13,42 1117
V2 49,68 49,68 49,68 49,68 48,43 46,17 4392 41,67 39,42 3717 3492
15 Vi 2577 2351 2126 1901 16,76 1451 1226 10,00
V2 4160 3935 37,10 3484 3259 3034 2809 2584 2359 21,33 1908
50 |Vr 2181 719556 1730 1505 1280 1055
10 V2 3368 31.43 29,18 2693 24,68 22,42 20,17 17,92 1567 1342 1117
‘25 Ve 1943 1718 1493 1268 10,43 )
_Vz 2893 26,68 2443 2218 1993 17,67 1542 13,17 10,92
30 Vy 1785 1560 ~1335 11,09 »
Ve 2577 2351 2126 19,01 16,76 1451 1226 10,00
35 Vi 1672 1447 1221 9,96
Ve 2350 2125 1900 16,75 14,50 12,25 9,99 -
Vi Esfuerzo cortante dltimo con cercos sencillos
V2 Esfuerzo cortante ultima con cercos sencillos pareados
cusiB  |___[e8.2)]Ead] ]| Reinforced concrete: Curved beams: Calculation ~ CDU 624.072:693.55




23516- 22 octubre 1980 B. O. del Nam. 254
Seccion 40.60
Tabla 43 Armadura longitudinal | - —
' | | o
. , : | 1 |
] Armadura de flexién o . . sl e SALN
A 210 628 7.8 9,52
Aamadura 212 682 892 1106 1317
\ Dismot . o114 6.19 919 1196 1478 1753
dmetro -\ o 16 802 1186 1534 1883 2232 ~
> onmri wenm @20 | 1228 1800 2298 2802 32,78
* Momento fiector dltimo M, en rat
Tabla 44 o Tt ©t [ ]
Amadura de torsién LR o s e v o el
- - 10 2,87 3,83 4,78
frmadurd 212, | 413 5,51 6,89
« Digmero - L 14 5,63 750 8.24
s - Ty en mt 516 7.35 8,22 8,22
?gienmei Tu " g20 | 819 8,19 8,19
Momento torsor citimo T, en mt '
‘Tabla 45 Armadura transversal
, N .
b4
1
Vi
)z:_. S _’ vz..
Momento torsor T, en mt
Diametro. * S | .
Zenmin encm| 000 082 165 248 330 413 49 579 661 744 8,26
' “q0 |¥ 3060 ~2776 2492 2208 1925 1641 1357
Y.o|ve 49100 4626 4343 4059 37,75 3491 32,08 2924 2640 2356 20,73
15 |\ 2443 2159 1875 1592 1308 . ‘
V2 03677 3393 31,09 2825 2542 2258 1974 1690 1407
s |V 2134 1851 1567 1283
o Vz 3060 27,76 2492 22,08 1925. 16,41 13.57'_
g5 |V 1949 {666 1382
V2 2690 2406 2122 1838 15,55 12.7‘1'
a0 |Vi 1826 1542 1259 .
S5 IV 2443 21,59 18,75 15,92 13,08
a5 |V 1738 dase . -
Vo 2267 19,83 1699 14,15 .
40|V #1.01 3817 3533 3249 2966 2682 2398 2114 1831 1547 1263
 1Va, 6048 60,48 6048 60,48 5857 5573 5289 5006 4722 4438 41,54’
45 |V 3137 2853 2560 2286 2002 1718 1434 . _
} V2 5064 47,81 -4497 42,13 3929 3646 3362 3078 27.94 2511 22,27
a0 |Vi 2655 2371 2087 1804 1520 1236 - . ,
V2 4101 3817 3533- 32,49 2966 2682 3298 21,14 1831 1547 12,63
10 - :
25 Vi 2366 2082 '1798° 1515 1231 o
g -_V3 3522 3239 2955- 26,71 2387 21,04 1820 1536 12,552
- a0 Vi 2173 1889 1603 322 .
U Vq 31.37 28,53 2569 . 22,86- 20,02 17,18. 14,34
35 |Vi 2035 1752 1468 .
Vi 2861 -2578. 2294 20,10‘ 17.26. __14.43
Vi Esfucrzo cortante: iltimo con cercos sencillos
|Va. Estuerzo cortante ultimo con.cercos sencillos pareados
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Estructuras de Hormigon armado

11
Vigas Balcé!
Calculo 1980
Seccion 45.45
Tabla 46 Armadura longitudinal
Armadura de flexién | Lo . oy Ldes]  [ess
v @10 | T 457 5,68 6,77
Qéf"ﬂi a 212 . _ 498 648 802 952
-ge fie 14 4,52 6,69 864 1066 12,61
)Duémelra Mo on mt @16 584 861 11,04 1354 1595
yenmni® M @20 890 1298 1635 1981 2302
Momento llector ultimo M, en mt
“Tabla 47 - s [
Armadura ‘de torsién . L 0o Is_o »
e T o@10.] 268 357 447,
grgwadu.r_a 12 386 515 &4
& ?rsmn Z14. 1 526 693 6,93
)Dnametro T. en i 216 | 687 6,91 691
Dz enmam® U 20 | %688 688 6.68
Momento tarsos ultimo T en mt
Tabla 48 Armadura transversal * .
‘ A\
T
i
v
PTs+ § -»..Vi
Momento torsor T,’en mt
Didmetro S ’ ' .
Jaenmm .en cm 0,00 ..0,69 1,39 2_,09- 2,78 3,48 418_ 4,87 5§57 6,27 6,96~
10 |V 2381 2139 1928. 17.47. 1506 1294 1083 o
V2 3706 3494 32,83 30,72- 2860 2649 2438 2226 20,15 1804 1592
45dVt 1880 1683 1477 1285 1054 . i}
#% 2802 2591 2380 .21,68 1957 17,46 1535 1323 11,12
90 [V 1673 1462 1251 1030 .. .
- |va 23510 21,39 1928, 17,17 1506 12,94 10,83
9 95 |V 1538 1327 1115 . ,
3 V2 2080 1868 1657 1446 "1235 1023
a0, |V 1448 1236 1025 _
SUIve 1899 16,88 1477 12657 1054
j0 |Vi 8113 2902 2690 2479 2268 2036 1845 16,34 1422 12,41 ° 10,60
Vz 49,82 49,82 4807 '4596 .43,84. 41,73 3962 97,51 3539 3328 31,17
45 |Vi 2407 2196 1985 1773 1562 1351 11,39 .
V: 3818 3607 3396 31,85 29,370 +27.62. 255% 23,39 21,23° 19,17 17,05
o0 |V 2054 1843 1632 1420 .1209 998 ] _
Va2 81,13 2902 2690 2469 2268 20,56 1845 1634 1422 1211 10,00
10 05 [Vi 1843 1631 1420 1203 997 . :
- : V: 26,89 2478 2267 2056 ‘1844 16,31 14,22: 12,10 9,99
s0 |Vr 17.02 1490 1279 1068 o
V2 2407 2196 19,85, 1773 1562 1351 11,39
Vi Esfuerzo .coftante- Gitimo ‘con cercos sencillos
V2 Esfuerzo.cortante Gltimo con cefcos sencillos pareados
‘cysiB | le82fEad] | Reinforced concrete, Curved beams: Calculation - COU 624.072:693.59
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‘Seccién 45.50 -

Tabla 49 Armadura longitudinal -
Arnnadura de flexidn AR ose 1.& 11 | L’_‘_
N S a1 : 515 640 = 763
Armadura . z12 5.60 7.30 905 10,76
de fiexion @14} 508 753 977 1206 1429
$ Dibmetio gy oy F15 657 971 1251 1538 1815
7 @renmn’ Vu €N MW @20 | 1005 1470 1864 2268 - 26,46

Momento flector diimo My en mt -

Tabla 50 | F—= T
_ ) Armcdura do torsidn: oo ) o o o c o
A " 210 2,84 379 4,74
Aemadura 212 | 409 15,46 6,83
Dt i 214 557 7.43 ;.97
‘Diamelro . 16 7,28 7,95 95 -
? gaenmm™ Twen m 220 7.9% 7.91 7.9t
Momeanto torsor ultime Ty en mt
Tabla 51 Armadira transversat
. \
. -4 R
I
. Vi
ITs+ S+ V;.
] Momento torsor T, en mt
Dlametro S ‘ . . .
Jaeanmm encm 0,00 c,80 1,60 2,40 3,20 400 4,80 5,60 €,40 7,20 8,00 ,

10 Vi 2637 23.96. 21,55 1913 1672 1430 11,89 )
V2 4157 39,16 36,75 3433 31.92. 2950 2709 2468 2226 1985 1743

15 Vi 2131 1889 1648 14,07 1165
Y |Ve 3144 2003 2661 2420 2178 1937 1696 1454 12,13

- 0 |V 1877 1636 1335 1153

. Vz. 2637 2396 21,55 19,13 1672 1430 1189
25 Vi 1725 1484 1243 ) :
Vi 2333 2092 185t 1609 1368 11,26 S

a0 |V 1624 1383 1141 _
V2 2121 1889 1648 1407 1165

a5 [V 1552 1310
V: 19,86 17.45 1503 1262

10 Vi. 34,92 ;2.51_ 30,1 2768 2527. 2285 20,44 1803 1561 1320
Vz 5589 5589 5385 5143 4902 4660 4419 - 4178 - 39,36 36,95 34,53

15 Vi 2701 2459 2218 1977 17,35 14947 1252
V2 4284 40,43 3801 3560 33,19 30,77 v28.36 2594 2353 2111 18,70

26 [V 2305 2084 1822 1582 1339 . . .
- Va 3492 325¢ 30,10 27,68 2527 2285 2044 1803 1561 1320

25 v 2087 1826 1585 1343 .
1V2 3017 27,76 2535 2293 2052 1810 1GB9 1328

a0 [Vx 19.09 1668 1426 1185
JVa 27,01 24359 2218 19,77 . 17,35 1494 1252

35 ¥' 17,96 - 1555 13,13 .
Y% 2475 2233 1992 1750 1500 1268

{1V Esftuerzo cortanté iltimo con cercos senclllos
}Va Esfuerzo cortante ultime con cercos sencillos pareados

10
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_ NTE
Calculo

Estructuras de Hormigén armado

Vigas Balcén

1980
Seccion 45.60
Tabla 52 Armadura longitudinal
Armadura de flexién > see] {8 3 1.8 AL
W B
/ 710 7.83 9,35
Armedura 712 895 11,11 1324
., 14 . 9,22 12,02 14,87 17.67
P Dmelre + My, en mt 216 804 1191 1545 1908 22,55
! ' @20 | 1234 1814 2323 2841 3334
Momento flector dGltimo M, en mt
Tabla 53 o T . s
Armadura de torsién « __ . e e o - LI P
4 210 KA 4,15 5,19 6,23
- Armadura C 12 4,48 598 7.48 8,97
de torsian 14 6,11 “ 8,14 10,13 10,13
y Didmetro _ o 16 7.98 10,11 10,11 1Q.11
Daenmm™ lw en.mt @20 | 10,07 10,07 10,07 10,07
Momento_torsor dii'mo Ty en mt’
Tabla 54 Armadura transversal
. .
Y
13
Vi
>Zh—‘ So> V2
Momento torsor. T, en mt
Diametro S .
dsenmm en cm 0,00 1,01 203 3,05 4,06 5,08 6,10 - 7.11» 8,13 9,15 10,16
10 Vi 3211 29,07 2602 2298 1994 1690 13,86
V, 50,6t 4757 4453 41,49 3845 3540 3236 29,32 2628 2323 20,19
15 Vi 2594 2290 1986 16,81 13,77 ! -
V2 3828 3524 3219 - 29,15 26,11 2307 20,02 1698 1394
20 |V 2286 1981 1677 1373 _
8 V2 32,41 29,07 26,02 2298 1994 1690 . 13,86
25 Vi 2101 1796 1492 - )
V2 2841 2537 2232 1928 16,24
20 Vi 1977 16,73 13.69 ,
V2 2594 2290 1986 1681 . 13,77
35 |V 1889 1585
V2 24,18 211 1809 15,05
10 Vi 4252 3948 3643 33,39 30,35 2731 2447 2122 1818 15.".4
V: 6804 6804 6535 6231. 5926 56,22 53,18 50,14 47,09 44,05 4107
45 |Vt 3288 2984 2680 2375 2171 17,67 1463 .
Va 52,16 49,11 46,07 4303 3999 3695 3390 3086 2782 2478 2173
20 Vi 2806 2502 2198 1993 1589
10 V2 4252 3948 3643 3339 3035 2731 2427 2122 18,18 15,14
o5 |V 2537 2213 1903 16,04
Va2 3674 3369 3065 276% 2457 2152 1848 15,44
30 Vi 2324 2020 1716 14,12 )
V2 3288 2984 2680 2375 207t 1767 1463
35 |Vn 2187 1882 1578
V> 30,13 27,08 2404 21,00 1796 1492
Vy Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
V2 Esfqerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados

cise | |(éa.2)| Eq 4]

| Reinforced concrete, Curved beams; €alculation

CDU 624.072:6393.55
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Seccibn 4570

Tabla 55 " Armadura. longitudinal
“Armadura de flexién s ese Le s el 't
- 210 926 11,07
o o12 1061 1318 1572
. v 14 10,91 14,27 17,68 21,04
: %_mtrr: L M, en mt Z1e | 981 1412 1838 2272 2696

- @20 | 14,64 21,58 27,82 34,15 40,23
1 Momento fiector Gltimo M, en mt

Tabla 56 l . Lo < . I
- Armadura de torsién o I s oo <.

v - 10 3,33 444 556 6,67

_ Armadura z12 4,80 6,40 8.00 19,60

de torsion 214 | 653 8,71 _ 10,89 12,38

§ DN g o oy 216 | 854 11,38 12,37 12,37
Daenmm” 'v- € 20 12,33 12,33 12,33 12,33

Momento- torsor Gltimo T, en mt

Tabla 57 Armadura transversal

v—'—{(

W
ST § +Var |
Momente torsor T, en mt
Dlametro -8 , B
Paenmm -encm 0,00 1,24 248 3,72 497 621 745 0869 99 11,18 1242

10 Vi 3784 3415 3045 2675 2306 1936 ) .
V2 5965 5596 5226 4856- 4487 4117 3747 3378 30,08 2638 2269

45 |Vi 3057 2688 2318 1948 _
V: 4511 4142 3772 3402 3033 2663 2293 19,24

Ve 2694 2324 19,55 ) ~
V; 3784 3415 3045 2675 23,06 1936

Vi 2476 21,06 1737 .
V2 3348 2979 2609 2239 1870 -

20 Vi 2330 1961 - '
b V2 3057 26,88 23,16 1948

as |V 2227 1857
V2 2850 2480 21,10 1741

10 |V 5041 464 42,72 3902 3532 3163 27.93 2423 2054 16,84
V: 8019 80,19 7680 7310 69,40 6570 6201 5831 5461 5092 4722

15 Vi 3875 93506 31,36 2766 2397 2027 1657 )
V2 6147 57,77 6408 5038 4668 4209 3929 3559 31,90 128,20 2450

a0 | 3207 2038 2568 2198 1829 A ,
V. 5011 4641 4272 3902 3532 31,63 2793 2423 2054 16,64

25 |Vr 2967 2597 2227 1858 , .
V2 4330 3960 3590 322t 2851 2481 21,12 1742

g0 |V 2739 2370 2000 1630 ‘
V2 3875 3506 31.36 27.66 2397 2027 1657

‘g5 Vv 2577 2207 18,38
v, 3551 3881 2811 2442 20,72 17.02

25

10

[V Esfuerzo cortante Gitimo con cercos sencilles
Vz Esfuerzo cortante dltimo con cercos sencillos pateadoes
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13 Eslructuras de Hormigan arraada
3

s NTE Vigas Balcén
‘Calculo - o

Seccién 50.50

\ -Tabla 58 Armadura longitudinal
Arriadura de flexién Lo e see U D Se8 ) . [ 080
b ' 210 v 5,16 842 . 746
Armadura @12 | - 561 733-  909. 1082
de flexon @14 | 509 756 982 1214 1440
§Didmeto oy 216 |. 6.60 976 . 12,59 1551 18,38
Zyenmm= T @20 | 1070 1481 18,84 2293 2691
Momento tlector ultimo M, en. mt,
Tabla 59 . | . e
) -‘Armadura de torsién ' O ) | T :_- .
v - —
: 210 |- 4,03 5,04 6,05
fpmadura, @12 | 581 7,26 8.72
R 1 Z14 7,91 9,59 9,59
Qamelrd o+ Ty en mt - 216 | . 957. 9,57 9,57
2 énmm 220 9,53 9,53 9.53
o Momento- torsor dltimo T, en mt
Tabla 60 Armadura. transversal-
V_ L.
4
L .
Vi
'}SZ:—* S - V; N

. . Momento torsor T, _en\mt
Diamétro S e o .
Jaenmm encm 0,00 0,96 1,92 2,89 3,85 4,81 5,78 674 771 8,67 9,63

10 Vi 2762 2504 2246 1989 1737 1473 o '
V: 4282 4024 3766 3509 3257 2993 2736 2478 2221 1963 i7.09

15 |V 2255 1997 1740 14,82 . ,
V2 3268 30,11 2753 2495 2238 1980 47,22 1465

Vi 20,02 1744 1486

. 20 |y, 3762 2504 22146 1989 1731 1473
' 25 |V 1850 1595 13.34 _
B V, 2458 22,00 1942 1685 14,27
) a ao |V 1748 149
o - |va 2255 19,97 1740 1482
. . g f
. |vi 1676 1418
-] s *,
£ 35 lv, 2110 1853 1595 1337
] B .
s j0 ¥+ 8647 3350 3101 2844 2586 2328 2071 1813 1556 12.98
o Jva 59,92 57,34 54,76 52,19 4961 47,04 44,46 4:88 3931 36,73 3415
: 35 |vr 2825 2567 2310 2052 1794 1537 1279 '
- V2 4408 4151 3893 3635 3378 3120 2862 2605 2347 2000 1832
3 s |V+ 2429 2172 1944 1656 1399 )
r 10 Vz 36,17 3359 310% 2844 2586 2328 2071 1843 1556 1293
-} . .
a 95 (W 2192 1934 1934 1676 1419
o : Vz 3142 2884 2626 23,69 11 1853 1596 1338
a ap |V 2033 1776 1518 1260 ,
o " |V 2825 2547 2310 2052 1794 1537 12,79
[} . .
o V: 2599 2341 2084 1826 1588 13,11
& Vi Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos
.g V2 Esluerzo cortante dltimo con cercos sencillos pareados -
E )

cuisis ] [(28.2)| Eq 4] | * Reinforced concrele, Curved. beams. Calculation ~ CDU-824.072:693.55
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" Seccién 50.60

Tabla 61 Armadura longitudinal-
A
Armadura de flexién (] (R LR $.0] 141
- . : : =
210 7,85 9,38
fumadura 212 898  1i15 1330
5 { 14 . 925 1207 1495 17,77
_ Y Digmetro _yy on mt @16 | 806 11,96 1553 19,18 2274
@ enmm @20 | 1239 1826 2343 2873  33.80

Momento flector Gitimo My en mt

Tabla 62 ) | N
Armadura de torsién - B C . ) ALL

@10 |- 445 556 667.

- Arm\:gura 12 6.40 801 ’ 261
de torsion 214 8.72 10.90 12,19

L _ e @16 | 1139 12,16 12,16
_%:n;ﬁlrrgm_’ T, en mt 220 12,12 12,12 12,12,

Momento torsor daltimo T, en mt

rd
Tabla 63 Armadura transversal
, A4 ‘
T .
i
Vi
'}GJ-» S = Ve
. Momento torsor T, en mt
Diametro S L
Zsenmm en cm 0,00 1,22 244 3,67 4,89 6,11 7,34 8,56 9,78 11,01 1223

0. |1 3362 3038 2713 2389. 2065 17.40 ,
V: 5213 4886 4564 4239 39.15 3591 0266 2942 2617 22,93 16,69

95 |V 27,45 2421 2097 17,72 . ,
V2 3979 3655 3330 3006 2681 2357 2033 17,08

Vi, 2437 2113 17,88,

20 |y, 3362 3038 27.13 2389 20,65 17,40
8 1. : ) -
' 05 |V1 2252 1927 1603 ,
Va 2992 2668 2343 20,19 1694
a0 |Vi 21268 1804
Va 2745 "2421 2097 1772 :
20,40 i7.16 _
2569 2245 19,20 1596
g0 [V+ 4403 4079 3754 34130 3105 27.81 2457 21,32 1808
V2 7294 6970 6646 6321 5997 56727 5348 5024 4699 4375 4050
45 [V1 8439 3115 2790 2466 21,42 1817 ,
V: 5367 5042 4718 4394. 4069 3745 3420 3096 27,72 2447 21,23
20 |V 2957 2633 2309 1984 18,60 _
\ V2 4403 4079 3754 3430 31,05 2781 2457 21,32 1808
10

25 Vy 26,68 2344 2019 1695
“|V2 3825 3500 31,76 2852 2527 2203 1878 1554
20 Vi 2475 2151 1827

Vz 3439 31,15 2790 2466 2142 18,17

35 |+ 2338 2013 16,89
V2 3164 2839 2515 2191 1866 1542

_|Vi Esluerzo cortante Gltimo con cercos sencilios

V: Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados
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Estructuras de Hormlgdn arrh__édo

, 15 ‘
o Y .
NTE Vigas Balcon
Calculo
Seccion 50,70
Tabla 64 Armadura longitudinal ”
Armadura de flexién (3] aee ] ce ne Le.t [}
i NZET) ' 9,96 1110
. frmadura 12 1063 . 1322 1578
, e e 14 1093 1431 1776 21,15
Didmetro | wr 00 g 216 14,16 1847 2285 | 27,15
Greamm™ T ( @20 | 1469 1,70 2802 3446 4068
: Momento flector ultimo M, en mt
Tabla 55 . A <
Armadura de torsion . o o v v « en
v ' 10 4.78 5.98 717
fmadua a12 6,69 861 10.33
Diamet 214 9,38 172 14,07
iamelro | ¢ . 16 12,25 " 14.88 14,88
>Q= enmoi® Tu €n mt 220 14,84 14,84 14,84
) . Momento torsor ultimo T, en mt
Tabla 66 Armadura transversal - :
T
\ i
. '
Do SV - _Momento torsor T, en mt
>Diémeh’o S
Paenmm-en cm 000 149 299 448 598 747 897 10,46 11.96 13,45 1495
j0 |V1 3983 3568 31,74 2780 2385 1991 ’
vz 6144 5749 5355 4961 4566 41,72 37,78 3383 29,89 2595 22,00
45 |V 3236 2841 2447 2053 -
- " |va. 4690 4295 39.01 3507 31,12 2748 2324 19,29
"20 Vi 28,72, 2478 20,84
Vz 3963 3568 3174 27.80. 2385 19,91
8
25 |V 26514 2260 18565
2 3526 31,32 27,38 2344 19,49
[ ] 30 Vt 25‘09 21,14 .
- V2 32,36 2841 2447 - 2053
as |V 2405 2041
V2 3028 2634 2239 1845 - .
10 |V 5189 4795 4401 4006 36,12 3218 2824 2429 2035
V2 8597 8203 7808 7414 7020 6626 6231 5837 5443 5048 4654
45 |V+ 4053 3659 3265 2871 2476 20,82
V2 6325 5931 5537 51,42 4748 4354 3959 3565 31,71 27,76 23.82
20 |V 3486 3091 2697 . 2303 1908 .
0 V; 51,80 4795 4401 40,06 3612 3218 28.24 2420 2035
1 N
25 |V« 3145 2750 2356 19,62 L
Va2 4508 41,14 3719 33,25 2931 2536 2),42
30 |V 2908 2523 2129 .
: Va 4053 3659 3255 2871 2476 20,82
a5 |V 2755 2381 1967 | )
V2 37,29 3335 2940 2546 2152
Vi Esfuerzo cortante uitima con cercos sencillos
1V2 Esfuerzo cortante ultimo con'cercos sencillos parcados
cist8  |___1282)]Eqa4] | -Reinforced concrete. Curved beams. Calculation _ CDU 624.072:69355
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4. Tablas de comprobacién ‘

) Tabla 67 Diametro & = 10 mm -
W - ~Canlb B en cm .
B .
> l- Vaent | ‘25 30 _ 35 40 45 50 60 70
3 d = U B . . - .
’ 2 |15 126 106 091 08 072 059 050
_ 4 312 252 211 1,82 160 143 117 100
- 6 467 378 317 273 240 244 176 1,49
8 6,23 5,03 4,22 3,64 3,19 285 234 1,29
10. 779 6,29 5,28 4,54 3.99 356 - 292, 248

12 - 9,34 7.55 633 545 479 427 - 351 298

14 10,90 8.80 7.38 6,36 5,58 498 4,09 3,47

16 (1245 10,06 8.44 7,27 6,38 569 467 397

18 ¢ | 1401 11,32 9,49 817 7.18 6.40 5,26 4,46

20 1557 12,57 10,55 9.08 7.98 7.1 5,84 4,96

22 1712 13,83 1160 9.99 8,77 7,82 6,42, 545

24 1868 15,09 1266 10,90 957 . 853 7.01 5,95

- 26 20.24 16,34 13,71 11,81 1037 9.24. 759 6.44
28 21,79 1760. 1476 1271 1116 995 8,17 6,94

30 2335 18,86 1582 1362 1196 10,66 8,76 7,43

32 2490 20,12 18,87 1453 12,76 1137 9,34 7,93

34 26,46 21,37 1793 1544 1356 ~ 1208 9.93. 8,42

. s .36 2802 22,63 1898 1634 1435 1279 1051 8,92
38 {2957 2389 2003 1725 1515 1350 11,09 9.41

40 3113 25,14 21,09 1816 1595 1421 11,68 9,91

~ Perimetro total u'de fas secciones de las barras en la zora dé
traccion, en cm . '

Tabla 68 Didmetro & = 12 mm
W Canto B en cm
8 . . . .
. i Vaent | 25 30 35 a6 a5 50 60 ()]
- YVesu- - ‘ -
- 2 | 163 132 110. 095 084 074 ° 061 052
4 326 263 220 1,90 167 148 122 103
6 489 394 330 284 250 222 183 155
-8 | 652 52 440 379 333 296 243 206
0 815 657 550 474 416 370 -304 258
12 978 7,88 660 568 499 . 444 365 3,09
. 14 1141 920 770 663- 582 518 425 361

16 13,03 10.51 8,80 7.57 6,65 592 4,66 4,12
18 1466 11,82 9,90 8,52 7.48 6,66 5,47 4,64

20 1629 13,13 11,00 9,47 831 740 6,08 515
22 1792 1445 1210 10,41 9,14 814 6.68 5,67
24 1955 1576 1320 11,36. 9,97 8.88 7,29 6.18
26 21,18 17,07 1430 1231 1080 9.62 7.90 6,70
28 2281 1839 1540 1325 11,63 1036 8.50 7,21
30 2443 19,70 1650 1420 1246 11,10 9,11 7,73
32 | 26,06 21,01 "17,60. 1514 1329 11,84 9,72 8.24
34 2769 2233 1870 16,09 1412 1258 1033 8,76
36 2932 2364 1980 17,04 1495 1332 1093 9,27
38 3095 2495 2090 1798 1578 1406 1154 9,79
40 3258 2526 22,00 1893 1661 1480 12,15 10,30

Perimetro total u de las secciones de las barras en la zona de -
traccion en cm-
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J

Estruciuras de Hormigén armado

Diametro @ = 16 mun

1?7
Vigas Balcén EHB-
1980
Diametro & = 14 mm
Canto B en-cm L
Vaent 25 k[Y] 35. 40 45" 50 60 70
2 1,71 1,38 1,15. 0,99 0,87 0,78 0,64 0,54
4 342 275 2,30 1,98 1,74 1,55 1,27 1,08
6 5,13 413 3.45 2,97 2,60 2,32 1,90 1,61
8 6,83 5,50 460 396 3,47 3,09 2,53 2,15
10 8,54 6,87 575 494 4,34 3,86 3.17 2,69
12 10,25 825 - 6,90 593 5,20 4,63 3,80 3.22
" 14 11,95 6,62 8,05 6,92 6,07 540 4,43 3,76
16 13,66 10,99 9,20 7N 6,93 6.17 ~ 5,06 4,29
18 15,37 12,37 10,35 8,89 7.80 6,94 5,70 4,83
20 17,07 13,74 . 11,50 - 9,88 8,67 7.72 6,33 5,37
22 18,78 1511 1264 1087 9,53 8,49 6,96 590
23 2049 16,49 1379 11,86 1040 9,26 7.59 6,44
26 2219. 17,86 14,94 12,84 11,26 10,03 8,23 6,97
Z8 2390 1923 16,09 1383 12,13 1080 8,86 7.51
30 2561 20,61 17,24 1482 1300 1157 949 8,05
32 2732 2198 1839 1581 13,86 -1234. 10,12 8,56
34 29,02 2335 1954 1680 14,73 1311 10,76 9,12-
36 30,73 2473 2069 17,78 1559 1388 11,39 9,65
.38 32,44 26,10 21,84 18,77 16,46 1466 12,02 10,19
40 34,14 - 27,48 22,99 1976 1733 1543 1265 10,73

Periretro total u de las secclones de las barras en la zona de
traccion, en cm '

Canto B en cm - .
Vaent)] " 25 30 35 40 45 50 60 70
2 1.80. 1,44 1.21 1,04 0,91 0,81 0,66 0,56
& 359 283 24 2,07 1,81 1.682 1,32 1,12
€. 538 4.32 3.61 3100 2,72 2,42 1,98 1,68
6 717 576 4,81 413 3,62 3.23 2,64 2,24
16 8,50 7,20 6,02 517 4,53 4,03 3,30 2,80
- 12 10,75 864 722 6,20 543 4,84 3.96 3.36
14 1255 10,08 8,42 7.23 6,34 5.64 4,62 392
16 14,34 11,52 9,62 8,26 7.24. 6,45 5,28 4,48
18 16,13 12,25 10.83 9,30 8,15 7.25 5,94 5,03
20 1792 1439 1203 1033 9,05 8.06 6,60 5,59
22 1971 1583 1323 11,36 9,96 8.86 7.26 6.15
24 21,50 17,27 1443 12,39 10,85 9,67 7,92 6,71
26 2330 1871 1563 13,43 11,77 1047 8,58 7,27
283 2502 20,15 1684 1446 1267 11,28 9,24 7.83
30 26,88 21539 18,04 1549 1358 1208 9,90 8.39
32 2867 23,03 1924 16,52 14,48 12,89 1056 8,95
34 30,46 24,47 2044 1756 1538 1369 1122 9,51
36 3225 2591 2165 1859 1629 1450 11,88 10,06
. 13405 2735 2285 19,62 1719 1530 1254 1062
40 3584 28,78 2405 2065 1810 16,11 1320 ‘11,18
Perimetro tatal u de las secciones de las baras en la zona de
traccion, en cm

Reinforced concrete. Curved beams. Calculation

CDU 624.072:693.95
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Tabla 71 Didmetro &' = 20 mm
v " Canto-B en cm )
‘B “Vaent | 25 30 35 40 45 50 60 70
{ - — S ,
) Vd - u 2 1989 1,59 1,33 1,14 1,00 0,89 0,73 ~ 062,
4 3.97 ‘3,18 2,65 2,27 1,99 1,777 1,45 1,23

6 596 4,77 397 3.4t 2,98 2,65 217 1.84
g 794 6.35 530 . 454 3,97 3,53 289 2,45
10 993 7,94 6,62 5,67 4,97 4.41 3,61 3,06
12 11,91, 953 794 6,81 5,96 530 433 367
14 1383 11,12 926 794 695 618 5,06 4,28
16 15,88 12,70 10,59 9,08 7.94 706 578 4,89
18 17,86 14,29 11,91 10,21 8,93 7,94 6,50 550
20 19,85 15,88 1323 11,34 993 882 722 6,11
22 21,83 17,47 1456 1248 10,92 9,71 7,94 6,72
24 2381 19,05 1588 1361 1191 1059 8,66 7,33
26 25,80 20,64. 17,20 14,74 1290 11,47 9,38 7,94
28 27,78 2223 1852 1588 1389 1235 10,11 855
30 29,77 23,81 1985 17,01 1489 1323 10,83 9,16
32 31,75 2540 21,17 18,15 1588 1411 11,55 9,77
34 3374 2699 2249 1923 16,87 1500 1227 1038
36 3572 2858 2381 2041 1786 1588 12,99 10,99
s 38 37,70 30,16 2514 21,55 1885 16,76 1371 11,60
40 3969 31,75 12646 22,68 1985 1764 1444 1222

Perimetro total u de las secciones de las barras en fa zona de
- traccién en cm

Tabla 72 Ndmero de barras n:

v en mm 1 2 3 q 5 6 - 7 8 9
n

i 10 - 314 628 942 1256 1570 1884 21,99 2513 2327
) - 12 | 376 753 11,30 1507 1884 2261 26,38 30,15 33,92
14 439 879 13719 17,59 2199 2638 30,78 3518 39,58
16 502 10,05 1507 20,10 2513 30,15 35,18 40,21 4523
20 6,28 12,56 18,84 2513 31,41 37,69 4398 50.26 55,54

ubperimetro total de las secciones de n barras, en cm

Tabla 73 p Ancho A en cm
v en.mm 25 3 35 40 a5 50
A . : y : -
4 10 Ast 1,88 2,26 2,63 3,01 3,39 3,76
P DA A 215 258 301 344 387 430
As2 12 Ass 193 232 271 310 348 3,87
As2 2,26 2,71 3,16 3,61 4,07 4,52
14 Ast 1,99 2,39 2,78 3.18 3.58 3,98
. Asz. 2,36 2,84 3,31 3,79 4,26 4,73
16 Ast 2,04 2,45 2,86 3.27 3,68 4,09
"As2 2,47 2,97 3,46 3,96 4,45 4,95
20 Ast 2,15 2,58 3,01 3,44 3.87 4,30
As2 2,69 3,23 3,76 4,30 4,84 5,38
. Ast  Area total de las secciones de las barras en fa zona de
traccién dispuestas en una capa, en cm? ’
As2 Area total de las secciones ce los barras en la zona de
tracclion dispuestas en dos capas, en cm*
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16 Estructuras de Hormigén armado
br 'L'l:"_: |I.“
LS LB e ) - . -
NTE Vigas Balcon
Calculo 2
Tabla 74 Numero de barras n
W Denmm| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
? 10 . 078 157 -235- 314 392 471 549 628 7,06
> g As 12 113 226 339 452 565 678 791 904 10,17

14 1,63 3,07 . 461 615 769 923 {077 123t 1385
16 201 402 603 804 1005 12,06 14,07 1608 1809
20 314 628 942 12,56 1570 18,84 21,99 2513 2327

As, Area total de las secciones de n barras, en’cm?

Longitudes de anclaje

Tabla 75 - .
- @ enmm | 10 12 13 % 20
Sl . Longitudal. 30,0 36,0 420 - 540 840 -
‘a en cm 20,0 24,0 31,5 41,0 64.0
b
.
e - . N ’ p 3 .
5. Ejemplo de calculo Dites. Tabla| Resultados
Viga baicén perteneciente a dos ponlicos perpendicu- EHBA
lares y con continusdad de 13 viga en ambas nudos, J
yK
-Dimensiones y cargas:
Baria Seccion, Longtud Carja Awdem /
- Gaa- .cm x cm cm vm 8 = 50 cm
- L = B6S cm
1 25 x 35 360 40 a = 9
2 40 x 5Q 565 7
3 25 % 35 360 18
4 30 x S0 720 a4
5 40 x 40 300
[} 40 x 40 300
7 40 x 40: 300
8 40 x 40 300
Solictaciones:
Con los datos anteriores se han delerminado los dia- Valeres méaxk de las itacione; dicos sobre
gramas de Momentos fectores Md, Momenlos lorso- los diagramas’
res Td y Esfuerzos corlantes Vd, y se -han dibujado Md = 1068 mt
los diagramas desplazadcs segun se indica a conli- Td = 2,99 mt
fuacign. . Vd = 11,051
Armadura longitudinal:
Torsién . Armaduras:
Diametrd elegido &2 = 10 mm 41
Longitud de las barras medido sobre la direclriz de la
viga
- L] . 8 @
[ . . *
- L ’ - 0o o
Tu = 264 mt Tu = 354 mt

red € = 565 cm
Corte 1° 2010 - . a~ 30cm -

'Poskidn@ *
Nude J

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espana

cysie | [(28.2)] Eq 4] |  Reinforced concrele, Curved beams. Cafcufation  CDU 624.072:693.55
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Daios Tgbla Resylados
Nudo ¥ . . . i “re
Corte 1:° 310 €'= 209 cm
' 75 ]|a=30cm
Corte 2.° (-1Q) 2010 c = 565 cm
75 Ja=20cm

Poscion

Nudo J

Corte 1.* 210

Nudo K

Core 1.2 310
'd

Corle 2° (-12) 2210

. Posicién @

Nudos J y K 2710

Flexién,
Didmetro elegido @ = 14 mm
Longilud ¢ de las barras medido sobre 1a direclriz de

la wga,

Posscion@

Nudo J

Corte 1.9 5214
Corte 2.° {-22) g
‘Corte 3°.{~12) 2214
Nudo K

Corte 1.° 714
_Corte 2° (-20) 14
Corte 3° {-12) 2z

Posicién@

Certro del vano,
Corte 1.° 214

. Corle 2° (-1} 2014

Comprobaciones i
De adharercia de la armadura longiludinal

Secciones mas deslavorables

Nudo J

Cara superior 5214 + 2010

vVd = 1105t

. B = 50cm

Nudo K J = 14 mm
Cara superor 5314 +°3310

ToVe = 931¢

B ='50cm

¥ = 14mn

75
75

75

75
75

75

75

75

40
75

75

10
7.

40
75

40

7S

o~
R

69

¢ = 565 cm B
b =20cm 2.
€ = 209 cm
b=20cm
. e
¢ =565 cm
b= 20cm
- -
¢ = 565
b =20cm
a=30cm . .
i ; T3
My = 11.97 mt
c= &cm
a= 4cm
3 . ce e
Mu =750 mt
c= 106cm
a= 4a2cm:
< .
My = 507 mt- o
c = °'168.cm
a=x 42cm
My = 11,97 mt '
¢= 62cm
a= 42cm
. XK
My = 750 mt
c= 90cm
a= -42cm
g
Mu = 507 mt
¢c= 153 cm
a= 42 :cm
Mu = 7,50 mt
ca 103 cm izg.
a= 42 cm
¢ = 119 cm dcha L)
Mu = 507 mt
cm 212 cm uq.
a= 42cm
c= 228 cm dcha, * .

u o= 2129 - 6,28 = 2827 cm
um 432¢cm. U<

W o= 2129 ¢ 942 = 31,41 ¢cm
e 360, u< v

La armadyra fongtuding tiena suficiente adherenca.
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Estruciuras de Hormigdn armado

Vigas Balcon

i
v

|3 e 0

254mt ;

2-5."’,' e

5¢hom

Datos . * |Tabla | Resultedos
De las condiciones da lisuracidn en el hormigén
Seccidn mis desfavorable
N Centro de vang R
Cara inferior 314 + 2010 74 | As = 461+ 1,57 =518 cm?
g = 14 mm 73 | Ast = 372 cm?; As] < As
, A = 40 cm Las zonas dy Waccion del hormigdn estin en
armadura de una capa bueras ¢conaioncs con respecio a Ia fisyracién
Armadurs transversal
Estribos sericlios formados con barias de d:amelro
Di=8mm
Comprebacién en secc;one‘s:
Seccion 1 Td = 0.067 mt - 42 | T= 065mt 2 Td~°
vd = 11051 $= 35em
vu'="1202t = vd
Seccidn 2 Td = 0.62 mt 42 | T= 130mt
vd = 820 % S= 30cm
Yu= 1050t 2 vd
Seccién 3 T¢ = 062 mt 2 |T= og5m 2 Td
) vd =501t §= 3Hwn -
. Vu= 120212 vd
Seccion 4 Td = 0,62 mt 2 |T= 130m 2 Td
vd =111t S = 5
Vu= 1050t 2 vd
Seccibn 5 Td = 1,36 mt - 42 |T= 195t 2 Td
. vd'= 051 S= 20 cm
vu="11781> Vvd
Seccién 6 Td = 1,28 mt 42 {T= 260m > Td
Vd= 21t .| S= 15em
Vuw 11061 % vd
Seccidn 7 Td = 284 mt 42 {T= 32512 Td
vd = 431t Se 10cm
Vu= 13871 2 V2 ~
Seccién § Td = 264 mt- 42 [ T= 32512 Td
’ vd-='851t Sm= 10w
Vu= 138702 Vd
Seccion 9 Td = 2.49 mf | 42 [T= 26012 Td
. vd =981t S = 15.cm
Vu= 116612 Vvd
Se zonsideran 3 ramds
Trama 1: seccion 12 5, S = 30 cm
Tramo 2: secclHin $a 7, S = 20 cm
Tramo 3: s2c¢6n 72 9: 7= 10 cm
T = 308 + 23 = 235 ém
« Ta= 101 + 23 ~ 23 = 101 M ’
w Ta= 156+ 23 = 179 ¢m
(] . \ .
aQ
.
w
]
g
a2
=
[
L
~-
=)
- ™o Diag Trasladado de torsores
b4 o - as2 ‘ il
i N
g 264 my iy |
-3 R i L
3 . e | A gl
a oosmy- ' : ll I|
a - : T ] les,
2 J — X
a : .
(o] :
(a3 “d
-]
(-3
—_
T
]
Ll
2
(=1
-
=

cisB [ 1282)[Eq4] | Reinjorced concrete. Curved beams. Calculation ~ CDU 624.072:693.55
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Oiagrama trasladado de momentos lleclorgs

.

1.97r Lt 5014

+5,07mifires

8071
6.04m

7.50m

Dagrama ds ebfuerzos Corlantes -
",Oﬁl\ 3 3

N - ' :
. ] B

. 810
J08cm = . 10cm " B/eem ’

$230cm- ~

$220cm S=Wcm
e e >

1M01cm 1179¢m .

Fey

*2B5cm
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Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espadia

1 Estructuras de Hormigén armado

Construccion

1. Especificaciones
" EHB-1 Armado longitudinal de viga balcén-L-& L2
'y 3
L Q e I'E
&LTT J L | +___;T

-4

e |

l 1L
Elr——~i———+ ¢ K {
e o 1il

Alzado desarrollado

Planta

NTE Vigas Balcén

20

EHB

1980

EFH-5 Armadura de acero.

Armaduras de acero AE-42 forma-
das por barras de direccién paralela
a la directriz de la viga balcdn se-
gun Documentacién Téchica.
Niametros nominales:

& en mm: 10, 12, 14, 16, 20.
Compuesta por: '
— Armadura de flexién.

De longitud total Lt y didmetro de
las varras 1. La disposicion de ba-
rras y longitudes respéctivas, seran
las indicadas para las siguientes
posiciones:

Armadura superior de nudo sin cone
tinuidad de las bairas.

Longitudes de barra: J + U.
Radic interior de doblado: = 8.

Armadura inferior de vano
Longitudes de barra: | + D

Armadura superior de nudo con
continuidad de las barras.
Longiludes de barra: J.

— Armadura de torsion.

De longitud lotal Lz y diametro de
barras 2. La disposicién de barras

y longitudés respeclivas seran las

indicadas para las siguientes posi-
ciones:

| Armadura superior de nudo sin cone

linuidad de las barras.
Longitudes de barra: J 4+ U.
Radio interior de doblada: = 87a.

Armadura superior de nudo con

- continuidad de las barras.

Longitudes de barra: J.

Armadura inferior de nudo con con-
linuidad de las barras. _
Lengituces de barra: K + R.
Radio interior de dobiado: = 3.5
a. )

Armadura inferior de nuda con con-
tinuidad de las barras.
Lonhgitudes de barra: K.

Armaduras laterales de nudo sin
continuidad de las barras.
Longitudes de barra: M + R.
Radio interior de ddblado: > 3.5
Da.

Armaduras laterales de dudo con
continuidad de las .barras.
Longitudes de barra: M.

El empalme de barras se realizara
segin Documentacidn Técnica.

Las armadura: se colocardn lim-
pias. exentas ¢ * oxido no adherida,
pintura, grasa o cualquier clra ‘sus-
tancia perjudicial.

La armadura longitudinal se sujetard
con la armadura transversal. lor<
mando una jaula, fiiandose ésla al

CVSIR | |28 2)] Fq ‘”, | Reinfofced concrete. Curved beams. Constructicn ~CDU 624.072:693.55




23533 ‘ _ 22 octubre 1980 - B. O.'del E—Num. 254

encofrado, de manera que no expe-
rimente movimientos duranie e} ver-
lido y compactacion de hormigon y
quede envuella sin dejar coqueras.
Los calzos y apoyos prowusionales
de las armaduras en el encolrado
seran de ‘morlero con desiiicacion

" 1:3; 0 material.plastico y se dispone
dran a separaciones 1o mayores de
100 cm. -

|

1
| :
- .
1
I

A

Alzada desarroliade

Planta

‘EHB-2 Armado transversal de viga balcén-L3.3 EFH-5 Armadura de acero. i
. Armadura de acero AE-42, consli-
tuida por cercos de dos ramas sen.
cillos o pareados de diametro 2fa,
| colocados a sepataciones entre:
l I L ejes S, medido schre la directriz de
la viga, segin Documentacion Téc-
nica. .
Diametros nominales @& en mm: 8,
10.
El cierre de los cercos se rezlizara
- por 'solapo, anclaje o soldadura, se-
gun Dotumentacion Técnica.
El doblado se realizara con radia in-
lerior no menor de 3,5 Ca.
La posicién del cierre se dispondra
allernada para Cercos Sucesivos.
Los cercos se colocaran limpios,
exentos de &xido no adherente, pin-
tura. grasa o cualquier ctra sustan-
cia perudicial )
Los ccreos se ataran con alambre a
la'armadura longitudina, formando
una jaula,

] = P+ sy

i
Y

~ I T
Desarrollo

Planta

EHB-3 Hormigonado de viga balcén-A-B.L-x EFH-7 Hormigdn.
Hormigon de resisléncia caracterig-
tica 175 kg/cm? para el macizado de
la viga, segin Documentacisn Téc-
nica. Consistencia plastica con
asiento en cono Abrams ce 3 a
5 cm, o blanda con asiento de 6 a

9cm. :
- El 85 por 100 en peso de! arido to-
/ tal scra de dimension menor que

los 5/6 de la distancia libre horizon«
tal enlre barras. : .
La altura maxima de vertido del
hormigon sera de 100 cm. . -

La compactacién se realizard me-
diante vibrado para hormigones de
- u consistencia plastica y por apisa-
nado y picade con barra para hor-
migones de consislencia blanda.
Para el curado se mamtendra hi-
meda [a superficie de fa viga me-
diante riego directo, que no pro-
duzca deslavado o a través de un
material que. sea capaz de retener
la humedad.

‘Se suspenderd el hormionaad
siempre que la temperalura am-
biente sea superior a 40°C ¢ s¢
prevea gque dentro de las 48 horas
siguientes, puede descender por -
debajo de los 0°C, salvo autonza-
cion expresa de la Direccion de
OQbra. Los apeos no deberan alle-

Uencolrada

unta do hormigonado: L siw 3L
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E . EstriCturas’ de Horrnigén armacdo

B NTE Vigas Balcén
Construccion

. [arse anles anles de transcurridos 7.

) dias desde el hormigonado, ni su-
primirse hasla que el hormigén
haya alcanzado la-resistencia carae-
teristica, pero nunca antes.de los
21 dias. Los distintos elementos
que conslituyen el encofrade, asi
como 0§ apeos y cimbras, se reti-
raran sin peeducie sacudidas o cho-
ques en la viga. o
Cuanda haya necesidad de dispo-
ner en [as vigas juntas de hormigo- -
nado, se siluaran a una distancia de
los-extremos no menor de 1/3 de fa
longitud L. ’

- EHB-4 Viga balc6n de hormigén _armado-A-B-L-u-La-Qf rlhe@2ls@a  EHB-1 Armadura longitudinal de viga bal-

con;
. . ! Se dispondran armaduras de acero
| AE-42 de longiludes totales L1 v L2
7 ('P 5 ® +54 +S 4 @ @ _| I l para 125 didmetros @1 y Ja, res-
: z == - " pectivamente, en las siguientes po-
i sicicnes.

] ~ ‘ ,
i \

@ Armadura superior de nudo sin

} ; : = = - continuidad de las barras. J +
11 @ | @ ol [ .

@ Armadura inferior de vano. | +

. Desarrallo . . )
ITanad - I Armadura supericr de nudo con’
’ N continuidad de las barras. J
i Armadura inferior de nudo sin
—a asa . continuidad de las barras K +
- R.. .
Secciones ’_ —+ Armadura inferior de nudo- con

continuidad de las barras: K.
Armaduras laterales de nudo sin
conlinuidad de [a3 barras: M +
R.
@Arrn‘adv:as lalerales de nudo
con cortinuidad de 1as barras'-
N M. -

EHB-2 Armado lransversal de viga balcén
Se dispondran cercos sencillos o
sencillos pareados de acero AE-42 -
con didmetro a y longitud total de
desarroilo de los msmos Ls, con
separaciones entre ejes S

EHB-3 Hormigonado de viga balcon.
Hormigonado para ¢! macizado de
la viga de seccidn A-B,'desacrollo L
y angulo cenlral x, con hormigon
de resislencia caracterislica 175
kglcm? y consislencia medida en
cono Abrams de-3 a 9 cm.

Despiece de armaduras

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espaiia

CvSiR |  |282)]Fq4] | Reinforced concrete, Curved beams. Constructicn  CDU 624.072.693.55
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\

2. Condiciones de Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpueslos, se protegerd 4
seguridad en el trabajo - Jos trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elemenlos de
; : proteccion ecuivaientes. .
: Se hahililaran los actesos a los distintos niveles de la estructura con escaleras o
rampas. de anchura minima 0,60 m, barandillas 2 0,90 m de allura y rodapiés -de
0,20 m; cuands no se disponga de dicha proteccion, Se usard el cinturon de .
seguridad, para el gue se habran previsto puntos fijos de enganche.
Se evitara la permanencia 0 paso de personas bajo cargas suspendidas, aco-
tando las areas de trabajo. : o .
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve 0 exisla viento con una
velocidad superior a'50 km/h, en este ultimo caso se retiraran los' materiales y
herramientas que puedan desprenderse. "
Diariamente se revisara el estado de los aparatos de elevacion y cada 3 meases
se realizara una revision lotal de 10s ‘mismos. .
El transporte suspendido de armaduras debe realizarse por colgado mediante
gslingas bien enlazadas y provistas de ganchos cen pestillos de seguridad,
debiendo realizarse la sustentacion de forma que el equilibrio del conjunto trans-
portado sea estable. Los frabajadores ercargados del manejo y montaje de
armaduras iran provislds de guantes, casco y calzado de seguridad.

N En las instalaciones eléctricas para elementos auxiliares, como hormigoneras y
vibradores, se disponcra a la ilegada de los conductores "de -acometida un
interruptor diferencial segun el Reglamento Eiectrotécnico para Baja Tension, y
pafa su puesla a tierra se consultara la NTE-IEP: «!nstalacioaes de Electricidad.
Puesta a tierra». Los conductores de estas instalacicnes y elementos seran de
tipo antinumedad e irdn protegidos por cubierta aislante de suficiente resistencia
mecdnica. . - .
Todo trabajiador .ocupado en.la fabricacién o manejo del hormigdn ird provisto de -
guantes y calzado de seguridad que proleja su piel del' contacto con el cilado
material. ) ’ )
Cuando el hormigonado se efectie mediante cubas, Su cierre sera perfeclo y se
comprobara siempre, antes de su traslado al punto de aplicacion.

Cuando el vertido-del hormigdn se realice mediante bembeo hidrdulico o neuma-
tico. los tubos de conduccidon estaran ccnvenieniemente anclados y se pondra
especial atencion en su limpisza interior una vez terminado el hormigonado,
durante el cual la bormba debe ser parada a la menor sefal de obstruccion de la
tuberia. -

Se cumplirdn, ademas. todas fas dispasiciones generales que sean de aplicacion
en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene del Trabajo y del Reglamento
de Seguridad e Hidiene en el Trabdjo.
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; NTE
Control

1. Materiales y equipos
de origen industrial

Controles fle fa mstrucclon
EH-73

2. Control de la ejecucion
Hormigdn

Armaduras

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espaiia.

cusiB | le8.2)Eq4] |

Estructuras de Hormigdn armado

22

Vigas Balcén EHB

1980

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y
de calidad fijados en Ta NTE, asi como las correspondientes normas y disposicio-
nes vigentes relativas a fabricacion y control industrial . .

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones. normas y disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentés

Ensayos minimos de fa Instruccion: EH-73. -

EFH-1 Cemento

Ensayos fisicos, quimicos y meganicos. Una vez anles de comenzar la obra, 0 si
varian las condiciones de suministro, 0 silo indica el Direclor de Obra.
Ensayos fisicos, mecanicos, perdida de fuego y residud insoluble.

- Una vez cada tres meses de obra'y como mxmmo tres veces durante la obra, 0

si lo indica el Director de Obra.

Puede ser sustituido a juicio del Director por un Certificado de Origen Industriaf,
conteniendo los resultados de los analisis y_ensayos corre:nondmntes a cada
partida servida.

Normas UNE de consulta:

7087; 7105; 7108 7144; 7201; 7202; 7203, 7204 7205, 7208; 7207

EFH-2 Aridos

Si no se tienen antecedentes de su uso; un anélisis de las sustancias contenidas

en la arena y grava antes de comenzar la obra y si varian las condiciones de

suministro @ si lo indica ef Direclor de Obra

Normas UNE de consulla:

7082; 7088; 7133; 7134: 7135; 7136; 7137; T138: 7244; 72453; 7295_
EFH-3 Agua

Si no se tienen antecedentes de la misma, un andlisis de 1as sustancias disuellas
antes de comenzar la obrd o0 si varian las condiciones de" suministro, 0 si 0
indica el Director de Qbra.

Normas UNE de consuita:
7130; 7131; 7132; 7178; 7234, 7235. 723¢.

EFH-5 Acero de armadura

Para cada diamelro y partida de veinle toneladas o fraccién, controles de sec-'

cion, dos de caracteristicas geomélricas de corrugado y dos ensayos de doblado

|y desdoblado.

€n dos ocasiones a lo largo de la obra, ensayo de traccion completo de una
probeta de cada diametro.
Cerlificado de Origen Induslrial con cada parlida.

Normas UNE de consulia:
36088,

EFH-7 Hormigon

Cuando el hormigdn liegue a obra elaborado, cumphrﬁ la instruccion para la
fabricacion y suministro de Hormigén Preparado EH-PRE-72.

Para el conlrol de hormigdn en vigas, se considera como lote una zona de
500 m? de forjado, pero no mas de una planta si el hormigon es”igual al de
los forjados y soportes, en cuyo caso se controlara el hormigdn conjuntamente
Si es diferente, se considerara como lote una zona de 1.000 m2, perc no Mas
de dos plantas. La mitad de las probelas de cadatoma se curaran en camara y
a partir de ellas se determinara la resistencla caracteristica a 7 dias, actuando
en consecuencia si Se prevé que no se va a alcanzanla resislencia especificada
a los 28 dias.

La olra mitad de las prcbetas de cada toma se empleara para determmar la
resistencia caraclerislica a los 28 dias.

Se realizara una Inspeccidn visual de las vigas artes del hormigonade, pard
destacar los posibles errores de afmado que sean apreciables a simple vista
bien por si solos o al comparar la generalidad de los armados realizados con
respeclo a los que han sido objeto de control espegifico.

Al

Reinforced concrele. Curved beams. Conirol CDU 624.072:693.59
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Especificacion

EHB-4 Viga balcén de hormi-
gon armado-A-B-L-x
L vrLeD 2l

3. Criterio de medicién
Especificacion

EHB-1 Armado longitudinal de
viga balcén-Lid L2

EHB-2 Armado transversal de
la viga balcén-L:Js

EHB-3 Hormigonado de Ia
viga-A-B-L-x

"EHB-4 Viga balcén de hormi-

gon armado-A-B.Lx.
Ll LiDa

Controles a
realizar

Tipo de acero, disposi-
cion y didmetro de las
armaduras .

Separacion entre ba-
rras de la armadura
longitudinal

Longitudes de empal-
mes, solapos y ancla-
jes

Separacion entre ejes
de cercas ’

Recubrimienio de ar-
madura longitudinal

Resistencia caracteris-
tica del hormigén

Consistencia medida
en cono Abrams

Tamaiio maximo del
arido

Dimerisiones de Ja
seccion

Longitud de desarrollo

Radio de curvatura

Unidad de medicién

kg de acero.

kg de acero

m3 de hormigsn

ug.

MNiamero de
cointroles

Uno cada 10
vigas

Uno cada 10
vigas

Uno cada 10

' vigas

Uno cada 10
vigas

Uno cada 10
vigas

Dos tomas
de cuatro
probetas por

cada’lote de
conirol

Uno cada

lote de con: .

trol

Uno cada
jote de con-
trol
Uno’cada 10
vigas.
Uno-cada 10
vigas

Uno cada 10
vigas

Condicién de no aceptacion
automatica

Distintos de los especificados
Menor de la especificada

Inferiores en un 10 por 100 de los es-
pecificados.

Mayoren 1 cm de fa especifibada y no
acumulativa

Menor de 3 cm

Inferior. al 80 por 100 ds la”especifis

" cada.

Asiento inferior a 2 cm 0 suparior a
6 cm para comp«.lacnon por vibrado
y asiento inferior a 5 ¢cm o sugzrior a
10 cm para compactacién por picado
con barra.

Superior al especificado
Inferiores a 1 cm de las especificadas

Variaciones de 2 cm respecto de
las’especﬁi:adas

‘Variaciones de #2 cm respecto de

las especiizadas

Forma de med:cuon

Sobre los planos del proyecto se medlran las
longitudes de desarrollo Ly y Lz de todas las
barras de didmetros &1 y 2, respectiva-
mente.

Los paramelros J, U, 1.D, K."M y R estén

‘referidos a la direclriz de la viga, por lo que

cada barra tendrd un desarrolio diferante en
funcién del radio. )

El nimero de kg de acero se obtendrd multi«
plicando la tongitud anteriormente determi-
nada por el peso por metro lin2al-correspon-
diente a cada diamelro &1 y Q.

El desarrolio tolal de 10s n- carcos
en ¢m, sera:
La = 2n(A+ B + p — 12), para cada diametro

3. -
Cada cerco pareado se tomara como dos
tercos sencillgs.
El'numero de kg de acero se oblencra multis

" plicando la loncnud anteriormente -determis

nada por el peso por metro lineal carrespone
dienle a cada diametro &s.

Dimensiones Ay B madidas enlre las caras
exteriores de macizado de la viga. El desarro-
llo Be la viga L se med'ra sobre la directriz de
la misma a ejes da soportes. .

Numero de vigas balcon de igual seccion y
desarrollo, con igual cantidad de kg cg acero,

sencillos ~
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Estructuras.de Hormigdn armado 23
| Vigas Balcén N8 ens
Valoracnén ( 1980
1. Criterio de valoracién La valoracion de-la éspecificacion se obtiene .sumando los productos de los
precios "unitarlos -corfespondientes -a las espeuhcacuones recuadradas que Iy
componen, por sus coeficientes dé medicién-sustituidos los pardmelros por sus
vajores numericos en cenllmalros excepto el dlametro de barras que se expresa
en-mm.
En’los. preplos unitarios iran nnclmdos ademas de los conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa’e mdlrecla, incluso obligaciones socuales y
-parte proporcional de medios- auxiliares.
La valoracién dada se rofenra ala’ e;ecuc:on malenal de la unidad completamente
--termmada ’ .
Especificacién Unidad Precio Coeficiente de medicion’
. unitario B :
EHB-4 Viga balcén de hormi- Ud
gon armado A-B-L.x. N
Lid+L:F2Llaa
R 61,65 -
Incluso limpieza de armaduras, .cor- kg . liﬂ:ll ————— (L1 x @I+ L2 x T3
tes y elaboracion, alambre de atado y - 1.000.000 :
separadores; humedecido de cofres, Y 61.65 ° A
calzos; vertido, compactado-y curado k9 EHB-2 - 7000.000 2 % @8
~det hormlgon . A. B' L
- x B xL.
e ) B Rakall Rl
m LEH83 ] 500000
2. Ejempio
EHB-4 Viga balcon de hormi-  oatos:
gén armado-40-50-565. A= iﬂ
90.4756-14-4654-10-7310-6 L= Ss5cm’ -
’ L’| : 47?;{} cm
D= 14mm
(2= 4854 cm
Pa= 10 mm
L3 = 7310 cm
D= 8 mm .
Precio Coeliclente Preclo Coallciente
Unldad  unitasio de medicién unitario ¢ madiclén
61.65 61.65
® kg - 10m°0°x— = 50 xm x (4756 x
= x L@} + Loh x 147 + 4854 x 10%) = 4.369,07
[ Vs
- o
» 6165 6165 - P
w! N Gl R = W g X TIOxE stan
-]
E
‘2 md m -?— ad = 3.000 x —4% 2357000
.g Tolal plavd = 938178
=
>
[}
©
2
o
3
o
n
a
o
(o]
@
o
0
[}
2 [
2
£
cise | |(28.2)] Eq 4} | Reinforced concrete. Curved beams. CDU 624.072:693.55
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NTE - - Vigas Balcén
Mantenimiento

1. Criterio de

mantenimiento

Especificacion Utilizacién, entretenimiento y conservacion

EHB-4 Viga balcén de hormi.  La propiedad conservard en su poder la Documentacién Técnica relativa a las
gon armado-A-B-L-x vigas construidas, en las que figuraran las sobrecargas para las que han sido
LidrLdrlals previstas. '

Cada 5 afnos se realizard una inspeccion, 0 antes s fuera apreciada alguna
anomalia, observando si aparecan fisuras, flechas. excesivas 0 cualquier oiro tipo
de lesion. .

En el caso de ser observado alguno de estos sintomas, Serd estudiado por
Técnico competente que dictaminara sobre su importancia y peligrosidad y. en
Su caso, las reparacicnes que deban realizarse. .

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las sobrecargas previstas,
sera necesario el dictamen de un Técnico competente.

Se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o
evacuacién que expongan a humedad habitual a las vigas.

No se realizaran perforaciones ni cajeados en las vigas balcdn de hormigdén
“armado. :

Ministerio de Obras Publicas y Urbanlamo - Espana

cysis |} |(28.2)] Eq 4] | Reinforced concrete. Curved: beams. Maintenance  CDU 624.072:693.25




