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Segunda.—Se encomienda -al FORPPA el estudio de la pro-
blematica especifica de la Agrupacion Ibérica y la adopcién de
las resoluciones gue procedan.

Tercera.—Se faculta a los Ministerios y Organismos com-
petentes para dictar las disposiciones complementarias necesa-
rias para el mejor cumplimiento de lo dispuesto en .el presente
Real Decreto y para establecer las condiciones en que se han de
realizar las intervenciones previstas en el mismo,

20518 REGLAMENTO Nacional de Transporte de Mercan-
o cias Peligrosas por Carretera (TPC), aprobado por
(Conclusién.)  peool Decreto  1999/1979, de 20 de junio. (Conclu-
sion.)

61404-61406.

61407. Lugares de carga Yy descarga.

1) Se prohibe: )

a) Cargar y descargar, en un emplazamiento piblico en
el interior de las poblaciones, materias de los apartados 1.° al
59, 13° b), 14° y 81° sin permiso especial de las autoridades com-
petentes.

b) Cargar y descargar estas mismas materias en un eni.
plazamiento publico fuera de las poblaciones sin haber adver-
tido a las autoridades competentes, a menos que tales opera-
ciones estén justificadas por un metivo grave relacionado con
la scguridad. )

2) Si por una razdén cualquicra se debieran efectuar en un
emplazamiento puiblico operaciones de manipulado, serd obli-
gatorijo separar las materias y objetos de naturaleza dxfcrentc,
teniendo en cuenta las etiquelas,

61408-61414.

61415. Limpieza después de.la descarga,

1) Despuds de la descarga, los vehiculos que hayan efcc.
tuado transporie a granel de materias de los apartados 41° y
73° deberin ser lavados profusamente con agua

2) Todo vehiculo que haya sido contaminado’ con materias
del apartado 14° o una de sus rnezclas s6lo se volverd a poner
en scrvici® despucs de haber sido descontaminado bajo la di-
reccién de una persona competente. Las partes de madera del
vehiculo afectadasOpor aterias del apartado 14 deberan ser
retiradas y quemadas, i

6141661499,

SECCION 5
Disposiciones especiales relativas a la circulacidn -
de los vehiculos

61500. Senalizaci6n y etiquetado de los vehiculos.

1) Las disposiciones de los parrafos 1) y 6) del marginal
10500 seran aplicables a lo$ transportes de materias de los
apartados 10 a 5° 11°a 14} 21°a 23° 31°a 33 413 515 a 54° 61°
a 627 8I'y 827 Lo dispuesto en los pdrrafos 2) a 5) serd, ademas,
aplicable al transporte de las materias enufmcradas en el apén-
dice BS.

2) En todos los casos de transporte de materias del apar-
tado 14, el vehiculo ird provisto a cada lado de una inserip.

cién que advierta que si se derrama el liquido se ha de obser-
var la maxima prudencia y que nadie puede aproximarse al
vehiculo sin mdscara de gas, guantes de clorura de polivinile
¥ bolas de cloruro de polivinilo o caucho.

3) Las cisternas fijas que contengan materias enumeradas
en ¢l apéndice B.5 llevaran, ademas, en los dos costados la-
terales y en la parte trasera, una etiqueta segin el modelo
namero 4. Los que contengan o hayan contenido (cisternas vacias,
sin limpiar) acetonitrito, acetoniacianhidrina, cloruro de alilo o
nitrilo acrilico, deberdn llevar ademds una etiqueta segin-el mo-
delo 2A.

61501-61508.

61509. Estacionamiento de duracidn limitada por razones

de servicio,

En la medida de lo posible, las paradas por necesidad de
scrvicio no se realizaran en las proximidades de lugares habi.
tados o de lugares donde se produzcan rcuniones de gente,
No sc podra prolongar la parada en tales proximidades sin .
€l permiso de las autoridades competentes,

61510-61514,
61515, Proteccién contra la accién del sol.

Durante los meses de abril a octubre, en caso de estaclo.
Namiento de un vehiculo que transporte dcido cianhidrico [12
@)1, los bultos deberan prolegerse eficazmente contra la accién
del sol; por ejemplo, mediante toldos colocados a 20 centime-
tros, como minimo, por encima del cargamento,

61516-6199%9,

Cuarta.—La regulacion de la campafia entrard en vigor al
dia siguiente de su publicaciéon en el «Boletin Oficial del Esta-
do», finalizando su vigencia el veintiocho de febrero de mil no-
vecientos ochenta.

Dado en Palma de Mallorca a tres de agosto de mil nove-

cientos setenta y nueve.
JUAN CARLOS R.
El Ministro de la Presidencia,
JOSE PEDRO PEREZ-LLORCA Y RODRIGO

CLASE .2
MATERIAS REPUGNANTES- O QUE PUEDAN PRODUCIR
UNA INFECCION

SECCION 1
Generalidades

62000-62099.

62100. Aplicacién del capitulo 1 del presente anejo,

Ademas de las disposiciones de las secciones 1 a 6 que sk
guen a continuacion, las unicas disposiciones del presente ane-
jo que se aplican a los transportes de materias peligrosas da
la clase 6.2 son las de los marginales 10001, 10100, 10162, 10111,
10118, 10181 (1) a), 10404, 10405, 10413, 10414, 10415 y 10419,

62101-62110.

62111, Transporie a granel. .

1) Las materias de los apartados 12 22, 3° y 5° podran
transportarse a granel. Las materias del apartado 9° siempre
se transportarin a granel. .

_ 2) Cuando se transporten a granel:

a) Se cargardn en vehiculos cubiertos, preparados espes
clalmente y provistos de instalaciones de ventilacién los de -
las materias 1° a) y ¢) y 2°

Durante los meses de noviembre a febrero, estas materias
podrin cargarse, asimismo, en vehiculos descubiertos con la
condicién de que hayan sida rociados por desinfeclantes aprge
piados que supriman su mal olor.

b) Se cargarin en vehiculos descubiertos:

= las materias del apartado 3

~ las materias del apartado 5.° después ‘de haberse rociado

con lechada de cal, de forma que impida pericibir ningin
olor putrido;

= Jas materias del apartado 9.°

3) -En otro caso, cuando se carguen en vehiculos descu.
blertos se recubriran:

a) Con un toldo impregnado de desinfectante apropiado
y recubierto a su vez por un segundo toldo, las materias de
los apartados 1° a) y ¢) y 2°

b) Con un toldo o cartén impregnado de alquitrin o as.
falto, los cuernos, pezufias, cascos o huesos frescos [1° b))
y rociados con desinfectantes apropiados.

‘c) Con un toldo, las materias del apartado 3.°, a menos
que tales materias estén regadas con desinfectantes apropia
dos de forma que se evite su mal olor.,

d) Con un ioldo, las materias del apartado 9.°
62112-62117.

62118, Transporte en contenedores,

Queda prohibido el transporte de materias del apartado 9° en
pequefios contenedores.

6211962170,
62171, Personal del vehfculo—Vigilancia.
Las disposiciones del margmal 10171 (2) no son aplicables,

ene.
SECCION 2
Condzczones especiales que habrdn de reunir los vehiculos
y su equipo
6220062259.

(No existen condiciones particulares,)

SEccién 3

Disposiciones generales de servicio
62300-62302,

62303, Precauciones relativas a los .objetos de consumo,

En los vehiculos y en los lugares de carga, descarga o transe
bordo, las materias peligrosas de la clase 6.2, con excepcién
del apartado 77, y de las del apartado 82, envasadas de cone
formidad con las disposiciones del marginal 2659 (2) a) o b) del
anejo A, deberdn mantenerse aisladas de los géneros alimens
ticios y de otros objetos de consumo.
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62304-62399.
* SeccioN 4

Disposiciotes especiales relativas a la carga, descarga
y manipulacion
62400-62402.

62403, Prohibicién de carga colectiva en un mismo ve-

hiculo. ’

Las materias de los apartados 9° y 10°no deberdn cargarse
eolectivamente en un mismo vehiculo con las materias peli-
grosas de Ia clase 5.2, :

62404-62414. -

62415. Limpieza después de la descarga. .

Después de Ia descarga, los vehfculos que hayan transpor-
tado materias a granel de la clase 6.2 deberdn lavarse perfec
tamenle con agua abundante y tratarse con desinfectantes
_apropiados, ’

62416-62499,
Sice1dN S
Disposiciones especiales relativas a la circulacidn

de los vehiculos
62500-62599,
(No existen disposiciones parliculares.)

SECCTON 6
Disposiciones transitorias, derogaciones y disposiciones espe
ciales para ciertos paises
62600-70999,
(No existen disposiciones particularés,)

Clase 7
MATERIAS RADIACTIVAS
Seccion 1
GENERALIDADES

71.000 Transporte

Para mis detalles, véase Ia ficha correspondiente del marginal
2.703, ) ’

71.001271.170

71.171 Personal del vehiculo, Vigilancia

. Las disposiciones del marginal 10.171 (2) son aplicables a todas
Yas materias, cualquiera que sea su pesQ. Sin embargo, no deberin
@plicarse las disposiciones del marginal 10.171 (2) en el caso en
que: .

a) El compartimiento cargado tenga ¢l cermajo echado y losbul-
tos transportados estén protegidos de otra manera contra cualquier
descargailegal,y

b) La dosis no exceda de 0,5 milirem/hora en cualquier punto
gccesible de la superficie del vehiculo,

71.172271:199 -

Seccién2
CONDICIONES ESPECIALES QUE DEBEN.REUNIR LOS
VEHICULOS Y, SU PERSONAL

71.200 Disposiciones
Para mds detalles, véase 1a ficha correspondicnte del marginal

703 -

71.201 2 71.299

Seccién 3
DISPOSICIONES GENERALES DE SERVICIO

71.300 Disposiciones

Para mds detalles, véase la ficha correspondiente del marginal
2.703,
71301271373 -

#11.374 Prohibicién de fumar
No son aplicables las disposiciones del marginal 10,374,

71.375a71.399

Seccién 4

DISPOSICIONES ESPECIALES RELATIVAS ALA CARGA
A LADESCARGA Y A LA MANIPULACION

o

71.400 Disposiciones

Para més detalles, véase la ficha correspondiente del marginal
2.703. - ' .

7140142 71.499

Seccién §
DISPOSICIONES ESPECIALES RELATIVAS ALA
CIRCULACION DE LOS VEHICULOS
71.500. Seiializacion y etiquetado de los vehiculos
1) El marginal 10.500 no es aplicable,

2) Cualquier vehiculo que transporte por carretera materias ra-
diactivas deberd llevar en cada costado exterior 12teral y en la parte
exterior trasera una etiqueta del modelo que figura en el marginal
240.010 del apéndice B.4. Cuando Ia carga se realice por el remi-
tente, éste deberi colocar dichas etiquetas_sobre .los . vehiculos,

71.501a71.506

71.507 Estacionamiento de un vehiculo que ofrezca un peligro par-
ticular

(Ademds del marginal 10.507, véase el marginal 3.695 del apéne
dice A6). . . :
71.508 2 71.599

Seccién 6

DISPOSICIONES TRANSITORIAS, DEROGACIONES ¥
DISPOSICIONES ESPECIALES DE DETERMINADOS PAISES

(No existen disposiciones particulares),

71.600 2 80.999 ~
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CLASES
MATERIAS CORROSIVAS
SECCION1
Generalidades
£1000-81110.
81111, Transporte a granel,
1) Podrdn ser objeto de transporte a grancl como cargamenlo

completo los barros de plomo que contcngan 4cido sulfiirico (1.° ¢)
y los bisulfatos (13.°).

2) Para estos transportes, 1a carroceria del vehiculo se debe re.
wvestir interiormente de plomo o de cart6n de espesor suficiente pa-
afinado o alquitranado y si se trata de un vehiculo con toldo, ésto
se deberd colocar de forma que no foque el cargamento.

81118. Transporte en contenedores.

1) Los bultos frégiles en el sentido del marginal 10102 (1) y
Tos que contengan materias peligrosas de los apartados 1.° al 7.°,
9.2, 14.2, 33.° y 41.° no deberdn tmnsportarse en pequeflos cou-
tenedores

2) Los pequefios contenedores utilizados para el transporte a
granel de bisulfatos (13.°) deberdn estar revestidos interiormente
de plomo o de cartdn, de un espesor suficiente, parafinado o alqui-
tranado.

3) ' Queda prohibido el transporte a granel de batros de plomo

que contengan icido sulflrico del apartado 1.° ¢) en pequenos con
tenedores,

811]9-81120.
81121. Transporte e cisternas. :

1) Todas las materias del marginal 2.801 o que entren en un

titulo colectivo, cuando su estado fisico lo permita, podrdn trans-

portarse en ciesternas fijas o en cisternas desmontables.

~ 2) Estas mismas materias podrin asimismo transportarse efn
contenedorescisternas.- En cualquier caso, el dcido fluorhidrico
anhidro {6.° a)] no podrd transportarse en contenedores<isternas
cuyo volumnen sea superiora 1 m3",

3) Se podrin transportar en cisternas fabricadas con materiales
plisticos reforzados seglin lo establecid® en el apéndice B 1c: las
materias mencionadas en los apartados 1.°, b), ¢) y d), 2.° b) y ¢),
asi como las soluciones del dcido clorhidrico del apartado 5.° y las
materias de los apartados 32.°,37.° y 41.°

81122-81127. -
81128. Cisternas vacfas.

1) Las cisternas fijas vacfas y las cisternas desmontables vacias,
del apartado 51.° se deberdn cerrar de la misma forma y presentar
Ias mismas garantias de estanqueidad que si estuvieran llenas. Las
cisternas fijas que hayan contenido bromo (14.%) deberdn cérrarse

- herméticamente.

2) Para los contenedorescisterna, atenerse al marginal 212177,

3) Los contenedores<cisterna y las cisternas desmontables que
hayan contenido 4cido fluorhidrico (6.°) o bromo (14.°), deben ir
provistas de una etiqueta del modelo nimero 5 (apéndice A.9),

No deben tener vestigios de dcido 0 bromo en el exterior.

81129-81170. .
81171. Personal del vehiculo.— Vigilancia.

1) A bordo de cada unidad de transporte que lleve mas de 250
kilogramos de materias peligrosas de la clase 8 en bultos frigiles o
miés de tres toneladas de materias de los apartados 6.°, 7.2, 11.°,
14.°, 22.°, 31.°,'32.° y 37.°, deberd encontrarse un ayudante,

2) Las disposiciones del marginal 10171 (2) sélo son aplicables
a las mercancias peligrosas enumeradas a’continuacién cuya canti-
dad sobrepase el peso indicado:

~ El 4cido elorosulférico, los cloruros y oxicloruros de azufie
y el tetracloruro de silicio del apartado 11.° a), el pentafloruro de
antimonio. del apartado 15.° b), el trifloruro de bromo y el penta.
floruro de bromo del apartado 15.° d), 1os cloruros de acetilo, bro.
muro de acetilo y eloruro de benzoilo del apartado 22.°, la hidra.
¢ina cn solucidn acuosa que no tenga una concentracion superior al

72 por 100 de hidracina del apartado 34.°; 10.000 kilogramos.

— Elbromo del apartado 14.%: 1.000 kslogramos.
81172-811%.

SECCION?
Medios de extincion, de incendios

8120081239

81240. Medios de extincién de incendios.

Las disposiciones del marginal 10240 (1) b) y (3) no s aplica. -
r4n a los transportes de materias peligrosas de la clase 8 distintas
de las materias de los apavtados 2. a) y 3.° a).

81241-81250.

81251. Equipo eléctrico.

Las disposiciones del marginal 220000 del apéndice B.2 no 8
aplicardn a los transportes de materias pellgrosas de la clase 8, dige
tintos de los de las materias de los apartedos 2.° 8) y 3.° &)

81252-81299. .
SECCION 3
Disposiciones generales de servicio

81353. Aparatos portitiles de alumbrado.
No se aplicardn las disposiciones del marginal 10353,

81354-81373.
81374. Prohibicién de fumar.
No se aplicardn las disposiciones del marginal 10374,

81375-81399.

SECCION 4

Disposiciones especiales relativas a Ta carga, descarga
¥ manipulacion

81400-81402,
81403, Prohibicion de carga en un mismo vehxculo.

1) Las materias de la clase 8 contenidas én bultos que leven
una o dos etiquetas segin el modelo nimero S, no deberdn cargarse
colectivamente en el mismo vehiculos con las materias y objetos de

las clases 1a, 1b 6 Ic contenidos en bultos provistos de una o dos
etiquetas ajustadas al modelo mimero 1.

2) Las materias liquidas de la clase 8 contenidas en bultos que
lleven dos etiquetas segin el modelo mimero 5 no se cargarin en
comin en el mismo vehiculo: -

a) Con las materias de/las clases 3,4.1 6 4.2 contenidas en bule
tos provistos de dos etiguetas de los modelos ntimeros 2A, 2B &
2C.

+ b) Con las materias de las clases 5.1 6 5.2 contenidas en bultos
que Ileverr dos ctiquetas segin el modelo mimero 3.
81404-81412.

81413. Limpieza previa ala carga.

Los vehiculos dcstinndos_ a recibi: bultos que contengan matee
rias de los apartados 2.° a) y 3.° a), se limpiardn cuidadosamente y
en particular, se elimina todo resto combustxble (paja, heno, papel,
etc.).

81414. Manipulacion y estiba,

1) Todos los bultos que contengan materias de los apartado§
2.° a) y 3.° a) deberdn reposar sobre una plataforma robusta, estar
calzados de forma que no puedan volcar y colocados de manera
que sus orificios estén hacia arriba.

2) - Queda prohibido utilizar materiales ficilmente inflamables,
para estibar tales bultos en los vehfculos,

3) Los bultos frigiles se calzardn de forma que se evite todo
desplazamiento y derrame de su contenido.

81415-81499.

SECCION 5

Disposicienes especiales relativas a la circulacion
de los vehiculos

81500. Sefializacioh y etiquetado de los vehiculos.

1) Las disposiciones de los pirrafos 1) y 6) delmarginal 10500
serin aplicables al transporte de las materias de los apartados 1.°
7.°,11.°,12.°,14.°,15.°,22.°,31.° 2 35.°,y 41.° a). Loestabla-
¢ido en Jos pmafos 2) a 5) serd ademds aphcablc a Jas materias enus
meradas en el apendlce B.5.

2) Las cisternas fijas que contengan o hayan contenido (cisters
nas vacfas, sin limpiar) materias enumeradas en el apéndice B.S llee
vardn, ademis, en sus dos costados laferales y en la parte trasers
una etiqueta segiin ¢l modelo niinero 5,
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81.501-81.599

~ SECCION 6
l?zsposicz’ones transitorias, dérogacianes -
¥ disposiciones especigles para ciertos paise|

(No existen disposiciones particulares)

**DISPOSICIONES COMUNES
A LOS APENDICES B.1

200000. 1) Bl campo de aplicacién de Jos diversos apéndices
B.1 es el siguiente:

a) El.apéndice B.1a se aplica alas qistemas, excluyendo Ios con.
tenedores-cisternas.

b) Elapéndice B.1b se aplica a los contenedotes-cisternas,

©) El apéndice B.1c se aplica a las cisternas de material pldstico
geforzado, excluyendo las baterias de recipientes y Ios contenedoe
Tes-cisternas,

d) En lo referente a recipientes, véanse las disposiciones que les
gonciernen en el anexo A (bultos),

¢) El apéndice B.1d se refiere a los materiales y a la construce
€ion de los recipientes, de las cisternas fijas, de las cisternas des.
aontables ¥ a los depésitos de los contenedores<cisternas destina.
dos al transporte de gases licuados a muy bajas temperaturas de la
Clase 2,

2) Por excepcién de la definicién que figura en el marginal
10102 (1), la palabra “‘cisterna”, empleada sola en el apéndice B.1a
W en ¢l apéndice B.1¢ no comprende los contenedores<isternas, En -
cualquier caso, las disposiciones del anexo B y del apéndice B.1b
pueden hacer aplicables ciertas prescripciones del apéndice B.1a a
Ios contenedores<cisternas,

3) Se recuerda que el marginal 10121 (1) prohibe el transporte
. en cisternas de mercancias peligrosas, salvo cusmdo este franspor.
1e esté explicitamente permitido. Por lo tanto, los apéndices B.1
s¢ circunscriben a las disposiciones aplicables a las cisternas o a log
contenedores<isternas, utilizados para los transportes explicita
mente permitidos . ’ )

200001 \
1109

————

(]
N

APENDICE B.1a

DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS CISTERNAS FIJAS
(VEHICULOS-CISTERNAS), CISTERNAS DESMONTABLES
Y BATERIAS DE RECIPIENTES

Nota.— En el Capftulo I se enumeran las disposiciones aplica.
bles a las cisternas fijas (veh(culos-cisternas), cisternas desmon.

tables y baterfas de recipientes destinadas al transporte de mates
zias de todas clases. El Capftulo II contiene disposiciones particue
lares que complementan o modifican las disposiciones del Capfe
tulo L

Capfiulo I .
DISPOSICIONES APLICABLES A TODAS LAS CLASES

SECCION 1 -~
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones:
211100, Las presentes disposiciones se aplican a las cisternas fle
jas (vehfculos<cisterna), cisternas ,desmontab]es y baterias de recie
pientes utilizadas en el transporté de materias liquidas, gaseosas,

“pulverulentas o granuladas,

211101. (1) Ademis del vehiculo propiamente dicho o de To&
elementos rodantes, un vehiculo<isterna comprende uno o varios:
depdsitos, sus equipos y los elementos de enlace al vehiculo o a los
elementos rodantes,

(2) Una vez unida Ia cisterna desmontable o la baterfa de recis
pientes al vehiculo portador, deberd cumplir con las disposiciones
relativas a los vehiculos<isterna. : '

211102. En las disposiciones siguientes, se entenderd:

’ 1) a) por depdsito, la envolvente (incluyendo los orificios y los
medios para obturarlos);

b) por equipo de servicio del depé6sito, los dispositivos de lle«
nado, de vaciado, de aireacién, de seguridad, de calefaccién y de
proteccion calorifuga, asi como los instrumentos de medida;

c) por equipo estructural, los elementos de: refuerzo, de fija-
cién, de proteccion y de estabilidad, ya sean interiores o exterios
res a los depésitos.

"2) a) Por presién de cdlculo, una presién- ficticia escogida para
el cdlculo de espesor de las pareces del depésito. Esta presién es
igual a la de prueba, excepfo en el caso de ciertas mercancias
peligrosas para las que se fija una presién de cdlculo mds alta.
En este cdlculo no se tienen en cuenta los dispositivos de-refuerzo
exteriores o interiores; .

b) por presién maxima de servicio, el mayor de los tres valos
Tes siguientes: - :
1. valor méximo de la presién efectiva autorizada en el depé.

sito para la operacién de llenado (presién maxima autorizada para
¢l llenado);

- 2. valor mdximo de la presién-efectiva autorizada en el depé
sito para la operacion de vaciado (presion méxima autorizada para
¢l vaciado);

3. presibn efectiva a guie esté sometido por el contenido (itte
cluyendo los gases extraiios que pudiera contener) a la temperatura
maxima de servicio;

¢) por presién de prueba, la mayor presién efectiva que se
ejerce en el curso de la prueba de presién del depésito;

d) por presién de llenado, la presién maxima efectivamente
ejercida en el depésito durante el llenado a presién:

e) por presién de vaciado, la presién mixima que se ejerza
efectivamente en el depésito durante el vaciado a presién.

3) Por prueba de estanqueidad, Ia prueba que consiste en somes
ter el depésito a una presion efectiva interior igual 2 la presién mas.
xima de servicio, por lo menos igual a 0,20 kg/cm? (presién manae
métrica) segiin un método reconocido por la autoridad competente,

211103
211119
SECCION 2
Construccion

211120. Tos maleriales utilizados deberdn cumplir con Jas dis-
posiciones siguientes:

1) Los depésitos debérin construirse con materiales metilicos,
adecuados que, mientras no se prevean otros margenes de tempera-

.tura‘en las diferentes clases, serdn resistentes a la rotura fragily ala

fisuracién debida a la corrosién bajo tensién entre —20° Cy +50°

2) En los depé6sitos soldados no podrédn utilizarse mds que los
Materiales que sean perfectamente soldables y para-los que se pue-
da garantizar un valor de resiliencia suficiente a una temperatura
ambiente de —20° C, particularmente en los cordones de soldadura
y enlas zonas de unién. )

3) Las uniones soldadas debetin efecutarse segiin Tas reglas de Ia
buena prictica y ofrecer todas las garantfas de seguridad,
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cordones de soldadura, véase también el marginal 211127 (7).

Los depésitos cuyo espesor minimo de paredes se determine see
gin el marginal 211127 (3) al (6), se controlardn segiin los métodos
descritos en la definicién del coeficiente de soldadura de 0,8.

4) El material de los depdsitos o sus revestimientos de protece
¢ién:que estén en contacfo con el contenido, no deberdn contener
materias susceptibles de reaccionar: peligrosamente con el mismo,
ni de formar productos peligrosos o debilitar aprecxablemente el
Fnaterial. .

° 5) El revestimientd de proteccién debe estar concebido de ma.
Tera que su estanqueidad permanezca asegurada, cualesquiera que
sean las deformaciones que pydieran producirse en las condlcw-
wies nonnales de- transporte [211127 (1)].

6) Si el contacto entre el producto transportado y el material
utilizado en lg copstniceién del depdsito comporta una disminu-
cion progresiva del espesor de las paredes, €stas deberdn aumentarse
en un valor apropiado. Este sobreespesor de corrosién no deberd
tenerse en cuenta en el cdlculo del espesor de las paredes.

211121.(1) Los depésitos, sus sujeciones y sus equipos de
servicio y vicio y de eslructura, deberdn concebirse de manera que resistan,
sin pérdida dei contenido (con excepcidn de las cantidades'de gas
que s¢ escapen, it su caso, por los orificios de desgasificacién):

— a las saliciteciones estdticas v dindmicas en condiciones nor-
males de transporte.

-- a las tensiones minimas impuestas tal como se definen en los |

marginales 211125y 211127,

2) LEn el caso de vehiculos cuyo depdsito constituya un conjun-
1o autoportante sumetido a solicitaciones, estz deposito deberd cal-
cularse. de maodo que resista las tensiones que se ejerzan por este he-
cho, aparie d¢ las tensiones de ctro origen.

211122, La determinacién del espesor de las paredes-del dep6si.
to deberi basursc en una presidn al menos igual a la presion de cél-
culo, pero teniendo también en cuenta las solicitaciones previstas
en el marginal 211121,

211123, 8uivo condiciones particulares prescritas en las diferen.
tes clases, en el vileulo, de los dep6sitos se uef‘elan téner en cuenta
los datos siguientes:

l) Los depésitos que se vacfen por gravedad, destinados al trans.
-porte de materias cuya presién total a'50° C (es decir, la tensién de

vapor aumentada por la presion parcial de los gase$ inertes, en su
caso) no exceda de 1,1 kg/cm? (presién absoluta), deberan calcu-
.larse segiin una presion de cdlculo doble de la presion estdtica dé la
materia que se ha de transportar, sin que sea inferior al doble de [a
presion estdtica del agua.

2) Los depdsites que se llenen o vacfen a presién, destinados al
transporte de materias cuya presién total a 50° C (es decir, Ja ten-
sién de vapor aumentada en la presién parcial de los gases inertes,
en su caso) no exceda de 1,1 kgfem? (presion absoluta), deberin
calcularse segiin una presion de cdleulo igual a la presion de Ylenado
o de vaciado, afectada por su cueficiente de 1,3.

3) Los depdsitos destinados al transporte de materias cuya pre-
sion total a 507 C (es decir, la tensién de vapor aumentada en Ja
presion paccial de los gases inertes, en su caso) esté comprendida
entré 1.1y 1,75 kg/em? (presion absoluta). cualquiera que sea el
sistenia de lienado o vaciado, deberdn calcularse con una presién
de cdlculo de 1.5 .\g/cm (presnon manométrica) como minimo o
a 1,3 veces la presion de lenado o de vaciado, si una de éstas fuese
superior. '

4) Los depositos destinados al transporte de materias cuya pre-
sion total a S0” C (es decir, la tensién de vapor aumentada en la
presnén parcial de los gases inertes, en su caso), sea superiora 1,75
kg/ecm? (presion absoluta), cualquiera que sea el sistema de llenado
© vaciado, deberdn calcularse segin una presién de calculo igual a
Ia mayor de las dos presiones siguientes:

— 1,5dela presnén total,a 50° C, disminuida en 1 kg/cm?, con
un minimo de 4 kg/cm? (presién manométrica), o

— la presién de llenado o de vaciado, afectada por un coeficien-
tede 1,3.

211124. Las cisternas destinadas a contener ciertas materias pe«
ligrosas deberdn estar provistas de la proteccion especial que se de.
termine para las diferentes clases.

211125, A la presién de cdlculo, 1a tensién & (sigma) en el pun.
1o de mayor solicitacién del depésito, deberd ser inferior o igual a
Jos Ifmites fijados m4s abajo en funcién de los materiales. La posi.
ble debilitacién posterior de las juntas soldadas deberd tomarse en
consideracién. Ademds, para escoger el material y determinar e es-
pesor de las paredes, conviene tener en cuenta las temperaturas md-
ximas y minimas de llenado y de servicio. -

1) En los metalcs y aleaciones que presenten un Ifmite eldstico
aparente definido o que se caractericen por un limite eldstico con-

En Io relativo a Ta construceién de depé&itos y-al control de los -

vencional Re garantizado (generalmente un 0,2% de alargamiento
Temanente y, en los aceros austentticos, 1% de Ifmite de alarga.
miento):

2) cuando la relacién Re/Rm sea inferior o jgual a 0,66:

Re: limite eldstico aparente a 0 ,2 % 0 a1 % en los aceros
austeniticos:

Rm: valor minimo de Ia resistencia garantizada a Ia rotura por
traccién:

§ <0,75Re

b) cuando 1;1 relacién Re/Rm sea superjor a 0,66
8 <0,5Rm

2) En los metales y aleaciones que no presenten un Ifmite elds=
tico aparente y que se caractericen por una resistencia Rm minima.
garantizada a la rotura por traccion: -

§ < 0,43Rm,
.3) En el acero, el alaigamiento de rotura en porcentaje, deberd
corresponder, al menos, al valor

1.000
Resistencia determinada a
i la rotura por traccion en
kg/mm2. ~
Pero en ninglin caso serd inferior al 16%b en los aceros de grano
fino ni al 20°% en los demds-aceros. En las aleaciones de aluminio,
el alargamiento de rotura no deberd ser inferior al 12% (1*)

211126. Las cisternas destinadas al transporte de liquidos cuyo’
punto de inflamacion no sea superior a 55° C, asi como el trans-

(1*) En las chapas, el eje’de las probelas de traccidn es perpendlcular ala
direccion de laminacién.

El-alargamiento de la rotura (l = sd) se mide mediante probetas de '
seccion circular cuya distancia entre marcas 1, sea igual a cinco veces el dia-
metro d; cuando las prohehs sean de seccion rectangular, la distancia entre
marcas debera calcularse segiin la férmulal = 5,65 Y Fo, en donde Fg dessg-
na la seccién primitiva de la probeta. )
porte de'gases inflamables, deberdn estat fijadas a todas-las partes ~
del vehfeulo por sujeciones equipotenciales y deberdn estar pues-
{as a tierra eléctricamente. Deberd evitarse todo contacto metilico

que pudiera ocasionar corrosién electroquimica.

211127. Los depdsitos y sus medios de fijacién deberan resistie
las acciones precisadas en ¢l pdrrafo (1) y las paredes de los depési-
to$ deberdn tener, al menos, los espesores determinados en los pde
rrafos (2) al (6) a continuacién. )

1) Los depésitos y sus medijos de fijacién deberdn ser capaces de
absorber, c6n Ia carga médxima admisible, las accionés siguientes:

— en el sentido de la marcha, dos veces el peso total,

= transversalmente al sentido de la marcha, una vez el peso toe
tal, ’

- verticalmente, de abajo a arriba, una vez el peso total,

~ verticalmente, de arriba a bajo, dos veces el peso total

Bajo el efecto de las acciones antes citadas, 1a tensién en el puns
to de mayor solicitacion del depésito y de sus medios de fijaciéon
1o podrd exceder el valor & definido en el marginal 211125,

2) El espesor de la pared cilindrica del depésito deberd sefal
menos jgual al que se obtiene con la férmula sigujente:

PxD

200X 86X A

presién de cilculo, en kg/cm?

didmetro interior del depésito, en mm.

tension admisible definida en el marginal 211125
(1) 2) y b) y.(2) en kg/mm?2,

= coeficiente inferior o jgual a 1, teniendo en cuenta
1a posible-debilitacion debida a Jos cordones de sol
-dadura,

~
nn

> o
u

En ningiin caso el espesor podrd ser inferior & los valores definle
dos en los paurafos del (3) al (6) siguientes,

3) Las paredes y los fondos de los depésitos, excluidos los refee
ridos en el pérrafo (6), de seccién circular, cuyo didmetro sea jgual

20131
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"o inferior a 1,80 m (2*), deberdn tener un espesor minimo de 5
‘mm si fuesen de acero dulce (3*) o un espesor equivalente si fuesen

de otro metal. Cuandg el digmetro sea superior a 1,80 m (2*), el es-
pesor deberd elevarse a 6 mm si el depisito es-de acero dulce (3%) o
a un espesor equivalente, cuando sea de otro metal. Por espesor
equivalente se entiende el que resulta de la siguiente [Srmula;

10 eq

\3/ Rm1X Al -

4) Cuando el depésito posea proteccién contra dafios debidos a

e] =

. jmpactos laterales o vuelcos, la autoridad competente puede auto-

izar .que estos espesores minimos se reduzcan en proporcidn a la
proteccion ofrecida; en cualquier caso, estos espesores no deberdn
ser inferiores a 3 mm cuando sea de acero dulce (3*) o a un valor
equivalenic -de otros materiales, en el caso de depésitos de didme-

tro igual o inferior a 1,80 m (2*). Cuando los depdsitos tengan un - —

didmetro superior a 1,80 m (2¥), se elevard el espesor minimp a 4
mm de acero dulce (3*) 0 @ un-espesor equivalente cuando se trate
de otro metal.

— . .

(2*) En los depdsitos de seccion no circular, pot ejemplo, los que tienen
forma de cajon o los de seccién eliptica, los didgmetros correspondientes se
calculan a parlir de la seccion circular de la misma drea. Jn estas formas de
seccidn, los radijos de curvatura de la envolvenite no deberdn ser superiores a
2,000 mm en los coslados ni a 3.000 mm por encima.y por debajo.

(3*) Se enlicnde por acero dulce aquel cuyo Ifmite minimo de rotura ese
1 comprendido entre 37 y 44 kg/mm?2,

(4*) Fsta [érmula’se deriva de la l‘érm-\gla general,

€1'=¢o

donde; Rmg = 37 kg/mm?
Ao = 27% para el acero dulce de referencia.

Rmy = limite minimo de resistencia a Ja-rotura por traccibn del mes
: tal escogido, en kg/mm?, | .
y Ap = alargamiento minimo a Ia rotura por trzccion del melal ese
cogido,.en % - i .
. Por espesor equivalente-se entiende el que resulta de la-siguien.
te formula: . ‘ - :

e = 10xeg =
3 ‘Rm; xAj

Nota,—~ Las medidas siguientes, o sus equivalentes, pueden tomar-
se como proteccion del depésito contra dafios.

4) El depésito puede estar provisto, a ambos lados y a una altu.
1a situada entre su linea media y su mitad inferior, de una protec-
¢i6n contra impactos laterales, constituida por un perfil que sobre-
salga por lo menos 25 mm de todo el depdsito.La seccion recta de
este perfil deberd ser tal que presente —si se trata de acero dulce
(3*) o de un material de resistencia superior a éste— un médulo re.
sistente de por lo menos 5 cm® para una fuerza dirigida en sentido

« horizontal y perpendicular al de la marcha. Si se utilizasen materia-

Jes de resistencia inferior, el médulo resistente deberd aumentarse
proporcionalmente a los Iimites de alargamiento 'del material. La
protéccion contra el vuelco puede consistir en anillos de refuerzo,
en cubjertas de proteccién u otros.elementos, sean transversales o
longitudinales, con un perfil tal que en case de vuelco no se pro-
duzca ningin deterioro de los 6rganos situados en la parte superior
del depdsito,
b) También hay proteccion:

1. Cuando los dep6sitos sean de doble pared con cdmara de
ajre. La suma de los espesores de la pared metilica exterior y de la
del depdsito en si, deberd corresponder al espesor minimo de pared
fijado en el pdrrafo (3), sin que ese espesos ds la pared del depésito
propiamente dicho sea inferior al espesor minimo fijado en el pd-

1rafo (4), :

.2, Cuando los depésitos sean de doble pared con una capa
intermedia de materias sélidas con un espesor mfnimo de 50 mm,
la pared exterior tendrd un espesor de-al menos 0,5 mm si es de
acero dulce (3%) o de al menos 2 mm si es de material pldstico re-
forzado con fibra'de vidrio. Como capa intermedia sdlida puede
utilizatse espuma solidificada (que tenga, por gjemplo, una capacis

) v 1
—
(3°) Para explicycion ver piés de piginas anlesiores cosrespondientes,

d

.

dad de absorcién del impacto como la de 1a espuma de poliuretano
con peso espectfico de alrededor de 400 kg/m?).

5) El espesor de los depdsitos de las cisternas calculadas confor!

~ me se indica en el marginal 211123 (1), cuya capacidad ro pase de

5.000 litros o las que estén divididas en. compartimientos estancos
cuya capacidad unitaria no pase de 5.000 litros, puede feducirse a
un valor que no sea en ningun caso inferior al valor apropiado que
se indica ¢n la tabla siguiente, salvo prescripcion en contrario apli-
cable a Jas diferentes clases:

B - -
Radio d¢ curvatura < | Capacidad def depdsito | Espesor minimo (mmj]-
mixima del dépésite | o del compartimiento del . '
(en m) , deposito (m3) Acero dulee -
<2 <so 1 3o
© 2--3 - <35 i 3
B >3,5 pero<5,0 - 4

Cuando se utilicé otro material, que no sea acero dulce, el espe«
sqr'deberzi determinarse segiin la formula de equivalencia dada en el
pirrafo (3). El espesor de los mamparos y de los rompeolas no serd
en ningun caso, inferior al del depésito.

6) Los rompeolas y mamparos serdn de forma céncava con una
profundidad en la concavidad de por lo menos 10 cm, u ondulados,
conformados o reforzados de otra manera hasta equiparar la resis.-
tencia. La superficie de los rompeolas deberd ser por lo menos el 7Q
%o del drea de la seccion recta de la cisterna donde estén instalados,

7) La capacidad del fabricante para realizar soldaduras deberd
“estar reconocida por la autoridad competente. Los trabajos de sol.
dadura serdn realizados por soldadores cualificados, segih un méto.
do de soldadura cuya idoneidad (inclufdos los tratamiento térmicos
que pudieran necesitarse) haya sido demostrada en un prueba del
procedimiento. Los controles no destruclivos, deberdn realizarse
por radiograffa o ultrasonido, que confirmen que la ejecucion de
las soldaduras correspondan a las solicitaciones, N

Para Ia. determinacidn del espesor de las paredes segun el pdrrafo
(2},_ conviene, en lo referente a las soldaduras, escoger los valores sie
Buientes del coeficiente A (lambda); B

. 0.8: cuando los cordories de soldadura se verifiquen visualmen.
te, dentro de los posible, por ambas caras Y se sometan por mues.
treo a un examen no destructivo en que se tengan en cuenta, parti:
culammente, los nudos de soldadura; "

"0,9: duando los cordones longitudinales en toda su extensién

- > 3

to%os los nudos, los - cordones circulares €n una proparcion del

25% ylas soldgdums de montaje de Jos equipos de didmetro consi.

dezl;;bc}e sean objeto de un examen no destructivé. Los cordones de
Soldadura se verificardn, visualmente, p : i

! or las dos caras, siempre
sea posible; o ' pre e

‘ ‘1,0: cuando todos los cordones de soldadura sean objeto de
EXap;Ienes nol destructivos y se verifiquen visualmente, dentro de lo
Pposible, por las dos caras. Se deberd efeciuar 1a extraccis

. accion d
probeta de soldadura. : o

‘Cuando Ta autoridad compéténte tenga dudas de Ta calidad de

195, cordones de goldidura, podrd ordenar pruebas suplementa.
rias.

8) Se deberin tomar medidas
. ar para proteger los depdsitos ¢
tiesgos, de la deforniacion producida por depresion janc,rna. onire

9) La pr_o(eccién calorffuga deberd concebirse dé modo qfxe no
o?stmya ni el acceso a Jos dispositivos d¢ llenado ¥ vaciado ni las,
Vélvulas de seguridad, ni su funcionamiento. -

Estabilidad

2}1128. La anchura total de [a superficie-de apoyo af suelo (dig-
tancia que separa los puntos exteriores de contacto de los neumitis
cos 1zqu1e{do Y derecho de un mismo eje con el suclo) deberd ser
como minimo igual al 90% de Iz altura del centro de gravedad g
plena carga de los Yehiculos-cisterna, En los vehiculos articulados,
¢l peso sobre los ejes de Ia unidad portante del semiremolque car:
gado, 10 podrf exceder del 60% del peso cargado total nominal
delconjunto del vehiculo articulado, i '

211129

—
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SECCION 3 o
Equipos

211130. Los equipos, cualquiera que sea su emplazamiento, de-
berin disponerse de manera que queden protegidos contra el riesgo

de arrancamienlo o de averia durante el transporte y de manjpula- .
cion. Deberan oftecer garantias de seguridad adaptadas y compara-

bles a las de los propios depdsitos, en especial:
— ser compahbles con las materias transportadas,
— cumplir las disposiciones del marginal 211121.

El mayor niimero posible de estos elementos estard concentrado

en un minimo de orificios de la pared del depdsito.

-La estanquexdad de los equipos deberd quedar asegurada, mduso
- efl caso de que se produzca un vuelco del vehiculo.

Las juntas estancas deberdn ser de materiales compatibles con [a
materia transportada y deberdn ser sustituidas tan pronto como su
eficacia comience a reducirse, por ejemplo a causa del envejeci-
miento.

Las juntas que aseguran la estanqucidad de los elementos que
dcban maniobrarse en el dmbito de uso normal del vehiculo, debe-
rin estar concebidas y dispuestas de tal modo que la operacion de
los dispositivos del que forma parte no comporle su deterioro.

211131, Todos los depésitos y compartimientos que se vacien
por debajo, en caso de que los depdsitos estén subdivididos, deber-
rin estar provistos de dos cierres en serie, independientes entre si,

de los cuales el primero esté constituido por un ebturador interng, - -

. (5%) situado —incluido su asienio— en el interior del depésito y eI

segundo por una vdlvula, u otro aparato equivalente, situado a cada
_-extremo de Jas tuberias de descarga. Estc obturador interno podrd
maniobrarse desde arriba o desde abjo. En los dos casos, la posi-
¢ion abierta o cerrada del obturador interno deberd poderse com-

probar, siempre que sea posible, desde el suelo. Los dispositivos de *

mando del obturador interno deberin estar concebidds _de-mddo
que impidan su apertura imprevista por electos de un choque o de

una aecién no deliberada. En caso de averia del dispositivo de man- .

do extemo, el cierre interior debera seeuir siendo eficaz.

—

(5%) Salvo las excepciones que se adopten pars depésitos destinados al
transporie de ciertas’ materias crist bies o muy viscosas, de gases licuados
a muy hajas (empera’luras vy de materias pulverizadus o granuladas.

La disposicion y/o el sentido de cierre de las vélvulas debera in-
dicarse con claridad.

A fin de evitar cualquier pérdida del conltenido en caso de averia
de los dispositivos exteriores-de llenado y vacizdo (tuberias, drga-
nos laterales de cierre), ¢l obturador interior ¥ su asiento deberdn
estar protegidos contra el riesgo de arrancamiento por efécto de ac-
ciones exteriores, o concebidos de forma que estc riesgo esté previse
to. Los dispositivos de llenado y vaciado (comprendidas las bridas
© bocas rosuad:n) y las cdpotas de proteccion (en suc aso) debe-
rdn estur aseguradas Contra toda pOSlblllde de apertura intem-
Ppestiva.

El deposito, o cada uno de sus compartimientos deberd_estar
‘provisto de una aberlura bulmunemenlc amplia para p;nmur la
JIISPCQLIOH

211132, Los deposilos destinados al (ransporte de malerias para
las que todas las abertliras tienen {ue estar situadas por encima del
nivel del liquido. podrin estar dotados en la parte baja de un orifi-
cio de limpieza. Este orilicio deberd cerrarse de forma estanca con
una brida ciega, cuya construccion hayva sido uprobada por la auto-
Tidad competente o un organisma que ésta designe.

211133. Los depositos destinados 1l transposte de liquidos cuya
tension de vapor, a 50°C no sobrepase 1.1 ha'cmn? (presién absolu-
ta) deberdn cstar provistos de un dispositivo de aireacion y de un dis-
positivo de seguridad apropiado para evitar que el contenido se derra-
me en caso de que cl depdsito se vuelque. en caso contrario deberdn
ajustarse alas condiciones de Jos marginales 211134 6 211135,

-

. 1134, Los depdsitos destinados al transporte de liquidos cuya
tension de vapor, a 3(° C, s¢ sitda entre 1.1 v 1.75 kg/em? (pre-
sion absoluta) deberdn estar provistos de una vilvula de seguridad,
regulada a una presién manométrica de por lo menos 1,5 kg/em?
yue deberi abrirse completamente a una presién como maximo
igual a la presion de prueba; de no ser asi, deberin cumplir con las
disposicioncs enel marginal 211135,

211135, Los depdsitos destinados al transporte de 11qu1dos cuya
tensién de vapor, a 50° C, se sitde entre 1.75 y 3 ke/em? (presidn
absoluta) deberdn estar provistos de una vily ula de segundad 1eg.
lada  una. presion manomélrica minima de 3 kg/cm* que deberi

abrirse completamente a una presion como m.mmo igual ala pre-

sién de prueba; | de no ser asi, deberdn ser herméticamente cerrados
6*).

211136, Las piezas méviles, como caperuzas, dispositivos de cles
re, etc., que puedan entrar em contacto, sea-por friccién o por
choque, con depdsitos de aluminio destinados al transporte de li-
quidos inflamables, cuyo punto de inflamaci6n sea inferior o igual
a 55° C o al de gases inflamables, no podran ser de acero inoxidae
ble sin proteger.

211137

211139 -

- SECCION 4
Aprobacion del prototipo

211140. La autoridad competente, o ¢l organismo que ésta dee
signe, deberd expedif un certificado para cada nuevo tipo de cisters
na, en que se haga constar que la cisterna examinada, incluyendo
los medios de fijacién del depdsito, sirve para ol uso previsto
cumple con las condiciones de construccién de la seccion 2, con las
condiciones de la seccién 3 y con las cond;cxones partlculares seghn
las clases de materias transportadas.

El dictamen pencml deberd indicar los resultados’ rleI pentaje, las
materids para ¢uyo transporte se aprueba la cisterna, asi como e}
numero de apirobacién como. prototipo,

]}ta aprobacxon valdra para las cislernas conslruidas sin modxﬁ-

| cacién, segln este prototipo.

211141
211149

—_——

(6*) Se eniiende por depésitos 1|exmel|camen!e cerrados aquelfos’ l:uynl
aberturas se cierran llerméncamenle ¥ que estin desprovistos de vialvulasde
seguridad, .de discos de’ ruptura o de olros dnsgoslhvos de seguridad pareci-

dos. I.os'depésilos con vilvulas de seguridad precedidas de un dlsco de rupe
tura, se cons:dem que estan cerrados hermétlcamente,

SECCION 5
Pricbas

211150. Las cisiernas y sus equipos, ya sea separada 0 conjuntas
mente, deberin someterse a un exanien previo a su puesta en servi-
cio. Este examen comprenderi la verificacion de la conformidad de

la-cisterna con el prototipo. aprobado, la verificacién de las caractes -

risticas constructivas, el examen del estado exterior e interior, una
prueba de presién hidréulica a 1a presion de prueba indicada porla
placa de identificacion y la aprobacién del buen funcionamiento
del equipo. -

La prucba de presion hidrdulica deberd cfectuarse con anterioris
dad a la colocacién de la proteccion calorifugy que pudiera necesi~
tarse. Cuando los depdsitos y sus equipos se sometan a prueba sepa-
radamente, ‘deberd realizarse una prueba de estanqueidad del con-
junlo.

211151, Tas cisternas deberdn somelerse a revisiones peridicas

a intervalos determinados.

Las revisiones periddicas comprenden: el cxamen del estado exs
terior ¢ inlerior, y-por regla general, una prucba de presion hidrdy-
lica (7%). Los revestimicnios de proteccién calorifuga u otros no
tendran que retirarse mds que en la medida nuhspuml\lu para
apreciar con verteza las caracteristicas del depdsito.

Tos intervalos mdximos en(re revisiones periddicas son de sefs
anos,
Ademds. habrd que proceder cada tres afios a una prueba de es-

tanqueidud v a la comprobicion del buen funcionamiento del equis
P\).

2111520 Tas prucbas, eximenes y verificaciones deseritas en los
margin: inales 211150 y 211151 deberan realizarse por ¢l experto au-
tarizado por la autoridad competente. Se expedirin actas de fos re
sultados de estas operaciones.

211153, Cuando la seguridad del depdsito o de sus equipos pues
da quedar compromelida conio consecuencia de su reparacién, mae
dificacion o accidente, se deberd efectuar un control excepcional,
por la aulagidad compelente o por un experto autorizado por clla.

(7*) En casos parliculares y después de 1a nprobaclon del experto autords
zado por la autoridad competente, la prueba de presion hidriulica podra sus-
mmrse por una prueba de presion con otro liquido v 8as, cuanda esta vpera-
£i6n 1o ofrezca peligro.

20133
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la autoridad competente o po'r un experto autorizado por ella.
211154 ’
211159

SECCION 6
Marcado

211160. Todo deposnto deberd llevar una placa de metal resis-
tenfe a la corrosion, fijada permanentemcnte sobre el mismo en lu-
gar facilmente accesible para su inspeccidn. En esta placa se hard fi-
gurar por troquel, o por alglin medio parecide corno minimo los
datos que se indicanmds abajo. Se admite. que se griben estos datos
directamente en la pared del mismo depésito, si ésta estd reforzada.
de modo que su tesistencia no resulte afectada:

— niimero de aprobacién

— designacién o marca del fabricante:
— nimero de fabricacion

~— afio de construccién

» — presién de prueba en kgfem? (presion manométrica)

-.— capacidad en litros. En los depositos subdlivididos, la capaci- .

dad de cada compartimento

- temperatura de cdlculo (solo si es superior a +50° Co mfe-
tior a —20° C)

— fecha (mes, afio) de la prueba inicial y de la dltima prueba pe-
riédica electuada

— marca d'el experto que Ea efectuado las pruebas.

Ademis, los velifculos que se cargan o descargan a presién debe-
1in lleyas inscritas la presién méxima de servicio autorizada.

* 211161. Las indicaciones siguientes deberdn estar inscritas sobre
¢l propio vehiculo cisterna o en un panel:

- nombre de la empresa

~ Peso en vacio

~— peso mdximo autorizado.

Ademds, los vehiculos-cisterna dcberan Ilevar las etiquetas de pe-

Iigro prescritas.
211162
211169

SECCION 7
Servicio
211170. ' El espesor dé las paredes de depdsito, durante toda,su

utilizacién, deberd mantenerse por encima o igual al valor minimo
definido en el mafginal 211127:2).

211171. Los depésitos deberdn cargarse exclusivamente con las
materias peligrosas para los que estdn autorizados. En este deposito
no podrin transportarse produclos alimenticios, a no ser que se to-
men las medidas necesarias para evitar {oda amenaza a la salud pi-

blica. )
211172. En los depésitos destinados al transporte de materias Li-

quidas a temperatura ambiente no deberin cxcederse los grados de
1llenado expresados a continuacion:

1) a) Para materias inflamables que no ofrezcan olro ‘peligro
(toxicidad, corrosion), cargadas en depdsitos provistos de dispositi-
vo de aireacion, con o sin vdlvulas de seguridad:

100 , 100 .
gmdo de llenado = o /d

tta(s0-F) 1+35e

de 13 capacidad .

- b) Para materias téxicas o-eortosivas que ofrezcan o no pelie
gro de inflamabilidad, cargas en depésitos con dispositivo de airea-
¢€ion, con o sin vilvula de seguridad:

i 98 8
grado de fienado = é ° %

1+a(50-tp) 1+35«

" dela capacidad,

“tracion, cargadas en depésitos cerrados:

¢) Para materias inflamables, dcidas o nocivas de baja concen-

grado dé llenado = 7 6 7o

9
1 +a(50—t-F) 1435a

de la capacidad.

" d) Para materias téxicas, icidas o nocwas de alta concentra-
cidn, cargadas en depdsitos cerrados:
95 , 95 :
grado de llenado = ) %
1+a(50-tp) 14+35a

de la capacidad
2) En estas formulas, & represenra el coeficiente medio de dila-
1acidén cabica del liquido entre 15° C y 50° C, es'decir, para una
variacion mdxima de temperatura de 35°C. -
o dys —dsg
ase caleula seglin la formula; g =+ ————
35x450

siendo dy 5 y d:o ‘la densidad del liquido a 15°C y a 50°Cy 1y Ja
temperatura media del liquido en ¢l momento del llenado. '

3) Las disposiciones del pdrrafo 1) anterior no se aplican a los
depasitos cuyo contenido se mantenga durante ¢l transporte a una
temperatura superior a S0° C mediante un dispositivo de calefacs
cion. En este caso, el grado de llenado en la carga debe ser tal y la
temperatura regulada de tal modo que, durante el transporte, ¢l de~
pdsito no esté ocupado en mis del 95°% de su cipacidad y que la
temperatura de llenado no se rebase nunca.

4) Cuando se carguen productos calientes, Ja temperatura de Ia
supesficie exterior del depdsito o del revestimiento calorifugo no
debera excedér de 70°C durante el transporte por motivo del con~
tenido.

211173. Los depésitos destinados al transporte de materias Ii-
quidas (8*), que no estén subdivididos en secciones de 7.500 litros

{8*) Para los efectos de esta disposicidm, se deben considerar liquidas las
materias cuyo-tiempo de vertido, medido a 20° C con un vertedero DIN con
orificio de 4 mm no exceda de 10 minutos, lo que.equivale a un tiempo de
vertido de menos de 690 segundos a 20 C con el vertedero Ford 4, 0 a me~
nos de 2.680 centistokes.

/
de capacxdad maxuna por medio de mamparos o rompeolas, debe-
ran llenarse como minimo hasta el 80%o de su capacidad, a menos
que esién-pricticamente vacios.

211174 Los depdsitos deberdn poder cergarse de modo que su
contenido no pueda derramarse -incontroladamente al exterior. EL

- expediddr deberd verificar la estanqueidad de los dispositivos de

cierre de los depésitos, en particular en la parte superior del tubo

buzo, una vez llenado ¢l depésito.

211175, Si se dispusiesen varios sistemas de cierre en scrie, el
que.esté mas cerca de la materia transporiada deberd cerrarse en
primer lugar.

211176. Durante el transporle, con carga o vacio, el depdsito no
debe tener adherido al exterior ningan residuo peligroso.

211177, Para que se puedan despachar los depésitos vacios, de«

beran estar cerrados y ofrecer las mismas garantias de estanqueidad
que si estuvieran llenos.

211178  Los conductos de comunicacién entre depdsites indes
pendientes e intercomunicados de una misma unidad de transporte,
deberdn estar vacios durante el mismo.

Los tubos flexibles para llenado y vaciado que no estén unidos
al depdsito, deberdn estar vacios durante el tiansporte.
211179

SEccION 8
Medidas transitorias.

El contenido de los marginales 211180 a 211199 referente alog
plazos en que entrardn en vigor todo lo dispuesto en este Regla-
mento sobre cisternas fijas, (vehiculos-cisterna) cisternas desmon-
tables y las baterias de recipientes, estard incluido en la Disposi-
cién general de aplicacion del mistho.

211180 '
211199
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CAPITULO II

DISPOSICIONES PARTICULARES QUE COMPLEMENTAN 0
MODIFICAN LAS PRESCRIPCIONES DEL CAPITULO X

CLASE2
(fases compriniidos, licuados o disueltos bajo presion

SECCION1 -
211220 Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

SECCION 2
Construccion

211221, Los depbsitos destinados al transporte de materas del
1° al 6° y 9° deberdn construirse de acero. Puede permitirse un
alargamiento minimo bajo carga de rotura del 14°%o para los depd-
sitos sin soldadura, como excepcién al marginal 211125 ¢3).

211222, Las disposiciones de los marginales del 214250 al
214285 del .apéndice B.1d son aplicables a los materiales y a la
construccion de los depdsitos deslundos al transporte de gases del
70 y 8()

Los depositos destinados al transporte de cloro y de oxiclorura
de carbono [3° a()] deberdn calcularse para una presién de por lo
menos 22 kg:un (presion manométrica),

211223

211229 -

SECCION 3
Equipos
211230. Ademis de los dispositivos previstos en el marginal
211131, las tuberias de vaciado de los depdsitos deberian poder ce«
rrarse por medio de una brida ciega o de otro dispositivo que ofrez.
ca las mismas garantjas.

211231. Los depdsitos destinados al transporte de gases licua-
dos, ademis de los orificios prevxstos en el marginal 211131, po-
drin también estar dotados de'otras aberturas para ¢l montaje de
indicadores de nivel, termometros, mandmetros y grifos de purga,
necesarios para su explotacion y seguridad.

211232. Los dispositivos de seguridad debemn responder a ldS
siguientes condiciones.

1) Los orificios de llenado y vaciado de los depésitos destinados
al transporte de gases licuados inflamables y/o tdxicos, deberan es»
tar provistos de un dispositivo interno de seguridad*de accion ins-
tantanea, que en caso de desplazamiento intempestivo de la cister-
na se cicrre automdticamente. El cierre de este dispositivo deberd
ademds poderse accionar a distancia.

2) Excepto los orificios para el montaje de las valvulas de segu«
ridad y de los de purga cerrados, todos los demis orificios de los
depdsitos destinados al transporie de gases licuados inflamables yjo
toxicos, cuyo didmelro nominal sea superior a 1,5 mm, deberdn es-
tar provistos de un obturador intemo,

3) Con excepcion a las disposiciones de los pirrafos 1) y 2), los
depbsitos destinados al transporte de gases licuados inflamables y/o
t6xicos, a muy bajas temperaturas, podran éstar equipados con dis-
positivos externos, en vez de internos, si estos dispositivos estin
provistos de una proteccion equivalente, por lo menos, a Ia que
proporciona la pared del depésito.

4) Cuando los depdsitos estén dotados de medidores, estos no
podrin ser de material transparente en contacto directo con la ma.
teria transportada. Si existiesen termémetros, no podrdn estar in.
troducidos directamente cn el gas o liquido a través de la pared del,
depésito.

5) Los depbsitos destinados al transporte de cloro, diéxido de
azufre [3° at)], mercaptan metilico o sulfuro de hidrgeno [3° bt)]
no podran tener ninguna abertura por debajo del nivel del liquido,
Tampoco se permiten los orificios de limpieza previstos en el mar-
ginal 211132,

6) Lasaberturas para llenado y vaciado situadas’en la parte supe-
tior de los depésitos deberdn estar provistas —ademds de lo que que-
da prescrito cn el parrafo 1) — de un segundo dispositivo de cicrre
con una brida ciega u otro djspositivo que ofrezca jguales garantias.

211233, Yas vilvalas de seguridad- deberdn ajustarse a las condis
ciones siguientes:

1) Los depdsitos destinados al transporte de gas del 1°a416%y
del 9° no podrin estar provistos de mds de dos vilvulas de seguris
dad, 1a suma de cuyas dos secciones totales de paso libre en el
asiento Jlegue por 1o menos a 20 cm? por cada 30 m3 o fraccidn do
1a capacidad del recipiente. Estas vilvulas deberin abrirse automas
ticamente ante una presién comprendida entre 0,9 y 1,0 veces la
presion de prueba del depésito en que estin instaladas. También
deberdn ser de un tipo capaz de resistir los efectos dindmicos, ifts
cluyendo los ocasionados por el movimiento del liquido. Estd proe
hibido el uso de vilvulas de peso muerto o de contrapeso.

Los depésitos destinados al transporte de gas del 1° al 9° qua
ofrezcan peligro para el aparato respiratorio o de intoxicacién (9%)
no podrin disponer de vélvulas de seguridad, a menos que estén

pxecedndas de un disco de ruptura. En este ditimo caso, la disposis

cidn del disco de ruptura y de la vilvula de segugidad deberd sep
aprobada por la autoridad competente.

Cuando los veliculos-cisterna se transporten por mar, Ias dispae’

siciones de este pérrafo no impiden el montaje de vilvulas de segus
ridad en conformidad con los reglamentos aplicables a este modo do
transporte.

2) Los depdsitos destinados al transporte de gases del 70 y 8¢
deberan estar dotados de dos vilvulas de seguridad independientes}
cada vilvula estard concebida de manera que deje escapar del depGe
sito 10$ gases que se forman por evaporacién durante las actividades
normales, de modo que la presién no exceda en ninglin momento
en mis del 10% de la presion de servicio indicada en el deposita.
Se puede sustituir una de estas vilvulas por un disco de ruptura que
debe romperse a la presion de prueba. En caso de pérdida del vacio
en los deposxtos de doble pared o en caso de destruccién del 20%
del anslamnento de los depésitos de una sola pared, la vélvula de se-
guridad y el disco de ruptura deberdn dejar escapar un caudal parg
que la presion del depdsito no exceda de Ia de prueba.

3) Las vélvulas de seguridad de los depdsitos destinados al trange
porte de gases del 7° y 8° deberdn abrirse a la presion de servicio
indicada en el depésito. Déberdn ser construidas de modo que sean

(9% Sc consideran gases peligrosos para el aparato respiratorio o que ofrecen
peligro de intoxicacion los séfialados en la letra 1" en la enumeracipn de lag
mzterias,

capaces de funcionar perfectamente, incluso a las mds bajas tempe-
raturas de servicio. La seguridad de funcionamiento a estas tempe-
raturas deberd ser establecida y verificada mediante un ensayo de
cada vilvula o de una muesira de las vilvulas del mismo tipo de
construccién.

211234. Proteccién calorifuga

1) 8i los depésitos destinados al transporte de pases licuados del
39 y 40 estuviesen provistos de proteccion calorifuga, estd dcbera.
estar constituida:

- o por una pantalla parasol que cubra por lo menos el tercio
superior y como miximo la mitad superior del depésito y separada
de éste por una camara de aire de 4 ¢m. de ancho como minimo;

— o por un revestimiento completo de espesor adecuado, de
materiales aislantes.

2) Los depbsitos destinados al transporte de gases del 7° y 89
deberan contar con proteccion calorifuga. Esta proteccin calorifu»
ga debe asegurarse medianie un revestimiento continuo. Si el espa-
cio entre el depdsito y el revestimiento estuviese vacio de aire (aise
lamiento por vacio), deberd calcularse el revestiniento de protece
cion de manera_que pueda resistic una presién externz de por lo
menos 1 kg/em® (presion manométrica). Como excepclon al epi-
grafe 211102 (2) podrén tenerse en cuenta en el cdléulo los dispos
sitivos de refuerzo interiores y exteriores. Si el revestimiento fuese
estanco al gas, debe ascgurarse mediante un dispositivo apropiade
que no se produzca ninguna presion peligrosa en la capa de aislas
miento por insuficiente estanqueidad del depésito o de sus equipos.
Este dispositivo debe impedir las infiltraciones de humedad en ¢l
revestimiento calorifugo.

3) Los depésitos destinados al transporte de gases licuados cuyo
punto de. ebullicién a la ‘presion atmosférica sea inferior a —182° C
no deben contener ninguna materia combustible, ya sea en la come

Pposicion del aislamiento térmico o en la fijacién al bastidor.”

Los elementos de fijacién de los depés1tos destinados al transe
porte de argdn, nitrégeno, helio y neén del 7° a) y de hidrégeno
del 7° b) podran contener materias pldsticas entre el revestimiento
interior v el exterior. de conformidad con la autoridad competento.
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211235, Las baterias de recipientes (ver marginales 2,212 (1) c))
(10*) deben cumplir las condiciones siguientes:

1) Si uno de los elementos de un depdsito formado por varios,
estuviese provisto de una vélvula de seguridad y si hubiera al mismo
tiempo dispositivos de cierre que incomuniquen los elementos en-
4re si, cada uno de ellos deberd estar igualmente provisto de vélvu-
Jade sggmfndad.

2) Los dispositivos de llenado y vaciado podrin estar unidos a
wn tubo colector.

3) Cada elementos de un depésito subdividido, destinado al
transporte de gases comprimidos del 1° y 2° que constituyan un
giesgo para el aparato respiratorio o de intoxicacion (9*), o que
sean inflamables, deben poder ser aislados entre si, mediante una
vilvula de paso.

4) Los elementos de un depdsito subdividido, destinado al trans-
Porte de gases licuados del 3° al 6° deberdn construirse de modo
que puedan llenarse separadamente y permanecer aislados mediante '
una vilvula precintable.

5) Las disposiciones siguienies son aplicables a las cisternas des-
montables.

a) No deberdn comunicarse entre si por un tubo colector.

b) Si son rodables, las vilvulas y grifos deberdn estar provis-
$os de un capuchén protector.

211236. Como excepcién a las disposiciones del marginal
211131, los depésitos destinados al transporte de gases licuados
fuertemente refrigerados no tendrin que estar provistos obligato.
ziamente de una abertura para la inspeccién,

211237
211239

——
€10*) Las disposiciones del presente apéndice no son aplicables a los bastl
dores de botellas.

(9*) Ver pie de pagina anterior,

SECCION 4
Aprobacion del prototipo

(Sin disposiciones particulares)

- 211240
211249

SECCION 5
Pruebas

<" 211250. Los materiales de los depésitos destinados al transporte
de gases del 7° y 8° deberin probarse por los métodos descritos en
Jos marginales 214275 al 214285 del apéndice B.1d.

« 211251  Los valores de la presién de prueba serin los siguientes:

1) enlos depésitos destinados al transporte de gases del 12y 2°2
Yos valores indicados en el marginal 2.219 €1) y (3).

o2) en los depdsitos destinados al transporte de gases del 3° y

2) Si el didmetro de los depésitos no es siperior a 1,5 m, los
walores indicados en el marginal 2.220 (2),

b) Si el diimetro de los depésitos e§ superior a 1,5 m, los va-
Iores indicados a continuacién: (11*).

(ver cuadro en la pagina siguiente)

e’
[

(11°) 1.~ Les presiones de prueba,preserifas sons
“: @) o los depésitos estén dotados de protecclén calor{fuga, serdn el

menos Iguales a la tensién de vapor de los Ifquidosa 60°C, dismis
nufds en 1 kg/cmZ, con un minlmo de 10 kg/ecm2,

b) sl los depbsitos cagocen de proteccién calorffuga, serfn al menos
Iguales a la tensién de vapor de los H{quidos a 65°C, disminuida en
1 kg/emZ, con un minimo de 10 kg/cm2,

#v= A causa de 1a alte toxicidad del oxlck de carh 030 gte, 1a
- 8ién mfnima de prueba para este gas se fija en 15 kg/cm? sf el'd:pl’él;-

~ %0 estd dotado de proteccién calorffi 2
- dicha protecclén, tifuga y ea 17 kgjem? ot carece do

’.— Los valores méximos prescritos para el grado de llenado en k
It
ealculan del siguiente modor peso méximo del contenido pgxl‘ll.lt";?;:
cepacidad = 0,95 x densidad de Ia fase 1fquida a 509C.

B. O. del E.—Num. 206
Clave: Presion minima‘d__e
prucba de los depdsitos
L, . Peso miximo del
Designacion de 1a materia Con protec-| Sin protec- | ~ contenido por litro
cién calori- | cidn calori- de capacidad. Kg.
fuga Kg/cm? | fuga Kg/cm?2| .
Cloropentafluoretano = (R
115) . [3%3a) 20 23 1,08
15 16 1,15
10 10 1,23
2,2-etano (R 114) we [ 3% ) 10 10 1,30
‘| Monoclorodiflucrometano .
(R22) SURORR I L | 24 26 J1,03
Monoclorodifluoro -mono- ¢
‘bromometano (R 12 B 1) ... | 3% a) 10 10 1,61
Monocloro - 1-trifluoro-2,
2,2-etanc (R 1332)) ... [ 3% a) 10 10 1,18
Octofluorociclobutano (RC
318) ... 13%a) 10 10 1,34
Amoniaco 3% at) 26 29 0,53
Bromuro de hidrégeno 3%ar) 50 55 1,20 ‘
Bromuro de metilo 10 10 1,51
Cloro ... 17 19 1,25
Dibdxido de nitrogeno NOa 10 10 1,30
Dibxido de azufre 10 12 1,23
Hexafluoropropeno (R?2 39 ap) 17 19 1,11
Oxicloruro de carbond 15 17 1,23
gulano ; 10 10 0,51 ”
uteno- 10 10 0,53
Cis-buteno-2 10 10 ~ 0,55
Trans-buleno-2 10 10 0,54
Ciclopropano ... . 16 18 0,53
1,1 - difluoretano (R 15
a)) e [ 321) 14 16 0,79, g
Difluoro-1,1 - monocloro-
1-1 etano (R 142 b) 10 - 10 0,99
Isobutano 10 10 0,49
Isobuteno 10 10 0,52
:opann g; 23 0,42
openo .. 27 0,43
Trifluoro-1, 1-1-etano.. 28 32 0,79
Cloruro de etilo 10 10 0,80
Cloruso de meti 13 15 0,81
]é)(iiTeu_laminn }g {0 0,59
amina ...
Mercaptan me 10 lg g:gé
Metilamina ,... 10 11 0,58
Onido de metilo . 14 16 0,58
Sulfuro de hidrégeno .. 45 50 0,67
Trimetilamina 10 10 0,56
Butadieno-1,3 10 10 0,55
Cloruro de vinilo ., <10 11 0,81
Bromuro de vinilo ., 10 10 1,37 R
Oxido de metilo y de vi 10 10 0,67
Trifluorocloroetileno
(CR 3§ E) —— L ) 15 17 . 113
Pretion minima do
Clave Pprueba de los depdsitos
" . Peso miximo del
Deslgnacion de fa materia Con protec.| Sin protec contenido por litio
cidn calori: | cién calori~ de capacidad Kg.
fuga Kgfem?| fuga Kg/em?
Mezcla F 1. 10 11 123
1 gl e |
‘Mezcla de gas R 501 4°q) 18 20 1,01
Mezcla de gas R 502 . .| 4°a) 25 28 1,05
Mezcla del 19 al 21% en
peso de diclorodifluorome-
tano (R12) .y del 79 al
819%o -en peso de monoclo-
difluoromonobromometarno
(R12B1) 10 1 150
Mezclas de bromuro de me-
tilo y de cloropicring woun. 4°at) 10 10 1,51
Mezcla A (nombre comer- :
cial DULANG) wnmemsemsrsrsrns 2 ) 10 10 T 050
Mezcla A 0 (nombre co- | 4° b) .
12 14 047
I
2 3 4
Mezcla C (nombre comer-
cial propano) 25 27 0,42
Mezclas de hi - 225 0,187
que contengan metan 4°b) - 300 0,244
Mezclas de cloruro de
. 13 15 091
Mezclas de cloruro de meti-
loy de cloropicring ........ | 4% bt) 13 15 0,81
Mezclas de bromuro de me-
tllo y de bromuro de ctile-
1= U -] 4°61) 10 10 1,51
Mezclas do metilacetllenof
propadieno ¢ hidrocarbu-
r08
Mezcla P1..., 15 28 0,49
Mezclas P2 . | 4%¢) 22 23 0,47
Oxido de etileno con un
contenido mdximo al peso,
el 10%o de djdxido de car-
4 et 24 26 0,73
geno hasta una presion to-
talde 10kg/cm2a 50°C | 4°ct)| 15 15 0,78
Diclorodifluorometano con
un_contenido al peso, del
12% do bxido doetileno. | 4°¢c)| 15 16 1,09
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V.

3)-para los depositos destinados al transporte dé gases del 5V y

0.
6°: a) si no estan recubiertos con una proteccién calorifuga
conforme al espiritu del marginal 211.234 (1) los valores indi-
cados en el marginal 2,220 (3) y (4);

b) si estdn recubiertds con una proteccion calorifuga: los va.
Jores indicados a continuacién - .

L Presisn minima Peso miximo det
Designacion de la materla Clav» de, tonlenido por litro de
. prueba, kg/em? cpacidad Kg.
. ?
Bromotrifluorometano (R 13
B1) 5%3) 120 . 1,50
Clorotrifluoron: 120 0, 96
225 1,12
Dibxido de carbono wwummsm | 5° a) 190 073
. 225 0,78
Hemidxido de nitrégena N,0 | 5%a) 225 - 0,78
Hexafluosetano (R 116) winm | 5° 8) 160 . 1,28,
200 1,34
"Hexafluoruro de azufre wwmrem | 5° ) 120 1,34
Trifluoromelano (R 23) wuum | 5° 8) 190 0,92
. 250 0,99
Xenon - Y 120 130
Qoruro de mdrogeno 59 at) 120 0,69
Etano ... 52 b) 120° 0,32
Etileno .. 5%b) 120 0,25
‘ 225 0,36
§,1-Diftuoretileno 120 0,66
223 0,78
Fluoruro de vinilo . 5%¢) 120 0,38
225 . 0,65
Mezcla de gas R 503 auneen e | 6° 8) X L . 0,11
. 42 0,21
lo00 0,76
Dibxido de carbono con un’ .
contenido mdximo en peso del - .
35% de oxidode etileno wen | 6% 6} 190 0,73
225 0,78
Oxido de etileno con un con-
lenido fmayor del 10% pero
menor del $0%, cn peso, de
dioxido de carbono mssmmme | 6% ¢H) 190_ 0.66
250 0,75

211251. Cuando se utilicen depdsitos recubiertos con una pro-
teccion calorifuga que hayan sufrido una presidn de prueba inferior
a la que se indica en la tabla, se establecerd el peso maximo del

contenido por liirg .de capacidad de modo que la presién que se .

ejerza en el interior del depdsito debido a la materia en cuestion, a
55° C, no exceda a la presién de prueba anotada en el depésito. En
este caso, la carga médxima admisible debera fijarse por un experto

" zeconocido por ia autoridad competente.

4) En los depdsitos destinados al transporte de amoniaco disuel-
to a presion [9° at)]

Presién minima Peso méximo del
Designaaon de la materia Clave de contenido por litro de
prucba, kg cem? _ capidad, Kg.

.
Amoniaco disuclto en agua‘a’
presion. ... ... S
Con mas del 350 y como
miximo del 40%, al peﬁo de
AMONIACO ..o« 9° at) 10 0,80

| Con mas del 40"(.\ y como

méaximo del 50"/, al peso, de
amonfaco et |99 BI) 10 0,80

5) Ln los depésitos destinados al {ransporte de gases del 7° y
8°: al menos 1,3 veces la presién maxima de sewvicio autorizada in-
dicada en el depésito, pero como minimo 3 kg/cm® (presién mano.
métrica); en los depdsitos provistos de aislamiento al vacio, la pre«
sion de prueba deberd ser por lo menos igual 2 1,3 veces el valor de
1a presion maxima de servicio autorizada, aumentada en 1 kg/cm?,

211252. La primera prueba de presion hidriulica deberd efeas
fuarse antes de la colocacion de proteccion calorifuga,

211253. La capacidad de cada depésito destinado al transporte
de gases del 3° al 6° y del 9° deberi determinarse en presencia de
un técnico recanocido porJa autoridad competente, por peso o por
medjda volumétrica de Ja cantidad de agua necesaria para llenar del
depdsilo; el error de medida de la capacidad de Jos depésitos debe.
14 ser inferior a 1%o. No se admite la determinaci6n por célculo ba.
sado en las dimensiones del depésito. Los pesos de llenado maxl-
mmos admisibles, segn los marginales 2.200 (4) y 211251 (3), serdn
fijados por un técnico reconocido.

211254, La inspeccidn de las juntas deberd efectuarse segin las,
prescnpcnones X{lambda) 1,0 del 211127 (7).

211255, Por excepcién de las disposiciones del margmal 211151
Jas pruebas periédicas deberan tener lugar:

1) cada tres afios

para los depésitos destinados al transporte de fluoruro de boro
[1° at)], gas-ciudad [2° bt)), bromuro de hidrogeno, cloro, diéxido
de nitrogeno, diéxido de azufre ¥ oxicloruro de carbono [3° at})],
de sulfuro. de hidrégeno [3° bt)] y-de cloruro de hxdrogeno
[5° 3t

2) cadaseis afios

para Jos depésitos destinados al tnmporlc du otcos gases coime
primidos y licuados, asi como al de amoniaco disuelto bajo presién

[9° aD);

3) después de- seis. affos en servicio y posteriormente cada do-
¢6 afios para los depdsitos destinados al transporte de gases del 72
y 8% Un técnico reconocido deberd verificar la estanqueidad seis
afios después de cada prueba periédica,

Las pruebas de estanqueidad de los depésitos destinados al
transporte de pases del 1° al 6° y del 9° deberan efectvarse a una
presion minima de 4 kg/cm? (pres:on manométrica).

211256, E’l,és depdsitos mslados por vacio de aire, la prueba de
presion esion hidrdulica y la verificacién del estadg-interior podria sustie
tuirse por una prueba de estanqueidad y por la medicion del vacio,
previa autorizacién del técnico reconocido,

212257,  Si se abriesen las aberturas durante las visitas periddicas
de Tos de depésitos destinados al transporte de gases del 79 y 8°, el
método que ,Ee siga para volvar a cerrarlas herméticamente antes de
su devolucion al servicio normal, debera estar aprobado por el té¢e
nico reconocido y debe asegurar la integridad del depésita.

SECCION 6
Marcado
211260. Los datos siguientes deben ademds, por estampacitf u
otro método similar, figurar en la placa prevista en el marginal
211160 o directamente sobre las paredes del depsito, si estas estin
suficientemente reforzadas, de forma que no comprometa la resise

_ tencia del depésito.

1) En lo que respecta a los depdsitos destinados al transporte de
una sola materia:

— el nombre del as sin abreviaturas.

Esta mencidn deberd ser completa e incluird en los depdsitos des-
tinados al transporte de gases comprimidos del 1° y 2°, el valor
miximo de la presion de carga a 15° C autorizada para el depésito
¥, en los depositos destinados al transporte de gases licuados del 3°
al 8°, asi como al de amonfaco disuelto a presién del 9° at), la car-
ga méaxima admisible en kg. y la temperatura de llenado, si fue-
se inferior a ~20° C.

2) Por lo que respecta a'los depdsitos de utilizacion maltiple:

~ El nombre, sin abreviar, de los gases para los que el recipicnte
esté autorizado.

Esta mencion deberd complementarse con la indicacion de Ja car-
ga médxima admisible, en kg. para cada uno de ellos.

3) Por lo que respecta a los depositos destinados al transporte de
gases del 7° y 8°.

— la presion de servicio.

4) En los depositos provistos de ‘“proteccion calorifuga’:

— la mencion “calorffugado” o “calorifugado al vacia™.

211261, El bastidor de los depbsitos de varios elementos deberd
llevar una placa, proxima al punto de llenado, en la que se indique:

— la presion de prueba de los elementos
— la presién mixima de carga a 15° C autorizada para los ele-
mentos destinados a gases comprimidos,
~ ¢l niimero de elementos
- la capacidad total, en litros, de los elementos
~ ¢l nombre del gas, sin abreviaturas

20137
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¥, ademds, en el caso de gases licuados:-
— la carga mdxima admisible por elementos, en kg.
211262. Como complemento de las inscripcivnes previstas en el

marginal 211161, deberén figurar sobre el propio vehiculo-cisterna
0 en un panel, las siguientes menciones:

a) 0 bien: “Temperatura de llenado minima, aulorizada:
-20°C,
o bien: “Temperatura de llenado minima autcrizada:..”
b) En los depbsitos destinados al transporte de una sola ma-
teria:
— elnombre del gas, sin abreviar;
~— cuando se trate de gases licuados de 3° a1 8° o, de amoniaco
disuelto en agua a presidn [9° at)), la carga midxima admisible en
kg;
©) en los depésitos de utilizacidn multiple:
= el nombre, sin abreviar, de todos los gases a cuyo transporte
ee dedican estos depositos, con la indicacion de la carga mdxima ads
misible en kg, de cada uno de ellos;
d) en los depdsitos provistos de proteccion calorifuge;
~ laincripcidn “calorifugado” o “calorifugade al vaclo”.

211263. Los vehiculos portadores de cisternas desmontables
descritos en el marginal 211235 (5) no deberén llevar en su bastis
dor los datos previstos en Ios marginales 211161 y 211262,

11264 <
211269

SECCION 7
Semvicio
211270. Los depdsitos aptos para el transporte sucesivo de di-
versos gases licuados del 3° al 8° (depdsitos de utilizacion miltiple)
1o podrin transportar mds que las materias enumeradas en uno so-
1o de los grupos siguientes:

Grupo 1: Hidrocarburos halogenados del 3° a) y del 4° a).

Grupo 2: Hidrocarburos del 3° b) y del 4° b).

Grupo 3: . Amoniaco [3 at)], dimetilamina, etilamina, metilami-
na, oxido de metilo y trimetilamina [3° bt)] y cloruro de vinilo
{3° O)]. .

Grupo 4: Bromuro de metilo [3° at)], cloruro de etilo y cloru-
o de metilo [3° bt)] .

Grupo 5: Mezclas de oxido de etileno con didxido de carbono,
de 6xido de etileno con nitrégeno [4° ct)].

Grupo 6: Nitrégeno, dioxido de carbono, gases raros, hemioxi-
do de nitrogeno N, 0. oxigeno [7° at)], mezclas de nitrégeno con
gases raros, mezclas de oxigeno con nitrégeno, aunque contengan
gases raros [8° a)). .

Grupo 7: Etano, etileno, metano [7° b)], mezclas de metano
con etano, aunque contengan propano o butano (8° b)].

211271. Los depositos que hayan contenido alguna materia de
los grupos 1 y 2, deberdn estar vacios de gases licuados antes de
cargarlos con otra materia perteneciente al mismo grupo Los de-
positos que se hayan cargado con alguna materia de los grupos del
3 al 7 se vaciardn completamente de los gases licuados, y posterior-
mente se procederd a la descompresion, antes de cargarlos con otra
materia pertenecientie al mismo grupo.

211272, Se permite la utilizacion multiple de recipientes para el
transporte de gases licuados del mismo grupo, si s¢ respetan todas
Ias condiciones fijadas- para los gases que se pretenden Lransportar

-en un mismo depdsito. La utilizacién miltiple debe ser aprobada
por un técnico autorizado.

211273. Es posible utilizar los depdsitos para el transporte de
gases de grupos diferentes si lo permite el experto autorizado.

Cuando se cambie &l uso de un depdsite e un gas a otros gases

~ pertenecientes a otros grupos, los dep6sitos deberdn vaciarse coms
pletamente de pases licuados, proceder a su descompresién y finals

mente desgasificarse. La desgasificacién de los depésitos deberd ve-
rificarse’ por un experto autorizado, quien hard constar esta opera-
cién - t

211274. Cuando vuelvaii a entrar en servicio Gisternas, cargadas
o vacias sin limpiar, sélo seran visibles las inticaciones validas, se«
gan el marginal 212602, para el gas que va cargado o el que se aca-
ba dedéscargar; todas las indicaciones relativas a otros gases debee
rdn ir tapadas.

211275. Los compartimenios de los depésitos compartimenta-
dos no habrin de contener mas que un sélo y mismo gas. Si se tra-
tase de un depésito compartimentado destinado al transporte de
gases licuados, los compartimentos que lo componen deberdn lle-
narse separadamente y permanecer incomunicados mediante una
vilvula precintada.

211276. Lapresiéon mixima de llenado de los gases comprimidos
del 1° y 2°, excepto el fluoruro de boro, no deberd exceder los
valores fijados en el marginal 2219 (2).

Para el fluoruro de boro [1° at)], el peso miximo de llenado por
litro de capacidad, no debe exceder de 0,86 kg.

Deberd respetarse el peso mdximo de llenado por litro de capaci-
dad, segin de los marginales 2.220 (2), (3) y (4) y 211251 (2),
@y @

211277. En los depositos destinados al transporte de gases del
7° b) y 8° b), el grado de llenado deber4 ser inferior a un valor tal
que, cuando el contenido llegue a la temperatura en que la tensiom
de vapor iguale la presion de apertura de las vilvulas, el volumen
del liquido sea el 95%o de la capacidad del depésito a esa tempera-
tura. Los depésilos destinados al transporte de gases del 7° a) y 8°
a) podrin Uenarse hasta el 98%o, ala temperatura y presion de cara
ga.

211278, En el caso de cisternas dedicadas al {ransporte de he-
miéxido de nitrégeno y de oxigeno [7° a)], de aire o de mezclas
que contengan oxigeno [8° a)], estd prohibido el empleo de mates
Tias que contengan grasa o aceite para asegurar la estanqueidad de

" las juntas o para el entretenimiento de los dispositivos de cierre.

211279. La disposicion del marginal 211175 no es vilida para
Jos gases del 7° y 8°. :

211280
211299
Clase 3
Marerias liquidas iflamables
SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones
211300
211319

SECCION 2
Construccion
. illSZO[.loLc;s] gegésitos destinados a] transporle de sulfuro de
arbono )] deberin caleularse para una i6 *
(presion manométrica). - F presien de 10 kgfeud
21321

211329

SECCION 3
Equipos
211330. Los depésitos destinados al transporte de materias 1f»
quidas inflamables cuyo punto de inflamacién no sea superior
55° Cy que estén dotados con un dispositivo de aireacion que no
pueda cerrarse, deberdn disponer de otro de proteccion contra Ja
propagacién de las llamas en aquel,

211331, Todas las aberturas de Jos dep6sitos destinados al trang.
porte de acroleina, cloropreno (clorobutadienc) y sulfuro de cars
bono [1° a)] deberan estar situadas por encima del nivel del hquie
do. Ninguna tuberfa ni ramificacién podrd atravesar las paredes de
lqs depositos por debajo del nivel del lfquido. Las aberturas no pro-
vistas de valvulas deberdn poder cerrarse con cierres estancos, quea
3u vez deberdn estar protegidos por un capuchén bloqueable. Si log,
d?pésitos estuviesen provistos de vélvulas de seguridad, estas debes
Tan estar precedidas de un disco de ruptura. En este caso, la disposie
cibn del disco de ruptura y de la vilvula de seguridad deberi ser
aceptada por Ia autoridad competente, '

211332
211339
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AN SECCION 4
Aprobacion del prototipo

211340
211349 (Sin disposiciones particulares)

SECCION 5
Pruebas

211350, La presién mfnima de prueba a que deberdn someterse
Jos depositos destinados al transporte de sulfuro de carbono [1° a)}
deberd ser de 4 kg/cm? (presién manométrica). La presién minima
de prueba a que deberdn someterse los depésitos destinados al
transporte de-otras materias de esta clase deberd ser igual a la utili-
zada pardu cilculo, tal come se define cn el marginal 211123,

211351

211359
SECCION 6
Marcado
211360 (Sin disposiciones particulares)
211369

SECCION 7
Servicio
211370. - Cuando se trate de depésitos cerrados herméticamente,
no podran excederse los grados de llenado que se indican a conti.
nuacion para liquidos-cuya tension de vapor a 50° C sea mayor dé
1,75 kgfem? (presion absoluta),

formiato de metilo [1 2)] y otrds liquidos cuyo coeficiente de
dilatacién cibica sea superior 2 150 x 10—5, sin exceder de 180 x
1075: 91%o de la capacidad; : .

aldehido acético (5°) y otros Ifquidos cuyo coeficiente de dila.
tacién ciibica sea superior a 180 x 10-5, sin exceder de: 230 x
10-5...... .++.90% de la capacidad.

211371, No deben emplearse depdsitos de aleacién de aluminio
para el transporte de aldehido acético (5°), a menos que esten dedi-

cados exclusivamente a este transporte y a reserva de queel aldehi-
do acetico esté desprovisto de 4cido,

211372. Durante la estacién invernal (de octubre 2 marzo) los
destilados ligeros destinados cracking y otros hidrocarburos' liquidos
cuya tension de vapor a 50° C no exceda de 1,5 kg/em?® (presion
absoluta) podrin transportarse en depdsitos del tipo indicado en el
marginal 211133,

211373
211399
Clase 4.1
Materias sélidas influmables
Clase 4.2
Materias susceptibles de inflamacion espontdnea ~
Clase 4.3

Materias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

SECCION 1
Géneralidades, campo de aplicacion definiciones
211400
211419
SECCION 2
Construccion

211420 Los depésitos destinados al transporte de fésforo, blan.
co o amarillo (1°), del marginal 2.431, asf como al silicicloroformo
del 4°, del epigrafe 2.471, deberdn calcularse para una presion mis
nima de 10 kg/cm?, (presion manométrica).

211421

211429
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SECCION 3
Equipos

211430 Los depésitos destinados al transporte de azufre del 2°
b) y naftalina del 11° c) del marginal 2.401 deberdn estar provistos
de proteccion calorffuga formada por materiales dificilmente infla«
miables, podrdn ir provistas de vilvulas de apertura automética, que
abran. hacia el interior o exterior, bajo una diferencia de presién ene
ire 0,2 y 0,3 kg/cm?. Los dispositivos de vaciado deberdn protegers

se con un capuchén metdlico con cierre.

. 211431 . Los depositos destinados al transporte de f6sforo, blane,

co o amarillo del 1°, del marginal 2.431 deberdn cumplir con las
*disposiciones siguientes:

1) El dispositivo- dé recalentamiento no deberd penetrar en el
cuerpo del depésito sino que deberd ser exterior. En todo caso, se
podrd dotar con funda de recalentamiento el tubo que sirva para
Ia-evacuacion del fésforo. El dispositivo de recalentamiento de esta
vaina debers regularse de modo que’impida que la temperatura del

fosforo exceda la temperatura de carga del depésito. Las otras tu..

berias deberin penetrar en el depdsito por su parte superior; lag
aberturas deberdn estar situadas por encima del nivel mdximo admis
sible del fosforo. y poder quedar totalmente cerradas por capus
chones con cierre. Ademds no se autorizan los orificios de limpies
za previstos en el marginal 211132,

2) El depésito estard provisto de un sistema de aforo parala vee
yificacion del nivel del fésforo y, si se utilizase agua como agente de
proteccion, de una marca fija que indique ¢l nivel superior que el
agua no debe sobrepasar.

211432 Los depésitos destinados al transporte de materias del
1°"a) del marginal 2.471 deberdn tener sus aberturas y orificios
(grifos, fundas, registros etc). protegidos por capuchones con- juns
tas estancas y con cierre y estar provistos de proteccién calorifuga
formada por materiales dificilmente inflamables.

211433
211439

SECCION 4
Aprobacion de prototipos

211433 (Sin disposiciones particulares)

SECCION 5
Pruebas -

211450. Los dep6sitos destinados al transporte de azufre del
2° b), naftalina [11° c)] del marginal 2.401, de fésforo, blanco o
amarillo (1°), del marginal 2.431, asf como los destinados al trans.
porte de silicicloroformo (4°) del marginal 2.471, deberdn probarse
2 unapresién de 4 kg/cm? (presién manométrica).

211451
211459
SECCION 6
Marcedo
211460  (Sin disposiciones particulares)
211469
SECCION 7
Servicio

211470. Los depésitos destinados al transporte ‘de azufre de 2°
b) y de naftalina, del 11° ¢) del marginal 2.401 no deberdn Uenarse
mds que hasta el 98% de su capacidad.

211471. Cuando se emplee agua como agente de proteccion del
fosforo, blanco o amarillo, del 1° del marginal 2.431, éste debe
quedar cubierto por una capa de agua de 12 c¢m. de espesor, como
minimo, en el momento del llenado, a 60° C de temperatura, el
grano de llenado no debe exceder del 98%. Cuando el agente de
proteccion sea nitrogeno, el grado de llenado a 60° de temperatura
no deberd exceder del 96%o. El espacio restante deberd llenarse
de nitrogeno de manera que la presion no caiga nunca por debajo
de la atmosferica, incluso déspués que se enfrie. El depGsito debe?
1d cerrarse herméticamente de modo que no se produzca ninguna
fuga de gas.

211472, Para el transporte de las materias del 1° &) del marginal
2471, los capuchones dsberin bloguearse, segin el marginal
211432,

211473. Para el silicicloroformo del 4° del marginal 2.471, el
¢l grado de llenado no deberd exceder de 1,14 kg por litro de capa
cidad si se Tlena por peso, o del 85%o sl se llena por volumen.
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211474. Los depésitos que hayan contenido fésforo del 1° del
marginal 2.431, deberén -en ¢l momento que se vuelvan a utilizar;

— llenarse de nitrégeno; el expedidor certificard'en el documen. -
to de transporte que el depdsito, una vez cerrado es estanco al gas;

— Tlenarse de agua a razén de un minimo del 96%o 0 un mdxi-
mo del 98% de su capacidad; entre €] 1 de octubre y ¢131 de mar.
2o, el agua deberd incluir uno o varios agentes anticongelantes,'des-
provistos de accién corrosiva y no suceptibles de reaccionar con el
f6sforo, a una concentracion que haga posible la congelacion del
agua durante el recorrido, - )
211475

211499

Clase 5.1
Materias comburentes

Clase 5.2
JPerdxidos orgdnicos

SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

SECCION 2 -
Construccion

211520 -Los depdsitos destiriados al transporte de las materias
descritasen el marginal 51.121 (1) en estado liquido, deberan calcu-
Jarse para una presion de por lo menos 4 kg/em? (presion mano-
métrica). -

211521 Los depdsitos, y sus equipos, destinados al transporte
de soluciones acuosas de bidxido de hidrégeno, asi como de biéxi-
do de hidrogeno del 1° del marginal 2.501 y de perdxidos orgdnis
cos liquidos del 1°, 10° 14°, 15° y 18° del marginal 2.551 debe-
1in construirse de aluminio con un contenido minimo del 99,5%
© de un acero apropiado no susceptible de provocar la.descomposi-
cién del biéxido de hidrégeno ni de los perdxidos orgénicos,

211522. Los depositos destinados a transportar soluciones acuo-
sas, concentradas y calientes de nitrato aménico del 6° a) del mar-
ginal 2.501, deberdn construirse de acero austenitico,

211523
211529

SECCION 3
Equipos

211530 Los depdsitos destinados al transporte de soluciones
acuosas de bioxido de hidrogeno con un contenido de ms del 7090
de bioxido de hidrégeno del 1° del marginal 2.501 deberdn tener’
las aberturas por encima del nivel del liquido. Ademds, los orificios
de limpieza previstos en el marginal 211132 no se autorizan En el
caso de soluciones que contengan mds del 60% de bidxido de hi.
drégeno sin exceder del 70%o, las aberturas podrdn estar por deba.
jo del nivel del liquido. En este caso, los elementos de vaciado de
los depésitos deberdn estar dotados’ de dos cierres en serie, inde.
pendientes entre si, de los cuales, el primero estard constitufdo por
un obturador interior de accion répida, de tipo aprobado,y la ses
gunda por una vilvula situada a cada extremo : del tubo de des
carga. Igualmente deberd ir montada una brida ciega, u otro c}nspo-
sitivo que ofrezca las mismas gerantias a la salida de cada valvulfi.
exterior. El obturador interior debe quedar solidario con el depdsi-
1o y en posicion cerrada en caso de arranque de la tuberia,

211531 Los empalmes de las tuberfas exteriores de los depdsls
1os deberdn realizarse can un material que no sea susceptible de
ocasionar la descomposicién del biéxido de hidrégeno.

211532 Los depésitos destinados al transporte de solucio'nes.
acuosas de bidxido de hidrégeno, asf como de bi6xido de hid:oge.-
no del 1° y de soluciones acuosas, concentradas y calientes de ni.
trato aménico del 6° a) del marginal 2.501, deberdn estar dotados
en su parte superior de un dispositivo de cierre que impida la fore
aci6n de cualquier sobrepresitn en el interior del recipiente, as{
como el escape del liquido ¥ la penetracién de sustancias extrafiag
en el interior del recipiente. Los dispositivas de cierre de los depésie
tivos de cieme de los depésitos destinados al transporte de solucioe
Pes acuosas, concentradas y calientes de nitrato amonico deberdn
construirse de modo que sea imposible su obstruccida por el nitra-
10 aménico solidificado durante el tranSporte,

211533 - Si los dep6sitos que transportan soluciones acuosas,
-concentradas y calientes de nitrato aménico del 6° 2) del marginal
2.501 van rodeados de algiin material calorifugo éste deberd ser de

‘naturaleza inorgdnica y perfectamente exenta de materias combuss

tibles.

211534. Tos depdsitos destinados al transporte de perdxidos ors
ganicos liquidos del 1°,10°, 14°, 15° y 18° del marginal 2.551 de-
berin estar equipados de un dispositivo de aireacién provisto de una
proteccion contra la propagacion de las llamas y seguido, en serie,
por una vélvula de seguridad que se abra bajo una presién manomés
trica de 1,8 a 2,2 kg/cm? '

211535." Los depbsitos destinados al transporte de perdxidos ors
ginicos liquidos del 1°, 10°, 14°, 15° y 18° del marginal 2.551,
deberan estar provistos de proteccion calorifuga conforme a las cone
diciones del marginal 211234 (1). La cobertura’y toda parte no cu-
bierta del depdsito o el revestimiento exterior cuando el aislamiens

10 sea completo debera estar pintada de blanco y limpiarse antes de -

cada transporte; la pintura se renovara si se amarillease o se deterio«
rase. La proteccion calorifuga deberd estar exenta de materias coms
bustibles, *

211536
211539

SECCION 4
Aprobacion de prototipos
211540  (Sin disposiciones particulares
211549 N

SECCION 5
Pruebas

211550 Los depdsitos destinados al transporfe de soluciones
acuosas de bidxido de hidrgeno y de biéxido de hidrégeno del 1°,
asf como de las soluciones acuosas, concentradas y calientes de ni.
trato amdnico del 6° a) del marginal 2.501 y de peréxidos orginie
cos lfquidos del 1°, 10°, 14°, 15° y 18° del marginal 2.551 debes
rén probarse a una presion de 4 kg/em? (presian manométrica).
211551

211559
SECCION 6
Marcado
211560 (Sin disposiciones particulares)
211569

SECCION 7
Servicio
211570 EVinterior del depdsito y todas Tas partes qie puedan
entrar en contacto con las materias contempladas en e! marginal
51.121 deberdn mantenerse limpias. No debé utilizarse ningn lua
bricante en las bombas, valvulas y otros dispositivos que pueda fore
nar una combinacién peligrosa con las materias transportadas.

211571 Los dep6sitos destinados al transporte de liquidos del’

1°a13° del marginal 2.501 no deben llenarse mds que hasta el 95% -

de su capacidad, siendo 15° C la temperatura de referencia.

Los depésitos destinados al transporte de soluciones acuosas y
calientes de nitrato aménico del 6° a) del marginal 2.501 no debee
Yén lenarse mds que hasta el 97% de su capacidad y la temperatue
Ta mdxima después del llenado no deber4 pasar de 140° C,

211572  Las cisternas utilizadas para el transporte de soluciones
&cuosas y calientes de nitrato aménico del 6° a) del marginal 2.501
1o deberdn utilizarse para el transporte de otras matgrias, sin haber
sido previa y cuidadosamente eliminados 1os residuos,

21573
21.1 599
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Clase 6.1
Materias toxicas

' SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

211600 -

.«SECCION 2
Construccion

211620" Los depésitos destinados al transporte de soluciones de
€icido cianhidrico del 1° b), soluciones acuosas de etileno-imina de
propileno-imina, del 3°, del niquel-carbonilo del 5% g) deberdn cals
gularse para una presién manométrica de 15 kg/cm?®

211621 Los depé6sitos destinados al transporte de otras materias
¢omprendidas en-el marginal 61.121 (1)a) y deberdn calcularse para
una presioén minima de 10 kg/cm? (presién manométrica).

211622 Los depésitoy destinados al transporte de las materias
comprendidas en el marginal 61.121 (1) c) deberdn calcularse para
una presién de por lo menos 4 kg/cm? (presién manométrica).

211623 Los depésitos destinados al transporte de materias pul-
verulentas o granuladas deberan calcularse segtin las disposiciones de
1a parte general del presente apéndice. )

211624
211629

SECCION 3
. " Equipos
211630 ‘Todas las aberturas de los depésitos destinados al trans.
porte dc las materias comprendidas en el marginal 61.121 (1) a) y
b) deberin estar situados por encima del nivel del liquido. Las pa.
redes del depésito no deberdn estar atravesadas por ninguna tube.
ria ni ramificacién por debajo del nivel del liquido. Las aberturas
tendrdn un cierre hérmetico y este estard protegido por un capu-

"¢hén con cierre. Ademds, no se permiten los orificios de limpieza
previstos en el marginal 211132 en los depdsitos destinados al
transporte de soluciones acuosas de dcido cianhidrico. 1° b).

211631 1) Los depositos destinados al transporte de las mate-
rias comprendidas en el marginal 61.121 (1) ¢) y d) podrdn vaciarse
por debajo.

2) Los dispositivos de vaciado por debajo, de los depdsitos desti-
nados al transporte de las inaterias sefialadas en el marginal 61 121,
(1) c) deberdn estar conformes con las disposiciones del marginal
211313 y ademnds, los tubos de vaciado de los dep6sitos deberdn ce-
ITarse con una brida ciega, con un tapén o algin otro disﬁositivo
que ofrezca las mismas garantias.

3) Todas las aberturas de los depGsitos a que se refiere el pirrafo
(1) podrin cerrarse herméticamente,

211632 Si los depositos estuvieran provistos de valvulas de se.
guridad, éstas deberdn estar precedidas por un disco de ruptura. La
disposicion de disco de ruptura y de la vilvula de seguridad deberd
ser'aceptada por la autoridad competente, ’

Las cisternas provistas de vilvulas de seguridad y de discos de
Tuptura destinadas a ser transportadas por mar, deberdn cumplir
-ton los reglamentos aplicables a esta forma de transporte,

211633 Proteccién de los equipos

1) Dispositivos situados en Ia parte suoerior del depbsito:
Estos dispositivos deberdn estar:

= insertos en un recepticulo empotrado,

= dotados de una vdlvula interna de seguridad,

~ o protegidos por un capuchén o por elementos transversales
¥/o longitudinales u otros dispositivos que ofrezcan las mismas gl
Tantias, de una forma tal, que en caso de vuelco, no se produzca
ningiin deterioro de los dispositivos.

2) Dispositivos situados en la parte inferior del depésito:

Las tuberias y los dispositivos Jaterales de cierre y todos los dis.
positivos de vaciado.estarin retirados por lo menos 200 mm. hacia
dentro respecto al plan vertical exterior del depésito, o protegidog
por un perfil con un médulo resistente de por lo menos 20 cm®
transversalmente al sentido de la marcha; su separacion del suelo dee
berd ser jgual o superior a 300 mm. a plena carga del depésito.

3) Dispositivos situados en la parte posterior del depsito:

Todos los dispositivos situados en la cara posterior estarin prge
tegidos por el parachequesindicado en el marginal 10.216,

La altura de estos dispositivos respecto al suelo serd tal quée ques
den convenientemente protegidos por los parachoques,
211634.
211639

SECCION 4
Aprobacion de prototipos
211640 Las cisternas autorizadas para el transporte de materiags
t6xicas no podrén auierizarse para el transporte de productos alle
menticios, articulos de consumo ni productos para alimentacion

- animal,

211641
211649

-SECCION §
Fruebas )

211650 Los dendsitos destinados al transporte de Ias materiag
contempladas en el marginal 61.121 (1) a) y c) deberdn sufrir la
prueba inicial y las pruebas periédicasy a una presién de 4 kg/em®

(presiéon manométrica).

Las pruebas periodicas de los depdsitos destinados al transporte
de las materias del 14° tendrdn lugar, como méximo cada tres afiog,

211651

211659
SECCION 6
Marcado
(Sin disposiciones particulares)
211660 .
211669
SECCION 7
Servicio

211670 Los grados de llenado de los depdsitos destinados al
transporte de las materias contempladas en el marginal 61.121 (0
a) al d), deberdn cumplir con ¢l marginal 211172 (1) d). .

211671 Los depésitos destinados al transporte de materias del
5° ) y 5° b) no deberan llenarse mds que a razon de 1 kg. de liqui«
do por litro de capacidad.

211672 Las aberturas de los depdsitos deberdn permanecer he.
méticamente ‘cerradas durante el transporte. -

211673 Las cisternas utilizadas para el ‘ransporte de materiag
t6xicas no podrdn utilizarse para el transporte de pro.ductos :,1’1{-
menticios, articulos de consumo ni productos para alimentacidn
animal.

211674
211699
CLASE7
Materias radiactivas
SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

211700.
211719,

SECCION 2

Construccion

211720 Los depésitos destinados al transporte de las materias
sefialados en el pdrralo 11 de la ficha 5 del marginal 2.703 deberdn
calcularse para una presion minima de 4 kg/cm? (presién manomée
irica).

211721 Cuando las materias radiactivas estén en solucion o sus«
pension en materias de otras clases y cuando las presiones de cdlcge
lo fijadas para las cisternas destinadas al transporte de estas maige
Tids sean mayores, deberdn aplicarse estos dllimos.

211722
211729

20141



28 agosto 1979

B. O. del E.—Num.

206

SECCION 3
Equipos
211730 Los depdsitos destinados al transporte de materias ra-
diactivas liquidas (8*) deberdn tener sus'aberturas por encima del .
nivel del liquido. La pared del depésito no deberd estar atravesada
por ninguna tuberia o ramificacion por debajo del nivel del liquido,
211731

211739

SECCION 4
Aprobacion de prototipos
211740 Las cisternas aprobadas para el transporte de materias
fadiactivas no podrén aceptarse para el transporte de productos ali-
menticios, articulos de consumo productos para alimentacion ani-
mal, cosméticos ni medicamentos, ni tampoco para el de produclos
utilizados para la fabricacion de los mismos.

211741
211749

SECCION 5
Pruebas

211750 Los depésitos destinados al transporte de las materias
contempladas en el pirrafo 11 de la ficha 5 del marginal 2.703 de-
berdn sufrir la prueba inicial y las pruebas periddicas a una presion
de 4 kg/cm? (presidn monométrica).

211751 Como excepcién a las prescripciones del marginal
211151, el éxdmen peridico del estado interior puede sustituirse
por una verificacion del espesor de las paredes efectuadas por ultra.
sonido, que tendr4 lugar cada tres afios.

211752
211759
(8*) Paraexplicacidn, ver ple de pdglna correspondiente al marginal 211173,
SECCION 6
Marcado
211760  (Sin disposiciones particulares)
211769 )
SECCION 7
Servicio

211770 El grado de llenado a la temperatura de referencia de
15° C no deberd exceder del 93%o de la capacidad total del deposi-
to. .

211771 Las cisternas que hayan transportado materias radiac-
tlvas no podrdn utilizarse para el transporte de productos alimenti-
¢ios, articulos'de consumo, productos para alimentacién animal,
cosméticos ni medicamentos, ni tampaco para el de productos utili-
zados para la fabricacion de los mismos,

211772
211799

CLASE 8

Materias Corrosivas
SECCION 1
Generalidades, campo de aplicaclon, definiciones

211800
211819

SECCION 2

" Construccién
© 211820 Los dep6sxtos destinados al transporte de ficldo fluorhf-
drico anhfdrido [6° 2)] soluciones acuosas de dcido fluorhfdrico
del6®°b) y bromo (14°) deberdn calcularse paza una presion de al
goenos 21 kgfem? (presion manométtica). Los depésitos destinados

al transporte de bromo deberdn estar provistos de un revestimiento
de plomo de 5 mm. de espesor como minimo o.de uno equivalente,

211821 Los depdsitos, destinados al transporte de-materias del
1° a), 2° 2), 6° c) del 7° al 9°, del 21° a) y del 23° deberin cal-
cularse para una presion de por fo menos 10 kg/cm? (pre51én manos
métrica).

Cuando sea necesario emplear aluminfo en los depos:tos destina~
dos al transporte de materias del 2° a), estos depdsitos deberan
construirse de aluminio de una pureza‘igual o superior a1 99,5% v,
en _este caso, como excepcion al pirrafo anterior el espesor de Ia
pared no es necesario que sea superior a 15 mm

Los depésitos destinados 41 transporte de dcido monocloracehco
[21° a)] deberin estar provistos de un revestimiento de esmalte @
un equivalente, siempre que el material del depdsito sea atacable
por este dcido,

211822 Los depésitos destinados al transporte de Tas materias
contempladas en el marginal 81.121, distintas a las enumeradas en
los marginales 211820 y 211821, deberan calcularse para una pre»
sion de pbr Io menos 4 ngcm (presiéon manométrica) .

211823 Los depésitos destinados al transporte de soluciones
acuosas de biéxido de hidrogeno (41°) deberin cumplir con las
condiciones del marginal 211521,

211824
211829

SECCION 3
Equipos

211830 Todus las aberturas de los depdsitos destinadas al trans.
porte de materias del 6° y de bromo (14°) deberdn estar situadas
por encima del nivel del liquido ninguna tuberia o ramificacién
podrd atravesar las paredes del deposito por debajo del nivel del
liquido. Ademds, no se permiten los orificios de limpieza previstos
en el marginal 211132. Los cierres deberan estar eficazmente prote«
gidos por una caperuza metilica.

211831 Las disposiciones siguientes son aplicables a las cisters
nas desmnontables destinadas al transporte de dcido fluorhidrico an-
hidro {6° a)] y de las soluciones acuosas de dcido fluorhidrico del
6° b):

1.~ No deberdn estar conectadas entre s1 por un tubo colector,

2 - ] Sison rodables, los grifos deberan estar provistos de capu-
chones de proteccion.

211832 Los depésitos destinados al transporte de anhidrido sul-
farico estabilizado (9°) deberdn estar calorifugados y dotados con
un dispositivo de calentamiento situado en el exterior Los depdsis
tos podrdn ser proyectados para vaciarse por debajo. En este caso,
los dispositivos de vaciada de los depésitos estardn provistos de dos
ciefres en serie, independientes entre s1, de los que el primero estard
constitufdo por un obturador interior de accioén rdpida de tipa
aprobado y el segundo por una vdlvula situada al extremo del tubo
de descarga. Igualmente, se deberd montar una brida ciega u otro
dispositivo que ofrezca las mismas garantias, en cada una de las vil.
vulas exteriores,

211833 Los depésitos y sus equipos de servicio destinados al
transporte de soluciones de hipoclorito (37°), asi como soluciones
acuosas de bidxido de hidrégeno (41°) deben disefiarse de manera
que impidan la penetracion~de sustancias extrafias, la pérdida de lis
quido y la formacién de cualquier sobrepresién peligrosa en el in-
terior del depdsito,

211834

211839

SECCION 4
Aprobacion de prototipos

211840  (Sin disposiciones particulares)

SECCION 5§
Pruebas

211850 Los depésitos destinados al transporte de dcido fluorhf
drico anhfdro [6° a)] y de soluciones acuosas de 4cido fluorhidrico

del 6° b) deberdn suffir la prueba de presxon inicial y las pruebas -

peribdicas a una pres16n de 10 ch/cm (presion manométrica); los
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déstinados al transporte de otras materias contempladas en el mar-
ginal §1.121, en Ia medida en.que sean transportables en fase liqui-
da;a una presién de 4 kg/cm? (presion manoniétrica).

211851 La prueba de presién delos depésitos destinados al
transporte de dcido fluorhidrico anhidro [6° a)] y de soluciones
acuosas de dcido fluorhidrico del 6° b) deberd renovarse cada seis
afios y serd acompafiada por un examen del interior de los dep6si-
tos y de una verificacidn de sus equipos. Ademds, cada dos afios, se
verificard mediante instrumentos apropiados (por ejemplo, por ul-
trasonidos) la resistencia de los depdsitos a la corro$ion, asi como
cl estado dr los equipos.

211852° La prueba de presion de los depésitos destinados al-
transporte de anhidrido sulfdrico sstabilizado (9°) deberd renovat-
se cada tres afios.

211853  El estado del revestimiento de los depdsitos destinados
al transporte de bromo (14°) deberd comprobarse fodos los afios
por un experto autorizado, quien procederd a una inspeccion del
intevior Gel deposito,

211854
211859

- SECCION 6
Marcado

211860 Los depdsitos destinados al transporte dé dci do fluor.
hidrico anhidro [6° )], de soluciones acuosas de dcido fluorh ’drh.o
del 6° b) y de bromo (14°) deberdn llevar ademds de las
nes ya previstas en los marginales 211160 y 211161, la indicacién
de la carga neta mixiraa admisible en kilogramos y la fecha (mes y
afio) de la Gltima mspeccxén del mtenor del deposito,

211861 -
211869

SECCION 7
Servicio
211870 Los depésitos destinados al transporte de dcido sulfari-
co [1° ¢] no deberdn ‘lenarse @ mds del 95% de su capacidad, co-

mo méximo; los destinados al transpdrte de anhidrido sullirico es-

tabilizado (9°), al 88%, como mdximo y los destinados al trafis-

- porte de bromo (14°) a1 88%0 como minimo'y al 92°%o como maxi-
mo, o a razon de 2,86 kg. por litro de capacidad. Los depésitos des-
tinados al transporte de dcido fluorhidrico anhidro del 6° 2) y de
soluciones acuosas de dcido fluorhidrico del 6° b) deberdn ]lenarse
arazon de 0,84 kg. por htro de capacidad mdxima

211871
212099
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APENDICE B.lb

DISPOSICIONES SOBRE CONTENEDORES-CISTERNA

. (CONSTRUCCION Y PRUEDAS A .QUE DEBEN SOMETER_SE)

Nota~El capitulo T enumera las disposiciones aplicables a los
contenedores-cisterna destinados al transporte de materias
de todas g'ldscs. El capitulo II contiene normas’ especiales
que completan’o modilican las disposiciones del capitulo I.

CAPITULO ¥
DISPOSICIONES APLICABLES A TODAS LAS CLASES

SECCION 1
Generalidades, campo de aplxcacwu de/uuczones

212100. Las presemes d1sp051clonps se aphcarén a los con-
tenedoresclsterna utilizados para el transporte de materias lis
quidas, gaseosas, pulvurulentas o granulosas y que tengan una
capacidad superior a 045 metros ciibicos, as{ como a sus ace

* cesorios,

212101. Todo conténedor-cisterna- comprende un depdsito y
unos equipos, incluidos miuella:ue permitan los desplazas
mientos del conienedor-cisterna sinh cambio de asiento.

212102. Enlas normas que siguen se entender4:

1) a) Por depésito; la envoltura (comprendidas las abere
turas y sus medios de cierre),

b) Por equipo. de servicio del depésito, los dispositivos de
llenado, vaciado, aireacién, segundad calentamiento y de pra-
teccion calorifuga, asi como los instrumentos de medxda,

c) Por equipo de esiructura, los elementos de consolida.
- €ién, fijacién o proteccion de estabilidad que sean exteriores
a los depésitos.

2) a) Por presién de célculo, una presién ficticia igual,
por lo menos, a la presién de prueba, que podra sobrepasar
mas o menos la presién de servicig segun el grado dé peligro
ofrecido por la materia transportada, y que sirve inicamente
para determinar el espesor de las’ paredes del depgsito, con
exclusién de todo’ dispositiva de refuerzo exterior 6 mtenor,

b) Por presién maxima de serv1c1o, ‘el més alto de los tres
valores siguientes:

1.. Valor méximo de la presién efcctiva autorizada en el
depo6sito durante una operacién de llenado (presién de llenado
autorizada como mdxima);

2, Valor méaximo de la presién efcctiva autorizada en el
depdsito durante una operacién de vaciado (presion de vacias
do autorizada como mixima);

3. Presion efectiva a 1a que el depdsito estd sometido por
su contenido (comprendidgs los gases cxtrafios que pucda ens
cerrar) cuando la temperatura alcanza 50° C (presién total)

<) Por ‘presion de prucba, la presién- efectiva méxima que so
_€jerza durante la prucba de presion del dcpuslto' /

d) Por presidn de Uenado, Ja presion mixima cfectiva desarrollae
daencl dcp051to durante su llenado apreslon,

¢) Por prcsnon de vaciado, la presidn mdxima efectiva desarrollas
da en el depésito durante el vaciado a presitn.

3) Por prueba de estanquendad la prueba consiste en someter el

deposito a una presion efectiva interior igual a la presién méxima
de servicio, pero como minimo, a 0,20 kg/cm? (presién manomé«
trica) segiin un método aceptado por la autoridad competente.
212103-212119,

-_— e

. Seceron 2
Construccion

212120, Los depSsitos deberdn estar construidos. en mas
teriales metdlicos adecuados para darles forma. En 1o refee
rente a los deposxtos soldados, se utilizard un matenal que
se preste perfectamente a la soldadura. Los puntos o juntas
de soldadura se realizarin segin las reglas del arte y ofreces
ran todas las garantias de seguridad, Los materiales de los
dep6sitos o sus: reveshmxentos protectores en contacto con el
contenido, no contendrin materias susceptibles de reaccionar
peligrosamente con éste, de formdr productos peligrosos o de
debilitar el material de manera apreciable,

212121, Los depésitos, sus sujecionesry equipos de serviclo
¥ de estructura estardn concebidos para resistir, sin pérdida
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del contenido (27), por lo menos a las solicitaciones dindmicas

. ¥ estdticas en unas condiciones normales de transporte.

212122, A-fin de determinar el dimensionamicnto del de-
Pbsito del contenedor-cisternd se tamard como base una pre-
§ion quiesea, por lo menaos, igual g la presion de calculo, v se
tendran también en- cuenta las solicitudes sefialadas en ¢! mar-
ginal 212121,

- 212123, Dejando & salvo las condxc.oncs Palllt.uldles cstas
blecidas en Ias diferentes clases, el cilculo de los depésitos
tendra en cuenta, al menos, los elementos siguicntes;

1) En lo tocante a los contenedores-cisterna de vaciado
por pravedad destinados al transporte de materias que tengan,
@ los 50°C, una presién total (es decir, la tensién dc vapor
aumentada en.la presién parcial de los gases inecrtes, silos
hay) que no sobrepase 1,1 kg/cm? (presion absoluta), el depd-
sito scrit calculado segin una presidn de' prucba doble de Ia
presion estatica del liquido a transportar, sin que sea infetior
8l doble de la presion estatica del agua.

2) En lo referenté a Jos contenedorescisierna de llenado
© de vaciado bajo presion destinados al transporte de matérias
que tengan a 50°C una. presién total (es decir, la tension de
vapor aumentada en la presién parcial de los gases inertes,
si los hay) que no sobrepase i,1 ]\:.:/crnz (presién absoluta),
€l depdsito serd calculado seglin una presion de prucba igual
@ la presién de llenado o de vaciado multiplicada por un coe.
ficiente de 1,3.

3) En cuanto a los contenedous cisterna destinados al
transporte de materias que tengan a los 50° C una presion total
(es decir, la tensién de vapor aumentada cn la presién parcial
de los gases inertes, si los hay) comprendida entre 1,1 y 1,75
J(g/cm2 (presién absoluta) y cualquiera que sea el tipo de lle:
hado o-de vaciado, €l depésito serd calculado scgin una pre-
sion de prueba de, al menos, 1,5 kg/cm? (presién manometri-
€a) o a razén de 1,3 veces la presion de llenado o de v.\cuclo, .
sl ¢sta.fuera superier,

4) - Para los confenedores-cisterna destinados al fransporte
de materias que tengan a 50°C una presion tolal.(es decir, la
tensién de vapor aumentada en la presiéon parcial de los gases

o~

(2’1) Nq se aplicard 2 las cantidades de gas que s¢” escapen por aberluras

cventuals de desgaslficado,

inertes, si los hay) supeuor a 1,75 kg,/cm? (presién absoluta) -
¥: cualquiera que sea el tipo de llenado o de vaciado, ¢l de-
Posito, serd calculado segin una presion de prucba igual a la
1m3s.elevada. de las dos presiones siguientes: 1,5 de la presion
total a 50°C, disminuida en 1,5 kg/cm?, con un minimo-de 4
kg/em? (presién manométrica) o la presion de lan‘\dO o de

-vaciado multiplicada por el coeficiente 13,

212124, Los contenedorescisterna destinados .a encerrar
ciertas materias peligrosas estardn provistos de una protecs
cion suplementarid, Esta puede conSistit en un mayor espesor
del depdsito (dicho mayor espesbr se determinard, partiendo de
Ia indole de los peligros que ofrezcan las matcrias correspo-
dientes (véanse las difercntes clases) o en.un dispositivo de

. Proteccion). -

212125, A ]a presion .de calculo o a’Ja presion de prueba,
septin cual sea la mayor, la. tensién 1y (sigma) en cl punto mis

" solicitado del depdsito debera responder a los limites fijados

a continuacién en funcidén dé los materiales,

Ademds, para seleccionar el materjal y determinar ¢l cs.
pesor de Ia pared, conviene tener en cuenta’las temperaturas.
méximas ¥ minimas de llenado'y de servicio, lomando cn con-
Sideracion el riesgo de rotura frdgil.

1) Para los metales y alesciones quc presenten un limite .

de clasticidad aparerite definida o que se caractericen por un
limite convcnc\xoml de elasticidad Re garantizada (generalmen-
-te 0,2 por 100 de -alargamiento residual):

a) Cuando Ia relacién Re/Rm es inferior o jgual a 0,66
(Re: Limite de elasticidad aparente o €l correspondiente aJ.
0,2 por 100 de alargamiento residual)
(Rm: Valor minimo de la 1esxstcnc1a g'\ranllz'ld't a {a rotwura
por tx'\ccxon)

8 <075 Re

b) Cuando Ia relacién Re/Rm ¢s supcrior a 0,66.
§<05Rm
2) Para los metales y aleaciones que no prescnten limite
aparente dc elasticidad y que se caracfericen por una resis-
tencia Rm minima garantizada a la rotura por traccion:

agosto 1979 g
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3) H a]arganuento de rotura (28)* en ponccntaje gumdara.
mnformdad como minimbd, con el valor 1.000/Rm, pero no
serd inferior al 20 por }00 para el acero ni al 12 por 100 para
1as aleaciones del aluminio,

212126 Los conte’ncdoreq cisterna deslmados al transporte
de liquidos in(Jamables cuyo punto de inflamacién séa mfcnor-
-0 igual a 5% C, asi como al transporte de gases m[lamables,
estaran provistos de toma de tierra desde el punto de wsta.

- eléctrica, - -

. ) .

212127, Los contenedores-cisterna serdn capaces de absor.
ber las fuerzas establecidas en 1), debiendo tener las paredes
de los dcposnlo> los espesores seialados mas abajo en 2) a 4),

1 Los contenedores-cisterna, asi como sus medios de fis
Jacion, serdn capaces de absorber, con la carga maxima admi=
sible, las [uerzas siguientes:

— en el sentido de la marcha, dos veces ¢l peso total; -

- ¢n una direccion transversal, perpendicular al sentido de
Ia marcha yna vez ¢l peso total (en el caso de que el
sentido de la marcha no esté claramente determinado,

Ja carga mdixima admisible serid jgual a dos veces el .

prso total); .
— verticalmente, de abajo a arriba, una vez ¢l peso fotal, ¥

w— verticalmente, -de arriba a abajo, dos veces ¢l peso total,
Bajo la.accion de cada una de dichas cargas, habran de ob-
servarse Jos valores siguientes del cocficiente de seguridad:

— para los materiales metdlicos con limite de elasticidad

aparente detinila, un coeliciente de scguridad 1,5 con
relacion aioimiite de clasticidad aparcnte, o
e para los tiateriales metdlicos sin timite de elasticidad |

aparente delinida, un coeliciente de seguridad de 1,5 con

« (28)* Las muestras que
tomadas perpendiculamente

an para determinar el alargamiento de rotura ser.\l‘l.,
al sentido de la laminacidnm y ¢Hn las proporciones

sigulentes: -
gremeT Lo Li=5a
~ L» = longitud de Ja muestra antes del ensayd.
d = didmetro. .

relacion - al limite de elﬁlsllQld’ld pgarantizado de 02 por
. 100 de alargamicento.”

2) EI espesor minimo de la pared cilindrica del recipicne
te deberd ser caleulado mediante la formula siguicnie;

PxD’

e=-_-" nm
200 X 6

en la cual:

P = presidn de cileuly o presion de prucba segtin cual sea la
mis clevada en kgiem’;

D == didmetro interior del depdsito en mm;

o = tensién admisible delinida en-el nnrgmal 212125, 1) a),
.1b)y2)en J\g mm?.

En ningin caso, €l espesor serd inferior on valores de-
finidos mas abajo en 3) y 4).

3) Las paredes y fondos de los duposnlos cuyo didmetro
sea igual o inferior a 1.80 melros- tepdrdn, al menos, cinco mi-
limetros de espesor si son de acero suave (29) (conformc 2
Jas disposiciones del marginal 212125) o un espesor equivas
lente' si son de otro metal. En ¢l caso en que su didmetro- sea
Superior a 1,80 m., dicho espesor habyd de alcanzar los seis milimes
tros si los dcposum son de acero suave (3) (conforme a I dispuess
10 en el marginal 212125) v un espesor equivalente sj son de otro
metal. Cualquicra que sea ¢l metal empkado el espesor minimo de
Ta pared del depdsito no serd, en ningdn ¢aso, mfcnor a los tres mi
Iimetros.

4) Cuando el recipiente posca una proleccién suplemenias
ria contra deterioros o dafios, la autoridad competente podri
autorizar que tales espesores minimos sean reducidos en prge
porcion de la proteccién ascgurada; sin embargo, dichos espee
sores no serdn infericres a tres milimetros de acero suave (29)

.0 a un valor equivaiente de olros malcriales en el caso de

deposilos que tengan un didmetrongual o inferfor a 1,80 me.
tros. Si sc tratara de depdsitos con un didmetro superior a
1,80 metros, este espesor minimo serd de cualro milimetros

de acero suave (29) o ‘de un espesor equwﬂcnre en ¢l caso

de otro metal.

212128. Los contencdores-cisterna no se {ransportarin sino
sobre vchxculos cuyos ]]10(]105 de 11J1c10n puulan absorber, con

—_—
(29*) Poc acero suave se entiende un acero cuyo limite de rotura estd coms .
prendido entre 37 y 44 kg;mm?,
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la carga mdxima admisible para. los contenedores-cisterna,-las
fuerzas sefialadas en el anlerior marginal 212127 1),

212129
) Srccron 3
Equipo

212130. Los eguipos quedarin dnspueetos de manera que
estén protegidos contra los riesgos de arranque ¢ de averia du.
rante el transporte y manutencién, Cuando la conexién chasis-
depdésita permita un desplazamienta relativo de estos subcons
juntos, la fijacién de 19s equipds habrd de permitir este des-
plazamiento sin riesgo de averia de los fdrganos,

Deben ofrecer las garantias de seguridad adecuadas y coms

. parables a los de los depésitos,

Ademds, para los contenedores-cisterna de vaciado por -aba.-
Jo se cxigirdn las condi¢iones ‘particulares mdncadas en el sis
guiente marginal 212131,

212131, Para los contenedores-cisicrna de vaciado por la
parte inferior, todo contencdor-cisterna y iodo compartimiens
to en el caso de contenedores-cisterna de varios compartimierns

- tos, esiard provisto de dos cierres en seric, independientes una
de otra, de las'cuales la primera estard consiituida por un
obturador interior (30%) fjjado “dircctamente al’ deposito, y la
.segunda por una ‘vilvula, o cualquicr otro uparato cquivalen-’
te’ (31%); colocado cn cada extremidad de la abertura tubular
de vaciado. Este obturador interior podrd maniobrarse desde
arriba o desd. abajo. En ambos casos, la posicion —abierto
o cerrado— del obturador interior podrd comprobarse desde

€l suelo siempre que sea posible. Los dispositivos de mando

del oblurador interior serdn concebidos de lorma que impidan

un acto no intencional.

cualqulu apertura inoportuna pov L[LL[O de un choque o de -

1:|1 caso de averia del dispositivo de mando externo, la ce- |

rradura interior debe continuar siende clicaz. A lin de evitar
toda pérdida de ‘contenido en caser dn. averfa de los orbdnos

(30*) Salvoexcepcion pare los recipientes destinados al transporte de ciertag
ma(erms cnstaluables 0 muy viscosas.

. (31*) En el caso de un contenedor cisterna c6n un volumen inferior a un
metro cObico, esta valvula o'dicho aparato equivalente podra ser sustituida
por una brida ciega.
exteriores de vaciado (apertura tubulares, organos laterales,
cierres) el obturador interior y su asiento estarin protegidos_
contra los riesgos de arranque bajo los efectos- de solicitacio.
nes exteriores, o concebidos para prevenirlos. Los. érganos de
llenado y de vaciado (comprendidas las bridas o hpones ros-
cados) y las evenluales cubiertas de proteccion podrdn ser
-aseguradas contra cualquier apertura 1mpu\1~,ta

212132, El contcnedor-cisterna o cada uno de sus compar-
timentos, salvo si estd destinado al transporte.de gases fuer-
temente refrigerado, ird provisto de una apertura suflcxeute
‘que permita la inspeccién, '

212133, Los contenedores-cisterna destinados al’transporta.

de liquidos cuya tensién de vapor a 50°C no sobrepase 1,1
kg/cm? (presion absoluta), llevaran un dispositivo de aireacidn
¥ un disposilivo de seguridad adecuados para impedir que el
contenido se derrame fuera del deposito st el contenedor-cis-
terna llegase a volcar; en caso contrario, se ajustarin-a las
condiciones de los siguicntes marginales (212134 6 212135,

212134, Los contenedores‘cisterna destinados al transporte

de liquidos cuya tensjén de vapor a 30°C se sitie entre 1,1 y

1,75 kg/em? (presién absoluta), irdn provistos de una valvula

de seguridad regulada a una presién manométrica de al me-

nos 1,5 kg/cm? y que deberd abrirse por completo a una pre.

si6n a lo sumo igual a la presién de prueba; en caso conlrario
' se ajustaran a las disposiciones dél marginal 212135.

212135, Los contenedores-cisterna deslinados a transportes
de hqmdos cuya tension de vapor a 50°C se sﬂue entre 1,75
¥y 3 kg/cm? (presion absoluta) irdn provistos de unn ‘vilvula
regulada a una’ presién manométrica de por lo menos 3 I»\g/t:m2
¥ que. deberd abrirse por completo a una presién a lo sumo
jgual a la presion de prueba; en caso contrario irdn hermiétis
camente cerrados, ) ; ‘

212136. En lo rdcunte a las piezas mdviles, tales'como
cublcrlas dlSpOM[lVOS de’ cierre, etc, que puedan entrar cn
. contacto, sea por friccién o por choque, ‘con contencdores-cise
terna de aluminio destinados al transporte de liquidgs infla.
mables cuyo puntd de, inflamacién sea inferior o igual a 55*C

©_gases inflamables, ninguna de ellas serd de acero oxidable
- no protegido, :

212137213139,

——leZ BN

SECCION 4
_Aprobacicn del prototipo .

- 212140. Para cada nuevo tipo de contencdor-cisterna, la

autoridad competente, 0 un organismo designado por ella,
establecerd un certificado acreditativo de que cl prototipo de
‘contenedor-cisterna que ha inspeccionado, comprendidos sus
medios de fijacién, es adecuado para el uso previsto y respon.
- de a las condiciones de consln\(.cxon, precepluadas en la sece
cién 2y a las condiciones de equipo sefialadas en la seccion 3,
Si los contenedores-cisterna son construidos en serie sin mae
dificaciones, esta aprobacién valdrd para toda la seric. El acta

de inspeccién levantada por un experto-deberd indicar los ree }

sultados de Ja prucba, las materias para cuyo transporte €l

- contencdor-cisterna ha sido aprobado, asi como el nimero de
aprobacién. Estc nimero: estard compuesto del signo distintis
vo (32%)-del Estado, en el que se haya concedido la aprobacidg
y dec un numero de matriculacion.

T 212141-212149,
Srcciox 3
- Pruebas

212150. Los recipientes y sus-equipos serin sometidos conte
junta o separadamicnte a una inspeccién inicial antes de su
pucsta en scrvicio, y posteriormente a inspecciones periédicas.
La inspeccidn inicial abarcara una cornprobacion de las carac-
teristicas de conslruccion, un examen del estado exterior e

interior y una prucba de presion hidrdulica. Cuando los depds ™
sitos y sus cquipos estén sujetos a prucbas por separado, 58 .

someteran, ya ensamblados, a la prueba de estanqueidad. Las
inspeccionés periodicas comprenderdd un examen del estado
interior v exlerior v, en general, una prueba de presién hidraus
‘lica. Las envolturas de proteccién calorituga u otra ne deberin
desmontarse, sino en la medida en que ello sea indispensable
para una aprLCleon segura- de las caracteristicas del contes
- nedor-cisterna, La prueba inicial y las pruebas periodicas de
presion las-realizara un' experto autorizado por la autoridad

competenfe a la presién de prueba indicada en una placa-dess

criptiva fijada al contencdor-cisterna, excepto en los casos en
que se auforicen presiones inferiores para las pruebas pcric'k
. ~
(32‘) Signo distintivo. en cnrcu!acmn internacional previsto por el Convemo
de Viena sobre cxrculauon por carretera (Vicna, 1968)
dicas. En casos particulares, Ia prueba de presnén hldxauhca.
podra sustituirse por una prueba de presién mediante otro li=
quido o un gas, previa conformidad de la autoridad compe-
tente, ’

212151, Antes de su puesia en servicio y pbsteriormente
a intervalos que no excedan de cinco afios, los contenedores.
cisterna serdn sometidos a.pruebas conformé a lo dispuesto
en el anterior marginal 212150, Antes de su puesta en servicio
y después a intervalos que no excedan de gdos afios y medio

sc¢ procederd™ a una verificacién de estanqueidad y del ‘buen.-

funcionamiento de todg el equipo,

212152 _El experto reconocida por autoridad competente
entregara los certilicados en que consten los resultados de
esta prueba,
212153212159,

SECCION 6
Marcado

212160, Cada conlenedor-cisterna llevara una placa exune-'

tal resistenle-a la corrosién fijada de forma permanente en el
depdsito en un lugar adécuado accesible a su inspeccion. En
esta placa figuraré, por eslaeradcr o por cualquier otro medi@
semejante, los datos que .se indican a continuacién, Se admi-
tira que estos datos estén grabados directamente sobre Jas
patedes_del depésito mismo, si éstas han sido refqrzadﬁs de
manera que no };;ehgrc su resistencia,
— Namero de aprobacién;
= designacién o marca del fabricanie;
~ ntimero -de fabricacidn;
— afio de construccién;
~ presién de prueba en kefem? (presidn manométrica)y v
—cﬂpﬁcxdad en litros, en los contenedores-cisterna de Yae
rios elementos, capacidad de cada elemento;
= temperatura de calculo (dnicamente sl es supenor a
+50°C o inferior a —20°C);
‘== fecha (mes, aflo) de la prucba inioial y de Id tltima prue-
ba periddica reahzada,
== contraste del exPerto que ha efectuado Ias pruebas..
Ademds; se inscribird. Ia presién maxima de servicid auf@e
tizada en los -contvmedores<cisterna do lcnado 9 vaciado &
presién,
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., 212161. . Se inscribirdn las indicacicnes siguientes en el con-
tenedor mismo o sobre un panel.

— Los nombres o la denominacign del propictario de quicn
lo explota;

— la capacidad del depésito;,

— la tara; ‘ -

>-— el peso ‘maximo en carga autorizado;

— laindicacion de la materia transportada, (33"‘)

Los contenedores-cisterna deberan levar, ademas las eti-
quetas de peligro preceptuadas.
212162-212169.

Seccion 7
Servicio

. 212170. Los conlenedores-cisterna, durante el transporte,
iran fijados sobre el vehiculo portador, de tal manera que
estén suficientemente protegidos por las instalaciones del ve-
hiculo portador o del contenedor-cisterna mismo contra cho-

. ques laterales o longitudinales, asi como contra vuelco (34*)
Si los depdsitos y sus equipos de servicio estan construidos
para poder resistic los choques o no incurrir en '\7ue1co,_ no .
sera necesario dicha proteccion.

212171, Los contenedores-cisterna sc cargardn solamente
con aquellas materias- peligrosas para cuvo lransporte hayan
sido aprobadas.

212172, No se sobrepasaran los grados de llenado que se citan
a continuacién en los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de materias liquidas a la temperatura ambiente.

(33") El nombre de la materia puede ser reemplazado por una designacion
~ genérica o por un nimero de referencia.
(34*) Ejemplos para proteger los depdsitos. 7 \

1. La proteccion contra los choques laterales puede consistir, por ejemplo,
en barras longitudinales que protégen el deposno en sus dos costados alaal-
tura de la linea medjana.

2. La proteccion contra los vuelcos puede consistir, por. ejemplo en aros
de refuerzo o banas fijadas transversalmente al cuadro. -
3. La proteccidn contra los choques traseros-puede consnstu por ejemplo

en’'un parachoques @ en Un Marco;

1. a) Si son materias inflamables que no presenten otros
peligros (toxicidad, corrosién), cargadas en contenédores-cis-
terna provisto de un dispositivo de aireacion, con o sin valvu-
la de seguridad:

100 . 100
Tra@—1) ° 1+35q

porcentaje, de la capacidad,
/s

- grado de llenado =

b) Si- son materias tdxicas o corrosivas con peligro o no
de’ mf]amabllxdad cargadas en conienedores-cisterna provistos
de un dispositivo de aireacién con o sin vélvula de seguridad:

98 L
lra(G0—1) 1+3a

grado de llenaqlo =

porcentaje de la capacidad.
¢) 'Si son materias ;nflaxqab]es, dcidos ¥ lejias de baja
concentracién, cargadas en contenedores-cisterna cerradOS'
97 - 97 . -

grado de llenado = 0- .
Le(0—t) 1435x

porcentaje de la capacidad,
d) Si son materias téxicas, como acidos y lejfas de alta
concentracion, cargadas en contenedores-cisterna cerrados:
95 95

grado de llenado = o
T+a(0—f) 1+35e

porcéntaje de la capacidad,

2. En estas férmulas, alfa representa cl cocficiente medio
de dilatacién ciibica del liquido entre 15° y 50° C es decir, para
una variacién maxima de temperatura de 35°C
alfa estd calculada seghn la férmula

®= dls_dEO
35 x'dg

d; ¥ dy son las densidades del Hquido a 15° y50C ytla
temperatura media del liquido en el momento del Henado.

3. Las dlSpOS_lf:lO)les del marginal 212172, 1), no se aplica.
rin a los contenédores-cisterna cuyo gontenido se mantenga

mediante un dispositivo de recalentamiento, a una tempera-
tura superior a 50 C durante el transporte. En este caso, el

~grado _de Ilenado ‘en el punto de partida serd tal v la tempe-

ratura se regulard de manera que, con-un regulador de tem-

peratura, cl contenedor-cisterna durante el iransporte no esté

nunca lleno a mds de 95 por 100,

212173. Los depdsitos de los contenedores<isterna destina.
dos al transporte dc materias liquidas (35*) que no estén di-
vididos en secciones de una capacidad méaxima de 5.000 litros
por medio de tabiques o de rompeolas sc llenarén al 80 por 100
por lo menos de su capacidad, salve que estén practicamente
vacios. '

_ 212174. Los contcnedores-cisterna se cerrardn de modo que
¢l contenido no pueda verterse de forma: incontrolada al ex.
terior, '

212175. -Si_se colocan varios sistemas de cierre, unos a con. ,
tinuacion de otros; se cefrari, en primer lugar, aquel que se
cencuentre mds cerca de Ja materia transportada.

. 212176. Durante el trinsporte, ningin residuo de materia =
Peligrosa debe quedar adherido al exterior de los contenedo-

Crescisterna,

-~ 212177. Para qu¢ puedan transportarse los conlcnedores
vacios deberdn cervarse de la misma forma y ofrecer las mis-
‘mas garantias de estanqueidad que si estuvieran Ilénos.
212178-212179.

SeccioN 8
Medidas transitorias

212180. 1. Los contenedorescisterna de una capacidad in-
ferior a 1.000 litros, construidos antes de la cntrada cn vigor
de las presenics disposiciones y que no se ajuslefn a cllas, pero
que hayan sido construidos conforme a las disposiciones sobre
recipientes del” ADR o del RID, podran utilizarse durante un

(35*) A los efectos de la presente disposicién se considerard como liquidos
Jas materias cuyo tiempo de fluencia o evan:uacxun tnedda a 20° C por medio
- de vertedero DIN con un orificio de 4 mm. ho sobrepase diez minutos (lo’
que corresponde a un tiempo de vertido de menos de noventa y seis scgundos
2 20° C con cl verledero l'od 4 o al menaos de 2.680 centistokes).

periodo de tres aftos a partir de la enirada en vigor de las
presentes disposiciones para el transporle de materias liqui-
das, gaseosas, pulverulentas o granulares.

2. Les contenedorescisterna de una capacidad de 1000 li-
tros o mas, podran utilizarse con la aprobacion de la autoridad
competente de Ios paises en los cuales havan de.circular, ser
utilizados durante el periodo de cinco afios a partiv de la én-
trada en vigor de las presentes disposiciones para ¢l transpore
te de materias liquidas, gaseosas, pulverulentas u granulares.
212181-212199.

CAPITULQ II
DISPOSICTIONES PARTICULARES QUE COMPLETEN
O MODIFIQUEN LAS DEL CAPITULO PRIMERQO

Crasc 2
Gases comprimidos, licuados o disucltos bajo presion

- SkceIéN 1
Generalidades, campo de aplicacidn, definiciones
212200-212219

SkccIoN 2
Constriccion

212220. Los recipientes de los contencdores cisterna desiie

ados al transpotte de las materias mencionadas en los apars

tados 1° al 6° y'9° no'estardn construidos de aluminio o alea-
ciones dec aluminio.

212221, Las disposiciones de los marginales 214250 al 214285
del Apendue B.1d. se aplicardn a los materiales y a la conslruccién
delos depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al transpo:~
te de los gases mencienados en los apastados 7° y 8°,

212222-212229,

B. O. é=2! E.—Num. 206
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' SecciéN 3
Equipos

212230. Ademis de los dispositivos previstos en el marginal
212131, los tubos de vaciado de los depSsitos de los contenedores-
cisterna se podrdn cerrar mediante und brida ciega o cualquxer otro
dispositivo que ofrezca las mismas garantfas,

212231. Los depésitos de los contenedores-cisterna destina«
dos al transporte de gases licuados podran llevar, ademds de
los orificios de llenado, vaciado y equilibrado de presién de
gas, unas aberturas. utilizables para ¢l montaje de los medida-
res, termémetros y manémetros,

212232. las vilvulas de seguridad se ajustardn a las condi-
ciones enumeradas en 1), 2) y 3) que figuran a continuacién:

1) Los depdsitos de los contenedores-cisternas destinados al
fransporte de los gases mencionados en los apartados 1° a 6°
¥y 9° podrén ir provistos de dos valvulas de seguridad como
méximo. Estas vélvulas podrin abrirse autométicamente bajo una
presion comprendida entre 0,9 y 1,0 veces la presin de prueba del
depdsito en que se instalen. Estaran construidas, de forma tal, que
en caso de que los depdsitos se viesen afectados por un incendio, la
presion en el interior del recipiente no sobrepase la presion de pruee
ba. Serdn de un tipo que pueda resistir a los efectos dindmicos, in-
cluidos los movimicntos de los liquidos. Queda prolubxdo el empleo
de valvulas de peso dirccto o de contrapeso.

l'__os ~depésitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de gases incluidos en los apartados 1° a 14° que
ofrezcan un peligro para los érganos respiratorios o de inta-
xicacidn (36*) no tendrin vélvulas de seguridad, a menos que
vayan precedidas de un disco de rotura. En este ultimo caso,

la colocacion del disco de rotura y de Jas valvulas de segurie

dad habra de contar con la aprobacién u homologacién de Ia
autoridad competente.

2) Los depdsitos de . los contenedores-cisterna destinados al
transporte de gas incluido en el apartado 7° a) y 8° a) que no estén
en comunicacion permanente con la atmésfera y aquellos destinados

(36*) Se considera como gas que presente un peligro para los &1ganos respis
ratorios o un peligro de intoxicacion, el gas sefialado con laletra “T" en la
enumeracidn de materias.

al transporte de los gases de los apartados 7° b) y 89 b) irdn provis«
tos de dos vdlvulas de seguridad independientes; cada vilvula eslard
disefiada de manera que permita escapar los gases del depésito, de'
forma que en ningin momento la presidn sobrepase en s del 10
por 100 la presion de servicio indicada cn el contenedor-cisterna.
Ademds, los depésitos de estos contenedores-cisterna podran ir
provistos de discos de rotura montados en serie, delante de las vél-
vulas. En este caso, 1a disposicion del disco de rotura y de la vilvula
de seguridad habrd de contar con la aprobacion de la autoridad
competente:

3) Las vélvulas de seguridad de los depdsitos de los contenedo-
res-cisterna destinadas al transporte de los gases de los apartados 79
y 8° habrin de poder abrirse a la presién de servicio indicada en el
contenedor-cisterna. Se construirdn de forma que funcionen perfec-
tamente, incluso a su mds baja temperatura de servicio. La seguri-
dad de su funcionamiento a esta temperatura quedard determinada
y controlada en el ensayo de cada vilvula o de una muestra de las
vélvulas de un mismo tipo de construccién.

212233. Con excepeidn de Ios orificios que-llevan las vdlvulas
de seguridad, todo orificio de paso de gas o de liquido del depésxto
cuyo didmetro sea superior a 1,5 milimetros ird provisto de una vél.
vula interna de limitacién de caudal o de un dispositivo equivalente,

212234. Protecciones calerifugas:

1) Si los fecipientes de los contenedores- cnsterna destinados al
transporte de los gases licuados de los apartados 3° 'y 4° estd provise
tos de una proteccion calorifuga, éstan, a reserva de las disposicios
nes particulares previstas e el apartado 3) siguiente, habrd de cstar
constituida:

— Por una panlalla parasol situada, como mininio, en el tercio)
superior. y, como.miximo, en la mitad superior del contene-
dor-cisterna, separada del depdsito por una capa de aire
de, aproximadamente, 4 centimetros de espesor, o

~ por un revestimicnto completo,’ de espesor adecuado, de ma-
-teriales aislantes.

La proteccién calorifuga habréd de disponerse de manera que no
dificulte el acceso a los dispositivos de llenado y vaciado.

2) Los depositos de los contencedores-cisterna destinados al
transporte del butadicno (3° ¢) del oxido de metilo y de vinilo)
¥ del bromuro de vinilo, asi como del trifluorcloroetileno 3° ct) de.
berdn ir provistos de una pantalla parasol como la definida més arri
ba.

3) Los depbsitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de los gases de los apartados 7° y 8° habrin de estar
calorifugados. La proteccién calorifuga contra los choques quedard
garantizada por medio de una envoltura me flica constinua. Si el
espacio entre el depdsito y la envoltura metélica no contiene aire
{aislamiento por vacio de aire), la envoltura de proteccion se calcus
lard de manera que soporte sin deformacién una presién externa do
por lo menos 1 kg/cm? (presién manométrics). Si la envoltura estd
cerrada en forma estanca'a los gases, habrd de ofrecer l1a seguridad
mediante un dispositivo de que no produzca ninguna presidn pelis
grosa en la capa de aislamiento en caso de iasuficiencia de estare
queidad del depésito o de sus equipos. Este dispositivo impedird
las infiltraciones de humedad en la envoltura calorifuga, -

4) Los depbsitos de los contenedores-cisterna destinados al transe’

vorte de oxigeno (7° a), de aire y gas de ox{ geno y nitrégeno [8° a)]
no contendrd ninguna materia combustible ni en la construccion
del aislante calorifugo nii en la fijacién al chasis.

212235, Los contenedores- cisterna de varios elementos se acoe
modarén a las condiciones siguientes:’

" 1) Si uno de los elementos de un contenedor-cisterna compuese
to de varios de ellos estd provisto de una vilvila de seguridad y si
existen dispositivos de cierre entre los elementos, cada elemento dee
berd ir provisto de tal vélvula, _

2) Los dispositivos de llenado y vaciado podrén fijarse a un tubQ
colector,

3) Cada elemento de un contenedor-cisterna con varios elemets
tos destinados al transporte de gases comprimidos del 1° y 2° que

ofrezcan peligro para los drganos respiratorios o' de intoxicacién,

(36*), deberdn poder aislarse mediante un grifo,

4) Los elementos de un contenedor-cisterna con varios elemefte
tos destinados al transporte de gases licuados del 3° al 6° que ofreze
can peligro para los organos respiratorios se construiran para podeg
ser llenados separadamente y permanecer aislados mediante un gtie
fo precintable., (36%),

212236-212239. SE CCION 4
Aprobacion del prototipa
212240-212249. .

(Sin disposiciones espetiales)
¥ Vease el pie de la pigina anterior
SECCION 5
Pruebas

212250. Los materiales de los recipientes de Jos contenedorege
cidtena destinados al transporte de gases de los apartados 7° y 89,
deberdn probarse con arreglo al método descrito en los marginae
les 214250 al 214285 del apéndice B.1.d.

212251, , Las presiones de prucba deberdn ser las siguientes

1) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los pases o
{os apartados1° y 29, segiin el marginal 2119, (1).

2) Contenedores-cisterna destinados al transporte de gases de el
apartados 39 y 49, segln el marginal 2220 (2), si el didmetro de 1o
recipientes no es superior a 1,5 metros, y, segiin el marginal 211251
2) b), si el didmetro de los depdsitos es superior a 1,5 metros,

3) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los gases do
10s apartados 5° y 6°, segin el marginal 2220 3) y 4), y segtinef
marginal 211251 3), b), en el caso de los contenedores-cisterna por
elementos, si éstos estdn unidos entre sf y forman bater{a, y si ese
1dn recubiertos de una pibteccion calorifuga,

4) Contenedores-clstema destinados sl transporte de amoniaco
disuclto a presion (9° at) segin el marginal 211251 (4),

5) a) Contenedores-cisterna déstinados al transporte de los gases
delos apartados 7° a 89, provistos de vilvulas de seguridad; 1,5, ves
ces la presién de servicio indicada en el recipiente, pero, como mfs
nimo, 3 kg/cm? (presion manométrica); en los contene dores-cisters
na provistos de un aislante de vacfo, la presxén de prueba serd igual
41,5 veces el valor de la presidn de servicio aumentada en 1 kg/ cm?%

b) En lps contenedcres-cisterna destinados al transporte de log
gases del apartado 7° a) y 8¢ a) sin valvula de seguridad, la primera
prueba se efectuard a 2 kg/cm?2 (presién manométrica) y las pruge
bas periddicas a 1 kg/cm? (presibn manométrica),

212252, La primera prueba de presién hidriulica habrs de efece
1uarse antes de instalar la proteccion calorifuga.

212253, La capacidad de cada depésito de los contenedores-cise
terna destinados-al transporte de los gases de los apartados 3°,4° y
9° se determinard, bajo la vigilancia de un experto autorizado pog
la autoridad competente, mediante pesada o por medida, volumée
trica de la cantidad de agua que llena el depdsito; el error de medi~
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da de la capacidad de los depdsitos habr4 de ser inferior al 1 por
100. No se admitird la determinacién de la capacidad mediante un
cilculo basado en las dimensiones del depésito. Los pesos miximos
admisibles de llenado segin los marginales 2220 4) y 211251 3) se
fijarén por un experto autorizado,

212254. Todas las juntas de soldadura del depésito quedarin
Sujetas a un control no destructivo por radiografia o por ultrasoni-

do.

212255.. No obstante lo previsto en los marginales 212150 y
212151, las pruebas periddicas deberdn efectuarse:

1) Cada dos afios y medio, cuando se trate de contenedores-cis-
ferna destinados al transporte de gas ciudad {2° b)] del fluoruro de
boro (1° at) y bromuro de hidrégeno, del cloro, dioxido de nitroge-
no,dioxido ‘de azufre y oxicloruro de carbono {3° at}], de sulfuro
de hidrégeno [3° bt]y cloruro de hidrégeno [5° at)].

2) Después de seis afios de servicio, cuando se trate de contene-
dores-cisterna destinados al transporte de los gases del apartado 7°
@) y 8° a) sin vélvula de seguridad,

3) Después de ocho afios de servicio y, posteriormente. cada do-,
©e afios, cuando se rate de contenedores-cisterrias destinados al,
transporte de los gases del apartado 7° a) y 8° a) con vélvula de se-
guridad, y de los gases de los apartados 7° b) y 8° b). Entre una y
otra prueba podré efectuarse, a peticién de la autoridad compe-
fente, un control de estanqueidad,

212256. En las pruebas peri6dicas de los contenedores-cisterna
Provistos de un aislante de vacio destinados a los transportes de los
gases de los apartados 7° y 8°,1a prueba hidrdulica podr4 sustituir-
Se por una prueba de estanqueidad con los gases que los contenedo-
Zes-cisterna habrdn de contener o con un gas inerte.

212257, " Si los orificios de acceso humano para limpieza (bocas
de hombre) fueran utilizados en el momento de las visitas periédicas
8 los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al transpor-
te de los gases de los apartados 7° y 89, el procedimiento para su
cierre hermético habra de ser aprobado antes de ponerlos de nuevo
en servicio por el experto autorizado y habré de garantizar la inte-
gridad del depésitd.

212258-212259
SECCION 6
Marcado

212260. Los siguientes datos deberdn figurar, por estampado o
por cualquier otro medio semejante, en las placas previstas en el
marginal 212160 o directamente en las paredes del propio depésito,
si estan reforzadas de forma que no se pongan en peligro su resisten-
Cia.

1) Enloreferente a los contenedores-cisterna destinados al frans-
porte de una sola materia,

~ el nombre del gas, con todas sus letras.

En los contenedores-cisterna destinados al transporte de gases
comprimidos incluidos en los apartados 1° y 29, se completard esta
mencién con el valor miximo de la presién de carga autorizada pa-
12 dicho contenedor-cisterna); y en los contenedores-cisterna desti-
pados al transporte de los gases licuados de los apartados 3° al 80
as{ como del amoniaco disuelto bajo presion del 9° at), con la car-
g2 mixima admisible en kilogramos.

2) Enlo referente alos contenedoreés-cisterna de utilizacién mul-

Hple:

= ¢l nombre, con todas sus letras, de los gases para los que estd
probado el contenedor-cisterna,
b Bsta mencién deberd complefarse con la indicacion de Ia carga
-admisible en kilogramos para cada uno de los gases.
3) En lo referente a los contenedores-cisterna provistos de vilvu.
Ias de seguridad y destinados al transporte de gases del apartado 7°
@) v 8° a) los contenedores-cisterna destinados al transporte de ga-
ses de los apartados 72 b) y 8° b).
% ~ la presién de servicio,
4) En los contenedores-cisterna provistos de una proteccion ca
Torifuga, se inscribira la mencién “calorifugado”.

212261, El marco de los contenedores-cisterna don varios ele-
mentos levard cerca del punto de llenado una placa que indique: -

& o la presion de prueba de los elementos.

~ la presién de servicio para los elementos destinados a los ga-
ses comprimidos;

—~ el nfimero de los elementos;
1, =~ la capacidad total, ey litros, de los elementos;

— el nombre del gas con todas sus letras, y ademds, en el caso
de los gases licuados;,

~ la carga mixima admisible, por elemento, en kilogramos.

212262-212269
SECCION 7
Semvicio

212270. Los contenedores-cisterna dedicados a transportar su-
cesivamente gases licuados diferentes del 3° al 8° (cu.atenedores-cis-
tena de utilizacién multiple) no podrdn transportar sino materias
enumeradas dentro de uno solo de los grupos siguientes:

Grupo 1:  Hidrocarburos halogenados incluidos en los aparta-
dos 3° a) y 4° a).

Grupo 2:  Hidrocarburos del 3° b) y 4° b)

Grupo 3:  Amoniaco 3° at), dimetilamina, etilamina, metilami-
na, oxido de metilo y trimetilamina 3° bt) y cloruro_de vinilo
[3° O} X

Grupo4: bromuro de metilo, [3° at] cloruro de etilo ycloruro
de metilo {3° bt). .

-Grupo 5: Mezclas de oXido de etileno con dioxido de carbono,
oxido de etileno con nitrogeno [(4° ct)]

Grupo 6:  Gases del 7° a) y mezclas de gases del 8° a).

Grupo 7:  Etano. etileno y metano 7° b) y mezclas de etano
con métano, incluso cuando contengan propano o butano [8° b)].

212271. Los contenedores-cisterna que hayan estado cargados,
-con alguna materia de los grupos 1 6 2 deberdn vaciarse de gases li-
cuados antes de cargar cualquier otra materia perteneciente al mis-
mo grupo. Los contenedores-cisterna que hayan estado cargados
con alguna materia de los grupos 3 al 5 deberdn vaciarse completa-
mente de los gases licuados. y después proceder a su descompre-
sion, antes de cargar cualquier otra materia pefteneciente al mismo
grupo™. ’

212272. Se admitird la utilizaciéon multiple de contenedores-cis-
terna para el transporte de gases licuados del mismo grupo si se
.cumplen todas las condiciones_fijadas para los gases que hayan de
transportarse en un mismo contenedor-cisterna. La utilizacién mul-
tiple habré de ser aprobada por un experto reconocido.

212273. Si el experto teconocido lo autoriza, se aceptard la uti.
lizacion multiple de los contenedores-cisterna con gases de grupos
diferentes.

212274. En el momento en que los contenedores-cisterna, cargas
dos o vacios, sin limpiar. son confiados al transporte, slo serdn visi-
bles las indicaciones vilidas seglin el marginal 212161 para el gas
cargado 0 que acabe dc ser descargado; habran de ocultarse todas
Jas indicaciones relativas a lus otros pafses.

212275. Los elemenlos de los contenedores-cisterna por elemens
1os no habrin de contener sino un solo gas. Si se trata de un contes
nedor-cisterna de varios elementos destinados al transporle dz gases
licuados que ofrezcan un peligro para los 6rganos respiratorios o de
intoxicacidn (36*). los elementos habrdn de llenarse separadamente
¥ pern.anccerdn aislados mediente un grifo emplomado.

212276. Se cumplirin los grados de llenado mdximo admisible,
en kilogramos por litros, conforme a los marginales 2219 2); 2220
(2, (3) y (4) y 211251 (2). (3) y (4).

212277, El grado de llenado de los depésitos de los conlencdo-
res-cisterna con vilvulas de seguridad destinados al transporte de los
gascs de los apartados 11° a 13 serd aquel en que 2 la temperatura
de alerta, en la cual la tensién de vapor es equivalente a la presion
de apertura de las valvulas, ¢l volumen del liguido no sobrepase el
grado de llenado admisible del depdsito a dicha temperatura: en los*
gases inflamables serd ¢l 95 por 100, y en otros gases el 98 por 100,

212278. En el caso de lqs depésitos de los contenedores-cisterna
destinados al transporte de oxigeno (7° a) de aire o de mezclas de
oxigeno.y de nitrogeno [(8° a)] queda prohibido emplear materias
que contengan grasa o aceite para asegurar la estanqueidad de las
juntas o 1a conscrvacion de los dispositivos de cerre.,

212279,
SrecionN 8

Medidas transitorias
212280-212299,

CLASE 3
Materias liquidas inflamadles

Sr:ceréy 1
Generalidades, campo. de aplicacion, definiciones

212300-212319,

(36)* Yease pie de pagina nnterior
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SECCION 2
Construccion

212320, Los recipientes de los contenedores-cisterna destina.
dos al transporte del sulfuro de carbono [1° a)] estar4n calcus
Iados para una presién de 10 kg/cm? (presién manométrica),
212321-212329,

SEccIoN 3
- Egquipos

212330, Los contenedores-cisterna destinados al transporte
de materias liguidas inflamables cuyo punio de inflamacién
no sea superior a 55° C y estén provistos de un dispositivo de
aireacién que no pueda cerrarse, asf como los contenedores.
cisterna provistos de una valvula de seguridad, tendrin un dis-
positivo de proteccion contra la propagacién de la llama en el
dispositivo de aireacién,

212331, Todas Jas aberturas'de los depésitos de los contes
nedores-cisterna destinados al transporte de acroleina, de clo-
Topreno (clorobutadieno) y de sulfuro de carbono [1° a)] esta.
ran situadas encima del nivel del liquido, Ninguna tuberia o
derivacion atravesard las paredes del depésito por debajo del
nivel del liquido. Las aberturas habran de poderse cerrar her-
méticamente y los cierres habréan de poderse proteger con una
tapa con cerrojo, '

212332-212339,

SEccION 4
Aprobacion del prolotipo

212340-212349. (No hay disposiciones particulares.)

SECCION 5.
Pruebas

212350-212359. (No hay disposiciones parlicul‘%rcs.)

SECCION 6

S Marcado
212360-212369. (No hay disposiciones parliculares.)

Seccién 7
Servicio

?-1370. Los grados de’llenado indicados no podran sobre.
pasarse en el caso de liquidos que a 50° C tengan una tension

de vapor de mds de 1,75 kilogramo/centimetro cuadrado (pre--
si6n uosoluta), cu;ndo se trate de depdsitos herméticamente

cerrados:

— en el caso del formiato de metilo [1.° a)] y otros liquidos
que tengan un coeficiente de dilatacién cibica superior
a 150 X 103, pero sin sobrepasar:

180 X 10 —5....ce0nne, 91 por 100 de Ia capacidad,

— cn ¢l caso del aldehido acético (5°) y otros liquidos que
tengan un coeficiente de dilatacidn cubica superior a
180 x 10-5, pero sin sobrepasar
230 3¢ 1073 Lioiiresirinnns 90 por 100 de 1a capacidad,

212371, *No sc cmpleard un depdsito de alwminio pava el
transporte dc aldehido acético (5.°) a menos que dicho depdsito
esté dedicado exclusivamente a dicho lransporte ¥ a condicion
de que el aldehidg acético esté desprovisto de Acido,

212372. * Durante la temporada frfa (octubre a marzo), los -

“destilados ligeros destinados al cracking v «demds hidrocar-
buroes liquidos cuya tensién de vapor a 50° C no sobrepase a
1,5 kg/cm? (presion absoluta) podrin transportaise cn depo-
sitos del tipo indicado en el marginal 212133,

212373, El sulfuro de carbono [1° a)] sdlo podrd {ranspor-
tarsc en tdepdsitos herméticamente cerrados o en depdsitos pro-
vistos de valvalas reguladas a una prc§ién manomeétrica no

_ inferior a 3 kg/cm?2,
212374-212379,

SgccIdn 8
. Medidas transitorias
212380-2123%9. -

~ CLASE 41
Macerigs sélidas inflamables

CLASE 4.2
Materias suscegtibles de inflamacidn espontdnea
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CLASE 43

Materias que al conlacte con el agna desprenden gases
. inflamables

Sreerdn 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

SECCION 2
‘Construccion

212420, Los recipientes de los contenedoyes-cisterna destinas
dos al transporte del silicicloroformo, incluido en el apartas
do 4° del marginal 1471, asi como del fésforo, blanco o amaris
llo, incluido en el apartado 1.° del marginal 2431, deberan calcus
larse por una presién de 10.kg/cm?2.

212421. Los depfsitos de los contenedores-cisternas, destinados
al transporte de los dluminio alkilos, de halogenuros de aluminio,
alkilo y de hidruros de aluminio alkilo del 3° del marginal 2.431 de-
beran calcularse para una presién minima de 21'kg/cm? (presidn
manométrica).

212422212429,

Succion 3

Equipos
212430. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinas
dos al transporte de azufre incluido en el apartqdo 2°b)ydela
naflalina, del 11° ¢) del marginal 2401, irdn provistos de-una
proteccion caloriluga de materiales dificilmente inflamablcs,

_ de suerte que la temperatura €n la superficie exterior no pueda

sobrepasar los 50° € durante el transporte, Podran ir provistos
de valvulas que se abran automaticamente hacia el interior o el
exterior al haber una diferencia de presién comprendida entre
0.2 v 03 kg/cm?. Los dispositivos de vaciadoe deberdan protee
gerse mediante una tapa metalica con cerrojo,

212431, Los recipientes de los contenedores-cisierna destis
nados al transporte de, f6sforo, blanco o amarillo, incluido en
el apartado 1> del marginal 2431 dcberdn ajustarse a las dispas
siciones siguicentes:

1) El dispesitivo del calenlamicento no penclrard en el
cuerpo del recipiente, sino que cstara fuera de él. Las restan-
tes tuberias penefrardn en cl recipiente por la parte superior
de dste; las aberluras estardn situadas por encima del mivel
miximo admisible para cl [0sforo, ¥ serdn susceptibles de que-
dar completamente encerradas bajo tapas con cerrojos,

2) El dep6sito tendrd un sistema de aforo para la compra.
bacion del nivel del f6sforo, ¥ si se utiliza el agua como agente
de proleccion, un jalén o sciial fija de referencia que indique
¢l nivel superior que no habra de sobrepasar el agua.

212432. Los recipicnics de los contenedores-cisterna desti.
nados al iransporte de materias incluidas en el apartado 1° a)
del marginal 2471 {endran sus aberturas y orificios (grifos, cons
ductos, bqéas de hombre, etc.) protegidos por tapas de junta
estanca que pucdan cerrarse con cerrojo, y estaran provistos
de una proteccion calorifuga de materiales dificilmente infla-
mables, de mancra que la termperaiura en la superficie exterior
no pucda sobrepasar los 50° C durante el transporte.

212433, Los depésitos de los contenedores cisterna, destinados
‘al transporte de aluminio alkilo de halogenuros de aluminio alkilo
y de hidruros de aluminio alkilo del 3° del marginal 2.431 no de-
berin tener aberturas o conexiones par debajo del nivel del liquido,
aunque éstas pudiesen cerrarse. Las aberturas situadas en la parte
superior del depdsito, incluso sus equipos, deberdn poder ascgurarse
mediante un capuchdn protector.

212434-212439.

SECCION 4
Aprobacitn del prototipo

212440-212449, (No hay prescripeiones particulares.)

StccIoN 5
Prucbas

212450. Los depésitos de los contenedores-cisterna destina-
dos al transporte de silicicloroformo. incluido e¢n ¢l anaria-
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do 4.° del marginal 2471; del fésforo blanco o amarillo, incluj-
do en el apartado 1° del marginal 2431, as{ como los destinados
al transporte de azufre del 2.°, marginal 240! (en el caso de -de-
positos en aluminio, hay que considerar ademads la temperatura
de llenado) y de la naflalina del 11.° del marginal 2401 seran
probados a una presion de 4 kg/cm? (presion manométrica).

212451. Los depdsitos de los contenedores cisterna destinados
al transporte de aluminio alkilos, halogenuros de aluminio alkilo e
hidruros de aluminio alkilo del 3° del marginal 2.431 deberin so-
metersc a la prueba de presion inicialy a las pruebas peridicas ca-
da cinco afios, medijante un liquido que no reaccione con la mate-
ria que se vaya a transportar y a una presién de 10 kg/cm2 (presién
manométrica”. :

212452-212459.,

~

SECCION 6
Marcado

212460-212468. (No bay disposiciones partitulares.)

SECCION 7
Servicio

212470. Los depésitos de los contenedores-cisternas destina-
dos al transporte del azufre incluido en el apartado 2.° del mar-.
ginal 2401 no se llenardn mds que basta el 98 por 100 de su
eapacidad, -

212471. El fésforo blanco o amarillo incluido en el aparta-
do 1° del marginal 2431, si se utiliza agua como agente de pro-
teccion, se recubrird con-una capa de agua de, por lo menos,
12 centimetros de espesor en el momento de llenado; a una
temperatura de 60° C, el grado de llenado no sobrepasari el
98 por 100. Si se emplea nitrégeno como agente de proteccién,
el grado de llenado a una temperatura de 60° C no sobrepasara
el 96 por 100, El espacio restante se llenard con nitrégeno, de
modo que la presién no descienda nunca por debajo de la pre-
§ién atmosférica, incluso después del enfriamicnto. El depdsito
se cerrard herméticamente, de forma que no se produzcagfin-
guna fuga de gas.

212472, El transporte de las materias del 1 a) del margi-
nal 2471, las tapas deberan ir provistas de cerrojo con arreglo
a lo dispuesto en el marginal 212432y la temperatura de las
parcdes exteriores del depdsito no sobrepasaran los 50° C,

212473. Para ¢l silicicloroformo, incluido en el apartado 42
del marginal 2471, el grado de llenado no sobrepasara 1,14 kilo-
gramos por litro de capacidad, si se mide en peso, y el 85
por 100, si se llena en volumen,

.212474. los depdsitos de los contencdorcs-cisterna que
hayan contenido el fésforo del apartado 1° del marginal 2431
en el momento de entregarse para su expedicién ,

= se llenarén de nitrégeno. El exgedidor- habra de certificar
en el documento de transporte que el depdsito después
de cerrado es estanco a los gases;

= 0 bien, se llenarin de agua, a razén de 96 por 100, coma
minimo, y 98 por 100, como méximo, de su capacidad;
entre el 1 de octubre y el 31 de marzo, el agua habri
de tener uno o varios anticongelantes, carentes de accién
corrosiva y no susceptiblés de reaccionar con el fésforo,
con una concentracién que impida la congelacién del
agua durante el transporte,

212475-212479,
SECCION §
Medidas transitorias
212480-212499.

CLASE 5.1
Mauterias comburentes

CLQSE 52
Pordxidos orgdnicos

SEccIdN 1

‘Generalidades, campa de aplicacidn, definfciones
212500-213519.

SECCION 2
Construccién

212520. Los depésitos de los contenedores-cisterna y sis
equipos destinados al transporte de soluciones acuosas de bid-
xido de hidrégeno incluido en el apartado 1.° del marginal 2501,
¥ de los perdxidos organicos liquidos de los apartados 10.°, .
14 y 15° del marginal 2551, habran de construirse de aluminio,
con un grado de pureza de, por lo menos, €l 99,5 por 100, o de
acero especial apropiado no susceptible de provocar la descome
posicién del biéxido de hidrogeno o de los perdxidos organicos,

212521-212529.

SiccIoN 3
Equipos

212530. Los depésitos de Jos contenedores-cisterna deétina-
dos al transporte de soluciones acuosas de bidxido de hidrége.
no con un contenido de mas del 70 por 100, tendrdn sus aber«
turas por encima del nivel del liquido. En el caso de soluciones
con contenido de mas del 60 por -100 de bidxido de hidrégeno

‘sin sobrepasar cl 70 por 100, y de biéxido de hidrégeno incluido

en el apartado-1° del marginal 2501 podrén tener aberturas por
debajo del nivel del liquido. En este caso, los o6rganos de vacia-
do de los depdsitos iran provistos de dos cierres en serie inde-
pendicntes uno de olro, de los cuales el primero estara cons-
tituido por un oblurador interior de cierre rapido de un tipo
homologado, v el scgundo por una valvula colocada en cada ex-
tremo de la tubcria de vaciado. Se montard igualmente en la
salida de cada valvula exterior una brida ciega, o cualquier
otro dispositivo que ofrezca las mismas garantias. El obturador
interior permanecera solidario al recipiente y en posicién de
cierre ¢n caso de desprendimiento de la tuberia,

212531. Los empalmes de las tuberias exteriores de los con-
tenedores-cisterna irdan revestidos de un material plastico apro-
piado.

212532. Los depositos de los contenedores<isterna destina.
dos al transporte de los perdxidos orgénicos liquidos de los
apartados 10°, 14° y 15 del marginal 2551 irdn equipados de
un dispositivo de aireacién provisto de una protecci6én contra
la propagacién de la llama y seguido de una vélvula de seguri-
dad montada en serie que se abra automaticamente a una pre-
sién manométrica de. 1,8 a 22 kg/cm? Los materiales de log
cierres susceptibles de entrar en contacto con el liquido o ef,
vapor de éste no habrin de ejercer una influencia cataliticq,
(valvula de seguridad con resorte, construida en silice-aliimina,-
en acero inoxidable V2A o en material de calidad equivalente),

212533. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinas
dos al transporte de los perdxidos orgédnicos liquidos de los
apartados 10°, 142y 15° del marginal 2551 irdn provistos de una
proteccion calorifuga con arreglo a las condiciones estableci-
das en el marginal 212234 1). La cubierta protecltora v la parte
descubierta de los depdsitos iran revestidas de una capa de
pintura blanca.

212534-212539.
Scccién 4
Aprabacion de prototipo

212540-212549. (No hay disposiciones particulares.)

SECCION 5
Prucbas

212550. Los depésitos de los contenedores-cisiernas desiis
nados al transporle de soluciones acuosas de biéxido de hidré.
geno, asi como del biéxido de hidrégeno incluido en el aparta-
do 1° del marginal 2501 y de los peréxidos organicos liquidos
de los apartados 10°, 14° y 15° del marginal 2551, habran de
probarse una presién de cuatro kg/cm? (presién manoméirica),
212551-212559.

SECCION 6
Marcado

212560-212569. ‘('Nu hay disposiciones particulares),
I4

Seccrén 7'
Servicio

212570. °El inlerior dc los recipientes dc los contenedores-
cisterna v todas las partes metdlicas que puedan cntrar cn con-
tacto con el biéxido de hidrégeno incluido en el apartado 1.° del
marginal 2501 habran de conservarse limpios. No se utilizara
en las bombas, vilvulas u otros dispositivos ningun lubiicante
que pueda formar combinaciones peligrosas con dicha nateria,

212571, Los depésitos de los contenedores-cisterna destina-
dos al transporte de los lfquidos de los apartados 1. 3 3° del
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marginal 2501 se llenardn sdlo hasta el 95 por 100 de su capa-
cidad, con una temperatura de referencia de 15.° C, Los depé-
sitos de los contenedores<cisterna destinados al transporte de
los peréxidos orgénicos liquidos de los apartados 10.°, 140 y
15° del marginal 2551 no podrén llenarse mas que hasta el 80
por 100 de su capacidad, Los depésitos deberdn estar limpios
de impurezas en el momento del llenado,

212572-212579

SEeCCION 8
Medidas transitorias
212580-212599. ’
CLASE 6.1
Materias tdxicas
SECCION 1

Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

212600-212619.

SECCION 2
Construccion
«

212620. Los depésitos de los contenedores-cisterna destina-
dos al transporte de las materias incluidos en los apartados
20 a), 39, 40 a), 11° a), 13° b), 14°, 23° y 61° a), con exclusién
"del tetracloruro de carbono del cloraformo y del cloruro de metile-
no, 61° ¢), 61° f), 81° y 82° (si estas materias tienen estado
liquido a + 40°C) del marginal 2601 habrén de estar calcula-
dos para una presién de 10 kg/cm? (presién manométrica).

212621: Los depdsitos de los contenedores-<cisterna destina-
dos al transportc de las materias incluidas en el marginal
61121 3), que no sean las enumeradas en el marginal prece-
dente 212620, habrian de estar construidos de forma que per-
mitan el vaciado a una presion de, por lo menos, 3 kg/cmZ
(presién manométrica).

212622-212629.

SECCION 3
Equipos

212630. 1) Todas las aberturas de los depdsitos de los con-

tenedores-cisterna destinados al transporte de las materias del

marginal 61121 3) estaran situadas por encima del nivel del
liquido,

2) Ninguna tuberia o derivacidn atravesara las paredes del
depésito por debajo del nivel del liquido. Las aberturas ha-
bran de poder cerrarse herméticamente y el cierre protegerse
por una tapa con cerrojo. Ademas, los depdsitos de estos comn-
tenedores-cisterna podran ir provistos de discos de rotura mon-
tados en serie, antes de_las valvulas. En este caso, la dispo-
sicién del disco de rotura y de la valvula de seguridad habra
de ser aprobada por la autoridad competente.

212631-212639.

SECCIGN 4
Aprobacidn del prototipo

212640-212649. (No hay disposiciones particulares

SECCION 5
Pruebas

212650. Los conlenedores-cisterna destinados al transporte
de las materias mencionadas en los apartados 2° a), 3, 4° a),
139b), 149,239, 61° a), 61%¢), 61° ), 81° y 820 (si estas materias
tienen estado liquido a + 40'C)del marginal 2601 se someteran
a la prueba inicial y a las pruebas periédicas a una presién
de 4 kg/em? (presién manométrica).

212651-212659.

SKCcION 6 -
Marcado

212660-212669 (No hay disposiciones particulares.)

SeccIoN 7

Servicio
212670 Los depésitos de los contenedores-cisterna destina.
dos al transporte de las materias mencionadas en los aparta-
dos 2°a)y 2° b), 4° a), 11° a), 12° 3), 13°a) y b) y 81° a 83°, del

marginal 2601 se llenardn sélo hasta el 93 por 100 de su ca.
pacidad,

. 212671, Los depdsitos de los contenedores-cisterna destina-
dos al transporte de soluciones acuosas de ctilenimina (3°) y
de las materias mencionadas en el apartado 14© del marginal
2601 no se llenaran sino hasta el 95 por 100 de su capacidad.

212672-212679

SECCION 8
Medidas transitorias
212680-212699.

CLASE 7
Materias radiactivas

SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones
212700 h
a
312119 SECCION 2

Constziccion

212720. Los contenedores-cisterna destinados al transporte de
las materias contenidas en la ficha 5, con ex.iusién dcl hexaflorura
de uranio, habrén de estar construidas para w:ia presion de cilculo
de 4 kg/cm? como minimo. Para los contencdores-cistena destina-
dos al transporte de hexafloruro de uranio, la presion de cilculo se
fijar# en 10 kg/cm?2; cuando las materias radiactivas estén cn disolu-
cién o en suspension en materias peligrosas de otras clases, si las
presiones de cdlculo exigidas para los contenedores-cisterna destis
nados al transporte de estas Gltimas son mas altos, se aplicaran estas,

212721
a
2 X
12729 -SECCION 3
Equipos

212730. Todas las aberturas de los contenedores-cisterna: desti-
nados al transporte de materias radiactivas liquidas (*) estardn s~
tuadas por encima del nivel del liquido y ninguna tuberia o deriva-

* Vease nota 35 del marginal 212173,
cidn atravesard las paredes del deposito por debajo del nivel del 1fe
quido. -

SECCION 4
Aprobacion del prototipo
212740. Los contenedores-cisterna aceptados para el transporte

de materias radiactivas no se aceptardn para el transporte de ningue
na otra materia, '

212741
a
212749
SECCION 3
Pruebas

212750. Los contenedores-cistéfna se someterin, cada cinco
afios como minimo, a una prueba de presién hidriulica a una pree
sion de 4 kg/cm2. Por derogacion del marginal 212150 la inspece
¢ién interior periddica podrd reemplazarse por un control de ultrae
sonide sobre los espesores de las paredes electuada cada dos afios
y medio, ’

212751
a
212759
212760 SECCION 6
a Marcado
22169 {No hay disposiciones especiales)
SECCION 7
° Servicio

212770 Los depSsitos no se llenardn, a la temperatura de refes
tencia de 13° C, mds del 93 por 100 de su capacidad, Lo contenes
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dores-cisterna que hayan transportado materias radiactivas no se.
utilizaran para el transporte de otras materias.
212771 '

a
21277

\D

|

SECCION 8
Medidas fransitorias

N
]
]
8

E

Ny
8
~
8

|

CLASE 8
‘Materias corrosivas

SEccIéN 1°
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

212800212819,

SECCION 2
Construccion

$T9820. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados,
gl transporte de acido fluorhidrico anhidro 6° (a) soluciones acuo-
‘gas de acido fluorhidrico del 6° b) y bromo (14°) deberdn c?.lc.ular-
8 pém una presion de al menos 21 .kg/cmz_ (presi6n manométrica),

i tinados al transporte de bromo estarén provis-

Itg: g:pgﬁtg:vdees%imiento de pl_orﬂo_ de 5 mm de espesor como
minimo, . . )

212821, Los depésitos de los contenedores-cisterna destinado
dl transporte de las materias mencionadas en los apartados 1°.-1)
19, b), 2°. a), y b), 6°. c), 7°., al 9°.,21°. 3) y 23° habrin de es-
tar calculados para una- presién de al menos 10 kg/cm?2 (presién
manométrica). )

212822 Los depdsitos de los contenedores-cisterna destina-
dos al transporte de las materias del marginal 81121(2) que
20 sean las enumeradas en los marginales-212820 y 212821, ha-
brén de estar calculados para una presién de 4 kg/cm? (presién
manométrica) y se construirdn de forma que permitan el va
ciado bajo una presién de 4 kg/cm? (presién manométrica),

212823, Los depésitos de los contenedores-cisterna destinas
dos al transporte de soluciones acuosas de biéxido de hidré-
géno (41) babrén de ajustarse a las condiciones del marginal
212520, '

212824-212829.

SECCION 3

Egquipes
212830. Todaslasaberiuras de los depdsitos de los contenedores
cisterna ‘destinados al transporte de materia del (6°) y de bromo

~(14°) estardn situadas por debajo del nivel del liquido; ninguna tu-

berfa o ramal atravesara las paredes del depdsito por encima del ni-
vel del liquido. Los cierres estardn protegidos eficazmente con una
tapa metflica, .

212831, Los depésitos de los contenedorescisterna destina.:
dos al transporte de anhidrido sulfdrico estabilizado (9-°) ese
taran calorifugados e irdn provistos de un dispositivo de cas
lentamiento colocado en el exter.or. Los depdsitos podran estar
disefiados para su vaciado por la parte inferior, En este caso,
los érganos de vaciado de los depésitos lJevaran dos cierres
en serie, independientes uno del otro, de Ios cuales el primero
estara constituido por un obturador interior de cierre rapido
de un tipo homologado y el segundo jor una valvula cdlocada
en cada extremo de la tuberia de vaci: do. Habra de mo%tarsew
también, en la salida de cada vélvula exterior una brida ciega,
© cualquier otro dispositivo que ofrézca las mismas garantias,

212832, Los depdsitos de los contenedores<isterna destinas
.dos a transportar soluciones de hipoclorito (37°), asi como sos
luciones acuosas de biéxido de -hidrégeno (41°), habrin de estar
disefiados de forma que impidan la penetracién de sustancias
extrafias, la fuga del liquido y la formacién de cualquier §0s-
brepresién peligrosa en el interior del recipiente.

212833-212839.

SeccidN 4 .
Aprobacion del profotipo

212840-212849./ (No hay disposiciones parliculares.)

SECCION 5
Pruebas

212850. Yos depdsitos de los contenedcres-cisterna destinados
al transporte de acido fluorhidrico anhidro 6° a) y de soluciones
acuosas de acido fluorhidrico del 6° b) se someterdn a la pruebade
presion inicial y alas pruebas periddicas a una presién de 10 kgf/cm?2

(presion manométrica); los destinados al transporte de otras,

materias, contempladas en el marginal 81121 ‘(2‘) a una presioén de
4 kg/cm? (presion manométrica), *

-212851. La prueba de presidn de los contenedores-cisterna des-
tinados al transporte de anhidrido sulfirico estabilizado (9°) ha-
bra de repetirse cada dos afios y medio, :

212852, El estado del revestimiento de plomo de los depdsitos, -
de los contenedores-cisterna destinados a ‘transportar bromo (14)
se comprobard todos los afios por un experto reconocido, que pro=
cederd a una inspeccion del interior del depésito, - >

212853. Ademds de las pruebas previstas en la seccién 5, se veri-
ficard cada dos afios y medio la resistencia a la corrosién de los
contenedores cistemna, destinados al transporte de dcido fluorhidri-
co anhidro [6° a)] y, de soluciones acuosas de 4cido fluorhidrico

" del 6° b), mediante sistemas adecuados (p.e., de ultra sonidos), asi

como ¢l estado de-los equipos.
212854-21859
' SECCION 6
Marcado

218860. Los contenedores-cisterna destinados al transporte de
5c_ido fluorhidrico anhidro 6° a) de soluciones acuosas de acido
fluorhidrico del 6° b) y de bromo (14) llevaran; ademas de las indi-
caciones previstas de los marginales 212160y 212161 la indicacion
de la carga neta mdxima admisible en kilogramos y la fecha (mes y
afio) de la Gltima inspeccién del interior del depésito.
21286)-212869.

SECCION 7
Servicio

212870. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte del dcido sulfirico del apartado 1° ¢) se llenarén sélo
hasta el 95 por, 100 de su capacidad como méximo; los destinados
al transporte del anhidrido sulfirico estabilizado (9°), hasta el 88
por 100 como méiximo, y los destinados al transporte de bromo
(14), hasta el 88 por 100 como minimo y hasta el 92 por 100 coma-
miximo, o a 2,86 kilogramos por litro de capacidad. Los depésitos
dedicados al transporte de dcido fluorhidrico anhidro {6° a] de sp-
lucjones acuosas de dcido fluorhidrico del 6° b) no deberan llenars
se mas que a razon de 0,84 kg. por litro de capacidad, como maximao.

212871

S18m . SECCION B
I Medidas transitorias
212880-213099. -

APENDICE B.lc

DISPOSICIONES REFERENTES A 1AS CISTERNAS FITAS Y A LAS CISTERNAS
DCSMONTABLES, FABRICADAS CON MATERIALES PLASTICOS REFORZADOS

Nota—El presente apéndice se aplicard a las cisternas fijas
Y a las cisternas desmontables, con exclusién de las baterias
de recipientes, de los contenedores-cisternd y de los recie
pientes.

Para- los -recipientes, véanse las disposiciones que Jes
conciernen en el anejo A (bultos).-

"’ Se recuerda que el ‘marginal 10121, 1) prohibe el trans.
porte en cisternas dc materias peligrosas, salvo si este
transporte esta explicitamente admitido. El presente apéns
dice se limita, pues, a las disposiciones aplicables a las
cisternas [ijas y a las cisternas desmontables [abricadas con
materiales plasticos reforzados vtilizadas para los lfan$por-
tes explicitamente admitidos,

Skccion 1 .
Disposiciones generales veferentes a la construccion de cisier.
nas fijas y de cisternas desmontables

213100. Las cisternas se adaptardn a los requisitos siguientes, del
apéndice B.1° delanejo B del TPC, '

1) Disposiciones generales aplicables a las cisternas dese
tinadas al transporte de materias de todas clases:

Marginales 211120-(4), (5) y (6), 211121 (1) y (2), 211122,
211124, 211126-211127 (5) 211128, 211130, 211132, 211140,
%}}ISO al 211160, 211161,211171, 211172 (1) y (2), 211173 al

178.

2) Disposiciones aplicables a las cisternas destinadas al transpot-
te de materias de la clase 3.: Marginal 211330. .
- La prueba de estanqueidad y la inspeccidn interior se hardn cada
tres afios,
. 3) Disposiciones particulares aplicables a las cislernas des-
tinadas al transporte de materias de la clase 8:
Marginal 211833, .
213101, Las paredes de la cisterna no presenlardn ningtn
delecto material que entrafi¢c una disminucién de la seguridad,
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213102. Las paredes de la cisterna deberan resistir, a la
largo del tiempo, Jas solicitaciones mecanicas, térmicas y qui-
micas a las- que hayan de quedar someudas.

213103. Orificios de la cisterna:

J) Cuando la cistérna tenga uno o varios orifiakbos de va-
tiado situados por debajo del nivel del liquido, la valvula o
el tubo de salida que llevan las aberturas estard protegida,
mediante su empotramiento en el contorno de la cisterna o
por cualguier otro medid, aprobade por la autoridad compe-
‘tente, que ascgura una proteccion equivalente.

2)- Queda prohibido terminantemcnte el empleo de tapo-
nes roscacdos y las véalvulas seran de un molelo homologado
por la autoridad competente.

3) Los orificios de llenado deberan cerrarse por medio de
un dispositivo hermético. Si éste ultimo sobresale del contorno
de resistir los esfuerzos de arrancamienfo resultantes de un
vuelco accidental de la cisterna,

213104-213119.
SECCION 2
Materiales constitutivos de las paredes de la cisterna
213120° Para Ja fabricacion de las paredes de la cisterna
podrin, utilizarse los materiales siguicnies:
1) Resinas sintéticas:

~ Resinas poliéster no saturadas;

— Resinas epoxidicas;

=~ Otras resinas que tengan caracicristicas analogas sien-

pre que la seguridad de la pared esté demostrada,

2) Refuerzos con fibras:

Fibras de vidrio (vidrio de los tipos ‘E y €) (1%), con un en-
51maj~ apropiado, por ejemplo a base de silano o de produc-
tos similares. Las fibras de vidrio podrin utilizarse en forma
de mechas, cortadas o no, incluidas las mechas o fibras con-
tinuas pretensadas; en forma de «mats» (mastiles o barras) de
superficie o de tejidos,

3) Coadyuvantes:

a) Los coadyuvantes necesarios para el tratamiento de las
Yesinas, por ejemplo catalizadores, aceleradores, monémeros,

endurecedores, productos tixotrépicos, conforme a las indica-
ciones del fabricante de resina,

BR(D)] Los vidrios de los tipos E y C estdn recogidas en ¢! Cuadro I

b) Cargas, pigmentos, colorantes y otros productos que
permitan obtener las propiedades deseadas, por ejemplo un
aumento de resistencia al fuego siempre que no impliquen
una disminucién en la seguridad de utilizacién de las paredes
de la cisterna,
213121-213129.

. SeccIéN 3
Estructura de las paredes de la cisterna

213130. La capa superficial exterior de las paredes de la
cisterna habra de resistir los agentes atmosféricos, asf como
€l contacto de breve duracién con lJa materia que haya de
transportarse.

412131

La parcd de la cisterna y Jas juntas adheridas se adaptaran
2 los requisitos de resistencia mecanica sefialados en la sec.
cion 4. .

213132. La capa superficial interior de las paredes habri
de resistir la influencia o contacto duradero de la mercancia
que se haya de transportar. Esta capa se fabricara con resina
reforzada y tendra un espesor minimo de un milimetro. Las
fibras utilizadas no habran de disminuir la resistencia quimica
de la capa. La parte interior de la misma deber4 ser rica en
resinas y tener un espesor minimo de 0,2 milimetros, Habrian
de cumplirse los requisitos mencionados en los marginales
213140 6) y 213142 2) de la seccibn 4.

13133 Las paredes terminadas se ajustardn a los requisi-
tos sefialados en el marginal 213140 3) de la segcién 4.

213134 El espesor minimo de la pared sera de:
= 3,5 milimetros, si la capacidad de la cisterna no sobre.
pasa los 3.000 litros;
= 5,0 milimetros, si la capacidad de la cisterna es supenor
a los 3.000 litros,
213135-213139.

SECCION 4
Método de ensayo y capacidad exigidas
Ensayos y calidades exigidas a los matemles de la cislerna
prototlpo.
213140, 1) Toma de probelas.

Las probetas neceséri:_as para ensayo deberan tomarse, sieme
pre que sea posible, de la pared de la cisterna. Se puede utie
lizar a esie fin los recortes obtenidos al realizar las aberturas,
elcétera.

2) Porcentajes en [ibras de vidrio.

El ensayo habra dec efectuarse segin las modelidades pres
vistas en la recomendacién ISO, R 1172.1970,

El contenido en fibras de vidrio de la probeta serd superiop
al 25 por 100 ¢ inferior al 75 por 100.

3) Grado de polimerizacion.

a) Pared en resinas poliéster.

La proporcién de estireno residual no pOdla ser superior

. al2 por 100, calculado sobre la cantidad total de resinas,

El ensayo se realizard siguiendo un método dpropiado (2*),

b) Pared en resinas epoxidicas:

El exiracto de acetona no podra ser superior al 2 por 100,
calculado sobre la cantidad total de resinas,

El ensayo se realizard siguiendo un método apropiado (3%),

4) Resistencia a i"a flexién y a la traccién:

Las propiedades mecanicas se determinaran:

~— para la virola, en las direcciones axial y circunferencialy

— para los fondos y las paredes de los compartimientos,
- en una direccion cualquiera.

Si las direcciones principales del refuerzo no c01nc1den con
las direcciones axial y circunferencial (por ejemplo, en caso de
enrollado biaxial) habr: ue determinar las resistencias en lag
direcciones principales del refuerzo y calcularlas para las die
recciones axial y circunferencial), aplicando Jas férmulas sle

guientes:

Traccion
0T, c=20T Hsen?a T = traccién
¢T,a=20T, Hcos* @ ¢= circunferencial
a = axial

(2%) La norma DIN 16.945, de junié de 1969, pizrafo 6.4.3., es consnderadﬂ
como método apropiado.

(3*) La norma DIN 16.945, de_junio de l969, pérrafo 6.4.2,, es considerada
como método apropiago.
"Flexion:

oF, e=2aF, H sen® @ H = helicoidal
6l,a=220aF, H cos2 ¢ F =flexién
@ = angulo preferencial de
enrojlado.

La resistencia a Ia traccidn habra de determinarse con arres
g£lo a las modalidades previstas en €l documento ISO/TC 61/

"WG 2/IG «Ensayos plasticos-vidrio textils nimero 4, de febree

rOo de 1971,

La resistencia a la flexién habrad de efectuarse conforme
a las modalidades previstas en la recomendacién ISO/TC 61
nimero 1540, de abril de 1970,

Requisitos: -

Las cisternas nucvas deberdn responder a los valores sle
guientes del cocliciente de resistencia a la roturas '

S para- las Cargas estdticas, 7,5

S para las cargas dinamicas, 5,5.

Los valores de Ia aceleracién aplicables en €l cilculo de la
carga dindmica son los siguientes:

2 g. en el sentido del desplazamiento,

1 g, en el sentido perpendicular al desplazamiento,

1 g. en el senlido vertical hacia arriba, .

2 g. en el sentido verucal hacia abajo.

Dado que las caracteristicas de un estratificado en plésu-
¢o reforzado pueden variar siguiendo su estructura, no se han
previsto valores minimos para las resistencias a la flexién g
a la traccion, sino para las cargas:

A=caT o T: es la resistencia a Ia traccién durante
Ja rotura,

B=egF o F: es la resistencia a Ia Flexidén durante Ia
.Yotura,

e: cs el espesor de pared,

Los valores minimos para los esfuerzos A y B son los sh
guientes:

Para Ia flexién:

Capacidad de la cislerna < 3.000 lifros
= direccién cxrcunfcrencml.

< direccién axials
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Capacidad de Ia cisterna > 3.000 litros
— direccién circunlerencial:
o~ direccién axial:

B = 600 daN
B'=600 daN

-Para la tracciém:
~ direccién circunferencial: A4 = 100 daN/mm
~ direccigh axial: A="70 daK/mm

El médulo E en flexién se mide a —40°C y a -+ 60°C. Los
dos valores no deben diferir en mas de un 30 por 100 del valor
obtenido a 20°C, . .

Comportamiento de las materias de las parcdes con ocastén
de un ensayo de traccién con una duracién superior g 1.000
horas.

La tensién de ensayo es Ia siguiente:

ol

—_—

7.5
En el momento del ensayo, el factor K=

£1.000,

— -

K=

£

no podra ser superior a 1,6,

g =.clongacién de la probeta cargada al principio de en-
Sayo. ’

&0 = elongacién de la probela cargada al final del ensayo.

§) Comportamiento al choque:

a) Naturaleza del ensayo.

.El comportamiento al choque se determinara sobre una
muestra de estratificado correspondiente al material estructu-
ral utilizado para Ja construccién de la cister’n{. El ensayo se
.efectuard haciendo caer una masa de acero de 5 kilogramos
sobre la cara del estratificado correspondiente a Id parte extes
Yior de Ia cistérna,

b) Equipo, N

EIl aparato se compondr4 de una masa de acero de 5 kilo-
gramos, con wm dispositivo de guiado para el peso y de un
chasis portaprobetas, Un esquema general del equipo se re-
produce en la figura 1. El peso estd formado por un cilindro
de acero provisto de dos ranuras guias y terminado, en su
parte inferior, por un casquete esférico de 90 milimetros
de didmetro, El dispositivo de guiado se anclari verticalmente
€en un muro. El portaprobetas est4 formado por dos angulares
de 100 X 100 % 25 milimetros y de 300 milimetros de longitud,
soldados sobre un soporte metilico de 400 x 400 milimetros,
La separacién entre los dos angulares es de 175 milimetros.
El portaprobetas, fijado en el suelo, tendrd una cavidad o
phuecamiento de 50 milfmetros de.profundidad que permita
1a flexién de-la probeta, ’

¢) Preparacién de las probetas,

En la, nluestra, se toman tres probetas que tengan cada
una las dimensiones 200 X 200 milimetros.de espesor.

d). Modo de operar.

La probeta st colocard simétricamente sobre el portapra.
betas: Decsansard en lo ‘posible sobre el punto de apoyo for-
mmado por dos generatrices rectas de la superficie, de tal ma.
nera que la masa golpee el centro de la cara de Ia probeta
cgorrespondiente a la parte exterior de la cisterna,

Se dejaré caer la masa desde una gltd}a determinada, evi-
tando que la-masa en su rebote choque de nuevo con la pro-

_ beta,

El-ensayo deberd efectuarse a la temperalura ambiente,
Se anotaré la altura a Ja qus ha subido Ia masa en el dis«
positivo de guia,
b Se proceder4 de la misma forma para las otras dos proe
etas,

e) Requisitos,

La altura de caida de la masa de 5 kilogramos serd de un
metro: la probeta no deberd dejar filtrar méas de un litro du.
rante veinticuatro horas cuando esté sometida a una columna
de agua de-un metro,

6) « Resistencia a los agentes quimicos. -
Las placas de ensayo planas de pléslico reforzadas; prepas

radas en laboraiorio, serdn sometidas al ataque de la maleria
cligrosa a una temperatura de 50°C durante ireinta dias,
segun’el procedimiento siguiente:

a) Descripcién del aparato de ensayo (reproducido en Ta
figura 2). .

El aparato de ensayo se compondra de in cilindro de vidrio
de 140 X 150 milimeiros de didmetro, 150 milimetros de alto,
con dos manguitos dispuestos a 135°, uno de ellos provisio de
una junta NS 29 para recibir un tubo intermedio “para un
refrigerante cn contracorriente (1) y el otro provisto de una
junta NS 14,5 para colocar un termémetro (2), un lubo inter-
medio para acoplar un refrigerante en contracorriente y un
refrigerante en contracorriente no indicado en la figura. La
parte -de vidrio del apavato serd de un vidrio resistente a los
cambios de temperatura,

Las probetas tomadas en las placas de ensayo [orman el
fondo y la parte superior del cilindro de vidrio. Estardn sc.
1ladas a los bordes del cilindro por un anillo de PTFE. EI ci-
lindro con las dos probetas estard aprisionado entre bridas
de acero resistentes a la corrosién mediante seis pernas pra-
vistos de. tuctcad con alelas. Una arandela de amianto deberd

. colocarse eniFe las bridas y las probetas. Estas arandelas no

estan indicadas en la figura 2. El calentamiento se efectuard
exteriormenie por medio de un manguito calentador de regu-
lacién automdtica. Lo lemperatura s¢ medira en la cdmara que
contiene liquido.

b) Funcionamienlo del aparato de ensayo.

El aparato de cnsayo no permite verificar sino las placas
planas y de espesor regular, Las placas dc c¢nsayo deberan
tener, en lo posible, un espesor de 4 milimetros. Si estas pla-
cas estuvieran recubiertas de un gelcoat o revestimiento ¢ge
Joidal, debéran scr verilicadas cuando estén dispuestas como
para su uso practico. De la placa de ensayo se recqrtarin seis
probetas hexagonales de 100 milimetros de longitud de lado,

Para cada cnsavo se preparan tres probetas por aparato.
Una de estas probetas sitve de testigo y las otras dos se uti.-
lizaran, respectivamenle, para ¢l control en la zona humeda
y en la zona vapor del aparato.

¢) Ejecucion del ensayo. ]

Las probelas que hayan de ensayarse se fijarin en el apas
rato de cnsayo con la cara recubicrta de «gelcoat», si lo hay,
mirando hacia el interior, El liquido. de ensayo, de 1.200 mi.
mililitros se verterd en el cilindro de vidrio. El aparato’ se
calentard a continuacién hasta la temperatura de ensayo. La
temperatura sc¢ mantendra constante durantc el ensayo. Dese
pués del ensayo cl aparato se dejard enfriar hasta Ja tempe.
ratura ambicnie y entonces se retirari el liquido. Las probetas
ensayadas se enjuagaran immedialamente con agua destilada,
Los liquidos mno miscibles con el agua sc eliminarin con un
disolvente que no alaque a las probetas. No podra efectuarse
una limpieza mecanica de las placas para cvilar €l que se
daific la superficic de las probetas,

d). Valoracién.

Sc procederd a un examen visual: )

== Si cl examen visual mostrase un ataque excesivo (fistte

xas, burbujas, poros, pelos, hinchamicnto o rugosidad),
¢l ensayo habri concluido negativamente,

= 5i ¢l examen visual es favorable, sc procederd a los en-

sayos de traccion y flexidn, scgin los métodos indicados
en el marginal 213140.(4) en las dos probetas sometidas
al ataque quimico y en Ia probeta testigo.

La varjacién de resistencia mecanica en porcentaje no des
deba ser superior.al 20 por 100 de la obtenida someticndo a los
ensayos de traccion y de flexién dos probetas de la misma
resina pura someclidas al mismo ataque quimico ¥ ura tercera
probeta de resina pura que no haya sufride tal prueba,

" 213141 Ensayos y cualidades exigidas del elemento prae
totipo.

La cisterna prototipo serd sometida a una prucba de pre.
sidn hidraulica por un experto reconocido por las-autoridades
competentes de una de las partes contratantes,

Si la cisterna protolipo esta dividida en comparlimienlos,
por tabiques o por rompeolas, el ensayo sc efecluard sobre un

-clemento fabricado_especialmente gue tenga los mismos fone

dos exteriores que Ia cisterna entera y que represente la parte
de la cisterna sometida, en comdiciones normales de servicig,
a Jas mayores solicitaciones,

No se efectuara este ensayo st ya hubicre sido realizade
con’ éxito sokra otra clemento gue tenga la misma seccién
0 una scccién de dimensiones superiores, gcométricamente se
Inejante: a la seccion del elemento prototipo, incluso si esle
elemento tiene una capa superficial interior diferente,

La prucba habrd de demostrar que el elemento protolipo
ofrece, en condiciones mormales de servicio, un ¢oelicicnte de
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seguridad no inferior a 7,5 en lo que respecta a la rotura..

Se habri de demostrar, por ejemplo, por calculo, que los
valores de coeficiente de resistencia indicados en el marginal
213140 (4) se cumplen en’'cada seccién de la cisterna,

Se llega a la rotura cuando el liquido de ensayo sale de-la
cisterna en forma de chorros. En consecuencia, se admite que
antes de esta rotura aparezcan exfoliaciones o. laminillas se+
midesprendidas 'y pérdidas de liquido en forma de gotas a
través de tales exfoliaciones.

‘El elemento prototipe serd somelido a una presién hi-
drdulica i

H=15xdXh
siendo:

H = altura de la columna de agua.
J1 = altura de la cisterna,
d = densidad de la materia que haya de tramsportarse,

Si la Totura se produce con una altura de la columra de
agua H, inferior a H,-debera cumplirse siempre.

215xdx(h—h)

Sicndo !, 1a altura del punto més alto en que aparece el
" prinfer chorro de liquido,

En ¢! casc de una fuga o salida excesiva de hquxdo en el ’

punto h, serd indispensable proceder a un reparto y a un re-

fuerzo local momenténeos para pu mitir que continde el ens

sayo hasta la altura H.

213142. Control de la conformidad de las cisternasfabricadas
) en seric

1) Con arreglo a lo prevenido en el articulo 4, parrafo 3,
dé las instruccioncs, el control de conformidad de las cisters
nas fabricadas en scrie serd efectuado procediendo 2 uno o
varios, ensavos de los previstos cn el marginal 213140 Sin em-
bargo, la medida del grado de pollnurl/auon se sustituira por
un ensayo de la dureza Barcol.

2) ‘Durcza Barcol.

El ensayo se efectuard segin modalidadés adecuadas (4%).

(4*) Las modalidades prr.vstas en la norma ASTM D 2583-67 5 (:0n51dera-_
1in como modalidades apropiadas,

3) El contenido de fibras de vidrio deberd fijarsé en los limites
sefialados en el marginal 213140 (2) y ademis no debe sobrepasar
el 10 por 100 de los comprendidos en la cisterna prototipo.

La dureza Barcol determinada en la cara interna de la cisterna
terminada no serd.inferior al 75 per 100 del valor obtenido en la-
boratorio sobre la resina pura endurecida.

213143 Ensuvos y cualidades exigidas ‘en todas.las cisternas ante:
de que se pongan en servicio,

Ensayo de estanqueidad.

El ensayo de estanqueidad se efectuard conforme a jo dispuesio
en el marginal 211150 y 211151, de las disposiciones del ADR,
habiéndose de poner en la cisterna el contraste del experto,

213144
213149

SECCION &
Disposiciones particulares, concernientes- a lus cisternas utilizadas
para el transporte de materias que tengan un punto de inflamacion
igual o inferiora 53¢ C

213150. La cisterna estard construida de manera que’ asegure la
eliminaciéon de la electricidad estdtica de las diversas partes que
la consmuyen para evitar la acurnulacxon de cargas electrostdticas
peligrosas. *

213151. Todas las partes metélicasde la cisterna'y del vehiculo

transportador, asi como las capas de las paredes que conduzcan Iz
electricidad, estardn interconectados,

213152 La resistencia entre cada partc conductora y el chasis
tatd
no sera supenor a 10% ohms.

Eliminacion” de los peligros debidos a las cargas producidus por
Jrotamiento

213153. La resistencia de superficie y la resistencia de la descar-
ga a tierra de la superficie del depdsito deben satisfacer las disposi.
ciones del marginal 213154,

213154, La resistencia en superficie y 11 resistencia de la descar
ga a -tierra, medidas conforme al mnarginal 213155 deben atenéise a
las disposiciones siguientes:

1) Paredes no provistas de elementos conductores de electnmdad
a) Superficies sobre las cuales se debe andar; .

La resistencia de 1a descarga 2 txerra no pasarén de 108 ohms,
b) Otfas superficies: )

La resistencia en superficie ho pasardn de 107 ohms.

2).Paredes provistas de elementos conductores de ld electncxdad
a) Superﬁc1es sobre las cuales se puede andar:

La resistencia de Ia descarga a tierra no pasarén de 108 ohms.
b) Otras superficies:

" La conductibilidad se considerard como suﬁcnente si el espesor
méximo de las capas no conductoras sobre los elementos conducto--
res, por ejemplo la chapa conductora, red metdlica u otro matenal
apropiado, conectados a la toma de tierr, no pase de 2 mm. y si, "

en el caso de una red metalica, la superficie de la malla no pase de
64 cm2.

3) Todas las medidas de la resistencia en superficie o de la resis-
tencia de la descarga a tierra se eféctuarin sobre la cisterna misma
y seedn repelidas en intervalos de un afio como mfnimo, de manera
que las resistencias radicadas no se sobrepasen. =

213155. Métodos de ensayos

1) Resistencia en superficie (R} gg) (resistencias de aislamiento
en ohms., electrodos de pintura condugtora siguiendo la figura 3 de
la recomendacion CEIl 167 de 1964, medida en atmésfera standard
23/50 segin la recomendacion ISO R291, parrafo 3.1 de 1963.

*2) La resistencia de la descarga a tierra en ohms, es-la relacion
de la tensién continua medida entre ‘el electrodo descrito aqui
dbajo en contacto con la superficie de la cisterna del vehiculo y el
chasis del vehiculo puesto a tierra, al corriente ‘total.

El condicionamiento de las probetas es el mismo que en el- parra-
fa 1).

El electrodo es un disco de una superficie de 20 cm? y de un
didmetro de 50 mm. Su contacto con la superficie de T Cisterna de- |
be estar asegurado, por ejemplo, cori la ayuda de papel himedo, de’
una esponja-himeda, o de otro material apropiado. El chasis del ve-
hiculo puesto a tierra estd utilizando como otro electrode. Una co-
rriente continua de una tensién de 100 a 500.V. aproximadamente
sera aplicada, La medida serd hecha después que el voltaje de-ensa-
yo haya sido aplicado durante un minuto. El electrodo puede en-*

coritrarse situado en cualquier’ punto de la superficie intgrior o ex-
terigy de la cisterna..

Si‘la medicidn no es posible sobre la cisterna, puede igualmente
electuarse en las mismas cond1c1ones en laboratorio " sobre una
muestra de material.

EIiminaﬁa‘n de los peligros dados en lus cargas producidas durante
. el llenado

213156. Elementos.metélicos mezclados con la tierra serdn uti-
lizados y despuestos de tal manera que en todo momento de laope-
racion de llenado o de vaciamiento, la superficie de metal puesta a’
tierra en contacto con el producto sea, el menos, de 0,04 m? por
metro cibico de producto contenido en la cisterna en el momento
considerado, y que ninguna parte del producto no sea alejada mis
de 2 m. del més cercano elemento metilico puesto en tTerrd Se uti-
lizard como elemento metdlico:

*a) Una vilvula clapet de fondd, un orificio de tubo o una placa
en metal, a condicion que la superficie total del metal en contacto
con el liquido no sea inferior a la superficie indicada, o

b) Un enrejado metdlico ‘de alambre de 1' mm. al menos de did-
metro y la superficie mdxima de malla debe alcanzar4 cm?, con la
condicion que la superficie total deél enrejado en contacto con .el
liquido no sea inferior a la superficie indicada.

213157. El marginal 213156 no se aplica a las cisternas de ma-
terias plasticas reforzadas y provistas de cualquier dispositive que
asegure la eliminacion de las cargas producidas durante el lienado,
a condicion que haya sido demostrado por un ensayo comparativo
efectuado con conformidad al marginal 213158 que el tiempo de
distension de la carga producida en el interior de.la cistema durante
el llenado sea el mlsmo para una cisterna en metal de dimensiones
comparables.

Ensayo comparativo
213158. 1) En ensayo comparativo del tiémpo de distensién de
1a carpa electrostdtica, en las condiciones de ensayo descritasen el
parrafo 2) serd efectuado sobre un prototipo de la cisterna en ma-
teria plistica rcforzada y de la cistema en acero de la manerd si-
guiente (ver fig. 3).
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- a) La cisterria en materia pldstica reforzada serd montada de la

" misma manera que lo seria si se utilizara, por ejemplo,’ sobre

un- soporte en acero simulando un chasis del vehiculo, y serd llena-

do al menos los tres cuartos de aceite para motor Diesel, donde

Una parte pasaria por un microfiltro aproplado de tal manera que

1a densidad de carga del derramamiento total sera aproximadamen-
1e 100 uC/m?.

-b) La intensidad del campo en el espacio de la cisterna ocupa-
da por vapores serd medida con la ayuda de un medidor. de campo
apropiado permitiendo una lectura continua, montado de manera
que su eje ‘sea vertical y situado a 20 cm. al menos del tubo de lle-
nado vertical. . \

¢) Un ensayo anilogo se hard sobre una cisterna en acero donde
¢l Jargo, &l ancho y el volumen serdn, en el 15 por 100 (més o me-
n0s) aquellos de la cisterna en materia pldstica reforzada, o sobre

una cisterna en materia pldstica reforzada, de dimensiones andlogas .

gevesiida interiormente por una hoja delgada de ~metal unida aa
herra .
2) Las condiciones de ensayo sxguxentes deberdn ser respetadas:

a) El ensayo serd efectuado bajo proteccnon en condiciones de
tumedad relativa mfenor a 80 por 100.

b) El aceite para motor Diesel utilizado para ¢l ensayo tendrd,
en la temperatura de medida, una conductividad residual compren-
dida entre 3 y 5 pS/m. Esta serd medida en una célula en la cual:

% es inferior o iguala 2,5 X 108
donde:
" ¥V = latensién aplicada.
- ] ’ .
@ = distancia entre Ips electrodos, en metros.
T = la duracién de la medida, en segundos.

1a conductivilidad residual medida sobr/e las pruebas del produc-
to desconectado enla cisterna sometida al ensayo después del Llena-

do no deberd variar, en el momento de los ensayos sucesivos sobre_

Ias cisternas en materia plistica y en metal, de més de 0,5 pS/m.

c) El llenado deberd hacerse en una cadencia constante com-
prendida entre 1'y 2 m3/mn., y deberd ser la misma para la cister-
na en materia pldstica reforzada y para la cisterna en acero. Al final

del Henado, €l derramamiento deberi ser detenido en.un tiempo

mis corto que el tiempo de distensién de la carga de una cistema
en acero,

d) La densidad de carga serd medida con la ayuda de un medi-
<dor de campo permitiendo una lectuta continua (por, ejemplo’ del
tipo “field mill”) sumergido en el producto y snuaqlo tan cexca co-
mo le sea posible del tubo de llenado,

e) Los tubos de alimentacién y el tubo de llenado vertical ten-
drin un didmetro interior de 10 cm. y ‘el orificio del tubo de llem-

, do tendré Ia forma de una “T".

f) Un microfiltro (§) apropiado, provisto de un “by-pass” regula-
ble permitiendo regular la cantidad de la parte del paso que [o atra-
viesa, estard montado’a 5 m. al menos del orificio del tubo de llena-
do, ’

g8) El nivel del l{quido no deberd alcanzar el fondo del tubo de

" Denado ni el medidor del campo.,

Comparacién de los tiempos de distension

3) El'valor inicial de la intensidad del campo serd aquella regis-"

trada en el instante que sigue inmediatamente al parc del paso del
combustible, donde una baja intensidad regular serd iniciada. Para
Jos dos ensayos, el tiempo de distension serd el tiempo puesto por
1a intensidad del campo para caer en 37 por 100 de su valor injcial,

4) El tiempo de distensidn de la cisterna en materia pldstica re-
{orzada no pasard del de la cisterna de acero.

213159 .
a
213999

P —
(5*) Se ha comprobado que un Rellumit 5 conviene perfectamente,

‘ Cuadro 1 .
. COMPOSICION DE LOS VIDRIOS .

VdrioE.
Composicidn en peso:- ’
Silice (Si0) - : 52:055 %
Oxido aluminico (Al; 03) .. e 14 3°15,5 %o
Cal (C20) i ; 165218 %
Magnesio (MgO) I 4 a 55%
Oxido de boro (B,03) .. S 6,5a21 %
Flaor (F) ; 0,22 0,69
Oxido de hierro (Fe103) Yo : °
Oxido de titanio (TiO;) . L <U%
Oxidos alcalinos (Na; 0 + K5 0) oo, W <1 %
Vidrio C
Composicion en peso:” ’
Silice (Si0,) . e 63,5265 %
Oxido aluminico (Al;O3) 4.3 45%
Cal (C20) -... - . 14 al45%
Magnesio (MgO) : - 25233 %
Oxido de boro (B,03) ; 5 a2 65%
Hierro (~ F,03) ... L 03°%

Oxido de solido (N2,0) ... T a9 %%

Oxido de potasio (K,0) .. 07a 1-°%
P
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e Flgura 2 ' APENDICEB. 1d
APARATO DE ENSAYO DE LA RESISTENCIA A 10S AGENTES QUIMICOS
h ANILLO DE PRESION (BRIDA) B, Especificaciones relativas a los materiales ¥ a la construc-
) g cién de cisternas fijas y cisternas desmontables y depdsitos de
‘o[ _PLACA PROBETA contenedores-cisternas destinados al transporte de gases licua-
[FASE GASEQSA) dos a baja temperatura de la Clase 2. -
JUNTA DE TEFLON . . .
r_w% , 214.000-214.249 °
H ' 214.250 (1) Las cisteynas'y depésitos'dgb'én estar constrnidos
"~ CILINDRO DE VIDRIO de acero, aluminio, aleaciones de aluminio, de cobre o en alea-
. €L DEL LIOUIDD ciones de cobre, por ejemplo, laién, Las cisternas y depbsitog
e de cobre o de aleaciones de cobre sélo son, sin embargo, admi-
CAMISA CALENTADDRA, tidos para aquellos gases desprovistos de acetileno; no obstanta
: el etilend puede contener un mdximo de 0,005 por 100 de ace~
JUNTA OE TEFLON * tileno.
CA Pl ETA . N N .
PLAFAJ:‘?:;A (2) Unicamente pueden utilizarse aquellos materiales que re-
S Fast - sistan la,temperatura minima de servicio de las cisternas y dee
- T ) positos y de sus accesorios. ..
AMILLO DE FRESION (BRIDA)) 214251,  Para la construccién de cisternas y depdsitos, so

admiten los siguienies materiales:

PEANOS FILEYEADOS CON TUERCA ¢
DE ALETAS M6 200 . 3

2) Aceros no sujetos a rotura fragil a la temperatura minima de
servicio (véase marginal 214.265), :

. Son utilizables: .
}‘ 1. aceros mo aleados de grano fino, hasta una temperaiura de
- -60°C.

2. .aceros al niquel (contenicndo de 0,5 49 por 100 de niquel),

- * hasta una temperatura de --196° C segiin el contenido del niquel, / -
3. aceros austenfticos al cromo-niquel, hasta una temperatura

~de ~270° C. C o

. . b)‘Aluminio (de un minimo de 99,5 por 100 de riqueza) o aleas

ciones de aluminio (véase el marginal 214 266).

¢) Cobre desoxidado de un minimo de.99,9 por 100 de riqueza
o aleaciones de cobre con mis del 56 por 100 de cobre (véase et
- marginal 214.267). :

214.252 (1) Las cisfernas y depdsitos han -de ser' de una sola

- pieza, sin juntas.o soldados. .

(2) Las conslruidas, ségun el marginal iltmerd 2.207, en acero
austenitico, en cobre o en aleaciones de cobre pueden estarlo
con soldadura dura.

214.253. Los accesorios piieden fijarse a las cislernas y depGe
sitos mediante tornillos o de la forma siguiente:

-
MFDIDOR DE
CAMPO

a) cislernas y ‘depdsitos de acero, de aluminio o de aleacion
de aluminio, por soldadura.

b) cisternas v depositos de acero austenitico, de cobre o.de
aleaciones de cobre, por soldadura o soldadura dura.

TUBO DE LLENADD

214.254. La conslruccion de cisternas y depésitos, vy su fijacién
al vehiculo, al chasis o al bastidor del contenedor deben ser ta=
les’que un enfriamiento de las parles portantes susceptibles de
hacerlos fragiles se evite en cualquier caso. Los elementos de fie

Jb

MEDIDOR DE DENSIDAD
DE LA CARGA

P

l jacion de las cisternas y depositos deben estar concebidos de tal

Torma que incluso cuando la cisterna o deposito se cneuentre
- a su temperatura de servicio minima siga preseniando las cua-
lidades mecdnicas necesarias, -

CISTERNA SOMETIDA Al ENSAYO

- 214.255 - 214.264 .

'ALIMENTACION

TUBO DE

1. Maleriales, cislcr/‘r’nas y depésitos,
a) Cisternas y dep’ési‘os‘ de acero, .

214.265. Los maleriales ulilizados para la consiruccion de cise
ternas y depositos y los cordones de soldadura deben, a su tems<
peratura minima de servicio, satisfacer comv minime las con-
diclones siguienies en cuanto a resistencla,

8Y PASS

)

Figura 3
ESOUEMA DE INSTALACION PARA LOS ENSAYDS COMPARATIVOS
MICROFILTRQ

- o Las pruebas podrin ser clectuadas con probetas con entalladura
enUoenV,

b) Recipientes, cisternas y.depésitos de aluminio y de aleaciones
de aluminio,

DEPOSITQ

BOMBA
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‘li'esilien_cia (1) (2) de 1as chapas y de los
Material d de soldadura a la peratura
' . * _minima de servicio
) [ “kgmfem? (3) kgm/cm? (4)
Acero no aleado, templado 3,5 2,8 -
Acero ferritico aleado Ni Q°/D 3,5 2,2 ’
Acerd ferritico aleado %, < )
Ni <99, - .45 » 35
Acero austenitico al Cr-Ni 4,0 . 3,2

1) Los valores e resiliencia determinados con probetas difertntes no son
comparables entre si. .

2) Ver marginales nimeros 214.275 a 214.277,

3) Estos valores se refieren a probetas en U cuya descripeién aparece en la .
Figura 2. )

4) Estos valores se reficren a probetas cn V segin 1SO R 148.°

¢ Fig 2

7 -

4

= \"50'0“ LJ—._ - r

1 *Z 7201
! 55 . i
: b}

’

Para los aceros austeniticos, vnicamente el cordén de soldadura,
debé ser sometido a una prueba de resilencia.

Para temperaturas de servicio inferiores a -196°C,1a prueba de
Tesilencia no se realiza a la temperatura minima de servicio, sino a
—196° C.

c) Recipientes, cisternls y depésitos de cobre y de aleaciones de
cobre. ) )

214.267..No es necesario realizar ensayos para.determinar si la
Tesiliencia es suficiente.

214.266. Las juntas de los retipientes, cisternas y depositos de-
ben, ala temperatura ambiente, satisfacer las condiciones siguientes
en cuanto al coeficiente de plegado: .

Coeficiente de plegamiento k (1) para la
unién
Espesor de la chapa “‘¢” en mm
Raiz enla zona de | Raiz en [a zona.de
compresion tension
< 12 =15 =1
> 12220 =12 =10
> 2 =9 =8
1) Ver marginal 214.285. ’ i -
214.268-214.274 .
2. Ensayos

—-a) Ensayos de resiliencia,

214.275. Los valores de resiliencia indicados en el marginal né-
mero 214.265 se refieren a probetas de 10 x 10 mmenUoenV,

Nota: 1. En lo que se refiere a Ia forma de la probeta, ver notas
3) y 4) del marginal nimero 214,265 (cuadro).
2.Para chapas de espesor inferior a 10 mm, pero con un minimo
- de 5 mm, se emplean probetas de una seccién de 10 mm X e mm,
siendo “e” el espesor de ] chapa. Estos ensayos de resiliencia dan
en general valores més elevados que las probetas normales.

3. Para chapas de un espesor inferior a 5 mm y para sus jintas,
o se realizan ensayos de resiliencia,

214.276 (1). Para el ensayo de chapas, la resiliencia se determina
con ires probetas. Si se trata de probetas en U, 1a toma de las mues-
1ras se realiza transversalmente a la direccidén de laminado, y ¢nla
misma direccién de laminado si se trata de probetasen V.

(2) Parala pruebh de las uniones, las Probetas se tomaran de la
forma sigujente:

-ex<10

= 3 probetas en el punto medic de la soldadura,

~— 3 probelas en1a zona de transicién provocada por la soldadu-

1a (l2 entalladura estd totalmente fuera de Ja zona fundida’y lo mis
gelca posible de ella),

B

3

Fig. 3. *

M M

1
i
|

LJ L 1t (] L L
' Centrode la *Zona de

soldadura alteracion
es decir, seis probetas en total. -

Las probetas se mecanizardn con miras a conseguir el mayor es-
pesor posible. :

~10<e <20 -
— 3 probetas en el punto medio de la soldacura,

.= 3 probetas en la zona de transicion,
Fig 4.
A\ /

@]y

N7

Punto medio de la soldadura

|

N/
Zona de transicion,
es decir, seis probetas en tofal, '
~e>20 )
—2__i!.|egos de tres probetas (1 juego dela ;fara superior y otro de
la cara inferior) en cada uno de los lugares indicados en la figura
siguiente; :

Fig. 5

urj%_m
A

1
I A

Zana de transicion

es decir, doce probetas en total,

 214.277 (1). Para las chapas, 12 media de las tres prucbas debe
Satisfacer los valores minimos imdicados en el marginal 214.265,
Ninguno de los valores oblenidos puede ser menor del 30 por 100
del minimo indicado, - \

(2) Para las soldaduras, los valores medios resultantes de las prae
betas tomadas en los diferentes lugares, punto medio de la soldadu.
Ta y zona de alteracién deben corresponder a los valores minimos
indicados. Ninguno de los valores puede ser menor del 30 por 100
del minimo indicado.

214.278 -214.284
b) Determinacién del coeficiente de plegado

. 214.285 (1). El cocficiente de plegado k mencionado en el mar
gxnal 214.266 se define como sigue: K = 50 e/r,

Siendo e =espesor de la chapa en mm,

1 = radio medio de Ia curvatura en mm de la probela cn el mo-
mento de Ja aparicién de Ja primera fisura en la zona de traccion,
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(2) El coeficiente de plegado k es determinado para Ia unidn,
La anchura de la probeta es igual a 3 e,

(3) En la uni6n se realizan cuatro ensayos, de los cuales dos con
Ja rafz en zona de compresién (fig.-1) y dos con la raiz en la zona
de traccién (fig. 2); todos los valores obtenidos deben satisfacer los
valores minimos indicados en el marginal 214.266,

Fig. 1 Fig. 2

214.286 - 219.999

APE_NDICE B2
Equipo eléctrico

220000, 1) El alumbrado de los vehiculos deberd ser elée.
trico.
2) &1 equipo elécirica de los vehiculos deberd ajustarse a
las disposiciones siguientes: '
Disposiciones aplicables a .toda la instalacién eléctricas

a) Canalizaciones~—Los conductores deberdn estar calcu-
lados con amplitud para evitar los calentamientos. Deberdn
estar convenientermnente aislados, Los circuitos estarin prote-
.gidos contra las sobreintensidades mediante fusibles o inte-
rruplores automaticos. Las canalizaciones estaridn sélidamente
fijadas y colocadas de tal forma -que los conductores queden
protegidos contra choques, proyecciones de piedras y contra
el calor desprendido por el dispositive de escape.

b) Acumuladores—Debera colocarse un interruptor que per.
tmita cortar todos. los circuitos eléctricos en el interior de Ja
cabina en un emplazamiento tal que sea bien visible, facilmen-
te acccsible y claramenie distinto de todos los restantes bo-
tones o mandos. Si los acumuladores no estan colocados bajo
el cap6 del motor, deberdn sujetarse en una caja provista de
ranuras y con paredes interiores aislantes.

Disposiciones aplicebles a la parte de la instalacion eléctrica co-
Jocada por detrds de Ia cabina de conduccién.

. ¢) El conjunto de esta instalacién estard concebido, realis
zado y protegido de forma que no pueda provocar ni inflama«
€ion ni cortocircuito en las condiciones normales de utilizacién
de los vehiculos y que estos riesgos sean minimos en caso de
choques o deformacién.

En particuhr':

1. Canalizaciones,

Los conductores [veasc 2) a)] estardn constitvidos por cables
protegidos por envelturas sin costuras y que no puedan oxi.
darsc.

2. "Alumbrado. ’
No se utilizaran bombillas con casquillo de rosca, i las ldm.

paras colocadas en el interior de la caja del vehiculo no cstan
fijadas en refuerzos de las paredes o del techo que las protejan

contra toda averfla mecénica, se protegerdn con una cestilla
enrejados sélidos,

220001, :

220002, Los gases inflamables y Jos objetos-de Ia clase 3
Cuyo transporte no esté dispensado, en virtud de las disposicio
nes del marginal 21251, de la aplicaciéa de las disposiciones del
marginal 220000 son Jas siguientes:

a) Gases comprimidos:
hidrdgeno [1°b) ]
metano [ 1°b) ]
mondxido de carbono [1° bt)]
Ias mezclas de gases del 2° b)
gases de ciudad [ 2° bt) ]
gasdeagua [ 2°bt) ]
gas de sintesis [ 2° bt) ]

b) Gases licuados:

" butano [3° b) ]
buteno [3°1) ]
ciclopropano [ 3° b) ]
isobutano | 3°b) ]
isobuteno [ 3°b) |
propano [ 3° b) |
propeno [ 3° b) ]
cloruro de etileno [ 3° bt) |
cloruro de metilo [ 3° bt) ]

. etilamina [ 3° bt) ] .
mercaptano metilico [ 3° bt) ]
metilamina [ 3° bt) ]
6xido de metilo [ 3° bt) ]
sulfuro de hidrogeno [ 3° bt) §
trimetilamina [ 3° bt) ]
butadieno [ 3°¢) ] -
cloruro de vinilo [ 3° ) ]
bromuro de vinilo [ 3% ¢t) ]
cloruro de cianbgeno [ 3° ct) ]
oxido de etileno [ 3° ct) ]
mezclas geseosas'A, AD, A1, BS C[4°b)]
etano [ 5° b) ]
etileno [ 5° 1) ]

¢) Gases licuados fuertemente refﬂgeﬂdos!
Yos gases de los apartados 7° b) y 8° b)s

d) Gases disueltos a presiéns
acetileno [9°¢)]

€) Objetos que contengan gasest .
Botellas de gas a presion de los apartados 107 b) y bt)®

220003+
229999
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APENDICE B3 . APENDICE B.4
230000. TABLAS RELATIVAS AL TRANSPORTE DE MATERJAS
239999, PELIGROSASDE LA CLASE 7, ETIQUETA QUE DEBE

17, Firma y sello de‘ la oficina expedidora de ......

Certificado de autorizacion para los vehiculos que {ransporten
alguna mercancia peligrosa

1, Certificado NUMEr0 «.vvvvvcineisiniireiniie

2. Que atestigua que el vehxculo reseiiado a continuacién

. cumple las condiciones exigidas por el Re amento Nacio-
nal para el transporte de mercancias peligrosas por ca-
rTetera para realizar dicho transporte.,

3. Vilido hasta el .......... .

4, Este certificado se devolvera aI servicio que lo expidié
cuando el vehfculo se retire de la circulacién, en caso de
cambjo de propietario al expirar el plazo de validez yen

. el caso de cambio notable de las carac erfstxcas esencia-
les del vehiculo.

5. Tipo de vehiculo: vehiculo cubierto, descubierto, cisterna
con o sin remolque (semlrremolque), cubierta, descubler-
ta (tachense las palabras que no procedan) ....

6. Nombre y oficina del transportista (propietario) .

7. Numero de matncula (o, en su defecto, del chasns)

8, El vehxculo descmo antenormente ha ‘sido sometido el
..................... al reconocimiento previsto en el mar-

gmal 10182 del anejo B del Reglamento Nacional y cumple
las condiciones exigidas para realizar el transporte por
carretera de mercancias peligrosas de las clases .
apartados ...

9. Observaciones

10,
11. Firma y sello de la oficina expedidora de ...

12, Se almplfa el plazo de valldez del presente cerhﬁcado ha&
ta el e PR P PRI e
13, Firma y sello de la oﬁcma expedldora de

14, tSe almplfa el plazo de valldez del presente certificado has
2 €l i .
15. Flrma y sello de 13 oficina expedldora de

16, ?e almpha e] p]azo de valldez del presente certnﬁcado has
a €l e

N TR T AT R R I e

Nota:

1, Las dimensiones del certificado serdn de 210 X 297 mili-
metros (formato A 4). Se deberan utilizar el anversa'y el re-
verso. El color sera blancé con diagonal rosa,

2. Todo remolque debe ser objeto de un certificado dis-
tinto, a menos que esté incluido en el certificado del vehiculo
al que vaya unido.

3. En el caso de que segin el pirrafo 2 del articulo 4 del
Acuerdo, se expida un certificado para un vehiculo cuya cons-
truccién no cumpla integramente las condiciones impuestas por
el ancjo B el plazo de validez del certificado no excederé de la
duracién de la derogacién concedida por di;ho articulo 4°
teniéndose en cuenta, si hubiera lugar a ello, los marginales
11605, 21605, 31605 y 61605. El texto del apartado 8 del certifica.
do de autorizacion se deberd sustituir por el texio siguiente:
El vehiculo anteriormente descrito no cumple integramente las
condiciones impuestas por el anejo B, pero se beneficia de las
disposiciones del pérrafo 2 el articulo 4° del Acuerdo,

COLOCARSE EN LOS VEHICULOS QUE
TRANSPORTAN ESTAS MATERIAS
240.000. Las distancias minimas indicadas en la sigujente tabla,
que deben respetarse entre las materias radiactivas y los lugares
reservados a bordo de los -vehiculos para los conductores y los
acompafiantes, son compatibles con las disposiciones del marginal
3.659(8).

Distancias mi{nimas en metros, si
ningiin blindaje separa las materias
1adiactivas de las zonas de estancia
Yy de los puestos de trabajo ocupa-

Suma de los indjces de fransporic dos de una manera regular

Datos valederos para una duracion de
exposicién no superior a 250 horas

anuales
Inferiora 2 1,0
De 2a4 15
De 4a8 25
De 8al2 3,0
Dc12a20 4,0
De 20a 30 5,0
De 30a 40 55
De 40a 50 6,5

240.001. Las distancias minimas de seguridad que figuran en el
marginal 3.657 para las carga y el almacenamiento en corniin de los
bultos que llevan una etiqueta “FOTO” y de los bultos de las cate-
gorias IILAMARILLA o IIIFAMARILLA, se mdlcan en el cuadro
siguiente:
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240.002 a 240.009 Clase Nimero de  Nimero de
—— dos de1 . nume:o};n identificacion identificacion

240.010. L4 etiqueta que deberd colucarse en los costados de los Nomibre de Ia materia MMEI0 e0 " del peligro  de ln materia
vehioulos, en aplicacion de las disposiciones tel marginal 71,500, @) meracién su?::i;:) 'inr(!’e:;:)
«  debe ser conforme al modelo reproducido a ¢o atinuacién: [} ® @
LY
A
Acetal (djetoxi-1, 1-61an0) wunemrusisnn 3, 1%2) 33 1,088
Acetaldehido (ver aldehido acenco) -
Acetato de amilo 3, 30 30 1.104
Acetato de butilo, normal .: , 39 30 1.123
Acetato de butilo secundario 3, 1%) 33 1.124
‘Acetato de ciclohexilo 3, 4° 30, 2,243
Acetato de etilo ... 3. 1%2) 33 1173
Acetato de ctoxietilo 3 3° 30 1172
Acetato de isobutilo 3, 1%92) 33 1.213
Acetato de isopropilo , 1°.2) 33 1.220
(Dimensién minima del Iadot 15 cm.) Acetato de metilo .. 1°2) 33 123
Simbolo e inscripcién negros sobre fondo blanca. Qz:t::g g: 511135310‘“::: gg }ggg
Acetona 23 1.090
Acetonitrilo (cianuro de metilo) « 633 1.648
w.l_l 3_24_9& Acido acético glacxal (soluciones acuos s
conteniendo nrds de 80 por 100 de dcido . .
puro) . 8,21%) 83 1.842
[4)) Acidgls Iquil-sulfénicos conteniendo mis de o 0 "
3% de Acido sulflrico libre wovwmmamme 8,219 ¢ 80 2.58
APENDICE B.5 (1) Acldos aril-sulfénicos conteniendo més del .
LISTA DE LAS MATERIAS CORRESPONDIENTES el ?lqucxle écido{ sulfirico libre ).. e . f, 5;; ) ng f.SBg' -
cido Arsénico (solucioén acuose) : 55
AL MARGINAL 10500, 2) Acido bromhidrico anhidro (bromuro de hi-
* drogéna) 2, 3%a) 286 1.048,
NOfa- - Acido bromhfidrico, soluciones de 8, 59 - 88 1,788
Acido cianhidrico, soluciones acuosas, cons
— La primera cifra del nimero dc identificacion de peligro indie teniendo 20 pc:r 100 oMo mMAXLMO sesss 6.1, 1°0) 66 1613
cael peligro principal como sigue; Acldo clorhidrico anhidro (cloruro de hie . .
2, Gas drbgeno) 2, 5%9at) 286 1.050
' . Acido clorhidrico, licuado «... 2, 5%at) 286 1.050
. 3. Liquido inflamable, Acido clorhidrico, soluciones de « w 8 59 88 1.789
S Acidos cloroacéticos liquidos (acido diclo~
4. Sdlido inflamable. roacético, acido monocloro acético) e 8, 21‘; a) ' 80 1750
- 2.2 L2 Acido clorosulfénico 8,11°%3) 38 1,754
5. Materia comburente 0 pérdxido orgdnico, ACIdb\cl;eSIllco i “6.1,22°%) 60 2022
6. Materia toxica, Acido Tuobérico, soluciones acuosas, con-
i teniendo 78 por 100 como maximo «. 8, 7° 88 1778
8. Corrosivo. h Acido fluorhidrico anhidro -(fluoruro de hl- T o :
~ Lasegunday tercera cifras indican los pchglos subsidiarios, Amg?ﬁi'fl)h,dmo, Solmtiomas e o 8 6°2) 886 1052
- 0. Carece de significacidn. mis del 85 por 100 de icido fluothidri-
co anhidro 8, 6°b) 886 1.790
1. Explosién.
2. Emanacion de gas,
3. Inflamablcs, Clase y Nimerode  Nimero de
i h identificacion identificacion
S..Propiedades comburentes, Nombre de 12 materia numero en g1 peligro  de la materia
6 . . - (@) la enu. (parte (parte
. Toxicidad. mgr(:;mn superiot) inferior)
8. Corrosividad. © @
9. Peligro de reaccidn violenta resultante de 1a-descomposicidn Acido fluorhidrico, soluciones acuosas, cons
espontanea o de polimerizacion. teniendo mis del 60 por 100'y, a lo sus -
K ) . mo, 85 por 100 de 4cido Puro . 8, 69¢) 886 1.790
— Cuando las dos primeras cifras sean las mismas, ello indicauna Acido Nuorhidrico, soluciones acuosas, con-
intensificacidn del peligre principal, asi 33 significa un liquido muy teniendo 60 por 100, a lo sunio, de aci- o .
inflamable (pun’to.s de inflamacién inferior a 21 °C)_; 66 indica una Augg ‘}2::‘”0, con 70 por 100 o mis de 8 6o 886 1790
materia muy toxica; 88, una matera muy corrosiva, Cuando las dcido pura ... . 8,21 80 1.779
dos primeras cifyas sean 22, indica un gas refrigdrado, Acido fluosilicico 8, 8° 88 1778
. . ., . e -~ . Acido nitrico .con mas del 70 por 100 de N
La combinacion 42 indica un sdlido que al contacto con agua icido puro 8 2%a) 856 2.032
puede emitir gases. . Acido nilrico con mas del 55 por 100 y alo
R . ey i ) sumo 70 por 100 de acido puro 8, 2°L) 886 2.031
~ Cuando el nimero de identificacion de peligro vaya precedi. Acido perclérico, soluciones acuosas, contes ;
do pur la letra “X”, ello indicard la prohibicion absuluta de cchar niendo 50 por.100, a lo sume, de dcido .
agua sobre el producto. , puro 8’ 4° 85 1.802
Acido pen.lonco, spluciones ucuosas, con-
250000. Sc cnumeran 2 contmu.mon las materias Cosrespor- teniendo mas del 50 por 100 y'a 1o sus o
) mo 72.5 por 100, de acidopuro .. w51, 3 588 1.873
dientes al marginal 10500 2). Acido prop 8,21°d) 80 1.848
- /\CldOS sulfonitricos, conteniendo mas del
30 por 100 de dcido-nilrico puro ... . 8, 3%a) 856 _ 1.79¢
Acidos sulfonitricas, no conieniendo mas
del 30 por 100 de dcido puro.. 8, 3°0) 886 1,796
Acido sulfarico, conteniendo m
100 de dcido puro .. - 8, 1°2) 88 183Q
Acido sullGrieo, Lonlcando mas dcl 75 por
100, pero no mds del 85 por 100,.dc .
. dcido puro ... . 8, 1°b) 88 1.830
Acido sulfirico, no conteniendo mas del
por 100 de dcido puro.. 8, 19¢) 88 1.830
Acido sulfarico fumante oleum) 8, 1°2) 886 1.831
Acido sullérico residual tomple tamente des-
mlnﬁmdu 8, 1°94d) 88 1.832
Acril de 6.1,21° 60 2,074
Acrilato de butilo normal 3, 3° 39 2.348
Acrilato'de ctilo ........... 3, 19a) 339 1917
Acrilato de isobutil 3, 3° 39 2.527
Acrilalo de metilo .. . et 3 1%a) 339 1919
v Acrilonitrilo (ver nllnlo acrilico,
Acroleina .....- 3, 19a) 336 1.092
(1) Adiponitiilo ........ 6.1,21° 60 2.205
¢ Agua oxigenada (vex b10x1do de hldlogeno)
Aire 2, 8%a) 22 1.003
- Alcohol alilice 63 1.098
Algohol amilico (distintos det (¢s 30 1.208
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Nimero de

Nimero de .
Clase y Identificacion  identificacion

Nombre de la materia m:;n;:.en del peligro  de la materla
(a) meracién (parte (parte
®) superior) inferior)
©) (d)

- Alcohol amilico terciario o 3, 1%2) 33 1.105
Alcohol etilico (alcohal ordmano) 3, 5° 33 1.170
Alcohol desnaturalizado - 3, 5° 3 1.095
Alcohol isobutilico - 3, 30 30 1.212
Alcohol isopropilico (1sopmpanol) 3, 5° 33 1.219

[¢3) Alcoholes liquidas, no toxicos, puros o mez«
clados, no especificados en otro lugar,
(alcohol etil-2-butilico, alcohol, etil-2-
hexilico, heptanoles, hexanoles, octano-
les) 3, 3954° 30 1,987
Alcohol metilamilico (metiliso butiicarbinol) 3, 3° 30 2.053
Alcoho metilico (metanol, alcohol de ma-~
dera) 3, 5° 336 1.230
Alcohol ordinario (ver alcohol etilico)
Alcohol propilico (propanol) - 3, s° 33 1.274
Aldehido acético (acetaldehido) 3, 59 33 1.089
Aldehido butilico (butil aldehido) ‘3, 1%92) 33 1.129
Aldehido crotonico (crotonaldehido) 3, 1%2) 336 1.143
Aldehido heptilico (heptanal) 3, 3¢ 30 1.989
Aldehido octilico (octanal) 3, 3°© 30 2.539
Aldehido propiénico (propanal) 3, 1%2) 33 1.275
Alla metil esti 3, 3° 30 2.303
Alfa metil valeraldehido 3, 4° 30 2.367
Alil amina 3, §° 336 2334
Alquilienoles no especnl‘ncados en olro lugar
(Di-terciobutil-m-cresol, Heptil fenol, ter-
ciobutil-cresol) 6.1,22° 60 2430
Alumi de sodio, solucién de 3,320 88 1.819
Aluminio-alquilos: : i
—  Aluminio-trietilo 42, 3° * x33 1.102
~  Aluminio-trimetilo oo e 4.2, 3% x 33 1.103
— Halog de aluminio-alqui 4.2, 3° X 333 2,221
{1) Aminofenol 6.1,21° 60 2512
Amoniaco anhidl 2 3%t 268 1.005
Amoniaco disuelto en agua, con mas del 35
por 100 y como méximo 40 por 100 de
amoniaco en peso - 2, 9%at) 268 2.073
Amoniaco disuelto en agua,-
por 100 y como méxi
amoniaco en peso - 2, 9%at) 268 2.073
Anhidrido acético - 8,21%¢) 83 L1715
Anhidrido butirico « 3, 4° g 2739
Anhidrido isobutirico - 3, 4° 38 2.530
Anhidrido carbnico - 2, 5%3) 20 1.013
Anhidridg carbénico quUldO (refngerado)l " 2, 7%a). 22 2.187
Anhidrido sulfuroso s e 2, 3%at) 26 1.079
a 'Nl‘ll'l'-lz.lo de Niimero de
Nombre de [a materia . :Ill}:ne:oﬁﬂ ’d::l(:;;-a;‘: n l:zn]: ?’rﬁtﬁi‘:
@ enu-
meracién (parte (parte
(b) superior) inferior)
(0) @) -
Anhidrido sulfuricg  sweronsrnemuminomnts 8, 9° 885 1.829
Anilina 6.1,11°b) 60 1.547
Anisol : ,. 39 30 2.222
Argén liquido (refrigetado) 2, 1%2) 22 1,951
Azufre (fundido) s 4.1, 2°b) 44 2.448
B
. Benzaldehfdo 3, 4° 30 1.990
. B 3, 1%s) 33 1.114
. Bicloruro de azulre o we 8,110 x 886 1.828
i Bifloruro de amonio, sol S 8,15%a) 86 1,727
Pidxido de hidrdgeno (agua oXigen: a), en —_
‘l solucion acuosa y conteniendo mds del
: 40 por 100 y, como miximo, 60 por -
' 100 de bidxido de hid1ogeno ewwmnaus 1%2a) 85 2.014
' Bidxido de hidrogeno (agua oxigenada),.en
+  soluciones acuosas, conteniendo més del
6 por 100 y, como méximo, ¢140 por,100
de bidxido de hidrdgeno 8;41°0) 85 2014
Bidxido de hidrogeno estabilizado y en so-
luciones acuosas conteniendo mas del
60 ‘por 100, estabilizadas smwmwmmmens  §,1, 19 559 2015
'Bm)udo de nitrégeno NO), perdxido do .
nitrbgeno, tetroxidodenitrogenoNa04) 2, 3%at) 265 1.067
Borato trimetilico s mvmmmsmmnuniaanns 3, 1%a) - 33 2416
Bromo 8,149 886 1744
B tato de metilo 6.1,61%g) 63 2643
B tato de etilo 6.1,61°h) 63 1,603
B b ] 3, 42 30 2514
Bromo-1- cloro-3-propano wuwniasmsnswen  6,1,612 60 2.688
B formo 6.1,61° 60 2515
Bromotrifiudrmetano, (R 13 B1) 2, 5%3) 20 1,009
Bromuro de bromoacetila 8,22° X 80 2513
Bromuro de hidrdgeno (ver dcido :
co anhidro) 2, 3%al) 286 1.048
Bromuro de metileno, (dibromometano) ...  6.1,61° 60 2.664
Bromuro de etilo ... 60 1.891
Bromuro de metilo ., 2, 3%at) 263 1.062
Butadicno -1.3 2, 3%c) 239 1.010
Butano .......... 2, 3°b) 23 1.011
Butanol normal . 3, 3° 30 1.120
Butanol secundario 3, 39 30 112t
Butanol texciario.u. 3, 59 3 1122

Clase y Némero de.  Némero de
. X nimeroen identificacién identificacién
Nombre de 1a maleria 1a enu- del peligro  de la materia
@ meracién _(PATE (parte
® superior) inferior)
() @
Butanona 2 (ver metil-etil-cetona) .
_gutplno-l (butileno) weemmmmaronan 2, 32 b) 23 1.012
utilamina 3 5 338 1.125
Butirato (normal) de €tilo oy 3: 3° 30 - 1.180
c
Carbonato dietilico, (carbonato de ctilo)w.. 3, 32 30 2.366
Carbonato dimetilico ... 3, 192) 33 1.161
Cianhidrina de acetona 6.1,1193) 66 1.541
Cianuros inorgédnicos, soluciones de 6.1,31°p) 66 1935
Cianuro de metilo (ver acetronitrilo) . :
Ciclo-exano 3, 1%3) 33 1.145
Ciclo-exanona 3, 3° 30 1915
Ciclo-exeno 3, 1°2) 33 2.256
Ciclo-pentano 3, 1%92) 33 1.146
Ciclo-propano 2; 3%p) 23 1.027
Clorato de calcio, solucién de .. 5.1, 4%93) 50 2429
Clorato de potasio, solucién de .. 5.1, 4°2) 50 2427
Cloralo de sodio, (clorato de sosa) sélid 5.1, 4%2) 50 1.495
Clorato de sodio, solucion de . 5.1, 42 50 2428
Ciahidrina de glicol (clorhidrin: 6.1,12°0) 66 1.135
(C}onto de sodio, solucién dc [T & I 4; c)) 50 i.908
orq "2, 3Vat 266 .017
Cloroacetato de metilo uuni. G.l:6l° €) 63 2.295
gloroacemo de etilo ..., g:, Glg 0 63 1.181
loroacet: .1,6190) 60 1.695
Cloroanilinas 1iqUIdas. s 6.1,219¢) 60 2019
Gloret e & 1888
oroformo . 88
Cloroformiato de Metilo ... 61, 4°6) 638 1238
Cloroformiato de terbutilciclohexilo 6.1,61: 68 2.7147
Cloroformiato de étilo 6.1, 49¢) 638 1,182
Cloroformiato de etip-3Hexilo wwmunse 61,610 683" 2748
(1) Qloronitro b 6.1,219%) 60 1578
Cloronitro toluenos .., 6.1,21° 60 2433
Cloropent 2, 3°s) 20 1.020
::“"' P 6.1, 123 d) 66 1,580
> 3%t) - 23 1.037
CIoroprend (ClorobUtadicno) wmmmowens 3, 1%2) 336 1991
Cloro-2-propano (cloruro de isopropilo) o 3, 1%3) 33 2.356
Cloro toluenos (0, m, P.)  swwsnerns - M 30 2.338
Clorotnﬂuurmetano R 13) (tnﬂuoclom-
2, 5%a 20 1.022
Cloruro de acetilo wuumrmmmmmmmmnsiirs 8, 229 83 1117
a ) Nimero de  Nimero de
m’m:se ye identificacion' identificacion
Nombre de la materia n :::l- M del peligre  de la materia
(2) meracién (parte (parte
® superior) inferior)
© (@)

. Cloruro de alilo 6.1, 4° ) 633 1.100
Cloruro de azufre (estabilizado) 8,11%9a) 886 1.828
Cloruro de bencilo....... 6.1,61°k) 68 1.738
Cloruro de bencilideno .. 6.1, 620 68 1.386
Cloruro de bencnl:dmo (fenil cloroformo).. 6.1, 62: 68 2.226
Cloruro de t 8,22 83 1.736
Cloruro de butilo normal 3: 1%2) 33 1.127
Cloruro de b % 8,220 83 2,353
(Cljoruro ge 1 il 8, 223 80 }72:

oruro de dicl 8,22 80 7
CIOTUI0 d€ BID wrerensmiomemcnons 2, 30bY) 23 1.037

* Cloruro de fosforil (oxxclorum de fosfo:o) 8,11°%a) 88 1.810
Cloruro de hidrogeno , 2, 5%at) 286 1.050
Cloruro de metilo ... 2, 3%bt) 236 1.063
Cloruro de mehleno (dlcloromelano) - 6.1; 619 60 1.593

. 80 2438

338 1.815

88 1834

Cloruro de tricloracelilo 8, 22° 80 2442
Cloruro de tionilo .. 8,11%2) 38 1.836
Cloruro de vinilideno .. 3, 1°a) 339 1.303
Cloruro de vinilo.. 2, 3%¢) 239 1.086
Complejo acido acéti 8,15Y%¢) 80 1.742
Ciclohexnlamma eSO 8, 35° 83 2.357
Xt 3 39 16 2520

Cid oént - , y 3 30 30 2.245
Cresoles . 61,22%3) 60 2.076
Cumepo (isopropilbencenc) wemmuiin 3, 3° 30 1.918

D
Dibromuro de eiileno (dibromometano si-
métrico) w  6.1,6192) 60 1608
Dibutilamina normal , 350 83 2.248
Dicahidronal‘talcnos 3 32 gg i;‘{l’.
3, 5 :

Dlacetona dlcohol (técnica) we 3, 59 33 1.148
tato de metilo 6.1.612 60 2. 293

0 - Diclorot 4 36 1.591
1-2 dicloroetano ... 3: 1%92) 336 1.184
Dicloro-1, 2 -etileno 3, 1%9 33 1.150
Diclorodifluorinetano (R 12) . 2, 3%2) 20 1.028
chlmomctano (cloruro de meuleno) 6.1,61° 60 1.593
1 Sfluor, (R21) 2, 3%a) 20 1.029
chlorol‘enoles 6.1,62° 60 2021
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Nimero de  Nimero de A " N -
Clasey . Py SN > L Cla . Nimero de  Nimero de
. mimoro en identificacién identificacion i mlimer e identificacién identificacion
Nombre de la materia la enu- del peligto  de la materia Nombre de 1a materia 1a ent del peligro  de la materia
@ . (parte (parte @ emE - (parte (pacte
meracion . ) feri ) meracion .
() sup:‘r;ar in| ar;or\ ®) supesior) inferior)
C ©) @
Biz}g:gfgﬁgmzr;&ﬁo 3, 3v 36 2.047 Hexametilen-diamina . - 8,35° 80 1.783
tetrafluor-1,1, 2,2-etano) 3, 3 20 1958 o 0 s P fyi
Dicloruro de propileno (1,2, dlclompmpﬂ- o Hexafluoruro de azufre . 2, 5°3) 20 1.080
) no) : 3, 10 a) 33 1.279 Hidrazina en soluciones acuosas, no conte- .
D!c!orolxeptafl_leno y 3, 10 a) a3 2.251 nido mas del 72 por 100 de hidrazina:
Diciclopen tec 3, 3 30 2:048 ~ 'Conteniendo mis del 64 por 100 vuue 8,340 86 2.029
Dietllamina _..... 3, 50 338 - 1.154 — No contcniendo mis del 64 por 100... 8,349 86 2.030
) N: N Dietilanilina ;... cuvoneirionne rteteete 6 1,210 60 2432 Hidrocarburos liquidos puros o mezclados”
B;:Eggierlmcln-‘c,l — 3, 4 30 2.049 no cspeciflicados en este apéndice, por
Gi-1, 1-ctano (ver acetal). cwmeermervrnes 1o nal .
1,1-Difluoretileno, (fluoruro de vinilideno) o - :ﬂﬁggg ;S;as;la‘§enl<teersosenos, gasolinas, ga
. (R11322) 2, 5% 23 1.959 ~ Co A
Difluor-1,1-monocloro-1- etano (R 142 b) .- 2i Jg b) 23 1.031 a 7?;”&[)”“ o deinflamacion mfeno: 3, 1%2) 33 1.203
gﬂz::::.;enos . g; io :; 3;2 %325 - = Con un pusto de inflamacién entte o ’
) ) E 21°Cy 55°C . .. 3,3 30 1.223
i):x:gcmnato de 24 tolunlcno . 6.;, 2;2 <) 333 %[l);lg ~ Con un gunto dc mﬂamacg:m supe. s .
ISOPIC s . tior a 55°C y menos de 100°C ..iivie 3, 4 30 1.202
B amins. oo s s pumia ds > 2P0 2% 102 () Hidrocarburos terpénicos, alfapineno, ssen- o s
e scion imferior 2 210 C) 3, 50 238 1160 cia de trementina, terpinoleno X ... 3, 39542 30 2319
el s 60 - Hidroperéxido de cumeno (hidroperdx
g, g: g'me‘:l:::_lrl‘f}'l S8 2.253 de cumilo), no pasando e contenido de
(l)D m“ﬂe‘ A 2-22; peroxido del 95 por 100 . . 5.2, 100 539 2.116
ll{nl;unle‘;lllhldracma 133 ff 63 Hldmpem“do de dl-lsopmpllbenceno, (hl- °
. droperoxido de isc 52,18 539 2.171
glmi‘o‘“l{'ﬂ“l"“o (ver metilal) . 0 1.600 H.ldrOpemxxdo de p- menlano no pasando el ’ e
D"'“ LCGI LT L AR 380 336 1365 contenido del 95 por 100 wvcoeryumivene w 52,14° 539 2128
Dlior;an?l - B, 35'0 80 2-269 Hidroperéxido de pinano, no pasande el
D.SP I‘;Pl:l:? l::l;l_ll:;a 3 %0 2 96 2381 contenido de peréxido del 95 por 100 §.2, 159 539 2.162
1sulluro dimetilico.... ) 2 . Hidroxido de potasio, solucién de (ver le~ -
jiade potasa) ..
E Hidréxido de sodio, oluc n de (
. Lo . de sosa)
oic ; 1,12 02 _ s - . ;
El;llitrlconrc]:l?v[il:i;bcnccno) 6 ;’ 130 a) 623 3352 Hipoclorito, solucidn de, conteniendo mds
Fional e 3 50 33 1170 -de 50 g. de cloro aclivo por litro ... e 8,37°3) 85 1791
F;cr edtiea 3’ 190 2 1'173 Hipoclorito, solucién de, conteniendo, a lo o
7 s . : !
Eter alilglicidicd (ildoxi-1epoxis,d propa- _sumo, 50 g. de cloro activo por litfo e 8,37°0) 85 1.791
no) 3, 3° 36 2.219 )
“Eter amilacélico ............ 3, 3° 30 1.104 I .
Eter butilacético normal 3, 3° 30 1.123 Jsobutanto 2, 3%b) 23 1.069
:]E.;:E[ :u:?.:.ncético sc:r_ndario g, ;g a) gg }3‘; Isobuteno (isobULileno) wuesersmsissemessarsarsrmmsssss 2, 32 b) 23 1.055
er butilico, norm . . Isobutiraldehido 3, 1°a 33 2.045
Eter diisopropilico ... .3, 1%) 33 1.159 Isobutirato de isobutilo ... 3: 10 ) 30 . 2528
Eter dimetilico (6xido de metilo) .. .2, 3% 23 1.033 Isocionato-de butifo norm 6.1, 3° 633 2485
i Nomerode  Niimero de Nimero de  Nimero de
) m.lcr::‘:foyen identificacion identificacion Cla$eY gentificacién identificacion
Nombre de la materia lacnu,  G¢lpeligro  dela materia Nombre de la materia NUMEIO BN gy peligro  de la materia
(a) v (parte (parte ! (a) la enu- (parte (parte
meracion . . N : mel’aClUn :
) sup(er)lor) mf?n)or) - (b superior) inferior)
c; d () ()]
Eler dietilico diclorado (oxido de betaclo- Isocianato. de butilo terciario 6.1, 3° 633 2.484
. IOE'.l‘Ill_cI'IO) 6.1, ligﬂ) 663 1.916 Isocianato de isobutilo 6.1, 3° 633 2.486
Cler etilico . a 33 1.155 Isocianato de isopropilo 1, 3° 633 48
Eter metil-vinilico (6xido de metil-vinilico) 2, 3%¢t) 239 1.087 lsopxen;:)o pop ¢ 3: 1°a2) . 339 %;1:
Eter det pedlrQIeg (hid_rgca.rbrur’)s ll'qzuligoade : o ‘) Isopropanol (ver alcohol isoprop ilico)
punto de inflamacion inferior a 210 ( 3, 193 33 1.203 Tsopropilamina 3, 5° 338 1.
Fier sulfurico 3: 1%a) . 33 1.155 I;cf);gg:lngccno (ver unncnu) 2t
Etilamina anhidra, (monoetilamina) . 2, 3%t 236 1.036
Etilamina en soluciones de 50 2 70 %Yo o 3, 5° 338 2.270
Etilamilcetona .. 3, 3° 30 2.271 L
(l)glilhl';lclzlz:lcl:\non gg ?%;g " Lejia de potasa (hidroxido potdsico en so-
. . fucié o i
ELil fluido (plomo alquilos) 663 1.649 Lc'f‘amc;(c):zsa (hidréxido sddico cn solucion) g’ gio gg i g;:
Fiileno 2, 500 23 1962 ' o R '
Etilen-imina 6.1, 3° 663 1.185 M
Etil-2-hexil 8,350 83 2.276 )
Etil-1-piperiding ..o 3, 1%93) 336 2.386 Mercapldn etilico e 3, 1%0) 336 2.363
Ltileno liquido (refrigerado) , 2, 7°b) 223 1.038 Mercaptan metilico (mctanonol) - 2, 3%°b1) 263 1.064
Ltilen-diamina 8, 35° 83 1.604 Mercaptan metilico perclorado 6.1,12%¢) 668 1670
Metacrilato de butilo .. 3, 3° 39 2.227
(1) Metacrilato de dimetilamino-ctilo 6.1,11° 69 2522
F Metacrilato de etilo 7... 3, 1°) 3% 2277
1 Fenctidinas 6.1,210 60 : Metacrilato de isobutilo 3 g9 2.283
¢ );em-:. 1o 6 1: 21° 60 ig;; Metacrilato de metilo - 339 1.247
Fenol 61,13°) 68 1671 (1) Metafenilendi ) . 60 1673
Fluorb 3, 1°a) 33 2.387 Melano (Liquido) refrigerado  twimmameiusmoe 2, 70 b) 223 1972
Fluortolueno 3, 1%3) 33 2.388 Metanol 3 5o 338 1.230
Tluoruro de hidrogeno (ver dcido fluorhi- Metilal (dimetoximetano) . . 3, 1%a) 33 1.234
drico.anhidro) *Metilamina (ver monomeulamma an.‘md:a)
Formiato de ctilo . 3, 193) a3 1.190 ‘bgemcgclpf_ncxano 3 lg 2 » 2'296
Tormiato de metilo . 3, 1) 33 1.243 e N 3 30 4 27
Tosgeno 2, 3% 266 1.076 Metilciclopentano ... 3, 1%9a 33 2.298
Tésloro blanco o amarillo . 1° 436 1.381 - Metildiclorosilano ... 8,230 x3%8 122
Fuslural 3, 40 36 1159 Mctil-etil-cetona (butancna 2) .. 3, 199) 33 1.193
’. (1) Metil-2-etil-S piridina . 60 2.300
Metil-2-furano (silvano) .. 33 2.301
G Metil-isobutil carbinol (ver :
.. . ° . milico)
Gas natural liquido (refrigerado) e 2, 8°b) 223 . 2043 Metil-isobutil CCLONA. ....cuscrmssmmssesssrssemassnssans 33 1.245
Metilmorfolina 83 2535
H Metiltetrahidrofurano * S 3, 1°2) a3 %533
P P - ] 25
Helio liquico rerngerado 2,.7%°%) 22, 1.963 Metilvinil cetona ... - e g’ 230 :; x 3;: 1.251
Hemibxido de nitrogeno N7 0 (6xido mtro- . * Mezclas F1 F3 Fy e —— 2' 4°3) 20 1.076
£0, protdxido de nitrégeno) wumummmone 25 5%2) 25 1.070 Mezcla de gas R 502 s meemmmmns 23 493) 20 1.973.
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Nimero de ©  Namero de i [ i
Clase y Niamero de Numero de
identificacion identificacion identificacion i ificacié
" Nombre de la materia niimero en del peligro  de L1 materia Nombre de la maleria humero en ld::l . :l"i“ml‘l -l::l;;mc“l?n
) la enu- (parte (patte ‘@ 1a enu- peligro materia
me(rl:; lon . sup(erior) inferior) melac)ion s\f;::‘i:r) in(lPe:li';t)
] O} (@ © @
Mezclas de ’hidrocarhufos (gas'cs Yicuados). : Plomo al i
quilos (plomo-alcohilos) (plomo-te-
Mezclas A, A0, AL,BY C .. 2, 4°b) 23 1965  traetilo, plomo-letrametilo) y sus mez-
MCZ;::C::’::su:::;lclle";/l);oll:;) ieno e hi: 5 399 239 1.060 clas en compuestos organicos halogena-
aPryP2) s C . " o
Mezclas sulfonitricas, contenicndo mds del Pm::m 2:1«) 1?0 a) X ggg ;ggg
30 por 100 de dcido NitFico puro ... 8, 3%a) 856 1.796 . 30 ’ .
. pes . 5 Propano.......... 2, 3%v) 23 1.978
Mezclas sulfonitricas, no conteniendo mas . Propeno (pmplleno) - 2, 3%b) 23 1.077
del 30 por 100 de icido nitrico puro 8, 32 b} 886 1.796° n-Propilbenc .3, 39 ¢ 30 ©2.364
.Monobromobutanos. 3, 1°%a) 33 1.126 Propilen-imina estabilizada .. 6.1, 3° 633 1.921
Monoclorabenceno . 3, 3° 30 1.134 Propronato de etilo ....... 3, 1%a) 3 1.195
Monoclorodl'ﬂuorrnctano R 22 2, 3% 20 1.018 Propanol (ver alcohol propilico)
- Monoclorodifluormonobromometano (R 12 . Propionato de metilo 3, 1%a) 33 1.248
. Bl)l e g, :l!g a{ 3%2 1.974 Propilen-diamina 8, 35° 83 2.258
onoclorodimetil eter .......icovrevenns a 1.239 Protoxido de nitrog ° 25 .
Monometilamina anhidra (metilamina) .. ‘2: 3%pt) 263 1.061 e " » 50 100
Monometilamina, soluciones de '3, 5° 336 1.235 R
Mononitrocresoles .. 6.1, 22° 60 2446
Mononitrotoluenos . 6,1,21°0)- 60 1.664 (2) Resinas en solucion en liquidos inflamables:
~ de un punto de inflamacion inferior a
N 21°C - © 3, 192)62° 33 1.866
~ Conteniendo como miximo el 30%
Naftalina (undida ..o 4.1, 119 €) 44 2.304 de resinas de punto de inflamacion -
Nitroanisoles 6.1,21° 60 2.730 entre 212y 100° C sovpvvnsinnenen 3, 3%64° 230 2.868
Nitrato emonico, soluciones concentradas y v ' '
5.1, 6%a) 589 2426
(1) Nitrato de isopropil 3: .1°a) 33 1222 s :
Nitrifo acrilico (acnlommlo) . 6.1, 2°a) 633 1.093 Silicato de etilo (Smc..to tetraehllco) rems 3, 3° 30 1.292
Ix:!»nlo isobutirico (Isobutil nitrilo) 6.1, zg ¢) 633 2.284 Silicicloroformo (tri ) 4.3, 43,— x 338 1.295
itrob 3, 4 36 1.662 Sodio 4.3, 19a) x423 1.428
Nitr?pmpaqos'(mono)‘ ©3,.3° 30 2.608 (1) Sulfato acido de nitrosilo en solucion sulfu- ’
Nitrdgeno liquido (refrigerado) 22 1977 rica 8, '19¢ 486 2.308
Nitroxilenos 60 1.665 Sulfato dimetilico 6.1,13%b) 663 1.595
Sulfato de etilo(sulfato dietilico) 6.1,22° 60 1.594
o - Sulfuro de carbono 3, 1°a) 336 1131
Sulfuro de hidrogeno licuado (4cido sulﬂu—
. glium o 8, .13 a) 886 1831 drico) 2, 3°b) 263 1.053
(0] 0:‘?‘““5' na s 2 iv f;o gg ;3;} Sulfuro de sodio, solucion de .imronne 8, 360 86 1.849
Ortofermi -.de etilo 3, 3 30 25524 '
gxtalag) 40 QIO .. semimimmssssimerasonenes 621, 1;3 60 2525 - T .
rtoxidenc " 3 0 1.307 ina
Oxicloruro de carbono .. 2, 3%t 266 - 1076 ;::::néma de carbo 6 ?’ Gig . gg 1209
Oxicloruro de fosforo (cloruro de fosfon.lo) 8,11°%a) 88 1.810 O O e crotodore 1 - 2516
Oxido de etil ’ Tetracloruro de acehleno (Tetracloro- 1, 1, .
etileno ... 236 1.040 . 0
Oxido de mesitilo 38 1 2, 2-etano) . 6.1,12%¢) 60 1.702
s - 229 Tetracloruro de CAIBONO" oo vecrerrmreroeroerns 6ol 61¢ 60 1.846
Nimerode  Nimero de i i
Clase.y a Numero de  Numero de
. {dentificacion identiGeacion ~a identificacién identificacid
Nombre d(e)la materia n::x:z.en del peligro  de Ia materia Nombre de la materia “‘;“::l’l en ::l p;;:;:;m Ig:r;;{:;?;:
a) art ’ "
mescon (B0 by © menén 0, e
inferior,
© @ ® © @
Oxido de metilo (éter dimetilico) ....... ou 2, 3%bt) 23 1.033 Tetracloruro de silicio 8, 11°
Oxido de metilo y de vinilo (éter metll vini- ! . Tetracloruro de titanio 8: 119 :; gg igg
lico) ' 2, 39¢c) 239 1.087 Tetrahidro furano ... 3, 50 13 2'056
Oxido de propileno 3, 1°2) 336 "1.280 Tetrahidro tiofeno (tiolano) 3, 1%) 33 2.412
Oxigeno hq\ndo (refrigerado) s 2, 7°%2) 215 1.073 Tetrdxido de nitrdgeno (ver perdxido de m- ’ ’
Oxitricloruro de vanndlo, solucion de. 8,11° 86 2.443 trégeno) 3, 1%9) 33 2,41
'3 . » » 2
. Tintas de imprenta
= deun punto de inflamacion inferior 2
P 33 ur(l: punto d l'l:n a 3 2° 3 1210
! o oamicid ° - e inflamacion superior
n ;::chhe)lrﬁd‘: [ 6 ;:_2iu " gg %ggi o igual a 219 C, conteniendo como
Pentacloruro de antimonio 3: 11°2) 80 1:730 - Tol miximo el 3090 de materias sGiidas.. 3, 3¢ 30 2867
Pesticidas a base de carbamato, (compuéstos 'Ini:-:?:i:;: """ 33 1.294
¥ prcparados) toxicos: Tol I] diami 60 1.708
= de un punto de inflamacién inferior . i 2, 60 1.709
a320C 6.1,8100) 663 2.758 Tribromuro de fésforo 86 1.808
6.1,8200) 663 2758 Tributilamina 80 2542
6.1,83° 1) 63 ~. 2758 ;rlcloroacetaldehxdo (cloral anhidro).vwwme 6.1, 120 68 2.075
- 6.1,81°d) 66 2.757 ’ acetato de metilo 6.1,617 60 2533
1o especificados en otro Jugar v {6.1: 82° d) 66 2757 '{r;] " lfq 6.1,62° 60 2.321
i 6.1,83°d) 60 2757 Tliglg;zrz ;I;ofésfom gg 1909
Pesticidas organaclorados, (compuestos y ‘Trimetilamina - 3, 5° . 336 iggg
preparados), toxicos: - Trfsohuti.leno (ttimero de isobutileno) awume (3, 39 30 2.324
- de ucr,l punto de inflamacion inferior Trimero de propileno (propileno trimero) s 3, 3° 30 2,057
232 6.1, 81° b) 663 2.762 Trietilen-tetramina e, iresseessesstarer s srecntsensens “ 8, 359 80 2.259
6.1, 82° b) 663 2,762 Trifluorclorometano (ver clorotrifluormeta-
6.1, 822 b) 63 2.762 no)
= 10 especificados en otro gar s §6-1, 819 B) 66 2.761 Tnl‘luoxmetano (fluoroformo) (R 23) 2, 5° 20
* & 61,820 66 2761 Trietilamina _ L 3 3o 2 108
‘6.1, 83° b) 60 2,761 Trimetil -1, 3, 5, benceno (mesitileno) » 3, 30 30 2.325
Bactint 4 P y Tnmetllamma, snlucmn de eeerinessniresnne , S°@ 336 1.297
preparades), toxicos: v Trimetil clor 8,23%5) x338 1.298
= de un punto de inflamacion inferior . Triprog 350 83 2260
232°C {6.1, 81° a), 663 2,784
6.1, 82° a) 663 2,784
: 2.1. saz a) 63 2.784 v
= 10 espetificados en otro Ingagmmmun {61 8173) 66 2.783
6.1,82°9) 66 2.783 Vinilbenceno (v i
61,83°a) 60 2.783 Feno (vet estizeno)
Pentano e isop " 3, 1%9) 33 1,265
Peroxido de nitedgeno (tettdxido de nited~
p 0) i 2, 3% 265 1.067 w
idina 3 5 36 1.282 White spirit 9, 3° 30 1.300
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Chsey Nimeo de  Nimero de

A identificacién identificacion
Nombre de la materia Mmero sl “delpeligro  de Ja matecla
@ meracién (parte (parto
®) Superior) inferior)
z () ()
Xilenos ;. ; v 9, 39 30 1.307
Kilenol 6.1,229b) 60 2.261

(1) Productos gue se Incluyen en esta lista a los {inicos efectos de ldentificacibn.

(2) Productos Pendientes de fijar la enumgracidn del grupo incluides en ¢sta lisie a los
Gnicos efectos de identificacion,

Marginales

250.001
Loa ndmeros de tdentificacién deberin présene
tarse como slgue sobre el panel:
Nimero da identl.
ficacidn del peli-
€ gro (2 6 3 clfras),
R
Nimero de identle
ficacién de la ma.
teria (4 cifras),
a0 a
Fondo naranja. Reborde, barra transversal y cifrag
de color negro de 15 mm, de trazo,
250.002
- -
250.999

APENDICE 1
CUADRO DE MULTAS

Pesetas
Conducir un vehiculo que transporte mercancias pe-
ligrosas, sin haber obtenido autorizacién ... ... .. 20.000
Conducir con la auicrizacion caducada ... ... ... «. o 10.000
No llevarla poseyéndola ... 1.000
No llevar o no poseer la librete individual de control 15.000
No haber hecho las anotaciones correspondientes .., 10.000
Realizar enmiendas, raspaduras u otras alteraciones
en las libretas ... ... ver aee e e 10.000
No llevar las Empresas reglstro ‘de libretas 20.000
Llevar el registro, pero incumpliendo otros mandatos
de la disposicion transitoria cuarta, 3 ... ... 10.000
No conservar las licretas ya usaaas (por cada li-
breta no conservada) ... 5.000
Incumplir los mandatos del articulo octa.vo
Hasta una hora de incumplimiento o realizar otra
actividad profesional ... .. we ses ses ssr e we  10.000
Mas de una hora de 1ncump11m1ento 20.000
Incumplir lo dispuesto en cuanto a la documentacmn
relativa al transporte, segun determina el marginal
10.181 del Reglamento Nacional (IPC) en las le-
tras a) y b) del apartado 1.°, y a) del apartado 2.°
(suspensién por un afio de la autorizacién de trans-
porte) ... .. 20.000
Incumplir lo dlspuesto “en cuanto a Ja obtencién de
los permisos excepcionales a que se refiere este Re-
glamento (suspensién por un afio de la autorizacién
de transporte) ..... 20.000
Incumplir las normas de “dentificacién de 1a materla.
Y sus peligros, en cuanto a ethuetas, paneles y
marcado ... .. cer een o ert ees aee 15.000
No dlsponer del CertlchadO a que se reflere 19. dlS-
posicién transitoria tercera ... ... ... e ern ese 20.000
Incumplir lo dispuesto en los a.rtlculos 10 y 11 e ees  20.000

ANEJO II
RELACION DE PRODUCTOS POR GRUPOS

GRUPO 1
Solidos:

Envases vacios.

Vainas con pistgn de percusién central y anular,

Cerilias.

Mecha de combustion lenta,

Inflamadores electricos.

Articulos pirotécnicos de salén.

Bombones fulminantes, petardos de jardin, laminillas de pa«
pel nitrado.

Garbanzos fulminantes, granadas fulminantes, juguetes pi-
xt'lotéclml.os cerillas fulmmantes accesorios de fulminato

e
Ram1lletes de estrellas.

Liquldos.

Clorato de calcio, solucién de.

Clorato de potasio, solucién de.

Clorato de sodio, solucién de,

Clorito de sodio, solucion de.

Hidrocarburos 11qu1dos con punto inflamacién entrg 55 y
100°.

Hlpoclorlto solucién < 50 gr. Cl, activo,

Adiponitrilo (1).

Cloruro de metileno.

Diclorometano.

Gases:

Aire.

Aihidrido carbdnico.

Anhidrido carb¢nico liquido (refrigera.do)»

Argén liquido. -
Clorotrifluormetano (R 13) (trlfluorclorometano)-
Diclotodifluormetano (R 12).
Dicloromonofluormetano (R 21).

Diciore tetra fluor etano (R 114).

Mano cloro difluormetano (R 22), ‘
Nitrégeno liguido (refrigerado).

Ox1geno liquido.

Trifluorciorometano [clorotrifluormetano (R 13)};
Bromotrifluormetano.

Clorcpentafiuciretano.

Difluor-1, 1-mono cloro-1-etano.

Hexa fluoruro de azufre.

Heuuo liquido refrigerado.

Mezclas Fy, Fp, Fj.

Mezcla de gas R £02.
Monocicrodifluormonobromometano,
Trifluormetano (fluoroformo).

GRUPO 2 N
Sélidos:

Azufre (fundido).

Fosfo:o blanco ¢ amarillo,

Naftalina fundida

Tetrabrcmuro de carbono (tetrabromo metano).
 Nitrocelulosa fuerlemente nitrada.

Materia de polvora.

Cartuchos para armas portatiles.

Infiamendores.

Bengaias de encendido, capsulas de termita.

Encendedores de seguridad.

Cebos eiéctricos sin detecnador, -

Cerillas pirotécnicas.

Pistones, cintas de pistones, anillos de pistones,

Corchos detonantes.

Petardos redondos.

Pistones de cartén (municién liliput).

Pistones de carton.

Pequefas piezas de fuegos artificiales.

Bengalas.

Liquidos:

Benzaldehido.

Cloruro de metilo.

Cresuvles.

Cumeno (isopropilbenceno).

Deca hidro naftalenos.

Diacetona alcohol (técnical.

Dietilbenceno.

Furfural.

Hexa metilendiamina.

Hidrocarburos liguidos con punto inflamacién entr¢ 21 y,
35° .

Hipcclerito, solucion > 56 gr, Clg actlvo/l..

Isopropilbenceno (cumeno).

Acetato de ciclohexilo.
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Alfa-metil-valeraldehido. Clorhidrina de glicol (clorhidrina etilénica).
Anhidrido butirico. Cloruro de azufre estabilizado,
Anhidrido isobutirico. Cloruro de benzoilo.
Anisol. Cloruro de butilo normal.
Broma-1-cloro-3-propanao, Cloruro de fosforilo (oxicloruro de fésforo).
Bromoformo. Cloruro de sulfurilo. -
Cloro-acetona. Cloruro de tionilo.
Cloro anilinas ligquidas. 1 - 2 - dicloroetano.
Clorato de sodio. _ . Dicloropropeno.
Cloreformo. Dietoxi - 1,1 etano (acetal).
Dibromuro de etileno. Dimetoximetano (metilal).
Dicloroacetato de metilo. Dioxzano.
. Diclorofenoles. Estireno (vinilbenceno).
Diisocianato de 2,4 toluilendy _ Etanol (alcohol ordinario etilico).
Fenetidinas. Eter acético.
Hexacloro-acetona. Eter amilacético.
Hexaclorobutadieno. Eter butilacético normal.
Oxalato de etilo. - Eter butilacético secundario.
Sulfuro de sodio solucién.  Eter diisopropilico.
Tetracloruro de acetileno. ~ Etil benzeno.
Tetracloruro de carbono. Etilen-diamina.
Tricloroacetato de metilo. Formiato de etilo.
Triclobencenos liquidos. Formiato de metilo.
Trimetil-1,3,5 benceno (mesitfleno). Hidrocarburos con punto inflamacién < 21° C.
Cases Hidroxido ge' poéasio, Toluciér& d((el (lejig de po;,asa).
d Hidroxido de sodio, solucién de (lejia de sosal.
s ros . Isopropanol (alcohol isopropilico). i
g}%ﬁi‘r’_ odg ;‘g}?ﬁ%ﬂo' Lejia de potasa (é‘lidl‘éé(ido got%i)sico).
i g . o epg jia osa (hidréxido sédico).
Hexg!l.loi)él)do de nitrégeno (protoxido dé nitrégerns u éxido ni- i‘gtan%el s(alcohol metl’lic%). °
ooy . czos . . . Metilal (dimetoximetano).
Protéxido de nitr6geno (hemixido de nitrégeno u 6xido ni- | - Metil-isobutil carbinol (alcohol metilamilico).
Ox;cé% Sltroso (protéxido de nitrégeno o hemiéxido de nitré- Iﬁdﬁrl}g g:;gsgg ceno. -
Peréxido de nitrégeno (tetréxido de nitrégeno) . Oxicleruro de fésforo (cloruro de fosforilo).
Tetroxido de nitrégeno (perdxido de nitrégeno), g‘;‘;ﬂ%‘i’ggﬁé de antimonio
Piridina.,
GRUPO 3 Propanol (alcohol propilico).
Sélidos: Propionato de metilo. ~
! Propilén-diamina.
Fenol. Siticato de etilo (silicato tetraetilico).
Polv. de Nitrocelul. gelatinizada. Trementina. .
ggltrotéelulosas plastificadas. %elétac}oruro ge i!licn?-
v. de Nitrocelul. no gelatini X etracloruro de litanio.
Pistones. gelatinizada Tetra hidro furano.
Estopines y espoletas. Tricloruro de fésforo.
Petardos de ferrocarril. Trietilamina.
Objetos con carga luminosa. Trietilen-tetramina.
Dispositivos fumigenos. Tripropilamina.
Hilo piroxilado. Vinilbenceno (estireno).
Piedras detonantes, truenos cielistas o de BacH, Xilenos.
Placas detonantes, martinicas. - Xjlenoles. - -
Bombas incendiarias, cohetes, candelas romanas, fuentes, Acidos cloroacéticos liquidos.
ruedas y piezas similares de fuegos artificiales. Acido cresilico. )
Materias o sustancias fumigenas, cartuchos fumigenos. Acido propiénico.
L. . ’ Acrilamida, solucién.
Liquidos: Aldehido heptilico (heptanal);
. . R Alhehido octilico (octanal).
ﬁggt:};o(lg‘:g’];‘ll.il- 1-etano). Alcohol desnaturalizado.
‘Acetato de butliloc; normal Alcohol isobutilico. i 5 -
‘Acetato de butilo, secundario. Alcqlfl_oles liquidos no téxicos, puros o mezclados no espe-
‘Acetato de etilo cificados en otro lugar. »
‘Acetato dé etoxietilo Alquifenoles no especificados en otros lugares.
‘Acetato de isobutilo. Alfa metil estireno. :
Acetato de isopropilb Aluminato de sodio solucién,
Acetato de metilo ‘ Bifluoruro de amonio.
iAcetato de propil(:) gorato de tléirr(lietilico.l
red o1 : . . P romoacetato de metilo.
,Ac:;ioop%xl:-e%%o&%%?ign;lugc;l.ucmnes acuosas conteniendo més de Bromoacetato de etilo. ~
Acido bromhidrico, soluciones de. Bromobenceno. .
'Acide clorhidrico, soluciones. de. Bromuro de metileno (dibromometano).
"Acido flubérico, soluciones acuosas deé. Bromuro de etilo.
fAlcohol amilico (distintos del terciario)- Butirato, n, de etilo.
'Alcohol amilico terciario: Cloro acetato de metilo.
"Alcohol etflico (alcohol ordinario). Cloroacetato de etilo.
'Alcohol isopropflico tisopropanol), Clorocresoles. - .
'Alcohol metilamilico (metil-isobutil carbinol); - Cloroformiato de terbutilciclohexilo.
'Alcohol metilico (metanol, alcohol de madera); Cloronitro bencenos. -
"Alcohol propilico (propanol). - Cloronitro toluenos.
‘Aldehido butflice (butanal butil-aldehido). Cloropicrina.
'Aldehido propiénico (propanal). Clorotoluenos.
'"Amoniaco anhidro, disuelto en agua. Cloruro de bencilidino (fenilcloroformo).
'Anhidrido acético. Cloruro. de bencilo.
'Anhidrido sulfuroso. Cloruro de bencilideno.
'Anhfdrido sulfurico. Cloruro de butirilo.
'Anflina. Complejo acido acético-fluoruro de boro.
‘Alcohol ordinario (alcoliol etilico). Ciclvhexilamina,
Bi6xido de hidrégeno 40 hasta 80 por 100 (agia oxigenada). Ciclooctadieno.
Bi6xido de hidrégeno 8 hasta 40 por 100, ) Ciclopentanona.
Butanol normal. Dipropileno triamina.
Butanol secundario. Dicloruro de propileno.
Butanol terciario. Diciclopentadieno (técnico):
Carbonato dimetilico. ) Dicicloheptadieno. B
Cianuros inorgénicos, solucionés de. Dibutilamina normal.
Ciclohexanona. - o-Diclorobenceno,
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N, N-Dimetilanilina, Benceno.
Diisobutilenos. - Bioxido de hidrégeno > 60 por 100,
Aminofenoles. Butanona-2 (metil etil cetona).
N, N-Dietilanilina. Butilamina. ’
N,-N-Dimetilciciohexilamina, Cianhidrina de acetona.
Eter alilolicidico. Cianuro de metilo (acetro mtrllo)
Eter butilico, n. Cicloexano. -
Eter del petrdleo. Cicloexeno.
Eter dietilico diclorade. ’ Ciclopentano.
Etilamilcetona, Cloro preno (cloro butadieno).
N-Etilanilina. Alcohol metilamilico (metil- 1sobut11carbmol)
Etil-2:hexilamina. Cloruro de acetilo.
Fenil diamina. Cloruro de alilo.
Fluorbenceno. - Cloruro de etilo.
Fluortoiueno. ~ Dietilamina.
Hidrocarburos terpénicos. : Epiclorhidrina.
Isobutiraldehido. Eter etilico.
Isobutirato de isobutilo. . Eter sulfarico.
Mercaptan metilico perclorado. Hidracina en soluciones acuosas 84-72 por 100
Metafenilendiaminas. Hidracina en soluciones acuosas < 84 por 100.
Metilciclohexano. Isopropilamina.
Metilciclohexanona. Mercaptan etilico.
Metilciclopentano. Metil etil acetona (butanona - 2). ;
Metil-2-etil-5-piridina. Metil isobutil carbonil (alcohol metilamilico).
Metil-2-furano. Metil isobutil cetona.
Metilmorfolina. Metil vinil cetona.
Metiltetrahidrofurano. - Mezclas sulfonitricas > 30 por X00.
Monobromo butanos. - Mezclas sulfonitricas < 30 por 100.
Mononitrocresoles. ] Mono-metilamina, solucidn de.
Nitroanisoles. Oleum (acido sulfarico fumente).
Nitrato de isopropilo. . Sulfato dimetilico.
Nitroxilenos. Tolueno.
Ortoclorofenol. Trimetilamina, solucién de,
Ortoformiato de etilo. Acido alquil-sulfénico.
Oxido de mesitilo. . Acido aril sulfénico.
Paracloro-ortoanisidina. Acido arsénico.
Pentanos e isopentanos. °  Acido fluosilicico.
Pesticidas a base de carbamatos no esbecxﬁcados en otro. Aldhehido crotoénico.
lugar. Atil amina.
Pesticidas organoclorados no especificados en otro lugar. * Bicloruro de azufre.
Pesticidas organofosforados no especificados en otro lugar. Bromuro de bromacetilo.
Propionato de etilo. Carbonato dietilico.
n-propilbenceno. - . Tribromuro de téstorog.
Redinas en solucién P. 1, < 21° C. Trimetil clorosilano.
‘Resinas conteniendo como maximo 30 por 100 P.i. > 21°C Cloroformiato de metilo.
(1) (2), *  Cloroformiato de etilo.
. Sulfato de etilo. Cloroformiato de etilo -2-hexilo.
Tetrahidrotiofeno. Cloro-2-propano.
Tintas de imprenta P.i. < 21°C. Cloruro de cloroacetilo.
Tintas de imprenta P.i. > 21°C, . Cloruro de dicloracetilo.
Toluidinas. Cloruro dé pivaloilo.
Toluileno-diamina-2,4. Cloruro de propiornilo.
Tributilamina. Cloruro de tricloracetilo.
Tricloracetaldehido. Ditloro - 1.2-etilenio.
Triisobutileno. 3 Diisobutilamina -
Trimero de propileno. Diiscpropilamina. -
White spirit. ‘ Dimeti{tfamina sc()ilucién.
Dimetiliormamida.
Gases: Dimétilhidracina.
Monaocloro difluormonebromometano. Dinitrotoluenos.
Disulfuro dimetilico.
GRUPO ¢ Eti}amina so!ucién.
R stilen imina,
Sélidos: Ftil»l—pipercildi%a.t l
: socianato de butilo, n.
ggg&;cs,lo. Isocianato de !autilo.. tero.
Silicicloroformo. . Isocianato de 1sobut1191.
Mechas sin cebas (mecha de combustxbn réplda y cordén de- Isocianato de 1sopropilo.
tonante). Metildiolorosilano. .
Cebos détonantes. Metiltriclorosilano. -
Truenos de aviso. tiros de fusil y articulos destinados a pro- Moroclorodimetil éter.
ducir una ruidosa detonacion. Mononitrotoluenos.
; - - Nitrile isobutirico.
Liquidos: Nitrcprooanos (mono).
Ortoanisidina. i ‘
Acetaldehido (aldehido acético). Oxitricloruro de vanadio.
Acetato de vinilo, Pesticidas a base de carbamato. P.i. < 32° C.
Acetona, Pesticidas organocloradcs. P.i. < 32° C,
Aceto nitrilo. Pesticidas organofosforados. P, i. < 32° C
Acido clorosulfénico. | ) - Propilén-imina estabilizada.
Acido fluorhidrico, soluciones acuosas > 85 por 100. Sulfato acido de nitrosilo en solucién sulfurica.
Acido fluorhidrico, soluciones acuosas de 80 a 85 nor 100,
Acido fluorhidrico, soluciones acuosas < 60 por 100, Gases:
Acido férmico. . s R .
Acido nitrico > 70 por 100. Acido bromaidrico anhidro (bromuro de hidrégeno);
Acido nitrico del 55 al 70 por 100. Acido c}orh.ld.nco anhidro (cloruro de hidrégeno).
Acido perclérico. < 50-por 100. » Acido clorhidrico licuado.
Acido perclérico 50-72,5 por 100. Acido fluorhidrico anhidro (fluoruro de hidrégeno)
Acido sulfonitrico > 30 por 100. . Amoniaco anhidro.
Acido sulfonitrico.hasta 30 por 100. Bromuro de hldrégeno (4cido bromhidnco anhidro) .
Acido sulfarico > 85 por 100. Butaro.
Acido sulfarico > 75 oor 100 hasta 85 por 100. Butadieno 1-3.
Acido sulfurico < 75 por 100. Buteno-1-(butileno).
Acido sulfarico fumante (oleum). Butileno (buteno-1).
Acido sulfarico residual. - Ciclo propano.
Alcdhol alflico. Cloro.
Aldehido acético (acetaldehido). Cloruro de hidrégeno (acido clorhidrico anhfdro)s
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Eter dimetilico (6xido de metilo).
Etileno,
. Etileno liguido.

Fluoruro de hidrégeno ' (acido fluorhldrlco anhidro).
Gas naturgl liguido.
Isobutano.
Isobuteno (isobutileno).
Metano - (liquido) refrigerado.
Metilamina anhidra (moriometilamina. anhldra)
Mezcias de hidrocarburos (gases licuados). .
Mcnometilamina anhidra (metilamina anhidra).
Okxiclorure de carbono.
Oxido de metilo (éter dlmetlllco)
Oxido de proplleno
Propano.
Prooeno (proplleno)
Trimetilamina anhidra.
Propileno (propeno).
1,1-difluoretileno. :

K Dimetilamina anhidra.
Etilamina anhidra.
Mercaptan metilico.
Sulfurode hidrégeno (acido sulfhidrlco)

‘ "GRUPO 5
Séldos: '

Trlmtrotolueno

Polvora negra.

Explosivos pulverulentos.

Explosivos cloratados y percloratados.

Dinamitas, dinamitas-goma y dinamitas gelatlmzadas

Capsulas de sondeo.

Obietos de carga propulsora.

Torpedos perforantes.

Objetos con carga exploswa. ¥y con carga exploswa y propul-
sora.

Cohetes ant1gramzo bombas o carcasas volantes.

Polvos relampdgos de magnesio.

GRUPO 5
Liquidos:

Acido cxanhxdrlco solucxén acuosa.

Acrilato de etilo.

Acrilato de metilo.

Acrilonitrilo -(nitrilo acrilico).

‘Acroleina.

Bremo.

Etil fluido (plomo alquilos).

‘Hidroperéxido de cumeno (h1droperox1do de cumilo).

. Hidroperéxido de p-mentano.

Hidropero6xido de, pinano.

Isopreno.

Metacrilato de metilo.

Nitrilo acrilico (acrllomtrllo) ®

. Plomo alquilos (etil fluido).

Sulfuro de carbono.

Acrilato de butilo, n. .

Acrilato de isobutilo.

Aluminio trietilo. ~

Aluminio trimetilo.

Halogenuros de aluminio- alqu1los

Cloruro de vinilideno.

Diceteno.

Hidroper6xido de di- lsopropllbenceno

Metacrilato de butilo.

_Metacrilato de dimetilamino- étllo

Metacrilato de etilo.

Metacrilato de isobutilo. -

Nitrato aménico (soluciones concentradas y calientes).

Hexil, 4cido picrico, pentolitas, hexolitas y pentrita.

Cuerpos nitrados solubles en agua (como trinitroresorcina),
insolubles en agua (como tetralita) y vainas de tetralita.

Pentrita y hexégeno humedos, pentolitas 'y hexolitas hime-
d:cs] y mezclas humedas de’ pentrita_y hexégeno flegmati-

as.
Peréxido de benzpllo de ciclohexanona y de parabenzox]o

Gases:

.Cloruro de vinilo.

Eter metil vinilico (6xido de metilvinilico).

Fosgeno. .

Oxido de etileno. .

Oxido de metilvinilico (étet -metil-vinilico).

Mezcla de metil acetileno/propadieno e hidrocarburos.

Bobre el transporte de mateml radiactivo y otros posibles
. grupos de clasificacién

La clasificacién del material radiactivo de acuerdo con' unos
determinados grupos implica considerables dificultades. Los
eventuales dafios que podrfa producir el material - radiactivo

- durante su transporte 'son de naturaleza diferente: la radmmén‘

28 agosto 1979

B. O. del E.—Nuim. 206

directa emitida, la radiotoxicidad especifica de los diversos ma-
teriales, la naturaleza fisionable de algunos de ellos, etc. -
En base a ello se ha elaborado con caracter or1entat1vo la

‘clasificacién que figura a continuacién. Hay que subrayar que

esta clasificacién no puede ‘atribuirse ninguna relacién de co-

rrespondencia con los otros grupos asighados al resto de ma-

terias pehgrosas

Clasificacion de las materias radiactivas

Grupos - - " Materias N
1 - Embalajes vacios.
Pequenias cantidades.
Instrumentos y articulos manufacturados
2 Materias de baja actividad especifica y
Materias s6lidas de baja actividad. "
3 Materias radiactivas en forma especial con act1v1—

dad no superior a A; o las materias radiactivas
que no estin en forma especial, con actividad
no superior a As. .

4 Materias radxactxvas en forma especial,” con activi-
dad superior a A,;, o materias radiactivas que no
estdn en forma especial, con actividad superior

a Az. - - ~
Material fisionable en cantidad superior a 160 g de
U-235 6 90 g de plutonio 6 100 g de U-233.

7

APENDICE 1
"' Definiciones

Embalajes vacios. ~Embala]es que hayan contenido materias
radiactivas.

Leguerias cantzdades —Materias radiactivas que no excedan

"de los limites sefialados en el cuadro siguiente y que no con-

tengan mas de 15 g de uranio-233, de uranio-235 o de una mez-
cla de cualquiera de estos radionuclidos. .

Naturaleza de las materias ‘Limif.es por bulto
Solidos y gases:
Forma especial ... ... s v e eis ser wer wen ne 1034,
Otras formas ... ... ... ... .. v b eee vee e 10-3A,
5 1 T 20 Ci
. Liquidos:
Crudos' de litio' en solucién acuosa:
Menor de 0,1 Ci/1 ... .. 1.000 Ci
De 0,1 Ci/1-a 1,0 Ci/1 . 100 Ci
Mas de 1,0 Ci/1 . . 1 Ci
Otros 11qu1dos 10—%A,

Instrumentos y articulos manufacturados.—Relojes, valvulas
o aparatos electrénicos, a los cuales se han incorporado mate-
rias radiactivas, cuya actividad no excede los limites indicados
en el cuadro 51gu1ente Ademas, la cantidad total por bulto de
uranio-233, de uranio-235, de plutomo 238, de plutonio-239, de
plutonio- 241 6 de una mezcla de cualqmera de estos radio-
nuclidés, siempre que no pase de 15 gramos.

N4aturaleza de las materias Limites Limites '
- por unidad por bulto
i : )
.Sélidos a
Forma especial ... .. cv vei win e e © 10— zA1 . A,
tras formas ... ... .. i e S 10-2A, A,
LIquidos ..i 2i5 v cee sy vee ter een see e | 1034, 10-1A,
Gaseé:‘ : B
. * . . R
Trltlo Ve Tes Gee see wei 6% wes see Ten wee 20Ci - 200 Ci
Formae, especial .. e ees 10—34A4 10—2A,
Otras forma.s cee vee wes TET ees eve e 10-3A, 10—2A,

x p—

Matenas de baja actividad especifica. —Las materias perte-
neCIentes & uno de los slgulentes grupos:

i) Matenas que tienen una actividad uniforme no excedxen-
do de 10-4A2/g
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po A.

La capsula precintada

0 una capsula precintada
manera que so6lo pueda abrirse destru-

Ay Ag

Materias radiactivas en forma especial.—Materia radiactiva

s6lida no susceptible de dispersién,

que cohtenga una maleria radiactiva.

estara construida de

_yéndola.
Se entiende ‘por Aj la ‘actividad méxima de materias ra-

diactivas en forma especial autorizada en un bulto ‘del ti
Por A; se entiende la actividad maxima de materias: ra-

diactivas, que no estan en forma especial, autorizada en um

bulto.del tipo A.

28 agoesto 1979
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beta: y gamima y los emisores alfa de baja  toxicidad,

Objetos no radiactivos contaminados bajo una forfna ne
o de 0,1 nCi/cm? para los demas emisores alfa.

dispensable, & un nivel que no exceda de 1 pnCi/cm? para los
Materias que tienen una actividad uniforme y que no

- excedan de 2 X 10—3Ay/g.
*Objetos no radiactivos contaminados a un nivel que no

emisores
Materias sélidas de baja actividad.—Las ‘materias pertene-

cientes a unos de los grupos ‘siguientes:

i)
i)
ii)
exceda dé 20 pCi/em? para los emisores beta y gamma y-los

B. O. dél E.—Num.

emisores alfa.de baja toxicidad, o de'2 pCi/cm? para los demas

emisores alfa,
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Normas referente; a la libreta individual de control

Ai Para la Empresa.

1. Solicitar de la Jefatura Provincial de Trafico el visado

y sellado de las libretas  que previsiblemente se estime van a
Ser necesarias. . v .

A tal efecto, se presentaran los documentos que acrediten
que la Empresa realiza transporte de mercancias peligrosas.
2. Cumplimentar los epigrafes de la cubierta que no ha-

yan sido cubiertos por la Jefatura Provincial de Trafico, a
excepcién de los referentes a comienzo y final de la utiliza-
cion” de la libreta, que corresponden al gonductor.

. 3. Llevar un registro en el que figuren los npmbres dq
las’ personas a quienes se haya entregado una libreta, asi
como el numero de cada una. de ellas y la fecha de entrega.
Debera quedar constantia de la recepcién de la libreta por
el titular.

. 4, Examinar con la minima periodicidad posible las hojas
de control diario cumplimentadas por los conductores, indi-
"cando la fecha de la.revision y firmando en el lugar corres-
pondiente. .

5. Retirar las libretas -ya‘® usadas y comservarlas durante
doce meses & disposicién de la autoridad o sus agentes.

~

B) Para los conductores.

8. Solicitar la libreta de la Empresa donde preste servi-
cio, conservarla mientras esté al servicio de la misma y de-
volverla al cesar en éste o al agotarss la libreta.

7. Cumplimentar los epigrafes referentes a comienzo y fi-

nal, cuando proceda, de la utilizacién de la libreta.

8. Cumplimentar la hoja diaria para cada jornada en que
se preste servicio- como conductor o ayudante de conductor,
teniendo en cuenta que el significado de los signos es el si-
guiente: .

Descanso diario.
Periodo fuera de servicio.
Periodo de conduccién.

— Figura de cama ... ..a «e ...

— Figura de silla ... .. .. ...

— Figura de volante .... ... ...

— Figura cuadrada con dia- . -
. gonal Periodo de actividades profe-
sionales distintas de la con-
duccién.

Indicando cada uno de los periodos (descanso, fuera de
servicic. conduccién o actividades profesionales distintas de la
conduccion), trazando una linea horizontal por ,debajo de las
horas correspondientes y fuera a los simbolos que indiquen
cada periodo, uniendo las.lineas horizontales con otras verti-
cales, de manera que resulte una linea continua, Las lipeas
horizontales deberan trazarse al final del periodo que corres-
ponda y las verticales al principio del mismo.

9. Las anotaciones se haran lo antes posible, asi las co-
rrespondientes a numere de matricula del vehiculo, fecha,

descanso antes del comienzo del servicio, lugar de comienzo -

y kilémetros, debera hacerse antes de comenzar la marcha.
Las demas inmediatamente de producirse. .

10. En la casilla «observaciones» se debera anotar el nom-
bre del segundo conductor, cuando lo haya. Ademas, esta ca-
silla puede ser utilizada para explicar el incumplimiento de
determinadas normas y su necesidad, asi como para rectificar
errores cometidos en otras casillas.

11. No se. deberan hacer enmiendas ni raspaduras. Los
errores se rectificaran en el epigrafe «observacioness.

12. No se destruira ninguna hoja.

13. Todas las anotaciones se haran con tinta,

C) Para los Agentes de ‘Circulacidn.

14. En la casilla <control Agentes de Circulacién» se debera -

estampar-la firma de quien detenga el vehiculo en ruta, indi-
cando nombre, apellidos, empleo y destino, independientemen-
te de que se formule denuncia por alguna infraccién obser-
vada. Podra wutilizarse, si se desea hacer constar alguna
observacion, el epigrafe <observacioness.

D) Para las Jefaturas Provinciales de Trafico.

15. Deberan comprobar que las libretas -que se presentan
para ser visadas cesponden al modelo establecido en el pre-
segte Real Decreto y de que sus hojas se encuentran nume-
radas.

\1_ 18. En caso afix:mativo, extenderan la correspondiente di-
igencia y numeraran las libretas correlativamente, estampan-
do a continuacién de dicho rumero las siglas correspondientes
a las matriculas de automévi'es de aquella provincia,

17. Llevaran un registro de libretas con constancia de
las otorgadas a cada Empresa transportista. '

MINISTERIO DE EDUCACION

REAL DECRETO 2049/1979, de 14 de agosto, sobre
organizacion y funciones del Instituto Nacional de
Ensenianzas Integradas.

21033

Una de las finalidades perseguidas por el Real Decreto-ley
treinta y seis/mil novecientos setenta y ocho, de dieciséis de
noviembre, consistié esencialmente en reintegrar al Estado una
serie de funciones que, habiendo sido asumidas en el pasado
por la Seguridad Social, no eran propias de la misma. De este

.modo, el Real Decreto-ley citado dispuso la extincién del Servi-

cio de Universidades Laborales y la creacion simultanea de un
Organismo Auténomo adscrito al Ministerio de Educacién, cuya
misién habria de consistir en recoger la valiosa experiencia
docente y metodolégica de aquellos Centros docentes y dispo-
ner su actualizacion dentro del sistema educativa nacional
bajo el conceptoc y régimen de ensefianzas integradas.

Extinguida también la personalidad juridica que tenian le-
galmente atribuidas -las Universidades Laborales, se hace 'pre-
ciso ahora- establecer la normativa basica sobre organizacién,
funciones, patrimonio y recursos propios de la nueva Entidad,
de forma que ésta pueda constituirse de inmediato y asegurar
asi la continuidad de  los servicios a su cargo. Todo ello sin
perjuicio de que otras normas posteriores, fundadas en el pre-
sente Real Decreto y en las demas disposiciones aplicables con
caracter general a los Organismos autonomos, aprueben su Re-
glamento organico y el Estatuto del personal a su servicio.

En su virtud, de. conformidad con el Real Decreto-ley treinta
y seis/mil novecientos setenta y ocho, de dieciséis de noviem-
bre, previo informe del Ministerio de Hacienda y aprobacién de
la Presidencia del Gobierno, a propuesta del Ministro de Edu-
cacién y previa deliberacidn del '‘Consejo de Ministros en su
reunién del dia catorce de agosto de mil novecientos setenta
y nueve, N

DISPONGO:
I. Régimen juridico del Instituto

Articulo primero.—Uno. El Instituto Nacional de Ensefianzas

‘Integradas es un Organismo auténomo de caracter administra-

tive, adscrito al Ministerio de Educacién a través de la Subse--
cretaria del Departamento, con personalidad juridica y patri-
monio propio, independientes de los del Estado, y con plena ca-
pacidad para el cumplimiento de sus fines.

Dos. El Instituto se regira por lo dispuesto en el presente
Real Decreto y por las normas que se dicten para su aplica-
cién y desarrollo, por la Ley de Régimen Juridico de las En-
tidades Estatales Auténomas, por la Ley .General Presupuesta-
ria y por la normativa referente al personal al servicio de los
Organismos auténomos.

II. Funciones del Instituto -

Articulo segundo.—El Instituto Nacional de Ensefianzas Inte-
gradas asumira las funciones y competencias anteriormente
atribuidas al Servicio de Universidades Laborales, en desarro-
llo de las actividades siguientes:

a) Las ensefianzas regladas correspondientes a los diversos
niveles educativos que se imparten en los Centros del Instiuto.
Dichas ensefianzas estaran sometidas al vigente régimen juri-
dico de autorizaciones, y su organizacién se orientara segin
criterios de integracién docente. ’ :

b) Las ensefianzas no regladas orientadas a la especializa<
cién y perfeccionamiento para el trabajo. i

c) La regulacién del régimen becario, de acuerdo con las
disponibilidades financieras. ’ ’

III. De los 6rganos de gobierno

Articulo tercero.—Uno. Los érganos de gobierno. del Instituto
Nacional de Ensefianzas Integradas seran los siguientes:

— EI Director general. ‘
— La Secretaria General.

Dos. Se crean la Intervencion Delegada y la Oficina de Con-

tabilidad del Ministerio de Hacienda en el Instituto Nacional

de Ensefianzas Integradas. las cuales constituiran una sola uni-
dad administrativa, dependiente organicamente de la Direcciéon
General del Instituto y funcionalmente de la Intervencién Ge-

. neral de la Administracion del Estado. -

Articulo cuarto.—Uno. El Director general sera nombrado
y separado por el Gobierno, a propuesta del Ministro de Edu-
cacién, asumiendo la direccién, impulso, supervisién, vigilancia
¥y control de todas las actividades del Instituto, de acuerdo con
las normas reguladoras de este Organismo. :

Dos. Seran funciones del Director general:

a) Ostentar la representacion oficial del Instituto y la jefatu-
ra superior del mismo,

b) Ejercer. en materia de personal, las funciones que el Esta-
tuto de Personal al Servicio de Organismos Auténomos atribu-
yo a los Directores o Presidentes de estos Organismos.



