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1. Disposiciones gellerales

MINISTERIO |
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

CORRECCION de errores del Real Decreto 3099/1977,
de 8 de septiembre, por el que se aprueba el Regla-
mento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas. :

622

Advertidos errores en el texto del mencionado Real Decre-
to, publicado en el «Boletin Oficial del Estado» numero 291,

de fecha 6 de diciembre de 1977, paginas 26773 a 26777, se_

transcriben a continuacién las oportunas rectificaciones:

En el capitulo IV, articulo 13, donde dice: «Fluides frigo-
rificos (salmueras).—1. Definicion.—Sustancia utilizada para ex-
traer calor por aumento de su calor sensible», debe decir: «Flui-
dos frigorificos (salmueras y similares).—1. Definicién.—Sustan-
cias utilizadas para extraer calor por aumento de su calor
sensible». . )

En el mismo capitulo, articulo 20, en la linea cuarta, donde
dice: «impongan», debe decir: <impongas. .

En el capitulo V, articulp 23, donde dice: «resistencia»,” debe
decir: «resiliencia».

En el capitulo VII, articulo 28, segunda linea, donde dice:
«cracter», debe decir: «caracter».

En el capitulo VIII, articulo 33, novena linea, donde dice:
«controlada», debe decir: -artificial»,

MINISTERIO
DE COMERCIO Y TURISMO

RESOLUCION de la Direccion General de Politica
Arancelaria e Importacion que determina las mer-
cancias cuyas declaraciones de importacion en ré-
gimen de comercio liberalizado estdn sujetas.al pro-
cedimiento establecido en el articulo 14, pdrrafo 4
de la Orden de 25 de septiembre de 1968.
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Ilustrisimo sefior:

De acuerdo con lo establecido en el articulo 14 de la Orden
de 25 de septiembre de 1968, segun el texto dado a su parra-
fo 4, adicionado al citado precepto por Orden de fecha 14 de
junio de 1977 («Boletin Oficial del Estados del 18), y en uso de
las facultades que en el mismo se otorgan a esta Direccién
General, ha resuelto lo siguiente:

Las declaraciones de importacion para comercio liberalizado,
correspondien’es a las mercancias que seguidamente se rela-
cionan, queda sometida a la tramitacién prevista en el articu-
lo 14, parrafo 4 de la Orden de 25 de septiembre de 1968,

Partida Mercancia

arancelaria
73.01.A Fundicién de hierro.
73.01.B Fundiciéon de hierro.
73.01L.E Fundicién de hierro.
73.07.A Semiproductos de acero especial sin aleacion.
73.08 Desbastes en rollo (coils). . ’
73.10.A Barras de acero especial sin aleacidn.
73.10.B-1 Alambrén. ’
73.12.A-2 Fleje magnético.
73.12.A-3 Fleje magnético.
73.12.B Fleje laminado en caliente.
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Partida
arancelaria

Mercancia

73.13.A-2
73.13.A.3
73.15.C
73.13.D-1-b
73.13.D-1-c
73.13.D-2
73.15.B-1
73.15.B-2
73.15.C-5
73.15.D-2
73.15.D-3
73.15.D-5
73.15.D-8
73.15.E-7-a-1-b
73.15.E-7-a-2-b
73.15.E-7-b
73.15.E-8-a-1-b
73.15.E-8-a-2-b

Chapa mag-ética.

Chapa magnética.

Desbastes en rollo (coils).

Chapa laminada en caliente.

Chapa laminada en caliente.

Chapa laminada en frio.

Flejes y chapas magnéticas.

Flejes y chapas magnéticas.

Barras de acero fino al carbono.
Desbastes de acero aleado de construccién.
Desbastes de acero aleado de construccion.
Barras de acero aleado de construccién.
Chapas de acero aleado de construccién,
Fleje caliente inoxidable. ‘

Fleje caliente inoxidable.

Fleje frio inoxidable.

Chapa caliente inoxidable.

Chapa caliente inoxidable.

73.15.E-8-b Chapa fria inoxidable.
73.15.G-2 Semiproductos de los demas aceros aleados.
73.15.G-3 Semiproductos de los demas aceros aleados,
73.15.G-5 Barras de los demas aceros aleados.
73.15.G-8 Chapas de los demas aceros aleados.
73.18.A-1 Tubos sin soldadura.

Tubos soldados.

73.18.B

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y cumpli-
miento.

Dios guarde a V. I.

Madrid, 10 de enero de 1978.—EIl Director general, José Ra-
mon Bustelo.

Ilmo. Sr. Subdirector general de Politica Arancelaria e Impor-
taciéon de Productos Industriales.

MINISTERIO DE TRANSPORTES
Y COMUNICACIONES

ORDEN de 30 de noviembre de 1977 sobre Normas
para Transporte de Grano a Granel. '
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Tlustrisimos sefiores:

La condicién de aptitud para el transporte maritimo de
grano a granel esta regulada por el capitulo VI del Convenio
Internacional pars la Seguridad de la Vida Humeana en el Mar
de 1960, al que Espafia se adhirié por Decreto numero 1289,
de fecha 20 de mayo de 1865, y cuyas Normas de aplicacion
se han aprobado por Orden ministerial de 22 de julio de 1965
(«Boletin Oficial del Estado» numero 306, de 23 de diciembre
de 1966). :

El analisis de la informacién recogida sobre el comporta-
miento de la carga de grano indujo a la Organizacién Con-
sultiva, Maritima Intergubernemental (IMCO), depositaria del
Convenio citado; a estudiar un nuevo modo de considerar
los problemas de este fransporte especial. Los resultados de
los trabajos quedaron recogidos en una Resolucién de la Asam-
blea por la que se aprobaron nuevas reglas de transporte de
grano, a la vez. que se recomendaba a los Gobiernos contra-
tantes su aplicacion como equivalentes al mencionado capitu-
lo VI, dentro de lo previsto en la regla 5 del capitulo I del
Convenio, y se pedia al Comité de Seguridad Maritima que es-
tudiara los resultados de la aplicacion mencionada, a fin de
evaluar los nuevos criterios de calculo y los medios de estiba
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previstos desde un punto .de vista practico y determinar si pro-
cedia adoptarios como enmienda al capitulo VI del” Convenio
citado. El Gobierno espafol, por Orden ministerial de 12 de
julio de. 1971, puso en vigor las Normas para Transporte de
Grano indicadas en la mencionada Resolucién como procedi-
miento alternativo al descrito en el capitulo VI del Convenio
Internacional para la Seguridad de la Vida Humana ern el Mar.

Habiendo terminado satisfactoriamente el estudio de los re-
sultados de. la aplicacién de las rnuevas reglas, la Asamblea
resolvié recomendar a los Gobiernos contratantes del Convenio
dar vigencia a las prescripciones de las mismas, consideran-
dolas como total sustitucién del capitulo VI del Convenio Inter-
nacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar
de 1960,

Las ventajas que presentar. las nuevas reglas, segun se
deduce de los datos obtenidos de su aplicacién, aconsejan su
puasta en vigor en los buques nacionales. Por otra parte, la
experiencia obtenida en la utilizacién de las reglas por los
bugues nacionales que- realizan frecuentemente cargas y des-
cargas parciales del grano en puertos diferertes, aconseja la
redaccién de unas normas de apllcacxon que tengar. en cuente
esta circunstancia.

Por consiguiente, a propuesta de la Subsecretaria de la Ma-
rina Mercante, previo conocimiento del Consejo Ordenador
de Transportes Maritimos y de Pesca Maritima,

Este Miniserio ha tenido a bien disponer:

Primero.—Al solicitar el certificado de aptitud para transporte
de grano, los calculos y planos que se acompafian g la peticién
se realizaran de acuerdo con las reglas y normas de aplicacién
contenidas en los apéndices primero y segundo de la presente
Orden.

Segundo.—La renovacion de los certificados en vigor podra
solicitarse de acuerdo con los mismos requisitos en virtud
de los cuales se expidio- el certificado o bien de acuerdo con
las reglas contenidas en el apéndice de la.presente Orden.

Tercero.—Los certificados de aptitud parg el transporte de
grano que se expidan como consecuencia de la aprobacién de
los calculos y planos realizados de acuerdo con el apéndice

a esta Orden contendran una nota destacando esta circunstancia. ’

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. II. muchos afios.
Madrid, 30 de noviembre de 1977.—P. D,

el Subsecretario
de la Marina Mercante, Carlos Barreda.-

Ilmos. Sres. Subsecretario de la Marina Mercante, Director
general de Navegacién e Inspector general de Buques y
Construccién Naval,

APENDICE PRIMERO

Nuevo capitulo VI del Convenio Internacional para la Se-
guridad de la Vida Humana en el Mar '

El actual capitulo VI queda sustituido por el siguiente:

CAPITULO VI. TRANSPORTE DE GRANO
Parte A. Disposiéiones generales
REGLA 1. APLICACION

Salvo disposicién expresa en coatrario, este capitulo, consti-
tuido por las partes A, B y C, se aplicara al transporte de
grano e.. todos aquellos buques a los que sean de aplicacién
las presentes reglas.

REGLA 2. DEFINICIONES

(a) El término «grano» hace referencia a trigo, maiz, avena,
centeno, cebada, arroz, legumbres secas, semillas y derivados
correspondientes de ~caracteristicas anélogas g las del grano
en estado natural,

(b) La expresior. <compartimiento lleno» se refiere & cual-
quier compartimiento en el que, después de cargado y estibado
de acuerdo con lo dispuesto en la regla 3, el grano a granel
alcanza el nivel mas alto posible,

(c) La expresién <compartimiento parcialmente lleno» se
refiere e cualquier compartimiento en el que el grano a granel
no se ha cargado tal como se indica en. el parrafo (b) de esta
regla..

(d) La expresién «<ingulp de inundacién» (§ D significa el
angulo de escora a partir del cual quedan sumergidas las
aberturas del casco, las superestructuras o las casetas que no
pueden cerrarse de forma estanca. Al aplicar esta definicién
no se tendran en cuenta las pequefias aberturas a través de
las cuales no puede producirse una inundacién progresive.

REGLA 3. RELLENADO DE GRANO

Se realizara todo el rellenado necesario y razorable para
nivelar todas las superficies libres del grand y reducir al
minimo los efectos de un corrimiento de carga.

(a) Los «compartimientos llenos» se rellenaran de grano a
granel de modo que-queden lo mas llenos posible todos lcs
erpacios bzjo cubierta y tapas de escotillas.

(b} Después de la carga se nivelaran todas las superficies
libres de los «compartimientos parcialmente llenos».

(¢) La Adminisiraciérn expcaidicia el cocunucuic de autori-
zacidén puede, de conformidad con la regla 9, conceder la dis-
‘nensa del abarrote en aquellos casos en que la disposiciéon’
geoméirica de los vacios que queden bajo- cubierta, a conse-
cuencia de la penetracién del grano suelto en un compartimicnto
—el .cual puede estar dotddo de conductos de alimentacidn,
aberturas er. cubierta u otros medios similares—, haya sido
tenida en cueata, de manera que, a su juicio, sea satisfactoria
al calcular las alturas de dichos espacios vacios.

CONDICIONES DE ESTABILIDAD PARA EL BUQUE EN
ESTADO INTACTO

REGILA 4.

(a) Los calculos requeridos por esta regla se basaran en
la infermaciéon sobre estabilidad provista de acuerdo con la
regla 19 del capitulo II o con los requisitos de la Adwministra-
cién .que haya expedido el documento de autonzacwn en virtud
de la regla 10 de este capitulo.

(b) Todo buque que transporte grano a granel cumplira,
durante todo el viaje, por lo menos las siguientes cordiciones
de estabilidad exn estado intacto, para cuyo calculo se habran
tenido en cuenta los momentos de escora debidos al corri-
miento del grano, tal como se indica en la parte B:

i} el angulo de escora debido a un corrimiento de grano
no sera mayor de 12 grados; no obstante, al dar la autoriza-
ciér. de acuerdo con' la regla 10, la Administraciéon puede re-
querir un angulo de escora menor si considera que .la expe-
riencia muestra que tal medida es necesaria (por ejemplo, el
angulo de escora admisible puede limitarse al angulo de escora
en que el agua llegaria al borde de la cubierta de intemperie
en condiciones de mar llana);

ii) en el diagrama de estabilidad. estatica, el area neta o
residual comprendida entre las curvas de brazo escordnte y
brazo adrizante y la ordenada correspondiente al menor de-
los siguientes angulos: angulo de escora, para el que la dife-
rencia entre las ordenadas de ambas curvas sea maxima 40 gra-
dos, o el angulo de comienzo de la inundacién por las abertu-
ras no sera inferior en ringuna condicién de carga a 0,075
metro-radianes; )

iii) la altura metacéntrica inicial, después de corregida por
los efectos de superficie libre de los liquidos contemdos en
los tanques, no sera inferior a 0,30 metros.

(©) Antes de ocargar el grano a granel, el Capitar. debers
demostrar, si asi lo exige el Gobierno contratante del pais
en que se halle el puerto de carga, que el bugue puede cumplir
en todas las etapas del viaje las condiciones de estabilidad
indicadas en el parrafo (b) de esta regla, mediante la infor-
macion aprobada y expedida segan las reglas 10 y 11.

(d) Después de cargar, el Capitan se asegurara, antes de
hacerse a la mar, de que el buque estd adrizado. )

REGLA 5. MAMPAROS -LONGITUDINALES O -ARCADAS
. Y CUBETAS

/

(a) Tanto en los «compartimientos ller.oss como en los
«compartimientos parcialmente llenos» pueden instalarse mam-
paros longitudinales, bien para reducir el efecto desfavorable
de la escora que produce el corrimiento del grano, bien para
limitar la altura de la carga utilizada para inmovilizar la
superficie del grano. Tales mamparos seran estancos al grano
¥y se construiran de acuerdo cor. las prescrlpcxones de la sec-
cion I de la_parte C.

(b) En un «compartimieato lleno» todo mamparo que se
instale con el fin de reducir los efectos de un corrimiento de
carga cumplirda con los siguientes requisitos: .

) En un compartimiento de entrepuente se extenderé. de
cubierta a cubierta;

i) en urs bodega se exiendera hacia abajo ‘a partir de
la cara inferior de la cubierta o de las tapas de escotilla, tal
como se describe en la seccién II de la parte B.

Excepto en el caso de linaza y otras semillas de similares
propiedades, todo mamparo longitudinal situado bajo una esco-
tilla puede ser reemplazado por una cubeta formada del modo
descrito en la seccion I de la parte C.
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() En un «compartimiento parcialmente lleno», todo mam-
paro que se instale rebasara en 1/8 la manga maxima del
compartimiento por ercima del nivel del grano y penetrara
otro tanto por debajo de la superficie del grano. Cuando su
objeto sea limitar lg altura de la carga que se emplea para
cubrir la superficie del grano, la altura de un mamparo axial
longitudinal no rebasara en menos de 0,60 metros la superficie
nivelada del grano. -

(d) Ademas, los efectos desfavorables de esCora por corri-
miento del grano pueden reducirse estibando en forma apre-
tada: los costados y partes extremas a proa y popa del compar-
timiento con grano ensacado u otrg cargg cuyo corrimiento
quede debidamente impedido.

REGLA 6. SUJECION

(a) Salvo que, dé& acuerdo con estas reglas, se tomen en
cuenta los efeclos desfavorables de escora por corrimiento del
grano, la superficie del grano a granel en cualquier «compar-
timiento parcialmente lleno» se nivelara y cubrira con grano
ensacado, apretadamente estibado, que alcance una altura no
inferior g 1/16 de la manga maxima desde la superficie libre
del grano o 1,20 meiros si esta dimension fuese mayor. En
lugar del grano ensacado puede emplearse otra carga adecuada
que ejerza al menos la, misma presion.

(b) El grano ensacado o _la otra carga adecuada de que se
trate se sujetaran Jel modo descrito en la seccién II de la
parte C. También podra afianzarse la superficie del grano
a granel trir.candola -1ediante los sistemas descritos en la
seccion Il de .a parte C,

REGLA 7. ALIMENTADORES Y TRONCOS

Si el buque tiene instalados alimentadores. o troncos, se
tendrén en cuenta sus efectos al calcular los momentios esco-
rantes como indica la seccién IH de la parte B. La resistencia
de 10os mamparos, divisorios que forman dichos alimantadores
se” ajustara a lo dispuesto en la seccién I de la parte C.

REGLA 8. CARGA EN COMUN !

Las bodegas inferiores y los entrepuertes situados por enci-
ma de ellacs pueden cargarse como si se tratarag de un solo
compnr.imiento, siempre que al calcular los momentos de esco-
ra ransversales fe tenga 'en cuenta el paso del grano a los
espacios inferiores. :

REGLA 9. APLICACION DE LAS PARTES B Y C°

Una Administracion o un Gobierno contratante, en nombre
de la Admiristracién, pueden autorizar desviaciones Trespecto
a los supuestos de las partes B y C en casos en que esto se
considere justificado, teniendo en cuenta las disposiciones rela-
tivas a la carg@ o a 1s dispositivos estructurales; no obstante,
deberan satisfacerse siempre las condiciones de estabilidad de
la regla 4 (b). Cuando se conceda la autorizacién prevista en
la presente regla se incluiran los pormenores correspor.dientes
en el documento de autorizacién_o entre los datos de carga
de grano.

REGLA 10. AUTORIZACION

(a) A todo buque cargado de acuerdo con estas reglas le
serd expedido un documento de autorizaciéon, ya sea por la
Administracién u organizaciéon delegada para ello, ya sea por
un Gobierno contratante en nombre de la Administracién. Este
documento debera ser aceptado como prueba de que el buque
satisface las prescripciones de eslas reglas.

(b) El documento se unira y hara referencig al cuadernillo
.de estabilidad con carga de grano, previsto para que el Capitan
pueda cumplir con las disposiciones de la regla 4 (c). El
cuadernillo satisfara los requisitos de la regla 11.

(c) El citado documenato, los datos de estabilidad con carga
de grano y los planos anexos pueden redactarse en el idioma
o idiomas oficiales del pais que los expide. Si el idioma utili-
zado no es el inglés o el francés, el texto incluirda una traduc-
cion en uno de estos dos idiomas,

(d) Se tendran a bordo, con objeto de que, si es requerido,
el Capitan los exhiba para inspeccién por parte del Gobierno
contratante del pais en que se halle el puerto de carga, una
copia del documento, los datos de estebilidad con carga de
grano y los planos anexos.

(e) No se procedera a cargar grano en ningun buque que
no posea dicho documento de autorizacién hasta que el Capitan
demut;stre a satisfaccion de la Admiristracion o del Gobierno
con_tratante. en nombre de la Adminisiracién. en cuyo terri-
torio se helle el puerto de carga que en las condiciones de

carga propuestas el buque cumple con las prescripciones de
estas reglas,

REGLA 11. IlNFORMA.CION SOBRE CARGA DE GRANO

Esta informacién sera la suficiente para permitir que el
Capitan determine, en cualquier coadicién razorable de carga,
los momentos de escora debidos a corrimientos del grano,
galculados de acuerdo con la parte B. Incluira los siguientes
atos:

(a) quormaci{)n aprobada por la Administre.cién o por un
Gobierno contratante, en nombre de la Admiristracién:

i) curvas o tablis de momentos escorantes del grano en
cada compartimiento lleno o parcialmente lleno o combinecion
de ellos, incluyendo los efectos de instalaciones temporales;

ii) tablas de los momentos escorantes maximos permisibles
u otra irn.formacién suficiente que permitag al Capitan demos-
trar el cumplimiento de los requisitos de la regla 4 (c);

iii) detalles de los escantillones de las instalaciones tempo-
rales. 'y, cuando sea preciso, de las medidas que se hayan
juzgado necesarias para cumplir con las prescripciones de la
seccién 1 (e) de la parte C;

iv) condiciones tipicas de carga al salir de puerto y al
rendir viaje y, cuando sea preciso, las condiciones intermedias
de servicio mas desfavorables;

v) un ejemplo calculado que sirva de modelo al Capitan;

vi) instrucciones de carga, en forma de notas, que resumen
los requicitos de este capitulo.

(b) Informacién aceptable para la Administracién o para
un Gobierno contratante, en nombre de la Administracion:

1) las caracteristicas del buque;

ii) el desplazamiento en lastre y la distancia vertical desde
la interseccién de l!a linea de base de trazado y la seccién
media al centro de gravedad (KG); ’

iil) la tabla de correccianes por superficies libres;

iv) las capacidades y los. centros de gravedad.

REGLA 12. EQUIVAIENCIAS

Cuando se aplique una equivalencia aceptada por la Admi-
nistracién, conforme a la regla 5 del capitulo I, se incluiran
los pormenores en el documento de autorizaciéon o en los datos
de la carga de grano. .

REGLA 13. EXENCIONES PARA DETERMINADOS VIAJES

Si la Administraciéon o un Gobierno contratante, en nombre
de la Administracidn, considera que el caracter abrigado de
la navegacién y demdas condiciones del viaje son tales que
la aplicacion de algung de las prescripcicnes de las reglas 3 a 12
de este capitulo no es razonable o necesaria, puede dispensar
de su cumplimiento tanto g buques aislados como a determi-

~nadas clases de buques.

Parte B. Calculo de los momentos de escora supuestos

Seccion 1. Descripcién de los vacios supuestos y método de
calculo de la estabilidad en estado intacto.

Seccion II. Momento volumétrico escorante supuesto en un
compartimiento lleno.

Seccién III. Momento volumétrico. escorar.te supuesto en ali-
mentadores y troncos.

Seccién IV. Momento volumeélrico escorante supuesto en com-
partimientos parcialmente llenos. i

Seccion V. Otras formas de carga para buques existentes.

Seccion 1. Descripcion de los vacios supuestos y método de

cdlculo de la estabilidad en estado intacto

(A) Generalidades.

(a) A los lines de calculo del momento de escora, debido a
corrimientos de la superficie- de carga er. bugues que trans-
portan grano a granel, se admitiran las siguientes hipétesis:

i) en los «compartimientos llenos» que han sido nivelados

. de acuerdo con la regla 3 existen vacios bajo todas las super-

ficies limites que teagan una. inclinacién, respecto a la hori-
zontal, menor de 30 grados, y estos vacios son paralelos a
las superficieu limites, teniendo una altura media calculada
de acuerdo con la férmula:

Vd = Vd, + 0,75 (d — 600) mm.
siendo:
Vd = alturag media del vacio en milimetros;
Vd,= allurs normal del vacip tomada de la tabla I (dada

a continuacién);
d = altura real de la eslora de refuerzo en milimetros.
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En ningin caso se tomard Vd como inferior a 100 milimetros.

Tabla 1
Distancia desde .
el sxtremc 9 €Os- Altura normal
tads de ‘a esco- dei vacio Vd,
tilia al iimite del (milimetros)
compartimiento
(mstres)

0,5 570 -

1,0 530

15 500

2,0 4380

2.5 450

3,0 440

‘3,5 430

4,0 430

4.5 430

5,0 430

3,5 450

6,0 470

6,5 490

7,0 520

7,5 550

8,0 590

Notas a la tabla I:

Para distancias superiores a 8 metros, la altura normal del
vacio se extrapolara linealmerite con un incremento de 80 mili-
metros por cada metro de incremento en distancia. Cuando
haya diferencia de alturg emtre las esloras de refuerzo de la
escotilla o sus prolongaciones y los baos de la escotilla, se
utilizara de ellas la que resulte mayor, salvo que:

(1) Cuando las esloras de refuerzo de escotilla o sus pro-
‘longaciones estén mas bajas que los baos de escotilla, los
vacios a ambas bandas de la escotilla pueden calcularse utili-
zando la menor de estas alturas.

(2) Cuando los baos estén mas bajos que las esloras o sus
prolongaciones, los vacios a proa y popa de la escotilla que
estén situados en el interior de la prolengacién d: las esloras
pueden calcularse utilizando la allurg menor,

curva de brozos odrizantes

,

brazo adrizante

dngulo de escora debido
al corrimiento del grane

(3) Cuandq exista una cubierta sobrealzada fuera de la es-
cotiila, ‘altura media del vacio medidg desde la cara inferior
de la cubierta sobrealzada se calculara utilizando la altura
normal d 1 vacio combmada con la altura del bao del extremo
de la escotilla mas "a altura de la cubierta sobrealzada.

ii) En «compartimientos llenos» que no han sido nivelados
de acuerdo con la regla 3 y cuyas superficies limites tienen
ung inclinacion, con respecto g la horizontal, menor de 30 gra-
dos, la superficie de la carga tiene una inclinacién de 30 gra-
dos cor respecto a la horizontal después de efectuarse la carga.

iii) En las escotillas llenas, ademAas de cualquier rebaje
practicado en la tapa de las mismas, existe un vacio de una
altura media de 150 milimetros medido desde la parte mas baja
de la tapa de la escotilla o desde la parte mas alta de la bra-
zola, si ésta es menor, g la superficie del grano.

(b) Tl esquema descriptivo del comportamiento de la super-
ficie del grano que debe suponerse en los «<compartimientos
parcialmente llenos» figura en Ia seccién IV de esta parte.

(c) A fin de demostrar que se cumplen los criterics de
estabilidad de la regla 4 (b) (ver figura 1), los céiculos de esta-
bilidad del buque se basaran normalmer. te en el supuesto de
que el centro de gravedad de la carga en un <compartimiento
lleno» coincide con el centrg ‘volumétrico del espacio total de
carga. En aquellos casos en que la Administracién autorice
tener en cuenta el efecto de reduccién de la altura del ceatro
de gravedad de la carga en los «compartimientos llenos»,
debido a la existencia de los espacios vacios supuestos bajo
cubizrta, sera preciso tene: en cuenta también el efecto desfa-
vorable del corrimiento vertical de la superficie del grano,
aum:ntando el mcmento de escora supuesto debido al corri-
miento transversal del modo siguiente:

momento total de ecscora = 1,06 X momento transvers @ de
escora calculado.

En todos los casos, el peso de la carga en un «comparti-

miento lleno» sera igual al volumen total del espacio de carga
dividido por el factor de estiba.

(d) En «compartimientos parcialmente llenos» el efecto des-
favorable del corrimiento vertical de las superficies del grano
se tendrda en cuenta asi:

momento total de escora = 1,12 X momento transversal de.
escora calculado.

(e) Puede seguirse cualquier otro método de igual efecli-
vidad para hacer las compensaciones requeridas en los parra-
fos (c) y (d) anteriores.

curva de momentos escorantes debidos
al corrimiento transversal del grano que
puede representarse aproximadamente
por una linea recta AB

Ao

\\ ;\I/B
Ao '

|

40  dngulo de escora (grades)

Figura 1
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Notas a la figura 1:.

1) Siendo:

Momento de escora volumétrico supuesto debido al®
corrimizntc transversal

Ao =

Factor de estiba X desplézamiento
Aw = 0,8 X Ao

Factor de estiba = Volumen por unidad de peso de la carga
de grano.

Desplazamiento = Peso ‘del: buque,
ble, pertrechos, etc., y carga.

2) La curva de brazos adrizantes se deducira de las curvas

combustible, agua pota-

transversales de estabilidad, que se emplearan en numero |

suficiente para definirla con precisién e incluiran las corres-
pondientes a 12 y a 40 grados.

Seccion 1. Momento volumétrico escorantz supuesto en un
compartimiento lleno
(A) Generalidades.
(a) El movimiento de la superficie del grang es.funcién de

la seccion transversal de la parte del compartimiento consi-
derado y el momento de escora resultante debe multiplicarse
por la longitud para cbtener el mcmento total de dicha parte.
" () Fl momento de escora transversal supuesto, debido al
corrimiento del grano, es una consecuencia de los cambios

finales de forma y posicion de ios vacios una vez que el grano
se. ha movido desde el lado alto al lado bajo.

(c) Se supone que la superficie de grano resultante despues
del corrimiento formara un angulo de 15 grados con la hori-
zontal.

(d Al calcular el area vacia maxima que-puede formarse
junto a un elemento estructural longitudinal no se teadran
en cucnta los efectos de cualquier superficie horizontal, como
por ejemplo bordes o caras de refuerzos. .

(e) Las areas totales de los vacios iniciales y finales seran
iguales. ) .

() Un mamparo longitudinal discontinuo se considerari
efectivo en toda su longitud,

(B) Hipotesis,

Ea los parrafos siguientes se supone que el momento de
. escora total de un compartimiento se obtiene sumando ‘os re-
sultados obtenidos separadamente en las siguientes partes:

(a) A proa y popa de las escotillas,

i) Si un compartimiento tiene dos o mas escotillas princi-
. pales g través de las cuales puede ser cargado, se determina- -
ran las alturas del vacio para la parte o partes situadas eutre
tale: escotillas utilizando las distancias s proa, Y a popa del
punto meadio entre las escotillas.
ii) Después del supuesto corrimiento del grano, la disposi-
cién final del vacio serd la que muestra la figure 2:,

Notas a 1a figura 2::

1) Si el area vacia maxima que se puede formar junto a
la eslora en B es menor que el area inicial del vacio bajo AB,

es decir, AB x Vd, se supcndra quc zl exccso de area se
transfiere al vacio final en el ladc alto.
2) Si el mamparo longitudinal en C esta instalado de

Figura 2

lodo alto

D

divisidn Ior{giiudinol

acuerdg con la regla 5 (b) (ii), se extendera al menos 0,6 me-
tros por debajo de D o E; de ambas distancias se tomara la
que dé mayor profundidad.

(b)

. Después del supuesto corrimmiento del grano €l esguema
final de los vacios sera como se muestra en las figuras 3 y 4.

En la zona de escotilla,

I50 mm mds cualquier rebaje en la
cara inferior de la tapa de escotilia

c
{ A B
Vd i e
lado bajo.

Notas a la figura 3 '

1) AB. Cualquier area en ®xceso de la qué pueda formarse

junto a la eslora en B se transferira al area final vacia en la
escotilla,

i D
__XY

lado alto

¢

Figdrq 3

2) CD. Cualquier érea en exceso de la que pueda formarse
junto a la eslora en E se transferira al area final vacia en el
lado alto,
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ISOmm mds cualquier rebaje en la
cara inferior de la tapa de escotilla

D §

| A. | B\LTXKF G

Toove L S
T =
lado bajo

IO,Gm

¢

ladp alto

Figura 4

Notas a la figura 4:

1) Si la divisién central longitudinal esta instalada de acuer-
do con la regla 5 (b) (ii), se extendera al menos 0,6 metros de-
bajo de H o J; de ambas distancias se tomara la que dé mayor
profundidad.

2) El exceso de area vacia de AB se transferirda a la mitad
de la escotilla del lado bajo, en la qu:> se habran formado dos
areas finales vacias separadas, una junto a la divisiéon central
y la otra junto a la brazola y eslora del lado alto.

3) Si se forma una cubeta de grano ensacade o un fardo de
grano dentro de una escotilla se supondra, a los fines del calcu-
lo del momento escorante, que tal dispositivo es, al menos,
equivalente a una divisiéon central longitudinal.

(C) Compartimientos cargados en comun.

En los parrafos siguientes se describe el esquema de com-
portamiento de los vacios que se supondra cuando los compar-
timientos se carguen en comun:

(a) Sk divisiones centrales eficaces.

i) Bajo la cubierta superior, igual comportamiento que en
el dispositivo para una sola cubierta descrito en la Seccion 11 (B)
de esta parte.

ii) Bajo la segunda cubierta, se supondra que el area de
vacio susceptiblé de desplazarse desde el lado bajo, es decir, el
area vacia inicial menos el area situada junto a la eslora, se des-
plaza como sigue: Una mitad hacia la escotilla de la cubierta
superior y cada cuarto restante hacia el lado mas alto, bajo la
cubierta superior y bajo la segunda cubierta, respectivamente.

iii) Bajo la tercera cubierta y cubiertas mas bajas, se su-
pondra que las areas vacias susceptibles de desplazarse desde
el lado bajo de cada una de estas cubiertas se desplazan en
cantidades iguales hacia todos los vacios bajo las cubiertas en
el lado alto y hacia el vacio en la escotilla de la cubierta
superior.

(b) Con divisiones centrales eficaces que se extienden hasta
la escotilla de la cubierta superior.

i) En todos los niveles de cubierta, a ambos lados de la di-
vision, se supondra que las areas vacias susceptibles de despla-
zarse desde el lado bajo se desplazan hacia el vacio situado

bajo la mitad de la escotilla del lado bajo de la cuhierta su-
perior (1},

ii) Al nivel de la cubierta situada inmediatamecute bajo la
base de la divisién, se supone que el area vacia susceptible de
desplazarse desde el lado bajo se desplaza como sigue:

Una mitad hacia el vacio situado bajo la mitad de la esco-
tilla del lado bajo de la cubierta superior y el resto en canti-
dades iguales hacia Jjos vacios situados bajo las cubiertas en
el lado alto. ,

iii) A los niveles de las cubiertas inferiores a las descritas
en los apartados precedentes (i) y (ii), se supondra que el area
vacia susceptible de desplazarse desde el lado bajo de cada
una de las cubiertas se despiaza enh cantidades iguales hacia
los vacios siluados en cada una de las dos mitades de la esco-
tilla de ls cubierta superior y hacia los vacios situados bajo
las cubiertas en el lado alto.

(¢} Con divisiones centrales eficaces que no se extienden
hasta la escotilla de la cubierta superior.

Dado que no puede supcnerse que se produzca un desplaza-
miento horizontal de los vacios al mismo nivel de cubierta que
la division, se supondra que ei area vacia susceptible de des-
plazarse desde el lado bajo a este nivel se desplaza por encima
de la divisién hacia los vacios situados sobre los lados altos
conforme a los principios enunciados en los apartados (a) y (b)
antericres.

Seccion II1.

Momento volumeétrico escorante supuesto en ali-
mentadores y troncos

A) Alimentadores laterales convenientemente situados (ver
figura 5).

Puede suponerse que debido al movimiento del buque los
vacios bajo cubierta se llenaran considerablemente por el paso
del grano desde un par de alimentadores longitudinales, siem-
pre que:

a) Los alimentadores se extiendan por toda la eslora de la
cubierta y las correspondientes aberturas en ellos estén ade-
cuadamente espaciadas.

b) El volumen de cada alimentador sea igual al volumen del

_ espacio vacio bajo cubierta situado por fuera de la eslora la-
teral de la escotilla y de su prolongacién.

(1} Véase figura 4 y nota 2 a la figura 4.

escorante

incluir este vaclo enel
el calculo del momento

~—— e

5 . alimentador

Figura 5

escotilla principal

alimentador
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B) Troncos situados sobre las escetillas principales.

Después del corrimiento del grano supuesto, la ‘disposicién final de los vacios sera como muestra la figura 6.

lado bgjo

ladg dlto

ver nota

15°

o — e —— —

2 4 .
£ exceso de drea de vacio a la zona central
3 exceso de drea de vacio al lado alto

Figura 6

Nota a la figura @:

Si los wspa<su. laterales en la zona del tronco no pueden ser
adecuadamcnte rellenados de acuerdo con la regla 3 se supon-
dra que se origina un desplazamiento de la superficie de 25
grados.

Seccion 1V. Momento volumétrico escorante supuesto en com-
partimientos parcialmente llenos

A) Generalidades.

Cuandc la superficie del grano a granel no haya sido inmo-
vilizada de acuerdo con la regla 6, se supondra que después
del corrimiento, forma un angulo de 25 grados con la horizontal.

B) Divisiones longitudinales discontinuas.

En un compartimiento en el que las divisiones longitudina-
les no sean continuas entre sus limites transversales, la longi-
tud sobre la qu. cualquiera de tales divisiones es eficaz como
medio para prevenir desplazamientos en toda la anchura de la
superficie del grano se supondra igual a la longitud real de la
parte de la division considerada menos dos séptimos de la ma-
yvor de las distancias transversales entre la division y el costado
del buque.

Esta correccién no se aplicara a los compartimientos infe-
riores en. el caso de carga en comun, ya sea el compartimiento
superior un «compartimento lléno», va sea un «compartimiento
parcialmente lleno».

Seccién V. Formas de carga alternativas para buques existentes

A) Generalidades.

Se censiderara que todo buque cargado de acuerdo con una
de las Subsecciones (B) o. (C) siguientes tiene unas caracferis-
ticas de estabilidad en estado intacto equivalentes, al menos,
a las prescritas en la regla 4 (b). Los documentos de autoriza-
cion que permitan tales cargas seran aceptados de conformi-
dad con lo dispuesto en la regla 10 (e).

A los efectos de esta parte, la expresion <buque existente»
significa un buque cuya quilla ha sido puesta en fecha anterior
a la entrada en vigor de este capitulo.

B) Estiba en buques especialmente adaptados.

a) No obstante, las disposiciones. contenidas en la parte B de
este capitulo podran transportar grano a granel sin que sean
observados los requisitos especificados en ella los. buques pro-
vistos de dos o mas divisiones longitudinales, verticales o in-
clinadas, estancas al grano, convenientemente dispuestas para
limitar los efectos de cualquier corrimiento del grano en el
sentido transversal, siempre que se cumplan las siguientes con-
diciones:

i) Se llenaran totalmente, abarrotandolos totalmente, el ma-.

yor numero de bodegas o compartimientos.

ii) Cualquiera que sea la disposicién de estiba que se adop-
te, el buque no sufrira escoras superiores a 5 grados en ningun
momento del viaje cuando:

1) En las bodegas o compartimientos que hayan sido total-
mente rellenados, la superficie del grano adquiera un asenta-
miento del 2 por 100 en volumen con relacién a la superficie
inicial y una inclinacion de 12 grados con respecto a esta super-
ficie bajo todos los limites‘de dichas bodegas y compartimientos
que tengan una inclinaciéon menor de 30 grados con respecto
a. la horizontal.

2) En los «compartimientos o bodegas parcialmente llenos»
las superficies libres del grano adquieran el asentamiento y la
inclinacion del apartado (ii) (1) de este parrafo, o un angulo
de escora mayor tal como lo considere necesario la Administra-
cion, o un Gobierno contratante en nombre de la Administra-
cion, y las superficies del grano, si estan sobreestibadas de
acuerdo.con la regla 5 de este capitule, adquieran un angulo
de inclinacion de 8 grados con respecto a las superficies nive-
ladas iniciales. A los efectos del apartado (ii) de este parrafo
las arcadas, si. se instalan, se consideraran capaces de limitar
el corrimiento transversal de la superficie del grano. .

iiil) Se facilitara al Capitan un plano para la carga del grano
en el que se incluyan las disposiciones que se han de tomar para

" la esliba y un cuadernillo de estabilidad, aprobados ambos

por la Administracion, o por un Gobierno contratante en nombre
de la Administracién, con indicacién de las condiciones de esta-
bilidad en que se basan los calculos mencionados en el apar-
tado (ii) de este parrafo. '

b) La Administraciéon, o un Gobierno contratante en nombre
de la Administracién, prescribira las precauciones que se ha-
yan de tomar para impedir el corrimiento en todas las demas
condiciones de carga de buques proyectados de acuerdo con el
parrafo (B) (a) de esta seccidén, que cumplan. los requisitos de
los apartados (ii) y (iii) de este parrafo.

C) Buques sin documentos de: autorizacién.

Todo buque gque no tenga a bordo documentos de autoriza-
cion expedidos de acuerdo con las reglas 4 y 10 puede ser au-
torizado a cargar grano a granel con arreglo a lo prescrito
en la subseccion B} anterior o bien si cumple las siguientes
condiciones:

a) Todos los scompartimientos llenos» estaran provistos de
divisiones centrales que se extiendan por toda su eslora y hacia
abajo, a partir de la cara inferior de la cubierta o de las tapas
de las escotillas hasta una distancia por debajo de la linea de
cubierta de al menos 1/8 de la manga maxima del compartimien-
to 6 2,4 metros, utilizando de estas distancias la que sea ma-
yor; sin embargo, en lugar de la division central, en el interior
y debajo de una escotilla, pueden aceptarse cubetas construldas
de acuerdo con la seccion II de la parte C.

b) Todas las escotillas de los «compartimientos llenos» esta-
ran cerradas y las tapas trincadas en su lugar.

¢} Todas las superficies libres del grano en los «comparti-
mientos parcialmente llenos» se nivelaran e inmovilizaran de
acuerdo con la seccidn II de la parte C.

d) Durante todo el viaje la altura metacéntrica, después de

- corregida por los efectos de superficies libres de los liquidos
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existentes en los tanques, sera de 0,3 metros o la dada por la
siguiente férmuia, si ésta fuera mayor:

LB Vd (0,25 B — 0,645 4/ Vd B)

GMg =
SF X A X 0,0875
Siendo:

L = longitud combinada de todos los compartimientos 1llenos.
B = manga del buque fuera de miembros.
SF = factor de estiua.
Vd = altura media del vacio calculada segun se indica en el
parrafo (a) (i), seccion 1 (A), de esta parte.
A = desplazamiento.
Parte C. Instalaciones para la estiba y sujeciéon del grano
Resistencia de las irstalaciones para el transporte
de grano

Seccion 1.

(A) Generalidades (incluidas las cargas de trabajo).

(B) Divisiones con carga en ambos lados.

(C) Divisiones con carga en un solo lado.

(D) Cubetas.

(E) Enfardado de la carga a granel.

(F) Sujecién de las tapas de escotillas en los compartimien-
tos llenos.

Seccion Il. Sujecion del grano en los compartimientos parcial-

mente llenos

(A) Trincas. ]
(B) Dispositivos de sobreestiba.
(C) Grano ensacado.

Resistencia de las instalaciones para el transporte
de grano

Seccion I.

(A) Generalidades.

(a) Madera. Toda la madera que se emplee en los disposi-
tivos instalados a bordo para el transporte de grano sera sana,
de buena calidad y de un tipo y clase que hayan sido probados
con resultados satisfactorios a tal fin. Las dimesiones reales
acabadas de la madera seran las especificadas a continuacion
en esta parte. Puede empiearse madera contrachapada para ex-
teriores, pegada con cola impermeable e instalada de manera
que la direccion de la fibra en su carga exterior sea perpen-
dicular a los pies derechos o a los elementos que la fijan, siem-

pre que su resistencia sea equivalente a la de los tablones de

madera sélida de escantillones apropiados.

(b) Gargas de trabajo.. Al celcular las-dimensiones de las
divisones con carga en un solo lado, utilizando las tablas de
los parrafos (C) (a) y (b) de esta parte, se adoptaran las si-
guientes cargas de trabajo:

Para divisiones de acero .................cocveuunee
Para divisiones en madera .....................

2.000 kg. por cm?
160 kg, por cm?

(c) Otros materiales. Para la construccién de las divisiones
indicadas pueden aprobarse materiales distintos de la madera
o el acero si se han comprobado debidamente sus propiedades
mecanicas.

(d) Pies derechos.

i) La longitud empotrada en cada extremo de los pies dere-
chos serd por lo menos de 75 mm., a no ser que se provean de
medios para evitar que puedan salirse de sus tinteros. En los
pies derechos, cuyo extremo superior no esté sujeto, la escora
o estay colocada méas alta sera situada lo mas cerca posible
de dicho extremo.

ii) Los dispositivos previstos para insertar tablones de las
arcadas desmontando una parte de la seccién de un pie derecho
seran tales que el nivel de esfuerzos local no sea excesivamente
alto.

iii) El méaximo momento flector impuesto a un pie derecho
que soporte una divisién con carge por un solo lado se calcu-
laré normalmente supcniendo que sus extremos estan apoyados
libremente. Sin embargo, puede admitirse una reduccién del mo-
mento flector maximo por empotramiento en los extremos, siem-
pre que la Administracién compruebe que el grado de rigidez
supuesto es igual al real.

(& Elementos resistentes seccionados. El moédulo resistente
de pies derechcs, ligaduras o cualquier ctro elemento resistente
formado por dos secciones separadas, situadas a cada lado de

una divisién e interconectados por pasadores adecuadamente es- '

paciados se tomara igual a la suma de los dos maddulos de las
secciones separadas.

(f) Divisiones parciales. En aquellos casos en que las divi-
siones no se extiendan en toda la aitura de la bodega, éstas y
sus pies derechos iran soportadas o arriostradas con estays, de
formea que su eficacia sea la misma que si se cxtendiesen en
toda la altura de la bodega.

B) Divisiones con carga en ambos lados.
(a) Arcadas.

i) Las arcadas tendran un espesor minimo de 50 mm., se
mpntaran de forma gue resulten estancas al granc y cuundo
sea preciso sc soportaran mediante pies derechos.

ii) La maxima Juz entre apoyos de las arcadas, segun su
espesor, sera la siguiente: )

. Maxima
Espesor luz entre
— apoyos
mm. —_—
metros
50 2,5
60 3,0
70 3,5
80 4,0

Para espesores maycres que los indicados la maxima luz en-
tre apoyos variara en proporcidon directa al aumento de ospesor.

iii) Los extremos de los tablones guedaran firmemente aloja-
dos con una entrega minima de 75 mm.

(b) Otros materiales. Las divisiones construidas con mate-
riales distintos de la madera, tendran una resistencia equivalen-
te a las arcadas requeridas en el parrafo (B) (a) anterior.

(c) Pies derechos.

i) Los pies derechos de acero utilizados para soportar las
divisiones con carga en ambos lados tendran un moédulo resis-
tente de la seccion que respondera a la férmula:

W=ax W,
siendo:

w
a

modulo resistente en cm?,
separacion horizontal entre pies derechos,.en metros.

El médulo de resistencia de la seccién por mctro de separa-
cion entire pies derechos W) no sera menor que el valor dado
por la expresion:

W, = 14,8 (h; — 1,2) cm? por metro
donde:

h; es la distancia vertical sin apoyos, en metros, y se tomara
para h; la mayor de las distancias entre cualquier par de estays
adyacentes o entre un estay y el extremo del pie derecho adya-
cente, Cuando la distancia sea menor de 2,4 metros, el modulo
correspondiente se calculara como si el valor real fuese 2,4 me-
tros.

ii) Los mddulos de resistencia de los pies derechos de ma-
dera se determinaran multiplicando los correspondientes a pies
derechos de acero por 12,5. Si se emplea otro material, su moé-
dulo resistente serda por lo menos igual al de los de acero incre-
mentado en proporcién a la relaciéon de los esfuerzos admisibles
del acero y del material empleado. En tales casos, debe tenerse
en cuenta la rigidez relativa de cada uno de los pies derechos
para asegurarse de que la flexién no es excesiva.

iii) La distancia horizontal entre los pies derechos sera tal
que la luz entre los apoyos de las arcadas no exceda de la
maxima luz especificada en el parrafo (B) (a) (ii) de esta sec-
cién.’

(d) Escoras.

i) Si'se utilizan escoras de madera seran de una sola pieza
e iran afirmadas por cada exirsme, apovandosc en la estruc-
tura permanente del buque, pero no directamsciite contra las
planchas del costado. .

ii) A reserva de lo dispuesto en los apartados (iii) y (iv) de
este parrafo, las escoras de madera se ajustaran a los s:gulentes
escantillones:)
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Seccién Seccion
rectangular circular
(diametro}
Longitud de las escoras en metros — —_
mm?* mm
No superior a 3 metros .............. 150 X 100 140
Superior- a 3 metros y no superior {
8 5 MELroS . .veeirernriilenreecsrimreccens. 150 X 150° 165
Superior a 5 metros y no superior
- R 30 1 41=17 oo - S PPRU 150 X 150 180
Superior a 8 metros y no superior
8 7 Metros .....ccoovpeuvieiiiiieennnieiienes : 200 X 150 190
Superior a 7 metros y no superior
8 B Metros ...ccovvveriiiiiiiiineniiniine 200 X 150 200
Superior a 8 mMetros ......c.....ooeeeivuneen 200 X 150 215

N

Las escoras de 7 metros o mas de longitud iran firmemente
apuntaladas a la mitad de su longitud apreximadamente,

iii)

Cuando la distancia horizontal entre pies derechos di-

fiera considerablemente de 4 metros, los momentos de inercia
de las escoras podran variarse proporcionalmente.

iv) Cuando el angulo de la escora con !a horizontal sea su-
perior a 10 grados, se empleara la escirn de escantillones in-
mediatamente’ superiores a aquellos que le corresponden por su
longitud segun el apartado (ii) del presente parrafo. El angulo
formado por cualquier escora con respecto a la horizontal no
debe nunca ser superior a 45 grados.

(e) Estays.—Los éstays que se utilicen para soportar mam-
paros con carga. en ambos lades seran de cable de acero, coloca-
dos horizontalmente o lo mas cerca posible de la horizontal, y

. fijados firmemente por sus extremos, Para determinar la mena

de estos cables se supondra que la division y el pie dere-
cho arriosirados por el estay soportan una carga uniforme de
500 kg/m? La carga de trabajo asi supuesta en el estay no
serda superior a un tercio de su carga de rotura.

j o]
(a) Divisiones iongitudinales.—Se tomaran los siguientes va-

lores de {a carga en kilogramos por metro de longitud de ia
d1v1510n

Divisiones con carga en un solo lado.

TABLA I (O
B (m)
h 2, 3 [ 5 6 7 8 10
{m)
1,5 850 900 1.010 1.225 1.500 1.770 2.060 _2.645
2,0 1.390 1.505 1.710 1.985 2.295 2.605 2.930 3.590
2,5 1.985 2.160 2.430 2.740 3.090 3.435 3.800 4.535
3,0 2.615 2.845 3.150 3.500 3.885 4.270 4.670 5.480
3,5 3.245 3.525 3.870 4.255 4.680 5.100 5.540 6.425
4,0 3.890 4.210 4.590 5.015 5.475 5.935 6.410 7.370
4,5 4.535 ” 4.890 5.310 5.770 8.270 8.765 7.280 8.315
5,0 5.185 5.570 6.030 6.530 7.085 7.600 8.150 9.260
6,0 8.475 6.935 7.470 8.045 8.855 9.265 9.890 . 11.150
7.0 7.765 8.300 8.910 9.560 10.245 10.930 11.630 13.040
8,0 9.055 9.865 10.350 11.075 11.835 12.595 13.370 14.930
9,0 10.345 11.030 11.790 12,590 13.425 14.260 15.110 16.820
10,0 11.635 12.395 , 13.230 14.105 15.015 15.925 16.850 18.710
h = altura del grano en metros a partir de la parte inferior de la divisién (2).
Para valores distintos de h o B se determiriard por interpolacién lineal, seguin los casos.
B = extension transversal del grano a granel en metros.
(b) Divisiones transversales.—Se tomaran los siguientes valores de carga en kilogramos por metro de longitud de la di-
visién:
TABLA II (D
L (m)
h 2 3 4 5 8 7 ] 10 12 14 16
(m} |
1,5 c¢70 690 730 780 835 890 935 1.000 1.040 1.050 ! 1.050
2,0 1.040 1.100 1.170 1.245 1.325 1.400 1.470 1.575 1.640 1.660 1.660
2,5 1.460 1.565 1.675 1.780 1.880 1.980 2.075 2.210 2.285 2.305 2.305
3,0 1.925 2.085 2.205 2.340 2.470 2.590 2.695 2.845 2.925 2.950 2.950
3,5 2.425 2.805 2.770 2.930 3.075 3.205 3.320 3.480 3.570 3.595 3.595
4,0 2.950 3.160 3.355, 3.535 3.690 3.830 3.950 4.120 4.210 4.235 4.240
45 3.495 3.725 3.940 4.130 4.295 4.440 4.565 4.750 4.850 4.880 4.885
5,0 4.050 4.305 4.535 4.735 4,910 5.060 5.1980 5.385 5.490 5.525 5.530
6,0 5.175 5.485 5.720 5.945 6.135 6.300 6.445 6.855 6.775 8.815 3.825
7,0 8.300 6.620 6.905 7.150 ''7.3685 7.445 7.700 7.930 8.055 ~8.105 3.115
8,0 7.425 7.780 8.000 8.360 8.590 8.685 8.950 9.200 9.340 9.395 9.41C
9,0 8.550 8.935 9.275 9.565 9.820 8.930 10.205 10.475 ©10.620 10.685 10.705
10,0 0.680 10.095 10.460 10.77G 11.045 11.270 11.460 11.745 11.905 11.975 11.997

h = altura del grano en metros a partir de la parte mferlor de
la division (2).
L = extensién longitudinal del grano a granel en metros.

Para valores distintos de h o L, la carga se determinara por
interpolacién o extrapolacién lineal, segin los casos.

(c) Distribucién vertical de las cargas.—Si se considera ne-
cesario puede suponerse que la carga total por unidad de longi-
tud de divisién que figura en las tablas 1 y II anteriores tiene
una distribucién trapezoidal en funcién de la altura., En tales
casos las cargas de reaccion en log extremos superior o inferior

de un elemento estructural vertical o pie derecho no son igua-
les. La carga de reaccion en el extremo superior, como porcen-
taje de la carga total soportada por el elemento vertical o pie
derecho, se tomara de las tablas III y IV,

(1) Pare convertir las cargas en unidades inglesas (ton/pie), 1 ki-
logramo por metro de longitud se tomarid como equivalente a 0,0003
toneladas por pie de longitud.

(2) Cuando la distanca de uua divisidén a un alimsntador o escotilla
es de 1 metro o menor, la altura h sz tomaré para ei nivel del grano
dentro de dicha escotilla o alimentador. En el resto de los casos, la
altura se tomara hasta la cubierta situada encima, al nivel de la di-
vision,
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TABLA III
Divisiones longitudinales con carga en un solo lado
Reaccién del apoyvo en el extremo superior delnpie derecho como porcentaje de la carga (tabla D.
B (m)

h 2 3 4 5 [] 7 8 10
(m)

15 43,3 45,1 45,9 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2
2 44,5 46,7 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8 47,8
2,5 45,4 47,6 48,6 48,8 48,8 48,8 48,8 48,8
3 46,0 48,3 49,2 49,4 49,4 49,4 49,4 49,4
3,5 46,5 48,8 49,7 49,8 49,8 49,8 40,8 49,8
4 47,0 49,1 49,9 50,1 50,1 50,1 50,1 50,1
4,5 : 47,4 49,4 50,1 50,2 50,2 50,2 50,2 50,2
5 47,7 49,4 50,1 50,2 50,2 . 50,2 50.2 50,2
6 47.9 19,5 50,1 50,2 50,2 50,2 50,2 ' 50,2
7 47,9 49,5 50,1 50,2 50,2 50,2 50,2 30,2
8 47,9 49,5 50,1 50,2 50,2 5G.2 30,2 50,2
9 47,9 49,5 50,1 50,2 50,2 50,2 50,2 50,2
10 47,9 49,5 50,1 50,2 50,2 50.2 50,2 50,2

B = extension transversal de]l grano a granel en metros.

Para valores distintos de h o B, las cargas de reaccién se determinaran por interpolacion o extrapolacion

€g50s.

lineal, segtin los

TABLA 1V

Divisiones transversales con carga en un solo lado

Reaccion del apoyo en el extremo supevior del pie derecho como porcentaje de la carga (tabla ID.

h 2 3 4 5 [] 7 8 10 12 14 16
(m) ’
15 37,3 38,7 39,7 40,6 41,4 42,1 42,6 43,6 14,3 44,8 45,0
2 39,6 40,86 41,4 42,1 42,7 43,1 43,6 44,3 44,7 45,0 45,2
2,5 41,0 41,8 42,5 43,0 43,5 43,8~ 44,2 44,7 45,0 45,2 45,2
3 - 42,1 42,8 43,3 43,8 44,2 44,5 44,7 45,0 _ 45,2 45,3 45,3
3,5 42,9 43,5 43,9 44,3 44,8 - 44.8 45,0 45,2 45,3 45,3 45,3
4 43,5 44,0 44,4 44,7 44,9 45,0 45,2 45,4 45,4 ] 45,4 45,4
5 43,9 44,3 44,8 44,8 45,0 45,2 45,3 45,5 45,5 45,5 45,5
6 44,2 44,5 44,8 45,0 45,2 45,3 45,4 45,6 45,6 45,6 45,8
7 44,3 44,8 44,9 45,1 45,3 45,4 45,5 45,6 45,8 45,6 45,6
8 44,3 44,6 44,9 45,1 45,3 45,4 45,5 45,6 45,6 45,6 45,6
9 44,3 44,6 44,9 45,1 45,3 45,4 45,5 45,6 45,8 45,68 45,6
10 44,3 44,6 44,9 45,1 45,3 45,4 45,5 45,8 45,6 45,6 45,6

L = extension longitudinal del grano a granel, en metros.

Para valores distintos de h o L las cargas de reaccion se de-
terminaran por interpolacién o extrapolacion lineal, segun los
casos. - .

La resistencia en las uniones de los extremos de estos ele-
‘mentos verticales o pies derechos puede calcularse a partir de
la méaximd carga que probablemente @ctuara en cada extremo.
Estas cargas son las siguientes:

Divisiones longitudinales:

Carga maxima en la parte su- .
Perior ......ccoceeviiivvinninens vieenese 50 por 100 de lg carga total co-
rrespondiente de la tabla I.

Cargea maxima en la parte in-
ferior 55 por 100 de la carga total co-

rrespondiente de la tabla L

Divisiones transversales:

Carga maxima en la parte su-
PETIOr oiiviiiieeiiiiiicrer i inrenens 45 por 100 de lg carga total co-
. rrespondiente de la tabla II.
Carga maxima en la parte in- ‘ ,
ferior 60 por 100 de la carga total co-

rrespondiente de la tabla IIL

Los espesores de los tablones de rr;édera horizontales pueden
calcularse, asimismo, considerando ig distribucion vertical de

cargas indicadas en las tablas III y 1V anteriores, y en tales
casos

/ p Xk :

t=10a -
V hxo233

siendo:

t
a

espesor del tablon en milimetros;

luz horizontal del tablon; es decir, distancia entre pies

derechos en metros;

h = altura del grano desde el extremo inferior de la divisién en
metros;

p = carga total por unidad de longitud tomada de las tablas
I o II en kilos;

k = factor dependiente de la distribucién vertical de la carga.

~ Si se supone que la distribucién vertical de cargas es uni-
forme, es decir, rectangular, k se tomara igual a la unidad.
Para una distribucién trapezoidal:)

K =10 +0,06 (50 —R),

siendo:?

B = reaccién del apoyo en el extremo superior, tomada de las
tablas III o 1V,
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(d) Estays o escoras.—ILos escantillones de los estays o es-
coras se calcularan de forma quc sus cargas, obtenidas en las
tablas I y II de los parraios (a) y (b) precedentes, no sean
superiores a un tercio de las cargas de rotura,

D) Cubetas.

Cuando el grano se éstiba en forma de cubeta, para reducir
los momentos de escora en un «compartimiento lleno»,
tura, medida desde la base de la cubeta a la linea.de cubxerta
sera la siguiente:

Para buques con una manga de trazado que no sobrepase
los 9,1 metros: Altura minima de la cubeta, 1,2 metros.

Para buques con una mange de irazado de 18,3 metros o mas:
Altura minima de la cubeta, 1,8 metros.

Para buques con una manga de trazado comprendida en-

tre 9,1 metros y 18,3 meiros, la altura minima de la cubeta se
calculara por interpolacién.

La cara superior (boca) de la cubeta estara formada por las
estructuras bajo cubierta en torno a la escotilla, es decir, las
esloras o brazolas y baos de refuerzo de las escotillas. La cubeta
y la escotilla situada encima de ella deben rellenarse completa-
mente con grano ensacado u otra carga apropiada, separado de
la superficie del grano a granel por lenas o algo equivalente y
estibado de forma que quede bien apretado contra las esfruc-
turas adyacentes y los baos desmontables si éstos estan colo-
cados en su lugar.

E) Enfardado de la carga a granel.

Como alternativa de llenado de la cubeta con grano ensa-
cado o con otra carga apropiada, se puede utilizar un fardo
de grano a granel, siempre que:

a) La cubeta se cubra con un material aprobado por la
Administracion que tenga una resistencia a la traccién no in-
ferior a 274 kilogramos por banda de 5 centimetros y esté pro-
visto' de medios apropiados para asegurarla por la parte supe-
rior.

b) El material especificado en el apartado (a) anterior pue-
da ser reemplazado por otro, también aprobado por la Admi-
nistracion, que tenga una resistencia a la traccién no inferior
a. 137 kilogramos por banda de cinco centimetros, s:empre que
la cubeta se construya del siguiente modo:

A intervalos no mayores de 2,4 metros se dispondran trans-
versalmente trincas, aprobadas por la Administracién, dentro
de la cubeta formada con el grano a granel. Estas trincas
tendra la longitud suficiente para que se puedan tensar y ase-
gurar en la parte superior de la cubeta.

Se colocaran tablas de madera de espesor no inferior a
25 milimeiros, o de otro material apropiado que tenga ‘una
resistencia equivalente, y de 150 a 300 milimetros de ancho, a
proa y popa bajo las trincas, para evitar que éstas corten o
desgasten el material usado para cubrir la cubeta.

c) La cubeta se llenard de grano a granel y se asegurara
en su parte superior; pero cuando se utilice un material apro-
bado en virtud del parrafo (b) anterior, antes de proceder a
tensar las trincas se colocaran tablas en la parte superior,
comprobando que el material que envuelve el fardo ha quedado
bien solapado.

d) Si se emplea mas de una pieza de material para cubrir
la cubeta, se uniran por el fondo por medio de una costura
o un doble solape.

e) La parte superior de la cubeta coincidird con el canto
inferior de los baos cuando éstos estén colocados en su empla-
zamiento; luego se puede rellenar con carge apropiada o gra-
no a granel el espacio comprendido entre los baos situados
en la parte superior de la cubeta. °

F) Sujecion de las tapas de escotilla en los compartimientos
llenos.

Si no hay grano a granel u otra carga sobre un «comparti-
miento lleno», las tapas de las escotillas se aseguraran de ma-
nera aprobada, teniendo en cuewnta el peso y los dispositivos
permanentes previstos para Ia sWjecién, de dichas tapas.

Los docunientos de autorvacxon expedidos, en virtud de la
regla 10, indicaran el procedimiento de sujecién que haya

juzgado necesarie la Administracién que expida dichos docu-
mentos.

su al- |

Seccion 1I.—Sujecién .de la caurga en los compartimientos
parcialmente llenos

A) Trincas..

(a) Cuando se empleen trincas para eliminar los momentos
de escora en los «compartimientos parcialmente llenos» la su-
jecion se llevara a cabo del modo siguiente:

(i) El grano se estibara y nivelara hasta que su superficie
quede ligeramente abombada, recubriéndola con tejidos de se-
paracion de arpillera, lonas o material similar,

(i) Las arpilleras, lonas, etc., estaran solapadas 1,8 metros,
como minimo.

(iii) Sobre las arpilleras ¢ lonas se tenderan dos plata-
formas sé6lidas formadas por tablones de unos. 25 milimetros
por 150 a 300 milimetros, superpuestas de forma que la ‘pla-
taforma superior, dispuesta longitudinalmente, quede clavada a
la inferior transversal. En su lugar puede formarse una plata-
forma sélida de tablones de 50 milimetros, colocados longitudi-
nalmente, clavadas sobre la parte superior de soportes de
50 milimetros de espesor y de, al menos, 150 milimetros de an-
chura, colocados transversalinente de banda a banda del com-
pariimiento y espaciados unos de otros 2,4 metros, como maxi-
mo. Pueden admitirse dispositivos hechos de otreos materiales,
siempre ‘que hayan sido aceptados como equivalentes por la
Administracién.

(iv} Las trincas pueden ser: De cable de acero de 19 mili-
metros de diametro o equivalente, de doble fleje de acero de
50 milimetros por 1,3 milimetros con carga de rofura no me-
nor de 5.000 kilogramos o de cadena de resistencia equivalente,
tensadas cada una por medio de un acollador de 32 milimetros.
Cuando se uitilice fleje de acero, el citado acollador puede sus-
tituirse por un chigre provisto de palanca de bloqueo, siempre
que se disponga de llaves adecuadas para regular la tension.
Las trincas de fleje iran sujetas por sus extremos mediante tres
cierres indeslizables, como miniimo; en las de cable se apli-
carin cuatro mordazas, como minime, para formar las gazas.

(v) Antes de terminar las faenas de carga se sujetaran fir-
memente las trincas a las cuadernas, a una distancia de unos
450 milimetros por debajo de la superficie final estimada del
grano, por medio de grilletes de 25 milimetros o abrazaderas de
resistencia equivalente.

(vi) Las trincas estaran espaciadas a 2,4 metros, como maxi-
mo, y cada una de ellas se apoyara en un soporte clavado sobre
la parte superior de la plataforma longitudinal. Los soportes
seran tablones de madera de 25 milimetros por 150 milimetros,
como minimo, o su equivalente en otro material, extendidos
de banda a banda en el compartimiento.

(vii)} Durante el viaje se inspeccionaran con regularidad los
flejes de acero, tensandose cuando sea necesario.

B) Dispositivos de sobreestiba.

Cuando se utilice grano ensacado u otra carga apropiada
para sujetear la carga en los «compartimientos parcialmente lle-
nos», se cubrira la superficie del grano con una lona separa-
dora u otro material equivalente o con una plataforma adecua-
da. Estas plataformas estaran formadas por unos largueros de
madera espaciados a un maximo de 1,2 metros y por tableros
de 25 milimetros de espesor, dispuestos sobre ellos y espaciados
unos de otros no mas de 100 milimetros. Se pueden construir
plataformas de otros materiales, siempre que sean considerados
equivalentes por la Administracion.

C) Granoe ensacado.

Se utilizaran sacos que se hallen en buen estado e iran com-
pletamente llenos de grano y, convenientemente cerrados.

APENDICE SEGUNDO

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apéndice primero,
los armadores de los buques nacionales que hayan de dadicarse
al transporte de grano deberan someter, con la antelacién nece-
saria, a la aprobacién de la Subsecretaria de la Marina Mer-
cante, Inspeccion General de Buques, los siguientes documentos:

a) Plano del buque, en €l que figure un proyecto de estiba
de cargamento de grano a granel.

b) Plano de los dispositivos que hayan de utilizar para
evitar el corrimiento de carga.

c) Calculos de estabilidad correspondientes.

7
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Los planos de carga de los apartados a) y b). estaran adap-
tados a una o varias de las prescripciones que figuran para es-
tiba de este tipo de cargamento en las reglas 3 a 8 del apén-
dice primero, y en él figuraran las caracteristicas principales de

los dispositivos utilizados, en ca@so necesario, para impedir el .

corrimiento de la carga, tales como celdas, alimentadores, arca-
das, mamparos longitudinales, indicando la capacidad de los
alimentadores y de los ccmpartimientos de carga, distancia de
alimantacién, dimensiones de las escotillas y datos de orden
general que comprendan los escantillones de los pies derechos,
arcadas, estays, etc.

Los calculos de estabilidad del buque [apartado c)l estaran
basados en la ultima experiencia de estabilidad realizada en
el mismo y que suministre los datos precisos para poder calcu-
lar la altura metacéntrica en diversas situaciones de carga. Se
indicaran asimismo las condiciones de estabilidad al salir de
puerto y al rendir viaje, asi como para una situacién interme-
dia que represente el momento en que resulte necesario efectuar
el relleno de los tanques de lastre. Tode ello en el supuesto
de que el cargamento esté estibado en forma de asegurar la
maxima estabilidad y de que los factores de estiba de las di-
ferentes clases de grano sean los siguientes:

1,25 m%/ton. métrica = 45 pies cubicos/long. ton.
1,40 m3/ton.’ métrica = 50 pies clbicos/long. ton.
1,55 m3/ton. métrica = 55 pies cubicos/long. ton.
1,80 m‘/ton. métrica = 85 pies cabicos/long. ton.

Dado que es frecuente que los ‘buques gque realizan el tra-
fico de grano a granel tengan que descargar el grano en varios

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
SUBSECRETARIA DE LA MARINA MERCANTE

puertos diferentes, con lo que el viaje entre los distintos puer-
tos de descarga se efectia con una, al menos, de las bodegas
parcialmente cargada, se considera necesario que exista un
medio de comprobar facilmente la estabilidad del buque en
todas las condiciones de carga que puedan presentarse. Para
ello, entre los planos y calculos que se indican antes se debe-
ran incluir, para cada espacio de carga, planos de curvas que
indiquen el volumen, las coordenadas del centro de gravedad
correspondiente y el momento escorante volumétrico, en fun-
cién de la altura del grano en el correspondiente espacio de
carga. Asimismo se dispondran unas hojas, segun el formato
que se acompana, a fin de que sirva de guia para la determi-
nacién de la estabilidad del buque en cualquier condicién de
carga que pueda presentarse en la practica.

Todas las leyendas que figuran en los documentos menciona-
dos en el presente apéndice segundo iran redactadas en los
idiomas espafiol e inglés.

Una vez que hayan, sido aprobados los documentos mencio-
nados, la Inspeccion General de Buques procedera a expedir un
certificado de aptitud para el transporte de grano a cada bugque
que quiera dedicarse a esta clase de transporte, que iré acom-
pafiado de un ejemplar de los documentos mencionados y se-
llado y marcado con el mismo numero que se dé al certificado.

Tanto el certificado como la copia de los documentos que se
adjuntan habran de encontrarse a bordo en poder del Czpitan,
a fin de que pueda exhikirlos ante las autoridades competentes
del puerto en que se efectiie ¢l cargamento de grano, a efectos
de facilitar la inspeccion que dichas autoridades puedan llevar
a cabo.

Inspeccién General de Buques
y Construccion Naval

CALCULOS DE ESTABILIDAD DE BUQUES QUE CARGUEN GRANO A GRANEL, DE ACUERDO CON EL
NUEVO CAPITULO VI DEL CONVENIO DE SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA EN EL MAR

Capitan:

Se le pide que complete los calculos de estabilidad antes de comenzar la carga. Se trata de indicar la peor condicion de su
buque durante el viaje préximo. Los calculos deberan hacerse en este formato y presentarse al Inspector de Buques antes que
el buque comience a cargar. La forma de realizarse este calculo dependera del tipo de buque.

Buques existentes:

Si su barco es un buque de carga a granel considerado como «existente» de acuerdo con las disposiciones de la parte B,

Seccion 'V (A), del nuevo cdpitulo VI del Cenvenio de Seguridad de la Vida Humana en la Mar, se le pide que demuestre que
el angulo de escora de su barco no excedera dz 3> si se produce corrimisnto de grano. Su informacién de cstabilidad con carga
de grano indicard si su buque es de este tips, en cuyo caso debz completar las tablas I, II, IIT, IV y VI. Si el valor de GZ
totaimente corregido, que figura en la ultima fila de la tabla VI, es positivo o nulo para el angulo de escora de 5°, el buque
cuniple las normas. '

Buques nuevos:
Si su barco debe satisfacer las disposiciones de la regla 4 de las normas vigentes, es decir: (a) que el &ngulo de inclina-
cién sea, como maximo, de 12° (b) que el 4rea minima residual sea de 0,075 metros radianes;

sea, como minimo, de 0,30 metros, debera completar el formato del modo siguiente:

(c) que la altura metacéntrica

1° Si la informacién sobre estabilidad con carga de grano de su buque contiene una tabla deé momentos escorantes ad-
misibles maximos, complete las tablas I, II, IIl y V. Se deben cumplir los requisitos de las tablas II vy V.

2° 8i la informacién sohre estabilidad con carga de grano de su buque no contiene una tabla de momentos escorantes
admisibles maximos, .debera completar las tablas I, II, III, IV, VI y VII y el grafico de brazes adrizantes y escorantes Se
deben cumphr los requisitos de la tabla II y los indicados en la parte inferior del grafico.
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(1) Otro tipo de Buque
Bulcarrier[1 | Petrolero[1|Buque de dos cubiertas[1 | indiquese cual

Peso muerto: Q)]

Nombre: ' Franco Bor;iot Atldntico Nort

CALCULO DE ESTAB“.'DAD Verano | Invierno ‘,’,',‘vi'gfnome
Matricuia: (] |

PARA UN BUQUE QUE CARGUE
GRANO DE ACUERDO CON
LAS NORMAS VIGENTES

Puertos de corga

Puertos de descarga

(1] Pongase una cruz eneltipo de buque y.en la linea de carga que corresponda
Plano de carga: indiquense bodegas, entrepuentes, cdmara de mdquinas, espacios de carga, alimentadores, troncos, superficies

:

de grano aseguradas y no aseguradas

Indicor las exenciones a las Reglos, si existen

Yo certifico que los célculos mostrados en este documento indican valores de la estabilidad que se mantendrdn para este
buque durante todo el vigje,...

Fecha ) Puerto Copitan
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CARGA

" Tabla T . Cdlculo de KG y del desplazamiento

(i) Centros de la carga

(ii) Centros voluméiricos

(cuando se empleen)

LIQUIDOS .

. Condicion mds destavorable con lastre
Compartimiento | si es necesario ) .
Ne Peso KG Momento Peso 1KG Momento
Buque -enrosca’
Tripulacion
y efectos
[
o
Momento liquido
total de E
Total parcial Total de momentos
Tanque N2 Momentos de super-
) ficies libres .
4 l Momento SL. de ﬁceiTI
te en almacen
Totales de [ E ) ]
lfquidos ! N
Totales finales
Psplamuﬁiento
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TablalI Cdicuio de KG y GM . (i (i)
| ~_momento total _ . ' '
t&“ﬂ‘ﬁ"”e_g','_____a_,___,f _ Tdesplozamvente _ - m m
*momento total superficies libres + + ’

. Correccion por superficies libres .

desplazamiento

KG corregido . ‘ o]

KM para el desplazamiento de que se trata

SRS g

Si es igual o mayor de 0,30 mts el buque cumple

Toblalll (a) Momentos escorantes transversales (ver notos 12y 22) ' NOTAS:

(b) Momentos escorantes totales. {ver nota 3%) 12 (a) es el momento escorante total si se
usan centros de volumen

Compart® | Altura [Factor|Momentos escorantes [Momentos escorantes [Momen’os escorantes |. 29 Para obtener el rnomento escorante
nt de de volumétricos{m?) | transversales transversal, dividase el momento
grano :estiba (Tm. m) totales {Tm.m) escorante volumétrico por el factor de

estiba correspondiente

32 Para obtener el momento escorante
e - } total, multipliquese el momento esco=
. ) rante transversal por el factor que
[ 1 corresponda: por 1,06 en comparti=~
ettt T T mientes llenos y por 1,12 en compar=
timientos parciaimente lienos.

Totales

Tabla (IV) Brazo escorante para buque adrizado, {b) brazo escorante a 40°de escora, (¢):
(d)
NOTA:

. Momento escorante fotal -
{0} Brazo escorante para buque adrizado = o orante Told! . B
: Desplazamiento

(b) Brazo escorante para 40° de escora = 1Al x0,8 = ' x08= — 1Bl

Tabla V. Momentos escorantes admisibles mdximos

KG corregido (de-la tabla 11)

Desplazamiento(de la tabla I')

(A) Momento escorante admisible mdximo (del libro de estabilidad del buque)

(B} Valor corregido real de los momentas escorantes (de la tablaIIL). .

Si (A) es mayor que (B), el bugue cumple’ -




dos (escala?

¢ veanse las notas 1y 5)

Brozos escorantes y GZ totalmente correg

]

11

GRAFICO PARA DETERMINAR EL AREA RESIDUAL ENTRE LA CURVA DE BRAZOS ESCORANTES Y LA DE BRAZOS ADRIZANTES

Tabla vi Correccidn -de vaiores GZ

‘Angulos de escora 5° 10° 159 20° 25° 30° 35° 40°
Valores KN de las curvos isoclinas
(del libro de estabilidad)
Correcciones por KG
(ver nota 2)
Valares GZ corregidos por KG *
(ver nota 4)
Brazos escorantes
(ver notq.3)
Valores GZ totaimente corregidos
(ver nota 4) |
TablaVll Productos de Simpson
para dreas
i ’ Valor.GZ M.S. |Funciones de
corregido dreas
’ 1
4
2
"l oa
2
4
1
: Suma de productos
50 x° 15° 20° - 25° 30° 40°
Angulo de escora {la ordenada limite para el drea os la de 40° NOTAS: 1 L linea de fos brazos escorantes es una recta trazada con los valores de
) . Intervalo elegido : ) ) . la tabla IV (a) y(D) '
Area bajo la curva =——3—-x suma de productos = - O =

T

_ — . x =—  mradianes

Si el drea es igual 0 mayor @ 0,075 m. radianes y GZ totalmente corregido se hace positivo a un

dngulo no menor de 12° el buque cumple.Si es buque existente, basta que GZ folaimente corregido
se hoga positivo para 5° 0 menns.

o HuN

Multipliguese KG por el seno de cada.dngulo de inclinacidn.
Midanse las ordenadas de la linea de brazos escorantes del gréfico.

Para corregir, ‘restese cada valor <2 la carreccicin del carrezocndienia de la
columna ontcrior.

Los brozos GZ totaimente corregidos se toman de la Gitima tila de la fablaVi.

oLS
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