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De la Gandara Campeayo, Luis, 1.158.527.
Asencio Garcia, Roman, 31.120.075.
Sanchez Cuadrado, Fernando, 8.740.815
Sabatel Parejo, Carlos, 24.080.684.

Rubio Fernandez, Federico, 22.343.956.
Fernandez Varela. José Ignacio, 31.303.480.

Dos de Emplazamientos y Estruciuras Nucleares

Mauri Menéndez, José Marfa, 1.747.669.
Payeras Socias, juan, 78.183.207.

Goémez Mulero, José Marig, 255.744.
Franco Pitel, Alejandro, 1.077.628.
Medina Gonzalez, Fernando, 6 521.132.
Zarco Paredez, Fernando. 50.820.472.
Mauledn Torres, Jesus Manuel, 15.670.717.
Pérez Vitales, Miguel Angel, 17.877.3G6.

No ha sido excluido ninguan aspirante.

Contra esta rezclucién podran los interciados interponer ante
ests, Direccién, de acuerdo con las Rorras de la convecaicria,

las

reclamaciones oportunas, conforme a lo dispuéstc en el

articulo 121 de la Ley de Procedimiento Administrativo, en el
plazo de quince dias habiles, a contar desde el siguiente al de
la publicacion de esta re‘acién.

Madrid. 1 de diciembre d=

1977.—Fl1 Director del Centro,

Carlos Benito,

MINISTERIO

- DE EDUCACION Y CIENCIA

31597

(Conclusién.i

19.
20.

21,

22.

23.

24,

28.

27.

28.

ORDEN de 23 de diciembre de¢ 1877 por la que se
convoca concurso-oposicidn restringido y concurso
pcera el acceso al Cuerpo de Profesores Numera-
rics de Escuelas de Maestria Industricl. (Conclu-
sion.) '

Trazados, planos y al aire. Barnices. Utiles erapleados.
Modo de operar. Problemas fundamentales y su solucién.
Remachado: Defiaicién. Diferencia cnire remachado y ro-
blonado. Remaches y roblones: Clases y caracteristicas.
Utiles empleados: Modo de empleo y conservacién. Téc-
nica del remachado: Clases de remachado y precauciones.
Definicién general de soldadura. Scoldadura en frio: Pre-
visiones a scguir segin los metales. Soldaduras oxihidri-
ca, oxiacetilénica y eluminctérmica: Técnica de cada una
de ellas y utiles empleados. Soldaduras eléctricas: Clases.
Técnica de cada una de ellas y utiles empleados. Oxicoerte.
Fundicién. Clases de lingotes. Aprovechamiento de mate-
riales. Contraccién y rechupe: Mcdos de evitarlos. Trazado
y construccién de modelos. Clases de moldeo: Al calibre,
en verde, en scco y al barro. Moldeo en coquilla. Cubilo-
tes. Técnica de la fundicién. Precauciones. '
Caldereria: Definicion. Divisién de la caldereria. Operacio-
nes principales de caldereria: Aplanado, enderezado y cur-
vado. Cortado a tijera. Punzonado. Aberturas de entallas.
Calculos de juntas roblonados. Desarrollos.

Rasqueteado, lapidado, pulimentado y escariado. Defini-
cion de cada uno de ellos, herramientas utilizadas y su
modo de empleo. Térmica de cada unc de ellos.
Roscas.—Terminologia y definiciones: Elementos principa-
les de una rosca, medidas ‘'de una rosca y dimensiones del
perfil. Constitucién de la rosca: Trazado de la hélice, &n-
gulo de inclinacién, paso. Tipos de rosca por 'su modo de
empleo. Calidades de roscas y modo de indicarlo. Sentido
del éngulo de inclinacién. Clases de roscas normalizadas
y caracteristicas constructivas de las mas utilizadas.
Elementos de mAquinas.—De unién. Tornillos y tuercas:
Diferentes clases. Bulanes: Diferentes clases. Vastagos ros-
cados: Clases. Arandelas: Clases. Pesadores: Clases. Cha-
vetas: Clases. Remaches: Clases.

Elementos de mé&quinas.—Organos de transmisién. Arbe-
les: Caracteristicas. Acoplamientos. Fijos, elasticos ¥ mo-
viles. Doscripcién y funcionamiento de los mas utilizados.
Rodamientos: Sus clases. Soporte de los 6rgahos de trans-
misién: Placas, silletas. Soportes de empuje. Engrase.
Elementos de maquinas.—Organos de transmisién. Poleas
de transmisién: Sus clascs. Velocidad lineal. Trenes de
poleas. Conos y tambores. Correas: Sus clases. Ventajas
e inconvenientes de los diferentes tipos de correas. Em-
pgalme de correas. Cadenas: Sus closes. Prevencién de ac-
cidentes.

Llomentos de méquinas.—Tnarcnajes: Definicionés y ter-
npnologia normalizada. Clases de engranajes. Caracteris-
ticas constructivas de todos ellos. Medicién de. engra-
najes.

30.

31.

32.

34.

36.

37.

40.

41.

4.

13.

-

Maquinas herramienias. — Torno paralclo: Descripcion y

terminoclogia normalizada. Cadena cineméatica del torno.
Herramientas de torno: Sus clases, materiales de que es-
tan construidos y geometria de su filo. Velocidades de
corte y econdémica. Fuerzas de corte y potencia de corte
en el torneado. Tiempos de. mecanizado: Férmulas y -dia-
grama. Diferentes tipos de torno: Descripcion y trabajos
qus realizan. ’
Maquinas herramientas.—Trabajos en el torno.—Cilindra-
do, refrentado, ranurado y tronzado, torneado excéntrico,
torneado de forma y moleteado. Procedimiento para efec-
tuar cada uno de ellos, herramicntas utilizadas, precau-
ciones a observar y calculos tecnolégicos. -

Maquinas herramientas.—Trabajos en el tornc. Calculo,
construccién y verificacién de conos. Diversos procedi-
mientos para el roscado: Calculo de ruedas. Obtencién de
pasos uiilizando la caja de roscados. Roscados cénico y
transversal. FProcedimientos para inicier la pasada en el
roscado. Retcrno del carro: Procedimientos patra efectuarlo.
Divisién lineal y circular en el tormo. )

Magquinas herramienlas. — Fresadora horizontal: Descrip-
cién y terminologia normalizada. Cadena cinematica de la
fresadora. Fresas: Sus clases, matcriales de que estan
construidos y geometria de su filo. Plato de cuchillas.
Afilado de las fresas. Velocidades de corte y econdmicas.
Fuerza de corte y poiencia de corte en el {resado. Tiem-
po de mecanizado: Férmulas y diagrama. Dilerentes tipos
de fresadoras: Descripcién y trabajos quc realizan. .
Maéaquinas herrarnentas.—Accesorios de las fresadoras.
Aparatos. divisores: Clases y descripcién do cada uno de
ellos. Formas de efeciuar la division en la f{resadora.
Ejemplos. -

Magquinas herramientes —Tallado de hélices y reglaje pre-
vio. Tallado de levas. F’resado de forwma. Fresadc circular.
Tallado de engranajcs con fresa madre. Tallado de . fre-
sas, escariadores v machos. Prccedimienios a seguir, he-
rramientas utilizadas, precauciones a observar y calculos
tecnolégicas. ] ,
Msaquinas herramientas.—Trabajos en la fresadora. Calcu-
lo y consfruccién de engranajes rectos. Caiculo y construc-
cién de engranajes heclicoidales. Calculo y construccién

.de engranajes de ternillo sin fin. Calculo y construccién

Procedimientos. a saguir, herra-
servar.

scripecién y  termi-
de la limadora.
malerinics de que
zearneiria ds su . scidades ds
corte y economicas. Rrircceso rapidc. Fueiza do corte ¥y
potencia de corte cn cl cepillado. Tiempnes de mecaniza-
do: Formulas y diagremas. Diferentes Lipos de maquinas
de cepillar: Dascrivcion. y trabajos que ronlizan. Morta-
jadora.

Maquinas herrainienias.--Trabajes cn las maquinas.de ce-
pillar. Cepillado de superficies horizontaies, verticales ¥y
combinados. Cepiilado de angulo. Coitado, r rado y ca-
jeado. Biselado. Eeclizacién de contorrios cimples. Proce-
dimientos para efvcluar cada uno de ellos, herramientas
utilizadas, precaucioncs a seguir y calculos tecnoldgicos.
Maquinas auxiliares.—Taladradora de columna: Descrip-
cién y terminologia normalizada. Clasificacich de las tala-
dradoras. Descripcién de les tipos mas caracteristicos, Ve-
locidad de corie y movimiento de avance. Influencia del
materlal de la broca y del de la pieza a taladrar en estos
movimientos. Taladrado: Sus clases. Téciica del taladrado
y precauciones a obscrvar. Conos Morse: Su clasificacién.
Maquinas auxiliares.—Brocas: Definicién. Tipos de brocas:
Descripciéon de las mas. utilizadas. Brocas helicoidales:
Construcciéon de estas brocas. Material de que estan cons-
truidas las brocas heliccidales y geometria de su filo. Afi-
lado de las brocas: A mano y mAquina. Normas a seguir.
Causas de las roturas de las brocas. ’
Maéquinas auxiliares.—Mandrinadora universal: Descrip-
cién y terminologia normalizada. Herramientas que utili-
za, trabajos que realiza y precauciones a observar. Bro-
chadora: Descripcion y terminologia normalizada. Herra-
mientas que utiliza, trabajos que realiza y precauciones
a observar.

MAquinas auxiliares.—Sierra mecénica: Clases y descrip-
cibn de los diferentes tipos. Hoias de sierra: Sus clases.
Ventajas e inconvenientes de cada uno de los tipos de sie-
rra. Precauciones en el acerraje.

Sierra vertical de calar: Descripcién y funcionamiento.
Lijado de discos y de superficies: Descripcién y funciona-
miento. ’ -

Méaquinas auxiliares.—Maquinas de esmerilar: Su clasifi-
cacién, ' ’
Electroesmeriladora: Descripcién y funcionamiento. Clases
de electroesmeriladora. Afilado de herrami-ntas: Su téc-
nicg. Comprobacién de éngulos. Precauciones en el afi-
ledo. . .

Reciificadora: Clases, descripcién y trabajos que realizan.
Flato magnélico. Muclas: Sus clases. Cavectoristicas, Ti-
pes de ebrasivo. '

Masquinas auxiliares.—Méaquinas cortadoras: Cizallas, tron-

de engranajes caénicos.
mientas utilizadas, precaucicnes a ob
Magquinas herramicniaz.—Limadora: [
nologia norma a. Cadena cincinat
Herramienias - de cepillar:

estan construidas v

-
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zadoras y punzonadoras. Descripcién, funcionamiento y | .21. Naturaleza y propagacién de la luz. Indice de refraccion.
trabajos que realizan. Maquinas para el trabajo de cha- | 22, Reflexién de la luz. Espejos planos y curvos.
pa: Plegadoras, curvadoras y rebordeadoras. Descripcidn, 23. Refraccién de la luz. Reflexién total. Lentes y sus ima-
funcionamiento y trabajos que realizan. Maquinas rema- genes.
chadoras: De columna, hidraulica y de aire comprimido. 24. Instrumentos opticos.

Descripcion, funcionamiento y trabajos que realizan. 25 Electrostatica. Campo eléctrico. Potencial eléctric. Gra-

45. Magquinas auxiliares.—Para la preparacion de las arenas | diante de potlencial. Condensadores y sus egrupaciones.
de fundicién: Trituradoras, peinadoras, cribadoras y ta- | 28. Intensidad y resistencia eléctrica. Conductividad y resisti-
mizadoras. Descripcion y funcionamiento. Estufas para el vidad, Ley de Ohm. Reodstatos. Agrupamiento de resisten-
secado de arenas y molde. Descripcion y funcionamiento. cias.

Hornos de fusion: Cubilotes ¥ hornos de fundir crisoles. 27. Ley de Ohm generalizada a un circuito cerrado. Trabajo

46. Maguinas auxiliares, —M/aqumas de fcrja: Martillo pilén, y potencia eléctrica. Ley de Jouls.
mariiilo de caida libre, prensa de forja. Clases, descrip- 28. Maidgnetismo. Circuilos .magnéticos. Imanes. Magnetismo
cion, funcionamiento y trabajos que con_ellas se realizan. terrestre. Electromagnetismo. Leyes de Laplace. Solenoides
Precaucicnes’ y aparatos de seguridad. Prensas: De husi- y electroimanes.
llo, excéntrica e hidraulica. Classs, descripcion, funciona- | 29 Introduccién de corrientes eléctricas. Automduccuﬁn Gene-
miento y trabajos que en ellas se reahzan Precauciones radores de corriente eléctrica.

y dispositivos de seguridad. 30. .Corriente alterna. Valores instantaneos y eficaces. Poten-

47. Matriceria.—Utiles de corte. Distinles procedimientos de cia de corriente alterna. Transformadores.
trabajo cde corte. Partes de. un cortador. Caracteristicas 31. Aparatos de medida eléctricos.
constructivas de esta clase de utiles: Angulos de salida, || 32, Estudio del .diodo y del triodo. Rectificacion y ampliacién.
juegos, cicteme de fijacién, dimensiones de los machos, El oscilégrafo.
tratamientos térmicos. Método para calcular el espesor de | 33, Estructura atémica y sistema peri6dico de los elementos.
la placa matriz, Caltuio del paso. 34. Enlace entre atomos: iémico, covalente, coordinado y me-

48. Matriceria.—Utiles de doblar y curvar. Partes, formas y talico.
caracteristices consiructivas de esta clase de utiles. Me- 35. Propiedades moleculares™ de la materia. Leyes de Raoult.
canismos de expulsién. Calculo de los desarrollos de pie- Determinacion de pesos moleculares por presién osmética,
za. Embuticiones sucesivas: Normas para efectuar. crioscopia y ebuhoscopla

49, Matriceria. —~ Dispositivos aulométiccs de . alimentacién. 38. Disociecion idénica: acidos, bases y sales. E]ectréhSls Le-
Dispostives automaticos de alimentacién para productos |. yes de Faraday.
semiclaborades. Dispositivos automaticos de alimentacién 37. Ley de accién de masas. Producto de solubilidad. Ley de
para piezas. Métodos de orientaciéon direccional para Chetelier.
piezas. 38. Equilibrio idénico del.agua. Concepto de pH.

50, Productos que facilitan el trabajo.—Refrigeracién: Su ob- 39. Oxidacién-reduccién. Ajustg de reacciones.
jeto. Sustancias refrigerantes: Clases y modo de utiliza- | 40, Hidrégeno, oxigeno, agua. Agua oxigenada. Dureza de
cién. Propiedades que debe tener todo refrigerante. Pro- agnas.
cedimienios para efectvar la refrigeracion., Lubrificacion: 41. Halégenos v compuestos.

Su objeto. Susiancias lubricantcs: Clases y propiedades, 42 ‘Anfigenos y compuestos.
Prccedimientes para efectuar la lubricacion. 43. Elementos nilrogencideo: y compuestos. .

51. Norinas generales para la conservacién y entretenimicento 44. FElementos carbonoideos y compuestos.
de las maquinas herramicnias. Engrase. Averiasg eléctricas | 45 El estado metalico. Propiedades de-los metales. Corrosién.

'y mecanicas mas frecuentes: Su repearacion. inmediata. Procedimientcs para evitar la corrosién de los metales.
Dispositivos de seguridad en los talleres. Higiene de los | 4a. Siderurgia. Propiedades y caracteristicas de los diversos
talleres: Ventilacién y absorcion de materias nocivas. hierros comerciales. -

52. Calculos de tiempos en los procesos de mecanizado con las 47. Elementos alcalinos y alcalino-térreos. Compuestos més im-

* miAdquinas herramientas. Tiempos de trabajo, de prepara- portantes.
cién y muerto. Reduccién de tiempos en el mecanizado. | 48, Estudio de los metales: Aluminio, ccbie, cinc, estafio y
Los monogramas aplicados al calculo de tiempos. plomo. ' .

53. Organizacién del trabejo. Prcceso de fabricacion de una | 49. Hidrocarburos aciclicos. Petréleo. Petroquimica. Hidrocar:
pieza utilizando racionalmente las diferentes maquinas de bures ciclicos. Compuestos mas importantes.
un taller. Esquema de una hoja de trabajo en la que se 50. Alcoholes. Aldehidos y cetcnas.
especifique todo lo necesario para efectuar un trabajo has- 51. Acidos, ésteres y éteres. Grasas y jabones,
ta llegar al tiempo total y coste del mismo. 52. Aminas, amidas y nitrilos. Aminoacidos. Proteinas,

. . 53. Hidratos de carbcno.
Ciencias (Fisica y Quimica) . 54. Plasticos: diversos tipos.

1. Medide de magnitudes, Dimensiones fisicas. Sistemas de | °¢ Hadiactividad y Quimice nuclear.
unidages. o . . CUESTIONARIO PARA PROFESORES DE TECNOLOGIA .

2. Cinemditica del movimiento uniforme y uniformemente ace- ELECTRICA -
lerade. Caida libre. Movimienio de proyectiies.

3. CinemaAlica del movimiento circular y del movimiento ar- Tema 1. Naturaleza de la electricidad.—Fl eleciron. Esiruc-
madnico simple. tura de la molécula. Electrones en movimiento. Corriente ele\.-

4. Principios fundamentales de la dindmica., Dinamica de los trica. Unidodes para medir la corriente eléctrica.
movimientos anteriores. Impulso y canticed de movimiento. Tema 2. Resistencia eléctrica.—Unidad de resistencia. Resis-

5 Estatica. Principlos fundamentales de la estatica. Equili- | tjyidad. —Conductancia.—Variacién de la Resistencia con la tem-
brios. Centro de graved&d. peratura. Aislantes,

6. Dinamica de la rotacioén, Momentos y pares de fuerz.a..’ Mo- Tema 3. Potencia vy energia.—Unidad eléctrlcﬂ de potencia.
mento de inercia. Impulsion_angular y momento cinético. | ypidad eléctrica de energia. Potencia perdida en un conduc-

7. Elasticidad. Ley de Hooke. Elesticidad por traccin, com- | ¢or [ey de Joule. Energia calorifica. Fusibles.
presion, flexion, torsion y cizalladura. . Tema 4. Acoplamiento de resistencias.—Serie. Paralelo v

8. Trabajo y potencia. Energia: pctencia y cinética. Energfa ; m;yvig Calculos selectivos. Leyes Kirochhoff: puente de Wheai-
cinética de rolacion. Teorema de lzs fuerzas vivas, stone

9. Midaquinas simples y -compuestas, Conceptor de rendlmlantlo Tema 5. Tensién ¥ fuerza electromotriz.—Caida de tensi6n
g:éa“ii.ogg;“d:‘}féig‘;s Exactitud, fidelidad y sensibili- en el interior de un generador. Rendimiento elécirico de un

10. Bozamientos: aplicado a traslacicnes y rotaciones. ger}rerl;dore Agﬁga?fﬁ?cfiﬂiﬁ:mhm Teorfa electrénica de

11. Campo graviiatorio terrestre. Variaciones de la gravedad. 1 ‘19 ?6] Ll qui litativas —L cuantitntivas, Fuerz
Estudio del péndulo: simple y fisico. a_electrélisis.—Leyes cuall 2 ”’.6 iyef. antl de la electrd

12. Presioén atmoqfénca Barémetros. Ley de Boyle. Mandme- i:iosll;straelectromotnz de polarizacién.—Aplicaciones -de la elec ro-
tros. Bomhbas de vacfo y compresores. ; s : )

13. Hidrostatica. Teorema ge Arquimedes y de Pascal. Densl- , Tema 7. Magnetismo.—Imanes.—Ley de la atraccién magné-
dad y pesc especifico. Determinacicn de densidades de sé- | Hea. Momento magnético. Intensidad de campo. Espectro mag-
lidos v liquidos. nético, Lineas de fuerza. Flujo magnético.

14. Liquidos en movimiento. Principio de continuldad. Teore- Tema 8. Electromagnetismo.—Campo magnético de una co-
me de Bernouilli. Efecto Venturi. Teorema de Torricelly, | rriente.—Corriente circular Bobina plana. Solenoide. Reglas
Viscosidad. Numero de Reynold. para determinar la polaridad. Campo de un-solenocide. .

15. Anatomia y fisiologia del oido humeano. Estudio de la na- Tema. 9. Electroiman.—Fuerza, suspensiva de un imén.—Cir-
turaleza, propagacién y cualidades del sonido. Ultrasonidos. | cuito magnético.—Fuerza l}'!&gnetoﬂ}DMZ.'—Relucta:ncm.—Clrcgl-

16. Temperaturas, Escalas termométricas. Termémetros. to magnético ‘serie y derivado. Histéresis.—Pérdidas por his-

17." Dilatacién de sélidos, liquidos y gases. téresis.

18. Cambios de estado, Leyes Ecuivalencia calor-trabajo. Ca- | . Tema 10. Induccién, Fuerza electromotriz inducida. Sentido
lorimetrfa. Calores especificos. de la corriente inducida. Accién mutua entre imanes y co-

18. Transformacicnes isotérmicas, isobéiricas y adjabaticas, Ci- | rrientes. .
clo de Carnot. Rendimiento de un motor térmico Tema 11. Autoinduccién—Coeficiente de autoinduccién. Bo-

20. Motores de combustién interna, Maquinas de vapor. Turbi- | binas sin niucleo. Bobinas con nucleo.

nas de vapor,

Tema 12. Corrientp alterna.—Corriente continua y corriente



76 ‘ 3 enero 1978

B. O. del E.—Num. 2

alternativa.—Movimiento vibratorio armoénico.—Magnitudes y
ecuaciones del movimiento vibratorio.—Diagramas del movimien-
to. Composicién de dos movimientos armoénicos.

- Tema 13. Produccion de corriente alterna.—Valor de la fuer-
za, electromotriz inducida. Propiedades de la corriente alterna.
Representacién grafica Corriente alterna en un circuito no in-
ductivo. Valores medios y eficaces. Potencia  de la corriente
alterna

Tema 14. Circuito inductivo,—Representacién grafica. Valor
de la fuerza electromotriz inducida. Reactancia. Tridngulo de
tensiones. Impedancia. Triangulo de resistencia. Potencia y fac-
tor de potencia. Bob:na de reactancia.

Tema 15. Circuito con capacidad.—Condensador. Teoria elec-
tronica Capacidad. Unidad Efecto de una capacidad de un cir-
cuito, CapacCitancia. Representacién grafica. Impedencia de ca-
pacidad. Tridngulo de resistencia. Circuito con res;stencxa, y
capacidad.

Tema 18. Circuito de corriente alterna Reactancia en serie.
Circuito inductivo con capacidad. Resonancia. Reactancias en
derivacién. Autoinduccién y capacidad de derivacién. Condensa-
dores y capacitacién en serie y en derivacion.

Tema 17.
te bifasica. Potencia corriente trifasica, Montaje en estrella.
Potencia. Potencia en tridngulo. Potencia. Comparacién de los
montajes en estrella y en triangulo.

Tema 18. Pilas-acumuladores. Polarizacién. Distintos tipos
de pilas. Acumulador eléctrico. Teoria del acumulador, Constan-
tes de un acumulador Fuerza electromotriz. Resistencia inte-
rior. Capacidad. Bendimiento. Formacién de las piacas. Insta-
lacién y entretenimiento de acumuladores.

Tema 19. Maguinas de corriente continua, Constitucién de
las maquinas de corriente continua. Teoria de la maquina de
corrienle continua. Inducido Colector, intensidad de la corrien-
te en el arrollamiento de] inducido. Resistencia del errollamien-
to del inducido. Fuerza electromotriz del inducido.

Tema 20. MAaquinas de corriente continua. Reaccién del in-
ducido. Conmutacién, Angulo de calculo de las escobiilas. De-
vanado del inducido. Inductor. Excitacion de las dinamus. Fi-

citacién serie. Excitacién en derivacién («Shunts). Excitacion
«Compounds. . .
Tema 21. Acoplamiento de dinamos. Acoplamiento en serie.

Acoplamiento en paralelo. Acoplemiento «compounds.
de las maquinas de corriente continua. Rendimiento.
Tema 22. Alternadores. Alternadores monofasicos. Inducido.
Devanado del inducido. Fuerza electromotriz. Excitacién. Alper-
nadores trifasicos. Inducido. Devanado trifasico. Inductor. Aco-
plamiento en paralelo de los alternadores monoféasicos. Regula-
cién de la carga. Acoplamiento de alternadores trifésicos.

Tema - 23. Transformadores.
Utilidad de los transformadores, Relaciones fundamentales. Cla-
sificacion de los transformadores. Rendimiento.

Tema 24. Clasificacién de las pérdidas en los trensforma-
dores. Montaje de los transformadores trifasicos. Transforma-
dores de medida. Autotransformador. Acoplamiento de trans-
formadores.

Teme 25. Convertidores.—Conmutatriz, Funcionamiento. Re-
lacién de tensiones. Conmutatrices multipolares. Regulacion de
la tension., Arranque. Rectificadores. Principio del rectificador.
Rectificador trifasico Rectificadores de pequefia potencia.

Tema 28. Motores de corriente continua.—PrincCipio de fun-
cionamiento. Fuerza contraelectromotriz. Rendimiento. Poten-
cia. Par motor. Velocidad. Clasifioacién de los motores de co-
rriente continua, Motor serie. Sentido de rotacién. Calado de
las escobillas. Arranque. Par motor, Velocided. Utilizacién.

Tema 27. Motor shunt. Sentido de rotacién. Calado de las
escobillas. Arranque. Par motor. Velocidad. Utilizacién. Motor
compound Sentido de rotaciéon. Crlado de las escobillas. Arran-
que. Par motor. Velocidad. Utilizacién.

Tema 28. Motores corriente alterna. Cempo giratorio bifa-
'gico.—Trif4dsico, Motor sincrénico monofasico. Reversibilidad del
alternador. Arranque. Fuerza contraelectromotriz. Velocidad.
Motores sincrénicos trifasicos. Arranque. Velocidad. Sobreexci-
tacién. Empleo.

Tema 28. Motores asincrénicos trifasicos. Deslizamiento. Es-
tator rotor. Par motor. Arranque. Motor de doble jaula. Arran-
cador estrella-triangulo. Empleo.

Tema 30. Motores asincrénicos monofasicos. Motores mono-
fasicos de colector. Motores compensadores. Motores de repul-
sién. Motores de repulsién compensadores. Motores trifasicos
serie de colector. Motores trifdsicos «Shunt» de colector.

Tema 31. Distribucién de la electricidad con corriente con-
tinua. Distribucién en serie Distribucién en derivecién. Venta-
jas e inconvenientes. Distritucién con tres conductores, Gene-
radores para distribucién con tres hilos.

Tema 32, Distribucién de corriente alterna, Monofésicas en
serie y monofésica en derivacién., Ventajas e inconvenientes.
Distribucidn trifasica. Densidad de corriente. Calculo de la sec-
cién de los conductores.

Tema 33. Calculo de la seccién en corriente continua. Caida
de tension. Caso de varias cargas. Canalizacién cerrada. Car-
gas uniformes. Conductor telescépico. Caso de tres conductores.

Tema 34. Calculo dé la seccién en corriente alterna. Sec-
cién con corriente monofasice y carge unica. Seccién en mono-

Pérdidas

Corriente trifasica. Corrientes polifasicas. Corrien-~

Principios de funcionamiento..

fasico y cargas multiples. Secci6n en corriente trifasica. Carga
unica. Seccidén en corriente trifasica y cargas multiples. Neutro
en lineas trifasicas.

Tema 35. Aparatos de medida, Apa.ratos electromagnéticos
de cuadro mévil Amperimetros. Voltimetros. Aparatos electro-
dinamicos. Aparatos térmicos.

Tema 368. Watimetros. Fasimetros. Frecuencimetros. Sincro-
noscopios. Aparatos registradores. Contadores. Totalizadores.
Contadores de tiempo Contadores de cantldad Contadores de
energia, Contador de induccién,

Tema 37. Canalizaciones eléctricas. Lineas aéreas. Canaliza-
ciones subterraneas. )

Tema 38. Protecciéon contra sobreintensidades., Fusibles en
alta tension. Disyuntores. Sobretensiones. Descargador de cho-
rro de agua. Pararrayos de cuernos. Bobinas de autoinduccién.
Condensadores. Valvulas. Hilos de tierra. Toma de tierra.

Tema 39. Aplicacicnes de la electricidad.—Calefaccién. Calor
por arco. Calor por induccién. Rayos infra,rrojos Electrolisis.
Galvanoplastia. Galvanostegia.

Teme 40. Alumbrado eléctrico. La luz. El 010 humano. Per-
cepCién visual. Propiedades de la radiacién luminosa. Unidades
luminosas.

Tema 41. Alumbrado eléctrico.—Flujo luminoso. Intesidad
luminosa. Iluminacién La. iluminacién y la intensidad. Ilumi-
nacién de un punto. Brillo. Deslumbramiento. Laimparas eléc-
tricas. Incandesoencia Lampara de descarga en vapor. Lampa-
ras de vapor de sodio. Lampara de vapor de mercurio. Lam-

paras de mercurio de calor corregido. Lamparas mixtas. Luz
negra. .
Tema 42. Alumbrado elécivico.—Lamparas fluorescentes. Ce-

bador. Efecto estroboscopico. Circuitos para tubos fluorescen-
tes. Influencia de la lensién Tubos de alta tension.
Teine 43. Alumtradg cléctrico.—Aparatos de alumbrado. Re-
flexidn. Rellectores. Refraccion. Refractores. Difusion. Difusores.
Tema 44. Alumbrado eléctrico.—Alumbrado de interiores.
Alumbrado directs. Alumbrado indirecto. Alumbrado mixto.

Tecnologia quimica

1. Unidades y andlisis dimensionales aplicado a la ingenieria
quimica.

2. Balance de materia y energia

3. Procesos. Diagramas de flujo.

4. Transportes de fluidos por canalizaciones.

5. Accesorios de tuberias. Normas.

8. Presiones inferiores a la etmosférica. Bombas de vacio.

7. Presiones supenores a la atmosférica. Soplantes y compre-
sores.

8. Utillaje impulsor en el transporte de liquidos.

9. Transporte de sélidos

10. Instrumentos de medida de temperatura, presién y caudal.

11. Produccién de caior: hogares y combustibles,

12. Transmision de calor: conduccién. conversién y radiacién.

13, Calefaccion por fluidos intermedios. Vapor de agua.

14. Purificacion de aguas para calderas. Andlisis de agua.

15. Produccién y transmisién de energia mecanica y eléctrica.

168. Evaporacién y sus accesorios. Simple y multiples efectos.

17. Cambiadores y regeneradores de vepor.

18. Desintegraciéon mecéanica de sélidos. Tanaizado y mezcla de

- materias.

19. Materiales empleados en la construccién de aparatos qui-
micos

20. Corrosién y proteccién .de los aparatos quimicos.

21. Separacién de materiales; hidraulica y por flotacién.

22, Separacién magnética y electrostatica de materiales,

23, Filtracién y centrifugacién.

24, Cristalizacién.

25. Destilacién y rectificacién.

28. Transferencia de materia. Difusién.

27. Humidificaciéon y secado.

28. . Absorcién de gases.

29. Extraccién liquido-liquido.

30. Extraccién liquido-sélido.

31. Absorcién.

32. Intercambio i6nico.

33. Fluidificacién.

34. Automatizacién ‘v control.

35. Cinética industrial.

36. Estadistica quimica: muestreo y control de calidad.

37. Medidas de masas y de volimenes en el laboratoxio.

38. Marcha analitica de cationes,

39. Marche analitica de aniones.

40. AnAlisis por vie seca y a la gota.

41. Anélisis por gavimetria.

42. Alcalimetria y acidemetria,

43. Permanganometrfa. diecomatometrfa e iodometria.

44, Volumetrias por precipitacién.

45. Analisis de gases.

40. Andlisis elemental cualitativo y cuanlitativo organico.

47. Andlisis organico funcional.

48. Analisis colorimétrico.

49. AnAlisis cromotcgrafico.

50. Polarimetria y refractometria.

61, Con8uctimetria y potenciometria.

N
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52, Estudio del P. H.: su determiinacion,
53. Electrolisis.
54. Microanalisis.

55. Determinacion de visCosidades.
Tecnologia deé automovilismo

1. Primeras materias que intervienen en la fabricaciéon de un

automovil. A

Ruedas y neuméticos. Su estudio y clasificacién,

Estudio tecrolégico de los combustibles utilizados en los

motores de explosién.

4, Estudio tecnologico de los combustibles utilizados en los
motores de combustion interna o Diesel.

5. Tecnologia y estudio del engrase de un motor: aceites. Sis-

temas de engrase

Estudio vy tecnolcgia de los sistemas de inyeccién en el

motol! de combustién interna o Diesel.

Estudio tecnolégico de un motor de explosién de dos tiem-

pos: cicios de trabajo tedrico y practico.

Estudio tecnoldégico de un motor de explosién de dos tiem-

pos: ciclos de trabajo teérico y practico.

Estudio tecnolégico de un motor de combustiéon interna

(Dissel). .

10. Estudio critico comparado entre un motor de explosién y
un motor Diesel.

@

® ® N @

11. Estudio tecnoldgico del embrague: tiempos més impor-
tantes.

12, Tecnologia y estudio del mecanismo diferencial del puente
trasero. .

13. Estudio tecnolégico de la caja de velocidades: tiempos més
importantes.

14. Estudio detallado de la suspension: sus elementos. Dife-

rentes sistemas de suspensién,

15. Estudio de las ‘transm:siones: diferentes sistemas en las
mismes.

16. Estudio de la direccién: diferentes sistemas de su funclo-

’ namientoc. ‘

17. Estudio detallado de los diferentes sistemas de freno em-
pleados en el automoévil. -

18. Estudio de la dinamo: su misién en el circuito éléctrico,
esquema o '

19. Estudio de las baterias de acumuladores. Clases de bate-
rias. Su misién en el circuito eléctrico. Esquema.

20. Estudio detaHado del motor de arranque, Su misién en el
sistema eléctrico. Esquema. .

21. Estudfo del alumbrado de un automévil. Su esquema eléc-.
trico.

22, Estudio del encendido de un automoévil. Su esquema elée-
trico.

23. Esquema general de la jnstalacién de un automévil.

24. Aparatos de control. Su estudio, Importancia de los mismos.

25. EsctiUdio de los diferentes sistemas de refrigeracién. Su es-
tudio. - .

28, Diferentes sistemas de calefaccién de un automévil.

27. Engrase para un funcionamiento correcto,

28. Estaciones de servicio. Conservacién del automévil.

29. Equipo de herramientas del ajustador-montador, del torne-
ro y del fresador del automoévil.

30. Equipo de herramientas del electricista del automévil. Equi-
po general,

31, Estudio y planificacién.y organizaciéon de un taller de au-
toméyiles para la pequena reparacion.

32. Estudio, planificacién y organizacion de un taller de auto-
moviles de grap reparacion.

33. Estudio fisico-quimico y técnico de la soldadura eléctrica
y de sus aplicaciones.

34. Estudio fisico-quimico de la soldadura oxiacetilénica y de
sug aplicaciones.’

35, Tecnologia de la soldadura. Estudio de los equipos y mA-
quinas de soldar: manejo, averias y reparaciones.

38. La forja y chapisteria de las reparaciones del automévil.

37. La normalizacién del dibujo y dg su aplicacién en el auto-
mévil.

38. Normas de verificacién de las maquinas que integran un
taller de automoéviles.

39. Impermeebilizacién y protecciones.

40. Pinturas y masillas.

41, Cromado, niquelado, cincelado y tratamientos electrolitiocos.

42, Tapizados. ] ;

43, Carburacién y carburadores,

44, Motores rotativos. :

45. Bancos de prueba y puesta a punto.

CUESTIONARIO PARA PROFESORES DE TECNOLOGIA
ELECTRONICA

. Tema 1. Naturaleza de la electricidad.—Estructura interna
del 4tomo.—El electrén.—Electricidad estatica y. corriente eléc-
trica.—Diferentes formas de generar electricidad.—Revisién de
las_actuales aplicaciones de la electricidad. '

Tema 2. Electrostatica,—Electrizacién por frotamiento.—Com-
portamiento de conductores y aislantes.—Carga eléctrica: sus
clases.—Concepto de campo eléctrico y fenémenos de induccién.—
Pantalla electrostatica,—Electrémetro.—Conceptos de potencial y

| capacidad —Carga de conductores.—Electréforo.—Ley de Cou-

lomb.—Unidades. :

Tema 3. Magnetismo.—Concepto y propiedades de ios ima-
nes.—Campo magnético e inducciéon.—Procedimientos de imanta-
cidn.—Aplicaciones tecnoldgicas de los fenémenos magnéticos.—
Ley de las acciones magnéticas, Materiales magnéticos.—Uni-
dades. .

Tema 4. Electrones en movimiento.—Corriente eléctrica.—Di-
ferentes tipos de corriente eléctrica.—Intensidad y cantidad de
electricidad.—Generadores.—F. ¢. m. y d. d. p.—Resistencia eléc-
trica.—Ley de Ohm—Caida de tensién—Reéstatos y divisores de
tensién—Unidades.

Tema 5. Corriente continua.—Circuitos con resistencias en
serie, paralelo y mixtos.—lemas de Kirchhoff.—Teorema de The-
venin.—Potencia eléctrica en corriente continua.—Ley de Joule.—
Aplicaciones industriales de la corriente eléctrica.

Tema 6. Electromagnetismo.—Campo magnético creado’ por
una corriente.—Flujo.—Induccién.—Coeficiente de autoinduccion
e induccién mutua.—Efecto de los nucleos ferromagnéticos.—
Resefia de leyes elementales que rigen las acciones electromag-
néticas.—Accion de los campos eléctrico y magnético sobre una
carga eléctrica.—Aplicaciones mas importantes del electromag-
netismo.

Tema 7. Condensadores en corriente continua.—Asociacién
de condensadores.—Carga y descarga de un condensador a tra-
vés de una resistencia —Constante de tiempo.—Carga y energia
almacenadas er un condensador cargado.—Asociacién de induc-
tores.—Comportamiento de una bobina en serie con una f. e. m.
cuando se cierra o abre el circuito.—Energia almacenada en
una bobina.—Unidades.

Tema 8. Materias eléctricas.—Pilas.—Pilas secas.—Electréli-
sis.—Baterias d: acumuladores.—Carga y descarga de una ba-
teria.—Diferentes tipos de acumuladores.—Resistencia y rendi-
miento de una bateria.

Tema 9. Corriente alterna.—Corriente alterna senoidal.—Ex-
presién de la f. e, m. y de la corriente instantanea.—Idea de
su generacién.—Frecuencia, éangulo de fase y periodo.—Valores
maximo, medio y eficaz.—Circuitos de corriente alterna con
s6lo R.—Generadores industriales de corriente alterna.—Aplica~
ciones y ventajas de la corriente alterna.

Tema 10. Circuitos en corriente alterna con R, L y C.—Dife-
rentes casos.—Reactancia e impedancia.—Generalizacién de la
ley de Ohm.—Representaciones vectoriales:—Potencia en corrien-
to alterna.

. Tema 11. Resonancia serie,.—Curva respuesta-frecuencia en
un circujto serie.—Frecuencias de corte y banda de paso.—Reso-
nancia paralelo.—Curva respuesta-frecuencia.—Frecuencias de
corte y banda de paso.—Factor de calidad.—Selectividad.—Apli-
caciones en radioelectricidad de los circuitos resonantes.

Tema 12. Electrénica.—Emisién termoelectrénica.—Electrones
en el vacio.—Diodos de vacio.—Carga de espacio.—Caracteristi-
cas fisicas de un diodo de vacio.—Curvas caracteristicas, esta-
tica y dinamica.—Aplicaciones de log diodos. )

Tema 13. Triodos.—Acciéon de la rejilla.—Curvas caracteris-
ticas estaticas de un triodo.—Paradmetros.—Métodos de polariza-
cién de la rejilla.—Caracteristicas dinamicas.—Linea de carga.—
Paso de unas caracteristicas estaticas y de éstas a las dinami-
cas para una carga dada.—Especificaciones de los manuales de
valvulas.

Tema 14. Tetrodos.—Efecto de la rejilla pantalla,—Pento-
dos.—Efecto de la supresora.—Pentodos de corte -alejado.—Val-
vulas de haz electrénico.—Empleo de cada uno de estos tipos
de valvulas, ’ ,

Tema 15. Tubos de gas.—Ionizacién de un gas o vapor.—Ca-
racteristicas generales de estos tubos.—Diodos: encendido y ex-
tincion.—Tiratrones: accién de la rejilla.—Caracteristicas de con-
trol.—Funcionamiento de un tiratrén en- corriente continua y
en corriente alterma.—Precauciones de empleo.

Temg 18. El diodo de vacio como rectificador.—Rectificacién
media onda y onda completa.—Montajes rectificadores clasi-
cos.—Doblador de tensién.—~Filtrog en L y en N.—Factor de
rizado. )

Tema 17. Rectificacién con diodos de gas.—Rectificacion con
tiratrones.—Rectificacién con los diversos tipos corrientemente
empleados de rectificadores secos.—Aplicaciones,

Tema 18. El triodo como elemento amplificador.—Circuito
equivalente al de placa de un triodo en corriente alterna.—Cir-
cuito equivalente al de placa de un pentodo.—Diferentes tipos
de amplificacién.—Distorsion.—Rendimiento.—Diversos tipos de
polarizaciéon.—Capacidades interelectrédicas de una véalvula.—
Decibelio. )

Tema 19. Amplificacién -de tensién.—Amplificadores ecopla-
dos a resistencia-capacidad.—Su empleo en la amplificaciéon de
audiofrecuencias.—Influencia de los distintos elementos del cir-
cuito en la respuesta a las bajas y a las galtas frecuencias.—
Frecuencias de corte y banda de paso.—Curva de respuesta.

Tema 20. Seguidor de catodo.—Amplificacién.—Aplicaciones.
Amplificadores de potencia.—Rendimiento.—Distorsién en un
amplificador de audiofrecuencias.

_ Tema 21. Amplificacién con montaje de contrafase.—Trabajo
en clases A, AB y B.—Inversiones de fase.—Acoplamiento a la
carga.—Ventajas del «push-pulls,

Tema 22. Distorsién.—Causas y medios de corregirla.—Reali-
mentacién; su efecto en la forma de la onda y la ganancia.—
Rendimiento sin distorsién en un amplificador.—Idea sobre ser-
vomecanismos,
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Tema 23. Amplificadores - sintonizados.—Realimentacién en
amplificadores.—Diferentes tipos de osciladores electrénicos.—
Circuitos mas empleados en RF.—Osciladores de audio: hetero-
dinos y de RC.—Osciladores de muy alta frecuencia.

Tema 24. Carga y descarga de un condensador a través de
una bobina.—Circuito oscilante; propiedades y mecanismo de
funcionamiento.—Lineas,—Antenas.—Radiacién.—Campo electro-
magnético.—Propagacioén. : i o

" Tema 25. Ultrasonidos.—Caracteristicas.—Generacién.—Pro-
pagacion.—Aplicaciones. .

Tema 28, Semiconductores; generalidades.—Uniones p-n y
diodos.—Diversos tipos empleados en los circuitos electrénicos
normales.—Transistores.—Caracteristicas y parametros.—Ampli-
ficacién con transistores.

Tema 27. Transmisores de valvulas de vacio.—Tipos de trans-
misién.—Modulacién; diversos tipos.—Descripcién por etapas de
un emisor de RF modulado en amplitud: oscilador, multiplica-
cién de frecuencia, modulador, etapa de potencia.—Control de
la potencia.-—Neutralizacién.—Refrigeracién; precauciones.

Tema 28. Recepcién con valvulas de vdcio.—Tipos de recep-
tores mas empleados.—Recepciéon de AM.—Superheterodinos; dia-
grama bloque.—Alimentacién universal y de corriente alterna.

Temea 29. Heterodinacién.—Deteccién.—Controles de tono y

de volumen.—Amplificacién y acoplamiento de salida.—Alta--

voces.—Ajuste de un receptor superheterodino.

Tema 30. Emisores y receptores de modulacién de frecuen-
cla.—Fundamento de la emision FM.—Sjstema Armstrong y tubo
de reactancia.—Recepcién FM.—Elementos y circuitos caracte-
risticos de este tipo de recepcion.—Limitadcr y discriminador.-—
Frecuencias empleadas.—Antenas.—Ajuste del receptor. .

Tema 31. Television.—Generalidades.—Esquema bloque de
emisor y receptor de TV.—Radiaci6n y propagacién TV.—Apli-
caciones generales de la TV.—Televisién en circuito cerrado.

Tema 32. Television.—Emisor; consideraciones generales.—
Esquema bloque.—El tubo de imagen.—Exploracién —La serial
de television.—Definiciébn y anchura de banda.—Iconwscopio y
orticén.—Sincronizacién.—Serfial de video.—Modulacion.

Tema 33. El receptor de televisién.—Antenas.—Amplificador
de RF y mezclador.,—Frecuencia intermedia.—Deteccién y apnpli-
ficacién de video.—Separacién de seiiales.—Barrido.—Caracieris.
ticas especiales del tubo de RC.

Tema 34. Antenas de emisién en RF.—Antenas de recep-
cion.—Diversos tipos.—Antenas directivas.—Antenas en FM.—
Antena de emision y recepcion en 1V.—Propagacién en cada
caso.

Tema 35. Transformadores.—Teoria y funcionamiento.—Rela-
cién de transformacién,—Potencia.—Distintos tipos de transfor-
madores segin sus aplicaciones.—Transformadores de alimen-
tacion.

Tema 38. Amperimetro y miliamperimetro de corriente con-
tinua y de corriente alterna.—Idem para RF.—Conexi6én de mili-
amperimetros.—Shunt.—Caracteristicas técnicas de estos apara-
tos.——Sensibilidad y precisién.—Errores de medida.—Voltimetros
empleados en las técnicas radioeléciricas.—Carcateristicas técni-
cas de un voltimetro.—Limitaciones de los tipos normales.—
Voltimetros de valvula.—Ventajas.—Conexién de los voltime-
tros.—Errores de medida.

Tema 37. Osciladores normales empleados en los laboratorios
de radioelectricidad.—Diversos tipos segin las gamas de fre-
cuencia y segin' los circuitos empleados.—Principios de funcio-
namiento.-—-Generadores de ondas no senoidales.

Tema 38. Polimetros.—Generalidades y caracteristicas técni-
cas normales.—Ohmetros: diversos tipos.—Precauciones en el
empleo de estos aparatos.—Medidores de R, L y C en corriente
alterna.—Puentes de medida méas empleados.—Q-metros.—Vobu-
lador.—Ondametros de absorcién y dinamicos.

Tema 39. El oscilégrafo de RC.-—Fundamento.—Generalida-
des sobre tubos de rayos catédicos.—Movimiento de los electro-
nes en estos tubos.—Sistema d. deflexién.—Descripcién de las
diversas partes de que consta un oscilégrafo de rayos catédi-
cos.—Empleo, manejo y aplicaciones del ORC.—Medidas de ten-
fior}:s, fases y frecuencias.—Medidas de profundidad de modu-
acion. ‘

Tema 40. Medidas de las caracteristicas de un receptor su-
perheterodino.—Sensibilidad.—Selectividad y fidelidad.

Tema 41. Comprobacién de amplificadores de audiofrecuen-
cla.—Curva de respuesta.—Potencia.—Distorsién.—Controles.

Tema 42. Comprobacién y ajuste de un receptor de TV.—
Empleo de la mira electrénica.—Caracteristicas més importan-
tes.—Montajes con transistores.—Caracteristicas esenciales de
receptores y amplificadores de este tipo.

Tema 43. Localizacién de averfas en receptores superhetero-
dinos AM.—Localizacién de averias en receptores

Tema 44. Micréfonos.—Tipos méas Importantes y sus caracte-
risticas. —Fonocaptores.—Altavoces. Tipos més importantes y sus
caracteristicas. .

Tema 45. Relés.—Su constitucién.—Diversos tipos.—Aplica-
clones.—Temporizadores.—Células fotoeléctricas.—Constitucién,
montajes y aplicaciones.—Células fotorresistivas.—Aplicaciones.

Tema 46. Limitadores serie.—Limitadores derivacién.—Recor-
:.iadores.—Conbador' de escalones.—Integradores y diferencia-

ores.

Teme 47. Generadores de ondas en diente de sierra.—Cir-
cuitos mé4s empleados.—Modificacién de la frecuencia y de la
amplitud.—Multivibradores de valvulas.—Funcionamiento y for-
ma de onda.—Oscilador de bloqueo,

Tema 48. Calentamiento por alta frecuencia, por induccidn
y dieléctrico.—Generacion.—Caracteristicas de estos tipos de ca-
lentamiento.—Aplicaciones. .

Tema 49. Mando a distancia.—Fundamento y aplicaciones,—

.Control electrénico de la velocidad de los motores.—Otras apli-

caciones de control automatico.—Circuitos.de conmutacion con
transistores.

Tema 50. Otras tubos electrénicos especiales.—Senditrones.—
Ignitrones.—Aplicaciones.—Resistencias de coeficientes de tem-
peratura negativa.—Aplicaciones.

Tema 51. Acoplamiento de antenas.—Lineas de alimenta-
ci6n.—Ondas en una linea.—Ondas estacionarias.—Deteccién de
nodos y vientres a lo largo de la linea.

Tema 52. Montajes electrénicos.—Mecanizado de chasis.~—Ca-
bleado.—Soldadura.—Disposicién légica de elementos.—Tierras o
masas.—Verificaciones.—Circuitos impresos.

Tecnologia. de Delineacion .
Tecnologia Industrial

1.° Generalidades sobre las maquinas. Definiciones. Maqui-
nas, mecairismos y aparatos. Clasificacién de las maquinas.
Estudio cineméatico y dindmico de maquinas y mecanismos.
Pares y cadenas cinematicas. Movimientos de las maquinas y
su transformacion. i

2.° Clasificacién de los esfuerzos y trabajos en las maqui-
ras. Fuentes de encrgia que las mueven. Maximo esfuerzo util.
Rendimientos parciel y total de maquines en cadena.

3.° Hesistencias pasivas en las maquinas. Rozamiento de des-
lizamiento. Procedimientos y medios técnicos para disminuirlo.
Lubrificantes y la lubrificacién.

4.° Rodadura. El reozsrmiento por deslizamiento y el de roda-
dura. Choques y vikraciones. Resonancia. Resistencia al despla-
zamiernto de un sélide en un medio fluido

5.° Conocimiento de los materiales de uso industrial. Mate-
riales de origen organico e inorganico. Materiales sintéticos.

6.° Los materiales metalicos. Aplicaciones industriales del
hierro. Su obtencién y propiedades.

7.° Corrosion de los metales. Corrosién del hierro: procedi-
mientos técnicos para evitarla. Tratamientos térmicos del hie-
rro. Clasificacidon sistcmatice. de hierros y aceros :

8.° Formas comerciales de hierros y aceros. Perfiles. Clasifi-
caciones normalizadas por sus prcpiedades industriales. Deter-
minaciéon de estas propiedades. Ensayos tecnolégicos.

9.° Materiales inorganicos de wuso. industrial. Metales no
férreos. Propiedades y aplicaciones industriales del cobre, alu-

Jminio, zinc, plomo, estafio, niquel, cromo.

10. Procedimientos y m<“todos de fabricacién de piezas in-
dustriales. ‘Fases de produccién y acabado. Materiales emplea-
dos. Metales, aleaciones y sinterizados. Mecanizado. Aplicacion
del conocimiento de estos procesos al dibujo. Acabado.

11. Organos en unién. Uniones desmontables y uniones fijas.
Cuias y chavetas; sus clases. Formas y aplicaciones. Calculo
de los esfuerzos que soportan.

12. Tornillos. Generacion del tornillo. Roscas triangulares.
Otras roscas. Clases de tornillos por su aplicacion y por su
forma. Tuercas y arandelas. Sistemas de seguridad. Roscas de
filetes multiples.

13. Roblonado. Sus clases. Dimensiones. Relacién entre sus
elementos. Relacion entre el diametro del taladro y el espesor
de las planchas. Roblones normalizados. Condiciones que han
de cumplir los roblones.en una o varias filas. Calculo del roblén:

14. Soldadura oxiacetilénica. Tipos de soldadura. Aparatos
y materiales empleados. Técnicas utilizadas al soldar. Repre-
sentaciones. :

15. Soldadura -eléctrica por resistencia. Soldadura eléctrica
por arco. Tipos de soldadura. Técnicas empleadas en la solda--
dura. Representaciones.

16. Organos de transmisién de movimientos. Arboles y ejes.
Arboles: secciones y materiales empleados. Calculo del diame-
tro y distancia entre apoyos. Anillos de sujecion. Arboles flexi-
bles. Ejes.

17. Apoyos de ejes: sus clases. Condiciones fundamentales
que deben cumplir. Calcule de las dimensiones principales.

18. Cojinetes. Sus clases. Rodamientos. Tipos. Soportes.

19. Acoplamientos fijos, moéviles y de movimiento transver-
sal. Embragues de dientes y de friccién.

20. Moderadores de aleta. Frenos de zapata. Frenos de cin-
ta. Trinquetes,

21. Ruedas de friccién. Disposiciones. Ruedas de cadena.
Transmisiones por cadena.

22, Engranajes. Su clasificacién. Engranajes cilindricos rec-
tos: sus elementos. Relacién entre sus dimensiones. Engranajes
interiores y de cremallera.

I 23. Engranajes cilindricos helicoidales, cénicos e hipérbo-
cos, N

24. Trenes de engranajes. Aplicaciones. Mecanismo diferen-
clal y cambio de velocidades.

25. Correas y poleas. Estudio cinematico. Longitud de la co-
rrea en los casos de correa abierta y cruzada. Correas trape-
clales.

28. Descripcién del mecanismo de biela y manivela. Estudio
general de levas y excéntricas.

27. Turbinas hidraulicas. Descripcién. Principales tipos.

28, Motoreg de explosién de cuatro tiempos. Funcionamiento
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y diagrama. Potencia. Partes de que consian los motores de do dindmico de los inducidos. Zunchado. Métodos para

explosion: distribucién, refrigeracion, carburacién y equipo comprobacién de los devanados. Ejemplo. .

eléctrico. o . . 21. Maquinas de corriente continua. Tipos. Caracteristicas. Va-

29. Motores Diesel. Fqncionan'uento.y diagrama, Diferencias riacién de velocidad. Inversién de giro. Dispositivos. Reac-

con los de explosion. Equipos de inyeccion. ciéon del inducido y posicién de las escobillas. Averias mas

. frecuentes. Localizacién de las mismas.
Tecnologia de la Construccidén 22. Devanados de maquinas de corriente alterna concéntricas.

30. Construccién. Definicién y conceptos generales:. Clasifi- %ﬁg“&?:;i'trgfmpszgaa Eg:ta?g asﬁesgfml:i%lsos 31?;1 sceicuent?s.

cacién de las construti'gliones atendleng;ici a los nziateriales em- cidades, Devanados para cuatro tensiones lgistinto:s n‘:Ztg-

pleados y a su objeto. Elementos esenciales, secundarios y auxi- o + " -
liares en una co nstruccion. - . ‘ gg;ot:e ejecucién. Métodos para comprobacion de los deva-
cieilt.es l::iset\}cll‘xaobac]}gl dg‘?g;a?;‘;‘ég‘s‘:‘o' Tipos de terremos y coefi- 23. Generadores. Cu}ata y nicleos. Nucleos polares. Bobinas

32. Materiales de construccién. Caracteristicas y ensayos de de Cimé’ol' Ir}dua:do. Ci?llecmé' Ecllchblllas. Acgpla,mlento se-

los materiales. Hierro. Ladrillo. Hormigén. Yeso. Materiales sin- g.e't c pta_?}en Aparate . d on 1019nbes quAe an de reunir.

téticos. d;csi:ma rifilar., Aparatos de maniobra. Aparatos de me-
ficifl.esF;r;)dr?)?t?;;as;s %?}gg;’esde cimientos. Fundaciones super- 24. Alternadores. Generalidades. Alternadores de campo gira-

34 Muros: sus elementos Muros de contencién v de carga torio. Devanado de los alternadores. Principios generales y

Material plead Calculo d fot § Es. diferentes tipos. Devanados monoféasicos. Devanados imbri-

ateriales emp eados. (alcule de résisuencias y de cargas. Es- cados bifasicos de paso entero. Devanados trifasicos d 0

queletos de hierro y de hormigén. Conductos de humo y ven- entero ° p - © pas

tilacion. .

. N . . .

_35. Arcos: sus formas y caracteristicas. Cimbras. Andamios, 2. %g:axde%;i?g’fasgzrgla&glof?ed:a(f:‘;: fé?:ggﬁgno. Devana

Boveda%de_ p1edra,Elladnllo A4 hormlgqnl. Cupulas. 28, Construccion de alternadores. Tipos de selternadores. Es-

ugeéctﬁgglegfas'fa5oeglseni?.lsce};nglraigzna:&iitg:s cubiertas. Cargas tator. Ranuras. Ventilacién, Constitucién del rotor. Aco-

d 37. Suelos Foriac{’os. Escaleras: éus elementos, dimensiones *plamiento de los devanados de 10s alternadores.

formas y maferiales exﬁpleados. }?:jemplcs. ! ' 27. Acoplamien.t.o'de alternadores. _Sjncronizacién. Mé.todos em-

a8, F;uertlgas fy ventanafs. Elementos, formas y dimensiones. EilgidoEs]: en?;gsnms aparatos utilizados para la sincroniza-

Materiales. Perfiles. Clasificacicnes. : . e )

3. Pavimentos en vias publicas y edificios. Materiales de 28. 'I‘lra.ttlsforn;a Ofez P_I;DCIEIO de los treinsft)ﬁmehd_or?s. FU%‘_Za
pavimentacion organicos, pétreos y sintéticos. Caracteristicas. electromotriz inducida. Amperios vuelta. Rendimiento. Dis-
40. Instalaciones de agua y desagiie. Saneamiento. Redes de 'tlfnt_oslptlposdque sg eng:uentgan endel mercado. do. Repr:
evacuacion. Pozos negros. Alcantarillados. Depuracion de aguas. 29. Transiormadores de tipo acorazado y no acorazado. Hepre-

i1 nstalacioncs clésricas en las construccionea, Aparalod | FOLAION 100 U D RS s do

empleados. Esquemas de montsje. Representaciones. . , 1y L mado © -

42. Calefaccion., Generalidades y principios fundamentales. cleo en espiral. Representacion. Refrigeracién de los trans-

Clases de caldeo. Calefaccién central. Acondicionamiento de aire. formadores. Distintos métodos empleados. Respiraciéon de

43. Topografia: su objeto y divisién. Trabajos de campo y los transformadores. . .

gabinete. 30. Transformadores trifasicos. Distintos tipos de conexién de

44. Aparatos y accesorios topograficos. Fundamentos y fun- los_arrollamientos de los transformadores. Conexién en es-

cionamiento. Mediciones que pueden efectuarse. trella, triangulo y zigzag. Aplicaciones y ventajas de estas

45. Planimetria y altimetria. Aplicaciones. g?:nftxmnes en los distintos casos. Montaje en V. Conexion

ott.
31. Transformadores de medida. Distintos tipos de conexién y
constituciéon de los mismos. Transformadores de temnsidn.
Transformadores de intensidad. Representaciéon del conexio-

31598 OEDEN de 23 de diciembre de 1077 por la que se nado de cada uno de ellos. Autotransformadores. Constitu-

convoca COnCurso-oposicion restringido y concurso cion. Funcionamiento. Distintos casos de aplicaciones,

(Conclusién.) para el acceso al Cuerpo de Maestros de Taller | 32. Convertidores. Grupo motor-generador. Convertidor rotati-

Numerarios de Escuelas de Maestria Industrial. vo. Principio de los convertidores sincrénicos o rotativos.
(Conclusion.) Conexion de los convertidores sincrénicos. Convertidores po-
lifasicos. Convertidores sincrénicos invertidos.

10. Aparatos de medida, Voltimetros. Amperimetros. Fasime- | 32 Motores de induccién. Campo giratorio. Velocidad de sin-
tro. Frecuencimetro. Polimetros. Watimetros. Meghometro, cronismo. Deslizamiento. Par motor. Estator y ranuras. Re-
etcétera. Constitucion. Conexionado. Aplicaciones. Ejemplos. presentacicnes graficas. . .

11. Tendido de lincas de baja tensién en postes de madera y | 34 Motor de jaula de ardilla. Caracteristicas de funcionamien-
pelomillas. Clasificacion de los postes. Tepdido de los con- to. Par motor en los motores de jaula de ardilla. Rotor.
ductores, Tensado. Retensiones. Empalmes. Derivaciones, g.otorES de dol;%et]ag!a de “I{dlu?' Péuesaa en Ima'gd:ia' L”/l;xpos
1%1sladﬁores. Soportes. Protecciones. Tipos de conductores. Jo o eaus. Laireqierro. egulacién de velocidad. Motor

repados. -

12. Ten‘éi&‘o de lineas de baja tensién. Subterraneas. Empal- | 35 Motor de induccién con rotor de devanado. Constitucién.
lIJTLeS. I_)eriv'aciones: Cabezas terminales. Postes aislantes. gi]égcé%nigﬁéﬂ'e Bftﬁtﬁoﬁf&dé‘i&;ﬂﬂg}fg;ﬁfg‘;ﬁiliﬁgi
v:zsé,tf)?;gnilﬁ{ﬁiio?%f 1%2 zgggﬁgtg;zi' iclli};:;gfé: el cur- naciéon de resistencias retéricas empleando contactores.

13. Tubos de proteccion utilizados en las i!l:ljstalacione.s Berg- Pe. Motores monofasicos. Motor serie. Constitucién. Funciona-
man. Plastico. Acero. ‘Constitucion. Medidas normaiizadas. | Dicnio, Distintes tipog do erranaue. Polcs de conmutacion.

14 Ailr vag:o. 4 af]las de registro. Aplicaciones adecuadas. cionamiento de los motores trifasicos como monofasicos.

' losurcxllislt-?n'%s ;gl;:g%g;e.Lglc;]nsat;t:m%:éa%tgnpmn%m?:g;o de | 37 Arranque de los motores monofasicos de induccién. Motores
Efect frobostopice. C P o d cias. Lebadores. de fase partida. Motores con condensador. Método del polo
Sopco:tegs quﬂs;,?]g‘sm‘ orreccién del factor de potencia. blindado. Arranque de motores de repulsién. Motores sin-

- : . cronizados. Caracteristicas y funcionamiento.

15. 1I:nat.alac1onl§s de alumbrado. Al.dos_, tres y cuatro hilos. Pro- | a9 Cambio de caracteristicas en los motores polifasicos. Ten-
;g‘:mxi%m |t1.e;ta & tierra. Apt:tt:amgnes. antadores. Esque- sién. Revoluciones. Frecuencia. Potencia. Determinar r. p. m,
aislémientoi] as aéreas o subterraneas. Comprobacion de conociendo F y P. Determinar F conociendo r. p. m. y P.

18. Centrali . Determinar P conociendo r. p. m. y F. Ejemplos.

8. o r]a);zac.mn_ de contadores. Elementos que las constitu- | 39 Rectificadores. Rectificadores de media onda y onda com-
yen. Descripcion. Aplicaciones. ~— . pleta. Rectificadores electroliticos. Rectificadores de éxido

17. Potencia en corriente alterna. CirCuitos monofasicos. Cir- de cobre. Rectificadores de selenio. Rectificadores de silicio.
cuitos tnfaslcos. eql.phbmdos. Circuitos tnfﬁs;cos desequili- Rectificadores de vapor de mercurio. Rectificadores mono-
brados. Determinacién del factor de potencia de um cir- fasicos con recipiente de vidrio. Rectificadores trifasicos.
cuito monofasico. Determinacién del factar de potencia de | 40. Subestaciones en alta tensién. Aparatos que las constitu-
un circuito trifasico. Aparatos empleados. Conexionado. yen. Sancionadores. Interruptores. Disyuntores. Cortacircui-
Repdlmlgntq en una maquina eléctrica, Método directo. tos. Soportes pasamuros. Protecciones. Celda de medida y
Meétodo indirecto Ejemplos. aparatos que la integran.

18. Cuadros de distribucién y maniobra para instalaciones de .
alumbrado y fuerza. Materiales utilizados. Aparatos que los Taller de Electrénica

10 }gt‘:slran_- Descripcién, conexién y funcionamiento. 1. Naturaleza de la ‘electricidad. Atomo. Electrén. Generado-

- co: acacnsn de fuerza para motores monofasicos y polifast- res de electricidad. Tipos y aplicaciones.

Acomecz?c{adores de energia activa y reactiva. Protecciones. 2. Conceptos de potencial y capacidad. Conductores y aislan-

20. Devanad as daéreas y subterrdneas. Esquemas. tes. Condensadores. Carga y descarga de un condensador

" bri d°5 e mdquinas de corriente continua. Ondulados. a través de una resistencia. Condensadores empleados en
1)ml ricados. Mulmp}eg, Inductores serie, Inductores Shunt. electronica. '
olos auxiliares. Distintos métodos de ejecucién. Equilibra- | 3. Corriente eléctrica. Reslstencias, reéstatos y potenciémetros.




