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DISPOSICION FINAL

Uno. En todo lo no establecido por el presente Real Decreto
sera aplicable la Ley diecinueve/mil novecientos setenta y siete,
de uno de abril, y en relacién con el procedimiento de consti-
tucién de Qrganizaciones, las disposiciones que la desarrollen.

Dos. Se faculta a la Presidencia del Gobierno para dictar
las disposiciones de aplicacién y desarrollo del presente Real
Decreto.

Dado en Madrid a diecisiete de junio de mil novecientos se-
tenta y siete.
JUAN CARLOS

El Ministro de la Presidencia del Gobierno,
s ALFONSO OSORIO GARCIA

INSTRUCCION para el proyecto y la ejecuciéon de
obras de hormigoén pretensado, aprobada por De-
creto 1408/1977, de 18 de febrero.

14406

(Continuacidn.)

Por razones de homogeneidad del hormigén resultante es
aconsejable verter los materiales dentro de la hormigonera en
el siguiente orden:

1° Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la
mitad).

. 2° El cemento y la arena simultaneamente. Si no es posible
se verter4 una fraccién del primero y después la frac-
cién que proporcionalmente correspenda de la segunda,
repitiendo la operacién hasta completar las cantidades
previstas.

3.° La grava. Si estd dividida en dos o mas fracciones de-
berd seguirse con ellas un procedimiento analogo al des-
crito para el cemento y la arena.

4.° El resto del agua de amasado, & ser posible no de una
vez, sino poco a poco, de la forma que se parezca més
a un chorro continuo.

El tiempo que debe durar el amasado depende principal-
mente de las caracteristicas y capacidad de la hormigonera y de
la consistencia del hormigén. Dicho tiempo pueds reducirse a
menos de un minuto si se utilizan hormigoneras especiales en
las que esté debidamente comprobado que su eficacia de mez-
clado permite efectuar tal reduccién. Por el contrario, con las
hormigoneras que corrientemente se emplean en las obras, el
minuto es el tiempo minimo admisible, recomendadndose aumen-
tarlo, por lo que se refiere-al tamafio de la hormigonera, en
tantas veces quince segundos como fracciones de 400 litros, de
oexceso sobre los 750 litros, tenge la capacidad de la maquina
utilizada. )

Por otra parte, conviene tener en cuenta que los hormi-
gones para vibrar sonr los que mas aumentan de resistencia con
un buen amasado, por lo que en estos casos puede ser intere-
sante incrementar el tiempo de batido hasta dos o tres mi-
nutos. .

Por todo ello es en general recomendable que la capacidad
de produccién del conjunto de las hormigoneras existentes en
‘la obra resulte holgada con relacién a la velocidad de hormi-
gonado prevista, con el fin de que se pueda prolongar el tiempo
de amasado.

Se recuerda que, en el caso de hormigén preamasado, debe-
T4 cumplirse la «<Instruccién para la fabricacién y suministro de
hormigén preparadc EHPRE-72», ademé&s de la presente.

ARTICULO 23. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

23.1, Transporte ¥y colocacién

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos
adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacién
sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
posefan recién amasadas; es decir sin presentar disgregaciém,
intrusién de cuerpos extrailos, cambios apreciables en ¢l conte-
nido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas
no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada
Puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de ce-
mento se limpiard cuidadosamente el material de transporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

En ningin caso se tolerard la colocacién en obra de masas
que acusen un principioc de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando
estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante con-

(Continuacion.) .

ducciones apropiadas, se adoptarin -las debidas precauciones
para evitar la disgregacién de la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongades de hormigén cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacién com-
pleta de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la
conformidad del director de obra, una vez gque se hayan revi-
sado las armaduras, vainas, anclajes y demas elementos, ya
colocados en su posicién definitiva.

El hormigonado dg cada elemento se realizard de acuerde
con un plan previamente establecido en el que deberdn tenerse
en cuenta las deformaciones previsibles de la cimbra, para im-
pedir que el hormigén joven se vea solicitado a flexién.

COMENTARIOS =~ -

Conviene que la duracion del transporte sea la menor posible
para evitar la disgregacién de la masa, as{ como los peligros
de desecacién y fraguado. Por ello, como norma general, no
debs transcurrir mas de una hora entre la fabricacién del hor-
migén y su puesta en obra y compactaciéon. Pero incluso este
plazo resulta excesivo si no se toman precauciones especiales
cuando se emplean cementos de fraguado rapido o cuando se
trata de hormigones de baja relacién agua/cemento, tales como
los destinados a una compactacién por vibrado.

La impulsién por bomba, el empleo de camiones con cuba
rotatoria y otros procedimientos especiales pueden suprimir
algunos inconvenientes del transporte, pero no todos. Por tanto,

.se recomienda que, una vez en marcha el sistema elegido, se

compruebe que, efectivamente, el hormigén llega al tajo en las
condiciones deseadas. '

En cualquier caso, siempre que sea posible, las probetas de
control se fabricardan en el lugar de puesta en obra y no a-la
salida de la hormigonera, con objeto de que, al resultar afecta-
das por las posibles variaciones ocasionadas por sl transporte,
sean verdaderamente representativas del hormigén empleado.

Como las caracteristicas de la masa varian del principio al
final de cada descarga de la hormigonera, no es conveniente, si
se quiere conseguir una buena uniformidad, el dividir, para el
transporte, un mismo amasijo en distintos recipientes.

El vertido del hormigén en caida libre, si no se realiza desde
pequeia altura, produce inevitablemente la disgregacién de la
masa. Por tento, si la altura es apreciable (del orden de los
2 metros) deben adoptarse disposiciones apropiadas para evitar
que se produzca el efecto mencionado. En general, el peligro de
disgregacién es mayor cuanto mas grueso es el Arido y menos
continua su granulometria; y sus consecuencias son tanto més
graves cuanto menor es la seccién del elemento que se trata
de hormigonar.

23.2. Compactacién

La compactacion de los hormigones en obra se realizard me-
diante procedimientos adecuados a la consistencia de las mez-
clas, y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse se-
gregacién. El proceso de compeactacién debera prolongarse hasta
que refluya la pasta a la superficie.

El vibrado se efectuara con la mayor precaucién, evitando que
los vibradores toquen a las vainas. La compactacién serd par-
ticularmente esmerada alrededor de los dispositivos de anclaje
y en los 4ngulos del encofrado.

COMENTARIOS

En el comentario de 11.2 se indica que la resistencia a com-
presién de un hormigén es un {ndice de sus restantes cualida-
des; pero debe llamarse la atencién sobre el hecho de que esto
es asl Anicamente si se trata de hormigones bien compactados,
pues en el caso contrario pueden presentarse defectos (exce-
siva permeabilidad, por ejemplo) que no resulten debidamente
reflejados en el valor de la resistencia.

Como, por otra parte, al fabricar las probetas para los en-
sayos de labordtorio con arreglo al correspondiente método de
ensayo, el hormigén resulta perfectamerite compactado, la con-
solidacion en obra del hormigén deberd realizarse conr igual o
mayor intensidad que la utilizada para la fabricacién de di-
chas probetas. -

La compactacién resulta méas dificil cuando el 4rido del hor-
migén encuenira un obstéculo para que sus piedras y granos
de arena alcancen la ordenacién que corresponde & la maxima
compacidad compatible con su granulometria. Por esta causa,
el proceso de compactacién debe prolongarse junto a los “ondos
y paranientos de los encofrados y especialmente en los vértices
y aristas, hasta eliminar todas las posibles coqueras,
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En general, se recomienda el empleo de vibradores, ya que
estos aparatos permiten el uso de hormigones con menos agua
v dotados, por tanto, de mejores propiedades que los de consis-
tencia adecuada para picado con barra, incluso a igualdad de
resistencia mecanica.

S| se emplean vibradores de superficie, éstos deberan apli-
carse corriéndolos con movimiento lento, de tal modo que Ja
superficie quede totalmente humeda.

Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo
no debe ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Estos aparatos
deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando
de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando
se hormigone por tongadas conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando
mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como
de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersién, depen-
den de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones

de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible;-

por tanto, establecer cifras de validez general. Como orienta-
ci6n se indica que la distancia entre puntos de inmersién debe
ser la adecuada para producir, en toda la superficie de la masa
vibrada, una humectaciéon brillante, siendo preferible vibrar
en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos més
prolongadamente.

Si se emplean vibradores unidos & los moldes o encofrados,
tales aparatos deberan sujetarse firmemente y distribuirse en
forma adecuada para que su efecto se extienda a toda la masa.

Cuando se empleen vibradores internos conviene que las
tongadas no tengan un espesor superior a 20 6 30 cm, segun la
intensidad del vibrador.

233. Técnicas especiales

\

Si el transporte, la colocacion o la compactaciéon de los hor-
migones se realizan empleando técnicas especiales, se procederé
con arreglo a las normas de buena practica impropias de di-
chas técnicas.

COMENTARIOS

Como en un reglamento de caracter general no es posible
dar prescripciones para todos los casos, la Instruccién remite
a las normas de buena practica cuando se trata de técnicas es-
peciales; lo que es légico, ademas por encontrarse estas téc-
nicas en evoluc1én continua.

ARTICULO 24, JUNTAS DE HORMIGONADO

Las juntas de hormigonado que deberdn, en general, estar
previstas en el proyecto se situaran en direccién lo més normal
posible a la de las tensiones de compresién y alli donde su
efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin de las
zonas en las que la armadura pasiva esté sometida a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada para asegurar una
unién lo méas Intima posible entre el antiguo y el nuevo hor-
migén.

Cuando haya nece51dad de disponer juntas de hormigonado
no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que
el director de obra apruebe y preferentemente sobre los pun-
tales de la cimbra.

Si el plano de cufia junta resulta mal orientado se destruira
la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar & la
superficie la. direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de
toda suciedad o érido que haya quedado suelto y se retiraré la
capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto;
para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de
alambre, segiin que el hormigén se encuentre mds o menos en-
durecido, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un
chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y com caracter obligatorio, siempre que se trate
de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, no se
reanudard el hormigonado sin previo examen de la junta y
aprobacién, si procede, por el director de obra.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra super-
ficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas.
En este caso deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas
por el hielo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra auto-
rizar .6l empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas
(por ejemplo, impregnacién con productos adecuados), siempre
que se haya justificado previamente, mediante ensayos de sufi-
ciente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcionar

resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se
utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con dis-
tinto tipo de conglomerante, al hacer el cambio de éste se lim-
piaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabrica-
dos con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles
entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con le-
chada de cemento.

COMENTARIOS

En 6.4 se hace referencia a las juntas de hormigonado en re-
lacion con los documentos del proyecto.

Se han obtenido buenos resultados mediante la impregnacién
de juntas con ciertos productos sintéticos, como, por ejemplo,
algunas resinas epoxi.

Respecto al contacto entre hormigones fabricados con distin-
tos tipos de conglomerante que sean incompatibles entre si, con-
viene llamar la atencion sobre diversos puntos:

a) En lo que se refiere al hormigon se recomienda evitar el
contacto de masas fraguadas y endurecidas, hechas con
cementos de distintos tipos, sobre todo si uno de los hor-
migones contiene componentes nocives para el otro, y
existe la posibilidad de acceso de humedad a la zona de
contacto entre ambos. En estos casos puede tener lugar la
desintegracién mas o menos diferida de uno de los hormi-
gones por reacciones con cambio de volumen. Tal puede
ocurrir entre hormigones de cemento siderurgico y de
cemento portland, cuando el agua (del subsuelo, por ejem-
plo) se satura de sulfato calcico del primero y penetra en
la masa del segundo. N
Un caso real de lo expuesto puede ser el de una zapata
de cimentacién hecha de hormigén con cemento siderar-
gico (precisamente para resistir los posibles ataques de
un terreno yesifero), de la cual arrancan elementos estruc-
turales hechos con cemento portland.

b) En lo que se refiere al acero se recomienda evitar que
distintas zonas de una misma armadura queden recubier-
tas por hormigones, ya fraguados y endurecidos, hechos
con cementos de distintos tipos, por el peligro de corro-
-si6on a que aquélia puede estar sometida, en virtud de la
heterogeneidad del medio que la rodea.

Este peligro es mayor, y la corrosién puede llegar a ser
muy fuerte, si proximas a las armeduras y paralelas a
ellas hay tendidas lineas eléctricas. La posibilidad de
corrientes derivadas implica entonces un riesgo de co-
rrosién electroquimica mucho mas intensa y acelerada
que la puramente quimica.

La situacién puede agravarse aiin mas en un medio (agua
o suelo) salino capaz de aporter cloruros, si éstos llegan
a penetrar en el hormigén y entran en contacto con las
armaduras.

Para casos como los mencionados se aconseja recurrir a la
bibliografia sobre el tema o al dictamen de especialistas idéneos.
En el articulo 33 y su correspondiente comentario se hace refe-
rencia a diversos puntos relacionados con la incompatibilidad
de conglomerantes. '

Como norma general se procurara que las juntas resulten
ortogonales a- las compresiones originadas por el esfuerzo de
pretensado.

En la seccién en que haya de detenerse el hormigonado es
conveniente utilizar como enconfrado una lamina de metal des-
plegado. La malla asf formada sera lo suficientemente tupida
para que se pueda vibrar perfectamente, incluso en las inme-
diaciones de la superficie de detencién del hormigonado, sin
que se produzca una pérdida excesiva de lechada de cemento.
Si, a pesar de estas precauciones, quedasen huecos detras de
la lamina de metal desplegado sera necesario retirar ésta y
eliminar las partes friables de la superficie libre del hormigén.

ARTICULO 25. HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

En general, se suspenderid el hormigonado siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes pue-
de descender la temperatura ambiente por debajo de los cero
grados centigrados.

En los casos en que por absoluta necesidad se hormlgone en
tiempo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para
garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento
del hormigon, no habran de producirse deterioros loceles en los
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elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas
se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se reali-
zaran los ensayos de informacién (véase articulo 67) necesarios
para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose,
en su caso, las medidas oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de
verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a + 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras,
vainas, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a 0°C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autori-
zacion expresa, en cada caso, del director de obra. Nunca po-
dran utilizarse productos susceptibles de atacar a las arma-
duras, en especial los que contienen ién cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con
riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin nece-
sidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada
hasta una temperatura de 40° C e incluso celentar previamente
los aridos. -

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados
a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que
el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella
mientras su temperatura sea superior a 40°C.

COMENTARIOS

Debe tenerse-en cuenta que el peligro de que se hiele el
hormigén fresco es tanto mayor cuanto mayor es su contenido
en agua. Por ello se recomienda que en estos casos la relacién
agua/cemento sea lo mas baja posible.

Por el contrario, no debe olvidarse que la reaccién quimica
del agua con el cemento engendra calor y que éste aumenta
al elevarse la dosificacion en cemento, asi como con el empleo
de cemento de alta resistencia inicial. El calor originado durante
el fraguado puede llegar a ser importante cuando la masa de
hormigén es grande; como es légico, disminuye cuando se
trata de piezas delgadas. Por consiguiente, en este tltimo caso,
que es el normal en Ia técnica del hormigén pretensado, es
preciso extremar las medidas de proteccién contra las bajas
temperaturas. Estas medidas deberan preverse con la antelacién
suficiente.

Cuando se emplea agua caliente conviene prolongar el tiem-
po de amasado para conseguir una buena homogeneidad de la
masa, sin formacién de grumos.

Por 1ultimo, y a titulo puramente indicativo, a continuacién
se detallan las medidas que pueden adoptarse en casos espe-
ciales:

— Para temperaturas ambientes comprendidas entre -+ 5° C
y 0°C: No se utilizaran materiales.helados. A este respecto
debe tenerse en cuenta que no basta con deshacer los
montones de aridos congelados para que éstos se deshie-
len. Se recomienda calentar el agua de amasado y los
arides. El hormigén, después de vertido, deberd protegerse
contra la helada.

— Entre 0°C y —5°C: Deberan calentarse los aridos y el

" agua. Como en el caso anterior es preciso proteger el hor-
migén’ después de vertido.

— Por debajo de — 5°C: Se suspendera el hormigonado o se
realizard la fabricacién del hormigén y el hormigonade
en un recinto que pueda calentarse.

ARTICULO 26. HORMIGONADO EN TIEMPQ CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo caluroso se
adoptarédn las medidas oportunas para evitar la evaporacion del
agua de amasado, en particular durante el transporte del hor-
migén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse
el hormigén, y los encofrados o moldes destinados a recibirlo,
deberan estar protegidos del soleamiento. )

Una vez efectuada la colocacién del hormigén se protegerd
éste del sol y especialmente del viento para evitar que se
deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspenderéa
el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa del di-
rector de obra, se adopten medidas especiales, tales como en-
friar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etc.

COMENTARIOS -
Para reducir la temperatura de la masa de hormigdn se re-

comienda recurrir al empleo de agua fria o hielo.
Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior

a los 40° C serd necesario regar continuamente las superficies
del hormigén, durante diez dias por lo menos, o tomar otras pre--
cauciones especiales pexa evitar la desecacién de la masa du-
rante su fraguado y primer endurecimiento.

ARTICULO 27. CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del
hormigén debera esegurarse el mantenimiento de la humedad
del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales
medides se prolongaran durante el plezo que al efecto establez-
ca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en funcién
del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y
grado de humedad del ambiente, etc. )

El curado podré realizarse manteniendo humedas las super-
ficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que
no produzce deslavado o a través de un material adecuado que
no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de
retener la humedad. Ei agua empleada en eostas operaciones
debera poseer las cualidades exigidas en el articulo 8.° de esta
Instruccién.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por
la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasti-
cos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer pe.
riodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de
la masa. ’

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (cu-
rado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las nor-
mas de buena practica propias de diches técnicas, previa auto-
rizacién del director de obra.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que
el hormigén haya alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su
resistencia de proyecto. ’

COMENTARIOS

De las distintas operaciones necesarias para la ejecucién de
un elemento de hormigén, el proceso de curado es una de las
més importantes por su influencia decisiva en la resistencia y
domas cualidades del hormigén resultante.

Como término medio resulta conveniente prolongar el proceso
de curado durante siete dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en am-
bientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las plezasg
hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas es conveniente aumentar el citado plazo
de siete dias en un 50 por 100 por lo menos. »

Un buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hor-
migén con sacos, arena, peja u otros materiales anélogos y
mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos
debe prestarse la méaxima atencién a que esos materiales estén
exentos de sales solubles, materia organica (restos de azicar
en los sacos, paja en descomposicién, etc.) u otras sustancias
que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan
alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del
hormigén.

Entre los distintos métodos de curado acelerado utilizables
resultan especialmente aconsejables, sobre tado en el caso de
elementos prefabricados, los procedimientos de curado por calor
y, entre éstos, el de curado al vapor. Cuando se utilicen estos
métodos, la velocidad de calentamiento y enfriamiento debera
controlarse adecuadamente para evitar que el hormigén sufra
choques térmicos. El tratamiento no podré iniciarse en tanto no
haya transcurrido un determinado periodo de tiempo, denomi-
nado de prefraguado. Presenta también especial interés el pro-
cedimiento de curade por inmersién, sobre todo si el agua se
mantiene a temperdatura adecuada y constante. En caso contra-
rio, el tiempo de inmersioén varia con la temperatura ambiente,

En el curado por calor conviene tener en cuenta el concepto
de <«maduracién», es decir, el producto de la temperatura, en
grados centigrados, a que se somete la pieza, por el tiempo
durante el cual actia esta temperatura, si ésta es constante;
o la integral del grafico temperatura-tiempo en el caso de tem-
peratura variable. '

Se admite que, para una misma calidad de hormigén, el
efecto del curado seréa el mismo siempre que su maduracién sea
también la misma. Es decir, que distintas combinaciones de
temperaturas y tiempos daran el mismo resultado siempre que
su producto sea constante.

Como fuente calorifica para el curado por calor se uiiliza
principalmente la calefaccién eléctrica, o el agua o aceite ca-
lientes.
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El proceso de curado al vapor se iniciara una vez transcurrido
el periodo de prefraguado, elevandose gradualmente la tempera-
tura a partir de este momento, hasta alcanzar la temperatura
limite. FEsta temperatura se mantendrd durante un cierto
plazo, finalizado el cual se hara descender de forma continua
hasta igualar la temperatura ambiente.
~ Cada cemento tiene una curva de curado ideal que debera
determinarse experimentalmente. De esta forma se podran co-
nocer los ritmos éptimos de aumento y descenso de la tempera-
tura, asi como el tiempo de permanencia a la temperatura li-
mite y el valor de la misma. En general, el periodo de prefra-
guado oscila entre dos y cuatro horas; la velocidad de calenta-
miento o enfriamiento no debe exceder de 20°C por hora y la
temperatura limite no serd superior a 80°C.

La presién del vapor y la temperatura se mantendra lo mas
constantes y uniformes posibles a lo largo de la pieza, y el
recinto de curado se conservara, en todo momento, saturado de
humedad.

Con respecto al procedimiento de curado por inmersion
puede indicarse, a titulo puramente orientativo, que el tiempo
de inmersién oscilara entre tres y siete dias.

Para los casos de empleo de técnicas especiales en el articu-
lado se remite a las normas de buena practica de tales técnicas,
por tratarse de‘procesos en evolucién continua, para los que es
dificil dar reglas generales.

(Continuard.)

MINISTERIO
ASUNTOS EXTERIORES

ACUERDO de Cooperacion Técnica complementa-
rio del Convenio de Cooperaciéon Social hispano-
boliviano para el desarrollo de¢ un programa de
asesoramiento al Programa de Promocién Profe-
sional en el Ejército (P.P.E.), al Ministerio de Tra-
bajo y Desarrollo Laboral y al Servicio Nacional
de Formacién de Mano de Obra (F.O.M.O.) de
Bolivia y Protocolo anejo, firmado en Madrid
el 1 de junio de 1977.
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Acuerdo de cooperacién técnica complementario del Convenio

de Cooperacion Social hispano-boliviano para el desarrollo de

un vrograma de asesoramiento al Programa de Promocién Pro-

fesiona! en el Ejército (P.P.E.), al Ministeric de Trabajo y

Desarrollo Laboral y al Servicio Nacional de Formacién de Mano
de Obra (F.0.M.0.), de Bolivia

El Gobierno del Estado espafiol y el Gobierno de la Repu-
blica de Bolivia, en aplicacién del Convenio de Cooperacion
Social hispano-boliviano, suscrito entre ambos paises el 15 de
febrero de 1966, acuerdan suscribir el presente Acuerdo de
Cooperacién Técnica, sujeto & las siguientes estipulaciones:

ARTICULO 1

El Gobierno de Espaifia, considerando los fructiferos resul-
tados alcanzados hasta el presente por los Organismos en
los que vieng actuando la cooperacion técnica prestada &
Bolivia y  teniendo en -cuenta que los mismos se encuentran
en una fase de definitiva consolidacién, acepta ampliar la
mencionada cooperacién en - los términos que se determinan
en el presente documento.

ARTICULO II

Por su parte, el Gobierno de Bolivia acepta el principio
de mutua cooperacién, poniendo & disposicién del Gobierno
espafiol sus propias experiencias en los campos laboral y
social mediante el desarrollo de programas que de mutuo
acuerdo puedan establecerse.

Finalmente, el Gobierno de Bohv1a teniendo en cuenta los
principios de la cooperacién técnica internacional, acepta
cooperar con el Gobierno espafiol al desarrollo de programas
de cooperacién a terceros paises, & cuyo fin se establecerén,
en cada caso, los correspondientes acuerdos.

A los fines de cumplimiento del presente Acuerdo comple-
mentario, los 6rganos bolivianos que tendrdn a su cargo

el desarrollo de los programas son: el Comando General del
Ejércite, el Ministerio de Trabajo y el Serv1c1o Nacional de
Formacién de Mano de Obra.

ARTICULO III
Por el presente Acuerdo, el Gobierno espafol se obliga a:

1. Mantener en Bolivia una Misién de Cooperacién Téc-
nica constituida por cuatro expertos especificos para asesorar
al Prcgrama de Promocién Profesional en el Ejército en el
desarrollo y consolidacién de sus planes nacionales. Dichos
expertos actuaran en Bolivia por un periodo dg tiempo global
que totaliza setenta y dos meses-experto.

2. Erviar a Bolivia una Misién de Cooperacién Técnica
consiiiuida por seis expertos para asesorar & las autoridades
del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral en lea organi-
zacion y estructuraciéon de sus servicios centrales, Dichos
expertos actuaran en Bolivia por.un periodo de tiempo global
que totaliza setenta y dos meses-experto.

3. Mantener en Bolivia una Misién de Cooperacién Téc-
nica constituida por seis expertos para asesorar al F.O.M.O.
en sus planes de expansién y consolidacién institucional.
Dichos expertos actuaran en Bolivig por un periodo de tiempo
global que totaliza ciento ocho meses-experto.

4. Conceder y sufragar becas en numero de cincuenta para
complementar en Espafia la formacién de los bolivianos que
actuien como homdlogos de los expertos espafioles.

5. En su caso, la donacién a Bolivia del material didactico
(cuadernos didacticas y libros bésicos) necesario para el desa-
rrollo de los programas previstos en el presente Acuerdo.

\

ARTICULO 1V

En -protocolo ansejo al presente Acuerdo complementario se
establecen las caracteristicas técnicas y las funciones tanto de
los expertos espafioles como de los homélogos bolivianos, asi
como el calendario previsto para el normal desarrollo de las
diversas acciones.

AHRTICULO V

Los pasajes y las retribuciones cie los expertos espaiioles
a que se refiere el articulo IIl seran satisfechos plenamente
por el Gobiernoc espaiiol.

ARTICULO VI

Las becas a que se refiere el apartado 4 del articulo III
tendran una duracién media de tres meses, y su importe en
pesetas cubrira los gastos de ensefianza, alojamiento, manu-
tencién, materiales de trabajo e informativos, los viajes pro-
gramados por el interior de Espafia y los pasajes de regreso
de los becarios g Bolivia.

ARTICULO VII .

En el caso de que el Gobierno boliviano desee adquirir en
Espana maquinaria, equipo y/o material didactico con destino®
a los programas incluidos en el presente Acuerdo, el Gobierno
espafiol servira de mediador al Gobierno boliviano ante las
empresas espaiiolas, a fin de conseguir iguales calidades y
precios que si se tratara de adquisiciones para el propio
Gobierno espaiiol, fiscalizando ademas los envios mediante las
oportunas verificaciones antes de su salida de Espaifia.

ARTICULO VIII

Las obligaciones contraidas por el Gobierno espaifiol en el
presente Acuerdo seran cumplidas por el Ministerio de Trabajo.

ARTICULO IX
Por el presente Acuerdo, el Gobierno boliviano se obliga a:

1. Conceder las méaximas facilidades para la ejecucién de
cuanto establece el presente Acuerdo. '

2. Facilitar los locales en los que deban desarrollarse los
programas previstos en este Acuerdo.

3. Tomar a su cargo las instalaciones docentes o adminis-
trativas, asi como las complementarias previstas para el co-
rrecto funcionamiento de los programas,

4. Poner a disposicién de los programas el personal direc-
tivo, técnico, de administracién y de servicios que requiera
el normal desarrollo de los programas.

5. Tomar a su cargo los gastos de mantenimiento, los ge-
nerales y los de personal (excepcion hecha de los expertos



