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TABLA 12.4

Carga unitaria
fs kp/cm?, no

Limite elastico

Designaci6n de las barras f, kp/cm’, no

Alergamiento de
rotura (porcentaje)
sobre base de

Relacion en ensa-
yo fs/fy, no menor

menor que menor que 5 difimetros, no que

menor que
AE 50T e ate ore sae 5.000 5.500 10 1,05
AL 60T ... .. s eee sie eus 6.000 6.600 8 1,05

El ensayo de traccién correspondiente a las barras trefiladas
de las mallas -electrosoldadas se realizara sobre una probeta
que tenga, al menos, una barra transversal soldada.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla,
cumpliran la condicién de doblado simple sobre mandril de 4
@ en el acero AE 50T y de 5 (7 en el AE 60T.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero
trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen,
ademas, las condiciones de adherencia del articulo 12.3 garan-
tizadas mediante homologacion.

Realizado el ensayo de despegue de las barras de nudo, la
carga de despegue no serd inferior a 0,35 Af, siendo A la
seccion nominal de la barra mas gruesa, y f, el limite elastlco
del acero (véase Anejo 3).

COMENTARIOS

En la denominacion «barras lisas de acero trefilado- se com-
prenden las grafiladas con resaltos grabados que no cumplen
las condiciones establecidas para la adherencia en 12.3.

Los diametros tipificados se refieren a paneles de mallas
que pueden emplearse como armadura principal de elementos
resistentes. Las mallas fabricadas con barras de diametros in-
feriores a 4 mm sélo pueden utilizarse para evitar fisuraciones
o empleos analogos.

Es conveniente que cada paquete de paneles salga de fabrica
con una etiqueta, firmemente sujeta, en la que figure por lo
menos la denominacién, el limite elastico y el nombre del
Fabricante.

12.5. Suministro y almacenamiento

Cada partida de acero ira acompafada de los oportunos
certificados de homologaciéon y de garantia, facilitados por el
fabricante, en los que se indique los valores limites de las
diferentes caracteristicas expresadas en 122, 123 y 12.4, que
indiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en esta
Instruccién.

El fabricante facilitara, ademas, si se le solicita, copia_de
los resultados de los ensayos correspondientes a la partida
servida.

Tanto durante el transporte como durante e. almacenamiento,
la armadura pasiva se proteger4d adecuadaments, contra la Jdu-
via, la humedad del suelo y 1a eventual agresividad de la at-
moésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo se comser-
varan er. obra cuidadosamente clasificadas segin sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizacion, y especialmente después de un largo
periodo de almacenamiento en obra, se examinara el estado de
su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales.

En el momento de su utilizacién,
deben estar limpias, sin sustancias extraiias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adhe-
rencia.

COMENTARIOS

En general la barra recta se considera la forma méas conve-
niente de suministro. Se toleran, sin embargo, otras formas
habituales en la practica, siempre que se cumplan las limi-
taciones de diametro de doblado prescritas en las UNE 36.097
¥ 36.088.

En el caso de un almacenamiento prolongado, el Director
de obra, si lo estima 'necesario, podra exigir la realizacién
de los ensayos precisos para cemprobar que los aceros no
presentan alteraciones perjudiciales.

las armaduras pasivas -

Una ligera capa de 6xido adherente (que no desaparece al
frotar con cepillo de alambre) en la superficie de las barras,
no se considera perjudicial para su utilizacién.

(Continuard.)

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 29 de abril de 1977 por la que se aprue-
ba la <Instrucciéon para el vertido al mar, desde

D tierra, de aguas residuales a través de emisarios
submarinoss».
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Por Orden ministerial de 23 de abril de 1969 del Ministerio
de Obras Publicas fueron aprobadas las «Normas provisionales
para el proyecto de instalaciones depuradoras y de vertido de
aguas residuales al mar en las costas espafiolass.

En la Resolucién se especificaba que dichas normas serian
aplicadas en tanto no fueran ratificadas o sustituidas por las
definitivas que se formulasen a la vista de los resulfados y expe-
riencias obtenidos de su aplicacién.

Le demanda creciente de usos, tanto urbanos como indus-
triales, a que se ha sometido el litoral, aconsejan la reconside-
raci6én de las normas con objeto de lograr una mejor proteccién
del medio ambiente litoral y de la salud de las personas que
lo frecuentan.

Al mismo tiempo la experiencia obtenida con la aplicacién
de las actuales normas ha permitido establecer cuéles habian
de ser los criterios en que dekia basarse su modificacién.

Como consecuencia de ello se definen criterios de calidad
de las aguas segun las caracteristicas y uso de las zonas recep-
toras de los vertidos; se establecen limites de los parametros
indicadores de calidad de las aguas receptoras y del efluente
antes del vertido; se tipifican los datos y parametros en que
ha de basarse el proyecto del emisario y se cuantifican los
procesos de dilucién inicial, dispersén superficial y reduccion
en el tiempo de la actividad de microorganismos y compuestos
quimicos. '

Por ultimo se destaca la importancia de una adecuada elec-
cion de los materiales que constituyen el emisario submarino
y se recomiendan procedimientos idoéneos para la construccién
del mismo.

En su virtud, este Ministerio ha resuelto aprobar la <Ins-
truccién parae el vertido al mar, desde tierra, de aguas residua-
les a través de emisarios subterraneos», que se publicar4 como
anexo a la presente Orden.

Madrid, 29 de abril de 1977.—El Ministro de Obras Publicas,
Carlos Pérez de Bricio.

ANEXO

INSTRUCCION PARA EL VERTIDO AL MAR, DESDE TIERRA,
DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE EMISARIOS
SUBTERRANEOS

ARTICULO ‘1.°
Objeto y campo de aplicacién
1.1, Definicién de contaminacién

A los fines de esta instruccién se entiende por contaminacién
del mar la introduccién por el hombre en el mar, directa o
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indirectamente, de sustancias o energia que produzcan efectos
deletéréos, tales como daifios a los recursds vivos, peligros para
la salud humana, obstaculos para las actividades marinas, in-
cluida la pesca; deterioro cualitativo del agua del mar y reduc-
cion de las posibilidades de esparcimiento.

1.2. Objetivos.

La vigente Ley sobre Costas, de 26 de abril de 1989, otorga
al Ministerio de Obras Publicas determinadas facultades en
relacion con las obras de saneamiento de costas y playas (ar-
ticulo 10, 1), y mas concretamente establece (articulo 10, 4)
que corresponde a dicho Ministerio «otorgar, previo informe
de los Ministerios de Marina, Comercio e Informacién y Turis-
mo y de los Ayuntamientos interesados, las concesiones para
tomas de sgua o para desagiie de las residuales. Si se trata
de desagiies que contengan hidrocarburos o derrame de fabri-
cas o restos de toda clase, el informe del Ministerio de Comer-
ci habra de ser favorables.

El ejercicio de estas facultades precisa disponer del instru-
mento reglado adecuado para orientar convenientemente las
realizaciones que se proyecten y poder juzgar la documentacién
técnica que sirve de base a las solicitudes de tales concesiones.

La presente instruccién tiene, pues, un doble objetivo:

1.2.1. Establecer limites en los parametros de calidad del
agua del mar de forma que, sin sobrepasar la capacidad de
recepcion, del medio ambiente marino, éste pueda ser destinado
a determinados usos.

1.2.2. Establecer condiciones técnicas minimas para el pro-
yecto, ejecucién, explotacién y conservacién de emisarios sub-
marinos para el vertido al mar desde tierra de aguas residuales,
respetando los limites de los parametros de calidad fijados.

1.3. Campos de aplicacion

Su campo de aplicacién es, por tanto, el de todas las obras
que se refieran al objeto descrito y cuya localizacién se produz-
ca en las costas espainolas.

Dado que se trata de condiciones minimas, esta instruccién
prevé la posibilidad de que en aquellos casos en que la Admi-
nistracion lo considere necesario se impongan condiciones mas
estrictas al vertido o incluso se llegue a su prohibicién, dene-
gando la concesion del mismo.

Ademas, la Administracion se reserva la facultad de exigir,
cuando a su juicio sea necesario, los estudios precisos que per-
mitan establecer cual es la incidencia del vertide sobre el medio
marino en su flora y fauna y sobre la salud y seguridad de
las personas que lo utilizan, con objeto de evitar que las con-
cesiones de vertido produzcan danos no tolerables.

El cumplimiento de esta instruccién no excluye la aplicacion
a los vertidos de referencia de aquellas otras normas o disposi-
ciones dictadas por é6rganos competentes de la Administracion,
ni del cumplimiento de aquellas obligaciones impuestas por la
legislacion vigente en materia de contaminacién. '

ARTICULO 2.°

Calidad de las aguas del mar
2.1. Calidad

La calidad de las aguas del mar ha de referirse a unas
condiciones fisico-quimicas y biolégicas, naturales o de origen,
a partir de las cuales se puede establecer la incidencia que en
las mismas tiene la presencia de sustancias o microorganismos
incorporados al medio marino.

La capacidad de recepcién de tales sustancias o microorga-
nismos por parte del citado medio estad intimamente relacionada
con el mantenimiento de un nive] de calidad determinado,
expresado por los limites de unos parametros indicadores (1).

2.2, Pardmetros indicadores

Los pgrémetros indicadores y sus limites se establecen para
determinadas zonas en que son prevalentes ciertos usos y/o
poseen determinadas caracteristicas y que se clasifican en:

(1) El ideal seria poder establecer tales parametros y sus limites
para cada uno de los usos previsibles de las aguas del mar, teniendo
en cuenta su incidencig sobre el medio marino y a un nivel tal que
no se sobrepase la capacidad de asimilacién del mismo.

La realldad es que la fijacién de tales parametros y sus limites es
obleto. actualmente de vivas polémicas para algunos de ellos (micro-
organismos, melales pesados), mientras que para otros apenas se han
traspasado los limites de la investigaciones previas.

L0§ parametros y limites que aqui se deiiuen lo son con ias reservas
que impone el estado actual de los conocimientos y a la espera de
logros ulteriores avalados por las investigaciones pertinentes.

Zonas de baifios.

Zonas de cultivos marinos,
Zonas limitadas.

Zonas especiales.

Otras zonas.

Cuando. por la naturaleza del efluente o por las caracteris-
ticas especiales del medio receptor la Administracion lo juzgue
conveniente, se podran imponer ademas otros parametros indi-
cadores de la calidad de las aguas, o variar los limites esta-
blecidos, realizando para ello las investigaciones oportunas.

2.21. Zonas de bafo.

Los parametros indicadores y sus limites son los siguientes:

. Parametros bacteriologicos:

La concentracion de E. coli correspondiente a un periodo
de treinta dias consecutivos no debera ser superior a 1.000/
100 ml. en mas del 10 por 100 de las mnuestras, ni superior a
200/100 ml. en mas del 50 por 100 de las muestras.

Parametros fisicos:

Particulas flotantes, espumas, aceites y grasas no percep-
tibles. )

Color y olor no diferenciales del estado natural.

Transparencia, medida por el disco de Secchi, > 1,5 metros.

Parametros quimicos:

Indice de saturacién en oxigeno superior al 80 por 100.
pPH compreéndido entre 7 y 9 sin sobrepasar en ¥ 0,5 unida-
des estos limites. .

2.2.2. Zonas de cultivos marinos.

Los parametros indicadores y sus limites son los siguientes:
Parametros bacteriolégicos:

La concentracién de E. coli no debera ser superior a 50/
100 ml. en mas del 10 por 100 de las muestras, ni superior a
15/100 ml. en mas del 50 por 100 de las muestras.

" Parametros fisicos:

Los sefialados en 2.2.1.

Materias en suspension, aumento maximo del 20 por 100
sobre las existentes en .a zona, siempre que no sean nocivas
y se mantenga el indice de saturacion de «xigeno establecido.

La temperatura del agua receptora no debera ser modificada
en ningin momento en mas de 3°C sobre su valor natural
presente.

Parametros quimicos:

Los sefialados en 2.2.1.

Contenido en hidrocarburos, inferior a 10 mg/1.

DBo5, inferior a 10- Mg/1.

Sustancias toxicas, metales pesados no superiores a los limites
que sefiala el cédigo alimentario para las aguas de bebida.

Paréametros bioldgicos:

El sabor, olor y color naiural de los recursos marinos para
consumo humano no deberan ser alterados.

2.2.3. Zonas limitadas.

En este apartado se comprenden las aguas de los esluarios,
rias, calas y demas zonas donde la renovacién del agua es
muy lenta y donde se manifiestan elevadas concentraciones de
flora y fauna marinas. -

Ademas de tener en cuenta los parametros indicadores de
2.2.1 y 222 cuando existan tales usos, es preciso establecer
parametros indicadores de la calidad del agua en dichas zonas
para prevenir especificamente los efectos de la eutrofiza-
cién (2).

(2) La eutrofizacion es un enriquecimiento en nutrientes de las‘
aguas que ocasiona el estimulo de un conjunto de cambios sinlomaricos
tales corno aumento de la produccién de algas y macrofitos. Si cste
énriquecimiento permanece dentro de liniites aduptados a las capacida-
des biologicus del agua, su electo ferlilizanie sera benslicios:y: si es
excesivo se produciran efactos degradantes de la calidad del agua del
mar y la eutrofizacién se convertira en una forma partizular de conta-
minacién. Las sustancias nutrientes de efecto mas acusado son el nitro-
geno y el fasforo. :
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Se indican a continuaciéon ciertos criterios que pueden servir
para sefialar que se estd alcanzando el umbral de la eutro-
fizacién:

Presencia en el agua del mar de sustancias nutrientes del’

orden de tres a cuatro veces la cantidad existente en las aguas
ndturales, supuesta conocida ésta.

Mas de 20 mg/metros cubicos de contenido en fésforo y més
de 300 mg/metros cubicos de contenido en nitrégeno.

Presencia anormal de cierta clase de algas y ausencia o dis-
minucion de otras (3). ’

2.2.4, Zonas especiales.

Se refiere este apartado a aquellas aguas de acusado valor
estético por su color o transparencia, o aquellas zonas de costa
asignadas a reservas naturales de alto valor ecol6gico o paisa-
jistico.

En ellas, y en ausencia de otros usos, son fundamentales los
siguientes paréametros:

Parametros fisicos:

Sustancias que ocasionen turbiedad o cambios sensibles de
¢olor, ausencia total.

Solidos flotantes no perceptibles.

Materias en suspension y sedimentables no detectables.

Olor no perceptible.

Parametros biolégicos:

No deben regisfrarse cambios sensibles o degradantes en
los ecosistemas de la zona.

2.2.5. Otras zonas.

Se refiere este apartado a aquellas zonas que no posean
en grado determinante los usos o las caracteristicas que definen
alguna de las anteriores zonas.

Como criterio de calidad genérico se establece que las sus-
tancias vertidas no produzcan dafios a la flora y fauna existente.

ARTICULO 3.°
Caracteristicas del efluente
3.1. Efluentes urbanos
Con caracter indicativo y a efectos de establecer un instru-
mento comparativo entre el efluente y los fenémenos de dilu-
cion y dispersién en agua del mar, se establecen a continuacién

las siguientes cifras medias para un efluente solamente do-
meéstico: -

Materia organica en suspension:

Separable por decantacién ............ 270
No separable por decantacion ...... 130
400 (mg/1)
Materia inorganica en suspensién:
Separable por decantacién ............ iao
No separable por decantacion . 70 .
200 (mg/1.)
Materia organica disuelta ............. errerrecaneene . a3 (mg/i.)
Materia inorganica disuelta ..........: veereeee. 330 (mg/1)
Sales nutrientes ........... 30 p.p.m.
Detergentes ........cceevvnvneens 20 p.p.m.
DBos ..... 360 (mg/1.)
E. coli 109/100 ml.

en_umeracién que comprende nada mas que los parametros mas
significativos. P :

(3) En el estado actual de conocimientos no es posible establecer .

tales pardémetros y sus limites de forma precisa por cuanto la presencia
del fenémeno de eutrofizacién depende en gran manera, &) de las
caracteristicas ﬂsicq—qulmicas del agua; b) de su contenide en sales
nutrientes y materias orgénicas, y c¢) de su productivided bioldgica
o crecimiento de la biomasa en la unidad de tiempo.

Por ello los niveles que se mencionan lo son con las naturales reser-
vas y pendientes de los estudios previos para evaluar los condicionan-
tes a), b) y ¢) mencionados, )

3.2. Efluentes industriales

Dadea la complejidad de su composicion, no es posible lograr
una tipificacidon genérica de leg vertidos industriales, pudién-
- dose citar a titulo indicativo y sin caracter exhaustivo la pre-
sencia de los parameiros principales siguientes: '

3.2.1. Organolépticos;
Color.
Olor
3.2.2.

Temperatura,

Turbiedad

Materias en suspension,
Radioctividad.

Fisicos:

3.2.3. Quimicos:

pH.

Dureza.

Sustancias corrosivas, acidos o 4alcalis.

DBO y DQO.

Materia organica. .

Cloruros, cianuros, sulfuros, fosfatos, nitratos.
Otros compuestos organohalogenados.

Metales pesados.

Fenoles.

Hidrocarburos, grasas, aceites, detérgentes.

La concentracion con que estos parametros (3.2.1, 322 y
3.2.3) se encuentran en los efluentes industriales se define en
base a:

La concentracién derivada del propio proceso productivo.

La concentracion resultante después de la aplicacién de de-
terminados tratamientos correctivos.

La concentracion admisible en el efluente para su vertido (1),

3.3. Clasificacion de sustancias

Las sustancias nocivas que pueden estar presentes en los
efluentes se clasifican en clase 1 y clase II. La distribucion
de estas sustancias en cada clase se hace teniendo en cuenta
los siguientes criterios:

a) La persistencia. .
b) La toxicidad u otras propiedades nocivas,
c) La tendencia a la bicacumulacion.

. \
3.3.1. Clase I:

Sustancias que por su nocividad dan lugar a la adopcién de
medidas enérgicas para evitar la contaminacién del mar por
las mismas. ’

La presencia de sustancias de esta clase en un efluente dard
lugar a un estudio especial para determinar si debe prohibirse
el vertido o si pueden reducirse la concentracién y cantidad de
dichas sustancias a limites en que no’ se produzca contami-
nacién.

Las sustancias de esta clase son:

Compuestos organicos halogenados y otras sustancias que
puedan formar tales compuestos en el medio marino, con ex-
cepcion de aquellos que sean biolégicamente inocuos o que
se transformen rapidamente en el mar en sustancias biol6gi-

- camente inocuas.

. .
Sustancias que tengan efectos cancerigenos. -
Sustancias y desechos radioactivos. !
Aceites e hidrocarburos persistentes de origen petrolifero.
Moercurio y sus compuestos.

Cambio y sus compuestos.

Plasticos y otras sustancias sintéticas persistentes que pue-

- dan flotar, quedar en suspensién o hundirse en el mar, obs-

taculizando gravemente cualquier uso legitimo del mismo.
3.3.2. Clase II:

Sustancias que, si bien presentan caracteres analogos a los
de la clase I y dcben ser objeto de un control riguroso, son,

(1) Es la concentracién admisible en el efluente para.su vertido
la que interesa en esta instruccién, ya que es-la que condiclona a
cualquier otra, pero serfa practicamente imposible tratar de fijarla in-
dustria por industria y sustancia por sustancia, tarea ésta que es més
propio que sea realizada a nivel individual de la industria que trata
de verter o a nivel colectivo cuando por ejemplo se trata del vertido
de um poligono industrial, -
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sin embargo, menos nocivas 3 se Lacen mas rapidamente ino-

cuas por un proceso natural.

La concentraciéon de estas sustancias en los efluentes debe .

ser reducida a niveles que limiten severamente la contamina-
cion de la zona. -

Las sustancias de esta clase son:

Compuestos organicos del fosforo, silicio y estaio y sustan-
cias que puedan originar tales compuestos en el medio marino,
con excepcién de aquellos que sean biologicamente inocuos ©
que se transformen rapidamenie en el mar en sustancias bio-
légicamente inocuas.

Antimonio, arsénico, cinc, cobre, cromo, mquel plata,” plomo
selenio y vanadio.

Plaguicidas y subproductos no incluidos en la clase I, ni
entre los compuestos organicos de la clase II.

Hidrocarburos de origen petrolifero no
clase I.

Cianuros y floruros.

Sustancias preductoras de espumas persistentes.

Sustancias -que, aun sin téner caracter téxico, puedan resul-
tar nocivas a la flora y fauna marinas como consecuencia de
las cantidades vertidas, o puedan reducir las posibilidades de
esparcimiento.

La Administracién se reserva la facultad de considerar para
cada caso particular de vertido qué componentes del mismo
figuren o no en la clase II, deben incluirse en la clase I y, por
consiguiente, prohibir su vertido o exigir la reduccién de su

incluidos en la

concentracién a niveles tan bajos que nc puedan producir con- -

faminacién de la zona.

A titulo indicativo se resefia a continuaciéon una serie de
parametros de calidad de las aguas residuales y sus limites
respectivos, elaborada por la Direccién Gencral de Sanidad en
su informe a la presente instruccidn.

Concentracion & no
sobrepasar en mas del
Parametro ‘Unidad
de medidas
50 por 100 10 por 100
de muestras de muestras
Gases .y aceites meg/l. . 1,0 2,0
Turbidez wT 50,0 75,0
pH Unidades pH entre 6,0-6,0,
. en todo
4 momento
Cadmio ........eeeeees mg/l, 0,5 1,0
Cromo total mg/l, 15 3,0
Cobre .......coceeee mg/l 0,5 1,0
Plomo .. © mg/l, 7.5 15,0
Mercurio mg/1, 0,05 0,10
Niquel ..... mg/l, 5,5 . 11,0
Plata ...... mg/1, 0,025 0,05
Zinc mg/], 3,5 7,0
Arsenio .....c.eceeenes. mg/l, 3,0 6,0
Cianuros ..........e.e . mg/, 5,0 . 10,0
Cloro residual total' mg/l, .. 10 2,0
Compuestos fené6-
LiCoS veerniniiiieniens mg/1, 0,5 1,0
Amoniaco (como ni-
trégeno) ........... . mg/l, 40,0 60,0
Hidrocarburos clo-
rados ... mg/l, 0,003 0,008
uf 7.5 10,0

Toxicidad

ARTICULO 4.°
Tratamientos

En orincipio no podra verterse al mar ningun efluente que
no haya sido objeto del adecuado tratamiento, entendiendo por
tal el preciso para no sobrepasar la capacidad de recepcién del
medio marino e imposibilitar o restringir sus legitimos usos.

4.1, Efluentes urbanos

En el caso de los efluentes de aguas procedentes de usos
domésticos, se definen los siguientes tratamientos:

411

Se entendera por tal el tratamiento destinado a la elimina-
cion de las siguientes sustancias:

Tratamiento previo.

Materias gruesas flotantes o no.
Materias minerales sedimentables,
Aceites, grasas y espumas.

La eliminacion se realiza mecanicamente mediante rejillas,
decantadores y raseros.

Las reducciones conseguldas normalmente mediante este ftra-
tamiento son:

Porcentaje
DBO05 .....cecviieiriiiiiiens 10
Materias en suspensién ......... 20
Coliformes ............ ereeeariranane 10

No son admisibles soluciones a base de dilaceracion.

4.1.2. Tratamiento primario.

Comprende la 'eliminaciéon de las mater)as finas en suspen-
sién por procedimi¢ntos como:

Sedimentacion.

Flocuiacién mecanica o quimica,
Filtracién f{arena).

Flotacién po:r aire disuelto.

Las reducciones conseguidas normalmente mediante este tra-
tamiento son:

Porcentaje
DBO05 ... 50
Materias en suspension . 70
Coliformes™ .......cccovveirinreiinininnn . 75

4.1.3. Tratamiento secundario.

Comprende la eliminacién de matérias organicas no sedimen-
tables (disueltas, semidisueltas. y muy finas), mediante:

Lechos bacterianos.

Fangos activados. .
Estanques de oxidacion.

Lagunas de estabilizacion.

Fermentacion.

Las reducciones conseguidas normalmente mediante este tra-
tamiento son:

Porcentaje
DBO05 ..oooviiiiieieeinini e e, 80
Materias en suspension ......... 90
Coliformes .......ccccceviviniiiniennnns . 95

4.1.4. Tratamiento terciario.

En determinados casos y como complemento de los tratamien-
tos anteriores, para eliminar las sustancias nutrientes (fosfatos,
nitratos), las bacterias patdégenas, ciertos metales y pesticidas,
con procedimientos takes como:

Carbones activos.
Osmosis inversa.
Cloracién.
Quirmicos diversos.

Deben realizarse preferentemeﬁte después de los tratamien-
tos anteriores y las reducciones obtenidas dependen de la ca-
lidad del efluente, de la naturaleza del tratamiento y del grado
de intensidad del mismo. En el caso de la cloracién debera te-
nerse en cuenta el tiempo minimo de contacto, su repercusion
sobre la flora y fauna marinas y que no se produzcan compues-
tos toéxicos.

4.2. Efluentes industriales

Se esta’blecen como principios generales de tratamiento de
estos efluentes:

a) Reducir el consumo de agua mpdvante utilizacién de téc-
nicas industriales nuevas.

b) Reducir las materias nocivas por una mejora de las téc-
nicas de depuracién. .

¢) Reciclar las aguas.
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En ciertos casos se tratara de reducir en el efluente la DBoQ
y la DQo, materias en suspension, ciertas bacterias, en cuyo
caso pueden aplicarse los tratamientos descritos anteriormente.

En otros procesos las aguas habran de sufrir ciertos trata-
mientos quimicos para climinar de ellas sustancias téxicas, co-
rrosivas, metales pesados, elementos productores de espumas
y colorantes, entre otros,

Para cada industria o grupo de industrias (caso de los po-
ligonos indusiriales) los tratamientos deberan ser los adecuados
para eliminar aquellas sustancias que no deban estar presentes
en los efluentes, o para evitar que otras sobrepasen los grados
de concentracion maximos admisibles fijados.

Para normalizar tanto la toma de muestras como los analisis,
y alcanzar resultados concordantes en relacién con la eficacia
de los tratamienfos realizados, se incluird en la instalacién de
vertido, siempre que sea posible, una estacién para toma de
muestras,

ARTICULO 5.0
Proyecto del emisario

5.1. Informacién previa

5.1.1. Enumeracion y caracteristicas de los datos necesarios.

Se tendran en cuenfa como minima los datos siguientes:

Ne: Naturaleza del efluente.

En los vertidos urbanos y mientras no intervengan otras con-
sideracicnes justificadas, se’tendra en cuenta la composicién
tipo definida en (3.1).

Para los vertidos industriales se tendran en cuenta las ca-
racleristicas sefaladas en (3.2), evaluadas a través de analisis
cualitativos y cuantitatives,

Nh: Namero de habitantes.

Su estimacién sera acorde con el csquema de la red de al-
cantarillado que desemboque o haya de desembocar en el emi-
sario submarino.

Q: Caudal vertido en l/seg.

Para vertidos urbanos se considerara un caudal punta
Q = 7 I/seg. por cada 1.000 habitantes.

Para vertidos industriales se justificara el caudal maximo
previsto.

T: Se establece como obligatorio para cualquier vertido de
caracter urbano el tratamiento previo descrito en 4.1.1,

En vertidos urbanoes proximos a lugares de baho o para po-
blaciones superiores a 50.000 habitantes debera contemplarse el
establecimiento de un tratamiento primario (ver 4.1.2) que en
todo caso podra ser preceptivo cuando la Admmlstraclon lo
juzgue necesario.

Para vertidos urbanos en zonas limitadas o zonas destinadas
a cultivos marinos debera contemplarse el esteblecimiento de
un tratamiento secundario e inclusive terciario (ver 4.1.3), que
en todo caso podran ser preceptivos cuando la Administracién
lo juzgue necesario.

Los efluentes industriales en cuya composicién intervengan
sustancias enumeradas en la clase 1 dzl apartado 3.3.1, se so-
meleran a un tratamiento que garaptice bien la eliminacién
de tales sustancias previamente ai vertido, o bien la reduccién
de su concentracion y cantidad a limites que no produzcan con-
taminacian.

Los efluentes industriales en cuya composicion intervengan
sustancias enumeradas en la clase Il del apartale 3.3.2 u otras,
deberan someterse al tratamiento adeccuadc que garantice la
Iimitacién de sus concentraciones a los limiles establecidos en
cada caso por la Administracion.

Salvo casos excepcionales, a juicio de la Administracion, las
instaiaciones de tratamiento no deberan ubicarse en el domi-
nio publico.

Nf y Pm: Naturaleza del fondo y perfil submarino.

Se realizard una descripcién del fondo a lo largo del perfil
longitudindl, de forma que se indiquen:

Materiales que forman el fondo, hasta una profundidad que
_permita el estudio de una adecuada cimentacion.

Variaciones del perfil de equilibrio como consecuencia de la
dinamica marina.

Elementos singulares del perfil como barras, cafiones sub-
marinos y otros.

Con los datos anteriores se confeccionara un plano detallado
del perfil longitudinal.

Vi: Vientos,

Se acompanara al estudio la rosa de los vientos de la zona
con expresion de sus direcciones, intensidades y frecuencias.

‘O: Olesje. )

Se determinard la direccién de los maximos temporales y
la profundidad y distancia a la costa a que se produce la linea
de rotura para los mismos.

C: Corrientes.

Para vertidos importantes.o para aquellos casos en que la
Administracién asi lo juzgue necesario, se realizara un estudio
de corrientes en que se pongan de manifiesto las zonas de
vertido mas apropiadas.

En caso de vertidos poco importantes, se supondra lg exis-
tencia de una corriente superficial, generalmente debida al
viento, de 0,15/0,20 m/seg. y cuya direccion se adoptara segiin
los casos siguientes:

a) En el caso general, coincidente con la que forma 30° ha-
cia tierra con la direcciéon del viento mas frecuente.

b) Si el emisario se encuentra cercano a una zona de barfios
o a un establecimionto de cullivos marinos (es decir, & una
distancia inferior a su longitud), la direccién vendrid marcada
por la recta que une el exiremo de]l emisario con el mar cer-
cano a él, de la zona en cuestion.

c) Si el emisario se proyecta a {ravés de una zona de bafios
o de cultivos marinos, la direccion a adoptar vendra dada por
la minima distancia a dichas zonas.

Uz: Use de la zona.
El uso de la zona alcanzahle por la disposicion del efluente
se clasificara conforme a lo establecido en (2.2).

Se haran constar necesariainente la existencia previa de
cualguier otro emisario en la zona y los datos gue permitan
establecer su naturaleza y calactenstxcas

Fc: Forma de la costa.

Se debera tener en cuenta la forma de la costa con el fin de
establecer su influencia sobre los fenémenos de dilucién del
efluente, acompaniando un plano a escala suficiente para apre-
ciar los posibles efectos.

Ff: Flora y fauna.

Se hara un estudio de la zona para detectar las principales
manifestaciones de la flora y de la fauna sobre las que pudiera
influir el vertido que se proyecta, asi como las condiciones fi-
sicas y quimicas de las aguas.

5.1.2.

Los parametros que deben tenerse en cuenta para el proyecto
del emisario son, al menos, los siguientes:

Enumeracién de los parametros del emisario,

L: Longitud del ewmisario.

Se medira desde la linea de bajamar (B.M.V.E.),
n: Numero de tubos del emisario. i
@: Didmetrc de los tubos.

V: Velocidad del efluente en el emisario,

No sera inferior a 0,8 m/seg.

M: Material de los tubos y sus caracterislicas.
Ver articulo 6.°

Cs: Cimentacion y anclaje de los tubos.

Ver articulo 6.°

Y: Profundidad del vertido.

Se considerara la del difusor mas proximo a la costa.

No podra ser inferior a 15 metros en bajamar viva equinoc-
cial. En aquellos casos en que no sea posible, a juicio de la
Administracién, alcanzar econdomicamente fal profundidad, se
estudiara la solucisn méas idénea basandose en alternativas entre
grado de depuracion y longitud del emisario.

X: Distancia de vertido. )

Se tomara la djstancia desde el centro de la linea de difu-
sores hasta la cesta, en la direccion marcada por la corriente
(ver O: Oleaje, del 5.1.1.). '

b: Longitud de difusores (para tubos con @ > 150 mm.).

No sera inferior al 3 por 100 de la longitud del emisario y
dispuesta para conseguir la mayor longitud normal a la direc-
cion de la corrienle.

@d: Digmetro de los difusores.

No sera inferior a 7,5 centimetros.

disp: Disposicion de los difusores.

Sobre la generatriz superior del tubo o sobre generatrices la-
terales opuestas y siempre con sulida horizental del chorro.

dd: Distancia entre difusores.

Minima igual a ¥/3 entre difusores consecutivos de una
misma generatriz En iodo case se cumplird la condicién de
que las areas superiores de los penachos contiguos (cuyo dia-
metro es Y/3) no se solapen nunca.
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u: Velocidad del efluente en los difusores. Std: Seccion total de difusores,
No sera superior a 5 m/s. La suma de las areas de las secciones de todos los difusores,
df: Difusor final: incluso el final, no debe ser superior a 0,75 veces la seccién

inicial del tubo.
Se dispondra un difusor final de diametro maximo doble del
de los restantes difusores,
. En el caso de tubc sin difusores (descarga puntual 5.2.2), el Lag interrelaciones fundamentales entre datos y parametros,
diametro de salida se estudiara de forma a conseguir la mayor | que deben ser tenidas en cuenta en los estudios previos, se
dilucién inicial (6.2.1.) posible. | establecen en la maltriz siguiente:

5.1.3. Relacidén entre datos y parametros.

PARAMETROS
Ne Nh Q T NE/Pm Vi (o] C Uz Feo Ff
L * * % * * * * *
n * *
%] * *
v * *
M * * * t
Cs * * *
[7)]
(o] i
[
P
a
Y * * * * *, *
X * * % * * * *
b * * * *
2d * *
dd * *
u *
5.2. Procesos de dilucion, dispersion y descomposicion donde
5.2.1. Dilucién inicial. ) u

v ea e - . = numero de Froude =
La dilucién inicial que se produce en la parte superior cen- F = namer

tral del penacho se hallara aplicando la férmula (Cederwall) V027 da

: Y u = velocidad del efluente en los difusores en m/s.
D, = 0,54 F (0,3% ———— -} 0,68) 573 d = diametro del difusor en m.
d-E Y = profundidad del vertido en m.
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Esta dilucién inicial deber4 alcanzar un valor no inferior a
150, al que corresponden los siguientes pares de valores:

15

Y/d

138 175 . 220 234 248

que sirven para efectuar un fanteo inicial,

5.2.2. Dilucién por dispersién horizontal.

La dilucién por dispersion horizontal se produce por aleja-
miento, respecto del punto de descarga, de la mezcla inicial
del efluente con el agua, y se determinara segun los dos casos
siguientes: |

a) Descarga puntual (solamente para emisarios con tubo
‘unico de diametro inferior a 150 mm.).

El valor 'de la dilucién por dispersion heorizontal se hallara
aplicando la formula (Pearson)

3,65 - h, yK.V.X,

en donde

Q = Caudal total del efluente en md/h.
V = Velocidad de ia corriente en m/h.
X = Distancia de recorrido en m.
b = Diametro superior del penacho, igual a Y/3 en m.
K = Coeficiente de difusién horizontal en el punto de descarga,
igual a 1,83 b3 en m%h.
Q-D

Vb

h = Espesor superior del penacho, igual a , €0 m.

b) Descarga lineal.

El valor de la dilucion por dispersién horizontal se hallara
aplicando la féormula (Brooks)

13t
b2re
1,5

. RNt )81

en donde -

t = Tiempo de recorrido en horas, igual a la longitud (X) del
recorrido en m. dividida por la velocidad (V) de la co-
rriente en m/h. .

b = Longitud de difusores proyectada normalmente a la direc:
cién de la corriente, en m.

D, = Dicha férmula viene representada, para mayor facilidad de
Q aplicacién, en el abaco adjunto.
ABACO PARA APLICACION DE LA FORMULA DE BROOKS
— N o 2 2 3z <)
0 o o =] [+ o Q o
e R -
UCION D,
T +
N — —1N
- R
1 O L
1]
» ——5 1
P SN 1s
o -—x : \ -«
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o «)-o
~ “% i A~
o —+ 6 — 2= T @
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5+ ~Frer +5
; —t— -t , 8 ‘1" N
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5.2.3. Casos especiales.

Cuando las corrientes predominantes se deban a causas dis-
tintas de las expresadas en C (=corrientes del 5.1.1) o cuando
se produzcan estratificaciones o fenémenos turbulentos de im-
portancia, las diluciones (D)) y (Dy) tendran que ser objeto de
estudios especiales para su determinacién, basados en criterios
distintos de los que informan los apartados (5.2.1)'y (5.2.2).

5.2.4. Inactivacién bacteriana {(muerte aparente).

La dilucién obtenida a través del proceso de inactivaciéon bac-
teriana vendra determinada por Dy = 104/Tg, siendo t el valor
indicado en b) del 5.2.2 y Ty igual a 1,5 horas en el Mediterra-
neo y 2,0 horas en el Atlantico.

5.2.5. Degradabilidad de sustancias quimicas.

En el caso de difusién en el agua de mar de sustancias qui-
micas exogenas biodegradables, se pueden tener en cuenta no
solo las diluciones (D;) y (D}, sino también y en forma pare-
cida a (5.2.4) 1ds umbrales cronolégicos de biodegradabilidad es-
tablecidos experimentalmente y que pueden dar lugar también
a una tercera dilucién (D'3), ]

La ley que preside esta dilucién se representa para cada
sustancia por su linea de degradabilidad especifica, que sola-
mente podra ser determinada para cada una en particular y
dadas las caracteristicas propias del vertido.

5.2.6. Dilucién total.

a) Cuando se trata de cumplir las normas de calidad del
agua del mar a través de los procesos descritos en 52.1 y 5.2.2,
la dilucion total obtenida sera D = D; X Ds.

‘h) Cuando en las aguas residuales vertidas exista contami-
naciéon bacteriana, la norma de calidad bacterioldgica prevista
debera alcanzarse a través de una dilucién total cuyo valor
sera D = D; X D; X Ds.

¢) En el caso de que se pueda establecer cxperimentalmente
el proceso de degradabilidad expuesto en (5.2.5), la dilucién to-
tal ohtenida sera D =D, X Dy X D’s.

5.3, Metodologia del proyecto

5.3.1. Trazado del emisario.

Establecido en un principio el punto de arranque del emi-
sario en tierra, a partir de las instalaciones de tratamiento
dispuestas y, en su caso, de las de bombeo precisas, se deter-
minard la traza del emisario teniendo en cuenta, en principio,
los datos Ne, Uz y Nf y Pm (ver 5.1.1).

El extremo del emisario podra tantearse en una primeré
aproximacién teniendo en cuenta el parametro Y (profundidad
de vertido 5.1.2) y los datos Vi, C, Fc y Ff (ver 5.1.1).

5.3.2. Seccion del emisario.

El numero de tubos de que haya de constar el emisaric’ y su
didmetro vendra en funciéon del dato Q (5.1.1),; de los parame-
tros V, M y Cs (ver 5.1.2) y de los medios y equipo de puesta
en obra disponibles.

5.3.3. Dispositivo difusor.

Los parametros relativos a la longitud, diametro, disposicién
y distancia de los difusores, asi como la velocidad del efluente
en ellos y difusor final reseriados en el apartado 5.1.2, con-
tienen todas Ias especificaciones necesarias para su calculo y
disposicién.

A lo largo de la longitud difusora, el tubo del emisario se
disminuird escalonada y paulatinamente de seccién, a fin de
conseguir un régimen hidraulico apro‘nmadamente igual en to-
dos los difusores.

5.3.<. Analisis de resultados.

Una vez establecido el dispositivo difusor y su régimen hi-
draulico, se calcularan D, (5.2.1) y D, (5.2.2) y, en su caso, D
(5.24) y D’ (5.2.5), comprobando a través de (5.2.8) que, par-
tiendo de las caracteristicas iniciales del efluente (3.1) y (3.2)
con las modificaciones que los tratamientos realizados (4.1) y
(4.2). introduzcan, se cumplen las normas de calidad establecidas
para las diferentes zonas en el articulo segundo.

Debe tenerse especialmente en cuenta que respecto al .calculo
contenido en el apartado b) del 5.2.6, las caracteristicas bacte-
riologicas del efluente seran las contenidas en (3.1), sin que se

admita en principio su disminucién por cualquiera de los tra-
tamientos previstos en (4.1).

Comprobada de esta- manera la necesidad de contar con una
determinada longitud de emisario, la variaciéon de la misma por
modificacion de las caracteristicas bacteriolégicas del efluente
en funcién del tratamiento previsto en el proyecto constituira
una alternativa que la Administracién se reserva el tomar en
cuenta, a la vista de las garantias que le merezca, tanto la
instelacién de depuracién prevista como su mentenimiento y
conservacion,

5.4. Redaccion del proyecto

El proyecto, que ha de acompanarse preceptivamente a una
solicitud de concesién de un emisario submarino, debera con-
iener, al menos, los siguientes documentos:

5.4.1. Memoria.

En ella debe iutstificarse la solucién adoptada en base a todo
lo establecido en (5.1) -y calcularse correctamente la hidraulica
del emisario y los procesos de dilucion, inactivaciéon y degrada-
bilidad. '

También habra de contener una justificacién detallada de
1a instalaciéon de tratamiento que se proyecte, los procesos a
que somete el efluente y el grado de depuracién que se espera
lograr.

En vertidos de importancia debera acompariarse un progra-
ma de vigilancia y contrel que permita, mediante informes
periédicos, el seguimiento del sistema y el confraste con las
normas de calidad establecidas.

5.4.2. Planos.

Planos.de ubicacién general (escala 1:50.000) y local (esca-
la 1:5.000), planta y perfil longitudinal (1:1.000 a 1:2.000),
situacién de los emisarios proximos y detalles completos de la
obra, asi como de la instalacién de tratamiento prevista.

5.4.3. Pliego de prescripciones técnicas particulares.

En él se consignaran las caracteristicas de los materiales y
ensayo de los mismos, las normas para la claboracién de las
distintas unidades de obra y las precauciones y dispositivos a
adoptar en el proceso constructivo.

5.4.4. Presupuesto.

Contendra expresion detallada por unidades de obra de la
cuantia de los trabajos a realizar en el dominio publico ma-

_ritimo.

ARTICULO g.°
Ingenieria del emisario

El comportaniiento estable del emisario y su nivel de “man-
tenimiento dependen esencialmente de la eleccién
de los materiales, su correcta cimentacién y anclaje v d:1 npveo
de métodos idéneos de puesta en obra, por lo que debera tener-
se en cuenta lo que a continuacién se indica:

6.1. Materiales

6.1.1. Naturaleza.

Los materiales a emplear pueden dividirse en tres grandes
grupos:

a) Materiales metalicos, entre los que se encuentran el
acero, la fundicién y el palastro revestido.
b) Hormigén armado y pretensado.

¢) Fibrocemento y materiales ligeros,
plasticos.

fundamentalmente

6.1.2. Condiciones para la eleccién.

La eleccién del material viene condicionada especialmente
por tres factores:

a) Resistencia a la corrosién, ya sea del agua del! mar,
del efluente o de corrientes galvanicas.

b) Resistencia e las solicitaciones mecanicas, debidas a las
olas, las corrientes, la subpresién o las tracciones de puesta
en obra.

c¢) Su adaptabilidad al terreno, funcién de su peso, de sus
posibilidades de ensamblaje y del numero y tipo de juntas.
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6.1.3. Selecciéon de materiales.

" a) Los materiales metalicos son adecuados para fondos ro-
cosos, duros y desiguales, pero son muy sensibles a la corrosion,
siéndolo menos a la fundicién. ‘

La tuberia de acero permite un lanzamiento facil, muy de

considerar para ¢l caso de tener que alcanzar grandes profun-

didades; pero precisa de una proteccién catddica.

La tuberia de fundicién, cuyo coste de adquisicién es elevado,
se emplea en su textura gris para” pequeilos didmetros, y en
su textura maleable, para los grandes. Su empalme es por
junta express. ) .

La fuberia de palastro precisa de proteccién interna (nor-
malmente, resina epoxy), de proteccién externa (revestimiento
bituminoso mas fibra de vidrio mas hormigén) y de gran
cuidado en las soldaduras del tubo para no dafar él revesti-
miento, empleando para ello junta esférica o soldadura a fope
no completa (1).

b) La tuberia de hormigén, armado o pretensado, se emplea
en aquellos casos en que es apropiado el método de colocacion

tubo a tubo. o para didmetros muy grandes en competencia -

con la de palastro revestido.

Debe emplearse juntas muy flexibles (ni bridas ni racores)
con sellado por cordén de caucho o neopreno.

c) Los plasticos vy el fibrocemento son apropiados para
fondos blandos y hasta diametros medianos, necesitando en
general ir enterrados o anclados, e incluso protegidos en cier-
tas zonas por envplturas resistentes de acero, fundicién y hor-
migén armado.

El cloruro de polivinilo (PVC) se utiliza frecuentemente para
diametros inferiores a 300 milimetros, corrigiendo su sensibili-
dad a la temperatura mediante revestimientos de poliéster y
fibra de vidrio.

El polietileno de alta densidad se utiliza. en funcién de sus
propiedades anticorrosivas y su alta flexibilidad, con la debida
densidad de.anclajes por tratarse de un material ligero.

El- poliéster es muy resistente a la corrosién y se emplea
en diametros grandes por su rigidez. El polipropileno permite
hacer frente a elevadas temperaturas del efluente.

6.2. Cimentacion y anclaje

6.2.1. Disposicién de la tuberia.

La tuberia se coloca en el fondo del mar de varias maneras:

a) Depositada simplemente, cuando el fondo es firme y el
tubo tiene las caracteristicas adecuadas de peso y resistencia.

by Enterrada y sin anclar, cuando reuniendo caracteristicas
adecuadas de peso y resistencia, el fondo no. es lo suficiente-
mente firme. - '

c) .Enterrada y anclada, cuando se da el caso anterior sin
el peso v la resistencia dcbidos.-

d) Sin enterrar y anclada, para suelos intermedios, y cuya -

falta de resistencia se suple con soportes adecuados (caso del
pilotaje). L -

6.2.2. Resistencia a las solicitaciones. '

Para resistir las soiicitaciones de la dinamica marina, la
tuberia debe ir enterrada hasta alcanzar 10 metros de profun-
didad de agua en el Mediterraneo,.y 15 metros en el Atlantico.

Las zanjas en material suelto deben calcularse con taludes -

del orden de 1:5 y a veces protegcrlas con tablestacado recu-
perable, en zonas no muy profundas. Hay que tener en cuenta
que estas zanjas dragadas pueden cegarse con mucha rapidez.
El espesor de cubricion debe oscilar entre un minimo de un
metro y un maximo de cuatro metros, dependiendo de las
caracteristicas y movilidad de los fondos. Se relleman con el
mismo material del fondo, grava u hormigén sumergido.

(1) En general, las tuberias soldadas, que permiten una eficacia
de colocacion en grandes longitudes, son dificiles de reparar cuando
se averian. Su empleo estd muy generalizado para diferentes diametros
y normalmente dan a largo plazo mejor resultado que las de pléastico.

(_2) Es preciso insistir en el hecho de que para un correcto compor-
tamiento de estos materiales, su cimentacién y anclaje deben ser muy
cuidados; de otra forma se registran con facilidad roturas, como lo
demuestra la experiencia.

A veces se emplean soluciohes mixtas. Un ejemplo lo constituye -

el tubo exterior de acero con otro interior de PVC, con lechada inter-
media de mortero de cemento y proteccién de anillo de amianto en
las -soldaduras,

Cuando en zonas poco profundas y muy batidas, no haya
posibiiidad de mantener zanjas abiertas en arena se debe recu-
rrir a cimentar la tuberia sobre pilotaje no superficial (3).

El peso de la tuberia debe estar en relacién con la estabili-
dad del fondo, de forma que la tuberia tienda a enterrarse; asi
la densidad del conjunto, teniendo en cuenta el lastre, sera
= 1,25 en fangos y > 2,5 en arena gruesa, -

Esie peso debe cumplir la condicién f x 3 (P-V) > H, siendo
(P) el peso, (V) las fuerzas verticales, (H) las fuerzas horizon- -
tales y (f) el coeficiente de rozamiento, para que la tuberia

‘no precise de anclaje, suponiendo estable el fondo entre las

fuerzas (H) se encuentran las debidas a arrastres y empujes de
olas y. corrientes.

En el caso de tuberias de palastro revestido exteriormente
con hormigén y para prever un colapso de este material, se
calcula estabilidad del tubo teniendo en cuenta so6lo el material
metalico.

6.3. Construccion

La construccion del emisario depende fundamentalmente de
la clase de materiales, los medios disponibles y las caracteris-
ticas de la costa en tierra.

Se emplean dos procedimientos:

6.3.1. Colocacién tiibo a tubo.

La colocaciéon tubo a tubo, en el caso de grandes diametros
y material muy pesado (hormigén) se realiza, cuendo no hay
profundidades excesivas, mediante el procedimiento del pantalan
de acompafiamiento, Para profundidades grandes se utilizan las
plataformas en sus multiples variedades.

6.3.2, Colocaciéon continua.

La colocacion continua, utilizada para emisarios sin juntas,
reviste varias formas:

a) Por traccién desde el mar.

La traccién desde el mar, mediante una barcaza-cabrestante
anclada, precisa de una zona apropiada en tierra y de una
resistencia adecuada del tubo. Si existen grandes profundidades
y el estado del mar es malo, se combinara con la flotacién su-
mergida, llevando el tubo por el fondo, en ligero contacto con
é1, para eliminar resistencias y guiarlo mejor.

b) Por flotacion.

El método de flotacién se empleard con material ligero, lan-
zando el tubo desde tierra y guidndolo en el mar con una ligera
traccion. Si el estado del mar empeora, se procedera a hundir
el tubo y a reflotarlo en el momento propicio para seguir la
operacion. Se empleara preferentemente en aguas protegidas y
para tuberias muy largas.

¢) Por carrete desde barcaza.

El método del carrete se empleara bobinando sobre éste una
tuberia muy flexible y de pequefio diametro y largandola pau-
latinamente desde una barcaza.

d) Por lanzamiento desde barcaza.

En el método del lanzemiento desde una barcaza, las solda-
duras se realizan en la barcaza y ésta, desplazandose mar aden-
tro, ira dejando caer la tuberia en forma de S (por eso se
llama método S). Se empleara espcecialmente para material de
acero y grandes profundidades.

En todos estos métodos debe cuidarse especialmente del guia-
do y posiclonado del tubo, empleandose especialmente el meé-
todo de rayos laser para marcar alineaciones largas.

También debe tenerse especial cuidado en alcanzar amplios
radijos de curvatura para no someter la tuberia a esfuerzos in-
debidos:

ARTICULO 7.
Régimen administrativo

La construccién de un emisario submarino lleva consigo ine-
vitablemente la ocupaciéon del dominio publico maritimo, y el
funcionamiento de dicho emisarin tiene como resultado el ver-
tido de aguas residuales en el expr’esado dominio.

3) FEl enterrar la tuberia es costoso, a veces del orden del valor
del tubo, y no exime en ocasiones % tener que lastrar o .anclar la
tuberia Iver c) del @.2.1], siendo ademés costosas las reparacjones. Pfor
otra parte la tuberia no enterrada es muy vulnsrable 2 las solicitacio-
nes externas, tales como las producidas por redes y anclas,
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B. O. del E—Num. 151

Segun el articulo 10, punto 4, de la Ley 28/1988, de 26 de
abril, sobre Costas, «corresponde al- Ministerio de Obras Pu-
blicas otorgar, previo infcrme de los Ministerios de Marina,
Comercio e Informacién y Turismo y de los Ayuntamientos in-
teresados, las concesiones para tomas de agua o para desagiies
de las residuales. Si se trata de desagiies que contengan hidro-
carburos o derrame de fabricas o restos de toda clase, el informe
del Ministerio de Comercio habra de ser favorables.

En cumplimiento del articulo 20 de la Ley sobre Costas, y con
el preceptivo informe del Ministerio de Hacienda, fue aprobado
por Orden del Ministerio de Obras Publicas de 25 de febrero
de 1970 el pliego de condiciones generales para concesiones de
vertido de aguas residuales al mar litoral.

Al otorgar tales concesiones, ademéas de las condiciones ge-
nerales, pueden establecerse prescripciones especificas para cada
caso particular,

Dichas prescripciones pueden imponerse en funcién de as-
pectos tales como:

Fl propio proyecto del emisario.

La defensa nacional.

La seguridad de las personas y de la navegacién, la lucha
contra la contaminacién de las aguas del ‘mar y la preservacion
de la flora y faunas marinas.

La limpieza y sanidad de las playas.
Las infraestiructuras de tratamiento, previas al emisario.

Sus caracteristicas se derivaran de los informes emitidos por
los 6rganos de la Administracién citados anteriormente, en re-
lacién con las competencias que la legislacion vigente. atrlbuye
8 cada uno.

La Administracion, en funcién de las competencias que os-
tenten los diversos organos de la misma, procedera periédica-
mente y cuando lo estime conveniente, a inspeccionar el emi-
sario. Dicha inspeccién abarcarid no sélo el estado de conser-
vacién del mismo y su correcto funcipnamiento, sino la com-
probacién de que se cumplan las condiciones impuestas al
efluente y su tratamiento y de que la influencia del vertido

sobre el dominio maritimo no tiene condiciones nocivas para su |

ecologia, sus diferentes usos, y para la seguridad y salud de
las personas que lo utilizan.

En relacién con las acciones que la Administracién pueda
emprender como consecuencia de tal inspeccién, se estara a lo
dispuesto en el pliego general de condiciones y en las prescrip-
ciones especificas.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 13 de junio de 1977 sobre directrices
para la elaboracién de los planes de estudio de las
Escuelas Universitarias del Profesorado de Educa-
cién General Bdsica. 4
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Nlustrisimo sefior:

‘La experiencie adquirida por las Escuelas Universitarias del
Profesorado de Educacién General Basica acerca de la puesta
en practica, desarrollo y adaptacion de los planes de estudio
experimentales constituyé la base para la elaboracion de una
encuesta, enviada a todos los Centros a fin de extraer conse-
cuencias aplicables a la formulacién de los nuevos planes. Los
datos -ohtenidos en esta encueste nacionel sirvieron de punto
de pertida para los trabajos realizados por una Subcomisién
propuesta por la Reunion Nacional de Directores celebrada en
Madrid en junio de 1975. Los trebajos de esta Subcomisién fue-
ron remitidos sucesivamente a las Escuelas Universitarias del
Profesorado 'de Educacién General Bésica para la consideracién
y examen por todos sus estamentos. Finalmente, le expresada
Subcomisién elaboré un anteproyecto de directrices que fue
elevado a la Direccion General de Universidades para su
aprobacion,

En estas directrices se pretende que, sin perjuicio de la
autonomia de las Universidades y Ias peculiaridades de cada
uno de los Distritos universitarios, los planes de estudio po-

sean, al menos, una cierta homogeneidad, de modo que habi-
liten al alumnado para el posterior desarrollo de su_funcién
docente en el Ambito nacional. ~

Ha parecido conveniente también concretar las directrices
en un plan indicativo donde se especifique, mas que materias,
4dreas de materias cuyo contenido interno puede variar segin
los casos, de modo que seo faciliten las convalidaciones y la
valcracién global de dichas materias, Por otra parte, el plan
presta particular atencién a las materias profesionales y sin-
gularmente & la preparacion pare la primera etapa de Edu-
cacién General Basica, que, segin-las opiniones mas autori-
zadas, no recibia en los planes hasta ahora vigentes la consi-
deracion que merece.

En su virtud, previo informe favorable de la Junta Nacional
de Universidades,

Este Ministerio ha dispuecsto:

Primero.—Conforme a lo establecido en el erticulo 37.1 de
la Ley General de Educacién de 4 de agosto de 1970, las Uni-
versidades se acomodaran en la elaboracién de los planes de
estudio de las Escuelas Universitarias de Profesorado de Educa-
cién General Basica a las directrices siguientes:

1. Los planes de estudio se estructuraran en tres cursos.

2. Se estableceran cinco especialidades: Ciencias, Ciencias
Humanas, Filologia, Educaciéon Preescolar y Educacién Especial,
si bien esta ultima especialidad sélo podréa ser impartida en
aquellas Escuelas Universitarias previamente autorizadas e tal
efecto por la Direcciéon General de Universidades, oido el- Ins-
tituto Nacional de Educacién Especial.

3. Se procurara que la distribucién de las materias del
plan de estudios se encuadren en moédulos de veintiuna horas
tedricas semanales, que pueden llegar hastas las veinticinco
con laboratorios, seminarios, clases practicas, efc.

4. Se recomienda que los estudios se organicen a nivel de
curso-afio escolar, reservando la division de cuatrimestre para
casos excepcionales.

5. La practica docente se situara preferentemente en el ter-
cer afio y a lo largo te un cuatrimestre,

8. Para gurantizar la adquisicion, por el Profesorado de
Educacién General Basica, de los conocimientos y experiencias
que requiere el desarrollo de la capacidad fisico-deportiva de
los alumnos del nivel de Educacién General Basica, los planes
de estudio incluiran como asignatura comtin a todas las: seccio-
nes la Didactica de la Educacién Fisica.

7. De conformidad con lo dispuesto por el articulo cuarto

del Reel Decreto 426/1977, de 4 de marzo, que suprime la asig-

natura de Formacién Politica en la Universidad, se adoptaran
las medidas necesarias para que en los planes de estudio se
garantice la adquisicién de los conocimientos requeridos para
impartir los contenidos de educaciéon civico-social dentro del
area social de Educacién General Basica. En lo que se refiere
a la formacion religiosa, se estari a lo dispuesto en el numero 6
de la Orden de este Departamento de 20 de diciembre de 1976
(«Boletin Oficiel del Estado» del 20).

8. A titulo indicativo se sefialan en el anexo que acomparfia
a la presente Orden ministerial las areas de materias que .se
consideran fundamentales en la elaboracién de los planes de
estudio. La denominacién de estas materias tiene aqui caractet
genérico.

9. Los correspondientes planes de estudio, una vez elabo-
rados, habran de ser elevados al Ministerio de Educacion y
Ciencia, a través de la Direccién General de Universidades
(Subdireccién General de Ordenacién Académica), antes del
31 de diciembre del presente afio, para su posterior eprobacién,
previo dictamen de la Junta Nacional de Universidades.

Segundo.—En la elaboracion de los planes a que se refiere
el numero anterior habra de seguirse el procedimiento que de-
terminen los respectivos Estatutos de cada Universidad, me-
diante la consulta a todos los estamentos y 6rganos de represen--
tacion colegiada interesados.

Tercero.—En caso de que alguna Universidad no elabore los
respectivos planes en el plazo indicedo en el numero 0 de las
anteriores directrices, el Ministerio de Educacién y Ciencia po-
dra hacer uso de la autorizacion que le concede el inciso final
del apartado 1 del articulo 37 de la Ley General de Educacién.

Cuarto.—Quedan refrendados definitivamente los planes de
estudio que actualmente se siguen con caracter experimental
en las Escuelas Universitarias a que se refiere la presente
Orden.

Quinto.—Se autoriza a la Direccién General de Universida-
des para dictar las Resoluciones e instrucciones que considere

e



