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{Conclusién.)

Ilustrisimo setior:

En aplicacién del Decreto 3565/1872, de 23 de diciembre (<Bo-
letin Oficial del Estados de 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edi-
ficacién y previo informe del Ministerio de Industria y del Con-
sejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Artfculo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno-
l6gica de la edificacién, que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-ADE/1977. (Conclusién.)

Art. 2.° La presente Norma regula las actuaciones de disefio,
célculo, construccién, control, valoracién y mantenimiento y se
encuentra incluida en el anexo de clasificacién sistemética del
Decreto 3565/1872 bajo los epigrafes de: «Acondicionamiento del
terreno: Desmontes: Explanacioness.

Art. 3.° La presente Norma entrard en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y podr4 ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, con ex-
cepcién de lo establecido en sus articulos octavo y décimo.

~ Art. 4° En el plazo de seis meses naturales,‘ contados a par-
tir de la publicacién de la presente Orden en e] «Boletin Oficial
del Estados, sin perjuicio de la entrada en vigor que en el ar-

ticulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/1972, las per-
sonas que lo crean conveniente y especialmente aquellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones tecnolégicas relacionadas
con la Norma, que por esta Orden se aprueba, podran dirigirse
a la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edifica-
cién, Seccién de Normalizacién), seftalando las sugerencias u ob-
servaciones gue a su juicio puedan mejorar el contenido o apli-
cacién de la Norma. )

Art. 5.° 1, Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién,
la Direcci6bn General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién propondré a este Ministerio las modificaciones pertinen-
tes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Trenscurrido el plazo de un aifio a partir de la fecha de
publicacion de la presente Orden, sin que hubiera sido modifi-
cada la Norma en la forma establecida en'el parrafo anterior,
se entendera que ha sido ‘definitivamente aprobade, & todos los
efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de los
articulos octavo y décimo. -

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan & lo dispuesto en esta Crden.

Lo que comunico & V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.

Madrid, 25 de marzo de 1977.
LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién,
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.Acondicionamiento del terreno. Desmontes

Explanaciones

Earth works. Levelling. Construction 1977

Construccién
1. Especificaciones

ADE-1 Excevacidén de terreno- A efectos de la presente NTE, se contemplan los siguientes tipos de Terreno
Terreno en su estado inicial en excavaciones:
) - Duro. Atacable con magquinas y/o escarificador, pero no con pico, como
terrenos de trénsito, rocas descompuestas, tierras muy compactas.
- Medio. Atacabie con el pico, pero no con la pala, como arcillas semicompac-
tas con o sin gravas o gravillas.
- Blando. Atacable con la pala; como tierras sueltas, tierra vegetal, arenas.

Cuando en la'éxcavacion se encuentren mezclados’ Ios terrenos se establecerd
el porcentaje'de cada uno de los 3 tipos.

ADE-2 Terrenc para relleno-Te- En relleno de nucleo de terraplén:
rrenc aé\lo contendrd mas de un 25% en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de
cm.
- Limite l(quido LL<40 ¢ simultdneamente: llmite Ifquido LL<65 e Indice de
plastlmdad IP>0,6LL-9.
- El Indice C.B.R. ser& superlor as.
- El contenido de materia orgénica serd inferior al 2%.

En reileno de coronacidn de terraplén:
- Carecerédn de elementos de tamafio superior a10.cm y su cernido por el famiz
0,030 UNE sera infarior al 35% en peso,
- Limite ‘1qU|do LL<40.
- El indice C.B.R. sera superior a 5y el hinchamiento, medido en dicho eﬂsauo,.
serd inferior al 2u4.

< Ei contenido de maleria orgénica serd inferior al 1¢

A efeclos de ia presente NTE se estableceran los porceniajes de cada uno
de los lipos de Terreno empleados en el relleno.”

ADE-3 Desmonte-Terreno ADE-1 Excavacién de terreno.
Se excavara et lerreno entre.
los limites lalerales y hasta
una profundldod coincidente
con la cota .de explanacién,
definidos en la Documenta-
ci¢n Técnica. |
En bordes con estructura de
contenciodn previamente reali-
zada, la maguina trabajard en
direccion no perpendicular a
elia y dejard sin excavar una
zona de proteccidn de anuho
no .nenor.de 1 m que s¢ quis
{ara a-mano antes de descens
der la maquina en ese borde
a la franja inferior.
En-los bordes aialuzados se
-dejara el perfil previsto en |a
Documentacién Técnica, re-

na

da - Espa
2
#

c . ADE-1 dondeando las aristas de pie,
2 I quiebros.- |y coronacién con
2z acuerdos de longitud no me-
- nor de P/4-a ambos lados,
K siendo P la altura -de cada
© franja ataluzada.

-] \ La excavacién se realizara por -
() franjas horizonlales de altura
H no mayor de 1,50 m, cuando se
- ejecute a mano.

:E Secsiy N

-

cysts | 1o | (02 ] CDU 024133
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‘ADE-4 Base del terraplén-Terreno

“ADE-1

Seccldr colas en cm

Planla

ADE-2

+ Baeeion colas en ¢m,

ADE-1 Excavacién de terreno.

Se excavaré el terreno natural,
previamente al .terraplenado,
hasta una profundidad no me-
nor que ¢l espesor de la capa
vegetal, ni menor de 15 cm,
No se considerara terreno ve-
getal cuando el contenido de
materia orgénica sea inferior
al 10%. )
Se excavara igualmente las zo-.
nas localizadas de blandones.-
Cuando el terréno natural pre-
sente inclinacién superior a
1:5 se excavard realizando ber-
mas de 50-80 cmy de altura y
ancho no menor de 150 cm,
con pendiente de mesetas del

‘4%, hacia denlro en terrenos

permeables.y hacia afuera en

“terrenos impermeables.

ADE-2 Terreno para relleno.

- En nacleo. .
Sobre la base prepardda del”
terraplén se extenderédn ton-
gadas sucesivas de espesor
uniforme en toda la ancihura
posible del terraplén hasta 50
‘cm pof'débdjo delaexplanada,
Las tongadas serdn sensible:-
mente paralelas a la explanax
daconpendiente aguas afuera
necesaria para evitar enchar-
camientos y ercsién.

La humedad éptima para cada
tipo de terreno.se determi-
naré segun el ensayo Proctor
NLT-107/71." .
La densidad seca a alcanzar

respecto ala méximaobtenida

en el ensayo Préctor no serd
inferior al 95% -ni inferior a
1,45 kg/dm?, 'segin NLT-107/77.
El espesor de tongada e, en
cm, Yy el nimero de pasadas
n, para.alcanzar'la densidad
seca se determina en Calculo,
con cardcter orientativo, en
funcién del tipo de terreno y
del ‘compactadok:-disponible,
siendo conveniente ajustar los
valores mediante pruebas en
obra.

En bordes con estructuras de

‘coniencién la compactacion

se realizaréd con ¢ompactador

. de arrastre-manual.. -

En los bordes .ataluzados se
dejara el perfil previsto en la
Documentacién Técnica," re-
dondeando las aristas de pie,
Quiebros Yy coronacién con-
acuerdos de longitud no me-
nor de P/4 a'ambos lados,
siendoPlaaltura de cadafran-
ja ataluzada,

« En coronacién. .
Se extenderd conigual criterio
que elrellenode ndcleo en los
B0 om supericresdelterraplén,
la densidad seca a alcanzar
no- sera inferior al 100%, ni
inferior.a 1,76 kg/dm?>



B. O. del E.—Num. 85 9 abril 1977 7829
Acondicionamiento del terreno. Desmontes 4
TE E cione
C n 1 Y DE
onstruccion Earthworks. Levelling. Construction 1977
2. Cordiciones generales -El orden y la forma de ejecucidn y los medios a emplear en cada caso, se
de eiecuci(m ajustaran a lo establecido en la Documentacidn Técnica.

' Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explana-
ci6n a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplaza-
mientos horizontales y verticales de los puntos sefialados en la Documentacién
Técnica. Las lecturas se anotarén en un estadillo para su control por la Direc-
cién Técnica.

Se solicitar4 de las correspondientes Compafifas, la posicion y solucién a
adoptar para las instalaciones ¢ue puedan ser afeciadas por la explanacidn,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de ener-
gfa eléctrica. -
Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los Iimites de la ex-
planacién ne se quitardn ni descalzardn sin previa autorizacion de la Direccidn
Técnica.
En bordes junto a construcciones o viales se tendrd en cuenta lo-previsto en
la NTE “"ADV-Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados™.
Para los cursos naturales de aguas supérficiales o profundas, cuya solucién
no figure en la Documentacion Técnica, se resolverdn solicitando la Docu-
mentacién Complementaria.
Se impedirad la acumulacién de aguas superficiales especialmente juntoe a
bordes ataiuzados. : :
El relieno en trasdés de muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dfas si es de hormigdn.
Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada hasta que la Gltima se
haya secado, o se escarificard aifadiendo la siguiente tongada mas seca de
forma que la humedad final sea’la adecuada.
En caso de tener que humedecer una tongada se hard de forma uniforme sin
encharcamientos.
Se pararan los trabajos de terraplenadr cuando la temperatura ambiente a la
sombra descienda de 2° C. _
Se procuraré evilar el {rafico de vehiculos Y mdquinas sobre tongadas com-
pacladas y en todo caso se evitara que las rodadas se concentren en los
mismos puntos de fa superficie, dejando huella.
En general los recrecidos Y rellenos que se realicen para nivelar se {ratarén
como coronacidén de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la
del terreno circundante. ]
Los tocones y raices mayores de 10 cm se eliminardn hasta una profundidad
no inferior a 50 em.
Los trabajos de proteccidn contra la erosidén de taludes permanenies, como
cubierta vegetal, cunetas, se realizarén lo antes posible.
Cuando se ulilicen radillos vibranles para compactar, deberén darse al final
‘unas pasadas sin aplicar vibracién.
La transicién entre taludes en desmontes y terraplenes se realizaréd suavizan-
do la interseccion.
En general, el drenaje de los rellenos contiguos a obra de fdbrica se ejecuta-
ran antes o simultdneamente a dicho relleno.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como varia-
- cion de los estralos o de sus caracter(sticas, emanaciones de-gas, restos de
construcciones,-valores arqueologicos, se pararé la obra, al menos en este
@ tajo, y se comunicaré a la Direccidn Técnica.
;- Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de ur-
o gencia el Constructor tomarda provisionalmente las medidas oporiunas, a juie
M cio del mismo y se lo comunicard lo antes posible a la Direccidn Técnica.
.
©
.g . i .
0 3. Condiciones de Eninstalaciones 'lemporéxles dfcz' energfateléctritca.gfla llega(iia de los lc%ndtic-
> H 4 tores de acometida, se dispondra un interruptor diferencial segin el Regla~
> segu“dad en el trabalo mento Electrotécnice para Baja Tensidn y se consultard la NTE “IEP-Instala-
P ciones de Electricidad. Puesta a Tierra'.
® La maquinaria a emplear mantendré la distancia de seguridad a Jas lineas de
o conduccién eléctrica.
-2 Los vehfculos de carga, antes de salir a 1a via ptblica, contardn con un tramo
k] horizonlal de terreno consistente de longitud no menor de vez y media la
2 separacion entre ejes, ni menor de 6 m,
=
Cl/SB ! 1 ()] CDU 624,133

(0]
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El ancho minimo de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos
y maqumas serd de 4,6 m, ensanchandose en ias curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12 y 82% respeclivamente, 'segin se trate de tramos rectos
o curvos. En cualqmer caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los ve-
hfculos utilizados.

Se'acotard la zona de accién de cada méquina en su tajo. Siempre qua un
vehiculo o maquina parado inicie un movimienio imprevisio, lo anunciara con
‘una sefial actstica. Cuando sea marcha atras_y el conductor esté falto de vi-
sibilidad, estara auxiliado por otro operarlo en el exterior del vehlculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo
o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehicule de carga o maquina se acerque a
un borde-ataluzado se dispondran topes de seguridad comprobéandose previa-
mente la remstencna del terreno al peso del mismo.

Cuando se supnma o sustituya una senal de trafico se comprobara que el rés
1o de la sefializaci6n estd acorde con la modificacion realizada.

Antes de iniciar el trabajo se verificardn los controles y niveles de vehiculos
y maquinas y antes de.abandonarlos el bloqueo de seguridad.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un ma-
cizo para producir su vuelco.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales,.junto a bordes
de coronacidn de taludes, salvo autorizacién, en cada caso, de la Direccién
Técnica.

Cuando el terreno excavado pueda transmilir enfermedades contagiosas, se
desinfectard antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como
lerreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula ester eompado
adecuadamente.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estarédn protegidos adecuada-
mente en ambientes pulvigenos.

El refino y saneo de las paredes ataluzadas se realizard para cada profundidad
parcial no mayor de 3 m..

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una
revision, quitando las piedras sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajara simultdneamente en la parle inferior de otro tajo.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entlibar, aue figu-
ren con esta circunstancia’en la Documen{dmon Técnicaysch abran suprimi-
do los bloques suelios que puedan desprenderse

Los itinerarios de evacuacién de operarios en caso de emergcncu., debeord
estar expeditos en todo momento.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales gue sean do aplica-
cion de la Ordenanza General de Se rguridad e Higiene en el Trabajo y dz las
Ordenanzas Municipales,
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1 Materiales

—
2. Control de la ejecucion

Especificacion

ADE-3 Desmonie-Terreno

ADE-4 Basa del terraptén-Terre-
no

ADE-5 Terraplén-Terreno

clysiB ] 1411
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Acondicionamiento del terreno. Desmontes

Explanaciones

Earthworks. Levelling. Control

Los materiales de relleno de terraplén deberdn cumplir las condiciones de
calidad fijadas en la NTE, asf como las cerrespondientes normas UNE y NLT
(Normas de ensayo del Labo,ra}torio del Transporte y mecdnica del suelo), que

se indican,
Especificacién
ADE-2 Terreno para relleno

Norma UNE en elaboracién,

Controles
a reatlizar

Dimensiones del re-
planteo

Alura de lafranja ex-
cavada

Nivelacidén de la ex:
planada :

Boide con talud per-
manente

Dimensiones del ra-
planteo

Excavacion de labase

Densldad “ih situ®

del relleno-del nd.
cleo

Densidad “in situ"
del relleno de corona-
cién

Nivelacién de la’ ex-
planada

Borde con talud per-
manente -

Ndmero de
controles

Uno cada
50 m de pe-
rimetro y no
menos de
uno-por
desmonte

Uno- cada
2.000m? y no
menos- de
uno al.des-
cender3 m

Uno cada
1.000m?y no
menos de 3
por-explana-
da

Uno al des-
cender 3 m
Y no menos
de uno por
talud

Uno cada
50 m de pe.
timetroyno
menos de
uno por fe-
rraplén

Uno cada
1.000 m? en
proyeccién
Y no menos
de uno por
explanada

Uno cada
1.000 m® de
relleno y no
menos de 3
por explana-
da

Uno cada
1.000 m? de
relleno y no
menos de 3
por explana-
da

Uno cada
3000 meyno
menos de 3
por explana-
da

Uno al as-
cender 3 m
Y no menos
de uno por
talud

. ADE
1977

Normas UNE y NLT

UNE 7-377-75%; 7-378-75
NLT 107/72; 11/77; 117/72; 152/72

Condicién de no aceptacién
automatica’

Errores superiores al 2,5 %, y varigs
ciones de =10 cm.,

Altura mayor-de 1,66 m con medios
manuales.

Variationes .no acumulativas enire
lecturas de 50 mm en general y 30 mm
en zonas de viales

Variacién en el dngulo del perfll en
+ 20

Errores superiores al 2,6 %, Yy varias
ciones de .10 cm

e

No se ha excavado la capa vegetal
y/o su profundidad esinferiora1bcma
En pendientes superiores a 1:6 no s@
han realizado bermas y/o las mesae
tasd no tlenen la pendiente especifle
cada

Densidad secd inferior al 62 % de}
Préctor o Inferior a 1,45 kg/dm®

Densidad seca inferior al 85 % del
Préctor o Inferior a 1,76 kg/dm®

Variaciones no acumulativas entra
lecturas de 50 mm en general y30mm
en zonas de'viales

Varlatlones en el &ngulo del pertil en”
*:2

ChU 624,133
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3. Criterio de medicidn
Especificacidn

ADE-3 Desmonte-Terreno

ADE-4 Base del terraplén-Terre-
no

ADE-5 Terraplén-Terreno

Unidad de medicién

m!

ma

Forma de medicidn

Voiuimen excavado medido sobre par-
files. Estableciéndose los porcenta-
jes de terrenos duros, medios y blan-
dos, referidos at volumen total.

Velumen excavado medido sobre per-
files. Estableciéndose los poicenta-
jes de {errenos duros, mecios y blan-
dos, reféridos ai velumen total.

Volumen rellenado medido sobre per-
files. Estableci¢ndosa ios porcenta-
jes de los distintos ter. enos emplea-
dos referidos al volumen tolal.
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Valoracid P
aloracion Farthworks. Levelling. Cost
1. Criterio de "-aloracion La valoracién de cada éspecificacién_se obtiene multiplicando el precio unita-
rio correspondiente a la especificacién recuadrada que la compone por su
coeficienté de medicién.
El precio unitario-se formaré por la suma de los precios unitarios de cada tipo
de terreno, afectados por sus porcentajes sobre -el tolal, incluyendo -ademas
los conceptos que se expresan en cada caso, asf como la mano de obra directa
e indirecta, inclusa obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares,
La valoracién dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.
Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicion
' unitario
ADE-3 Desmonte-Terreno m? _
Incluso replanteo y afinado m?® | ADE4 1
ADE-4 Base del terraplén-Terre- m?®
no :
Inclusoreplanteo,desbroceyafinade ~ m? " ADE-1 1
ADE-5 Terraplén-Terreno m?
Incluso replanteo y afinado. m? ADE-2 1
2. Ejemplo
‘ADE-S Terraplén-Terreno Datos: Tipo terreno Preclos unltarlos: Granular uniforme =200 Pia/m?
Granular uniforme =851 . oherenle humedo =225 Pta/m?
Coherente hdmedo=i5%
Terreno de la propia
explanagién
'!’-rqcio,unilario: 20“:;85:170,00
225 %15 _
0 = 33,75
203,75 Pla/m? homogenelzado
Unidad Precio Coeliciente Precio Coeficients
unitario de medicién unitario de medicidn
m [Aoez] x 1 = 287 X 1 = 20078
Total Pta/m®=203,75
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ﬂ Acondicionamiento de! terrené. Desmontes

ADE

NTE Explanaciones

- W .
Manteﬂlmleﬂto Earthworks. Levelling.-Maintenance 1977
1. Criterio de - Se mantendrén protegidos contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando
" mantenimiento que la vegetacién plantada no se seque.

-.Se mantendran. protegidos contra la acumulacién de agua los bordes atalu-
zados en su._coronaciadn; limpiarido los desagiles y canaletas cuando estén
obstr;m'ios, asimismo se cortard el agua cuando se produzca’una fuga, junto
a un falud. '

- No se concentrardn cargas superiores a 200 kg/m? junto a la parte superior
de bordes ataluzados ni se modificard la geometrfa del talud socavando en su
pie o coronacién. .

- Cuando se observen grietas padralelas al borde del talud se consultard a
1écnico competente que dictaminard su importancia y en su caso la solucidén
a adoptar. B ‘

-+ Para el mantenimiento de bordes de la explanacidn junto a muros de con-
tencién se consultara el apartado de Mantenimiento de la NTE “CCM-Cimen-
taciones. Contenciones. Muros".
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