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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

REAL DECRETO 520/1977, de 4 de marzo, por el
que se prorroga durante el afio 1877 la aplicacion
de los Decretos 541/1978, de 18 de marzo, y 1015/
1976, de 2 de abril.

8455

Una de las medidas adoptadas durante el pasado afio por el

Gobierno, encaminada a paliar el desempleo en el sector de ia
construccién, fue agilizar los mecanismos administrativos para
lg, realizacién de las inversiones publicas en la construccién de
viviendas, obras de urbanizacién v otras obras de edificacién,
en acguellas provincias donde el paro habia alcanzedo mayores
indices, declarando de urgente tramitacién la contratacién de
obras que el Ministerio de la Vivienda y sus Organismos aut6-
-nomos realizase en las mismas.

La situacién actual de desempleo en tales provincias, acon-
seja prorrogar durante el afio mil novecientos setenta y siete
aquellas medidas tendentes a acelerar la edificaciéon para ami-
norar con la mayor urgencia los niveles de paro existentes.

En su virtud, a propuesta del Ministro de la Vivienda ¥y
previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién
del dia cuatro de marzo de mil novecientos setenta y siete,

ORDEN de 25 de marzo de 1077 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnolégica NTE-ADE/1977, <Acondi-
cionamiento del terreno. Desmontes: Explanacio-
nes».

8456

Ilusirisimo sefior:

En aplicacién del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (<Bo-
letin Oficial del Estado» de 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la Edi-
ficacién y previo inferme del Ministerio de Indusiria y del Con-
sejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno-
logica de la edificacién, que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-ADE/1977.

Art. 2.° La presente Norma regula las actuaciones de disefio,
calculo, construccién, control, valoracion y mantenimiento y se
encuentra incluida en el anexo de clasificacién sistematica del
Decreto 356571972 bajo los epigrafes de: «Acondicionamiento del
terreno: Desmontes: Explanacioness.

Art. 3.° La presente Norma entrara en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estados y podra ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, con ex-
cepcion de lo establecido en sus articulos octavo y décimo.

Art. 4.° En el plazo de seis meses naturales, contados a par-
tir de la publicacién de la presente Orden en el «Boletin Oficial
del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en el ar-
ticulo antcrior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento & lo
establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/1972, las per-

DISPONGO:

Articulo primero.—Se prorroga durante el afic mil nove-
cientos setenta y siete la aplicacién de los. Decretos quinien-
tos cuarenta y uno/mil novecientos setenta y seis, de dizciocho
de marzo y mil quince/mil novecientos setenta y seis, de dos da
abril, por los que se declara de urgente tramitacion la con-
tratacion de obras que durante e' afio mil novecientos setenta
y seis realicen el Ministerio de la Vivienda y sus Organismos
auténomos en las provincias de Almeria, Badajoz, Barcelona,
Céceres, Cadiz, Cérdoba, La Coruna, Granadae, Huelva, Jaén,
Lugo, Malaga, Madrid, Orense, Las Palmas, Sevilla y Santa
Cruz de Tenerife.

Articulo segundo.—E] presente Real Decreto entraré en vigor
el mismo dia de su publicacién en el «Boletin Oficial del Es-
tados. '

Dado en Madrid a cuatro de marzo de mil novecientos setenta
y siete.

JUAN CARLOS

El Ministro de la Vivienda,
FRANCISCO LOZANO VICENTE

sonas que lo crean conveniente y especialmente aquellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones tecnolégicas relacionadas
con la Norma que por esta Orden se aprueba podran dirigirse
a la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edifica-
cién, Seccién de Normalizacién), sefialando las sugerencias u ob-
servaciones que a su juicio puedan mejorar el contenido o apli-
cacion de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién,
la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién propondra a este Ministerio las modificaciones pertinen-
tes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2 Transcurrido el plazo de un afio a partir de la fecha de
publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido modifi-
cada la Norma en la forma establecida en el parrafo anterior,
se entendera que ha sido definitivamente aprobada, a todos los
efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de los
articulos actavo y décimo.

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan & lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L
Madrid, 25 de marzo de 1977.

LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion.
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b ol NTE
Diseno
1. Ambito de aplicacién

2. Informacion previa
De proyecto

Urbanistica

Topografica

Geotécnica

Sismica

Del lugat

Legal

3. Criterio de diseiio
Pzaisaje natural

Bordes con muros de contencion

Bordes con taludes permanentes

Ci/siB 1) uny ] (D2)]

Acondicionamiento del terreno. Desmontes

Explanaciones ADE

Earthworks. Levelling. Design 1977

Desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de explanacidn, de
alturas no mayores de 6 m. En desmontes el nivel fredtico estara situado a
mas de 1 m por debajo de la cota més profunda de excavacidn.

Quedan excluidos en desmontes los terrenos rocosos que precisen de explosi-
vos o los muy blandos y como base de apoyo del terraplén, los terrenos muy
compresibles o los de estructura colapsable.

Plantas y secciones acotadas de la explanacidn a realizar.

Servidumbres que puedan ser afectadas por la explanacidn, como redes de
servicio, elementos enterrados y situacidn y uso de las vias'de comunicacion,

Plano topogréfico con curvas de nivel sobrepasando el perfmetro de la expla-
nacién en no menos de 15 m, incluyendo los accidentes mas notables como
cursos de-agua, arboles de gran porte.

Corte estatigrafico y caracteristicas de! terreno a excavar hasta un mfirimo
de 2 m por dehajo de la cota mas baja de desmonte. Caracteristicas del terre-
no que se va a emplear en terraplenes y del terreno de base »{{e apoyo de
-éstos, hasta un minimo de 2 m por debajo de la capa vegetal.

Cota del nivel fredtico y corrientes de agua subdlveas

Grado sfsmico del lugar de ubicacién-de las obras segin la NTE "ECS-Estruc-
turas. Cargas Sismicas”,

Pendientes naturales en laderas dentro de la zona a explanar o en su entorno
y accidentes en laderas exteriores a la explanacién como fuentes, bolsas e
arena o grava.

Informacidén de la Direccidn General del Patrimonio Artistico y Cuitural dei
Ministerio de Educacidn y Ciencia an zonas de presumible existencia de res-
tos arqueoldgicos. :

Notificacién fehaciente del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas

.0 edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.

Se tenderé a que el movimiento de tierras se adapte ai paisaje naturai dentro
de las necesidades de zonificacién y'viales, a la conservacion de drboles de
gran porte y cursos de agua naturales. Cuando los cursos de agua sean poco
importantes o intermitentes se captaran en una red de infraestruciura.

Para la realizacién de bordes de la expianacidn con muros de contencién sa
consultara la NTE "CCM-Cimentaciones. Contencienes. Muros' y para el dre-
naje de su trasdds la NTE “ASD-Acondicionamiento del terrerno. Saneamiznta,
Drenajes’. ;

Para la realizacidn de bordes de la explanacién con taludes permanenties ca
tendrd en cuenia los condicionantes de solicitaciones y erosisn.

- Solicitaciones.

Siempre que no se superen las pendientes determinadas en C#&lculo, no se
consideraran solicitados por cimentaciones ¢ viales cuandc ia distancia hori-
zontal al borde de coronacidn sea mayor o igual al desrniivel B, para cimenla-
ciones y mayor o igual a D/2 para viales, en desmonte y D;3 en teiraplenes y
siempre mayor de 1 m. ;

3
S20/2 en desmonia

Talud permanentc junto a cimenlacidn Talud permanente junte a vial S2D/3 en lercaplén
- Erosidn:

Superficial

En general, el acabado de la superficie de taludes permanentes se realizard
con una cubierta vegelal, seleccionando las semillas y plantas en funcion del
clima del lugar yde la orienlacion tespacto al soleamiento de cada tramo de
talud considerado.

Profunda

En general se evitard en la proximidad del talud la colocacion de cenducciones
de agua a présién. Las cunefas de recogida de aguas superficiales deberdn
estar revestidas y tendran junlas estancas.

CDU €24.133
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Especificacion

ADE-3 Desmontg-Terreno

ADE-4 Base del terrapién-Terre-
no.

ADE-5 Terraplén-Terreno

4. Planos de obra

ADE-Plantas

ADE-Secciones

ADE-Detalles

5. Esquema’

Talug en desmonte

Simbolo Aplicacién

En excavacion por encima del plano de la explanacidn.
ADE
3
En la preparacién de la superficie de apoyo del terraplén,
ADE
4
: En relleno por debajo del plano de la explanacidn,
ADE
s

Representacidn por su simbolo en la planta acotada del replanteo,
referido a puntos fijos, de las especificaciones, expresando los va-
lores dados a sus pardmetros. Incluyendo las curvas de nivet y las
cotas de los vértices del perimetro de la explanacién.

Representacién de las secciones necesarias para definir los perfi-

les y borde de la explanacién, con un minimo de dos ortogonales
entre sf.

Representacion gréfica de los detalles necésarios pdra los cuales
no se haya adoptado o no exista especificacion NTE,

Explanada

Talud en terraplén

Retieno en coronacién de terraplén

Relleno en nucleo de terraplén

Base del terraplén

Escala
1:2.000

H-1:2.000
V-1: 200

1: 1.100
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& Compactador no adecuado en general
(*} Por pasada se erilenderda un golpe

En caso de ulilizarse una comblnacidn de compactadores diferentes, se toma-
réd como espesor mdximo ce tongada compactada y como nimero minimo de

n ’ Acondicionamiento del terreno. Desmorites. 2
b )
o L1 it
| TrT .
28 NTE Explanaciones ADE
Calculo
Earthworks. Levelling. Calculation 1977
1. Compactacion de La Tabla 1 se determina con cardcter orienlativo, el espesor de tongada e,
' terraplenes en cm, a compactar y el nimero de pasadas n, en funcion del tipo de terreno
. p ~ y del compactador empleado.
Tabla 1 Siendo: H = humedad ‘en%; LP == Limite plasticq;Cu = Coeficiente de unifor-
- midad Hazen, ) :
- .
Terreno
v
%Compactador > en
Compactador Tipo de terreno —
Térrenos granulares bien Terrenos coherentes hu- Terrenos granulares uni-
graduados (Cu 2210) y Co-, medos (4LP-4) formes (Cu *-10)
Tipo Caracteristica 1 herentes secos (H<LP-4)
Espesor e Nimero de Espesor. e Ndmero de Espesor e Niinero de
en cm pasadas n encm pasadas n encm _ pasadas n
Rodillos Cargaenkg/cm 20-25 12 10 12 8 12 10
fisos delallantacon 2650 - 12 8 12 6 12 8
mayor carga =50 15 8 12 4 ° °
~ unitaria
Rodillo Carga por rue- 1,0 1,5- . ° 12 6 15 10
de heu- daent 1,6- 2,0 o ® 15 5 ® )
maticos 21- 25 12 12 18 4 [ ] [ 2
2,6- 40 12 10 22 4 ® [}
41- 6,0 12 10 30 4 ™ °
6,1- 8,0 15 8. 35 4 ] .
8,1-12,0 15 8 40 4 ® °
>120 | 22 6 45 4- o °
Rodillos Presién por pa-. =7 ) ° 20 12 ° °
de pata- 1a kg/em?
de cabra
Rodillos Carga estatica 2,5- 50 8 16 . . 15 16
vibrantes kg/cmdellanta, 51- 75 8 12 ° ° 15 12
con velocidad 7,6-10 12 12 10 12 15 8
L2 km/h 1115 15 10 12 8 15 6
16-20 15 +6- 15 6 20 10
- 21-25 15 4 156 4 25 12
26-30 20 4 20 4 25 8
31-40 22 4 22 4 30 8
150 25 4 25 4 30 6
Vibrado- Presién estati-. 0,10.0,12 8 10- [ ] ° 10 5
res de ca bajo placa 0,13-0,14 8 [é] [ o 15 6
placa’s kg/cm? con ve- 0,15:0,17 12 6 10 6 w 15 4
multiples locidad<tkm/h  0,18-0,21 15 5 15 6 20 4
o : >021 , 20 5 20 6 25 4
i
B Bandejas Peso en kg 50- 60 10 3 10 3 15 3
‘fu” vibrantes 61-75 - 12 3 12 > 8 20 3
. > 75 16 3 20 -3 2 3
0] . <
"8 Pisones Peso en kg 100 15 6 16 4 . .
2 de explo- >500 20 0. 20 8 . .
& sion. (*) :
;
&=
)
=2
£
e
)
L >

W .
K3 pasadas, los correspondientes a los compactadores que requieran el valor
E menor Yy mayor respectivamente,

Cysie | pang] o2 y CDU 624,133
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2. Taludes permanentes

Hipotesis de Calculo

——

Tabla 2
W
Pi
pN/4
3

7 Tipo de lerreno > HI

3. Ejemplo

- Altura de talud P nosuperiora é m,
« Grado sfsmico de la zona de ubicacién |nfer|or.al7°
= Laderas no erraticas o en deslizamiento.
= Estratos sensiblemente horizontales.
- Nivel freatico situado a més de1 m por (Iebajo de la cota mas profunda de
la excavacion.
~ No existen bolsas de arena o grava aguas arriba de laderas en desmonte,
= No existen carrientes de agua o van a ser captadas y conducidas,
« Las cimentaciones de edificios y viales existentes-o previstos estan'situadas
a una distancia de la coronacion no menor. de la especificada én Disefio.
~ La base de asiento del terrap!én no son ierrenos muy compre5|bles o de
estructura colapsable,

La Tabla 2 determina, en borde-libre de desmonte o terraplén, el minimo valor
Hi atomar para la inclinacién méxima de. cada estrato homogéneg, horizontal
(1:Hi), en funcién del tipo de terreno y de la profundidad Pi, en m, de la base,
del estrato considerado medida desde la coronacién del talud.

Sl todo el talud presenta lerreno homogeneo_se tomard Pi= P.

Profundidad de! estrate en m
Desménte Terraplén
Tipo do terrons del eslrato Pi<<3 3IPiE Pi<<3 3ILPILE
Granular Gravas y zahorras 1,50 150 1,50 ~ 1,60
- de granulometrfa
extensa, .
Arenas gruesas .Y
medias, no limosas.
Arenas finas limos 1,50 1.75 1,60 1,75
i sas uniformes.- ,
Coherenie Limos y limos are- 1,60 1,50 1,60 .2,00
nosos.
Arcillas arenosas y 1,25 1,25 1,25 1,75
- limos arcillosos de
fndice de plastici
dad 1P de 10 a 20,
Arejllas de [ndice 1,25 1,50 1,25 1,70
de plasticidad 1P de
20 a 30,
Arcillas de indlce 1,25 1,25 1,95 1,76
de plasticidad 1P >-
30
Minirno valor de Hi

Enlaludes para ajardinar conviens tomar pendiente Unica con H: =15

Dalos Tabla | Resultados
Terraplén de 5 m de allura formado por dos 1 En nlcleo:
'eslralos horizonlales de 0,5 m en coronacion 0=1Bcm

y do 4,5 m en nucleo n= 4 pasadas

Taludes para ajardinar En coronacidén:
e==12cm

Tipo de terrenot
n=12 pasadas

« Nicleo: : 2 En ntcleo:
Cohcrentc himedo (H = LP-4)formado por ar- Hi=17"
cillas arenosas (lP =15)

« Cor¢nac!én: En coronamdn'
‘Granular b|en graduado {Cu>>10) Hy= 1.5

Comparlnuor disponible:
Rgril.o de neumitices con carga por rueda
] ~

Tomamos 1:1,75

ADE-§ Tcrnaplen Coherente -himedo.
Granular bien graduado

(Gontinuard.)
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PAGINA
Junta de Construcciones, Instalaciones y Equipo Es- .
colar. Concurso-subasta y subasta de obras. 7851
MINISTERIO DE AGRICULTURA
Instituto Nacional de Reforma y Desarrollo Agrario.
Concursos para enajenacién de solares. 7851

. PAGINA
Instituto Nacional de Reformg y Desarrollo Agrario.
Subastas de obras.

ADMINISTRACION LOCAL

Ayuntamiento de Cadaqués (Gerona). Concurso para
la redaccién del Plan General de¢ Ordenacién Urbana. 7853

7851

Otros anuncios
(Paginas 7853 ¥ 7854)

INDICE POR DEPARTAMENTOS

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

Orden de 17 de marzo de 1977 por la que causa baja
en el destino civil que ocupa en la actualidad el Co-
ronel de Infanteria don Manuel Recuenco Goémez,
en el Ministerio de Informacién y Turismo.

Resolucién de la Comisi6én Asesora de Investigacién
Cientifica y Técnica por la que se hace publica con-
vacatoria de Bolsas de Viaje y Ayudas de Investi-
gacién Postdoctorales, con cargo al Primer Programa
Anual del Acuerdo Complementario nimero 3 del
Tratado de Amistad y Cooperacién entre Espaiia y
los Estados Unidos de América. '

MINISTERIO DE HACIENDA

Resolucién de la Subsecretaria de Hacienda por la
que se hace publica la lista de los aspirantes admiti-
dos y excluidos al concurso-oposicién convocado para
cubrir dos plazas de Ingenieros de Montes al Servicio
de la Hacienda Publica y se comunicg la duracién
de cada ejercicio.

MINISTERIO DE LA GOBERNACION

Orden de 7 de abri! de 1977 por la que se dispone el
cumplimiento de la sentencia recaida en el expe-
diente especial numerc 1, consecuente a la soli-
citud de inscripcién en el Registro de Asociaciones
Politicas de la denominada «Partido Comunista de
Espafias.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Resoluci6n de la Séptima Jefaturg Regional de Carrete-
ras por la que se fijan fechas para el levantamiento

7835

78368

7835

7837

de actas previas a la ocupacién de las fincas que se

. citan. 7837
MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA
Orden de 21 de febrero de 1977 sobre creacion, mo-
dificaci6én y funcionamiento de Centros estatales de
Educacién General Basica y Preescolar en la pro-
vincia de¢ Graneda. 7838
MINISTERIO DE TRABAJO
Orden de 23 de marzo de 1977 por le que se aprueba
el calendario de fiestas locales retribuidas y no re-
cuperables en cada provincia en el afio 1977. 7840
Resolucién de la Delegacién General del Instituto Na-
cional de Previsién por la que se adjudicg plaza a
los opositores aprobados de la especialidad de «Oftal-
mologia» de la Seguridad Social. 7835
MINISTERIO DE LA VIVIENDA
Orden de 25 de¢ marzo de 1977 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnolégica NTE-ADE/1977, <Acon-
dicionamiento del terreno. Desmontes: Explanacio-
nes», (Conclusién.) 7826
ADMINISTRACION LOCAL
Resolucién de lag Diputacién Provincial de Cérdoba re-
ferente &l concurso-oposicién pera proveer en pro-
piedad una plaza de Arquitecto al servicio de esta
Corporacién. 7836
Resolucién del Ayuntamiento de Santofia por la que
se anuncia oposicién libre para proveer la plaza de 2
78

Aparejador.

I. Disposiciones generales

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 25 de marzo de 1977 por la que se aprue-
ba la Norma Tecnoldgica NTE-ADE/1977, «Acondi-
cionamiento del terreno. Desmontes: Explanacio-
ness. {Conclusion.)

8456

{Conclusién.)

Ilustrisimo setior:

En aplicacién del Decreto 3565/1872, de 23 de diciembre (<Bo-
letin Oficial del Estados de 15 de enero de 1973), a propuesta
de la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia de la Edi-
ficacién y previo informe del Ministerio de Industria y del Con-
sejo Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Artfculo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tecno-
l6gica de la edificacién, que figura como anexo de la presente
Orden, NTE-ADE/1977. (Conclusién.)

Art. 2.° La presente Norma regula las actuaciones de disefio,
célculo, construccién, control, valoracién y mantenimiento y se
encuentra incluida en el anexo de clasificacién sistemética del
Decreto 3565/1872 bajo los epigrafes de: «Acondicionamiento del
terreno: Desmontes: Explanacioness.

Art. 3.° La presente Norma entrard en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» y podr4 ser utili-
zada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, con ex-
cepcién de lo establecido en sus articulos octavo y décimo.

~ Art. 4° En el plazo de seis meses naturales,‘ contados a par-
tir de la publicacién de la presente Orden en e] «Boletin Oficial
del Estados, sin perjuicio de la entrada en vigor que en el ar-

ticulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo quinto del Decreto 3565/1972, las per-
sonas que lo crean conveniente y especialmente aquellas que
tengan debidamente asignada la responsabilidad de la planifi-
cacién o de las diversas actuaciones tecnolégicas relacionadas
con la Norma, que por esta Orden se aprueba, podran dirigirse
a la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia de la Edifica-
cién, Seccién de Normalizacién), seftalando las sugerencias u ob-
servaciones gue a su juicio puedan mejorar el contenido o apli-
cacién de la Norma. )

Art. 5.° 1, Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién,
la Direcci6bn General de Arquitectura y Tecnologia de la Edifi-
cacién propondré a este Ministerio las modificaciones pertinen-
tes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Trenscurrido el plazo de un aifio a partir de la fecha de
publicacion de la presente Orden, sin que hubiera sido modifi-
cada la Norma en la forma establecida en'el parrafo anterior,
se entendera que ha sido ‘definitivamente aprobade, & todos los
efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de los
articulos octavo y décimo. -

Art. 6.° Quedan derogadas las disposiciones vigentes que se
opongan & lo dispuesto en esta Crden.

Lo que comunico & V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.

Madrid, 25 de marzo de 1977.
LOZANO VICENTE

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacién,
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.Acondicionamiento del terreno. Desmontes

Explanaciones

Earth works. Levelling. Construction 1977

Construccién
1. Especificaciones

ADE-1 Excevacidén de terreno- A efectos de la presente NTE, se contemplan los siguientes tipos de Terreno
Terreno en su estado inicial en excavaciones:
) - Duro. Atacable con magquinas y/o escarificador, pero no con pico, como
terrenos de trénsito, rocas descompuestas, tierras muy compactas.
- Medio. Atacabie con el pico, pero no con la pala, como arcillas semicompac-
tas con o sin gravas o gravillas.
- Blando. Atacable con la pala; como tierras sueltas, tierra vegetal, arenas.

Cuando en la'éxcavacion se encuentren mezclados’ Ios terrenos se establecerd
el porcentaje'de cada uno de los 3 tipos.

ADE-2 Terrenc para relleno-Te- En relleno de nucleo de terraplén:
rrenc aé\lo contendrd mas de un 25% en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de
cm.
- Limite l(quido LL<40 ¢ simultdneamente: llmite Ifquido LL<65 e Indice de
plastlmdad IP>0,6LL-9.
- El Indice C.B.R. ser& superlor as.
- El contenido de materia orgénica serd inferior al 2%.

En reileno de coronacidn de terraplén:
- Carecerédn de elementos de tamafio superior a10.cm y su cernido por el famiz
0,030 UNE sera infarior al 35% en peso,
- Limite ‘1qU|do LL<40.
- El indice C.B.R. sera superior a 5y el hinchamiento, medido en dicho eﬂsauo,.
serd inferior al 2u4.

< Ei contenido de maleria orgénica serd inferior al 1¢

A efeclos de ia presente NTE se estableceran los porceniajes de cada uno
de los lipos de Terreno empleados en el relleno.”

ADE-3 Desmonte-Terreno ADE-1 Excavacién de terreno.
Se excavara et lerreno entre.
los limites lalerales y hasta
una profundldod coincidente
con la cota .de explanacién,
definidos en la Documenta-
ci¢n Técnica. |
En bordes con estructura de
contenciodn previamente reali-
zada, la maguina trabajard en
direccion no perpendicular a
elia y dejard sin excavar una
zona de proteccidn de anuho
no .nenor.de 1 m que s¢ quis
{ara a-mano antes de descens
der la maquina en ese borde
a la franja inferior.
En-los bordes aialuzados se
-dejara el perfil previsto en |a
Documentacién Técnica, re-

na

da - Espa
2
#

c . ADE-1 dondeando las aristas de pie,
2 I quiebros.- |y coronacién con
2z acuerdos de longitud no me-
- nor de P/4-a ambos lados,
K siendo P la altura -de cada
© franja ataluzada.

-] \ La excavacién se realizara por -
() franjas horizonlales de altura
H no mayor de 1,50 m, cuando se
- ejecute a mano.

:E Secsiy N

-

cysts | 1o | (02 ] CDU 024133
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‘ADE-4 Base del terraplén-Terreno

“ADE-1

Seccldr colas en cm

Planla

ADE-2

+ Baeeion colas en ¢m,

ADE-1 Excavacién de terreno.

Se excavaré el terreno natural,
previamente al .terraplenado,
hasta una profundidad no me-
nor que ¢l espesor de la capa
vegetal, ni menor de 15 cm,
No se considerara terreno ve-
getal cuando el contenido de
materia orgénica sea inferior
al 10%. )
Se excavara igualmente las zo-.
nas localizadas de blandones.-
Cuando el terréno natural pre-
sente inclinacién superior a
1:5 se excavard realizando ber-
mas de 50-80 cmy de altura y
ancho no menor de 150 cm,
con pendiente de mesetas del

‘4%, hacia denlro en terrenos

permeables.y hacia afuera en

“terrenos impermeables.

ADE-2 Terreno para relleno.

- En nacleo. .
Sobre la base prepardda del”
terraplén se extenderédn ton-
gadas sucesivas de espesor
uniforme en toda la ancihura
posible del terraplén hasta 50
‘cm pof'débdjo delaexplanada,
Las tongadas serdn sensible:-
mente paralelas a la explanax
daconpendiente aguas afuera
necesaria para evitar enchar-
camientos y ercsién.

La humedad éptima para cada
tipo de terreno.se determi-
naré segun el ensayo Proctor
NLT-107/71." .
La densidad seca a alcanzar

respecto ala méximaobtenida

en el ensayo Préctor no serd
inferior al 95% -ni inferior a
1,45 kg/dm?, 'segin NLT-107/77.
El espesor de tongada e, en
cm, Yy el nimero de pasadas
n, para.alcanzar'la densidad
seca se determina en Calculo,
con cardcter orientativo, en
funcién del tipo de terreno y
del ‘compactadok:-disponible,
siendo conveniente ajustar los
valores mediante pruebas en
obra.

En bordes con estructuras de

‘coniencién la compactacion

se realizaréd con ¢ompactador

. de arrastre-manual.. -

En los bordes .ataluzados se
dejara el perfil previsto en la
Documentacién Técnica," re-
dondeando las aristas de pie,
Quiebros Yy coronacién con-
acuerdos de longitud no me-
nor de P/4 a'ambos lados,
siendoPlaaltura de cadafran-
ja ataluzada,

« En coronacién. .
Se extenderd conigual criterio
que elrellenode ndcleo en los
B0 om supericresdelterraplén,
la densidad seca a alcanzar
no- sera inferior al 100%, ni
inferior.a 1,76 kg/dm?>
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2. Cordiciones generales -El orden y la forma de ejecucidn y los medios a emplear en cada caso, se
de eiecuci(m ajustaran a lo establecido en la Documentacidn Técnica.

' Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explana-
ci6n a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplaza-
mientos horizontales y verticales de los puntos sefialados en la Documentacién
Técnica. Las lecturas se anotarén en un estadillo para su control por la Direc-
cién Técnica.

Se solicitar4 de las correspondientes Compafifas, la posicion y solucién a
adoptar para las instalaciones ¢ue puedan ser afeciadas por la explanacidn,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de ener-
gfa eléctrica. -
Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los Iimites de la ex-
planacién ne se quitardn ni descalzardn sin previa autorizacion de la Direccidn
Técnica.
En bordes junto a construcciones o viales se tendrd en cuenta lo-previsto en
la NTE “"ADV-Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados™.
Para los cursos naturales de aguas supérficiales o profundas, cuya solucién
no figure en la Documentacion Técnica, se resolverdn solicitando la Docu-
mentacién Complementaria.
Se impedirad la acumulacién de aguas superficiales especialmente juntoe a
bordes ataiuzados. : :
El relieno en trasdés de muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dfas si es de hormigdn.
Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada hasta que la Gltima se
haya secado, o se escarificard aifadiendo la siguiente tongada mas seca de
forma que la humedad final sea’la adecuada.
En caso de tener que humedecer una tongada se hard de forma uniforme sin
encharcamientos.
Se pararan los trabajos de terraplenadr cuando la temperatura ambiente a la
sombra descienda de 2° C. _
Se procuraré evilar el {rafico de vehiculos Y mdquinas sobre tongadas com-
pacladas y en todo caso se evitara que las rodadas se concentren en los
mismos puntos de fa superficie, dejando huella.
En general los recrecidos Y rellenos que se realicen para nivelar se {ratarén
como coronacidén de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la
del terreno circundante. ]
Los tocones y raices mayores de 10 cm se eliminardn hasta una profundidad
no inferior a 50 em.
Los trabajos de proteccidn contra la erosidén de taludes permanenies, como
cubierta vegetal, cunetas, se realizarén lo antes posible.
Cuando se ulilicen radillos vibranles para compactar, deberén darse al final
‘unas pasadas sin aplicar vibracién.
La transicién entre taludes en desmontes y terraplenes se realizaréd suavizan-
do la interseccion.
En general, el drenaje de los rellenos contiguos a obra de fdbrica se ejecuta-
ran antes o simultdneamente a dicho relleno.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como varia-
- cion de los estralos o de sus caracter(sticas, emanaciones de-gas, restos de
construcciones,-valores arqueologicos, se pararé la obra, al menos en este
@ tajo, y se comunicaré a la Direccidn Técnica.
;- Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de ur-
o gencia el Constructor tomarda provisionalmente las medidas oporiunas, a juie
M cio del mismo y se lo comunicard lo antes posible a la Direccidn Técnica.
.
©
.g . i .
0 3. Condiciones de Eninstalaciones 'lemporéxles dfcz' energfateléctritca.gfla llega(iia de los lc%ndtic-
> H 4 tores de acometida, se dispondra un interruptor diferencial segin el Regla~
> segu“dad en el trabalo mento Electrotécnice para Baja Tensidn y se consultard la NTE “IEP-Instala-
P ciones de Electricidad. Puesta a Tierra'.
® La maquinaria a emplear mantendré la distancia de seguridad a Jas lineas de
o conduccién eléctrica.
-2 Los vehfculos de carga, antes de salir a 1a via ptblica, contardn con un tramo
k] horizonlal de terreno consistente de longitud no menor de vez y media la
2 separacion entre ejes, ni menor de 6 m,
=
Cl/SB ! 1 ()] CDU 624,133
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El ancho minimo de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos
y maqumas serd de 4,6 m, ensanchandose en ias curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12 y 82% respeclivamente, 'segin se trate de tramos rectos
o curvos. En cualqmer caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los ve-
hfculos utilizados.

Se'acotard la zona de accién de cada méquina en su tajo. Siempre qua un
vehiculo o maquina parado inicie un movimienio imprevisio, lo anunciara con
‘una sefial actstica. Cuando sea marcha atras_y el conductor esté falto de vi-
sibilidad, estara auxiliado por otro operarlo en el exterior del vehlculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo
o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehicule de carga o maquina se acerque a
un borde-ataluzado se dispondran topes de seguridad comprobéandose previa-
mente la remstencna del terreno al peso del mismo.

Cuando se supnma o sustituya una senal de trafico se comprobara que el rés
1o de la sefializaci6n estd acorde con la modificacion realizada.

Antes de iniciar el trabajo se verificardn los controles y niveles de vehiculos
y maquinas y antes de.abandonarlos el bloqueo de seguridad.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un ma-
cizo para producir su vuelco.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales,.junto a bordes
de coronacidn de taludes, salvo autorizacién, en cada caso, de la Direccién
Técnica.

Cuando el terreno excavado pueda transmilir enfermedades contagiosas, se
desinfectard antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como
lerreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula ester eompado
adecuadamente.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estarédn protegidos adecuada-
mente en ambientes pulvigenos.

El refino y saneo de las paredes ataluzadas se realizard para cada profundidad
parcial no mayor de 3 m..

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una
revision, quitando las piedras sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajara simultdneamente en la parle inferior de otro tajo.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entlibar, aue figu-
ren con esta circunstancia’en la Documen{dmon Técnicaysch abran suprimi-
do los bloques suelios que puedan desprenderse

Los itinerarios de evacuacién de operarios en caso de emergcncu., debeord
estar expeditos en todo momento.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales gue sean do aplica-
cion de la Ordenanza General de Se rguridad e Higiene en el Trabajo y dz las
Ordenanzas Municipales,
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1 Materiales

—
2. Control de la ejecucion

Especificacion

ADE-3 Desmonie-Terreno

ADE-4 Basa del terraptén-Terre-
no

ADE-5 Terraplén-Terreno

clysiB ] 1411
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Acondicionamiento del terreno. Desmontes

Explanaciones

Earthworks. Levelling. Control

Los materiales de relleno de terraplén deberdn cumplir las condiciones de
calidad fijadas en la NTE, asf como las cerrespondientes normas UNE y NLT
(Normas de ensayo del Labo,ra}torio del Transporte y mecdnica del suelo), que

se indican,
Especificacién
ADE-2 Terreno para relleno

Norma UNE en elaboracién,

Controles
a reatlizar

Dimensiones del re-
planteo

Alura de lafranja ex-
cavada

Nivelacidén de la ex:
planada :

Boide con talud per-
manente

Dimensiones del ra-
planteo

Excavacion de labase

Densldad “ih situ®

del relleno-del nd.
cleo

Densidad “in situ"
del relleno de corona-
cién

Nivelacién de la’ ex-
planada

Borde con talud per-
manente -

Ndmero de
controles

Uno cada
50 m de pe-
rimetro y no
menos de
uno-por
desmonte

Uno- cada
2.000m? y no
menos- de
uno al.des-
cender3 m

Uno cada
1.000m?y no
menos de 3
por-explana-
da

Uno al des-
cender 3 m
Y no menos
de uno por
talud

Uno cada
50 m de pe.
timetroyno
menos de
uno por fe-
rraplén

Uno cada
1.000 m? en
proyeccién
Y no menos
de uno por
explanada

Uno cada
1.000 m® de
relleno y no
menos de 3
por explana-
da

Uno cada
1.000 m? de
relleno y no
menos de 3
por explana-
da

Uno cada
3000 meyno
menos de 3
por explana-
da

Uno al as-
cender 3 m
Y no menos
de uno por
talud

. ADE
1977

Normas UNE y NLT

UNE 7-377-75%; 7-378-75
NLT 107/72; 11/77; 117/72; 152/72

Condicién de no aceptacién
automatica’

Errores superiores al 2,5 %, y varigs
ciones de =10 cm.,

Altura mayor-de 1,66 m con medios
manuales.

Variationes .no acumulativas enire
lecturas de 50 mm en general y 30 mm
en zonas de viales

Variacién en el dngulo del perfll en
+ 20

Errores superiores al 2,6 %, Yy varias
ciones de .10 cm

e

No se ha excavado la capa vegetal
y/o su profundidad esinferiora1bcma
En pendientes superiores a 1:6 no s@
han realizado bermas y/o las mesae
tasd no tlenen la pendiente especifle
cada

Densidad secd inferior al 62 % de}
Préctor o Inferior a 1,45 kg/dm®

Densidad seca inferior al 85 % del
Préctor o Inferior a 1,76 kg/dm®

Variaciones no acumulativas entra
lecturas de 50 mm en general y30mm
en zonas de'viales

Varlatlones en el &ngulo del pertil en”
*:2

ChU 624,133
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3. Criterio de medicidn
Especificacidn

ADE-3 Desmonte-Terreno

ADE-4 Base del terraplén-Terre-
no

ADE-5 Terraplén-Terreno

Unidad de medicién

m!

ma

Forma de medicidn

Voiuimen excavado medido sobre par-
files. Estableciéndose los porcenta-
jes de terrenos duros, medios y blan-
dos, referidos at volumen total.

Velumen excavado medido sobre per-
files. Estableciéndose los poicenta-
jes de {errenos duros, mecios y blan-
dos, reféridos ai velumen total.

Volumen rellenado medido sobre per-
files. Estableci¢ndosa ios porcenta-
jes de los distintos ter. enos emplea-
dos referidos al volumen tolal.
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Valoracid P
aloracion Farthworks. Levelling. Cost
1. Criterio de "-aloracion La valoracién de cada éspecificacién_se obtiene multiplicando el precio unita-
rio correspondiente a la especificacién recuadrada que la compone por su
coeficienté de medicién.
El precio unitario-se formaré por la suma de los precios unitarios de cada tipo
de terreno, afectados por sus porcentajes sobre -el tolal, incluyendo -ademas
los conceptos que se expresan en cada caso, asf como la mano de obra directa
e indirecta, inclusa obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares,
La valoracién dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.
Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicion
' unitario
ADE-3 Desmonte-Terreno m? _
Incluso replanteo y afinado m?® | ADE4 1
ADE-4 Base del terraplén-Terre- m?®
no :
Inclusoreplanteo,desbroceyafinade ~ m? " ADE-1 1
ADE-5 Terraplén-Terreno m?
Incluso replanteo y afinado. m? ADE-2 1
2. Ejemplo
‘ADE-S Terraplén-Terreno Datos: Tipo terreno Preclos unltarlos: Granular uniforme =200 Pia/m?
Granular uniforme =851 . oherenle humedo =225 Pta/m?
Coherente hdmedo=i5%
Terreno de la propia
explanagién
'!’-rqcio,unilario: 20“:;85:170,00
225 %15 _
0 = 33,75
203,75 Pla/m? homogenelzado
Unidad Precio Coeliciente Precio Coeficients
unitario de medicién unitario de medicidn
m [Aoez] x 1 = 287 X 1 = 20078
Total Pta/m®=203,75
‘®
(1=
©
o
(2}
w
1
(-]
o
T =
2
=
>
=
o
©
2
B
[ )]
.('Z, —
£
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ﬂ Acondicionamiento de! terrené. Desmontes

ADE

NTE Explanaciones

- W .
Manteﬂlmleﬂto Earthworks. Levelling.-Maintenance 1977
1. Criterio de - Se mantendrén protegidos contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando
" mantenimiento que la vegetacién plantada no se seque.

-.Se mantendran. protegidos contra la acumulacién de agua los bordes atalu-
zados en su._coronaciadn; limpiarido los desagiles y canaletas cuando estén
obstr;m'ios, asimismo se cortard el agua cuando se produzca’una fuga, junto
a un falud. '

- No se concentrardn cargas superiores a 200 kg/m? junto a la parte superior
de bordes ataluzados ni se modificard la geometrfa del talud socavando en su
pie o coronacién. .

- Cuando se observen grietas padralelas al borde del talud se consultard a
1écnico competente que dictaminard su importancia y en su caso la solucidén
a adoptar. B ‘

-+ Para el mantenimiento de bordes de la explanacidn junto a muros de con-
tencién se consultara el apartado de Mantenimiento de la NTE “CCM-Cimen-
taciones. Contenciones. Muros".

na
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