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DISPOSICION FINAL PRIMERA

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior
rango. se opcngan a lo dispuesto en el presente Real Decreto.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

El prescnte Real Decreto entrara en vigor el dia de su pu-
blicacion er el «Boleti Oficial del Estado».

Dado en Madrid a veintiséis de noviembre de mil novecien-
tos sctenta y seis.

JUAN CARLOS

E! Minisiro de la Presidencie del Gobierno,
ALI'ONSQO OSORIO GARCi1A

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 25 de octubre de 1976 por la que se
aprueba el pliego de condiciones técnicas para la
construccion y explolucién de las instaluciones de
remontu-pendicntes, modificando el aprobado por
Orden de 23 de junio de 1966.

24780

Jlustrisimo seilor:

Con- fecha 23 de junio de 1966 fue aprobado por Orden mi-
nisterial el pliego de condiciones lécnicas para la construccion
y cxplotacion de las instaiacicnes de remonta-pendientes.

Desde esa fecha hasta el momento actual se ha desarrollado
considersblemente la técnica de las instalaciones tanto en.su
parte mecéinica, como en las condiciones de soguridad y ex-
plotacion. .

Consecuencia de estos nuevos condicionamientos ha sido la
preparacion por las Autoridades Internacicnaies Inspectoras
de Transporte por Cable y la Organizacién Internacicnal de los
Transportes por Cable (O. 1. T. A. F.) de unas nuevas reco-
mendaciones que han' sido aceptadas por la Comisidon Econé-
mica para Europa en su reunién de 1976 por la resoluciéon 208
iercera Revisidon.

En su virlud, esle Ministerio ha dispucsto:

1.° Aprobar el adjunto «Pliego de condiciones lécnicas para
la construccién y explotacion de las instalaciones de remanta-
pendientes» y el apéndice al mismo sobre «Ensayo y recepcion
de cebles de acero», por el que se regiran dichas instalaciones.

2° Seran de aplicacién a estas instalaciones:

a) El pliego de condiciones técnicas para la construccion
vy explotacion de las instalacioncs de teleféricos cn lo que
complementen las especificas del presente pliege.

b) Todas las instrucciones vigentes sobre matcriales, acce-
sorics y energia elécirica que deban emplearse én estas insta-
laciones.

Lo que comunico a V. .
Dios guarde a V. 1. muchos anos.
Madrid, 25 de octubre de 1976.

CALVO-SOTELO

Ilmo. Sr. Direclor gencral de Transporles Terrcstres.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUC-
Ci{ON 'Y EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES
DE REMONTA-PENDIENTES

- 1. GENERALIDADES

1.1. Objeto.

El presente pliego de condicioncs tiene por objeto desarrollar
las que han de regir en la construccidon, explctacidén y servicio
de todas las instalaciones clasiflicadas como «remonta-pendien-
tes» doladas de movimiento continuo que comprenden equellos
sistemas para transporte de perscnas, utilizando generalmente
pistas nalurales, terrestres o de nieve, en los cuales el esfuerzo

tractor se suministra por una instalacién mecéanica y es trans-
mitido a un cable de arrastre equipado con perchas unidas de
una forma permanecnte al cable, o bien con perchas desacopla-
bles. Estan excluidas de este pliego de condiciones las instala-
ciones transportables.

Las prescripciones que contiene son de cumplimiento obliga-
do, con las unicas excepciones que autorice en cada caso con-
creto y de modo expreso la Administracién, previa justificacion
por el autor del proyecto y bajo las condiciones que la Inspec-
cidn considere necesario imponer (vigilancia especial, etc.),

1.2. Clasificacion.

Por el tipo de enganche utilizado se pucden clasificar en:
monopiazas, biplazas y muiliplazas.

Por el tipo de trazado y parametros caractcristicos de la
linea en: para debutantes, para esguiadores medios y para

~ esquiadoares experimentados.

2, CONSTRUCCION
2.1, Caracteristicas del trazado.

2.1.1. El trazado en planta de estas instalaciones, asi como
el de las pistas que se utilizan en las misinas, sera tal que no
resulte peligroso para los usuarios y resto en cuanto sea po-
sible. .

En caso de no ser rectilineo, se tendra en cuenta que los
acuerdos enire los iramos rectos de las pistas sean suaves y
correctos, asi como que.las caracteristicas de las poleas de
desviacion del cable tracior sean adecuadas.

2.1.2. Se denomina perfil longitudinal el correspondiente
a la pista, tenicndo en cuenta, en su caso, la capa de nieve
coh su espesor mas frecuente.

En perfil longitudinal se trataré de que existan los menores
cambios posibles de rasante y sobre todo se evitara que éstos
sean bruscos. Se evilaran las contrapendientes en las cuales
la velocidad del deslizamiento natural del esquiador pudiera
superar a la del cable tractor. Se procurara que las contrapen-
dientes no excedan al 5 por 100 y en todo caso se¢ seializaran
convenlentemente.

La pendiente de¢ la pista estard limitada al 60 por 100, pu-
diéndose aceptar valores mas elevados, en todo caso inferiores
al 90 por 100 para los monoplazas y al 80 por 100 para los
multiplazas, en pequerias longitudes, en funcién de la pendien-
te y del intervalo entre perchas y a condicion de que se adopten
medidas de seguridad adecuadas a estos valores; no obstante,
cuando los érganos de arrastre lo sean por traccién y no por
erapuje (sillas, platos, yugos, elc.) la pandiente no pasara del
40 por 100.

2.1.3. Se dencmina perfil transversal en estas instalaciones
a la interseccion de la superficie de la pista —tcniendo en cuen-
i@, en su caso, la copa de nieve— con un plano perpendicular
al ¢je de la instaiacion. Este perfil transversal debera ser lo mas
horizcntal posible, pudiéndose admilir en el caso de monopla-
zas una pendiente maxima del 10 por 100.

El ancho de la pista de arrastre sera el adecuado al numero
d: viajeros por percha, a la velocidad de marcha y a las carac-
teristicas del terreno; como minimo el ancho disponible sera
de 2 metros para perchas monoplazas y de 2,5 para las biplazas,
aumentandose en 0,5 metros por cada esquiador suplementario.

Se tomaran las precauciones necesarias para que la pista
quéde protegida de cualquier peligro que se pucda producir
en las margenes de la misma, por lo que convendria,” cuando
ello sea posible, establecer barreras o.al menos unos espacios
protectores.

2.2. Cruzamientos.

Como norma general se evitara el que en su trazado estas
instalaciones puedan cruzarse con cualquier otro tipo de trans-
porte, asi como con las pistas de descenso de los esquiadores.

Cuando por las caracteristicas del terreno no sea poscible
evitar los cruces. sobre todo con pistas de descenso, se tomaran
todas cuantas inedidas sean necesarias para que eXxista la
visibilidad suficiente y la senalizacién adecuada con el fin de
que, tanto por el usuario del remonta-pendientes como por el
esquiador, se conozca el peligro o se puedan fomar las pre-
cauciones necesarias para cvitar accidentes.

2.3. Gadlibo.

2.3.1, A todo lo largo de la pista y especialmente frente a
las pilonas, el paso de los esquiadores en relacién con los obs-
taculos fijos de la dinies, dzbora estar asegurado por un galibo
libre de una altura de 2,5 meiros v de un ancho igual a la an-’
chura minima disponible para la pista. Este galibo minimo libre
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debe estar asegurado para las instalaciones en servicio, tomando
como base la pisla recubierta de nieve.

2.3.2. El espacio libre lateral entre los elementos rigidos de
las perchas y los obstaculos fijos de la instalacién, debe ser
tal, que ninguna parte de las perchas pueda entrar en contacto
con los antedichos obstaculos, incluso en el caso de que se
someta a las perchas a un desplazamiento transversal que re-
presente un angulo con la vertical de 12°

En las estaciones se puede limitar esta separaciéon por medio

de un dispositivo de guiado eficaz.

2.3.3. No se debe producir en el recorride ningin contacto
entre las perchas de remolque vacias, ascendentes y descen-
dentes, incluso en el caso de que los elementos rigidos de dichas
perchas estuvieran inclinados al mismo tiempo 20° hacia el
interior. ’

2.3.4. - La distancia entre el galibo libre reglamentario, asi
como entre un organo fijo o mévil del remonta-pendientes y los
obstaculos fijos que no pertenezcan a la instalacién, no debera
ser inferior en cualquier direccién a 0,5 metros.

2.3.,5. Cuando existan otras pistas de subida en la proximi-
dad de la instalacién la distancia entre los galibos libres regla-
mentarios respectivos no sera inferior a 5 metros en el caso de
perchas enrollables y de 3 metros para perchas telescépicas.
Esta prescripcién no se aplica en el caso de telesquies paralelos
con tal que la distancia entre las lineas internas de los galibos
disponibles para las pistas ascendentes sea al menos de 1 me-
tro y se respeten las condiciones del punto 2.3.3.

2.4, Velocidad de las instalaciones.

La velocidad normal de funcionamicnto sera funcién de las
caracteristicas de la pista de subida, del numero de esquiadores
por percha, de las caracteristicas del tipo de arrastre y de las
modalidades previstas para la salida y legada de los esquia-
dores. La velocidad mdaxima normal no sera superior a 3,75 me-
tros por segundo En casos especiales y sélo para instalaciones
que den acceso a pistas de dificil descenso, se podra solicitar
una velocidad superior, siempre que se puedan garantizar unas
perfectas condiciones de conservacion de la pista.

2.5. Intervalos v frecuencias.

El intervalo de tiempo transcurrido entre el paso de dos per-
sonas consecutivas por un mismo punto del recorrido, no sera
inferior a cinco segundos para los monopiazas y a ocho segun-
dos para los biplazas con un valor minimo de

1,3

\'Z

siendo «I» la longitud maxima de la percha en metros y V» la
velocidad de funcionamiento en m/seg.

Las instalaciones sencillas y que ofrezcan poco peligro po-
dran solicitar, justificandolo debidamente, la modificacién de
los valores comprendidos en esto titulo.

2.6. -Condiciones de apoyo del cable sobre las poleas de la
linea.

2.6.1. En las condiciones de carga méas desfavorables, el ca-
ble no debe perder contacto con las poleas, incluso si se ejerce
ung traccién de 100 kilogramos hacia arriba (soporte) o de
200 kilogramos ‘hacia abajo (compresién) por bateria de poleas
0 polea simple, con un minimo de 40 kilogramos por polea.

2.6.2, El angulo de deflexi6én tendra en general, como ma-
ximo, un valor de 6° cuando la relacién entre el diametro de la
polea, medido sobre el eje del cable y el diametro de éste sea
al menos de 12. Este valor maximo se podra aumentar en 1° por
cada tres unidades que.aumente la relacion anterior. Se podran
aceplar valores superiores siempre que se puedan justificar de-
bidamente (angulos en el trazado, etc.).

2.8. Accion del viento.

En todas las estructuras de la linea que ofrezcan alguna
resistencia a la acciéon del viento, se considerara un valor de
30 kg/m? para la instalacién en servicio.y de 80 kg/m® para
la instalacion fuera de servicio. Estos valores scran reconside-
rados en el caso de instalaciones particularmente expuestas.

Para los cables se utilizara un coeficiente de forma, que podra

variar entre 1,0 y 1,2.
2.9. Servicio nccturno.

El servicio nocturno no esta autorizado mas que en el caso
de que se tenga previsto un sistema permanente de iluminacion,
tanto en la pista de acceso, como, al menos, en una de las
pistas de descenso.

3. CABLES
3.1. Tipos de cable.

Los cables utilizados deberan ser de acero, de tipo flexible,
de cordones y siempre que sea posible galvanizados.

Los cables a emplear seran nuevos, salvo autorizacion expli-
cita, y en este caso, previo reconocimiento y comprobacion de
los cables usados que se pretenda utilizar.

Cuando se trate de instalaciones con una pendiente maxima
de la pista no superior al 30 por 100 y una velocidad de marcha
que no exceda los 2 m/seg., se pueden aceptar elementos trac-
tores de fibra textil, vegetal o sintética, de resistencia adecuada
y siempre que su diametro no sea inferior a 12 milimetros.

3.2. Dimensiones de los cables.

Los cables se calcularan teniendo en cuenta las siguientes
cargas:

La tensién de base (correspondiente a la del contrapeso si lo
hubiere).

El peso propio del cable.

Las cargas aplicadas quc se consideran como uniformemente
repartidas a lo largo de la linea, supuesta ésta con la pendiente
media.

Las resistencias pasivas ofrecidas por los elementos de la
linea.

La resistencia debida al arrastre de los usuarios, suponiendo
ur. peso medio por persona de 80 kilogramos y un coeficiente
de rozamiento esqui/nieve de 0,06 como minimo.

Como coeficiente de seguridad para los cables nuevos se to-
maran los siguientes, referidos a la resistencia calculada (suma
de la seccién de los alambres multiplicada por la carga de ro-
tura especifica del acero empleado).

Cable tractor: 4,5 si existe contrapeso y 5,5 en caso contrario.

Cable de tensién: Coino minimo 5, aumeniandolo hasta 6
cuando se disponen mordazas que afectan al ramal sometido
a tension.

Cable de reglaje: Como minimo 5, aumentandolo ‘hasta 6
cuando se disponen mordazas que afectan al ramal sometido
a tensién o cnando no existe conirapeso, y a 6,5 cuando se dan
simultaneamente las dos condiciones precedentes.

El esfuerzo maximo en- servicio se determinari suponiendo
que la instalacién estd en marcha de régimen, sin considerar

| los esfuerzos complementarios que intervienen durante las lases

transitorias del movimiento (arranque y frenado).

3.3. Volqntes y poleas.

Los volantes de desviacion del cable tractor estaran revesti-
dos en su garganta de un material flexible y tendran un dia-
metro, medido en el fondo de la garganta, mayor que 80 6 100
veces el del cable, v 600 6 1.000 veces €l del hilc, segun las
condiciones de trabajo.

'Si se tratase de poleas en las que desvian o se enrollan
los cables de tensién o reglaje, el didAmetro medido sobre el
fondo de la garganta del volante ser4 al menos de 40 veces
el del cable 6 600 veces el del hilo.

Se pueden aceptar dimensiones inferiores, especialmente en
caso de coeficientes de seguridad del cable mas elevados y
previa justificacién técnica adecuada.

Los volantes motriz y de reenvio estaran dotados de dispo-
sitivos recogecables. Si fuera necesario se instalaran rasquetas
quitahielo. . .

3.4. Empalmes y terminales de los cables.

3.4.0. Todos los trabajos relacionados con los cables deben
realizarse con el maximo cuidado y precisién, evitando de una
manera sisteméatica lo que pueda redundar en perjuicio de su

" resistencia o provocar, por tratamientos inadecuados, envejeci-

mientos prematuros, en los elementos que lo constituyen.

3.4.1. Los empalmes se realizaran por especialistas, la longi-
tud que les afecta no sera menor de 1.200 veces el didmetro del
cable a empalmar, La distancia que separa dos extremos conti-
guos de dos empalmes no podra ser menor a 3.000 veces el referi-
do diametro del cable.

No se permitirdn més de dos empalmes en un cable nuevo
formando circuito cerrado; en caso de reparaciéon sc¢ pueden
aceptar hasta dos empalmes mas.

3.4.2, Las cabezas o tcrminales de los cables deben realizarse
con el mayor cuidado positle Sc controlara de una manera
especial la eleccién de los matcriales para realizar dichas cabe-
zas, con ¢l fin de poder evitar posibles corrosiones en el interior
del cable,
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Se evitara que en la parte del cable que queda préxima a ia

cabeza se produzcan esfuerzos de flexion. El montaje se efec-

tuara de tal forma que esta zona peligrosa se pueda reconocer
facilmente.

35, Reposwiones-de cables.

Para el reconocimiento y sustitucion de los cables se tendra
en cuenta lo prev1st0 en e! apartado 8.3.5.

3.6. Ensayo y recepcion.

Para los ensayos y recepcion de los cables deben aplicarse
las prescripciones del apéndice.

4. ESTACIONES
4.0. Generalidades.

En ostas instalaciones se tendran ciaramente diferenciados los
sectores destinados al servicio publico, y los destinados-al servi-
cio propio de explotacion, toméndose las medidas adecuadas de
acuerdo con la importancia, caracteristicas y dificultades del
remonta-pendientes, pare evitar posibles accidentes, tanto en las
estaciones como en los accesos a las pistas de entrada y salida.

4.1. Instalaciones.

Las estaciones estaran dimensionadas de acuerdo con la ca-
pacidad de la instalacion, sobre todo en lo que concierne a las

explanaciones y a las zonas de acceso a las pistas de entrada:

y salida.

La magquinaria se protegera en forma adecuada para facilitar
su conservacion y evitar que pueda ser peligrosa para los usua-
rios.

Las pistas de acceso tendran perfectamente marcadas y sefia-
lizadas la enirada y salida, y se tomaran medidas adecuadas
para que, segun las caracteristicas de velocidad y frecuencia ce
la instalacion, se puedan, sin peligro, tomar o dejar los engan-
ches que utilizan los usuarios para el transporte.

El puesto de mando se situard de tal forma que se pueda
-vigilar la instalaciéon por el conductor encargado de dicho ser-
vicio, teniendo al alcance de su mano los elementos necesarios
para cualquier maniobra normal o de emergencia, que haya de
realizar en un momento determinado. Cuardo las caracteristicas
de”la instalacion lo hagan neccsario en la estacion de llegada
hakra también un agente, y en cste caso ambas estaciones de-
berdn estar intercomunicadas.

4.2. Aparato motor y frenos.

El metor sera normalmente elécirico, pudiéndose aceptar, en
casos espaociales, la utilizacion de motores térmicos, debiéndose
evilar en tcdo caso los. posibles embalamientos de los mismos,
asi como la transmision de un esfuerzo excesivo.

La potencia del motor se caiculara de forma que quede ase-
gurado el arranque de la instalacion y el funcionamiento en
régimen normal, estando totalmente cargado el ramal ascen-
dente.

‘La adherencia del cable al volante estara asegurada incluso
en cl momento de arranque de la instalacién, estando a plena
carga el ramal ascendente, Se puede .admitir un coeficiente
de adherencia de¢ 0,30 para gargantas revestidas de caucho
vulcanizado o de aleacién de aluminio. Si se hace uso de reves-
timientos o pinzas especiales, y previas las oportunas justifi-
caciones, se pueden aceptar coeficientes mas elevados.

. La instalacién eléctrica se ajustara a lo dispuesto en el Re-
glamento Eléctrico de Baja Tension vigente. En particular, exis-
tira un dispositivo accionado por el circuito de seguridad que
cortard automaticamente la corriente del motor cuando se pro-
duzca algune anormalidad en dicho circuito. '

La instalacion motora estara dotada, bien de un freno capaz
de impedir que la instalacién invierta su marcha, actuando au-
iomaticamente cuando el motor se desconecta o bien de un
dispesitivo mecanico de irreversibilidad. Tal dispositivo no sera
obligatorio en las instalaciones que, incluso en el casc de rotura
de un elemento de la transmisién, ofrezcan una resistencia al
movimiento que pueda garantizar una deceleracion suficiente,
incluso en las condiciones mas desfavorables de carga.

Existir4a al alcance de la mano del conductor encargado los
elementos necesarios para cortar la corriente del motor, asi
como un freno que actuard con el fin de poder parar la insta-
lacion en caso de accidentes, de una forma manual y sencilla.

4:3. Dispositivos de tension.

La instalacién estara puesta en tensién por un contrapeso o
dispositivo equivalente, En determinadas condiciones se puede

autorizar el doble anclaje. El contrapéso ce desplazz;.r'é libremen-
te y cuando no sea visible, existira un indicador d= posicién.
La instalacion sera facilmente accesuble y estara proteglda con-

tra la corrosion.
/

4.4. Estructuras.

Pare el calculo de estructuras y fundaciones seré, de aplica-
cion lo que se establece al respecto en el capitulo 5 para los
apoyos.

5. APOYOS,
5.1. Cargas.

Para el calculo de las estructuras y las fundaciones de los
apoyos se tendran en cuenta: el peso propio, las acciones que
se ejercen sobre el cable en sentido vertical y las que horizon-
talmente se producen como consecuencia de la accion del vien-
to (véase 2.8) tanto sobre los apoyos como sobre el cable.

5.2. Estabilidad y seguridad.

El coeficiente de estabilidad al vuelco, de arranque y al des-
lizamiento se tomara, como minimo, igual a 1,5, supuestas las
condiciones mas desfavorables para la carga y el viento. A los
efectos de estabilidad no se tomaran en cuenta las influencias
propias del terreno, mas que cuando éste retna condiciones ade-
cuadas de estabilidad.

+ 7 Seran también de apllcacwn las condiciones de caracter ge-

neral que rigen en las construcciones metalicas y de hormigén.
No se utilizaran vientos ni tirantes mas que en casos par-
ticulares y debidamente justificados.
Todas las estructuras metalicas estaran protegidas contra
la corrosiéon y numeradas.

5.3. Equipos de poleas.

Las poleas deben estar equilibradas y su posicién debe po-
der regularse facilmente para facilitar su alineacién con rela-
cién al cable .

Las poleas estaran provistas de dispositivos adecuados o es-
taran proyectadas en forma que tiendan a evitar que descarri-
le el cable de transporte hacia el interior. Para el caso de
descarrilamiento hacia el exterior, se montara un dispositivo
que corte automaticamente la corriente del motor y un recoge-
cables.-

6. ELEMENTOS DE ARRASTRE (PERCHAS)

6.0. Generalidades. ’

Los elementos de arrastre o perchas estan constituidos en
general por las partes siguientes: Una pinza de fijacion al
cable -tractor, 6rganos de unién intermedios y*un elemento de
apoyo para el transporte del esquiador. Estes clementos de
arrasire deben ser de tipos y calidades sancionados por la ex-
periencia en instalaciones de categoria o importancia analoga,
o que hayan sido debidamente homologadas.

6.1. Pinzas.

Las pinzas de fijacién de las perchas
den ser de union temporal o perimanente.

Cualquiera que sea el tipo de pinza sera condicion previa
el ‘que ofrezca las maximas garantias contra posible o involun-
tario desenganche. Se procurara cvitar que¢ se puedan produ-
cir desplazamientos de las mismas por deslizamiento del cable.

Las pinzas fijas se podrdan desplazar voluntariamente y con
facilidad para reconocer el cable o por cualquier otra razén.

Dentro de la seguridad del sistema de suspensioén se tendra
cuidado de que éste no perjudique al cable y de que no se pro-
duzcan bruscas desviaciones en el eje del mismo. En los tipos
de enganche en que por sus caracterislicas se estime que el
cable trabaja forzado, se intensificara la vigilancia sobre el
mismo.

al cable iractor pue-

6.2. Uniones intermedias.

Las uniones intermedias deben ser de tipo elastico con el
fin de ejercer sobre el esuuiador una accién continua y pro-
gresiva. Deben tener un dispositivo de retraccién de tal! forma
que, para la percha en su posicidon de dcscargada, quede a una
altura suficiente por encima de la pista que impida pueda en-
gancharse con obstidculos o personas. )

6.3. Elementos de apoyo.

Los elementos de apoyo estaran realizados de tal forma que
aseguren al esquiador un asiento cémodo y seguro durante la
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marcha y le permita tomarlo y deshacerse de él inmediata y
facilmente, no solamente en la estacién de llegada, sino igual-
mente durante el recorrido si llegara a caerse. En el caso de
elementos de arrastre biplazas la comodidad y la seguridad se
conservaran aunque las utilice un solo usuario.

7. DISPOSICIONES DE SEGURIDAD, COMUNICACIONES
Y PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

7.1. Dispositivos de seguridad.

Ademas de lo establecido en los apartados 4.1 y 4.2 corres-
pondientes a la unidad motora, existiran dispositivos de segu-
ridad que provocaran la parada automaéatica de la “instalacién
en los casos siguientes:

a) Descarrilamiento del cable tractor.

b) El esquiador no puede desengancharse de la percha en
la estacién de llegada.

c) Al iniciarse el descenso de la percha descargada la re-
cuperacion del elemento extensible se realiza mal, o de una
forma incompleta, con peligro de provocar enganchones pos-

. teriores.

Existiran pulsadores manuales de parade en las estaciones y
en las pilonas, excepto en los casos en que. el trazado de la
linea no lo aconseje.

El dispositivo de seguridad debera estar provisto de las se-
falizaciones necesarias para su correcto funcionamiento.

7.2. Comunicaciones.

“En los casos en los que por las caracteristicas de la ins-
talacion hubiera necesidad de tener agentes en ambas esta-
ciones, éstas estaran enlazadas telefénicamente.

7.3. Protecciones.

El circuito que alimenta los dispositivos de seguridad esta-
ra protegido automaticamente contra cortocircuitos, interrup-
ciones y averias de cualquier tipo.

Todos los circuitos de seguridad y telecomunicaciones deben
estar protegidos conira las sobretensiones y subtensiones ' (ra-
yos, cargas electrostticas, contactos accidentales, etc.).

Todo el aparellaje eléctrico, incluido el teléfono, que no
esté situado en locales cerrados, sera de tipo estanco, o bien
se colocara en el interior de cajas estancas separadas.

Todas las partes metalicas de la instalacién, incluso el ca-
ble, que no deban estar aislados por su funcion especifica, es-
taran debidamente puestas a tierra.

8. EXPLOTACION
8.1. Personal.

8.1.1. Las empresas concesionarias de instalaciones de trans-
porte por cable fijas deberan disponer de un responsable téc-
nico, cuyos conocimientos profesionales sean adecuados a la
importancia de las instalaciones a su cargo, a cuyas ordenes
estarda el conductor encargado del funcionamiento de la insta-
lacién y de la seguridad del servicio y un auxiliar, que podra
reemplazar a éste, recayendo en cada caso ¥ sobre cada uno
de ellos las responsabilidades correspondientes a la explotacién.

El nombramiento de Responsable Técnico debera ser conoci-
do por la Inspeccién, la cual -podr4d no aceptarlo, asi como
proponer su cese por motivos justificados.

8.1.2. Las funciones del conductor y del auxiliar pueden
ser confiadas a una sola persona, si la autoridad inspectora
lo juzga admisible, teniendo en cuenta las caracteristicas de
la instalacién. En este caso, el concesionario debe nombrar un
sustituto. El nombre y documentos que avalen la competencia

del conductor de la instalacion seran sometidos por el conce- -

sionario a la Inspeccién, la cual podri no aceptarlos, asi como
proponer su .cese por motivos justificados.

8.1.3. El concesionario debe dar al agente encargado los
poderes necesarios para que la explotacién de la instalacion
pueda tener lugar respetando las prescrlpcwnes de seguridad y
segun las normas reglamentarias.

8.1.4. El conductor encargado debe asegurarse de la cuali-
ficacién del personal contratado, asi como de la puesta al dia
de sus conocimientos.

8.1.5. El concesionario debe reunir y tener al dia los docu-
mentos técnicos relativos a la instalacién, especialmente los li-
bros a que se hace referencia en 8.3.7.

8.2. Régimeén de lo explotacion.

8.2.1. El concesionario establecera el Reglamento de Explo-
tacion y lo sometera a las autoridades inspectoras. El Regla-

mento debe fijar todos los detalles de la explotacién de la
instalacion y tener en cuenta las prescripciones reglamenta-
rias, asi como las del servicio de mantenimiento relativas a la

‘seguridad, facilitadas por los constructfores.

En el Reglamento se deben describir claramente:

a) Los controles técnicos periddicos prescritos por la auto-
ridad inspectora.

b) Las medidas a tomar en caso de interrupcién inespera-’
da de la instalacién, o de parada provocada por cualquiera de
los dispositivos de seguridad, la forma de proceder para su-
primir las causas de la parada y nueva puesta en servicio,
después de haberse asegurado que se satisfacen las condiciones
de seguridad indispensables.

c¢) La forma de proceder cuando el circuito de seguridad’
esta fuera de servicio.

d) Las medidas a tomar en caso de averia en las partes me-
canicas, cables, perchas, etc.

e) La obligacion de interrumpir el servicio cuando la velo-
cidad del viento es superior al valor maximo admisible y cuan-
do las condiciones atmosféricas o las de las pistas comprome-
ten la seguridad del servicio.

f) Las medidas a tomar en caso de servicio nocturno.

g) Las formalidades que debe cumplir el conductor encar-
gado para el paso de las consignas, a quien le reemplace en su
ausencia.

8.2.2. Para poder ejercer eficazmente las funciones que le son
confiadas el conductor encargado (o su sustituto) debe encon-
trarse constantemente en las inmediaciones de la instalacién
cuando ésta esté en servicio.

8.2.3. El conductor encargado debe redactar cuando proce-
da los partes que el concesionario debe enviar a la autoridad
inspectora. Los accidentes seran el objeto de un informe que
se transmitird inmediatamente a dicha autoridad. Lo mismo
se hara en el caso de averias importantes.

8.24 Las consignas que se¢ reficren a la seguridad del ser-
vicio.deben ser remilidas por cscrito a cada uno de los em-
pleados encargados de los mismaos.

8.3. Controles y mantenintiento.

8.3.1. Tanto la instalacion como los elementos accesorios
se conscrvaran en perfecto estado de limpieza, con el fin de
facilitar su wvigilancia y garantizar su seguridad.

8.3.2. A diario, y antes de iniciar el servicio al publico, se
hara un recorrido en la instalacion para asegurarse de su nor-
ma! funcionamiento. -

Cuando han tenido lugar fenémenos meteorolégicos particu-
lares (hielo, vientos fuertes, tormentas, etc.), mientras la ins-
talacion estaba fuera de servicio y se supone que ha podido
sufrir danos la instalacidon, el recorrido diario debe estar pre-
cedido de una inspeccion completa de la linea. Se procedera
de la misma forma después de toda interrupcién causada por
un accidenie gque por su naturaleza haya podido afectar a la
instalacion. )

8.3.3. Al mcnos una vez al aio se efectuara un reconoci-
miento general de la instalacion, debi¢ndose avisar previamen-
te a la inspeccién por si ésta estimase oporluno estar presente,
levantandose en todo caso un acta gue se trasladara a las au-
toridades inspectoras.

Con independencia de esta revisién se podra fijar por las.
autoridades de la inspeccion aquellas pruebas o revisiones que
se estimen mecesarias para mejor garantizar la segurldad de la
instalacién

8.3.4. No se podran introducir moedificaciones que afectan
a la seguridad del servicio sin previo conocimiento y autori-
zacion de la inspeccion.

8.3.5. Normas para los reconocinlientos y suslitucién de los
cables. :

a) Reconocimientos:

Periédicamente se vigilara el aspecto exterior de los cables,
fijandose especialmente en la rotura de hilos, corrosiones, des-
gastes, etc., dedicandose especial atenciéon a las zonas mas so-
licitadas, como terminales, cabezas fundidas, etc. Con respecto’
a las cabezas fundidas, éstas se reharan periédicamente utili-
zando una nueva seccidén de cable. Con sistemas adecuados y
aceptados por la inspeccién se controlara peridédicamente el

estado interior de los cables. |

b) Sustitucion:®

Sera obligatorio reemplazar los cables cuando su seccidén
util haya quedado reducida en el tanto por ciento y condicio-
nes que se indican en la tabla que posteriormente se incluye.

A los efectos de reducrion se considerara como seccion base
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la total util del cable en su estado nuevo y como Seccidn re-
ducida la resultante de descontar de la base las secciones co-
rrespondientes a los alambres flojos, desgastados, oxidados o
rotos. Se consideraran reunidas en esta seccién reducida todas
las ancrmalidades que se produzcan en una longitud determi-
nada de cable tomada en cualquier sitio del mismo.

Esta longitud sera como minimo igual al didmetro del cable
(d) o al paso de-los alambres exteriores PTf multiplicados por

Los valores de la tabla se han determinado tomando como
base el paso de los hilos Py de los cables de cordones normal-
mente utilizados, es decir

Py =2 a 3d

Los porcentajes de reduccién que figuran en la tabla estan
dados para cableado de tipo <Lang»; si el cable fuese cruzado,
los porcentajes de reduccién deben tomarse iguales a 1,5 veces

Tos valores que se indican en la tabla siguiente. . el valor indicadé en la tabla
Valor normal Valor especial Valor 'de. excepcion
Tipos de cable Longitud Longitud Longitud
% - % % Observa-
ciones
d Pu d P d P
Cables en movimiento ....... 25 500 165 ‘10 40 13 [} 6 3 1
Cables de tension ........... — —_ —_ 8 40 13 4 6 2 1y2

1. Ningtn corddén presentard una reduccién de seccién su-
perior al 35 por 100 en una longitud de 6d (2Py).

2. Si la seguridad del cable es superior al valor minimo
admisible, los tantos por ciento se podran aumentar con la
condici¢n de respetar los valores del apartado 3.3.

Los val'ores normales se aplicaran para desgastes que obe-
dezcan a condiciones también normales de la explotaciéon y del
servicio. Los valores de excepcion se tomaran cuando se haya
producido un desgaste o ancrniralidad fuerte en una pequefia
longitud y en un cordion determinado. Los valores especiales
se aceptaran cuando se praoduzcan desgastes localizados que
abarguen una cierta longitud, especizimentc en cables con movi-
micntio. .

8.3.6. Las pinzas o mordazas fijas de sujecion se desplaza--
ran periddicamente aprelandese con una ilave dinamométrica y
comprobandose inmediaizmente, y después con frecuencia, la
resistencia que presenta la sujecién al desplazamiento en for-
ma rotatoria, de tal forma que ¢n un cierto periodo queden
comprobadas todas las pinzas.

.8.3.7. Todas las incidencias, reconocimientos, pruebas, etc.,
asi como la duracion del servicio y ntinmiero de viajeros, se
anotaran en el libro de explotacion, que reflejara fielmente
y bajo la responsabilidad del Jefe de la misma, la marcha
diaria de la instalacién. Las anotacicnes referentes al cable
se haran separadamente de las corrcspondicntes al resto de la
instalacién. Los libros de explotacién y de cables habran de
ser visados por la Inspeccién.

8:4. Disposiciones generales.

8.4.1. La Empresa dara a conocer al publico mediante anun-
cios, carleles, etc., todas cuantas disposiciones afecten a los
usuarios o a terceras personas.

8.4.2. Quedara prohibido:

a) Provocar oscilaciones en las perchas y seguir durante la
subida pistas diferentes a las preparadas a este efecto.

b) Acceder, sin- la debidd autorizacién, a las instalaciones
mecanicas. :
) c) Desengancharse de la percha fucra de los emplazamientos
previstos a cste efecto.

8.4.3. A los esquiadores que no respeten las consignas del
personal de explotaciéon o que estén claramente incapacitados
para utilizar normalmente este medio de transporte se les po-
dra prohibir la utilizacion de la instalacién.

APENDICE AL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
LA CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LAS INSTALA-
CIONES DE REMONTA-PENDIENTES

APENDICE
ENSAYOS Y RECEPCION DE CABLES DE ACERO
1. Generalidades.

1.1. En el pedido del cable deberda hacerse constar que los
ensayos y recepciéon deben cumplir las presentes especificacio-
nes. Asimismo se concrelara la forma de toma de muestras,
lugar de los ensayos y certificado que se desea.

La conformidad de las caracteristicas de los cables a las
especificaciones establecidas a continuacion debe str establecida
al menos por uno de los dos medios siguientes,

— Certificado del fabricante establecido en vista del resul-
tado de. las pruebas efectuadas por el mismo, en presen-
cia de un delegado de la Inspeccién.

— Pruchbas- efectuadas directamente por las autoridades de
vigilancia o por un Organismo reconocido oficialmente.

1.2. Las pruebas deben ser efectuadas segin las modalida-
des establecidas a continuacién sobre hilos y sobre 'un cupén
de cable tomados de una muestra procedente de una extremi-
dad del cable.

La concordancia entre el trozo ensayado y el cable sumi-
nistrado por- el fabricante para una instalacion se asegurara
por precintado o bien sera certificada por éste.

En el caso de telesquis es aceptable un solo ensayo por bo-
bina de cable, debiendo en este caso adjuntarse’ una fotocopia
de. resultado del ensayo a cada certificado correspondiente a
una instalacion.

2. Material y caracteristicas geométricas ¥ mecdnicas de los
hilos ¥ de su proteccion.

2.1. Los alambres se obtendran por trefilado en frio, par-
tiendo de alambroén de acero no aleado.

El acero utilizado para la obtenciéon del alambrén se ‘habra
obtenido por alguno de los procesos siguientes: Siemens-Martin,
horno eléctrico o convertidor LD, '

2.2, La seccion recta de los hilos debe ser circular; ninguno
de los diametros medidos se apartara mas del 3 por 100, en mas
o en menos, del diametro nominal (el diametro medido se re-

i dondeara, por defecto, a centésimas de milimetro).

2.3. La carga de rotura, en pruebas efectuadas después del
descableado y enderezado de los hilos, no puede ‘ser inferior
en ningun caso al valor nominal ni sobrepasarlo mas de lo
que se establece o continuacién: ~

@ hilo (mm.) Kg/mm?2
< 0,5 40
0,5 inc. a 1,0 exc. 36
1,0 inc. a 1,5 exc. 33
1,5 inc. a 2,0 exc. 30
> 2,0 27

El namero de torsiones simples y de doblados alternados-no
debe ser inferior a los valores indicados en las tablas si-
guientes: ’

Numero minimo de torsiones simples (*)

Resistencia nominal minima
de los hilos (Kg/mm?2)

Diametro (mm.)

de lncluido) | a (excluido) 160 = o % 180 180 <5 o <= 200

¥

0,50 1,00 23 21
1,00 1,30 22 20
1,30 J 1,80 21 19
1,80 | 2,30 20 18
2,490 [ 3,00 18 17

(%) Los valores indicados se uplican a los hiios desnudos o zincados
y repasados en la hilera y son validos para longitudes de probelas
iguales a 100 diametros,
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Numero minimo de plegados alternados (**)

Hadio Resistencia nominal minima
Diametrc le curvatura de los hilos (Kg/mm?2)
tmm.} Jal soperte
{rm.) .
' 180 = » = 180 180 = v = 200
0,50 1,25 6 S
0,55 11 10
0,60 - 9 8
> 1,75
0,65 u 8 7
0,70 7 6
0,75 12 12
0,80 12 1
0,85 11 10°
0,80 2,50 10 9
0,85 9 8
1,00 8 8
1,10 14 13
1,20 12 12
1,30 3,75 11 10
1,40 9 8
1,50 3 8
1,60 : 11 10
1,70 10 9
1,80 5,00 9 8
1,90 8 8
2,00 8 7
2,10 11 10
2,20 10 9
2,30 9 8
2,40 8 8
2,50 8 7
' 50
2,60 v 8 7
2,70 7 6
2,80 7 8
2,90 6 S5
3,00 5 4

(**) Si el diametro del hilo estd comprendido entre dos valores su-
cesivos de la tabla, se tomar4 el namero de plegados correspondiente
al diametro inmediatamente superior. Los valores de la tabla sc aplican
a los hilos desnudos o zincados y repasados en la hilera.

En el caso de hilos de diametro nominal inferior a 0,50 mili-
metros, la maleabilidad es considerada como suficiente si la
carga de rotura medida en el curso del ensayo de resistencia a
la traccién con nudo simple no es inferior al 50 por 100 de la
carga nominal.

2.4. Las caracteristicas geométricas y mecanicas seran medi-
das segun los métodos de ensayo prescritos en las normas ISO
(R-89, R-136, R-140) y N-2232,

2.5. El revestimiento eventual de los hilos debe tener un es-
pesor apropiado y estar uniformemente repartido. Estas espe-
cificaciones se considera estan satisfechas si la masa de cinc
depositada por unidad de superficie y el nimero de inmersio-
nes evidenciadas por la prueba de uniformidad del revesti-
miento efectuada segin el método de Preece con solucién al
36 por 100 de sulfato de cobre, no son inferiores a los valores
de la siguiente tabla:

Didmetro (mm.) . 3
Masa nominal Nuamero
de cinc (g/m?) de inmersiones

de (incluido) a (excluido)

0,20 0,25 20 —
0,25 0,40 30 -—
0,40 0,50 40 —_
0,50 0,60 50 —
0,80 0,70 60 172
0,70 0,80 60 1/2
- 0,80 1,00 70 1/2
1,00 1,20 80 1
1,20 1,30 90 1
1,30 - 1,50 20 1
1,50 1,60 100 1
1,60 1,80 100 1

Diametro (mni)
Numero
de inmeorsiones

Masa nominal
de cinc (g/m?)

de {incluido) a (excluidor

1,80 1,90 100 1

1,90 2,00 110 11/2
2,00 2,30 110 11/2
2,30 2,40 110 11/2
2,40 2,50 110 11/2
2,50 3,00 125 11/2

Las pruebas de control de las prescripciones de los parra-
fos 2.2, 2.3 y 2.5 pueden ser efectuadas sobre un numero limi-
tado de hilos si la muestra es suficientermente representaliva.
En 3l caso de cables de seis u ocho cordores el numero de
hilos ensayados de cada didmetro nominal debe ser igual al
niumero de hilos de este diametro en un cordén. Los hilos a
ensayar se escogeran al azar entre los principales cordones del
cable.

En el caso de cables con mas de una capa, el numero dc hilos
ensayados debe estar de acuerdo con lo establecido en la si-
guiente tabla:

1 2 3 4
Numeros de hilos para los ensayos
Designacion
del cable
Cordones Cordones Cordones
exteriores intermedios interiores
17 X-7 11 — 8
18X 7 12 —_ 6
34 X7 17 11 [
36 X 7 18 12 6
i .

El fabricante del cable dehe facilitar, a peticion del compra-
dor, los diametros nominales de los hilos.

2.7. Se pueden admitir separaciones en relacién con los
valores minimos y maximos fijados en los parrafos precedentes,
si estas separaciones son limitadas en magnitud y en numero
(ISO 3178-5-42).

3. Caracteristicas geométricas y mecdnicas de un cable.

3.1. Se admite una desviacién en relacién con cl diametro no-

ine {—o )
minal de | + 5 por 100. La medicion se efectuara segan ISO 2408.
3.2. La estructura del cable debe asegurar la reparticion
uniforme del esfuerzo exial entre todos los hilos que lo cons-
tituyen y ‘garantizara un valor de la resistencia a la rotura no
inferior a la carga de rotura nominal. Se considera que esta
prescripcién queda satisfecha si el coeficiente de cableado, de-
finido como relacién entre la carga de rotura efectiva y la
suma de las cargas de rotura de todos los hilos del cable, no
es inferior a 0,85 para cables con numero de alambres no supe-
rior a 222. El método de ensayo a emplear es el descrito en la
norma ISO 3108. .

MINISTERIO DE INDUSTRIA

CORRECCION de errores del Real Decreto 2362/1976.
de 30 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de la Ley sobre Investigacién y Explotacion de Hi-
drocarburos de 27 de junio de 1974.
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Advertidos errores en el texto del mencionado Real Decreto,
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» numero 247, de fe-
cha 14 de octubre de 1976, paginas 20027 & 20054, se transcriben
8 continuacién las oportunas rectificaciones:

En el articulo 13, apartado 3.2, penultima linea, donde dice:
«.. en aquéllas areas que fueron objeto de otorgamiento...»;’
debe decir: «.. en aquéllas 4reas que fueren objeto de otorga-
miento.,.»,



