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1. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 12 de marzo de 1976 por la que se aprue-
ban las JInstrucciones 6.1.IC 1975 y 6.2.IC 1975 de
«firmes flexibles» y <firmes rigidos».

18970

Ttustrisimos sefores:

La Orden ministerial de 27 de junio de 1961 que derogé la
Instruccién de Carreteras vigente en aquella fecha, autorizé
& la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales para

- dictar,—-por Ordenes Circulares, las normas necesarias para la
redaccién de proyectos de carreteras. Dichas normas habrian
de sustituir a la Instruccién derogada hasta que por Orden
ministerial se aprobaran las Instrucciones correspondientes a
las distintas cuestiones - que se mencionaban. Entras ellas figu-
raban las de <firmes y pavimentoss.

Por Orden ministerial de 21 de marzo de 1963 se aprobé la

Instruccién 6.1.IC sobre firmes. flexibles, y por Orden ministeria]
de 23 de abril de 1964, la 6.2.IC sobre firmes rigidos.
‘ La experiencia recogida en el tiempo de aplicacién de las
referidas Ordenes ministeriales y las innovaciones técnicas sur-
gidas durante el mismo aconsejan su actualizacién, y en su
virtud, : ’ o

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

1.° Se aprueban las Instrucciones de la Direccién General |

de Carreteras y Caminos Vecinales 6.1.IC 19875 y 6.2.IC 1075 de
«firmes flexibles» y «firmes rigidos», que figuran como anejos
a esta Orden.

2.° En la redaccién de los proyectos de firmes flexibles y
rigidos de carreteras, se tendran en cuenta las normas y reco-
mendaciones que figuran en las Imstrucciones que se aprueban,
facultativamente, a partir de su publicacién en el «Boletin Ofi-
cial del Estado» y en forma obligatoria a partir de la vigencia
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras y
Caminos Vecinales PG 3/1975.

3.° Quedan derogadas las Ordenes ministeriales de 21 de
marzo de 1963 y de 23 de abril de 1964 por las que se apro-
baron, respectivamente, las Instrucciones 6.1.1C sobre firmes
flixibles y 8.2.IC sobre firmes rigidos.

v

Lo que se comunica a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV II. ’
Madrid, 12 de marzo de 1976.

VALDES Y GONZALEZ-ROLDAN
Ilmos. Sres. Directores generales de este Ministerio.
INSTRUCCION DE CARRETERAS
Norma 6.1. IC. «Firmes flexibles»

INDIGE

OBJETO.
AMBITO DE APLICACION.
FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO.

LN

3.1. Trdfico.
3.2. Explanada.
3.3. Materiales del firme.

3.3.1. Generalidades.

3.3.2. Mezclas. bituminosas.

3.3.3. Riegos de imprimacién.

3.3.4. Riegos de adherencia. . -
3.3.5. Tratamientos superficiales.

3.3.6. Lechadas bituminosas.

3.3.7. Grava-cemento.

3.3.8. Suelo-cemento.

3.3.9. Base granular.

3.3.10. Subbase granular.
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son

1. OBJETO

El objeto de este documento es facilitar la labor del Ingf.-
niero que ha de proyectar firmes flexibles. Se pone & Su dis-
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posicién una gama de posibles soluciones, entre las que elegira
la mas adecuada, en base a consideraciones técnicas y eco-
némicas sobre el caso concreto a resolver. Se pretende asimismo
unificar algunos criterios utilizados en estudios y proyectos de
la competencia de la Direccion General de Carreteras y Cami-
nos Vecinales, dando, cuando proceda, reglas concretas para su
inclusién en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

2. AMBITO DE APLICACION

Esta Norma se aplicara en los estudios y proyectos de nuevas
carreteras estatales.

' Salvo justificacién en contrario, se aplicara asimismo en los
estudios y proyecios de reconstruccioén total de firmes existentes.

No sera aplicable, en cambio, al caso de refuerzos de firme.
acondicionamiento o conservacion de- carreteras existentes, ni
a pavimentos sobre cbras de paso.

Cuando se considere la ejecucién por etapas, el pavimento
a afiadir en la segunda etapa deducido de esta Norma, se con-
siderara como indicativo, debiendo en su momento ser recon-
siderado, proyectandolo como refuerzo.

Esta Norma sélo sera aplicable a los firmes que se proyecten
con los materiales considerados en el articulo 3.3. Cuando los
materiales o unidades de obra sean diferentes de los conside-
rados en 3.3, deberan justificarse las soluciones adoptadas,
manteniendo en lo posible las reglas de esta Norma.

No se ha considerado 18 adopcién de medidas especiales
para evitar la formacién de lentejones de hield debajo del firme
por la accién de heladas prolongadas. En el territorio nacional
y en altitudes no superiores a 1.500 metros, podra admitirse que,
aun en las condiciones climéticas més severas, no se presentara
el _«efectoc helada». En los estudios y proyectos de carreteras
situadas a una altitud superior a 1.500 metros se asegurara,
mediante. un sstudio especial, que la explanada y las carac-
teristicas de drenaje sean las adecuadas para evitar este fené-
meno, ajustandose en lo demas a la presente Norma.

o3 FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO
3.1. Trdfico.

La estructura del firme sera4 funcion del nimero y caracte-
risticas de los vehiculos pesados que se prevea vayan a circular
por el carril de proyecte durante el periodo de proyecto. Este’
periodo sera de veinte afios, salve indicacion en contrario de la
Orden de Esludic. Cuando se considere la ejecucién por eta-
pas, la suma de sus periodos de proyecto no seré inferior al
periodo antes citado.

Se partira de los estudios de trafico, con aforos de intensi-
dades y cargas por eje, y de los datos de que se disponga para
la prevision de wrafico. ' .

Siempre que sea posible, se estimara la distribucién proba-
ble de cargas por eje y el numero de eies equivalentes de 13 ¢
(130 kN) que utilizaran el carril de preyecto en el periodo de
proyecto. A esios efectos, se utilizara la siguiente relacién de
equivalencias, desarrollada en la tabla 1:

NES

el Y ]
_i. 130 ]

siendo n el numero de ejes de 13 t, equivalentes a un eje de
peso P (toneladas) o P* (kN). N

Se despreciaran las solicitaciones debidas a los vehiculos no
definidos como pesados.

Cada eje tandem de peso P ge considerara como equivalente
a 1,4 ejes simples de peso P/2.

Tabla 1

Numero de ejes equivalentes de 13 ¢t (130 kN)
correspondiente a un eje simple

0 bien

Numero de ejes

Carga por eje equivalentes
P (&N)

P (t) de 13 t (130 kN)
1 10 0,00004
2 20 0,00055
3 30 0,003
4 40 0,009
5

50 0,02

Numero de ejes

PC(srga por eje equivalenies .

] P (kN) de 13 t (136 kN)
6 80 0,04
7 70 0,08
8 80 0,14
9 90 0,22
10 100 0,35
11 110 0,51
12 120 0,73
. 13 130 1,0
14 140 1,3
15 150 1,8
16 160 2,3
17 170 2,0
18 180 3,7
19 180 4,6

20 200 5,6

Cuando no se pueda disponer de-los'datos concretos sobre
evolucién, asignacién por carriles y distribucién de cargas por
eje, se admitira lo siguiente: .

1. La tesa de crecimiento anual del trafico pesado durante
el periodo de proyecto es del 4 por 100.

2. En calzadas de dos carriles y doble sentido de circulacién
incide sobre el carril de proyecto el 50 por 100 del total de
vehioulos pesados.

3. En calzadas de dos carriles por sentido de circulacién
incide sobre el carril de proyecto el 100 por 100 de los vehiculos
pesados que circulan en el sentido considerado.

4. En calzedas de tres o mas carriles por sentido de circu-
lacién incide sobre el carril de proyecto el 85 por 100 de los
vehiculos pesados que circulan en el sentido considerado.

5. La equivalencia de cada vehiculo pesado en ejes de 13 ¢
(130 kN) es de 0,5.

A efectos de utilizacién del catdlogo de estructurds de firme
(articulo 4), en la tabla 2 se definen cuatro categorias de tréa-
fico en funciéon del numero acumulado de ejes equivalentes
de 13 t (130 ‘kN) previstos en el carril y periodo de proyecto.

Tabla 2
Categorias de trdfico

Categorias Nuamero acumuiado de gjes
de Designacion equivalentes de 12 t {130 kN) en’
trafico ol carril v ocerinde de proyecto
T1 Pesado 4,10° - 107
T2 Medio alto 8.10° - 4.10¢
T3 Medio bajo 8.10¢ - 8.106
T4 © Ligero 10% - 8.10*

Cuando el trafico previsto sea superior a 10 ejes equivalen-
tes se solicitaran instrucciones -especiales a la Direccién General
de Carreteras y Caminos Vecinales. ' .

Cuando el trafico previsto sea inferior a 10' ejes equivalen-
tes podran adoptarse ias estructuras de firme ds! catélogo co-
rrespondientes a la categoria de trafico T 4, o estudiarse otras
soluciones més econdémicas, cuye comportemiento en casos ané-
logos haya sido satisfactorio. ’

Cuando se consider‘e la ejecucion por etapas, la. categoria de
trafico correspondiente a la primera etaps no podra ser inferior
en més de un grado a la correspondiente al periodo de proyecto
total.

3.2. Explanada.

Para el dimensionamiento del firme se consideraran tres
categorias de explanada, de capacidad de soporte creciente:

E1 CBR = 5-10.

E2 CBHR = 10-20.
E3 CBR = 20 4.

Los criterios a seguir para su clasificacion se definen en la
figura 1,
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En terraplenes y pedraplenes, la categoria de la explanada
dependera de las caracteristicas del material utilizado en la
coronacién. De acuerdo con el vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PPTG),
se considerardAn como materiales aptos para la coronacién los
suelos adecuados y seleccionados, asl como la estabilizacién «in

situs con cemento o con -cal de suelos tolerables o adecuados, -

en una profundidad minima de 15 centimetros.

En desmontes, la categoria de la explanada serd funcién de
las caracteristicas del terreno natural en una profundidad mi-
nima de 50 centimetros y de las caracteristicas y espesor del
material utilizado, cuando.se proceda a sustituir o estabilizar

.«in situ» el terreno matural. Se contempla el uso de los ma-

teriales antes indicados para terraplenes y pedraplenes, fijan-
dose unos espesores minimos. También se dan reglas para la
clasificacién de desmontes en suelos inadecuados y en roca.

En las secciones en terraplén de poca altura, podra ser ne-
cesaria una excavacién adicional para la construccién de la
explanada. Si-el terraplén se cimenta“ sobre suelo inadecuado,
el espesor minimo del mismo sera de un metro.

En las secciones mixtas en terraplén y desmonte, se podra
adoptar la secci6én en terraplén cuando exigencias de unifor-
midad, facilidad de construccién o drenaje as{ lo aconsejen.

Tabla 3
Materiales utilizados en explznadas

Simbolo Definicién del material Articulo correspondiente del PPTG Prescripciones complementarias
0 Suelo tolerable. 330 Terraplenes.
1 Suelo adecuado (. 330 Terraplenes. ]
2 " | *Suelo seleccionado (**), 330 Terraplenes.
3 Suelo seleccionado. 330 Terraplenes. CBR minimo: 20.
T Material de la zona de tramlclon 331 Pedraplenes.
en pedraplenes.
S-EST 1 Suelo estabilizado «in situ» con ce- | 512 Suelos estabilizados con cemen- CBR minimo de la mezcla a los sie-
mento o con cal (***), to. te dias: 5.
510 Suelos estabilizados con cal. Min, 2 por 100 de cemento o cal.
S-EST 2 Suelo adecuado estabilizado «in
situs con cemento o con cal. 330 Terraplenes. CBR minimo de la mezcla a los sie-
512 Suelos estabilizados con cemen- te dias: 10..
to. Min, 3 por 100 de cemento o cal.
510 Suelos estabilizados con cal.
S-CEM Suelo adecuado estabilizado «in | 330 Terraplenes. .
situs con oemento. 512 Suelos estabilizados con cemen- | Hesistencia minima a compresién
to. simple a los siete dias: 15 kp/cms3,

(*) Unicamente a los efectos de clasificacion de ias explanadas en desmonte de la categorfa El, podrém incluirse también en este grupo
los suelos tolerables (PPTG-Art. 330) cuyo CBR sea superior a 5, siempre que no sean de temer contammacnones en las capas inferiores del

firme.

(**) Umcamente a los efectos de clasificacion de las explanadas, podran incluirse también en este grupo los suelos adecuados (PPTG-Art. 330},

cuyo C?‘R sea superior a 10.
&

Se recomlenda establlizar con cal los suelos tolerables o mad ecnados cohesxsos (PPTG-Art. 330).

En la tabla 3 se relacionan los materiales considerados, que
. cumpliran las exigencias del PPTG y las prescripciones com-
plemenatrias que se expresan.

En los desmontes en los que el terreno nafural esté consti-
tuido por suelo.inadecuado en profundidad tal que haga in-
viable econ6micamente su sustitucién, se comprobaré que no
son de temer cambios de volumen o asentamientos que afecten
a la explanada. En otro caso seré necesarlo un estudio espe-
cial.

En los desmontes en roca se recomienda el relleno de las
depresiones que retengan agua con hormigén de cemento tipo
H 50 (PPTG-Art. 610). .

La superficie de la explanada debe quedar, en todos 10s ca-
sos, al menos a 60 centimetros por encima del nivel més alto
previsible de la capa freatica. A este fin, y cuando sea necesa-
rio, se adoptaran. medidas tales como la elevacién de 1a rasante
de la explanada, la profundizacién de cunetas, la colocacién de
drenes suberraneos, etc.

Se asegurara siempre la evacuacién del agua infiltrada a
través de las capas del firme de la calzada y arcenes. En los
desmontes en roca, la explanada. tendra también, a estos efec-
tos, la regularidad e inclinaci6n necesarias.

Cuando se proyecten explanadas con materiales no incluidos
entre los considerados en la tabla 3 (escorias, cenizas volantes,
etcétera), seran clasificadas cuando sea posible por analogia,
¥, en otro caso, mediante un estudio especial.

3.3. Materiales del firme.
3.3.1. Generalidades,

Sélo se han considerade las unidades de obra mAs usuales

en el momento de la redaccién de esta Norma y de comporte-
miento conocido en servicio.

Las caracteristicas generales de los materiales y la ejecucién
de las unidades de obra estan definidas en los articulos respec-
tivos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes —Direccién Genperal de Carreteras y
Caminos Vecinales—, Ministerio de Obras Puablicas (1975).

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Pro-
yecto, ademas de citer los articulos correspondientes del PPTG,
se incluirdn las prescripciones adicionales que se indican a con-
tinuacion.

3.3.2. Mezclas bituminosas. .

Podran utilizarse en pavimentos (capas de rodadure y capas
intermedias) y en bases.
Estan- definidas en los articulos del PPTG:

Art. 541, Mezclas bituminosas en frio
Art, 542, Mezclas bituminosas en caliente

con las siguientes reglas adicionales:

a) Tipo de mezclas bituminosas, segin su composicién gra-
nulométrica.

Salvo justificacién en contrario, el tipo de mezcla bitumino-
sa a emplear, en funcién de:

— la capa del firme a que se destine
— la categoria de trafico™(articulo 3.1
— o] grupo estructural del firme - (articulo 4):

A: firmes con base granular
B: firmes con base bituminosa
C: firmes con base de grava-cemento

sera el fijado en las tablas 4 y 5.



19306

4 octubre 1976

B. O. del E.—Num. 238

La nomenclatura utilizada es la siguiente:.

mezclas densas
mezclas semidensas
: mezclas gruesas
mezclas abiertas

pRey

Tabla 4

Tipos de mezclas bituminosas en caliente (PPTG-Art. 542} a
emplear, segtin su composicién granulométrica

Capa del firme
Categoria Grupo
de estructural Pavimento
trafico del firme
Base
Capa de Capa
rodedura intermedia
B DS DSG G
T1 c DS G -
A DS GA -_—
T2 B DS G G A
C DS G -
* A DSG — —
TS B DS e G A(*Y)
C DSG — —_
A DSGAM™ — —_
T4 B DS -— G
C DSG —_

*) En caso necesario. sellada con una lechada bituminosa (PPTG-
Art. 540). :

(**) Sobre capas tratadas con cemento.

Tabla 5

Tipos de mezclas bituminosas en frio (PPTG-Art. 541) a emplear,
segun “u composicién granulométrica

Capa del firme
Categoria Grupo
de estructural .
trafico del firme Pavimento
(capa de Base
rodadura)
T3 A GF -
B GF GF AF (*%)
C GF —_
A GF AF (*) —
T4 B GF GF
C GF .

(*) En caso mnecesario, sellada con una lechada bituminosa (PPTG-
Art. 540),

(**) Sobre capas tratadas con cemento.

b) Tipo de betun asfaltico.

El tipo de betun asfaltico a emplear, o la penetracién del
bettn residual en el caso de betunes fluidificados o emulsiones
asfalticas, dependera de:

— la capa del firme a que se destine la mezcla

— la categoria de trafico (articulo 3.1

—_la zona térmica estival en que sg encuentre la carretera
(figura 2).

Salvo justificacién en contrario,. el tipo de ligante sera el
fijado en la tabla 6.

Tabla 6

Tipo de betun asfdltico (*) a emplear en las mezclas bituminosas

a) En capa de rodadura y siguiente (intermedia o base).

Trafico
Zona térmica estival
T1 T2 T3 T4
CAHAAR ... cee vee vee he cor son 4an 50t ne oee oun ane 40/50 40/50 40/50-60/70 60/70-80/100
Media ... wee vor cer tee gee sen cne ben ses oen wer cor 40/50 60/70 60/70-80/100 80/100
TemPlada ... cov oo ver vte ers ses 203 con aee sve e 60/70 807100 80/100 80/100
b) En capa de base (con pavimento constituido por capa de rodadura y capa intermedia).
Zona térmica estival T1 T2 T3 T4
CAlida ... .. oo cee tes i ves car boe eee b ne e 40/50 80/70 - -
Y 40/50-60/70 80/70-80/100 -— -
Templada ... v vev vt ore cor sos 008 ome vee eer oee 80/70 80/100 — - -

(*) O penetraciones mfnima y méxima del bettn residual en el caso de betunes fluidificados o emulsiones asfalticas.

o) Tipo de filler.

Segin la categoria del trafico (articulo 3.1 y la capa a que
se destine la mezcla, el filler 2 emplear recuperado de los eari-
dos», o comercia] de «aportacién- (excluido el que quede inevita-
blemente adherido a los aridos), sera el indicado en Ia table 7,
salvo justificacion en contrario.

d) Relacion filler/betun.

La relacién ponderal minima de los contenidos de filler ¥
betin de la mezcla bituminosa, dependera de:

— la capa del firmie a que se desting la mezcla

— la categoria de trafico (artfcule 3.1

— la zona térmica estival en que se encuentre la carretera
(figura 2

y, salvo justificacién en contrario, sers lg indicada en la tabla 8,
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Labla 7 \

Tipo de filler a emplear en las mezclas bituminosas

i rarvze
Capa d=) firme ! - ~
\ = ’ i i T2 rs : i
RedaduTa ... s, e yee voe eoe aee ane sei see oee [ A portacion Aportacién Min. 50 % Aridos
' aportacién
Intermedia ... .. 3 e e ser cor veo see ser ses Aportacién Min. 50 % Aridos Aridos
aportacion
BaSe v e fee ser e S0 e e e e e e e i Aridos Aridos Aridos, Aridos
» Tabla 8
Relacién ponderal minima filler/betun (*)
8) En capa de rodadura.
R Tratico
Zona térmica estival )
} ra T2 T3 I's
CAlAB cei wre vae ser cor soe sor san 608 sss s0s sas mve 1,4 1,3 1,3 1.2
Media .. .. 1,3 1,2 1,2 1,1
TemPlada ... vei ee see car ver voe a3 00 eee ors sen 1,2 1,1 1,1 1,0
B En capa inmediatamente inferior a la de rodadura (intermedia o base).
Zona térmica 2stivaj T1 T2 T3 T4
Calida o cie o vt vee cee sme ven e L3’ 1,2 1,2 11
Media .. i e ser ver vee dne wee one 1,2 11 1,3 1,0
Templada ... . oo s con vai ose wob 1,1 1,0 1,0 0,9
©) En capa de base (con pavimeato constituide por capa de rodadura y capa intermedia).
Zona térmica sstival T1 T2 T3 T1a
CAlida 1ot eee ses ceo sar ser ous 2. 1,2 - =
Media ... ce win cas iee g 1,1 1,0 - -
ses 29p tes ses ven 284 see ees o loo 009 -

Templada ... ...

“(*) Betun residuai en el caso de bpetunes rluidificados o emulsiones

3.3.3. Riegos de imprimacién.
Segun el articulo 530 del PPTG,
3.3.4. Riego de adherencia.
Segun el articulo 531 del PPTG.
3.3.5. Tratamiento: superficiales,
Segun el articulo 532 del PPTG.
3.3.6. Lechadas bituminosas.
Segun el artfculo 540 del PPTG.
3.3.7." Grava-cemento.

‘Segun e! articule 517 el PPTG.

En capas de firm: de -alzada se utilizarén granulometrias
del tipo GC1. En bases para trafico de lp categoria T4, ar- |

asfalticas.

cenes y capas de subbase podrén emplearse también granu-
lometrias del tipo G C 2.

3.3.8. Suelo-cemento,

Segun el artfculo 512, <Suelos estabilizados con cemeniios,
del PPTG, con las siguientes prescripciones adicionales: )

Salvo justificacién en contrario, en capas de firme de cal-
zads se empleara el método de mezcla en central.

Le resistencia minime e compresién simple de la mezcla a
los siete dfas seré4 de 20 kp/cm?2, .

3.3.9. Base granular.

Segn el articulo 501, <Zahorra artificials, o segun el ar-
ticulo 502, «Macadams, del PPTG.

3.3.10. Subbase granular.

Segtn el articulo 500 del PPTG,
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4. CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME -

En las figuras 3, 4 y 5 se definen las secciones estructurales
de firmes flexibles a emplear en funcién de la explanada y
del trafico.

Se establecen tres grupos de secciones estructurales en fun-
cion del tipo de base considsrada: base granular, base bitumi-
nosa o base de grava-cemento. Dentro de cada grupo, apa-
recen también soluciones alternativas en funcién del tipo de
subbase.

En cada caso particular, el Ingeniero proyectisté seleccionara

entre las secciones estructurales del catdlogo, la solucién téc-
nica y econémicamente méas adecuada, teniendo en cuenta.su
relacién con el proyecto de la explanada, las disponibilidades
de materiales para las capas del firme, el coste de las unidades
de obra, los voluimenes de obra, etc.

Cuando se considere la ejecucién por etapas, las capas infe-
riores del firme proyectadas para la primera etapa deberan
ser adecuadas a la estructura prevista en el presente apartado
para la categoria de trafico correspondiente al periodo de pro-
yecto total. )

En general, las capas tendran transversalmente el espesor

uniforme, indicado en las figuras 3, 4 y 5, salvo que se pro-

yecten con un espesor variable, atendiendo a las reglas del
articulo 6.

Las capas de base y subbase deberan rebasar en anchura &
las capas situadas inmediatamente encima, entre 15 y 30 centi-
metros por cada lado. '

Cuando una capa bituminosa, sea de mezcla bituminosa o de
tratamiento superficial, se coloque sobre otra no bituminosa,
debera ejecutarse scbre esta ultima un riego de imprimacién.
Enire dos capas de mezcla bituminosa se realizara, en general,
un riego de adherencia. Sobre las capas de grava-celento ©
suelo-cemento debera ejecutarse un riego de curado, que podra
tener también caracter de riego de imprimacién.

Por razones de simplicidad, se han omitido estos riegos en
las figuras 3, 4 y 5.

5. ARCENES

Salvo justificacion en contrario, el firme de los arcenes de
anchura inferior a 1,25 metros sera, por razones constructivas,
el mismo de la calzada adyacente. .

En los ‘arcenes de anchura superior a 1,25 metros, el firme
de los mismos dependerad de la categoria de trafico prevista
para la calzada (articulo 3.1).

Para las categorias T1 y T 2 se elegira, salvo justificacion
en contrario, una de las dos soluciones siguientes:

a) Una capa de base granular (articulo 3.3.9) y un pavi-

mento constituido por un doble tratamiento superficial (articu-

lo 3.3.5). Esta soiucién est4 especialmente indicada para el caso
‘de que se prevea un refuerzo de la calzada a plazo relativa-
mente corto, pues permite su recreCimiento, previo escarificado.

b) Una capa de base de grava-cemento (articulo 3.3.7) o
de suelo-cemento larticulo 3.3.8) y un pavimento constituido
por un simple tratamiento superficial (articulo 3.3.5) y/0 una
lechada bituminosa larticulo 3.3.6).

El espesor minimo de la base sera de 15 centimetros para T 1
¥y 12 centimetros pare T 2, excepto con lg seccién estructural
B-430 (articulo 4) para la que el espesor minimo sera de 10 cen-
timetros. . ’

En el resto del espesor por debajo de la base y hasta llegar
a la explanada, se podra emplear subbase granular (articu-
lo 3.3.10}, con las limitaciones constructivas que se indican. mas
adelante. } :

Para las categerias T3 y T 4, el espesor correspondiente al
firme .de la calzada se completari con subbase granular (ar-
ticulo 3.3.10) o con suelo seleccionado (articulo 330 del PPTG).
E] arcén no estara pavimentado.

En ol caso de que se proyecte para el firme de la calzada
una subbase granular drenante, ésta se prolongara en todos
los casos bajo el arcén hasta la cuneta, talud del terraplén o
dispositivo de drenaje, asegurando su desagiie en toda circuns-
tancia. .

. Los espesores de las capas o tongadas del firme del arcén
estaran comprendidos entre 10 y 25 centimetros. En su pro-
yecto se tendrd en cuenta la distribuciébn de capas del firme
de la calzada, a fin de coordinar debidamente la construccion
de las distintas capas de calzada y arcén. Se procuraré asimis-
mo adoptar una solucién compatible con un futuro ensanche
de la calzada ’

La superficie del arcém terminado debers quedar de forma
que se garantice la rapida evacuwacion de las aguas. :

" Los bordes de las capas de mezcla bitumincsa en calzada
deberan recortarse verticalmente. Los cortes se corresponderan
con capas o tongadas del firme del arcén, para lo que podran
recortarse a la vez capas inmediatas, especialmente en el caso
del pavimento.

6. PENDIENTE TRANSVERSAL DE LA EXPLANADA Y DE LAS CAPAS
INFERIORES DEL FIRME '

La pendiente transversal p de la explanada en una zona de
la secci6n transversal estard determinada por la pendiente
transversal p’ de la superficie del firme en dicha zona.

Si|p|=4% p=p
Si|p|<4% sera2% <|p|l=<4%

En este ultimo caso, pueden presentarse diferencias de valor
entre p y p’ & lo ancho de la seccioén transversal, que produciran
espesores variables en una o mas capas inferiores del firme .
(subbase y base), pero nunca del pavimento. Por razones de
economia, las capas afectadas seran normalmente las de sub-
base.

En vias de dos carriles por sentido de circulaciéon y en sec-
ciones con carril adicional para vehiculos lentos, deberd estu-
diarse la posibilidad de disponer las diferencias de espesor a
favor del carril de proyecto, permitiéndose disminuir el espesor
en ol carril menos cargado. En vias de ftres o mas carriles por
sentido de circulacién se procederad analogamente, pero enten-
diendo que el espesor dado por el catalogo (articulo 4) se re-
fiere 8l borde derecho del carril interior (a la izquierda de la
calzada). En estos casos debera cuidarse que la disminucién
de espesor, provecada en el carril izquierdo por la diferencia de
pendientes transversales, no implique la disminucién de espesor
de alguna de las capas del firme por debajo de 8 cent{metros
de mezcla bituminosa en capas de base, o de 12 ceptim'etros
para los restantes materiales utilizados en las capas inferiores
del firme. )

La explanada podra presentar una limatesa no centrada, cuya
ubicacion se estudiara con el proposito de disminuir el volumen
total de la capa o capas de espesor variable,

Si la seccién incluye una capa drenante (subbase granular}
ser4 obligatoriamente |p|=4 %, aunque {p'|<4 %.

/ ANEJO
DEFINICIONLS

Base: Capa que soporta al pavimento, con funcién fundamen-
talmente resistente.

Capa de rodadura: Capa superior del pavimento.

Capa intermedia: Capa inferior del pavimento.
existir. :

Carril de proyecto: Carril por el que circula el mayor numero
de vehiculos pesados y para el cual se dimensiona el firme.

Doble tratamiento superficial (DTS): Aplicacién consecutiva
de dos simples tratamientos superficiales, en general de dis-
tintas caracteristicas.

Eje simple: Cada uno de los ejes de un vehiculo, que forman
un solo apoyo del chasis.

Eje tindem: Conjunto de dos ejes de un vehiculo, que cons-
tituyen un solo apoyo del chasis.

Estabilizacion «in situs: Tratamiento «in situs de suelos para
mejorar duraderamente algunas de sus propiedades mediante
la adicién y mezcla homogénea de un conglomerante.

Explanada: Superficie de terreno allanado sobre la que asien-
ta el firme.

Firme: Superestructura de una carretera. Conjunto de capas
ejecutadas con materiales seleccionados, colocados sobre la
explanada para permitir la circulacién en las debidas condicio-
nes de seguridad y comodidad. :

Consta de pavimento, base y subbase, pudiende no existir
esta ultima.

Firme flexible: Firme en cuyo pavimento intervienen mate-
riales bituminosos, y ninguna de cuyas restantes capas resiste
fundamentalmente por flexién.

Linea de terreno natural: En una seccion, linea que diferen-
cia al terreno natural de la capa vegetal.

Mezcla bituminosa en caliente: Combinacién de aridos y um
ligante bituminoso, para realizar la cual se precisa calentar
previamente los aridos. : . ‘

Mezclg bituminosg en frio: Combinacién de aridos y un li-
gante bituminoso, para realizar la cual no se precisa calentar
previemente los aridos.

Puede no
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Fig. 3
SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo A: Secciones Con base granular
6.1 IC

E 1 E2 E3

TH

T2

A-331 A-332
DTS DTS o 8 ol-;c';:)‘::; PTS
oo?;%u
25 25 50 5;902: 285 T3
20 15
A-411 - A-412 A-432
5 oy DTS DTS 5 momyn DTS
raadi] oo 0300‘30 .
15 piogeedl 20 20 15 [oelsl 20
4
e 15
20 ; 20

No es‘or represertados los riegos de imprimacién, adherencia y curado Espesores en centimetros

MEZCLAS BITUMINOSAS (3.3.2) ommmm 283%2;,%?&”}?‘;95,

SIMBOLOGIA B c+rs oe roDADURA $75s2] BASE GRANULAR (3.3.9)

— CAPA INTERMEDIA

En los secciones con doble rratamiento superficial {DTS) la bose sera de macadam,

SUBBASE GRANULAR (3 3.10)
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. Fig. 4
SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo B: Secciones con base bituminosa
8.1 IC

E1 - E2 | EB

1318

. B0 BReirg

No estdn representados los riegos de imprimacidn, adherencia y curado. Espesores en centimetros.

MEZCLAS BITUMINOSAS (3.3.2)
SR CAPA DE RODADURA '

7

7/7Z)] 'SUELO-CEMENTO (3.3.8)

SUBBASE GRANULAR (3.3.10)

SIMBOLOGIA
_ CAPA INTERMEDIA

CAPA DE BASE
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Fig. 5
SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRMES FLEXIBLES

Grupo C: Secciones con base de grava-cemento

E1 . E2 E3

6.1 IC

C-321 C-322
6 e 6 6 6
: s | B e | TS
20. f'/__,,'«j 15 15 \

C-422 C-431

5 5 o N B 5
15 20 % 20 f" I5 I5 T4
15

No estdn representados los riegos de imprimacién, odherencia y curado. Espesores en centimetros.

0.1 GRAVA-CEMENTO (33.7)

MEZCLAS BITUMINOSAS(3.3.2)

°///)  SUELO-CEMENTO (3.3.8)
simorociA [ cara o ropapura
- 52551 ZAHORRA ARTIFICIAL (3,3.9)

CAPA INTERMEDIA

SUBBASE GRANULAR (3.3.10)

(*) Si la explanada esla cstabilizada con cemento en 15 cm. de profundidad se podra suprimir la subbase, aumentando en este caso el
espesor de la base a 20 cr.
{**) 15 cm. con explanada estabilizada con cemento,
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Numero de ejes equivalentes: Numero de pasadas de un eje
tipo que producirian en un firme el mismo grado de fallas que
el ocasionado por el conjunto de los ejes del trafico pesado real
que circule por el mismo.

Pavimento: En un firme flexible, conjunto de capas bitumi-
nosas superiores del mismo, que deben resistir los esfuerzos

tangenciales producidos por el trafico, proporcionando a éste

una superficie de rodadura adecuada. Consta de capa de ro-
dadura y de capa intermedia, pudiendo no existir ésta ultima.

Periodo de proyecto: Perlodo durante el cual se espera que
las fallas producidas por el trafico en el firme que se proyecta
no alcancen un grado incompatible con la comodided del
usuario.

Riego de adherencia: Aphcac16n de un ligante bituminoso
sobre una superficie bituminosa, con el fin de conseguir su
unién con una caps bituminosa que ha'de ejecutarse poste-
riormente.

Riego de imprimacién: Aplicacién de un ligante bituminoso -

que peneira en urna capa no bituminosa sobre la que se ha de
extender una capa bituminose, y cuya finalidad principal es
dar una mayor cohesién a la superficie de la capa no bitumi-
nosa.

Seccién en desmonte: La que corresponde a una explanada
situada en su totalidad en o bajo la lfnea de terreno natural.

Seccién en terraplén o pedraplén: La que corresponde a una
explanada situada enm su totalidad sobre la linea de terreno
natural.

Seccién mixta: Aquella en que la explanada corta a la lfnea -

de terreno natural.

Simple tratamiento superficial: Aplicacién de un ligante bi-
tuminoso sobre una superficie que se cubre con une capa de
érido apisonado.

Subbase: Cimiento del firme, que complementa la funcién
resistente de. las capas superiores y al que se aslgnan otras
funciones complementarias, Puede constar de una o dos capas,
e incluso no existir. )

Subbase drenante: Subbase que permite la evacuacién de las
aguas procedentes de las capas colocadas sobre ella,

Terreno natural: El existente bajo la capa vegetal.

Vehiculo pesado: Se incluye en esta denominacién los camio-
nes de carga util superior a 3 t., de mas de cuatro ruedas y sin
remolque; los camiones con uno o varios remolques; los vehicu-
los articulados y log vehiculos especiales; y log vehiculos dedi-
cados al transporte de personas con mas de nueve plazas.

INSTRUCCION DE CARRETERAS

. Norma .6.2. IC. «Firmes rigidos»

INDICE
1. OBJETO.
2. AMBITO DE:APLICACION.
3. FACTOPFS DE DIMENSIONAMIENTO.
3.1. Trdadfico.
3.2. Explancda.
3.3. Materiales del firme.
3.3.1. Generalidades.
3.3.2. Pavimento de hormigdn.
3.3.3. Grava-cemento.
3.3.4. Suelo-cemento.
3.3.5. Subbase granular.
3.3.8. Moezclas bituminosas.
3.3.7. Tratamientos superficiales.
3.3.8. Lechadas bituminosas.
3.3.9. Base granular.
4, ?{}TALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME.
5.

5.1. Juntas longitudinales.
5.2. Juntas transversales.

6. ARCENES.
7. PENDIENTE TRANSVERSAL DE LA EXPLANADA Y DE LAS CAPAS
DEL FIRME.

ANEJO-DEFINICIONES.
1, OBJETO

El objeto de este documento es facilitar la labor del Inge-
niero que ha de proyectar firmes rigidos. Se pone a su dispo-
slciéon una gama de posibles soluciones, entre las que elegira

la. més adecuada, en base a consideraciones técnicas y econémi-
cas sobre el caso concreto a resolver. Se pretende asimismo uni-
ficar algunos criteriog utilizados en estudios y proyectos de la
competencia de la Direccién General de Carreteras y Caminos
Vecinales, dando, cuando proceda, reglas concretas para su in-
clusién en los Pllegos de Prescripciones Técnicas. Particulares.

2. AMBITO DE APLICACION

Esta Norma se aplicara en los estudios y proyectos de nuevas
carreteras estatales,

No sera aplicable, en cambio, al caso de refuerzos de firme,
acondicionamiento de carreteras existentes, ni a pavimentos
sobre ‘obras de paso.

Esta Norma so6lo serda de aplicacién a4 los firmes que se pro-
yecten con los materiales considerados en el articulo 3.3. Cuanda
los materiales o unidades de obra sean diferentes de los con-
siderados en 3.3., deberan justificarse las soluciones adoptadas,
meanteniendo en lo posible las reglas de esta Norma.

No se ha considerado la adopcién de medidas especiales para
evitar la formacién de lentejones de hielo debajo del firme por
la accién de heladas prolongadas. En el territorio nacional y
on altitudes no superiores a 1.500 metros, podra admitirse que,
aun en las condiciones climaticas méas severas, no ss presentara
el «ofecto helada»., En los estudios y proyectos de carreteras
situadas a una altitud superior & 1.500 rnetros se asegurara,
mediante un estudio especial, que la explanada y las caracte-
risticas de. drenaje sean 1las adecuadas para evitar este fené-
meno, ajustdndose en lo deméas a la presente Norma,

3. FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO
3.1. Trdfico.

La estructura del firme seréd funcién del numero y caracte-
risticas de los vehiculos pesados que se prevea vayan a circular
por el carril de proyecto durante el perfodo de proyecto. Este
periodo ser4 de treinta aiios, salvo indicacién en contrarlo de
la Orden de Estudio.

Se partird de los estudios de trafico, con aforos de intensi-
dades y cargas por eje, y de los datos de que se disponga para
la previsién de trafico.

Siempre que sea posible, se estimara la distribucién proba-
ble de cargas por eje y el numero de ejes equivalentes de
13 t. (130 kN) que utilizaran el carril de proyecto en e] periodo
de proyecto. A estos efectos, se utilizard la- siguiente relacion
de equivalencias, desarrollada en la tabla 1:

NS

|

siendo n el numero de ejes de 13 t.,
peso P (toneladas) o P (kN).

Se despreciaran las solicitaciones debidas a los vehiculos no
definidos como pesados.

Cada eje tandem de peso P se consxderara como equivalente
a 2,5 ejes simples de péso P/ 2.

o bien

equivalentes a un eje de

Tabla 1

Numero de ejes equivalentes de 13 t. (130 kN) correspondzentl
a un eje simple

Numero de ejes

Carga por €je equivalentes

PW P kN de 13 t (130 kN)
1 10 0,00004
2 20 0,00055
3 30 0,003
4 40 0,009 -
S 50 0,02
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Numero de ejes

Carga por eje equivalentes

P P (kN) de 13 t (130 kN)
6 80 0,04
7 70 0,08
8 80 0,14
9 20 0,22
10 100 0,35
11 110 0,51
12 120 0,73
13 130 1,0
14 140 1,3
15 150 1,8
16 160 2,3
17 170 2,9
18 180 3.7
19 190 4.6
20 200 5,8

Cuando no se pueda disponer de los datos concretos sobre
evolucién, asignacién por carriles y distribucién de cargas por
ejo, ae admitira lo siguiente:

1. La tasa de crecimiento anual del trafico pesado durante
ol periodo de proyecto es del 4 por 100.

2. En calzadas de dos carriles y doble sentide de circulacién
incide sobre el carril de proyecto el 50 por 100 del total de
vehiculos pesados. ' . )

8. En talzadas de dos carriles por <entido de circulacién
"Incide sobre el carril de proyecto el 100 por 100 de los vehiculos
pesados que circulan en el sentido considerado.

4, En calzadas de tres o mas carriles por sentido de circu-
lacién incide sobre el carril de proyecto el 85 por 100 de los
vehiculos pesados que circulan en el sentido considerado.

5. La equivalencia de cada vehiculo pesado en ejes de
13 t. (130 kN) es de 0,5.

A efectos de utilizacién del catdlogo de estructuras de firme
(articulo 4}, en la tabla 2 se definen cinco categorias de trafico
en funcién del numero acumulado de ejes equivalentes de
13 t. (130 kN) previstos en el carril y periodo de proyecto.

Tabla 2

Categorias de trdfico

Categorias Numero acumulado de ejes
de Designacién equivalentes de 13 t (130 kN) en
trafico el carril y periodo de proyecto
To Muy pesado Superior a 107
T1 Pesado 4,108 - 107
T2 Medio alto 8.105 - 4.10°
T3 Medio bajo 8.10* - 8,105
T4 Ligero Inferior a 8.104

3.2. Explanada.

Para el dimensionamiento del firme se consideraran tres
categorias de explanada, de capacidad de soporte creciente:

E1 CBR =5-10,
E2 CBR = 10-20.
E3 CBR =20 +.

Los criterios a seguir para su clasificacién se definen en la
figura 1.
_ En terraplenes y pedraplenes, la categoria de la explanade
dependera de las caracteristicas del material utilizado en 18
coronacién. De acuerdo con el vigenie Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PPTQ),
86 considerar4n como materiales aptos para la coronacién los

suilos adecuados y seleccionadas, asi como la estabilizacién «in
situ» con cemento o con cal de suelos tolerables o adecuados,
en una profundidad minima de 15 centimetros. .

En desmontes, la categoria de la explanada sera funcién de
las caracteristicas del terreno natural en una profundidad mi-
nima de 50 centimetros y de las caracteristicas y espesor del
material utilizado, cuando se proceda a sustituir o estabilizar
«in situ» el terreno natural. Se contempla €l uso de los mate-
riales antes indicados para terraplenes y pedraplenes, fijandose
unos espesores minimos. También se dan reglas para la cla-
sificacién de desmontes en suelos inadecuados y en roca.

En las secciones en terraplén de poca altura podra ser ne-
cesaria una excavacion adicional para la construccion de la
explanada. Si el terraplén se cimenta sobre suelo inadecuado,
el espesor minimo del mismo serg de un metro..

En las secciones mixtas en terraplén y desmonte, se podra
adoptar la seccién en terraplén cuando exigencias de unifor-
midad, facilidad de construccién o dremaje as{ lo aconsejen.

En la tabla 3 se relacionan los materiales considerados, que
cumplirdn las exigencias del PPTG y las prescripciones com-
plementarias que se expresan.

En los desmontes en los que el terreno natural esté consti-
tuido por suelo inadecuado en profundidad tal que haga in-
viable econdémicamente su sustitucién, se comprobara que no
son de temer cambios de volumen o asentamientos que afecten
a la explanada. E‘Jn otro caso serd necesario un estudio especial.’

En los desmontes en roca se recomienda el relleno de las
depresiones que retengan agua con hormigén de cemento tipo
H 50 (PPTG-ATrt. 6107,

'La superficie de la explanada debe quedar, en todos las
casos, &l menos a 60 centimetiros por encima del nivel maAs
alto previsible de la capa freatica. A este fin, y cuando sea
necesario, se adoptaran medidas tales comeo la elevacién de la
rasante de la explanada, la profundizacién de cunetas, la co-
locacién de drenes subterraneos, etc.

Se asegurar4 siémpre la evacuacién del agua infiltrada a
través de lag capas del firme de la calzada y arcenes. En los
desmontes en roca, la explanada tendré también a estos efectos
la regularidad e inclinacién necesarias.

Cuando se proyecten explanadas con materiales no incluidos
entre los considerados en la tabla 3 (escorias, cenizas volan-
tes, etc.), seran, clasificadas cuando sea posible’ por analogia,
y. en otro caso, mediante un estudio especial.

3.3.- Materiales del firme.

3.3.1. Generalidades.

Sélo se han considerado las unidades de obra mas usuales
en el momento de la redacciéon de esta Norma, y de compor-
tamiento conocido en servicio.

Las caracteristicas generales de los materiales y la ejecucién
de las unidades de obra estan definidas en los articulos respec-
tivos del Pliego de Prescripciones Técnicas_Generales para Obras
de Carreteras y Puentes —Direccién General de Carreteras y

‘Caminos Vecinales—, Ministerio de Obras Publicas (1975).

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Parliculares del Pro-
yecto, ademas de citar los articulos correspondientes del PPTG,
se incluirén las prescripciones adicionales que se indican a
continuacién.

3.3.2. Pavimento de hormigon.

Segun el articulo 550 de] PPTG.

En pavimentos para las categorias de trafico To, T1 y T2
podran emplearse los tipos de hormigén HP-45 o HP-40.

En pavimentos para las categorfas de trafico T3 y T 4 po-
dran emplearse los tipos de hormigén HP-40 o HP-35. ‘

Respecto a las juntas se atenders, ademéas, a lo prescrito
en ¢] articulo 5.

En general, el pavimento serd de hormigén en masa. Sin
embargo, en determinados casos y siempre que se justifique la
conveniencia por razones técnicas y econémicas, podran pro-
yectarse pavimentos de hormigén armado con juntas o pavi-
mentos continuos de hormigén armado, atendiendo las sigulen-
tes reglas:

a) Pavimentos de hormigén armado con juntas.

S6lo entrar4n em consideracién para les categorias de tré-
ficoTo, T1yT2 -
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Tabla 3

Materiales utilizados en explanadas

Simbolo Definicién del material Articulo correspondiente dei PPTG Prescripciones compiementarias

0 Suelo tolerable. 330 Terraplenes.
1 Suelo adecuado (*). 330 Terraplenes.
2 - | Suelo seleccionado (**). 330 Terraplenes.
3 Suela seleccionado. 330 Terraplenes. CBR minimo: 20.
T Material de la zona de tranmsicién | 331 Pedraplenes.

en pedrapléenes.

S-EST 1 Suelo estabilizado «<in situs con ce- | 512 Suelos estabilizados con cemen- | CBR minimo de la mezcla a los sie-
mento o con cal (**¥), to. ’ te dias: 5.
510 Suelos estabilizados con cal, Min.: 2 por 100 de cemento o cal.
S-EST 2 Suelo adecuado estabilizado «in | 330 Terreplenes. CBR minimo de la mezcla a los sie-
situ» con cemento o con cal. 512 Suelos estabilizados con cemen- te dias: 10.
to. ’ Min.: 3 por 100 de cemento o cal.
510 Suelos estabilizados con cal.
S-CEM Suelo adecuado estabilizado «in si- | 330 Terraplenes. Resistencia minime a compresién
tus con cemento. 512 Suelos estabilizados con cemen- simple a los siete dias: 15 kp/cm?.

(*} Unicamente a los efectos de clasificacién de las explanadas en desmonte de la categoria El, podrén incluirse también en este grupo
los suelos tolerables (PPTG-Art. 330) cuyo CBR sea superior a 5 siempre que no sean de temer contaminaciones en las capas inferiores del
irme. . -
(**) Unicamente a los efectos de clasificacién de las explanadas, podrén incluirse también en este grupo los suelos adecuados (PPTG-Art. 330)
euyo CBR sea superior a 10. . . “
(***) Se recomienda estabilizar con cal los suelos tolerables o inad ecuados cohesisos (PPTG-Art. 330).

El peso total minimo de acero por metro cuadrado de pavi- 3.3.3. Grava-cemanto.
mento seré4 ] indicado en 1a tabla 4, :
Segun el articulo 513 del PPTG.
Tabla 4 :
. En capas de firme de calzada se utilizaran granulometrias
Peso total minimo de acero por metro cuadrado de pavimento | del tipo G C1, que podran no cumplir la prescripcién relativa

de hormigén armado con juntas (kg/mt) a caras de fractura. En arcenes y capas de subbase podran- em-
. plearse también granulometrias del tipo G C 2.

Distancia entre |untas de contraccién (L) 3.3.4. Suelo-cemento. '
.?:‘&%%ﬁ% ‘ Segi 1 articulo 512, «Suelos estabilizad n ce t:
egin o iculo , «Sue ilizados con cementos,
Lsgm fm<Lsizm del PgPTG, con las siguientes prescripciones adicionales: =
Salvo justificacién en contrario, en capas de firme de calzada
‘To 2,5 3 se empleard el método de mezcla en central,
TiyT2 2,0 25 La resistencia minima a compresién simple de la mezcla a los

siete dias serd de 20 kp/cm?,

b) Pavimentos continuos de hormig6n armado. 3.3.5. Subbase granular.
En general, sélo entrarén en consideracién para la categoria | Segun el articulo 500 del PPTG.
de trafico To. ]
La cuantia geométrica minime de armaduras longitudinales

en una seccién transversal de la - cal er ind . . s .
1a table 5. n e la -calzada seré la indicada en Las mezclas bituminosas & utilizar en pavimentos de arcenes

estan definidas en los articulas del PPTG:
Tabla 5

3.3.6. Mezcles bituminosas.

Articulo 541. Mezclas bituminosas en frio,

Articulo 542. Mezclas bitumjnosas eén caliente,
y en ol articulo 3.3.2 de la Norma 6.1 IC «Firmes flexibless
de la Instruccién de Carreteras.

Cuantia geométrica minima de armaduras longitudinales en los
pavimentos continuos de hormigén armado

. Cuantfa geométrica Salvo justificacién en contrario, se utilizaran las mezclas de
Tipo de hormigén minima (%) los tipos D, S. G o GF, prescritas para la categoria de tra-
fico T 4.
HP-45 0,7 . .
HP-40 0,6 3.3.7. Tratamientos superficiales.
- Segln ‘el articulo 532 del PPTG,
En las exiremidades del pavimento y cn las' secciones espe- 3.3.8. Lechadas bituminosas.

ciales que lo requieran, se dispondran los anclajes el terreno
necesarios, Segun el articulo 540 del PPTG.
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3.3.9. Base granular.

Segan el articulo 501, <Zahorra artificials,
ticulo 502, <Macadams, del PPTG.

4. CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME

En la figura 2 se definen las secciones estructurales de firmes
rigidos a emplear en. funcién de la explanada y del trafico.

El espesor del pavimento depende del tipo de hormigén es-
pecificado. En algunos casos aparecen también soluciones al-
ternativas en funcién del tipo de las capas inferiores del firme.

Para la misma categoria de trafico y de la explanada, los -

pavimentos de hormigén en masa y de hormigén armado con
juntas tendran el mismo espesor.

En cada caso particular, el Ingeniero proyectista seleccionara,
entre las secciones estructurales del catilogo, la solucién téc-
nica y econSmicamente més adecuada, teniéndo en cuenta su
relacién con el proyecto de la explanada, las disponibilidades
de materiales para las capas del firme, el coste de las unida-
des de obra, los volamenes de obra, etc,

En general, las ‘capas tendran transversalmente el espesor
uniforme indicado en la figura 2, salvo que se proyecten con
un espesor variable, atendiendo a las reglas del articulo 7.

La capa de base situada bajo el pavimento de hormigén de-
bera rebasar a éste en anchura un minimo de 30 cm. por cada
lado. Cuando exista una capa de subbase, ésta tendra une
anchura superior al menos en 20 centimetros por cada lado res-
pecto a la capa de base.

Sobre las capas de grava-cemento o suelo-cemento debera
ejecutarse un riego de curado. Por razones de simplicidad, se
han omitido estos riegos en la figura 2.

5. JUNTAS

5.1. Juntas longitudinales.

Se dispondran, en general, entre carriles de circulacion.

Las juntas longitudinales pueden ser de alabeo y de hormi-
gonado. -

Las juntas longitudinales de alabeo se dispondran cuando
la anchura de hormigonado sea superior a 5 meétros. Podran reali-
zarse en fresco @ por serrado del hormigén endurecido. En
pavimentos para las categorias de trafico To, T1 y T2 se
recomisnda su ejecucién por serrado y su sellado posterior.
Salvo justificacién en contrario, la profundidad minima de cor-
te sera la indicada en la tabla 8. Posteriormente se efectuara
un cajeado de la parte superior de la ranura serrada para alo-
jamiento del producto de sellado, cuya anchura inicial no sera
inferior a 6 milimetros ni superior a 8 milimetros,

‘Las juntas longitudinales de hcrmigonado se dispondran en-
tre dos bandas contiguas cuando el hormigonado se realice por
bandas. Podran ser a tope o de ranura y lengueta, recomen-
dandose este ultimo tipo en los pavimentos para las categorias
de trafico TO0, T1y T2

En pavimentos para las categorias de trafico To, T1 y T2
se recomienda la ejecucién de un cajeado superior con las ca-
racteristicas indicadas para las juntas de alabeo y su posterior
sellado.

A lg largo de las juntas longitudinales, se recomienda dispo-
‘ner barras de unién transversales de (2 milimetros de diametro,
0,80 metros de longitud y separadas entre si 1 metro.

5.2. Juntas transversales.

Las juntas transversales pueden ser de contraccion, de di-
latacién y de hormigonado.

Las juntas transversales de contraccién podran realizarse en
fresco o por serrado del hormigén endurecido, recomendandose
este Ultimo procedimientn para las categorias de trafico TQ, T 1
y T 2. Salvo justificacion en contrario, la profundidad minima
de corte sera la indicada en la tabla 6. Respecto al ancho y al
eventual sellado de la ranura superior serrada, en funcién de
la pluviometria en el emplazamiento de la_carretera (figura 3),
se recomienda lo siguiente: .

a)} Zona lluviosa: El cajeads tendra una anchura inicial no
inferior a 6 milimetros y sera sellada.

b) Zona poco lluviosa: La ranura podra sellarse o dejarse
sin sellar. En el primer caso sera valido lo indicado para las
juntas en zona lluviosa. Si se deja sin seliar, la ranura tendra
la muiior anchura inicial posible y en todo caso. no super:or
a 3,5 milimetros. Antes de abrir al trafico la carretera sg com-
probara su limpieza,

o segin el ar-

. Tabla 6

Profundidad minima de corte de las juntas

Espesor Profundidad
del pavimento minima de corte
(cm) (cm}

27 6,0
25 8,5
23-22 5,0
21-20 4,5
18 4,0

Para evitar la desnivelacion del pavimento de hormigén en
masa en las juntas, en zona lluviosa (fig. 3) y con trafico de
categoria TO, T1 o T 2, se elegiran, salvo justificacién en con-
trario, una de las tres soluciones siguientes:

a) Se dispondran pasadores a medio espesor del pavimento
y simétricos respecto a la junta, de 25 milimetros de diametro,
0,50 metros de longitud y separados entre si 0,30 metros.

b) Se dara al.pavimento de la calzada un sobreancho en
su borde derecho, o de contacto con el arcén, de 0,75 metros.
Este sobreancho comprendera la marca vial y estar4 eventual-
mente tratado en superficie para que tenga un aspecto dife-
rente al de la calzada y similar al del arcén. .

c) Se dispondran arcenes con bases de grava-cemento,

Salvo justificacion en contrario, las juntas transversales de
contracciéon sin pasadores serin sesgadas, con una inclinacion
respecto al eje de la calzada de 6:1, de forma que las ruedas
de la izquierda de cada eje atraviesen las juntas antes que
las ruedas de la derecha. La separacién de las juntas sera
variable y comprendida entre 4 y 6 metros, con una secuencia
del tipo 4-5-45-6-55-4-6-5,5-4,5

Salvo justificacion en contrario, las juntas transversales de
contraccién comn passadores en pavimentos de hormigén en masa
se dispondran cada 5 metros, en direccion normal al eje de la
calzada.

En las juntas transversales de contraccién de los pavimentos
de hormigén armado se dispondran siempre pasadores con las
caracteristicas antes indicadas. Se recomienda que la distancia
entre ellas no sea superior a 9 metros, siendo 12 metros el valor
méximo ddmisible,

Las juntas transversales de dilatacion solo se dispondran en
los tramos en curva de radio inferior a 200 metros. Se recp-
mienda establecer una junta de dilatacion en cada extremo del
tramo y, si la longitud de la alineacién curva es superior a
100 metros, otra intermedia. En general, las juntas de dilatacion
se dispondran en direccién norinal al eje de la calzada y esta-
ran dotadas de pasadores a medio espesor del pavimento y
simétricos réspecto a la junta, de 25 milimetros de didmetro,
0,50 metros de longitud y separados entre si 0,30 metros. En su
parte superior se establecera una ranura de un ancho de 20 mi-
limetros y una profundidad minima de 30 milimetros que se
sellara posteriormente.

También se dispondran juntas de dilatacion ante obras de
paso que no puedan soportar empujes apreciables y en 2zonas
especigles en qug pueda estar impedido €l movimiento de las
losas del pavimento. En estos casos se definiran en el proyecto
los detalles de dichas juntas.

Las juntas transversales de hormigonado en los pavimentos
de hormigén en masa o armado con juntas seran del tipo de

| ranura y lengiieta.-

En los pavimentos continuos de hormigén armado se dis-
pondran unas armaduras adicionales del mismo diametro y se-

paracién de las longitudinales, colocadas paralelamente a &stas

en el tercio inferior del pavimento, simétricas respecto a la
junta y con una longitud de 1,50 metros. En la zona de la junte,
las armaduras longitudinales estaran atadas a dos barras trans-
versales de 12 milimelros de diametro, situadas a 0,30 y 0,60
metros de la junta.

6. ARCENES

Por razones constructivas, el firme de los arcenes de anchura
inferior a 1,25 metros podra ser el mismo de la calzada adya-
ccite. En este caso su ejecucion serd sxmultanea sin junta
longitudinal entre la calzada y el arcén.
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NOTA SOBRE LOS PAVIMENTOS D.E HORMIGON
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Enel caso de utilizar tespectivamente HP=-40y HP=35,se aumentare el espesor
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En los arcenes de anchura superior a 1,25 metros, el firme
de los mismos dependera de la categoria de. trafico prevista
pars la calzada (artfculo 3.1) y, selvo justificacién en contrario,
se adoptara una de las soluciones que se indican a continuacién:

To:

a) Un pavimento de 5 centimetros de espesor de mezcla
bituminosa (artfculo 3.3.6) y una base de grava-cemento (ar-
ticulo 3.3.3), suelo-cemento (artfculo 3.3.4) o base granular (ar-
ticulo 3.3.9). La suma de espesores de pavimento y base sera
igual al espesor del pavimento de hormigén de la calzada.

b} Un pavimento constituido por un simple tratamiento su-
perficial (articulo 3.3.7) y/o0 una lechada bituminosa (articu-
lo 3.3.8) sobre una capa de base de grava-cemento, con el mis-
mo espesor total del pavimento de hormig6tn de la calzada.

¢) Un pavimento constituido por un doble tratamiénto su-
perficial (articulo 3.3.77 y una base granular (artfculo 3.3.9)
con un espesor minimo de 15 centimetros, Esta solucién esté
especialmente indicada para €l caso de que se prevea un en-
sanchamiento de la calzade a plazo relativamente corto.

d) El mismo de la calzada. Esta solucién puede tener en
algunos casos ventajas constructivas y permite utilizar el arcén
como carril de circulacién en caso necesario. En el céso de
que el pavimento de la calzade sea de hormigén armado, po-
dr4 proyectarse para el arcén un pavimento de hormigén en
masa.,

TiyTa2a:

a) Un pavimento constituide por un simple tratamiento su-
perficial (articulo 3.3.7) y/o una lechada bituminosa (articu-
lo 3.3.8) sobre una capa de base de grava-cemento, con el mismo
espesor total del pavimento de hormigén de la calzada.

b) Un pavimento constituido por un doble tratamiento su-
perficial (articulo 3.3.7) sobre una capa de base granular (ar-
tfculo 3.3.9), con el mismo espesor total del pavimento de hor-
migén de la calzada. Esta solucién est4 especialmente indicada
para el caso de que se prevea un ensanchamiento de la calzada
a plezo relativamente corto.

To, T1y Ta2:

En el resto del espesor y hasta llegar a la explanada se po-
dra emplear subbase granular (articulo 3.3.5) o suelo seleccio-
nado (articulo 330 del PPTG) con las limitaciones constructivas
‘que se indican més adelante.

T3y T4:

El espesor correspondiente al firme de la calzada se com-
pletara con subbase granular (articulo 3.3.5) o con suelo selec-
cionado (artfculo 330 del PPTQG). El arcén no estara pavimentado.

En e] caso de que se proyecte para el firme de la calzada
una subbase granular denante, ésta se prolongari en todos
los casos bajo el arcén hasta la cuneta, talud del terraplén o

dispositivo de drenaje, asegurando su desagie en toda circuns-

tancia. .

Para fijar los espesores de las capas o tongadas del firme
del arcén, se tendr4 en cuenta la distribucién” de capas del fir-
me de la €alzada, a fin de coordinar debidamente la construc-
cién de las distintas capas de calzada y arcén. Se procurara
asimismo. edoptar una solucién compatible con un futuro en-
sanche de la calzada.

La superficie del arcén terminado deberd quedar de forma
gque se garantice la rapida evacuacién de las agues.

7. PENDIENTES TRANSVERSALES DE LA ' EXPLANADA Y DE LAS
CAPAS DEL FIRME

Le pendeinte transversal p de la explanada en une zona de
la secci6n transversal estar4 determinada por la pendiente trans-
versal p’ de la superficie del firme en dicha zona.

Si|p|>=¢4% p=p
Silp|<4%, sera2% <|pl=<4%

En calzadas de dos carriles con doble sentido de circulacién,
el pavimento tendré4 un espesor constante. Cuando existan en
este caso difersncias de valor entre p y p’, la capa inferior de
firme tendrd el espesor variable necesario, igual o superior al
fijado en el articulo 4.

Cuando existan dos o més carriles pasa un sentido de circu-
lacién, el pavimento de hormigén podr4 tener un espesor uni-
formemente varieble en sentido transversal. El espesor del
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pavimento en cualquier punto del carril de proyecto sera siem-
pre igual o superior al establecido en el articulo 4 para el
trafico previsto en dicho carril. En los restantes carriles, o] es-
pesor minimo del pavimento en cualquier punto no ser4 inferior
al establecido pare la categoria de trifico inmediatamentg in-
ferior a la del carril del proyecto. Las capas inferiores del
firme tendridn en este caso el espesor variable né€cesario, igual
o superior en cuelquier punto al fijado en el articulo 4.

La explanada podr4 presentar una limatesa mno centrada,
cuya ubicacién se estudiard con el propésito de disminuir el
volumen total de la capa o capas de-:espesor variable.

Si la seccién incluye una capa drenante (subbase granular)
sera obligatoriamente |p|=4 %, aunque |p’|<4 %.

ANEJO
DEFINICIONES

Base: Capa del firme situada inmediatamente debajo del pa-
vimento. Puede no existir si éste se apoya directamente sobre la
explanada.

Cuarril de proyecto: Carril por el que circula el mayor ni-
mero de vehiculos pesados y para el cuel se dimensiona el
firme, :

. Doble tratamiento superficial (DTS): Aplicacién consecutiva
de dos simples tratamientos superficiales, en general de distin-
tas caracteristicas.

Eje simple: Cada uno de los ejes de un vehiculo, que forman
un solo apoyo del chasis.

Eje téndem: Conjunto de dos ejes de umn- vehiculo, que cons-
tituyen un solo apoyo del chasis.

Estabilizacién «<in situ»: Tratamiento «in situs de suelos .para
mejorar duraderamente algunas de sus propiedades mediante
la adicién y mezcla homogénea de un conglomerante.

Explanada: Superficie de terreno allanado sobre la que asien-
ta el firme, .

Firme: Superestructura de una carretera. Conjunto de capas
ejecutadas con meateriales seleccionados, colocados sobre la ex-
planada para permitir la circulacién en las debidas condiciones
de seguridad y comodidad.

Constd de pavimento, base y subbase, pudiendo no existir
unaso las dos ultimas capas.

Firme rigido: Firme con pavimento de hormigdn.

Junta: Disposicién adoptade entre losas contiguas en pavi-
mentos de hormigén. Las juntas pueden ser longitudinales o
transversales. - .

Linea de terreno natural: En una seccién, linea que diferen-
cia al terreno natural de la capa vegetal.

Mezcla bituminosa en caliente: Combinacién de aridos y un
ligante bituminoso, para realizar la cual sp precisa calentar
previamente los ridos. '

Mezcla bituminosa en frio: Combinacién de aridos y un li-
gante bituminoso, para realizar la cual no se precisa calentar
previamente los aridos. '

Numero de ejes equivalentes: Nimero de pasadas de un €je
tipo que producirian en un firme el mismo grado de fallas que
el ocasionado por €l conjunto de los ejes del trafico pesado real
que circule por el mismo.

Pavimento: En un firme rigido, capa de hormigén de cemento
que debe resistir los esfuerzos producidos por el trafico, propor-
cionando a 6ste una superficie de rodadura adecuada. En ar-
cenés sin firme rigido, conjunto de capas bituminosas super-
ficiales.

Periodo de proyecto: Periodo durante el cual se espera que
las fallas producidas por el trafico en el firme que se proyecta
no alcancen un grado incompatible con la comodidad del usuario.

Seccién en desmonte: La que corresponde a una explanada

situada en su totalidad en o bajo la linea de terreno natural.

Seccién en terraplén o pedraplén: La que corrésponde a unae
explanada situada en su totalidad sobre la lnea de terreno na-
tural. .

Seccién mixta: Aquella en que la explanada corta a la linea
de terreno natural,

Simple tratamiento superficial: Aplicecién de -un ligante bi-
tuminoso sobre una superficie que se cubre con una cepa de
arido apisonado.

Subbase: Eventual capa inferior del firme, situada debajo de
la base.

Subbase drenante: Subbase que permite la evacuacién de las
aguas procedentes de la superficie de la carretera.

Terreno natural: El existente bajo la capa vegetal.

Tipos de hormigén para pavimentos: Se establecen en funcién
de la resistencia caracteristica especificada a flexotraccién del
hormigén a veintiocho dias. :
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Vehiculo pesado: Se Incluye en esta denominacién los ca-
miones de carga atil superior a 3 t., de mas de cuatro ruedas
y sin remolque; los camiones con uno o varios rémolques; los
vehiculos articulados y los vehiculos especiales; y los vehicu-
los dedicados al transporte de personas con mas de nueve
plazas.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

RESOLUCION del F.O.R.P.P.A. por la que se esta-
blecen normas complementarias para la concesion
de anticipos de campafta a viticultores, bodegas
cooperativas y grupos sindicales de colonizacion
durante- la camparia vinico-alcoholera 1976-1977.

18971

Tlustrisimos sefiores:

El Real Decreto 1997/1978, de 24 de agosto, por el que se
regula la campaidia vinico-alcoholera 1876-1877, establece en su
articulo octavo la posibilidad de conceder, en determinadas
circunstancias, anticipos a viticultores, . bodegas cooperativas
y grupos sindicales de colonizacién. Esta Presidencia, de con-
formidad con lo anterior y del acuerdo atoptade por el Comité
Ejecutivo y Financiero del F.OR.P.P.A. en su reunién del dia
23 de septiembre de 1976, ha resuelto dictar las siguientes
normas:

I. ANTICIPOS A VITICULTORES
A) Habilitacién de bodegas

1.2- El SENPA, previa solicitud de las Juntas Locales Viti-
vinicolas a las Jefaturas Provinciales~del mismb, propondrd
al F.O.R.P.P.A, la apertura de bodegas en régimen cooperativo
en las zonas donde se prevea que el precio de la uva de
vinificacién pueda descender de los precios que figuran en
el anejo numero 2 de]l Decreto 1997/1976, regulador de la cam-
patia vinico-alcoholera 1976-1977.

La solicitud anterior sera informada por la Jefatura Pro-
vincial y enviada a la Direccion General del SENPA.

2* Autorizada la apertura de bodegas, la Jefatura Pro-
vincial del SENPA formalizara el contrato de arrendamiento
de las bodegas necesarias en cada localidad en ejemplar tri-
plicado, con los siguientes destinos:
Provincial, primera copia para el arrendador y segunda copia
para ¢l expediente obrante en la bodega.

3.2 La Jefatura Provincial designara un funcionario, que
llevara la direccién y control administrativo de la bodega.

Por los viticultores se propondra, para su aceptacion, si

procede, por el SENPA, la persona que actuaré con caracter
técnico en la bodega o bodsgas abiertas.

’ La presentacion por parte de los viticultores de la persona
respousable de la elaboracién y posterior conservacién del
vino almacenado ser4 condicién ineludible para la formaliza-
cion de apertura de la bodega en cuestion, Emn ningun caso,
el SENPA podra ebrir bodegas para elaboracién de vino bajo
su exclusiva résponsabilidad.

B) Recepcidén de la uva y pago de anticipos

42 El SENPA recibird en las bodegas habilitadas la uva
que voluntariamente entreguen los viticultores, con objeto de
proceder a la elaboracién del vino en las condiciones estable-
cidas. Los viticultores que hayan sido elaboradvres en las tres
ultimas campanas deberan justificar haber realizado la entre-
ga Vinica obligatoria de las tres mismas, y en caso de incum-
plimjento de algunas de ellas, debera acreditar el abono de
la sancién correspondiente.

5. La entrada de uva en bodega llevara anejas las opera-
ciones de pesaje y analisis de grado Baumé de la uva corres-
pondiente, extendiéndose el boletin de entrega y analisis que
establezca el SENPA. De estos boletines se haran cuatro ejem-
plares, con los siguientes destinos: original para unir al justi-
ficante de anticipo, primera copia para el viticultor, segunda
copia para la Jefatura Provincial y tercera copia para le
documentaciéon en bodega. En los boletines de entrega y ana-
lisis se anotaran dos cantidades, una correspondiente a la
canlidad total entregada en bodega y_ otra particuiar referide
a8 las entregas parciales efectuadas por el viticultor.

original para la Jefatura

6.+ El SENPA abonari g los viticultores por kilo de uva
entregado, en concepto de anticipo, la cantidad determinada en
el Decreto regulador de la camparia.

Este anticipo ‘devengarsd el tipo de interés dg los créditos
que reciba el F.O.R.P.P.A. en el momento de la concesién.

El anticipo 'y los intereses deberan ser reintegrados antes
de realizarse la venta del vino depositadg como garantia pren-
daria, y en. todo caso antes del 1 de octubre siguiente.

7.2 La demora en la devolucién del principal e intereses
que procedan llevara un interés de demora adicional del 5 por
100 computable sobre el total. Dicho interés de demora adi-
cional sera computable por meses completos.

A aquellos viticultores que no lubieran efectuado su liqui-
dacién con el SENPA en el plazo establecido les seéra reque-
rida la misma por via ejecutiva,

El SENPA, por medio de las, Jefaturas Provinciales, proce-
deré a realizar, constituyendo mediente la firma de documentos
precisos para ello, el depésito comg garantia prendaria de una
cantidad de vino que valorado al precip de garantia sea
equivalente a la cantidad percibida y sus intereses.

De las obligaciones que se desprenden de lg situacién de
garantia prendarie en que se encuentra el vino, se deduce
la imposibilidad de que los beneficiarios puedan disponer fisi-
camente de ese vino, desalojandolo de las bodegas en que
debe estar depositado sin previa autorizacion de movilizacién,
la cual s6lo podra darse mediante la presentacién en la Jefa-
tura Provincial del SENPA respectiva del resguardo bancario
acreditativo de haber efectuado el correspondiente reintegro
que afecta al vino que se pretende movilizar,

El vino depositado como garantia prendaria no podra saco-
gerse a la inmovilizacion prevista en la legislacién vigente.

El representante del SENPA formaljzarad en el dia el docu-
mento de pago correspondiente al anticipo de la uva entre-
gada, entregando al viticultor con las formalidades en vigor
los ejemplares correspondientes.

C) Gastos de apertura y funcionamiento de las bodegas

8.* Los gastos originados por la apertura, funcionamiento

¥ entretenimiento de la bodega seran por cuenta de los viti-

cultores que entreguen su uva ‘en la misma, prorrateandose
éstos en proporcién a la cantidad de uva eniregada y riqueza
del grado Baumé deg lea misma,

D) Retirada del vino

8. Una vez elaborado e] vino, los viticultores pueden dis-
ponér librementg de la parte correspondxente a la uva entre-
geda, siempre que hayan reintegradpo con anterioridad el anti-
cipo recibido y los intereses correspondientes.

10. El SENPA quincenalmente, durente los meses de sep-
tiembre, octubre y noviembre, informard al F.O.R.P.P.A. del
numero de bodegas abiertas en régimen cooperativo, asi como
del funcionamiento de las mismas,

II. ANTICIPOS A COOPERATIVAS Y GRUPOS SINDICALES
. DE COLONIZACION

Las cooperativas vitivinicolas y grupos sindicales de colo-
nizacién podran -solicitar del F.O.R.P.P.A. la conceésiébn de
anticipos de campafia en la cuantia que fija el Decreto regu-
lador de la cdampafa por litro de vino o mosto que elaboren,
con el fin de facilitar la comercializacion de sus caldos.

11. Fraccionamiento. La cantidad total del anticips de cam-
pafia se fraccionara en dos partes igunales, que seran solicita-
das y concedidas, en su caso, del modg siguiente:

1. La solicitud de la primera parte debera realizarse antes
del 1 de diciembre de la campaifia. El F.O.R.P.P.A,, en base
a las solicitudes informadas por el SENPA, hara efectxva la
cantidad ' correspondiente.

2. Una vez elaborado el vino, y antes del 10 de marzo de
la campafia, las cooperativas y grupos sindicales de colonjza-
cién podran solicitar la segunda mitad del anticipo. El
F.O.R.P.P.A., si las circunstancias de la campafna lo aconse-
jan, concedera esta segunda mitad del anticipo, siempre y
cuando quede depositada com garantia prendaria una can-
tidad de vino que valorada al precip de garantia sea equiva-
lente al anticipo.

12, Condiciones para solicitar el anticipo. Para solicitar _el
anticipo, las cooperativas y grupos sindicales deberan cumplir
las siguienteg condiciones:

1. Haber reintegrado a] F.O.R.P.P.A. los anticipos conce-
didos en la campana anterior y sus intereses,



