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I. Disposiciones generales

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

14302 REGLAMENTO Nacional para el transportg dg mer-
canclag peligrosas por carretera, aprobado por De-
(Continuacién., creto 1754/1976, de 8 de febrero. (Continuacién.)

4. Las tuberias y los otros accesorios capaces de estar en
comunicacién con el interior de la cisterna deberan estar con-
cebidos de tal forma que puedan soportar la misma presién de
prueba que aquélla. . .

5. Para los gases que en el curso de la carga o del transpor-
te puedan alcanzar una temperatura minima igual ¢ inferior

a — 40° C, sélo e podran utilizar las cisternas cuyo constructor
haya garantizado que los metales y las soldaduras resisten al
choque a esta temperatura minima.

8. Las cisternas destinadas al transporte del acido florhidri-
¢o anhidro (5.9 no deberan remacharse. Tendran todas sus
aberturas por encima del nivel de la fase liquida y no atravesara
sus'paredes ninguna tuberfa, salvo las que conduzcan a la parte
superior del depdsito. ,

7. La capacidad de cada cisterna destinada a los gases de
los apartados 4.° al 8.° y 14.°, se determinara bajo la inspeccion
de un experto reconocido por la autoridad competente, mediante
la pesada o la medicién volumétrica de la cantidad de agua
necesaria para llenar la cisterna,
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E] error de medida de la capacidad de la carga de la cister-
na deberd ser inferlor al 1 por 100. No se admitird determi-
nacién mediante un calculo basado en-las dimensiones de la
cisterna. '

8. Dejando sin efecto las disposiciones del marginal 2218 (3)
anejo A, los examenes periédicos se renovarén:

i. cada tres afios, por lo que respecta a las cisternas desti-
nadas el transportg de gas ciudad (1.° b)] del fluoruro de
boro (3.9, del  4cido- bromhidrico anhidro, écido fluorhidrico
anhidro, acido sulfhidrico, cloro, anhidrido sulfuroso,  peréxido
de nitrégeno (5.°), oxicloruro de carbono [8.° a)l y écido clor-
hidrico anhidro (10);

ii. cada seis afios por lo que respecta a las cisternas des-

tinadas al transporte de los otros gases comprimidos y licua- -

dos, asf como del amoniaco disuelto a presién (14).

b) Las disposiciones siguientes se aplicaran a las baterias
de recipientes y a los vehiculos bateria:

1. Los elementos de una bateria de recipientes y de un
vehiculo bateria no deberan contener mas que un tnico y mis-
mo gas comprimido o licuado. ,

2. Si uno de los elementos estda dotado de una valvula de
seguridad, todos deberan ir provistos de elld.

3. Los dispositivos de llenado y vaciado podran estar fija-
dos al tubo colector. '

4. i) Si los elementos estan destinados a contener gases
comprimidos que presenten un peligro parea los organos respi-
ratorios o un peligro de intoxicacién, cada elemento se aislara
mediante un grifo. (Se consideran como gases comprimidos que
_presentan un peligro para los 6rganos respiratorios o un pe-
ligro de intoxicacién: el 6xido de carbono, el gas de agua, los
gases de sintesis, el gas ciudad, el gas de hulla comprimido,
el fluoruro de boro. asf como las mezclas de 6xido de carbono,
de gas de agua, de gas de sintesis .o de gas ciudad.)

ii) Si los elementos estdn destinados a contener gases com-
primidos que no presenten peligro para los 6rganos respirato-
rios o peligro de intoxicacién, no serd4 necesario que cada ele-
mento esté aislado por un grifo. (Se consideran como gases
comprimidos que no presentan ningan peligro para los érganos
respiratorios, ni peligro de intoxicacién: el hidréogeno, el me-
tano, las mezclas de hidrégeno con metano, el oxigeno, las mez-
clas deg oxigeno con anhidrido carbénico, el nitrégeno, el aire
comprimido, el nitrox, el helio, el ne6én, el argén, el crintén,
las mezclas de gases raros con oxigeno, las mezclas de gases
raros con nitrégeno.) )

iii) Si los elementos estin destinados a contener, bien gases
licuedos que presentan un peligro para los 6rganos respirato-
rios o un peligro de intoxicacién, o bien amoniaco disuelto a
presién en agua, cada elemento se llenara por separado y que-
‘dara aislado mediante un grifo cerrado y precintado al plomo.
(Se consideran como gasés licuados que presentan un peligro
para los érganos respiratorios o un peligro de intoxicacién: el
écido bromhidrico anhidro, el écido fluorhidrico anhidro, el
4cido sulfhfdrico, el amoniaco, el cloro, el anhidrido sulfuroso,
el peréxido de nitrégeno, el gas T, el 6xido de metilo y de vi-
nilo, el cloruro de metilo, el bromuro de metilo, el oxicloruro
de carbono, el cloruro de cianégeno, el bromuro de vinilo, la
monometilamina, la dimetilamina, la trimetilamina, la mano-
etilamina, el 6xido de etileno, el metil mercaptano, las mezclas
de anhidrido carbénico con é6xido de ‘etileno y el acido clorhi-
drico anhidro.) -

iv) Si los elementos estan destinados a contener gases li-
cuados que no presenten peligro para los 6rganos respiratorios
o peligro de intoxicacién y si no es posible dotar a cada ele-
mento de una varilla que permita observar con facilidad el
nivel méaximo admisible de su contenido, no podran aislarse
mediante grifos. Si es posible dotar a cada elemento de una
varilla que permite observar con facilidad el nivel méximo
admisible de su contenido, estas varillas deberan existir y cada
elemento debera poder aislarse mediante un grifo. (Se conside-
raran como gases licuados que no presentan peligro para los
6rganos respiratorios o peligro de intoxicacién: el gas de hulla
licuado, el propano, el ciclopropano, el propileno, el butanc, el
isobutano, el butadieno, el butileno, el isobutileno, las mez-
clas A, A0, A1 By C, el 6xido de metilo, el cloruro de etilo,
el cloruro de vinilo, el diclorodifluormetano, el dicloromono-
fluormetano, el monoclorodifluormetano, el diclorotetrafluoreta-
no, el monoclorotrifluoretano,
monocloredifluormonobrometano. el difluorgtano, el octofluori-
clobutano, las mezclas F1, F2 y F3, el xenén, el anhidrido carb6-
nico, el protéxide de nitrégeno, el etano, el etileno, el exal-
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el monoclorotrifluoretileno, el -

fluoruro de azufre, el clorotrifluormetano, el trifluormonobro-
metano, el trifluormetano, el fluoruro de vinilo y el difluore-
tileno.)

¢) Las disposiciones siguientes se aplicaran a las cisternas
siguientes: ’

‘1. No deberdan ir unidas entre s{ por un colector distri-
buidor. B

2. .Si pueden rodarse, los grifos deben ir provistos de cape-
ruza protectora. ) -

2) Dejando sin.efecto el marginal 2202 (3) del anejo A, las
cisternas podran’ dedicarse a transportes sucesivos de .gases
licuados diferentes (depésitos de utilizacién multiple), con las
condiciones siguientes:

a) Estos dep6sitos podran transportar indiferentemente cual-
quiera de las materias enumeradas en uno sélo-de los grupos
‘'siguientes:

Grupo 1: hidrocarburos de los apartados 8.° y 7.°;

Grupo 2: derivados'clorados y fluorados de los hidrocarburos
de los apartados 8.° b) y 8.° ¢);

. Grupo 3: amoniaco (5.°), monometilamina, dimetilamina, tri-
metilamine y monoetilamina [8.° a)l;

Grupo 4: cloruro de metilo, bromuro de metilo y cloruro de
tilo [8.° &)1;

Grupo 5: gas T (5.°) y 6xido de etileno [8.° a)l.

b) La presion de prueba fijada en el marginal 202201 (2)
para la materia realmente transportada debera ser igual o in-
ferior a la presién con la cual fue probada la cisterna.

¢) La carga méaxima admisible en kilogramos debera deter-
minarse sobre la base del grado de llenado fijado en el margi-
nal 202201 (2) para la materia realmente transportada.

d) Las cisternas que se hayan llenado con una de las ma-
terias de un grupo deberan vaciarse completamente de gas
licuado, y luego dejarse en libre expansién antes de cargarlas
con otra materia pertenecientes al mismo grupo.

3) Si las cisternas destinadas al transporte de los gases
licuados de los apartados 4.° al 8.° estan provistas de una pro-
teccion calorifuga, ésta estara:

a) 1. Constituida por una cubierta de chapa metalica de
un espesor de 1,5 milimetros, como minimo, o de madera u otra
materia- apropiada que tenga un efecto protector similar. Esta
cubierta deberé. aplicarse al menos sobre el tercio superior
y, como maximo, sobre la mitad superior del depésito y estar
separada del depésito por una capa de aire de unos 4 centf-
mefros de espesor;

2. o constituida por un revestimiento completo de espesor
adecuado de materias aislantes (por ejemplo, corcho o amianto).

b) Proyectada de forma que no dificulte el examen facil de

los dispositivos de llenado y de vaciado.
Nota:

1. Para lo concerniente a la proteccién calorifuga de las
baterfas de los recipientes y de los vehiculos-cisterna que,sirven
para el transporte-de gases de los apartados 8.° y 10.°, véase el
marginal 202201 (3) b). .

2. La pintura de una cisterna no se considera proteccién
calorifuga.

210201. 1) Para las cisternas destinadas al transporte de los
gases de los apartados 1.° al 3.°, las presiones de prueba seran
las indicadas en el marginal 2219 (1) del anejo A, y las presio-
nes limites de carga seran las indicadas en el marginal 2219 (2)
del anejo A.

2) Para las cisternas destinadas al transporte de los gases
licuados de los apartados 4.° al 8.°, los valores de las presiones
de prueba y los grados de llenado méAximos admisibles seran:

a) si el diametro de las cisternas no es superior a 1,5 me-
tros, los valores indicados en el marginal 2220 (2) del anejo A;

b) si el diAmetro de las cisternas es superior a ‘1,5 metros,
los valores que se indican a continuacién (*):

(") 1. Las presiones de prueba fijadas seran:

a} Si las cisternas estin dotadas de una proteccién calorifuga,
al menos iguales a las tensiones de vapor de los liquidos a €0°C,
disminuidas en 1 kg/cm2 y como minimo de 10 kg/cm?.

b) Si las cisternas po estdn dotadas de upa proteccién calorifuga,
el menos iguales a las tensiones de vapor de los liquidos & 85°C,
disminuidas en 1 kg/cm2, y como minimo_ de 10 kg/cm2.

2. Por razép de la toxicidad elevada del oxicloruro de carbono
[8° a)l, la presién minima de prueba pars este gas se fija en 15 kg/
centimetro cuadrado si la cisterna estd provista de uns proteccién
calorifuga y en 17 kg/cm? si mo estd provista de tal proteccién.

3. Los valores maximos fijados, en kilogramos por litros, para el
llenado, se calcularan de la forma siguiente: Llenado méximo admi-
sible = 0,65 X densidad de la fase liquida & 50°C.
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Presién minima
de prueba para Peso maxi-
Cifra . las cisternas mo de l-
del quido por
apartado litro de
Con Sig capacidad
proteccién | calorifuga (kg)
(kg/cm?) (kg/cm?)
Gas de petréleo Li-
cuado ...occo.eueveenes 4.° a3 37 0,38
Acido bromhidrico
anhidro ..........e.ee 5.° 50 55 1,23
Acido fluorhidrico ’
anhidro .............. 5.° 10 10 0,64
Acido sulfhidrico
anhidro ............ . 5.° 43 i 48 0,67
Amoniaco anhidro. 5.° 26 . 29 0,53
[011s) o TR 5.° 17 19 1,25
Anhidride sulfuro-
SO ceiiiiecriiiironioncees 5.° - 10 12 1,23
Peroxido de nitré- . -
geno .. . 5.° L 10 10 1,30
Gas T ... 5.° 24 26 0,73
Propano . 8.° 21 23 0,43
Ciclopropano ..... 6.° 18 21 0,53
Propileno .......ccoeeeee |~ 8.° 25 28 0,43
Butano ...... 6.° 10 10 0,51
Isobutano .. 6.° 10 10 0,49
Butadieno .. 8.° 10 10 0,55
Butileno 6.° 10 10 0,53
Isobutileno ... 6.° 10 10 0,52
Mezcla A 1 ... 7.° . 10 10 0,50
Mezcla A 0 ... 7.° 12 14 0,47
Mezcla A ... 7.° 16 18 0,46
Mezcla B ... 7.° 20 23 0,43
Mezcla C ... 7.° 25 27 0,42
Eter dimetilico ...... 8.° a) 14 16 0,58
Eter metilvinilico .. 8.° a) 10 10 0,67
Cloruro de metilo. 8.° a) 13 15 0,81
‘Bromuro de metilo.| 8.° a) 10 10 1,51
Cloruro de etilo ... 8.° a) 10 10 0,80
Oxicloruro de car-
bono ......ccoeenriinnns 8.° a) 15 17 1,23
Cloruro de vinilo
(monémero) ........ 8.° a) 10 10 0,81
Bromuro de vinilo. 8.° a) 10 10 1,37
Monometilamina ... 8.° a) 10 11 0,58
Dimetilamina ........ B.° a) 10 10 0,59
Trimetilamina ....... 8.° a) 10 10 0,568
Monoetilamina ...... 8o a) 10 10 0,61
Oxido de etileno ... 8.2 a 10 10 0,78
Metil mercaptano. 8.° a) 10 10 0,78
Diclorodifluormeta-
1 Lo s 8.° b 15 16 1,15
Dicloromonofluor-
metano ......... 8.° b) 10 10 1,23
Monoclorodlfluor—
metano ............... 8.° b) 24 26 1,03
Diclorotetrafluore- :
tano ....oceeenens 8.° b) 10 10 1,30
Monoclorotrifluore-
tano .........ccvivienee 8.° b) 10 10 1,20
Mo noclorodifluore-
tano .......ccciveiieenn 8.° b) 10 10 0,99
Monoclorotrifuore-
tileno .......ocveueenen 8.°h) 15 17 1,13
Monoclorodifluor-
monobromometa-
b+ Lo 8.° b) 10 10 1,61
1.1 Difluoretano ... 8.° b) 14 18 0,79
Octofluorciclobuta- .
 + Lo T 8.° b) .10 10 1,34
Mezcla F 1 ...cveeee.| 820 10 1 | 1,23
Mezcla F 2 ..... 8.° o 15 18 1,15
Mezcla F ....iiveeee 8.° o 24 27 1,03

3) Para las cisternas destinadas al transporte de los gases
licuados de los apartados 9.° y 10.°, las presiones de prueba y
los grados de llenado maximo admisible seran:

a) Las del margina] 2220 3) y 4) del anejo A, cuando no se
reanan las condiciones indicadas en el apartado b) siguiente.
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b) Los valores contenidos en el cuadro siguiente, si se¢ trata

.de un vehiculo-bateria o de una bateria de recipientes, y si

los elementos, por una parte, no se pueden aislar uno de otro,
de acuerdo con el marginal 210200 1) b), 4) iv, y, por otra parte,
estan recubiertos por una proteccién calorifuga conforme al es-
piritu del marginal 210200 3) (*).

Presién Peso méaximo
Cifra minima de lquido
del apartado de prueba por litro
(kg/cm3?) de capacidad
(kg) -
Xenon ....ciceeeinas . 9.° 120 1,30
prpartto canbent | s
) . 190 0,73
Protéxido de nitré-
geno . 9.° 225 0,78
Etano 9.° 120 0,32
. R 225 0,36
Etileno ....ccccoevvnieee 9. { 120 0.25
Hexafluoruro de
azufre ................ 10 120 1,34
Clorouiluarmeta |
: 120 0,96
Trifluormonobro-
mometano............ 10 120 1,50
Trifluormetano R 10 250 0,99
Fluoruro de vinilo. ‘10 225 0,85
1.1, Difluoretileno. 10 225 0,78

4) La carga maxima admisible de la bateria de recipientes
o vehiculo-bateria segun el parrafo 3} b) deberé fijarse por: el
experto reconocido por la autoridad competente.

‘5) Si el vehiculo-bateria o la bateria de recipientes a que se
refiere el parrafo 3) se ha probado a una presién inferior a la
indicada en el cuadro 3) b), y.el grado de llenado se establecera
de tal forma que la presion producida en el interior de la cis-
terna por la materia en cuestiébn a 55° C no sobrepase la pre-
sién de prueba estampillada en la cisterna. En este caso la carga
maxima admisible debe ser fijada por el experto reconocido por
la autoridad competente.

. 8 Para las cisternas destinadas a transporte de amonfaco
disuelto a presién (14°), las presiones de prueba y el grado de
llenado maximo admisible seran:

Presién Peso méximo
Cifres minima de ligquido
del apartado de prueba por litro
(kg/cm? de capacidad
(kg)
Amoniaco disuelto
a presiéon en agua — — -
Con mas de 35, pe-
ro Con un MAaxi-
mo del 40 por 100
de amoniaco ...... 4 a) 10 0,80
Con mas del 40, pe-
ro con un maxi-
mo del 50 por 100
de amoniaco ...... 14 b) 12 0,77

210202. 1) Las disposiciones. de los marginales 2211 1), 2213
1), primer parrafo y primera frase del segundo parrafo, y 2215 1)
del anejo A, asi como las disposiciones siguientes se aplicaran
a las cisternas que transportan gases de los apartados 11.° al 13.°

a) Los materiales y la construcciéon de las cisternas se ajus-
taran a las disposiciones del apéndice B.la, marginales 211050
al 211055. Cuando se proceda a la primera prueba se debera
comprobar para cada cisterna todas las caracteristicas mecéa-
nicas y técnicas del material utilizado; en lo que se refiere
a la resilencia y al coeficiente de plegado, véase el apéndice B.1a,
marginales 211085 al 211088.

(*) En virtud del marginal 210200 (1), b), 4, iii, las mezclas de an-
hidrido carbénico con el 6xido de etilenc ig9°) vy el acido clorhidrico
anhidro (10°), no se admitirén para su transporie en bateria de
recipientes -0 en vehiculos-baterias.
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b) Excepto por lo que se refiere a los gases del apartado 11.°,
cuando las cisternas se hallan en comunicacién con la atmésfe-
Ta, deberan estar cerradas y estancas de forma que se evite el
escape de los gases.

¢) Las cisternas que contengan gases del apartado 11.°-que no
estén en comunicacién permanente con ia. atmésfera, y las
que contengan gases de los apartados 12.° y 13.° deberan estar
provistas de dos valvulas de seguridad independiente: cada
vilvula estard concebida de forma que permita el escape de los
gases de la cisterna, de tal modo que la presién no sobrepase,
en ningin momento, en mas del 10 por 100 la presién de servi-
cio indicada en la cisterna.

Para las cisternas que no estén en comunicacién con la at-
mosfera y que contengan gases del apartado 11.°, asi como para
las cisternas que contengan gases del apartado 13.°,'una de las
valvulas podra reemplazarse por un disco de ruptura que ceda
a una presién que no exceda de la presién de prueba de la
cisterna.

Las valvulas de seguridad podran abrirse a la presién de ser-
vicio indicada en la cisterna. Estaran construidas de forma que

funcionen perfectamente incluso a la temperatura de servicio

més baja. Se debera establecer y controlar la seguridad de su
funcionamiento a la tempeératura més baja mediante ensayo de
cada vilvula o mediante una muestra de valvulas de un mismo
tipo de construccién.

d) Las valvulas de seguridad de las cisternas destlnadas al
transporte de los gases del apartado 12.° estarédn provistas de
una proteccién eficaz contra la propagacién de las llamas.

e) Los vehiculos destinados al transporte de los gases del

apartado 12.° se construiran de manera que las cisternas estén -

provistas de toma de tierra desde el punto de vista eléctrico.

2) Se admitira la utilizacién multiple de las cisternas des-
tinadas al transporte de los gases licuados fuertemente refrige-
rados del mismo apartado a condicién de que se observen todas
las disposiciones relativas a los diferentes gases que se hayan
de transporter en estas cisternas. Un experto reconocido de-
beré autorizar la utilizacién multiple.

3) Las cisternas que contengan gases de los apartados 11.° al
13.° deben estar calorifugadas. La proteccién calorifuga debera
estar garantizada contira los choques por medio de una envoltu-
ra metalica continua. Si el espacio entre el depdsito y la envol-
tura estéd vacia ‘de aire (aislamiento por vacfo), la envoltura de
proteccién se caculara de manera que soporte sin deformacién
una presién externa minima de 1 kg/cm? Si la envoltura se
cierra de manera hermética a los gases (por ejemplo, en caso
de aislamiento por vacio) un dispositivo deberad garantizar que
no se produzca ninguna presién peligrosa en la capa de aisla-
miento en caso de insuficiencia de hermeticidad del depésito
o de sus armaduras. El dispositivo debera impedir la entrada
de humedad en el aistamiento. .

4) Las cisternas destinadas al transporte de aire liquido, de
oxigeno liquido-o de-mezclas liquidas de oxigeno y de nitré-
geno del apartado 11.° no deberan llevar ninguna materia com-
bustible, ni en el aislamiento calorifugo, ni en la fijacién al
chasis. Queda prohibido el empleo de materias que ¢ontengan
grasa o aceite para asegurar la estanqueidad de las juntas o el
mantenimiento de los dispositivos de cierre.

5). Toda cisterna destinada al transporte de los gases de los
apartados 11.° al 13.° debera antes de entrar por primera vez en
servicio, sufrir una prueba de presién hidraulica; las cisternas
no deberédn en el curso de esta prueba experimentar ninguna
deformaci6én permanente. La presién de prueba sers:

a) Para las cisternas deslinadas a los-gases del apartade 11.°,
en comunicacién perinanente con le atmésfera, 2 kg/cm?,

b) Pera las cisternas provistas de valculas de seguridad,
1,5 veces la presion maxima de servicio admisible indicade en la
cisterna, pero 3 kg/cm? como minimo. Para las cisternas pro-
vistas de un aislamiento al vaclo, la presién de prueba serd
igual a 1,5 veces la presiéon admisible de servicio, aumentada
en 1 kg/cm?. La prueba de presién hidraulica se efectuara antes
de la colocacion de la proteccién celorifuga.

6) Cada cisterna se sometera a un examen peridédico cada
seis anos. Este examen incluira:

a) Para las cisternas destinadas al transporte de los gases
del apartado 11.°, en comunicacién permanente con la atmés-
fera, la comprobacién del estado interior y un ensayo de her-
meticidad efectuado con el gas contenido en la cisterna o con
un gas inerte, a la presion de 1 kg/cm?.

b) Para las cisternas provistas de valvulas de seguridad:

1. Después de seis afios de servicio y cada doce ailos, la
comprobacién del estado interior y un ensayo de hermeticidad.
Dicho ensayo se efectuara después de comprobar el estado In-

terior con el gas conteénido en la cisterna o con un gas inerte,
@& una presién correspondiente a 1,2 veces la presion maxima
de servicio admisible indicada en la cisterna. Si esta presién
de prueba es superior a 10 kg/cm? el ensayo de hermetici-
dad, ‘cuando lo exijan las disposiciones nacionales, se efec-
tuarda como prueba de presién hidraulica. Cuando se efectie

"el ensayo de hermeticidad, el control se realizara tnicamente

por manémetro, sin quitar el aislamiente. La duracién del
ensayo sera de ocho horas, una vez que se haya alcanzado

el equilibrio de temperaturas. Durante la realizacion del en-

sayo, la presiéon no deberid descender; sin embargo, cuando el
ensayo se efectile con. gas, se deberadn tener en cuenta los
cambios de presién que resulten de la naturaleza del medio
de ensayo y de las variaciones de temperatura. Si el ensayo de
hermeticidad no es satisfactorio, se debera determinar la causa
vy a este efecto se retirara, si fuera necesario, la protecc16n ca-
lorifuga.

2. Después de doce afios de servicio y cada doce afios, la
comprobacion del estado exterior e interior y una prusba de
presién hidraulica, & la presion prescrita para la primera prue-
ba Cuando se realice esta prueba se levantarad la proteccién
calorifuga.

Nota.—Cuando el ensayo de hermeticidad se efectiie con gas,
podran presentarse cambios de presion resultantes de la na-
turaleza del gas de ensayo, y en particular del hecho de que
la presién depende de la temperatura y de sus variaciones.
Se podr4, en general, considerarse como admisible una dis-
minucién de presién del 5 por 100. Es deber del experto tener .
en cuenta, en cada caso, todas las circunstancias indispen-
sables para su apreciacion.

3. El buen estado de las valvulas, asi como la abertura a la
presién de servicio, indicada en la cisterna, deberan ser contro-
lados, cada tres afios, por un experto reconocido.

Nota.—Se recomienda al expedidor de las cisternas controlar, al
menos cada seis meses, cada valvula de seguridad en cuanto
a su buen estado exterior y verificar simultdneamente el fun-
cionamiento mecanico del cono de la valvula con un insfru-
mento apropiado.

7) En cuanto a las cisternas provistas de valvulas, el grado
de llenado sera inferior a un valor tal que, cuando el contenido
tenga la temperatura a la cual la tensién del vapor sea igual a
la presién de funcionamiento de las valvulas, el volumen del
liquido alcance para los gases inflamables el 85 por 100 y para .

. los otros. gases el 98 por 100 de la capacldad de la cisterna a

dicha temperatura.

210203. Dejando sin efecto lo dispuesto en el marginal 2218
del anejo A, las marcas exigidas por dicho marginal y las ins-
cripciones en los vehiculos-cisternas y en los vehiculos en los.
que se colocan las grandes cisternas moviles, deberan colocarse
de acuerdo con las disposiciones siguientes:

1) Las marcas se grabaran en las propias cisternas sin com-

prometer su resistencia o en una plaquita de metal inoxidable

soldada a las cistéernas; en el caso de una bateria de recipientes
o de un vehiculo bateria, las marcas se deberan colocar sobre
cada elemento. -

Las marcas indicaran en todas las cisternas:

— La designacién o la marca del fabnca.nte y el namero de
la cisterna.

— El valor dg la presién de prueba la fecha (mes, afio) de
la Gltima prueba de presion hidraulica experimentada y el con-
traste del experto que haya procedido & la pruebe.

Indicaran ademas:

. 8a) En las cisternas destinadas al transporte de una sola ma-
teria: el nmombre del gas con todas sus letras; para los gases
comprimidos de los apartados 1.° al 3.° el valor méaximo de la
presién de carga autorizado para la cisterna; para los gases
licuados de los apartados 4.° al 13.° y para el amoniaco disuelto
a presion en agua (14.°), la capacidad en litros y la carga ma-
xima admisible en kilogramos.

b) En las cisternas de utilizacién maultiple:
litros.

c) En las cisternas que contengan gases licuados fuertemen-
te refrigerados de los apartados 11.° al 13.%: la presién méxima
de servicio para los gases del apartado 11.° contenidos en dep6-
sitos provistos de vélvulas de seguridad, asi como pars los
gases de los apartados 12.° y 13.°; en las cisternas de acero, la
temperatura mas baja a la cual podran utilizarse.

la capacidad en
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d) En las cisternas provistas de una protfeccién calorifuga:
segin los marginales 210200 (3} y 210202 (3), la inscripcién «calo-
rifugados. Ademas, sl las indicaciones arriba especificadas no

son visibles desde el exterior, se repetlran sobre la proteccnbn

calorifuga.

2) Unas inscripciones pintadas en las cisternas indicaran:

— El nombre del propisetario o del usuario.

— La tara de la cisterna, comprendidas las piezas “accesorias,
tales como las valvulas, dispositivos de cierre, manipulacién o
de rodamiento, etc, :

Nota.—Por lo que se refiere a las baterias de recipientes, estas
inscripciones podran colocarse en el bastidor; en cuanto &
los vehiculos-bateria, se podran colocar sobre le ca.rroceria
del vehiculo.

Ny

3) Unas marcas grabadas sobre una place fijada de forma
inamovible en la carroceria de los vehiculos-bateria o en el bas-
tidor de las baterias de recipientes indicaran:

— El valor de la presién de prueba.
—~ = El namero de cisternas._ )
— La capacidad total en litros de los elementos gue forman
la bateria.
— El nombre del gas con todas sus letras.
— Para los gases licuados de los apartados 9.° y 10, la carga
maxima admisible en kilogramos para la bateria.

Nota.—Si la placa no se encuentra proxima al punto de llenado,

" la indicacién de la carga maxima debera.repetirse en el ve-
hiculo en las proximidades de dicho punto. Esta indicacién
se podra realizar con pintura.

4) ‘Unas inscripciones pintadas en los vehiculos-cisterha y
en los vehiculos que transporten grandes cisternas mdéviles in-

dicarén: ,

— El- nombre del propietario o del arrendatario.
— La tara del -vehiculo, comprendidas las piezas accesorias.

Ademas indicaran:

a) En los vehiculos cuyas cisternas se destinan al transpor-
te de una sola materia:

— El nombre del gas con todas sus letras.

“— Para los gases licuados de los apartados 4.° al 13.° y amo-
niaco disuelto en agua a presién (14.°), la carga maxima admi-
sible en kilogramos.

b) En los vehiculos cuyas cisternas sean de utilizacién mul-
tiple:

— E] nombre, con todas sus letras, de todos los gases a cuyo
transporte se destinen estas cisternas, con indicacién de la car-
ga maxima admisible en kilogramos para cada uno de ellos.

Nota.—Unicamente gerdn visibles las indicaciones validas pare
el gas efectivamente cargado; todas las indicaciones relativas
a los otros gases deben quedar ocultas. Si el vehiculo circula
en vacio, las indicaciones relativas a los gases deberan estar
todas tapadas.

¢) En los vehiculos cuyas cisternas estén provistas de una
proteccién calorifuga:
— La inscripcién «calorifugado-.

.

5) Las cisternas que contengan gases licuados de los apar-
tados 4.° al 13.° se marcardan con una banda pintada de color
naranja, de unos 30 centimetros de ancho, que rodee la cisterna
sin interrupcion, a media altura.

CONDICIONES ESPECIALES PARA EL TRANSPORTE DE  GASES
LICUADOS INFLAMABLES ENUMERADOS EN EL MARGINAL 220002 b)
DEL APENDICE B.2

210204. 1) Grifos y aparatos de seguridad:

a) Con excepcién de los orificios que llevan las valvulas de
seguridad, todo orificio de la cisterna cuyo didmetro sea supe-
rior a 1,5 milimetros estarA provisto de una valvula interna de
limitacién de caudal o de ur dispositivo equivalente, Sin em-
bargo, seré suficiente una valvula de retencién para evitar el
flujo de retorno o un dispositivo equivalente para los orificlos
que no sirvan para vaciar la cisterna.

b) Cads cisterna llevara al menos una varilla que permita
observar el grado de llenado admisible én la misma, Quedan

prohibidos los mndladores de nivel de tubeo transparente o de
flotadores.

c¢) Si existen thmémetros, no podran sumergirse directa-
mente en el gas o liquido a través de la pared del depésito.

2) Tuberia:

Los tubos utilizados se fabricaran sin cordén de soldadura o
estaran soldados eléctricamente. ’

3) Bombas-compresores-contadores:

a) Las bombas, compresores y contadores instalados en el
vehiculo, asi como sus accesorios, estaran concebidos especial-
mente para los gases licuados inflamables y podran soportar la
misma presion de servicio que las cisternas.

b) Estos aparatos se golocaran de forma que estén protegldos
contra los choques y los impactos de las piedras,

c) Cuando las bombas y los compresores estén accionados
por un motor eléctrico, este dltimo y sus dispositivos de mando
seran del tipo antideflagrante, no pudiendo provocar explosi6én
en una atmoésfera cargada de vapores. - '

d) Las bombas y compresores podran accionarse por ]l mo-
tor del vehiculo.”

o) Si la bomba no es del tipo centrifugo de velocidad cons-
tante, se prevera un «by-passs regulado por una valvula que se
abra por efecto de la presién y capaz de impedir que la presion
de impulsién de la bomba sobrepase la presién de servicio nor-
mal de esta Gltima.

f) Todo compresor ird4 provisto de un separador eficaz des-
tinado a impedir cualquier admision de liquido en el. propio
compresor.

4) . Utilizacion:

Excepto durante las operaciones de trasvase, las valvulas en
comunicacién directa con la cisterna estaran en posicién ce-
rrada.

210205. Medidas que habran de adoptarse contra la electri-
cidad estatlca.

Los vehiculos utilizados para el transporte de los gases licua-
dos enumerados en o] marginal 220002 b) estarin provistos de
dispositivos adecuados para que antes de cualquier operacién
de’ llenado o de vaciado durante estas operaciones se puedan
tomar medidas para impedir que se establezcan diferencias pe-
ligrosas de potencial eléctrico entre los depdsitos fijos o moéviles,
las tuberias y tierra.

210206. Motor y escape.

&

El motor del vehiculo y, en su caso, el que accione la bomba

de trasiego o el compresor estarin equipados y colocados, y la

tuberia de escape sera dirigida y protegida, de manera que se

oevite todo peligro para la carga como consecuencia de calenta-
miento o inflamacién.

210207-210299.
CLASE 3
Materias liquidas inflamables

210300-210309. .

210310. 1) Las cisternas deberan ser de chapa de wcero ]
chapa de otros materiales metallcos

2) a) Para el transporte en cisterna de los liquidos de los
apartados 1° al 3.° y 5.°, s6lo se admitiran tres tipos de cisterna:

1. Tipo a: Cisternas equipadas de dispositivos de ventila-
cién provistos de una proteccion -contra la propagacién de la
llama y construidos de forma que no puedan cerrarse hermé-
ticamente y no permitan que el liquido pueda escaparse, o bien
cerrados por una valvula de seguridad, que se abra sutomati-
camente & una presién manométrica interior que no pase de
0,25 kg/cm?, provista de una proteccién centra la propagaciéon
de la llama y construide de forma que el liquido no pueda es-
caparse,

2. Tipo b: Cisternas’ equipadas con ‘dispositivos de ventila-
ci6n provistos de una proteccién contra la propagacion de la
llama y cerradas por una valvula de seguridad que se abra
automaticamente & una presion manométrica interior de 1,5
kilogramos por centimetre cuadrado.
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3. Tipo c: Cisternas de cierre hermético, gque reanan las,
condiciones de los margmales 2203 (1), 2211 (1) y (2), segundo
apartado

bi Se debera grabar la indicacion siguiente en las cister-
nas de los tipos a, b y ¢, ya sea en las propigs paredes de la
cisterna, sin comprometer su resistencia, o en una placa de me-
“tal inoxidable fijada en forma permanente en las cisternas:

— «ADR, Tipo a», «<ADR, Tipo b»> o <ADR, Tipo c~,
caso,

segin el

¢) Ademas, en las cisternas del tipo ¢ se deberan grabar, en
la forma indicada en b): ,

— La designacién o la. marca del fa,brlcante y el niumero de
1a cisterna.

— El valor-de la preswn de prueba, la fecha (mes, afio) de
la Gltima prueb.. experimentada y el contraste del experto
que. haya procedido a la prueba.

~— La capacidad de la cisterna determinada segin las dispo-.

siciones del marginal 210200 (1) a) 7.

d) En todas las cisternas de los tipos b y ¢, o en los vehicu-
los, si se trata_de vehiculos-cisterna, se debera indicar por cual-
quier medio apropiado, la pintura, por ejemplo:

— El nombre del propietario.

— La capacidad de la cisterna.

— La tara de la cisterna cuando se trate de cisternas des-
montables de grandes contenedores cisternas.

— El nombre del producto con’ todas sus letras.

Nota.—La designacién del nombre del producto para el cual se
ha construido la cisterna no excluira el empleo de la cisterna
para_ el transporte de qfros productos de la clase 3., para
los cuales, segun el texto del parrafo (3), se pueda utilizar
la misma cisterna sin afectar a la seguridad. No sera nece-
sario indicar en la cisterna los nombres de los liquidos men-
cionados en el parrafo (3), primero y segundo subapartados.

3) Las cisternas que se podran emplear son:

a) Para los liquidos cuya tensién de vapor a 50° C no pase
de 1,1 kg/cm? y.durante el periodo frio para los carburantes
de automoéviles cuya tensién de vapor a 50°C no pase de 1,5
kilogramos por centimetro cuadrado, las cisternas de los tipos
a byvec

c) Para los liquidos cuya tensién de vapor a 50° C exceda
de 1,75 kg/cm?, las cisternas del tipo c.

Nota.—Para los productos petroliferos, la tensiéon de vapor se

" podra déterminar también por el método de Reid segun L P.
89 o ASTM D 313, en tal caso, los estados que habran de te-
nerse en cuenta seran:

— En lugar de una tensién de vapor de 1,1 kg/cm? a 50°C,
una tensién de vapor, segin Reid, de 0,65 kg/cm? a 37,8° C.
— En lugar de una tension de vapor de 1,5 kg/cm? a 50° C,
una tensién de vapor, segiin Reid, de 0,90-kg/cm? a 37,8° C.
— En lugar de una tensién de vapor de 1,75 kg/cm? a 50° C,
una tensién de vapor, segun Reid, de 1,05 kg/cm? a 37,8° C.

4) Antes de que entren en sérvicio, y después periédicamen-
te, !as cisternas del tipo a deberan someterse a un ensayo de
estanqueidad en conformidad con las disposiciones del margi-
nal 210021 (2) e), y las cisternas de los tipos b y ¢ deberan so-
meterse a una prueba de presion hidraulica.

Para la prueba de presién hidraulica  de las cisternas de
tipo b, la presién hidraulica que debera aplicarse serd de 1,5
kg/cm?, y para las cisternas del tipo ¢ seran de:

a) Tres kg/cm? cuando estén destinadas al transporte de li-
quidos que tengan una tensién de vapor que no exceda de 1,75
kg/cm? a 50° C, .

b) Cuatro kg/cm? cuando estén destinadas al transporte de
liquidos que tengan una tensién de vapor de mas de 1,75 kg/cm?
a 50° C.

La prueba de” presiéon hidraulica se repetira al menos cada
seis afios efectuandose al mismo tiempo un examen interior.

Para las cisternas del tipo a, el ensayo de estanqueidad se
repetira cada seis afics efectuaindose al mismo tiempo un exa-
men interior. >

‘5) Los grados de llenado indicados a continuacién no se po-
dran sobrepasar para las cisteraas de los tipos & ¥ b:

— Para ciertas gasolinas y otros liquidos que tengan un
“coeficiente de dilatacién cubica de 60.302 hasta 90.1075:
97 por 100 de la capacidad.

— Para el tolueno, el xileno, el alcchol amilico normal pri-
mario, el petrdleo, ciertos aceites esenciales y otros liqui-
dos que' tengan un coeficiente de dilatacién de mas de
90.10"% hasta 120.1075: 96 por 100 de la capacidad.

— Para el sulfuro de carbono, el hexano, el heptana, el oc-
tano, el benceno, el metanol, ciertas gasolinas y otros li-
quidos que tengan un coeficiente de dilatacién cubica de -
mas de 120.107%* hasta 150.1075; 95 por 100 de la capacidad.

— Para el éter etilico, el n-pentano normal, la acetona, cier-
tas gasolinas y otros liquidos que tengan un coeficiente de
dilatacién de mas de 150.10~ 5 hasta 180.1075: 94 por 100 de
la capac1dad

Los grados de llenado indicados seran validos también para
las cisternas del tipo c si estan llenas de liquidos que tengan
a 50° C una tension de vapor de 1,75 kg/cm? como maximo [véa- -
ge (4) all.

8) Los grados de llenado indicados a continuacién no se po-
dran sobrepasar para los liquidos que tengan a 50° C una ten-

'sibn de vapor de mas de 1,75 kg/cm? para las cisternas del

tipo c:

— Para el formiato de metilo y otros liquidos qué tengan
un coeficiente de dilatacién cidbica superior a 150.1075,
pero que no pase de 180.107%: 91 por 100 de la capacidad.

— Para el acetaldehideo y otros liquidos que tengan un coefi-
ciente de dilatacién de més de 180.1075 hasta 230.1075; 90
y 100 de la capacidad.

Nota.—El grado de llenado se ha calculado segun la formula
siguiente:

a) Para los liquidos indicados en el apartado (5):

100
grado de llelnado =

% de la capacidad.
1+35¢z- .

b) Para los liquidos indicados en el apartad;) 8):

97

grado'de llenado = % de la capacidad.

1+4+35a

En estas dos férmulas « representa el coeficiente medio de la
dilatacién cubica de liquido entre 15 y 50° C, es decir, para
una diferencia maxima de 35° C.

@ se calcula por la féormula siguiente:

dlS - dSG

35 dsp
siendo djs y dy las densidades del lquido a 15 y 50° C.

7 Las cisternas qué sirvan para €l transporte de las mate-
rias del apartedo 4.° se llenaran de tal forma que incluso des-
pués de la dilatacién del liquido debida al aumento de la tem-
peratura media de éste hasta 50° C, no estén completamente
llenas.

210311,
Medidas contra la electricidad estatica.

210312. Los vehiculos utilizados para el -transporte de ligqui-
dos de la clase Illa cuyo punto de inflamacién sea inferior a
55° C estaran provistos de dispositivos adecuados para que, an-
tes de cualquier operaci6én de llenado o de vacio y durante tales
operaciones, puedan tomarse medidas para impedir que se esta
blezcan diferencias de potencial peligrosas entre los depésitos
fijos o moviles, las tuberias y tierra.

Disposiciones suplementarias para el transporte de los lxqul-
dos del apartado.1.°

210313. Para el transporte de los liquidos del apartado 1 se
respetaran las siguientes disposiciones suplementarias:

8) Freno: En ninglin caso se admitirs en los remolques el
freno por inercia.

b) Motor y escape: El motor del vehiculo se construira y
colocara, y el tubo de escape se dirigira o protegera de forma
que se evite cualquier peligro para el cargamento. como oon-
secuencia de calentamiento o inflamaci6n,
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c) Depdsito de combustible. El depésito de combustible des-
tinado a alimentar el motor del vehiculo se colocar4 de tal
forma que puede, en la medida de lo posible, a] abrigo de cho-
ques y que en caso de fuga del combustible éste pueda caer

directamente al suelo. El depésito nunca se colocar4 encima de

la tuberia de escape. Si el depdsito contiene gasolina, estara
provisto de un dispositivo cortademas eficaz, que se adapte al
orificio de llenado, o de un dispositivo que permita mantener el
orificio de llenado herméticamente cerrado.

d) Tuberia de admisién: La tuberia de admisién de aire de
un motor de gasolina deberad estar provista de un filtro que
pueda servir como cortallamas.

e) Cabina: No gp empleara nmgun material facilmente in-
flamable para la construccién de la cabina.

f) Cisternas:

1. Las cisternas de una capacidad superior a 5.000 litros es-
taran provistas de rompeolas o bien de cerramientos que las
dividan en secciones de un volumen maximo de 5.000 litros.

2. Si no existe valvula de fondo, las tuberias de vaciado y
llenado de una cisterna iran provistas de érganos de cierre
rapido.

210314-210399.
210400-210409.

CLASE 4.1
Materias sélidas inflamables

210410. 1) Las cisternas que contengan azufre en estado fun-
dido del apartado 2.° b) o naftaline en estado fundido del apar-
tado 11.° ¢), deberan ser de chapa de acero de seis milimetros
de espesor como minimo. Para el azufre del apartado 2.° b),
podran ser también de una aleacion de aluminio de suficiente
resistencia quimica.

El espesor de las paradas de las cisternas de aleacién de
aluminio se calcularad teniendo en cuenta la temperatura de
Henado del azufre liquido y sus efectos sobre el limite de elas-
ticidad de la aleaci6n.

2) Las cisternas irdn calorifugadas de tal forma que la tem-
peratura exterior del aislamiento no pueda pasar de 70° C du-
rante el transporte: Los materiales calorifugos empleados debe-
ran ser dificilmente inflamables.

3) Las cisternas poseeran una valvula que se abra automat:-
camente hacia el interior o el exterior bajo una presién compren-
dida entre 0,2 y 0,3 kg/cm?. No seran necesarias las valvulas
cuando la cisterha esté calculada para una presiéon de servicio
minima de 2 kg/cm? y haya pasado una prueba de presién hi-
drdulica a una presién minima de 2,6 kg/cms3,

4) Los elementos de vaciado se protegeran mediante una
cubierta metalica prov1sta de un dispositivo de cerrojo.

5) Las cisternas que contengan azufre en estado fundido no
se llenaran mas del 98 por 100 de su capacidad. Llevaran la in-
dicacién en kilogramos de la carga que no se debe sobrepasar.
210411-210429.

CLASE 4.2
Materias capaces de inflamacion espontdinea

210430-210439.

210440. 1) Paras: la protecciéon de fésforo durante el trans-
porte se seguira uno de los dos procedimientos siguientes:

a) Empleo del agua como agente de protecciéon, En este caso,
el fosforo estaréd cubierto de agua en cantidad tal que forme
una capa de 12 centimetros de espesor como minimo por enci-
ma del fésforo, El espacio vacio no ocupado por el liquido de-
bera ser, a la temperatura de 60° C, igual al 2 por 100, por lo
menos, del volumen de la cisterna.

b) Empleo del nitrégeno como agente de protecciéon. En este
caso, la cisterna debera llenarse al 98 por 100, como maxime,
de su capacidad con fésforo a la temperatura de 80° C como
minimo. El espacio restante se llenara de nitrégeno de forma
que la presién no sea nunca inferior a la atmosférica, incluso
después del enfrentamiento. La cisterna estard cerrada hermé-
ticamente a los gases.

2) Las cisternas para el transporte de fésforo deberan cum-
plir las siguientes condiciones:

a) Si la cisterna tiene un dispositivo de recalentamiento,
este dispositivo no debera penetrar en el cuerpo del depésito,
sino que debera ser exterior; sin embargo, la tuberia que sirva

\

para la evacuacion del fésforo se podra dotar de una funda re-
calentadora. El dispositivo de recalentamiento de esta funda se
debera regular de forma que se impida que la temperatura del
fésforo sobrepase la temperatura de carga de la cisterna. Las
restantes tuberfas sélo podrdn penetrar en la cisterna por su
parte superior; las aberturas deberan estar situadas por encima
del nivel del fésforo y poder cubrirse totalmente con proteccio-
nes que puedan asegurarse con un dispositivo de cerrojo.

b) La cisterna debers ser de acero, sin que las paredes ten-
gan en ningun punto un espesor inferior a 10 milimetros.

c¢) Antes de entrar en servicio, la cisterna deberd haber su-
perado una prueba de presién hidraulica a una ‘presién de 5,4
kg/cm? como minimo.

210441-210469.
CLASE 4.3
210470-210479.

Materias que al contacto con el agua desprenden gases
inflamables

210480. '

1 Las cisternas deberan estar exentas de humedad en el
momento en que comience el llenado; estardn construidas de .
forma que se impida toda penétracién de la humedad.

2) Las cisternas para el transporte de sodio, potasio o alea-
ciones de sodio y potasie {1.° a)l, deberan reunir las condiciones
generales de envases de los merginales 2472 (1), (2) y (3). Debe-
rén tener todos sus orificlos y aberturas (grifos, toberas, bocas
de hombre, etc.) provistos de una proteccion con junta estanca,
que estar4 cerrada firmemente, mediante un dispositivo de ce-
rrojo, durante el transporte; la temperatura de la superficie
exterior de la pared no deber4-pasar de 50° C.

210481-210499.
CLASE 5.

Materias comburentes
210500.

1) En lo concerniente al t.ra,nsporte-de los liguidos del apar-
tado 1.° se aplicaran las disposiciones siguientes:

a) A menos que la cabina esté construida con materiales
ignifugos, se colocard en la parte posterior de la misma una
protecciéon metélica de una anchura igual a la de la cisterna.

b) Todas las ventanas de la parte posterior de la cabina o
de la proteccion metalica deberdn estar herméticamente cerra-
das. Serén de vidrio de seguridad resistente al fuego y tendran
marcos ignifugos.

o) Entre la cisterna y la cabina o la proteccién se dejard un
espacio libre minimo de 15 centimetros.

d) EI motor, y salvo en el caso de que el vehiculo esté pro-
pulsado por un motor diesel, el depdsito de combustible se co-
locaréd delante de la pared posterior de la cabina o de la pro-
teccién; en otro caso estaran especialmente protegidos.

@) El vehiculo debera llevar un depdsito de metal con una
capagidad de 30 litros de agua aproximadamente. Este deposito
de agua debe colocarse en el lugar mas seguro posible, mezclan-
dose un anticongelante que no ataque ni a la piel ni a las
mucosas y que no provogue reaccién quimica alguna con la
carga.

f) La cisterna debe ser de aluminio con una pureze minima
de 89,5 por 100 v de acero aleado (acero especial), o en acero
aleado no susceptible de provocar la descomposicién del biéxi-
do de hidrégeno.

g) La cisterna estard provista de respiraderos abiertos al
aire. Estos respiraderos estaran construidos de tal forma que.se
impida toda penetracién de cuerpos extrafios y toda fuga del
contenido de la cisterna.

h) Los grifos iran dotados de dispositivos de bloqueo o bri-
das de obturacion y estarafi protegidos contra los chogues por
el chasis del vehiculo o por robustos parachoques de acero. La
cisterna tendra todas sus aberturas por encima del nivel del
liquido. Ninguna tuberia o derivacién deberé atravesar las pa-
redes del recipientg por debajo del nivel liquido.

1) Todas las tuberias, bombas y otros dispositivos con los
cuales entre en contacto el agua oxigenada deberan ser de
aluminio con una pureza de 90,5 por 100 o de ofro material
apropiado,
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j» No se empleara madera, (a menos que se trate de ‘madera
recubierta de metal o de una materia sintética apropiada) en
.1a construccién de ningunpa de las partes del vehiculo que se
encuentren detrds.de la proteccién indicada en el apartado a).

) No se empleara ningtn lubricante distinto de la vaseli-
na, la parafina liquida pura, la parafina sélida pura o el lubri-
cante de silicona exento de jabones metalicos, para las bombas,
vélvulas y otros dispositivos en oontacto con el peréxido de hi-
drégeno.

2) Las cisternas que contengan liquldos de los apartados 1.°
el 3.° oo se deberan llenar mas del 85 por 100 de su capacidad.

- 210501-210529.
CLASE 52

Peréxidos orgdnicos
210550-210599.

210560. Las cisternas deberan reunir las condiciones si-
guientes: :

a) Las cisternas seran de aluminio con una pureza minima
del 89,5 por 100 y tener una capacidad que no exceda de 15 m?d.

b) Las cisternas deberan estar equipadas con un dispositivo
de ventilacién provisto de una proteccién contra la propagacién
de la llama y cerradas por una valvula de seguridad que se
ebra automaticamente a una presi6én manométrica interior de
1,8 a 2,2 kg/cm?. Los cierres que puedan entrar en contacto con
el Hqyido o su vapor deberan ser de un material que no ejerza
una acci6én catalitica (valvule de seguridad de resorte, construi-
da de sllumina o de acero inoxidable V,A o de material de ca-
lidad equivalente).

c) Antes de entrar en servicio, las cisternas se someteran a
una prueba de presién hidraulica con presion de 3 kg/cm?, asf

como a un examen interior. Esta prueba y este examen se reno- |

varén al menos cada seis afos.

d)- Las cisternas no se llenaran mas del 75 por 100 de su ca-
pacidad.

e) Las cisternas estaran provisias de una proteccién calori-
fuga de acuerdo con el marginal 210200 (3). La tapa y la parte
no cubierta de la cisterna estar&n revestidas con una capa de
pintura blanca que se limpiara antes de cada transporte. y se
renovard en caso de que amarillee o se deteriore.

f) Las cisternas deberan estar exentas de impurezas en el
momento de su llenado.

210561-211599.
CLASE 6.1

Materias téxicas
310800-210609.

210610. 1} Las cisternas que contengan materias de los apar-
tados 1.° b), 31.° b), 81.° al 83.°, acrilo nitrilo [2.° a)] 7, el aceton
trilo [2,° b)1, cloruro de alilo [4.° a)l, acetocianhidrina [11.° a)I,
eplicorhidrine [12.° a)], etilenclorhidrina [12.° b)], alcohol alilico
[13.° a)] y sulfato dimetilico [13.° b)] tendran todas sus aberturas
por encima del nivel del liquido, ninguna tuberia o derivacién
atravesarda sus paredes por.debajo del nivel del liquidoJ,a.s
aberturas estardn herméticamente cerradas y el cierre estara
protegido por medio de una cubierta metdlica sélidamente fi-
jada. Si las cisternas no son de doble pared no tendran nin-
guna junta remachada.

_ 2) Para el transporte de los liquidos del apartado 2.° a) y b),
4° @), 11° @), 12° a) y b) y 13.° @) y b), resefiados anterior-
mente, y para las materias de los apartados 81.° al 83.° las cis-
ternas no se llenaran mas del 83 por 100 de su capacidad.

3) Las cisternas que ctontengan liquidos del apartado 14.°
deberén ser de acero o de grano fino, soldado, cuya soldadura
ofrezca toda clase de garantfas. Ademas, deberéa- reunir las
condiciones siguientes:

a) En lo relativo a las cisternas fijas:

1. Deberén ser de chapa de acero de 10 milimetros de espe-
sor como minimo.,

2. Se someterdn a una prueba de presién hidraulica con
presion de 7 kg/cm?, Tendran todas sus aberturas por encima
del nivel del liquido. Ninguna tuberia o derivaci6én atravesard
sus paredes por debajo del nivel del liquido. Estaran rodeadas
de un revestimiento protector, cuyo espesor sera de 75 mili-
metros como minimo: este revestimiento protector estara su-
jeto por une camisa de chapa de acero de 3 milimefros de

espesor como minimo o de chapa de aleacién de aluminic que
tenga una resistencia equivalente. Las aberturas se cerraran
herméticamente y el cierre se protegerd por- medio de una
cubierta metalica s6lidamente fijada.

3. La capacidad de cada cisterna estara limitada a 10,000
litros. El peso de carga sera controlable y el peso maximo
admisible se inscribirad en una placa que se fijard en el exterior
de la cisterna.

b

1. Deberan ser de chapa de acero de 8 milimetros de espe-
sor como minimo.

2. Su construccion se calculard de forma que pueden sopor-
tar una prueba de presién hidriulica a una presion de 7 kg/cm?.
Tendran todas sus eberturas por encima del nivel del liguido;
ninguna tuberia o derivacién atravesard sus paredes.por debajo
del nivel del liquido. Los grifos no deberan sobresalir de la
cisterna y garantizardn un cierre hermético. El cierre se pro-
tegera por medio de una cubierta met4lica s6lidamente fijada.

3. Antes de entrar en servicio se someteran a un ensayo de
estanqueidad con- pre516n de 2 kg/cm?, y cada dos afios, & un
examen interior.

4. La capacidad de cada cisterna se limitara a 8.000 litros;
el diametro de una cisterna no debera exceder de 1.500 milf-
metros.

En lo concerniente a las grandes cisternas moviles:

¢) Las cisternas no se llenaran mas del 95 por 100 de su
capacidad. ] ’
d) En el vehiculo portador, en las proximidades de los acu-
muladores, habra un interruptor que permita cortar todo el
circuito eléctrico (cortacircuitos). La instalacién eléctrica debe

- ajustarse a las disposiciones del marginal 220000 (2) ¢) 2.

210611-210699.
CLASE 7

Materias radiactivas
210700-210709.

210710. 1) Las cisternas no llevaran ninguna abertura (gri-
fos, valvulas, etc.) en su parte inferior, y su cierre sera her-
mético.

2) . Las cisternas seran metalicas y, desde el punto de vista
eléctrico, tendran toma de tierra.

3) Las cistermas para las materias cuya tension de vapor
pase de 1,1 kg/cm? g 50° C deberan ajustarse a las disposiciones’
relativas a las cisternas del tipo ¢ del marginal 210310 y debe-
ran someterse & una prueba de presién hidraulica interior bajo
la direccién de un experto reconocido por la autoridad com-

| petente en el campo de los gases comprimidos.- La presién que

deberé aplicarse sera de: ~

a) 3 kg/cm? cuando estén destinadas el transporte de liqui-
dos que tengan una tension de vapor que no pase de 1,75 kg/cm?
8 50° C;

b) 4 kg/cm? cuando se destinen al transporte de los liquidos
que tengan una tension de vapor superior a 1,75 kg/cm? a 50° C.

La prueba de presién hidraulica se renovara al menos cada
cuatro arfios al mismo tiempo que se efectiia el examen interior.

4) Las cisternas no se llenaran mas del 3 por 100 de su
capacidad.

210711-210798.
CLASE 8
Materias corrosivas
210800-210809.

210810. 1) Las cisternas que contengan acido sulfurico del
apartado 1.° ¢) deberan ser de un metal resistente a la corrosiéon
o .estar cubiertas interiormente de un revestimiento apropiado.
No se llenaran més del 85 por 100 de su capacidad.

2) Las cisternas que contengan liquidos de los aparta-
dos 2.° @ y 3.° deberan reunir las condiciones impuestas a los
recipientes metélicos [véase el marginal 2803 (2],

3) Para el transporte de acido fluorhidrico (8.9 las cisternas
deberan ser de chapa de acero recubiertas de plomo; sin ém-
bargo, se podran utilizar para el écido fluorhidrico del aparta-
do 6.° a), cisternas de acero no revestido de plomo. Las cisternas
tendran todas sus aberturas por encima del nivel del liquido;
ninguna tuberia ni derivacién atravesara sus paredes por de-
bajo del nivel del liquide.
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4) Las cisternas destinadas al transporte del anhidrido sul-
farico estabilizado. (9.°) deberan reunir las condiciones si-
guientes: .

a) El espesor de sus paredes debera ser, en la parte cilin-
drica, al menos de 10 milimetros, y en los fondos de al menos
de 12 -milimetros. Deberan estar provistas de un aislamiento
calorifugo, asi como de un dispositivo de calentamiento colo-
cado en el exterior de las cisternas. Si estan concebidas para
vaciar por la parte inferior, estaran provistas de un -dispositivo
de cierre rapido que no sobresalga de la superficie exterior de
la virola y garantice un cierre estanco incluso en caso de
deterioro del tubo vaciado.

b) No se llenarén més del 88 por 100 de su capacidad.

¢) Se someteran antes de entrar en servicio a una prueba

de presién hidraulica con presién minima de 4 kg/cm? y a un
examen interior. La prueba de presién y el examen interior se
renovara cada tres afos.

5 Las cisternas destinadas al transporte del bromo (14.°)
deberan reunir las condiciones siguientes:

a) Deberan construirse en chapa de acero soldada de grano
fino, de buena soldabilidad; la soldadura ofreceré4 toda clase
de garamtias. El espesor de la chapa sera tal que el producto
de este espesor (ep milimetros) por la resistencia minima a la
ruptura por traccién (en kg/mm? del acero utilizado sea, al
menos, igual a 520. Sin embargo, para las cisternas, cuya ca-
pacidad no pass de 5.000 litros, es suficiente un espesor de
pared de 10 milimetros.

b) Deberan estar provistas de un revestimiento interior
estanco de plomo con un espesor minimo de 6 milimetros, o de
otro material que asegure una proteccién equivalente.

¢} Tendran todas sus aberturas por encima del nivel del
liguido; ninguna tuberia o derivacion atravesari las paredes
del recipiente por debajo del nivel del liquido.

" d) Sus orificios estaran herméticamente cerrados y el cierre
se protegera por medio de una tapa mstalica s6lidamente fijada.

o) No se llenardn mas del 92 por 100 de su capacidad, o &
razon de 2,88 kg/l1 de capacidad, sin embargo, si deberan lle-
narse como minimo al 90 por 100 de su capacidad.

f) Antes de entrar en servicio, las cisternas deben scme-
terse a una prueba de estanqueidad con presién de 2 kg/cma2.
Se procedersd todos los afios & un examen interior de la cis-
terna y en particular del estado del revestimiento.

g) Se fijara en la cisterna una placa de forma inmovible
con las indicaciones siguientes:

— el nombre o marca del fabricante y el numero de la cis-
terna;

— el nombre del titular;

— la indicacioén «Bromos»;

— el valor de la presion aplicada en el ensayo de estan-
queidad;

— la fecha (mes, afio) del ensayo de estanqueidad y la del
‘ultimo examen interior;

— la capacidad en litros y la carga méxlma admxslble en
kilogramos;

— el contraste del experto que haya procedido a los ensayos
y examenes.

6) Las cisternas destinadas al transporte de los clorosila-
nos (23.°) se ajustaran a las disposiciones del marginal 210310,
teniéndose en cuenta en lo concerniente a las pruebas a las
que se deben someter, la tensién de vapor de los clorosilanos
y en cuanto a la determinecién del grado de llenado, su coe-
ficiente de dilatacién cubica. )

7) Las aberturas de las cisternas que contienen hidraci-
na (34.°) se cerraran herméticamente y sus cierres se protege-
ran por medio de tapas metalicas solidamente fijadas.

8) Para el transporte de los liquidos del apartado 37.° b), las
cisternas estarain dotadas de un cierre tal que impida simul-
taneamente la formacién de una sobrepresiéon y la fuga del
contenido.

9) Para el transporte de los liquidos del apartado 41.°

a) Las cisternas deberan ser de aluminio soldado con una
pureza minima del 99,5 par 100 o de acero especial no suscep-
tible de provocar la descomposicion del per6xido de hidrégemo.

b) Las ‘cisternas:construidas con posterioridad a la entrada
en vigor del presente anéjo tendran todas sus aberturas por
encima del ‘nivel del liquido, ninguna tuberia o derivacién
atravesard sus paredes por debajo del nivel del liquido.

¢} Las cisternas se dotaran de un cierre que impida a la
vez la formaci6on de una sobrepresion, la fuga del contenido
y la penetracion de cuerpos extrarios.
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210811-211049.
APENDICE B.1a

DISPOSICIONES Y RECOMENDACIONES RELATIVAS A LOS

MATERIALES Y A LA CONSTRUCCION DE CISTERNAS FIJAS

Y GRANDES CISTERNAS MOVILES DESTINADAS AL TRANS-

PORTE DE GASES LICUADOS FUERTEMENTE REFRIGERADOS-
DE LA CLASE 2 (%)

1. DISPOSICIONES

211050, 1) Las cisternas deberan construirse de acero, &lu-
minio o0 sus aleasciones, cobre o latén. Las cisternas de cobre o
laton se admitiran para los gases que no contienen a.cetlleno.
sin embargo el etileno podra contener hasta un 0,005 por 100
de acetileno.

2) Para las cisternas y sus accesorios no se podran utilizar
méAs que materiales apropiados & la temperatura minima de
servicio que se presente,

Para un gas determinado se tomaré como temperatura mi-
nimg de servicio la temperatura de la fase liquida €n el mo-
mento del lenado. -

211051. Para la construccion de las cisternas se admitiran:

a) Chapaes de acero:

1. para uns temperatura minima de servicip de — 40°C de
acero sin, alear, doblemente calmado (acero de gramo fino);

2. para una temperatura minima de servicio de — 110° C, de
acero de baja aleacién; por e;emplo, con un 3,5 por 100 de Ni,
templado y revenido;

3. para una temperatura minima de servicio de — 200° C, de
acero austenitico de alta aleacién (por ejemplo, el acero al
Cr-Nt 18/8), templado, ya sea establhza.do. o bien conteniendo,
como maximo, 0,07 por 100 de C;

4. pera una temperatura minima de servicio de — 270° C, de
acero austenitico, de alta aleacién (por ejémplo, el acero al
Cr-Ni 18/12), templado, ya sea estabilizado, o bien con un con-
tenido maximo del 0,07 por 100 de C.

b) Chapas de eluminio del 99,5 por 100 de pureza como
minimo, y de aleacién de &luminio de los tipos Al-Mn, Al-Mg
y Al-Zn-Mg.

¢) Chapas dp cobre desoxidado con und pureza minima del
99,60 por 100 y de latén a con un contenido de Cu de 83 al 72
por 100.

211052. 1) Las cisternas de acero, aluminio y sus aleaciones
s6lo podran ser sin junta o soldadas.

2) Las cisternas de cobre o latén podran ser sin junta, sol-
dadas o con soldadura dura.

3) Ambos tipos de soldadura se controlaré,n desde el punto
de vista de su resistencia.

211053. Los accesorios podran fijarse a las c15temas en la
forma siguientes:

-a) Cisternas de acero, aluminio o sus aleaciones por sol-
dadura.

-b) Cisternas de cobre o latén, por soldadura, o soldadura
dura.

211054. La fijacion de las cisternas al chasis del vehiculo
debe ser tal que se evite, de forma segura, un enfriamiento que
pueda hacer fragil cualquier parte del chasis. Los 6rganos de
fijacién de la cisterna deberan estar a su vez concebidos de tal
forma que, incluso cuando la cisterna esté a su mas baja tem-
peratura de servicio, presenten todavia las caracter{sticas meca-
nicas necesarias.

211055. Las superficies exteriores de las cisternas deberan
protegerse, si es necesario, con un tratamiento anticorrosivo.,

211056.
211064. :
1I. RECOMENDACIONES

1. Materiales y cisternas.

a) Cisternas de acero.

2110685. Las chapas utilizadas para la construccién de las
cisternas de acero, asi como las propias ¢isternas, deberan reunir
las condiciones indicadas en el siguiente cuadro:

(*) Respecto a la utilizaciéon la palabra ecisterna» em este

apéndice, véase la nota 2, al comienmzo del apéndice B.1.



ACEROS PARA LAS CISTERNAS DE LOS GASES LICUADOS FUERTEMENTE REFRIGERADOS

Materiales Cisternas o probetas que formanp parte de ellas :
La temperatu-
Grupo ra de servicio Residencia (1) Residencla (1)
' puede descen- -
der hasta Clase . Tratamiento térmico .
Estado para la prueba Temperatura | Valor minimc ' Temperature Valor minimo
" de prueba kgscmz2 (2) de prueba kg/cm? (2)

1 2 3 4 5 8 7 a3 9

1 — 40°C ] Aocero no aleado doblemente cal | Envejecido; reducido em un| — 40°C 3 Recocido de eliminacién de| =— 40°C 4
mado (acero de grano fino). 10 por 100, elevado a una tensiones a 820 * 20° C, du-

temperatura de 250° duran- rante dos horas como mi-
te treinta minutos. nimo.

I —110°C Acero de baja aleacién, por |Recocido de eliminacién, ten- | —110°C 5 Recocido de eliminacién de —110°C 5
ejemplo, al 3,5 por 100 Ni, tem- | siones a 600 * 20° C, duran- \ tensiones a 820 + 20° C, du
plado y revenido. te dos horas come minimo. rante dos horas como mi .

nimo. ' o

oI —200°C |Acero austenitico de alta alea- |El de entrega. —106° C 9 Ninguno. " —196°C 9
cén (como el acero al Cr Ni )] (4) 3
18/8), templado, estabilizado o
que contenga 0,07 por 100 C ! '
méximo.

v - 270°C Acero austenftico de alta alea- |El de entrega, — 253°C i Ninguno. —253°C 7
cién (como el acero al Cr Ni (s) (5) (3)
18/12), templado, estabilizado \
0 que contenga 0,07 por 100 C o también 10 o también 10
méximeo. — 108° C: —198°C (3)

@ @
(1) Véanse los marginales 211075-211078. (2) Véase el marginal 211070,
(2) Los valores se refleren a probetas segiun VSM 10.025 (nov. 1950); (4 Temperalura de ckullicion normal del nitrogeno.

las probetas seguin DVM (DIN-50115) y Mesnager dan practicamente
valores idénticos, Con probetas segun ISO R 83 (1859) entrardn en
consideracién valores inferiores aproximadamente en un 20 por 100.

() Temperatura de ebullicion normal del hidréﬁeno.
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211066. Los valores minimos indicados para la resiliencia son

validos tanto pars la chapa camo pare las juntas y la zona de

transicion y de alteracion ' (véase, sin embargo, ‘el marginal

211079). - -

211067. Cisternas de aluminio y de aleacion de aluminio.

Las chapas utilizadas para la construccién de las cisternas
y sus soldaduras deberan reunir a la temperatura ambiente las
condiciones siguientes en cuanto a su coeficiente. de plegado:

Coeficientoe de plegado K (1) para
Espesor de la - : :
chapa Soldadura
]
en mm. Chapa
Raiz de la zona | Rafz de la zona -
de compresién de traccién
=12 =25 T =15 > 12
>12a 20 = 20 =12 = 10
> 20 =15 =9 > 8

(1) Véase marginales 211085 y 211088,

c) Cisternas. de cobre o iatdn.

211068. La chapa utilizada para, la construccién de cisternas
y las cisternas mismas deberan tener, a la temperatura de
— 196° C, una resiliencia igual o superior a 3 kg/cm® (véase en
todo caso el marginal 211075)

211069. El valor mmlmo indicado para la resiliencia seréa
valido tanto para la chapa como para las soldaduras y la zona
de transicién y de alteracion.

211070-211074.
2. Pruebas:

a) Pruebas de resiliencia.

211075. Los valores de resiliencia indicados en los margina-
les -211085 (cuadro) y 211068 se refieren a probetas de 10 X 10
milimetros con entalladuras en U de un l‘adlo de un milimetro.
Nota:

. 1. En cuanto a la forma de la probeta, véasé la nota del
marginal 2110585 (cuadro).

2, Para las chapas de espesor inferior a 10 milimetros, pero
de 7 milimetros como minimo, se emplearan probeétas de una
seccion de 10 mm. X s mm., donde «S» representa el espesor
de la chapa. Sin embargo, estas pruehas de resiliencia dan en
general valores ‘mas elevados que las probetas normales.

211076. 1) Para las chapas, las probetas se cortan tanto lon-
gitudinal como transversalmente a la direcciéon del laminado.

La entalladura debera hacerse perpendicularmente a la su-
perficie de la chapa.

2) Las probetas para ensayo de las soldaduras se cortaran
perpendicularmente al cordén de la soldadura, siguiendo el
esquema dado a continuacién: ! '

Las entalladuras se harén en la direccién de la soldadura:

T

1. 2, 3, 4, 5 = situacion de la. entalladura en las probetas tomadas en
las dlversas “zonas

a — zona afectada por el calor -

s = espesor de la chaps en mm.

211077. 1) La resiliencia de las chapas se determinara en
tres probetas en ambas direcciones.

2) Para la prueba de las soldaduras se tomaran trés pro-
betas de cada uno de los cinco lugares indicados en el es-
quema del marginal 211076 (2).

211078. 1) Para la(s chapas se consideraran decisivos los en-
sayos hechos con las tres probetas cortadas en la direccién que
dé los valores mas bajos La media de estos tres ensayos debera
_satisfacer los vaiores minimos indicados; ninguno de ellos
podra ser inferior en un 30 por 100 al minimo indicado.

2) Para las soldaduras, los valores medios que resulten de
las tres probetas tomadas en los diferentes lugares deberan
corresponder a los valores minimos indicados; ninguno de ellos
podré ser inferior enr up 30 por 100 al minimo indicado.

211079. Para los aceros austeniticos de los grupos III y.IV del
marginal 211065 (cuadro), la resiliencia de la soldadura y de la
zona de transicién y de alteracién podréa ser inferior en un
30 por 1Q0 respecto al minimo indicado para el material no
soldado.

211080.
211084.

b) - Deierminacién del coeficiente de plegado.

211085. 1) El coeficionte del plegado K mencionado en el
.marginal 211067 se define asf:
. s
K=50—
r

donde s = espesor de la chapa en-milimetros.

donde r = radio medio de curvatura en milimetros de la probe-’
ta cuando aparece la primera fisura en la zona de
traccion,

2) El coeficiente de plegado K se determinara parg - la chapa
y para la soldadura de la probeta, b, deberé ser igual a 3 s.

3) Para la chepa, el coeficiente de plegado se determinaré
transversalmente & la direccién de laminado (fig. 1). El ensayo
de la soldadura se har4 con probetas cuya raiz esté en la zona
de compresién {fig. 2 y con probetas que tengan raiz en la
zona de traccion (fig. 3).

211086.

Se realizaran dos ensayos en la chapa y cuatro ensayos en
la soldadura (dos con la raiz en la zona de comprensién, dos
con la raiz en la zona de traccién) todos los valores obtenidos
deberan satisfacer los valores mImmos indicados en el wmar-
gmal 211067,

211087-212999.
Apéndice B.1b.

DISPOSICIONES SOBRE CONTENEDORES-GISTERNA
(CONSTRUCCION Y PRUEBAS A QUE DEBEN SOME-
TERSE

Nota.—El capitulo I enumera las disposiciones aplicables a los
contenedores-cisterna destinados al transporte de materias
de todas clases. El capftulo II contiene normas especiales
que completan o modifican las disposiciones del capitulo I.

CAPITULO I
DISPOSICIONES APLICABLES A TODAS LAS CLASES
SECCION 1 .
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

212100, Las presentes disposiciones se aplicardn a los con-
tenedores-cisterna utilizados para el transporte -de materias
liquidas, gaseosas, pulvurulentas o granulosas y que tengan
una capacidad superior a 0,45 metros cubicos, asi como a sus’
accesorios.

2#2101. Todo contenedor-cisterna comprende un dep6sito y
unos equipos, incluidos aquellos que "permitan. los desplaza-
mientos del contenedor-cisterna sin cambjo de asiento.
sc anlendera:

212102. En las normas que siguen

1 a) Por depébsito, la envoltura (co'mprendidas las abertu-
ras y sus medios de cierre);
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B} Por equipo de servicio del depésito, los dispositivos de

llenado, vaciado, aireacién, geguridad, calentamiento y de pro-

teccion calorifuga, asi como los instrumentos de medida;

‘d Por equipo de estructura, los elementos de consolidacién,

fijacién o proteccion de estabilidad que sean exteriores a los
- depésitos. h

2) a) Por presion de calculo, una presién ficticia igual,
por lo menos, a la presién de prueba, que podrd sobrepasar
més o menos la presion de servicio segun el grado de peligro
ofrecido por  la materia transportada, y que sirve unicamente
para _determinar el espesor de las paredes del depésito, con
exclusién de todo dispositivo de refuerzo exterior o interior;

b) .Por presién maxima de servicio, el més alto de los tres
valores siguientes:

1. Valor méximo de la presién efectiva autorizada en el
dep6sito durante una operacion de llenado (presion de llenado
autorizada como maxima);

2, Valor méximo de la presién efectiva autorizada en el
depésito durante una operacién de vaciado (presién de vaciado
autorizada como maximal; ] )

. Presién efectiva a la que el depésito estd sometido por
su contenido (comprendidos los gases extraiio§ que pueda en-
cerrar) cuando la temperatura alcanza 50° C de presién total;

¢) Por presién de prueba, la presién efectiva de elevacién
maxima que se ejerza durante la prueba de presxon del depé-

' sito;

d) Por presiéon de llenado, la presién méaxima efectivamente
desarrollada en el depésito durante su llenado a presién;

e) Por presion de vaciado, la presion maxima efectiva-
mente desarrollada en el depésito durante el vaciado a presiéon.

3) Por prueba de estanqueidad, la prueba consiste en so-
meter el depésito a una presidon efectiva interior ignal a la pre-
sién maxima de servicio pero igual, como minimo, a 6,20 kg/cm?
{presién manométrica) Eegun un método aceptado -por la auto-
ridad competente.

212103-212199 .
SECCION 2

Construccion

212200. Los depositos deberan estar construidos en materia-
les metalicos adecuados para darles forma. En lo referente & los
depdsitos soldados, no se utilizara sino un material que se preste
perfectamente a la soldadura. Los puntos o juntas de solda-
dura se realizaran segun las reglas del arte y ofreceran todas
las garantias de seguridad. Los materiales de los depésitos o sus
revestimientos protectores en contacto con el contenido, no
contendran materias susceptibles de reaccionar peligrosamente
con éste, de formar producios pcligrosos o de debilitar el ma-
terial de manera apreciable.

212201. Los depodsitas, sus sujeciones y equipos de servicio
y de estructura estaran concebidos para resistir, sin pérdida del
contenido (1), por lo menos a las solicitaciones denamicas y
estataticas en unas condiciones mormales de transporte.

212202. A fin de determinar el dimensionamiento del depé-
sito del” contenedor-cisterna se tomara como base una presién
que sea, por lo menos, igual a la presiéon de calculo, y se ten-
dran también en cuenta las solicitudes sefialadas en el margi-
nal 212201.

212203. Dejando a salvo las condiciones partxculares estable-
cidas en las diferentes clases, el calculo de los deposnos tendra
en cuenta, al menos, los elementos siguientes:

1) En lo tocants a los contenedores-cisterna de vaciado por
gravedad destinados al transporte de materias que tengan, a
lgs 50° C, una presion total (es decir, la tensién de vapor au-
mentada en la presién parcial de los gases inertes, si los hay)
que no sobrepase 1,1 kg/cm? (presion absoluta), el depdsito sera
calculado segin una presién de prueba doble de la presion
estatica del liquido a' transportar, sin que sea inferior al doble
de la presién estatica del agua.

2) En lo referente a los contenedores-cisterna de ltenado o de
vaciado bajo presién destinados al transporte de materias que
tengan a 50° C una presion total (es decir, l1a ténsién de vapor
aumentada en la presién parcinl de los gases inertes, si log
hay) que no sobrepase 1,1 kg/cm? (presién absoluta), el depé-
sito seri calculado segun una presién de prueba igual a la
presién de llenado o de vaciado multiplicada por un coeficien-
te de 1,3.

(1) No se aplicar4 a las cantidasdes de gas que se escapen por aber-
turas eventuales de desgasificado.

3) En cuanto a los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de materias que tengan a los 50° C una presion total (es
decir, la tensi6én de vapor aumentada en le presién parcial des
los gases inertes, si los hay) comprendida entre 1,1 y 1,75 kg/cm?
(presién absoluta) y cualquiera que sea el tipo de llenado o de
vaciado, el depésito sera calculado segin una presién de prue-
ba de, al menos; 1,5 kg/cm? (presibn manométrica) o a razén
de 1,3 veces la presion de llenado o de vaciado, si ésta fuera
superior.

4) Para los contenedores- cisterna destinados al transporte
de materias que tengan e 50° C una presién total (es decir, la
tensiéon de vapor aumentada en le presién parcial de los gases
inertes, si los hay) superior a 1,75 kg/cm? (presién absoluta) y
cualquiera que sea 6l tipo de llenado o de vaciado, el depésito
serd calculado segiin una presién de prueba igual s la mas
elevada de las dos presiones sjguientes: 1,5 de la presién total
a 50° C, disminuida en 1,5 kg/cm?, con un minimo de 4 kg/cm?
(presion manométrica) o la presién de llenado o de vaciade
multiplicada por el coeficiente 1,3.

212204, Los contenedores-cisterna destinados a encerrar cier-
tas materias peligrosas estaran provistos de una protfecciéon su-
plementaria. Esta puede consistir en un mayor espesor del
depésito (dicho mayor espesor determinara, partiendo de la
indole de los peligros que ofrézcan las materias correspondien-
tes (véanse las diferentes clases) o en un dlsposmvo de pro-
teccién),

212205. A la presién de calculo o a la presion de prueba,
segiin cual sea la mayor, la tensién o (sigma) en el punto mas
solicitado del depdsito debera responder a los limites fijados
a continuacién en funcion de los materiales. )

Ademas, para seleccionar el material y determinar el espesor
de la pared, conviene tener en cuenta las temperaturas maxi-
mas y minimas de llenado y de servicio, tomando en conside-
racion el riesgo de rotura fragil.

1) Para los metales y aleaciones que presenten un limite
de elasticidad aparente definida o que se caractericen por un
limite convencional de elasticidad Re garantizada (generalmen-
te 0,2 por 100 de alargamiento residual):

a) Cuando la relacion Re/Rm es inferior o igual a 0,88

(Re: Limite de elasticidad aparente o el correspondiente al

0,2 por 100 de alargamiento residual.)

(Rm: Valor minimo de la re51stenc1a garantizada a la rotura
por traccmn )
_ ¢ =< 0,75 Re
b) Cuando la relacién Re/Rm € superlor a 0,66.
s = 0,5 Rin

2) Para los metales y aleaciones que no presenten limite
aparente de elasticidad y que se caractericen por una resisten-
cia BRm minima garantizada a la rotura por traccion:

¢ =< 0,43 Rm

3) El alargamiento de rotura (2) en porcentaje guardara con-
formidad como minimo con el valor 1.000 Rm, pero no sera
inferior a 20 por 100 para el acero ni a 12 por 100 para Ias
aleaciones de aluminio.

212206. Los contenedores-cisierna destinados al transporie de
liquidos inflamables cuyo punio de inflamacién sea inferior o
igual a 55° C, asi como &l transporte de gases inflamables, esta-

.rén provistos de toma de tierra desde el punto de vista eléctrico.

212207. Los contenedores-cisterna seran capaces de absorber
las fuerzas establecidas en 1), debiendo tener las paredes de los
depdsitos los espesores sefialados mas abajo en 2) a 4).

1} Los contenedores-cisterna, asf{ como sus medios de fijacion,
seran capaces de absorber, con la carga maxima admmble las

fuerzas siguientes:

— en el sentido de la marcha, dos veces el peso total;

— en’ una direccién transversal, perpendicular -al sentido
de la marcha una vez el peso total (en el caso de que
el sentido de la marcha no esté claraments determinado,

2) Las muestras que sirvan para determinar el alargamiento de
rotura serdn tomadas perpendicularmenie al sentido de la laminacién
Y con las proporciones siguientes:

Lo=5d

Lo — longitud de la muestra agles del ensayo.
d — diametro.
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la carga maxime admisible seré igual & dos veces el
peso total);
— verticalmente, de abajo a arriba, una vez el peso total,
— verticalmente, de arriba a abajo, dos veces el peso total

Bajo la accién de cada una de dichas carges, habran de ob-
servarse los valores siguientes del coeficiente de seguridad:

— para los materiales metalicos con limite de elasticidad

aparente definida, un coeficiente de seguridad 1,5 con re--

lacién al limite de elasticidad aparente, o ]

— para los materiales metalicos sin limite de elasticidad
.aparente definida, un coeficiente de seguridad de 1,5 comn
relacién al limite de elastlmdad garantizado de 0, 2 por 100
de alargamiento.

R 2) El espesor minimo de la pared cilindrica del recipiente
debera ser calculado mediante la férmula siguiente:

P

PxD
8 = m——————— mm.
200 X o
en la cual: .
= presién de calculo o presién de prueba segun cual sea la

més elevada en kg/cm?;

diametro inferior del depésito en mm.;

tension admisible definida en el marginal 212205, 1) al,
1Db) y 2), en kg/mm?.

'D

o

En ningun caso, el espesor sera inferior a Ios valores defi-
nidos mas abajo en 3) y 4).
3) Lag paredes Yy fondos de los dep651tos cuyo didmetro sea

igual o inferior a '1,80 metros tendran, al menos, cinco milime-.

tros de espesor si son de acero suave (3) (conforme a las dis-
posiciones del marginal 212205) o un espesbr equivalente si
son de otro metal. En el caso en que su didmetro sea superior
a 1,80 milimetros, dicho espesor habra de alcanzar los seis mi-
limetros si los depésitos son de acero suave (3} (conforme a lo
dispuesto en el marginal 212{05) o un espésor equivalente si son
de otro metal. Cualquiera que sea el metal empleado, el espesor
minimo de la pared del depdsito no ser4, em ningin caso, in-
ferior a los tres milimetros.

4) Cuando el recipiente posea una proteccién suplementaria
contra deterioros o dafios, la autoridad competente podr4 auto-
rizar que tales espesores minimos sean reducidos en proporciéon
de la protecciéon asegurada; sin embargo, dichos espesores no
serdn inferiores a tres milimetros de acero suave (3) 0 a un
valor equivalente de otros materiales en el caso de depésitos
que tengan un diAmetro igual o inferior & 1,80 metros. Si se
tratara de depésitos con un diametro superior a 1,80 metros,
este espesor minimo ser4 de cuatro milimetros de acero sua-
ve (3) o de un espesor equivalente en el caso de otro metal.

212208. Los contenedores-cisterna no se transportaran sino
sobre vehiculos cuyos medios de fijacién puedan absorber, con
la carga maxima admisible para los contenedores-cisterna, las
fuerzas sefialadas en el anterior marginal 212207 1),

212209-212299.
SECCION 3
Equipo

212300. Los equipos quedaran dispuestos de manera que estén
protegidos contra les riesgos de arranque o de averia durante el
transporte y manutencién. Cuando la conexién chasis-depésito
permita un desplazamiento relativo de estos subconjuntos, la fi.
jacién de los equipos habra de permitir este desplazamiento
sin riesgo de averia de-los 6rganos.

Deben ofrecér las garantias de seguridad adecuadas y com-
parables a los de los depdsitos.

Ademas, para los contenedores-cisterna de vaciado por abajo
se exigiran las condiciones particulares indicadas en el siguiente
marginal 212301,

212301. Para los contenedores-cisterna de vaciado por la par
te inferior, todo contenedor-cisterna y todo compartimiento en el
caso de contenedores-cisterna de varios compartimentos, estard
provisto de dos cierres en serie, independientes una de otra, de
las cuales la primera estard constituida por un obturador inte-
rior (4) fijado directamente ‘al depdsito, y la segunda por una

(3) Por acero suave se entiende un acero cuyo limite de rotura estéd
comprendido entre 37 y 44 kg/mm?2,

(4) Salvo excepcién para los recnplentes destinados al transporte de
ciorlas materias cristalizables 0 muy vistosas.

valvula, o cualquier otro aparato equivalente (5), colocado en
cada extremidad de la abertura tubular de vaciado. Este ob-
turador interior podra maniobrarse desde arriba o desde abajo.
En ambos casos, la posicién —abierto o cerrado—-del obturador
interior. podr4 comprobarse desde el suelo siempre que sea’ po-
sible. Los dispositivos de mando del obturador interior seran
concebidos de forma que impidan cualquier aperturs inoportuna
por efecto de un choque o de un acto no intencional.

En caso de averia del dispositivo de mando externo, la ce-
rradura interior debe continuar siendo eficaz. ‘A fin de evitar
toda’ pérdida de contenido en caso de averia de los 6rganos
exteriores de vaciado (apertura tubulares, 6rganos laterales,
cierres) el obturador interior y su asiento estaran protegidos
contra los riesgos de arranque bajo los efectos de solicitaciones
exteriores, o concebidos para prevenirlos. Los 6rganos de llenado
y de vaciado (comprendidas las bridas o tapones roscados) y las
eventuales cubiertas de proteccion podran ser aseguradas contra
cualquier apertura imprevista.

212302. El contenedor-cisterna o cada uno de sus comparti-
mentos, salvo si estd destinado al transporte de gases! fuerte-
mente refrigerado, ird provisto de una apertura suficiente que
permita la inspeccion.

212303, Los contenedores-cisterna destinados al iransporte de
liquidos cuya tensién de vapor a 50° C no sobrepase 1,1 kg/cm?
(presion absoluta), llevaran un dispositivo de aireacion y un dis-
positivo de seguridad adecuados para impedir que el contenido
se derrame fuera del dep6sito si el contenedor-cisterna llegase a
volcar; en caso contrario, se ajustaran a las condiciones de
los siguientes marginales 212304 6 212305.

212304. Los contenedores-cisterna destinados al transporte de
liquidos cuya tension de vapor a 50° C-se sitie entre 1.1 y 1,75
kg/cm?® (presion absoluta), iran provistos de una valvula de se-
guridad regulada a una presion manométrica de al menos
1,5 kg/cm® y que debera abrirse por completo a una presién a
lo sumo igual a la presion de prueba; en caso contrario se
ajustaran a las disposiciones del marginal 212305.

212305. Los contenedores-cisterna destinedos a transportes de
liquidos cuya tension de vapor a 50°C se sitie entre 1,75 y
3 kg/cm?® (presiéon absoluta) iréan provistos de una vélvula regu-
lada a una presién manométrica de por lo menos 3 kg/cm?, y que
debera abrirse por completo a una presién a lo sumo igual a la
presién de prueba; en caso contrario irdn herméticamente ce-
rrados.

212306. En lo referente a las piezas moéviles, tales como cu-
biertas, dispositivos de cierre, etc., que puedan. entrar en con-
tacto, sea por friccion o por choque, con contenedores-cisterna
de aluminio destinados al transporte de liquidos inflamables
cuyo punto de inflamacién sea inferior o igual a 55°C o gases
inflamables, ninguna de ellas sera de acero oxidable no pro-
tegido."

212307-212399.

SECCION 4
Aprobacion del prototipo

212400. Para cada nuevo tipo de contenedor-cisterna, la au-
toridad competente, o un organismo designado por ella, estable
cera un certificado acreditativo de que el prototipo de conte-
nedor-cisterna que ha inspeccionado, comprendidos sus medios
de fijacién, es adecuado para el uso previsto y responde a las
condiciones de construccién preceptuadas en la seccién 2 y &
las condiciones de equipo sefialadas en la seccién 3. Si los con-
tenedores-cisterna son construidos en serie sin modificaciones,
esta aprobacion valdr4 para.todms la serie. El acta de inspeccion
levantada por un experto debera indicar los resultados de la
prueba, las materias para cuyo transporte el contenedor-cisterna
ha sido aprobado, asi como el numero de aprobacién. Este nu-
mero estard compuesto del signo distintivo (8) del Estado, en
el que se haya concebido la aprobacwn y de un numero de
matriculacién.

212401-212499,
'SECCION 5

Pruebas

212500. Los recipientes y sus equipos seran sometidos con-
junta o separadamente a una inspeccién inicial antes de su pues-

(5) En el caso de un contenedor-cisterna con un volumen igferior
& un metro cubico, esta valvula de dicho aparato eguivalente podra ser
sustitulda por una brida ciega.

(8) Signo distintivo en circulacién internacional previsto por el Con-.

- venio de Viena sobre circulacién por carretera (Viena, 1966).
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. ta en servicio, y posteriormente g inspecciones periddicas. La
inspecci6n inicial abarcara una comprobacién de las caracteristi-
cas de construccién, un examen del estado exterior e interior y
una prueba de presién hidraulica. Cuando los depdsitos y sus
équipos estén sujetos a pruebas por separado, se someteran, ya
ensamblados, a la prueba de estanqueidad. Las inspecciones pe-
riodicas comprenderan un examen del estado interior y -exte-
rior y, en general, una prueba de presién hidraulica. Las.en-
volturas de proteccién calorifuga u otra no deberan desmontar-
se, sino en la medida en que ello sea indispensable para una
apreciacion segura de las caracteristicas del contenedor-cisterna.
La prueba inicial y las pruebas periédicas de presién las reali-
zard un experto autorizado por la autoridad competente a la
presién de prueba indicada en una placa descriptiva fijada al
contenedor-cisterna, excepto en los casos en que se autoricen
presiones inferiores para las pruebas periédicas. En casos par-
ticulares, la prueba de presiéon hidraulica podra sustituirse por
una prueba de presiéon mediante otro liquido o un gas, previa
conformidad de la autoridad competente.

212501, Antes de su puesta en servicio y posteriormente a
intervalos que no excedan de cinco afios, los contenedores-
cisterna seran sometidos a pruebas conforme a lo dispuesto en
el anterior marginal 212500. Antes de su puesta en servicio y
después a intervalos que no excedan de dos afios y medio se
procedera a una verificaciéon de estanqueidad y del buen fun-
cionamiento de todo el equipo.

212502. El experto reconocido por autoridad competente en-
tregars los certificados en que consten los resultados de esta
prueba,

212503-212599.
SECCION &

Mearcado

212600. Cada contenedor-cisterna llevara unas placa en metal
resistente a la corrosién fijada de forma permanente en el depo-
sito en un lugar adecuado accesible a su inspeccién. En esta
placa figurara, por estampado o por cualquier otro medio seme-
jante, los datos que se indican & continuacién. Se admitiré que
estos datos estén grabados directamente sobre las paredes del
depésito mismo, si éstas han sido reforzadas de manera que no
peligre sus resistencia.

— Numero de aprobacion.

— designacion o marca del fabricante;

— numero de fabricacion;

— afio de construccién;

— presién de prueba en kg/cm? (presién manométrical;

— capacidad de litros en los contenedores-cisterna de varios
elementos, capacidad de cada elemento;

— temperatura de calculo (unicamente si
+ 50° C o inferior a — 20° C);

— fecha (mes, afio) de la prueba inicial y de la ultima prue-
ba periodica realizada;

— contraste del experto que ha efectuado las pruebas.

es superior a

Ademas, se inscribir4 la presién maxima de servicio auto-
rizada_en los contenedores-cisterna de llenado o vaciado a pre-
sion.

212601. Se inscribiran las indicaciones siguientes en el con-
tenedor mismo o sobre un panel.

— Los nombres o la denominacion del propietario de quien
lo explota;

— la capacidad del dep6sito;

— la tarea;

— el peso méximo en carga autorizado;

-— la indicacién de la materia trausportada (7).

Los contenedorescisterna deberan llevar ademas las etique-
tas de peligro preceptuadas.

212602-212699.
SECCION 7

Servicio

212700. Los contenedores cisterna, durante el transporte, iran
fijados sobre el vehiculo portador, de tal manera que estén
suficientemente protegidos por las instalaciones del vehiculo
portador o del contenedor-cisterna mismo contra choques late-
rales o longitudinales, asi como contra vuelco (8). Si los depé-

(7) El nombre de la materia puede ser reemplazade por una desig-
nacién genérica o por un numero de referencla.

‘sitos y sus equipos de servicio estan construidos para poder

resistir los choques o no incurrir en vuelco, no sera necesario
dicha proteccion.

212701. Los contenedores-cisterna se cargarian solamente con
aquellas materias peligrosas para cuyo transporte- hayan sido
aprobadas.

212702. No habran de sobrepasarse los grados de llenado que
se citan a continuacién en los contenedores-cisterna destinados
al transporte de materias liquidas a la temperatura ambiente.

1. a) Si son materias inflamables que no presenten otros
peligros (toxicidad, corrosién), cargadas en contenedores-cister-
na provisto de un dispositivo de aireacién, con o sin valvula de
seguridad:

100 100
grado de lienado = o
1 4+ e« (50-t)

—1435e
porcentaje de la capacidad.

b) Sin son materias téxicas o corrosivas con peligro o no
de inflamabilidad cargadas en contenedores-cisterna provistos
de un dispositivo de aireacién con o sin valvula de seguiridad:

. 98 08
grado de llenado = o
1+ a (50-t¢)

1435 a
porcentaje de la capacidad.

c) Si son materias inflamables, dcidos y lejias de baja con-
centracién cargadas en contenedores-cisterna cerrados:

. 97 97
grado de llenado = o
* 1 4+ a (50-tg)

1435a
porcentaje de la capacidad.

d) Si son materias téxicas, como acidos y lejias de alta con-
centracién, cargadas en contenedores-cisterna cerrados:

95 85
grado de llenado = 0
1+ a (50-tf)

14+ 35 a
porcentaje de la capacidad.

2. En estas férmulas, alfa representa el coeficiente medio de
dilatacién cubica del liquido entre 15° y 50° C, es decir, para
una variacién maxima de temperatura de 35° C:
plfa esta calculada segun la férmula

djs - dsp
a = d

35 X dgg

dys y ds son las densidades del liquido a 15° y 50° C, v t; la tem-
peratura media del liquido en el momento del llenado.

3. Las disposiciones del marginal 212702, 1), no se aplicaran
a los contenedores-cisterna cuyo contenido se mantenga me-
diante un dispositivo de recalentamiento, a una temperatura
superior ‘a 50° C durante el transporte. En este caso, el grado
de llenado en el punto de partida serd tal y la temperatura se
regulard de manera que, con un regulador de temperatura, el
contenedor-cisterna durante e] transporte no esté nunca lleno
a mas de 85 por 100.

212703. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de materias liquidas (8) que no estén divididos
en secciones de una capacidad maxima de 5.000 litros por medio
de tabiques o de rompeolas se llenarédn al 80 pop 100 por lo
menos de su capacidad, salvo que estén practicamente vacios.

@) Ejemplos para proteger los depédsitos.

1. La proteccién contra los choques laterales puede consistir, por
ejemplo, en barras longitudinales que protegen el depésito ensus dos”
costados a la altura de la linea mediana.

2. La proteccion contra los vuelcos puede comsistir, por ejemplo, en
aros de refuerzo o barras fljadas transversalmente al cuadro. )

La proteccién contra los choques traseros puede consistir, por
ejemplo, en un parachoques 0 en un marco.

®) A los efectos de la presente disposicién ee considerard& como
liquidos las materias cuyo tiempo de fluencia o evacuacién medido &
20°C por medio de vertedero DIN con un orificic de 4 mm. no sobre-
pase diez minutos (lo que corresponde a un tlempo de vertido de me-
nos de noventa y seis segundos a 20° C con ¢l vertedero Ford 4 al me-
nos de 2.680 centistokes). )
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212704. Los contenedores-cisterna se cerraran de modo que
el contenido no pueda verterse de forma incontrolada al ex-
terior.

212705. Si se colocan varios sistemas de cierre, unos g con-
tinuacién de otros, se cerraria, en primer lugar, aquel que se
encuentre mas cerca de la materia transportada.

212706. Durante el transporte, ningun residuo de materia
peligrosa debe quedar adherido al exterior de los contenedores-
cisterna.

212707. Para que puedan transportarse los contenedores va-
cios deberan cerrarse de la misma forma y ofrecer las mismas
garantias de estanqueidad que si estuvieran llenos.

212708-212799.
SECCION 8
Medidas transitorias

212800. 1. Los contenedores-cisterna de una capacidad infe-
rior a 1.000 litros, construidos antes de la entrada en vigor de
las presentes disposiciones y que no se ajusten a ellas, pero
que hayan sido construidos conforme a las disposiciones sobre
recipientes del ADR o del RID, podran utilizarse durante un
periodo de tres afios a partir de la entrada en vigor de las pre-
sentes disposiciones para el transporte de materias liquidas,
gaseosas, pulverulentas o granulares.

2. Los contenedores-cisterna de una capacidad de 1.000 litros
o0 mas, podran utilizarse con la aprobacién de la autoridad
competente de los paises en los cuales hayan de circular, ser
utilizados durante el periodo de cinco afios a partir de la en-
trada en vigor de las presentes disposiciones para el trans-
porte de materias liquidas, gaseosas, pulverulentas o granulares.

212801-213099,
CAPITULO U1

DISPOSICIONES PARTICULARES QUE COMPLETEN O MODI-
FIQUEN LAS DEL CAPITULO PRIMERO

CLASE 2 X
Gases comprimidos, licuados o disueltos bajo presion
SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones
213100-213199.
SECCION 2
Construccion

213200. Los recipientes de los contenedores cisterna destina-
dos al transporte de las materias mencionadas en los aparta-
dos 1.° al 10.° y 14.° no estaran construidos de aluminio o alea-
ciones de aluminio.

'

213201, Las disposiciones de los marginales 211050 al 211086
se aplicaran a los materiales y a la construccién de los depésitos
de los contenedores-cisterna destinados al transporte de los
gases mencionados en los apartados 11.° a 13.°

213202. Los depo6sitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte del acido fluorhidrico anhidro (5.°) se calcularan
para una presién de 21 kg/cm (presién manométrica),

213203-213299.
SECCION 3

Equipos

213300. Ademéas de los dispositivos previstos en el margi-b

nal 212301, los tubos de vaciado de los depésitos de los conte-
nedores-cisterna habran de poder cerrarse mediante una brida
ciega o cualquier otro dispositivo que ofrezca las mismas ga-
rantias.

213301. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de gases licuados podran llevar ademas de los
_orificios de llenado, vaciado y equilibrado de presiéon de gas,
unas aberturas utilizables para el montaje de los medidores
termémetros y manémetros.

213302. Las valvulas de seguridad se ajustaran a las condi-
ciones enumeradas en 1}, 2) y 3) que figuran a continuacién:

1) Los depé6sitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de los gases mencionados en los apartados 1.° a 10.°
y 14.° podran ir provistos de dos valvulas de seguridad ‘como
méximo. Estas valvulas habran de poder abrirse automAtica-
mente bajo una presiéon comprendida entre 0,9 y 1,0 veces la
presion de prueba del depdsito en que se instalen. Estaran
construidas, de forma tal, que en el caso de que los depésitos
se viesen afectados por un incendio, la presién en el interior
del recipiente no sobrepase la presion de prueba, Seran de un
tipo que pueda resistir a los efectos dinamicos, incluidos los
movimientos .de los liquidos, Queda prohibido el empleo de
vélvulas de peso directo o de contrapeso. "

Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de gases incluidos en los apartados 1.° a 14.° que ofrezcan
un peligro para los 6rganos respiratorios o de intoxicacién (10)
no tendran valvulas de seguridad, a menos que vayan préce-
didas de un disco de rotura. En este Gltimo caso, la colocacién
del disco de rotura y de las valvulas de seguridad habra de
contar con la aprobacion u homologacién de la autoridad com-
petente.

2) Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de gas incluido en el apartado 11.° que no estén en
comunicacion permanente con la atmésfera y aquellos destina-
dos al transporte de los gases de los apartados 12.° y 13.° iran
provistos de dos valvulas de seguridad independientes; cada
valvula estard disefiada de manera que permita escapar los
gases del depésito, de suerte que en ningin momento la presion
sobrepase en mas del 10 por 100 de la presién de servicio indi-
cada en el contenedor-cisterna. Ademas, los depésitos de estos
contenedores-cisterna podran ir provistos de discos de rotura
montados en serie, delante de las valvulas. En este caso, la
disposicién del disco de rotura y de la valvula de seguridad
habré de contar con la aprobacion de la autoridad competente.

3) Las valvulas de seguridad de los depo6sitos de los conte-
nedores-cisterna destinadas al transporte de los gases de los
apartados 11.° @ 13.° habran de poder abrirse a la presion de ser-
vicio indicada en el contenedor-cisterna. Se construiran de
forma que funcionen perfectamente, incluso a la temperatura
de explotacién mas baja. La seguridad de funcionamiento a la
temperatura mas bien baja quedara determinada y controlada
en el ensayo de cada vélvula o de una muestra de las valvulas
de un mismo tipo de construccion.

213303. Con excepcién de los orificios que llevan las valvulas
de seguridad, tode orificio de paso de gas o de liquido del de-
posito cuyo diametro sea superior a 1,5 milimetros irda provisto
de una valvula interna de limitacién de caudal o de un. dispo-
sitivo equivalente.

213304. Protecciones calcrifugas:

1) Si los recipientes de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de los gases licuados de los apartados 4.° a 8.°
estan provistos de una proteccion calorifuga, ésta, a reserva
de las disposiciones particulares previstas en el apartado 3)
siguiente, habra de estar constituida:

— por una pantalla parasol, situada, como minimo, en el
.tercio superior, y, como mAaximo, en la mitad superior
del contenedor-cisterna, y separada del depésito por una
capa de aire de, aproximadamente, 4 centimetros de es-
pesor, o

— por un revestimiento completo, de espesor adecuado, de
materiales aislantes. ’

La proteccién calorifuge habra de disponerse de manera que
no dificulte el acceso a los dispositivos de llenado y vaciado.

2 Los dep6sitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte del butadieno (8.°) del 6xido de metilo y de vinilo
(éter-metilvinilico), el é6xido de etileno y del bromuro de vini-
lo [8.° a)l, asi como del monoclorotrifluoretileno [8.° b)], de-
beran ir provistos de una pantalla parasol como la definida mas_
arriba.

3) Los depodsitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de los gases de los apartados 11.° y 13.° habran de estar
calorifugados. La proteccién calorifuga contra los choques que-
dara garantizeda por medio d¢ une envoltura metalica conti-
nua. Si el espacio entre el depé6sito y la envoltura metalica no
contiene aire (aislamiento por vacio de aire), la envoltura de
proteccién se calcularda de manera que soporte sin deformacién
una presién externa de por lo menos 1 kg/cm? (presién mano-
métrica). Si la envoltura est4d cerrada en forma estanca a los
gases, habra de ofrecer la seguridad mediante un dispositive

(10} Véanse las notas 11 y 12.
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de que no produzca ningunes presién peligrosa en la capa de
aislamiento en caso de insuficiencia de estanqueidad del dep6-
sito o de sus equipos. Este dispositivo impedira las mflltracwnes
de humedad en la envoltura calorifuga. -

4) Los dep6sitos de los contenedores-cisterna destinados al
transporte de aire liquido y de oxigeno liquido o de mezclas
liquidas de oxigeno y nitrégeno €¢11) no contendran ninguna
materia combustible ni en la construccién del aislante calori-
fugo ni en la fijacién al chasis.

213305. Los contenedores-cisterna de varios elementos. se aco-
modaran a las condiciones siguientes:

1) Si uno de los elementos de un contenedor-cisterna com-
puesto de varios de ellos est4 provisto de una valvula de se-
guridad y si existen dispositivos de cierre entre los elementos,
cada elemento debera ir provisto de tal valvula.

2) Los dispositivos de llenado y vaciado podran fijarse a un

-tuvo colector.

3) Cada elemento de un contenedor-cisterna con varios ele-
mentos destinados al transporte de gases comprimidos que ofrez-
can peligro para los érganos respiratorios o de intoxicacién (10,
dékera poder aislarse mediante un grifo. -

4) Los elementos de un contenedor-cisterna con varios ele-
mentos destinados al transporte de gases licuados que ofrezcan
peligro para los 6rganos respiratorios o de intoxicacién (12) se
construirdn pera poder ser llenados separadamente y permane-
cer aislados mediante un grifo emplomado.

213306-213399. .
SECCION 4

Aprobacién del prototipo

213400-213499. (Sin disposiciones especiales.)

SECCION 5
Pruebas

21.3500. Los materiales de los recipientes de los contenedores-
cisterna destinados al transporte de gases de los apartados 11.°
a 13.° deberan probarse con arreglo el método descrito en los
marginales 211075 a 211086.

213501. Las presiones de prueba deberan ser las siguientes:

1) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los ga-
ses de los apartados 1.° al 3.°, segin el marginal 2219,

2). Contenedores-cisterna destinados al transporte de gases
de los apartados 4.° al 8.°, segun el marginal 2220 2), si el dia-
metro de los recipientes no es superior a 1,5 metros, y, segin
el marginal 210201 2) b), si el diametro de los depésitos es su-
perior a 1,5 milimetros

3) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los ga-
ses de los apartados 9.° y 10.°, segin el marginal 2220 3) y 4),
y segun el marginal 210201 3, b), en el caso de los contenedo-
res-cisterna por elementos, si éstos estan unidos entre sf y for-
man bateria, y si no.estdn aislados unos de otros, y si estan
recubiertos de una proteccién calorifuga.

4) Contenedores-cisterna destinados al transporte de amonia-
co disuelto a presiéon (14°), seguin el marginal 210201 6).

5) a) Contenedores-cisterna destinados al transporte de los
gases de los epartados 11.° a 13.°, provistos de valvulas de seguri-
dad, 1,5 veces la presién de servicio indicada en el recipiente,
pero, como minimo, 3 kg/cm? (presion manomeétrical; en los
contenedores-cisterna provistos de un aislante de vacfo, la
presién de prueba sera igual a 1,5 veces el valor de la presién
de servicios aumentado de 1 kg/cm?,

b) En los contenedores-cisterna destinados al transporte de
los gases del apartado 11.° sin valvula-de seguridad, la primera
prueba se efectuard a 2 kg/cm? (presién manométrica) y las
pruebas periédicas a 1 kg/cm? (presibn manomeétrica).

213502. La primera prueba de¢ presién hidraulica habra de
efectuarse antes de instalar la proteccién calorifuga.

(11) Se consideran gases comprimidos que ofrecen un peligro para
los 6rganos respiratorios o de intoxicacién: el éxido de carbono, el gas
de agua, los gases siptesis, el gas ciudad, el gas de aceite r_.'ompnmldo
el fluoruro de boro, asi como las mezclas de 6xido de carbono, de gas
de agua, de gas de sintesis o de gas ciudad.

(12) Se consideran como gases licuados que ofrecen un peligro para
los 6rganos respiratorios o un peligro de intoxicacién: El &cido brom-
hidrico anhidro, 4cido fluorhidrico anhidro, el &cldo sulfhidrico, el amo-
nfaco, el c!oro. el anhidrido sulfuroso, el per6xido de nitrégeno, el
T, el 6xido de metilo y de vinilo, el clorure de metilo, el bromuro
de metilo, el oxicloruro de carbono, el bromure de vinilo, 1a monometil-
amina, la dimetilamina, la trimetilamina, la monoetilamina, el éxido de
ehleno el metil mercaptano, las mezclas de anhidrido carbénico con el
oxido de etileno y el 4cido clorhidrico anhidro.

213503. La capacidad de cada depésito de los tontenedores-
cisterna destinados al transporte d¢ los gases de los aparta-
dos 4.°, 8.° y 14.° se determinara, bajo la vigilancia de un experto
autorizade por la autoridad competente, mediante pesada o por
medida volumétrica de la cantidad de agua que llena el depé6-
sito; el error de medida de la capacidad de los depodsitos habra
de ser inferior al 1 por 100. No se admitira le determinacién
de la capacidad mediante un calculo basado en las dimensiones
del depdsito. Los pesos méaximos admisibles de llenado segun los
marginales 2220 4) y 210201 5) se f1]aran por un experto auto-
rizado.

213504, Todas las juntas de soldadura del depdsito quedaran
sujetas a un control no destructivo por radiogefria o por ultra-
sonido.

213505,
212501,

1) Cada dos afios y medio, cuando se trate de contenedores-
cisterna destinados al transporte de gas de ciudad [1.2 b)1, del
fluoruro de boro (3.°), del Acido bromhidrico anhidro, del &cido
fluorhidrico anhidro, del acido sulfhidrico, del cloro, del an-
hidrido sulfuroso y del perdéxido de nitrégeno (5.°), del oxi-
cloruro de carbono (fosgeno) [8.¢ a)l y del 4cido clorhidrico an-
hidro (10).

2) Después de seis afios de servicio, cuando se. trate de con-
tenedores-cisterna destinados al transporte de los gases del apar-
tedo 11.°, sin valvula de seguridad.

3) Después de ocho anos de servicio y, posteriormente, cada
“doce afios, cuanto se trate de contenedores-cisterna destinados
al transporte de los gases del apartado 11.° con valvula de segu-
ridad, y de los gases de los apartados 12.° y 13.° Entre una y atra
prueba podré efectuarse, a peticién de la autoridad competente,
un control de estanqueidad.

No obstante lo previsto en los marginales 212500 y
las pruebas periddicas deberan efectuarse:

2135068. En las pruebas periodicas de los contenedores-cisterna
provistos de un aislante de vacio destinados a los transportes de
los gases de los apartados 11.° a 13.%, la. prueba hidraulica podré
sustituirse por una prueba de estangueidad con los gases que
los contenedores-cisterna habran de contener o con un gas
inerte.

213507. Si los orificios de acceso humano para limpieza (bocas
de hombre) fueran utilizados e€n el momento de las visitas pe-
riodicas a los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de los gases de los apartados 11.° a 13.°, el pro-
cedimiento para su cierre hermético habra de ser aprobado
antes de ponerlos de nuevo en servicio por ¢l experto autorizado
y habra de garantizar la integridad del depésito.

213508-213599.
SECCION 8

Marcado

213600. Los siguientes datos’ deberan figurar, por estampado
o por cualquier otro medio semejante, en las placas previstas
en el marginal 212600 o directamente -en las paredes del propio
depésito, si estdn reforzadas de forma que ng se ponga en pe-
ligro su resistencia.

1) En lo referente a los contemedores-cisterna destinados al
transporte de una sola materia:

— ¢l nombre del gas con todas sus' letras.

En los contenedores-cisterna destinados al transporte de ga-
ses comprimidos incluidos en los apartados 1.° a 3.°, se com-
pletard esta mencién con el valor maximo de la presién de
carga autorizada para dicho contensdor-cisterna; y en los
contenedores-cisterna destinados al transporte de los gases li-
cuados de los apartados 4.° a 13.°, asi como del amoniaco di-
suelto bajo presién del 14.°, con la carga maxima admisible en
kilogramos.

2) En lo referente a los contenedores-cisterna de utilizacién
multiple:
— el nombre, con todas sus letras, de los gases para los que
estd aprobado el contenedor-cisterna.
Esta mencién deberé completarse con la indicaciéon de la
carga admisible en kilogramos para cada uno de los gases.

N

3) En lo referente g los contenedores-cisterna provistos de
valvulas de seguridad y destinados al transporte de gases del
apartado 11.° y los contenedores-cisterna destinados al trans-
porte de gases de los apartados 12.° y 13.°:

— la presién de servicio.



B. O. del E—Num. 189

7 agosto 1978

15365

4 En los contenedorés_—cisterna, provistos de una pfoteccién
calorifuga, se inscribiré la mencién <calorifugados en uno de
los idiomas oficiales del ADR.

213601. El marco de los contenedores-cisterna con varios ele-
mentos llevara cerce del punto de llenado una placa que indique:

— la presién de prueba, de los elementos;
— la presion de servicio para los elementos destmados a los
gases comprimidos; \

— el namero de los elementos;

— la capacidad total, en litros, de los elementos;

. — el nombre del gas con todas sus letras, y ademas, en el

caso de los gases licuados; )

— la carga maxima admisible, por elemento, en kilogramos.

213602-213699.
SECCION 7
Servicio, .

213700. Los contenedores-cisterna dedicados a transportgr su-
cesivamente gases licuados diferentes (contenedores-cisterna de
utilizaciéon mltiple) no podrah transportar sino materias enu-
meradas dentro de uno solo de los grupos siguientes:

Grupo 1: Hidrocarburos incluidos en los apartados 8.° y 7.°.

Grupo 2: Derivados clorados y fluorados incluidos en los
hidrocarburos de los apartados 8.° b} y 8.° ¢).

Grupo 3: Amoniaco (5.°), monometilamina, dimetilamina, tri-
meétilamina y monoetilamina [8.° all.

Grupo 4: Cloruro de metilo, bromuro de metilo, cloruro de
etilo y cloruro de vinilo [8.° @)].

Grupo’5: Gas T (5.°) y 6xido de etileno [8.2 all.

Grupo 6: Aire liquido, oxigeno liquido, nitrégeno liquido,
incluso mezclados con gases raros; mezclas liqui-
das de oxigeno con nitrégeno, incluso si contienen
gases raros, y los gases raros liquidos (11.9).

Grupo 7: Metano liquido, etano liquido, mezclas liquidas de
metano con el etano, incluso si contienen propano
o butano, de etileno liquide (12.°).

213701. Los contenedores-cisterna que han sido llenados con

una de las materias de un grupo se vaciardn completamente de
los gases licuados y, posteriormente, se procedera e .la descom-
presion antes de cargarlos con gualquier materia que perte-
‘nezca al mismo grupo.

213702. Se admitira la utilizacién multiple de contenedores-cis-
terna para el transporte de geses licuados del mismo grupo si se
cumplen todas las condiciones fijadas para los gases que hayan
de transportarse en un mismo contenedor-cisterna. La utili-
zacién multiple habr4 de ser aprobada por un experto reco-
nocido.

213703.

utilizacion maultiple de los contenedorés-cisterna con gases de
grupos diferentes.

213704. En el momento en que los contenedores:cisterna, car-
gados o vacios, sin limpiar, son confiados al transporte, sélo
seran visibles las indicaciones validas para el gas carzado o que,

acabe de ser descargado; habran de ocultarse todas las indica-

ciones relativas a los otros gases.

213705. Los elementos de los contenedores-cisterna por ele-
mentos no habran de contener sino un solo gas. Si se trata de
un contenedor-cisterna de varios elementos destinados al trans-
porte de gases licuados que ofrezcan un peligro para los érganos
respiratorios o de intoxicacién (13), los elementos habran de
llenarse separadamente y permaneceran aislados mediante un
grifo emplomado.

213706. Se cumpliran los grados de llenado maximo admisi-
ble, en kilogramos por litros, conforme a los marginales 2219 2);
2220 2), 3) y 4) y 210201, 3b) y 6), .

(13) Se consideran como gases licuados, que ofrecen un peligro
para los 6rganos respiratorios o de zntoxmac.bn El écido bromhidrico
anhidro, el acido fluorhidrico anhidro, el acide sulfhidrico, el amoniaco,
el cloro, ol anhidrido sulfuroso, el peroxido de nitrégeno, el gas T, el
6xido de metilo y de vinilo, el clorurc de ms=tilo, el bromuro de metilo,
el oxicloruro de carbono, el bromuro de vinilo, la monometilamina, la
dimetilamina, la trimetilamira. la monoctilamina, el éxide de etileno,
el metil mercaptano, las mezclas de anhldndo carbénico con 6xido de
etileno.y el acido clorhidrico anhidro,

Si el experto reconocido lo autoriza, se aceptara la

213707. El grado de llenado de los depdésitos de los contene-
dores-cisterna con valvulas de seguridad destinados al trans-
porte de los gases de los apartados 11.° a 13.° ser4 aquel en que
a la temperatura de alerta, en la cual la tensién de vapor es

_.equivalente a la presién de apertura de las valvulas, el volumen
del liquido no sobrepase el grado de llenado admisible del depé-

sito -a dicha temperatura: en los gases inflamables seréd el 95
por 100, y en los otros gases, el 98 por 100.

213708. En el caso de los depdsitos de los contenedores-cis-
terna destinados al transporte de aire liquido y de oxigeno li-

‘quido o de mezclas liquidas de oxigeno y de nitrégeno (11.°),

queda prohibido emplear materias que contengan grasa’ o aceite
para asegurar la estanqueidad de las juntas o la conservacién
de los dlsposmvos de cierre.

213709-213799.
- SECCION a

Medidas transitorias
213800-214099.
CLASE 3

Materias liquidas inflamables

SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacian, defiriiciones
214100-214199.
SECCION 2
Construccion

214200. Los recipientes de los contenedores-cisterna destina-
dos ‘al transporte del sulfuro-de carbono [1.° a)] estardn calcu-
lados para una presion de 10 kg/cm? (presién manométrica).

214201-214298,
SECCION 3

,Equipos

214300. Los contenedores-cisterna destinados al transporte de
materias liquidas inflamables cuyo purito de inflamacién no sea
superior a 55°C y estén provistos de un dispositivo de airea-
cién que no puede cerrarse, asi como los contenedores-cisterna
provistos de una valvula de seguridad, tendran un dispositivo

 de proteccién contra la propagacién de la llama en el disposi-

tivo de aireacion.

214301. Todas las aberturas de los depésitos de los contene-
dores-cisterna destinados al transporte de acroleina, de cloro-
preno (clorobutadieno) y de sulfuro de carbono [1.° a)l estaran
situadas encima del mivel del liquido. Ninguna tuberia o deri-
vacién atravesara las paredes del depésito por debajo. del nivel
del liquido. Las aberturas habran de poderse cerrar hermética-
mente y los cierres habran de poderse proteger coh una tapa
con cerrojo.

214302-214399.
SECCION 4
Aprobacion del protdtipo
214400-214499. (No hay disposicibnes particulares.)
SECCION 5 '
Pruebas
214500-214599. (No hay disposiciones particulares.)
SECCION & p
- Marcado ‘
214600-214699. (No hay disposiciones particulares.?
SECCION 7
Servicio

-214700. Los grados de llenado indivados no podran sobrepa-
sarse en el caso de liquidcz que a 50° C tengan una tension de
v pc. de mas de 1,75 kilogramos/cenlimetro cuadrado (presion
absoluta), cuando se trate de depésitos herméticamente ce-
rrados:
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. — en el caso del formiato de metilo [1.> a)l y otros liquidcs
que tengan un coeficiente de dilataciéon cabica superior
8 150 X 10—% pero sin sobrepasar:
180 X 1072 L.ciiiivnnens 91 por 100 de la capacidad. -
— on el caso del aldehido acético (5°) 'y otros liquidos que
tengan un coeficiente de dilatacién  cubica superior a
180 X 10-5, pero sin sobrepasar
230 X 1075 .vciireninnens 90 por 100 de la ,apac1dad

214701. No sq empleara un dep6sito de aluminio para el trans-
porte de aldehido acético (5.°) a menos que dicho depésitc esté
dedicado exclusivamente a dicho transporte y a condicién de
que *1 aldehido acético esté desprcvltto de acido.

214702. Durante la temporada fria (octubre a marzo), los
destﬂados ligeros destinados al cracking y demas hxdrocarburas
liquidos cuya tensién de vapor a 50° C no sobrepase a 1,5 kg/cm?
(presién absoluta) podran transpmtarse en dep651tos del tipo
indicado en el marginal 212303.

214703. E] sulfuro de. carbono [1.° a)] sélo podra transpor-
tarse en depositos herméticamente cerrados o en depdsitos pro-
vistos de rélvulas reguladas a .una pxesxon manometnca no
inferior a 3 kg/cm?2..

214704-214799.
'SECCION 8
Medidas transitorias
214800-215099.
Clase 4.1
Materias solidas inflamables
Clé_se 4.2
Materias susceptibles de inflarﬁacic’m espontdinea
Clgse 4.3

Materias que al contacto con el agua desprenden gases
inflamables

SECC;[ON 1
Generalidades, campo de aplicacién, definiciones
215100-215199.
\ SECCION 2

Construccion

215200. Los recipientes de los contenedores-cisterne destina-
dos al transporte del silicicloroformo, incluidc en el apartado 4.°
del marginal 2471, asi comeo del fésforo, blanco o amarillo, in-
cluido en el apartado 1.° del marginal 2431, deberan ca,lcula,rse
para una presién de 10 kg/cm2

215201-215299.
SECCION 3

Equipos

215300. Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de azufre incluido en el apartado 2.° b) y de la
naftalina, dei 11.° ¢) del marginal 2401, ir4n provistos de una
proteccion calorifuga de materiales dificilmente inflamables, de
suerte que la temperatura en la superficie exterior no pueda
sobrepasar los 50° C durante el transporte. Podran ir provistos

de valvulas que ;e abran automaticamente hacia el interior o el -

exterior al haber uha diferencia de presién comprendida entre
0,2 y 0,3 kg/cmd. Los dispositivos de vaciado deberan prote-
gerse mediante una tapa metélica con cerrojo.

215301. Los recipientes de los contenedores-cisterna destina-
dos gl transporte de fésforo, blanco o amarillo, incluido en el
apartado 1.° del ma.rgmal 2431 deberan ajustarse a las disposi-
ciones siguientes:

1) El dispositivo del calentamiento no penetrard en el cuer-
po del recipiente, sino que estars4 fuera de él. Las restantes
tuberias penetrardn en el recipiente por la parte superior de
ésté; las aberturag estaran situadas por encima del nivel méa-
ximo admisible para el fésforo, y seran susceptibles de quedar
completamente encerradas bajo tapas con cerrojos:

B I -

2) FEl depdsito tendrd un sistema de aforo para la compro-
bacién del nivel del f6sforo, y si se utiliza el agua como agente
de pxole\.mon un jalén o sefiai fija de referencia que mdlque
el nivel superior que no habra de sobrepasar el agua. -

215302, Los recipientes de Ios contenedores-cisterna destma-
dos al transporte de materias incluidas en el apartado 1.° a) del
marginal 2471 tendran sus aberturas y orificios .(grifos, conduc-
tos, bocas de hombre, etc.) protegidos por tapas de junta estancae
que puedan cerrarse con cerrojo, y estaran provistos de una

‘proteccién calorifuga de materiales dificilmente inflamables,

de manera que la temperatura en la superficie exterior no

‘pueda sobrepasar los 50° C durante el transporte.

215303-215399.
SECCION 4

Aprobacién del prototipo

215400-215499. (No hay prescripciones particulares.)

SECCION 5
Pruebas

215500. Los depédsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de- silicicloroformo, incluido en el apartado 4.° del
marginal 2471; del fésforo blanco o amarillo, incluido en el apar-.
tado 1.° del marginal 2431, asi como los destinados al transporte
de azufre del 2.°, marginal 2401 (en el caso de dep6sitos en
aluminio, hay que considerar ademas la temperatura de. llenado)
y de la naftalina del 11.° del marginal 2401 seran probados a una

- presion de 4 kg/cm? (presién manométrical,

215500-215599.
SECCION 6

Marcado

' 215600-215699.

(No hay disposiciones par'ticulares.)
SECCION 7
Servicio

-215700. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte del azufre mclu;do en el apartado 2.° del margi-
nal 2401 no se llenaran mas que hasta el 88 por 100 de su ca-
pacidad.

215701. El fésforo blanco o amarillo incluido en el apartado 1.°
del marginal 2431, si se utiliza, agua como agente de proteccién,
se recubrir4 ‘con una capa de agua de, por lo menos, 12 cen-
timetros de espesor en el momento de llenado; a una tempera-
tura de 60° C, el grado de llenado no sobrepasara el 98 por 100.
Si se emplea -nitrégeno como agente de proteccién, el grado de
llenado a una temperatura de 80°C no sobrepasarid el 86 por
100. El espacio restante se llenara con nitrégeno, de modo que

la presién no descienda nunca por debajo de la presi6n atmos-

férica, incluso después del enfriamiento. El dep6sito se cerrara
herméticamente, de forma que no se produzce ninguna fuga de
gas. .

215.702, El transporte de las materias del 1.° a) del margi-
nal 2471, las tapas deberan ir provistas-de cerrojos con arreglo
a lo dispuesto en el marginal 215302 y la temperatura de las
paredes exteriores del depésito no sobrepasaran los 50° C.

215703. . Para el silicicloroformo, incluide en el apartado 4.°
del marginal 2471, el grado de llenado no sobrepasara 1,14 kilo-
gramos por litro de capacidad, si se mide en peso, y el 85
por 100, si se llena en volumen.

215704. - Los depésitos de los contenedores-cisterna que héyan
contenido el fésforo del apartado 1.° del marginal 2431 en el mo-
mento de entregarse para su expedicién

— se llenaran de nitrégeno. El expedidor habréa de certificar
en el documento de transporte que el dep6sito después de
cerrado es estanco a los gases;

— o0 bien, se llenarin de agua, a razén de 98 por 100, como
mhinimo, y 88 por 100, como méaximo, de su capacidad;
entre el 1 de octubre y el 31 de marzo, el agua habra
de tener uno o varios anticorigelantes, carentes de accién
corrosiva y-no susceptible de reaccionar con el fésforo,
con una concentracién que 1mp1da la congelaci6n del agua
durante el transporte.
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215705-215799.
SECCION 8
Medidas tra;nsiiorias
215800-216099.
Clase 5.1

Materias carburantes

‘Clase 5.2
Peréxidos orgdnicos

SECCION 1

Generalidades, campo de aplicacién, definiclones
216100-216198. //
SECCION 2

Construccion,

216200. Los depésitos de los contenedores-cisterna y sus equi-
pos destinados al transporte de soluciones acuosas de bioxido de
hidrégeno incluido en el apartado 1.° del marginal 2501, y de los
peréxidos orgénicos liquidos de los apartados 10.°, 14.° y 15.° del
marginal 2551, habran de construirse de aluminio, con un gra-
do de pureza de, por lo menos, el 99,5 por 100, o de acero
especial apropiado no susceptible de provocar la descomposicién
del biéxido de hidrégeno o de los peréxidos organicos.

216201-216299,
SECCION 3
Equipos

216300, Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de soluciones acuosas de biéxido de hidrégeno con
un contenido de mas del 70 por 100, tendran sus aberturas por
encima del nivel del liquido. En el caso de soluciones con con-
tenido de més del 80 por 100 de biéxido de hidrégeno sin sobre-

.pasar el 70 por 100, y de biéxido de hidrégeno incluido en ‘el

apartado 1.° del marginal 2501 podran tener aberturas por deba-
jo del nivel del liquido. En este caso, los 6rganos de vaciado
de los depésitos iran provistos de dos cierres en serie indepen-
dientes uno-de otfro, de los cuales el primero estard constitui-
do por un obturador interior de cierre rapido de un tipo homo-
logado, y el segundo por una valvula colocada en cada extire-
mo de la tuberia de vaciado. Se montara igualmente-en la sali-
da de cada valvula exterior una brida ciega, o cualquier otro
dispositivo que ofrezca las mismas garantias. El obturador in-
terior permanecera solidario al recipiente y en posicién de
cierre en caso de desprendimiento de la tuberia.

216301. Los empalmes de las tuberias exteriores de los con-
tenedores-cisterna iran revestidcs de un material plastico apro-
piado.

216302. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de los perdxidos organicos liquidos de los aparta-
dos 10.°, 14.° y 15.° del margina! 2551 irdn equipados de un
dispositivo de aireacién provisto de una proteccién contra la
propagacion de la llama y seguido de una valvula de seguridad

montada en serie que se abra automaticamente a una presiéon.

manométrica de 1,8 a 2,2 kg/cn.2, Los materiales de los cierres
susceptibles de entrar en contacto con el liquido o el vapor de
éste no habran de ejercer una influencia catalitica (valvula de
seguridad con resorte, construida en silice-alumina, en acero in-
oxidable V2A o en material de calidad equivalente).

216303. Los depodsitos de los contenedores-cisterna destinados
al trunsporte de los per6xidos organicos liquidos de los aparta-
dos 10.°, 14.° y 15.° del marginal 2551 irAn provistos de una pro-
teccién calorifuga con arreglo a las condiciones establecidas en
el marginal 213304 1). La cubierta protectora y la parte descu-
bierta de los depésitos iran revestidas de unae capa de pintura
blanca.

216304-216399.
SECCION 4
Aprobacién de prototipo

216400-216489. (No hay disposiciones particulares.)

SECCION 5
Pruebas

216500. Los depdsitos de los contenedores-cisterna-destinados
al transporte de soluciones acuosas de biéxido de hidrogeno, asi
como del biéxido de hidrégeno incluido en el apartado 1.° del
marginal 2501 y de los perdxidos organicos liquidos de los apar-

* tados 10.°, 14.° y 15.° del marginal 2551, habran de probarse a

una presiéon de cuatro kg/cm? (presion manométrica),
216501-216599,

SECCION [}

Marcado

216600-216699. (No hay disposiciones particulares). ~

SECCION 7
Servicio

216700. El interior de los recipientes de los contenedores-cis-
terna y todas las partes metdlicas que puedan entrar en contacto
con el biéxido de hidrégeno incluido en el apartado 1.° del mar-
ginal 2501 habran de conservarse limpios. No se utilizara en las
bombas, valvulas u otros dispositivos ningan lubricante que
pueda formar combinaciones peligrosas con dicha materia.

216701. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de los liquidos de los apartados 1.° & 3.° del mar-
ginal 2501 se llenaran s6lo hasta el 85 por 100 de su capacidad,
con una temperatura de referencia de 15° C. Los depésitos de los
contenedores-cisterna destinados al transporte de los peréxidos
organicos liquidos de los apartados 10.°, 14.° y 15.° del marginal
2551 no podran llenarse mas que hesta el 80 por 100 de su ca-
pacidad. Los depésitos deberan estar limpios de impurezas en el
momento del llenado:_

216702-216709.

SECCION 8

Medidas transitorias

216800-2170989.

Clase 6.1

Materias téxicas
SECCION 1
Generalidades, campo de aplicacion, definiciones

217i00-217199,

SECCION 2

Construccién

217200. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de las materias incluidos en los apartados 2.° a),
3.°, 4.° A), 11.° a), 13.° b), 14.°, 23.° y 61.° a), con oxclusién del
tetracloruro de carbono del cloroformo y del cloruro de metileno,
61 ¢c), 61 ), 81 y 82 (si estas materias tienen estado liquido &
+40° C) del marginal 2601 habran de estar calculados para una
presién de 10 kg/cm? (presién manométrical.

217201. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de las materias incluidas en el marginal 61121 3),
que no sean las enumeradas en el marginal precedente 217200,
habran de estar construidos de forma que permitan el vaciado
& una presién de, por lo menos, tres kg/cm? (presién mano-
métrica).

217202-217269,
SECCION 3
Equipos

217300. 1) Todas las aberturas de los depositos de los con-
tenedores-cisterna destinados al transporte de las materias del
marginal 61121 3) estaran situadas por encima del nivel del
linuido. .

2) Ninguna tuberia o derivacién atravesari las paredes del
deposito por debajo del nivel del liquido. Las aberturas habran
de poder cerrarse herméticamente y el cierre protegerse por
una tapa con cerrojo. Ademas, los despésitos de estos contene-
dores-cisterna podrén ir provistos de discos de rotura montados
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en serie, antes de las valvulas. En este caso, la disposicién del
disco de rotura y de la valvula de seguridad habra de ser apro-
bada por la autoridad competente.

217301-217399.
SECCION 4

Aprobacién del prototipo

217400-217499. (No hay disposiciones particulares.)

SECCION 5
. Pruebas

217500. Los contenedores-cisterna destinados al transporte de
lJas materias mencionadas en los apartados 2.° a), 3.°, 4.° a),
13.° b), 14.°, 23.°, 61.° a), B1.° &), 61.° f), 81.° y 82.° (si estas ma-
terias tienen estado liquido a + 40° C del marginal 2601 se some-
teran a la prueba inicial y a las pruebas periédicas a una pre-
sién de cuatro kg/cm? (presién manométrica),

217501-217599.
SECCION 8
Mareado
217600«217699. (No hay disposiciones particulares.)
SECCION 7
Servicio®

217700. Los depdsitos de lo: contenedores-cisterna destinados
al transporte de las materias mencionadas en los apartados 2.° a)
y 2° b), 4.° a), 11.° @), 12.° a), 13.° a) y b) y 8L° a 83.° del

marginal 2601 se llenaran s6lo hasta el 83 por 100 de su ca-

pacidad.

217701, Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de soluciones acuosas de etilenimina (3.°) y de las
materias mencionadas en el apartado 14.° del marginal 2601 no
se llenaran sino hasta el 95 por 100 de su capacidad.

217702-217799. R
SECCION 8
217800-218088. '
" Medidas transitorias
CLASE 8
Materias corrosivas

SECCION 1

'

Generalidades, campo de eplicacién, ,definici'ones

218100-2168189.

SECCION 2
Construccién

218200. Los depdsitos de los contenedores-cisterna al trans-
porte del bromo (14.°) habran de estar calculados para una
presion de 21 kg/cm? (presion manométrica)l. Llevaran un re-
vestimiento protector en plomo de cinco milimetros de espesor,
como minimo.

218201. Los dep6sitos de los contenedores-cisterna destinados
el transporte de las materias mencionadas en los apartados 1.° a),
1.° b), 2° &) y b), 6.°8), 7.° 8.° 9.° 21 a) y 23 habran de estar
calculados para. una presién de 10 kg/cm? (presibn manomé-
trica).

218202. Los depositos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de las materias del marginal 81121 2) que no sean
las enumeradas en los marginali’s 218200 y 218201, habran de
estar calculados para una presion de 4 kg/cm? (presion mano-
méirica) y se construiran de forma que permitan el vaciedo
bajo una presion de 4 kg/cm? (presién manométrica)l.

218203. Los depésitos de l.s contenedores-cisterna destinados
al transporte de soluciones acuosas de bioxido de hidrégeno
(41.°) habran de ajustarse a las condiciones del marginal 216200.

218204-216209,

- & transportar soluciones de hipoclorito (37.9),

SECCION 3
Equipos

218300. Todas las aberturas de los depdsitos de los contene-
dorés-cisierna destinados al transporte de écido fluorhidrico (6.°)
y de bromo (14.°) estarin situadas per encima del nivel del li-
quido; ninguna tuberia o ramal atravesard las paredes del de-
posito por encima del nivel del liguido. Los cierres estaréan
protegidos eficazmente con una tapa metalica. '

218301. Los dep6sitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de. anhidrido sulfirico estabilizado (8.°) estaran
calorifugados e iran provistos de un dispositivo de calentamiento
colocado en el exterior. Los depdsitos podran estar disefiados
para su vaciado por la parte inferior. En este caso, los 6rganos
de vaciado de los depésitos llevardn dos cierres en serie, inde-.
pendientes uno del otro, de los cuales el primero estard consti-
tuido por un obturador interior de cierre rapido de un tipo
homologado y el segundo por una valvula colocade en cada
extremo de la tuberia de vaciado. Habr4 de montarse, también,
en la salida de cada valvula exterior una brida ciega o cualqmer
otro dispositivo que ofrezca las mismas garantias.

Los depdsitos de los contenedores-cisterna destinados
asi como solucio-
nes acuosas de bidxido de hidrégeno (41.°), habran de estar
disefiados de forma que impidan la penetracion- de sustancias
extraiias, la fuga del liquido y la formacién de cualquier sobre-
presion peligrosa en el interior del recipiente.

218302,

218303-218399.
SECCION 4

Aprobacion del prototipo

218400-218499. (No hay disposiciones particulares.)

SECCION 5
Pruebas

218500. Los depositos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte de las materias mencionadas en el marginal 81121
2) se someteran a la prueba de presion inicial y las pruebas
periddicas a una presion de 4 kg/cm? (presion manométrica).

218501. La prueba de presién de los contenedores-cisterna
destinados al transporte de anhidrido sulfurico estabilizado (9.°)
habra de repetirse cada dos afios y medio.

218502. El estado del revestimiento de plomo de los depésitos
de los contenedores-cisterna destinados a transportar bromo
(14.°) se comprobara todos los afios por un experto reconocido,
que procederi a una inspeccién del interior. del depédsito.

218503-218599.
SECCION 8

Marcado

218600. Los contenedores-cisterna destinados & transportar
bromg (14.°) llevaran, ademas de las indicaciones previstas €n
los marginales 212600 y 212601, la indicacién de la carga neta
maxima admisible en kilogramo y la fecha (mes y afo) de la
ultima inspeccion del interior del depdsito.

216601-218699.
SECCION 7

Servicio

218700. Los depésitos de los contenedores-cisterna destinados
al transporte del dcido sulfarico del apartado 1.° ¢) se llenaran
s6lo hasta el 95 por 100 de su capacidad como maximo; los
destinados al transporte del anhidrido sulfurico estabilizado 9.°),
hasta el 88 por 100 como méximo, y los destinados al trans-
porte de bromo (14.°), hasta el 90.por 100 como n.inimo y hasta

el 92 por 100 como méaximo, o & 2,88 kilogramos por litro de

capacidad.
218701-218789.
' SECCION 8
Medidas transitorias
218800-218999.
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APENDICE B.1c

DISPOSICIONES REFERENTES. A LAS CISTERNAS FIJAS Y A
LAS CISTERNAS DESMONTABLES, FABRICADAS CON MA-
TERIALES PLASTICOS REFORZADOS

Nota.—E]l presente. apéndice se aplicard a las cisternas fljas y
a las cisternas desmontables, con exclusién de las baterias

de recipientes, de los contenedores—cisterna ¥ de los recl-’

pientes.

Para los recipientes, véanse las d1sposmones que les con-
ciernen en ol anejo A Tbultos).

Se recuerda que el margina]l 10121, 1) prohl'be el trans-
porte en cisternas de materias pehgrosas salvo si este trans-
porte esth4 explicitamente admitido. El presente apéndice se
limita, pues, a las disposiciones aplicables a las cistérnas
fijas y a las cisternas desmontables fabricadas con mate-

riales plasticos reforzados utilizedas para los transportes ex-

plicitamente admitidos.
SECCION 1

Disposiciones generales referentes a la construccién de cisternas
fijas y de cisternas desmontables

219000. Las cisternas se adaptaran a los requisitos siguientes,
del apéndice B.1 del anejo B del Acuerdo europeo relativo al
transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera.
(ADR):

1) " Disposiciones generales aplicaples a las cisternas desti-
nadas al transporte de materias de todas clases:

Marginales 210000 210001, 210002 2) y 3),
210005, 210008, 210021 1), cuarta frase, y 2).

210003 1), 210004,
L]

2) Disposiciones particulares aplicables a las cisternas des-
tinadas al transporte de meterias de la clase 3.

Marginales 216310 2) a) 1, b), 3) a), 4) —excepto las dispo-
siciones referentes a las cisternas de los tipos b y ¢—, 210312,
210313 f). La prueba de estanqueldad y la inspecciéon interior
se harédn ceda tres aifios.

3) Disposiciones particulares aplicables a las cisternas des-
tinadas al transporte de materias de la clase 8:

Marginales 210810 8), 9 b) y o).

218001. Las paredes- de la cisterna no presentaran ningin
defecto material que entrarie una.disminucién de la seguridad.

219002. Las paredes de la cisterna deberan resistir, a lo largo
del tiempo, las solicitaciones mecénicas, térmicas y quimicas a
las que hayan de quedar sometidas.

218003. Orificios de la cisterna:

1) Cuando la cisterna tenga uno o varios orificios de va-
ciado situados por debajo del nivel del liquido, la valvula o el
tubo de salida que llevan las aberturas estara protegida, me-
diante su empotramiento en el contorno de la cisterna o por
cualquier otro medio, aprobado por la autoridad competente,
que asegura una proteccién equivalente.

2) Queda prohibido terminantemente el empleo de tapones
roscados y las valvulas seran de un modelo homologado por
la autoridad competente.

3) Los orificios de llenado deberan cerrarse por medio de un
dispositivo hermético. Si este ultimo sobresale del contorno de
la cisterna, deberid quedar protegido por una tapa capaz de
resistir los esfuerzos de arrancamiento resultantes de un vuslco
accidental de la cisterna.

210004-219199.

SECCION 2

Materiales constitutivos de las paredes de la cisterna

219200. Para la fabricacién de las paredes de la msterna po-
dran utilizarse los materiales siguientes:

1) BResinas sintéticas:

— Resinas poliéster no satuaradas;

— Resinas epoxidicas;

— Otras resinas que tengan caracteristicas analogas siem-
pre que la seguridad de la pared esté demostrada.

2) Refuerzos con fibras:

Fibras de vidrio (vidrio de los tipos E y C) (1}, con un en-
simaje apropiado, por ejemplo a base de silano o de produc-
tos similares. Las flbras de vidrio podrén utilizarse en forma
de mechas, cortadas o no, incluidas las mechas o fibras con-
tinuas pretensadas, en forma de e<mats» (mastiles o barras) de
superficie o de tejidos.

3) Coadyuvantes:

a) Los coadyuvantes necesarios para el tratamiento de las
resinas, por ejemplo catalizadores, aceleradores, monémeros, en-
durecedores, productos tixotrépicos, conforme a las indicaciones
del fabricante de resina.

b) Cargas, pigmentos, colorantes y otros productos que per-
mitan obtener las propiedades deseadas, por ejemplo un au-
mento de resistencia al fuego siempre que no impliquen ‘una
disminucién en la seguridad de utilizacién de las paredes de
la cisterna.

219201-219299.

_ SECCION 3
Estructura de las paredes de la cisterna

219300. La capa superficial exterior de las paredes de la cis-
terna habra de resistir los agentes atmosféricos, asi como el
contacto de breve duracién con la materla que haya. de trans-
portarse.

219301.

La pared de la ‘cisterne y las juntas adheridas se adaptardn
a los requisitos de resistencia mecénica serialados en la sec-
cién 4.

219302, La capa superficial interior de las paredes habra de
resistir la influencia o contacto duradero de la mercancia que
se haya de transportar. Esta capa se fabricara con resina refor-
zada y tendria un espesor minimo de un milimetro. Las fibras
utilizadas no habran de disminuir la resistencia quimica de la
capa. La parte interior de la misma deberd ser rica en resinas
y tener un espesor minimo de 0,2 milimetros. Habran de cum-
plirse los requisitos mencionados en los marginales 213400 6} y
213402 2) de la- seccién 4.

219303. Las paredes terminadas se ajustarian a los requlsltos
sefialados en el marginal 213400 3) de la seccion 4.

219304, El espesor ml’nimo de la pared sera de:

— 3,5 milimetros, si la capacidad de la cisterna no sobre-
pasa los 3.000 litros;

— 5,0 milimetros, si [a capacldad de la cisterna es superior
a los 3.000 litros.

219305-219309.
SECCION 14
Método de ensayo y capacidad exigidas

Ensayos y calidades exigidas a los materiales de la cisterna
prototipo.

219400. 1) Toma de probeias.

Las probetas necesarias para ensayo deberan tomarse, siem-
pre que sea posible, de la pared de la clsterna. Se puede utili-
zar a este fin los recortes obtenidos al realizar las aberturas,
etcétera.

2) Porcentajes en fibras de vidrio.

El ensayo habra de efectuarse segin las modalidades pre-
vistas en la recomendacién ISO, R 1172.1970.

El contenido en fibras de vidrio de la probeta sera supemor
al 25 por 100 e inferior al 75 por 100.

3) Grado de polimerizacién,
a) Pared en resinas poliéster.

La proporcién de estireno residual no podré ser superior al
2 por 100, calculado sobre la cantidad total de resinas.
El ensayo se realizari sigulendo un método apropiado (2).

(1) Los vidrios de los tipos E y C est4n recogidos en el cuadro 1.
(2) La norma DIN 16.845, de junio de 19069, pérrafo 6.4.3, es con
siderada como métedo apropiado
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b) Pared en resinas epoxidicas:

El extracto de acetona no podré ser superior al 2 por- 100,
celculado sobre la cantidad total de resinas. ]
El ensayo se realizara siguiendo un método apropiado (3).

4) Resistencia a la flexién y a la traccién:
Las propiedades mecéanicas se determinaran:

— para la virola, en las direcciones axial y circunferencial;
«— para los fondos y las paredes de los compartimentos, en
una direccién cualquiera.

Si las direcciones principales del refuerzo no coinciden con
las direcciones axial y circunferencial {por ejemplo en caso de
enrollado biaxial) habr4 que determinar las resistencias en las
direcciones principales del refuerzo y calcularlas para las di-
recciones axial y circunferencial), aplicando las férmulas si-

guientes: R
— Traccién
¢T, ¢c=2¢T, H sen? ¢ T = traccion
oT,a=20¢T, Hcos?2 ¢ ¢ = ci.rggnferencial
a = axial
Flexién: b

oF, c=2¢ F, H sen?« H = helicoidal
oF,a=2¢ F, H cos’ a F = flexién
a = aAngulo preferencial de
enrollado.

La resistencia a la traccién habra de determinarse con arre-
glo a las modalidades previstas en el documento ISO/TC 61/WG
2/TG <«Ensayos plasticos-vidrio textils ntamero 4, de febrero
de 1071. ’

La resistencia a la flexi6én habrd de efectuarse conforme a
las modalidades previstas en la recomendacién ISO/TC 61 nu-
mero 1540, de abril de 1970.

-

Requisitos:

Las cisternas nuevas deberan responder a los valores siguien-
tes del coeficiente de resistencia a la rotura: ’

S para las cargas estaticas, 7,5.
S para las cargas dinamicas, 5,5.

Los valores de la aceleracién eplicables en el calculo de la
carge dinamica son los siguientes:

2 g. en el sentido del desplazamiénto.

1 g. en el sentido perpendicular al desplazamiento.

1 g. en ¢l sentido vertical hacia arriba.

2 g. en el sentido vertical hacia abajo.
— e,

(8) La norma DIN 16.845, de junio de 1869, parrafo 8.4.2, es con-
siderada como método apropiado. !

(Continuard.)
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MINISTERIO DE HACIENDA

ORDEN de 28 de julio-de 1976 por la que se de-
clara vigentes las tarifas del seguro obligatorio de
responsabilidad civil del cazador aprobadas por Or-
den ministerinl de 20 de julio de 1971.

15225

Ilustrisimo serior:

La disposicion transitoria primera del Reglamento Provisio<

nal del Seguro Obligatorio de Responsabilidad Civil del Ca-
zador, aprobado por Orden ministerial de 20 de juliv de -1971,
estableci6 que en tanto no se dispusiéra de la experiencia es-
tadistica suficiente las primas comerciales de este seguro se-
rian anuales y su cuantia, sezin las bases técnicas que se
aprobasen, tendria un limite minimo de 145 pesetas y .un M-

mite maximo de 191 pesetas, y que estas tarifas se mantendran
con caracter provisional durante tres afios.

Transcurrido este plazo, asi como el perfodo que se estimé
prudencial para que las Entidades aseguradoras, una vez li-
quidados los siniestros, dispusieran de los datos necesarios péra
hacer un estudio sobre la materia, se interesé la remisién de
tales datos y efectuado el examen por el Fondo Nacional de
Garantia, Seccién Especial de Riesgos de Caza, se deduce la
suficiencia de las primas comerciales que viene aplicandose en
e] Seguro Obligatorio de Responsabilidad Civil del Cazador.

En su virtud, oido el Ministerio de Agricultura y previo in-
forme de la Junta Consultiva de Seguros, este Ministerio ha
tenido a bien disponer: . )

Las tarifas provisionales establecidas por la disposicién tran-
sitorja primera del Reglamento Provisional del Seguro Obliga-
torio de Responsabilidad Civil del Cazador, aprobado por Orden
ministerial de 20 de julio de 1871, continuardn vigentes y so-
metidas para el futuro al régimen general previsto para la
aprobacién de tarifas de primas en la Ley sobre Ordenacién
de los Seguros Privados de 16 de diciembre de 1954, nido el Mi-
nisterio de Agricultura, conforme dispone el articulo 5.° del
mencionado Reglamento.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I. muchos afios.

Madrid, 28 de julio de 1976.—P. D., el Director general de
Politica Financiera, Ignacio de Satrustegui y Aznar.

IImo. Sr. Director general de Politica Financiera.

ORDEN de 28 de julio de 1976 por la que se eleva
el limite mdximo de los seguros de vida sin reco-
nocimiento médico.

15226

.
Tlustrisimo serfior:

Por Orden ministerial de 25 de abril de 1964 se actualizaron
las normas relativas al seguro de vida sin reconecimients mé-
dico, fijando su limite en 500.000 pesetas.

Teniendo en cuenta la repercusion que el desarrollo econé-
mico y social del pais ejerce en la evolucién del seguro sobre
la vida, asi como la conveniencia de agilizar la contratacién
de estos seguros, sin merma de las garantias técnicas indispen-
sables, '

Este Ministerio, vida la Junta Consultiva de Seguros y de
conformidad con la propuesta de la Direccibn General de Po-
litica Financiera, ha tenido a bien disponer:

Se eleva a 1.000.000 de pesetas el limitg de 500.000 pesetas pre-
visto en €l namero 1.° de la Orden ministerial de 25 de abril
de 1864 para contratar los seguros sobre la vida sin previo
recon'ocimiento médico.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I. muchos anos.

Madrid, 28 de julio de 1976.—P. D., el Director general de
Politica Financiera, Ignacio de Satrustegui y Aznar.

Nimo. Sr. Director general de Politica Financiera.

MINISTERIO DE TRABAJO

15227

ORDEN de 21 de julio ce 1976 por la que se mo-

difica la Ordenanza del Trabajo en las Empresas

Consignatarias de Buques de 24 de julio de 1970.
¢

Tlustrisimos sefores:

Vista la modificacién de la Ordenanza del Trabajo en las
Empresas Consignatarias de Buque: de 24 de julio de 1970,
modificada por Orden de 24 de mayo de 1974, elaborada a
instancia de la Organizacion Sindical con los asesoramientos
reglamentarios, . i

Este Ministerio. a8 propuesta de la Direccién General de
Trabajo y en uso de las facultades conferidas en la Léy de
18 de octubre de 1942, ha tenido a bien disponer:

1.° Aprobar con efectos desde 1 de junio del corriente afio
el texto elaborado -por la Direccin* General de Trabajo en
las Empresas Consignatarias de Bugues, aprobada por Orden
ge 24 de julio de 1870 y modificada por Orden de 24 de mayo
e 1974.



