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Producto Partida arancelaria Pesetas Segundo.—Estos derechos estaran en vigor desde la fecha
:00 Kg. netos de la publicacién de la presente Orden hasta las trece horas

) del dia 29 de los corrientes. )

; -En el momento oportuno se determinard por este Departa-
::t??l;c(;gﬁsug O;allci- ng mento "la cuantia y vigencia del derecho regulador del siguien-
igual o superior a 11.216 te perfodo.
pesetas por 100 kilogra- Lo que comunico a V. I. para su conocimiente y efectos.
mos de peso neto para Dios guarde a V. 1. muchos aiios.
el Cheddar destinado & Madrid, 22 de julio de 1976.
fundir e igual o supe- . .
rior a 12.493 pesetas por LLADO FERNANDEZ-URRUTIA
100 kilogramos de peso ] »
neto para los demas ... 04.04 G-1-b-1 100 Iimo. Sr Director general de Politica Arancelaria e .Impor-
Provolone, Asiago, 'Ca- t?cmn.
ciocavallo y Ragusano,
que cumplan las condi-
ciones establecidas por
la nota 1, y con un va-
lor CIF igual o superior .

a 12.189 pesetas por 100| _ I\/I]N[STERIO DE LA VIVIENDA
kilogramos de peso neto. 04.04 G-1-b-2 100
Butterkase, Cantal, )
Edam, Fontal, Fontina, 14235 ORDEN de 18 de julio de 1976 por la que se aprue-
Gouda, Italico, Kernhem, ba la Norma Tecnolégica NTE-QTG/1976, «Cubiertas:
Mimolette, St- Nectaire, Tejados galvanizados».
St. Paulin, Tilsit, Haver-
ti, Dambo, Samsoe, Fyn- Ilustrisimo sefor: ,
g?ag ll;/lsa?:x?c’ligigiezug- En aplicacién del. Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (<Bo-
tablecidas por la nota 1, letin Oficial del Estado» de 15 de enero de 1973), a propuesta
¥ con un valor CIF igual de la Direccién General de Arquitectura 'y Tecnologia de la
o superior a 11.785 pese- Ediﬁcg_cién, y previo inf'or.mfa del Ministerio de Industria y del
tas por 100 kilogramos |. Consejo Sgp_erlor" de la Vivienda,
de pesoc neto para la Este Ministerio ha resuelto: ,
CEE e igual o superior Articulo 1.° Se aprueba provisionalmente la Norma Tecnol6-
a 12.189 pesetas por 100 gica de la Edificacién que figura como anexo de la presente
kilogramos de peso neto G ‘ Orden, NTE-QTG/19786.
para los demas.palses 04.0¢ G-1-b-3 100 Art. 20 Lp presente Norma regula las actuaciones de Di-
Camembert, Brie, Taleg- sefio, Calculo, Construccion, Control, Valoracién y Mantenimien-
gio, Maroilles, Coulom- to, y se encuentra incluida en el anexo de clasificacién siste-
miers, Carré de I'Est, matica del Decreto 3565/1972, bajo los epigrafes: <Cubiertas:
Reblochon, Pont 1'Eve- Tejados galvanizados». ' .
que, Neufchatel, Limbur-
ger, Romandour, Herve, Art. 3.° La presente Norma entrard en vigor a partir de su
Harzerkidse, Queso de publicacién en el <Boletin Oficial del Estado», y podr4a ser
Bruselas, Stracchino, utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3585/1972, con
Crescenza, Robiola, Li- excepcién de lo establecido en sus articulos 8. y 10.
varot, Mﬁnster y Saint Art. 4° En el plazo de seis meses naturales, contados a
Marcellin, que cumplan partir de la publicacién de la presente Orden en el «Boletin
las condiciones estable- Oficial del Estado», sin perjuicio de la entrada en vigor que en
cidas en la nota 2 ... 04.04 G-1-b-4 1 el articulo anterior se sefiala, y al objeto de dar cumplimiento
Otros quesos con un a lo establecido en el articulo 5.° del Decréto 3565/1972, las
contenido de agua en la personas que lo crean conveniente, y especialmente aquellas
materia no grasa supe- que tengan debidamente asignada la responsabilidad de la
rior al 82 por 100, que planificacién q de las diversas actuaciones tecnolégicas rela-
cumplan las condiciones cionadas con la Norma que por esta Orden se aprueba, podran
establecidas en la mno- dirigirse a la Direccién General de Arquitectura y Tecnologia
ta 1, y con un valor CIF de la Edificacion (Subdireccién General de Tecnologia de la
igual o superior a 13.530 Edificacién, Seccién de Normalizacién), sedalando las sugeren-
pesetas por 100 kilogra- cias u observaciones que a su juicio puedan mejorar el con-
mos de peso neto .......... 04.04 G-1-b-5 100 tenido o aplicacién de la Norma.
— Los demas oo, : 04.04 G-1-b-6 11.087 Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias re-
. mitidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacién,
Superior al 72 por 100 en . la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia de.la Edi-
peso y acondicionados para -1 ficacién propondr4d & este Ministerio las modificaciones perti-
la venta al por menor en nentes & la Norma que por la presente Orden se aprueba.
envases con un contenido 2. Transcurrido el plazo de un afio, & partir de la fecha de
neto: publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido modifica-
da la Norma en la forma establecida en el parrafo asnterior, se
— Inferior o igual a 500 entendera que ha sido definitivamente aprobada, a todos los
gramos que cumplan las efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, incluidos los de los
condiciones establecidas articulos 8.° y 10,
- sgfoxl-aclilgt?gta{ :p:u:ti Art. 8.0 Queda;' derogadas las disposiciones vigentes que
rior & 13.530 pesetas por Se opongan a lo dispuesto en esta Orden.
100 kilogramos de peso Lo que comunico e V. I. para su conocimiento y efectos.
NOLO ..ot iecveenne 04.04 G-1-c-1 100 Dios guarde & V. 1.
— Supericr 8 500 gramos. 04.04 G-1-c-2 11.110 Madrid, 18 de julio de 1976.
: LOZANO VICENTE
— Los demas ...............ccceeee 04.04 G-2 11.110 .
. DImo. Sr. Director general' de Arquitectura y Tecnologia de
la Edificacién. '
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Py 1 Cubigrtas N 1‘ :

A Tejados
MRA nre Galvanizados QTG

D ls_e no. Galvanized Roofs, Design 1976

1. Ambito de aplicacion Cohertura de edHicios con chapas finas o paneles formados por dobie hoja de
- chapa con interposicidén de aislamiento, de acero galvanizado, scbre faldones
de cubierla formados por entramado metdlico o de. hormigén armado, en los
gue la propia chapa o panel proporcicna la estanquidad.
Para chapa,lisa de acero galvanizado, de espesor np mayor de 0,7 mm, son de
aplicacion -los criterios y soluciones que figuran en la NTE-QTZ: Cubiertas
Tejados de Zinc, :

2. Informacidn previa

De proyecto Flantas y secciones dé 1a cubierta, Indicando situacién de aleros, limatesas,
limahoyas, cumbreras, canalones, bajantes, elementos salientes, juntas estruce

turales y formacion de pendientes.
Geografica Coordenadas geogréficas del emplazamiento del edificio.
Orderanzas - Material de cobertura-permitido en el lugar de ubicacién del edificio. -

3. Ciiterio de disefio

Tipologia de perfiles Altura de Pendientes
cresta minimas
Perfil Esquema en mm recomendables
Ondulado )
pe“q"u”ego NN [resn <30 >16%
Grecado _\—f—\—/— . : .
grande If"”" > 42 = 5%
S;ed(_:i%do /—\-[_\_[_\ I3resu 30 — 42 > 8%
Nervado i
~grande \ / \ ] ’ I:vesn > 42 > 5%

Nervado- ' Ft .
medio .\—-_J \ [ foen 30 — 42 = 8%
Nervado "\ 4+
jpequeiio \ . <30 >=10%
Panel — > 2%

Acabado de chapas o pane-  las ctiapas 6 paneles podrén llevar una préteccién’adicional sobre el galvas

les nizado a base de pinturds, plésticos u otros tratamientos, obteniéndose una
’ mayor durabilidad de las chapas o paneles galvanizados.
Protecciones recomendadas en funcién de los distintos fipos de ambientes:
) .Proteccion
Ambientes recomendada (1)
Rura!'y urbano moderado B i ' A
] Urbano, industrial moderado 8
'S y maritimo,moderado
3 Industrial severo y maritimo C
» moderado
3 ~ Industrial severo y maritimio D
£ severo
°s {1) La delinicién de cada tipo de proleccidn vie.ne especilicada enConstruccién,
> Lluvia y viento En zonas lluviosas de fuertes vientos, se reforzard la estanquidad de Tos solas
r ] S q
& pos mediante sellado segun se especifica en esta Nornva. .
@ En cubiertas donde la.succién del viento sea grande, se realizard un estudio
© para determinar el nimerg de accesorios de fijacion-de las chapas.
o . . .
" Nieve En zonas en las que se prevean grandes y periédicas. acumulaciones de nieve
[2] h - . .
- y para pendientes de faldén inferiores al 30 %, es recomendabie sellar con
°c Jjuntas eldsticas los solapos entre chapas,para evitar el paso del agna a través
s de estos por efecto de sifon Y no es recomendabile ¢l empleo de canatones.

CliSiB . l J 4n | Nh2) ] CDU 69.024.165:601:714
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Obsticulos a la circulacién del  Cuando el camino de las aguas quede interceplado por paraméntos o elemen-
agua . tos salientes de la cubierla, se podréan ulilizar las especificaciones$ cotrrespons.
dientes de esta Norma, procurando siempre la rapida evacuacion del agua,

Jluminacion . Cuando se precise iluminacién a través de la cubierla; se podran disponer
placas translacidas, del mismo perfil que el de las chapas de cobertura segun
la NTE-QTS: Cubiertas Tejados Sintélicos; 0 bien utilizar claraboyas segun
la NTE-tQLC: Cubijertas Lucernarios Claraboyas; asegurando la estanquidad de
las juntas,

-8alida de humos y ventilacién . Para la evacuacidn de humos y ventilacian de locales,se aplicardn los criterios
y soluciones adoptados en las normas NTE-ISH: Instalaciones de Salubridad
Humos y Gases y NTE-ISV: Instalaciones de Salubridad Ventilacién, resolviens
do los encuentros de pasos de chimenea y conductos de ventilacién con la
cobertura, mediante baberos de chapa galvanizada 0 zinc. |
Las perforaciones de chimeneas o conductos, se procuraré ¢ue queden préxis
mas a los solapos entre chapas o paneles para que los baberos no resulten
excesivamente grandes ) .
Los grandes ventiladores para edificios industriales, se ajustarédn a las indica-
ciones de su Documento de |doneidad Técnica.

‘

- Aislamiento térmico Los valores del aislamienfo térmico para cubierlas de chapa o panel, se deler-
minan en las Tablas de Calculo.
Para el aislamiento en faldones de chapa se puede utilizar 1a especificacién
correspondiente de la NTE-QTF: Cubiertas Tejados de Fibrocemento.
Cuando se requiera un acabado interior de chapa y aislamiento térmico en la
cubierta, podran realizarse paneles in situ del tipo sandwich; disponiendo dos
faldones de chapa y un aislamiento térmico interimedio, asegurando la perfecta
union entre las dos chapas por medjo de perfiles tipo omega o zeta. La direc-
cion de los nervios de la chapa inferior podréd ser transversal a la pendiente
del faldén, cuando estas chapas realicen la funcidn resistente de las correas,

Comportamiento higrotérmico En locales cuya actividad pueda proporcionar gran cantidad de vapor de agua
y se guieran evitar posibles condensacidnes, se dispondra una adecuada ven-
+ tilacion o un espesor de aislamiento térmico con el que no se alcance la
temperatura critica de condensacion en la cara interior, segun se determina
en Calculo,

Comportamiento a sismos o vi- En edificios situados en zonas de grado sismico superior.a 8 & donde las
braciones cubiertas estén sometidas a trepidaciones o vibraciones de la estructura, se
se dispondrdn accesorios que no proporcionen rigidez en las fijaciones.

Juntas de dilatacién Las juntas estructurales se mantendrén en la cubierta.

Accesibilidad para la conserva-  Cuando los aleros estén situados a una altura superior a 5 m, se dispondrén
cién de la cubierta accesos a la cubierta preferentemente desde zona comun o de.paso, como
azotea, cperpo saliente, claraboya.

Es recomendable-que cada acceso cubra un radio de accidn no mayor de 20 m,

Circulacién por la cubierta Las coberturas de chapas de espesor no mayor de 0,6 mm, se consideran
inaccesibles para el montaje y entrelenimiento, para !0 cual se establecerédn
dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos
de circulacion mediante tablones o pasareias de forma que el operario no
pise directamente las chapas. ’ .

Contactos con otros materiales . No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en'las que puedan
existir contactos con productos 4cidos y alcalinos; o con metales, excepto con
el aluminio, que puedan formar pares _galvénicos que produzca la corrosion

‘ del acero,

No se utilizara en contacto con los siguientes materiales:
- Acero no protegido a corrosién ’
= Yeso fresco .
= Cemento fresco o cal

» « Maderas de roble o castaio
= Aguas en contacto procedentes de cobre .

- Podra utilizarse en contacto con:

« Aluminio, plamo, estafio, cobre estaiado, acero inoxidable

» Cemento fresco, sélo para recibido de los remates de paramento

» Si el.cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrdn
- aislarse mediante una banda de piomo.

Acabado de fa cobertura Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos ios elementos sin-
gulares, como cumbreras, limatesas, limahoyas, se ulilizaran preferentemente
piezas del mismeo material,
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Ministerio de la Vivienda ~ Espaiia

1‘.

Diseno

NTE

Especilicacion

QTG- 7

QTG&- 8

QTG- 9

QTG-10

OTG-11

Q1G-12

0TG-13

GTG-14

QTG-15

Falddn de chapa-Tipo-
E-R.1.P.S-Perfil.Protec-
cion

Faldén de panel-K.P«
S-Tipo-Proteccion

Cumbrera o limatesa-
Tipo-Proteccidn

Limahoya-Proteccion

Remate lateral-Tipo-
Proteccion

Encuentro con para-
mento. en. cumbrera-Ti-
po-Proteccion

Encuentro lateral con
paramento-Tipo-Protec-
cion |
Canalén,B.D-H-Protec-
cion

Complemento de estan«
quidad colocado-Tipo

4. Planos de obra

QTG-Plantas

QTG-Secciones

QTG-Detalles

5. Esquema

Cl;SiB

f_ 1@ Nn2) |

Cublertas

Tejados

Galvanizados

Galvanized Roofs. Design

Simbolo

/

QaTa
15

e OTG
1976
Aplicacion

Coma elemento de cobertura de los planos inclinados de la cus
bierta, cuande no se precise aislamiento térmico,

Como elemento de cobertura de los plancs inclinados de la cu-
bierta, cuando se requiera un acabado interior de chapa vista y
se precise aislamiento térmico.

En la linea de encuentro de dos faldones de chapa o panel, cuans
do ef angulo que forman estos es convexo respecto al exterior.

En la Ifnea de encuentro de dos faldones de chapa o panel, cuan-
do el dngulo que forman ¢on estos es céncavo respecto al.exterior,

___ Enla linea de encuentro de los bordes laterales de los faldones

con los muros hastiales.

Como proteccién de la linea de encuentro del faldén con el paras
mento en cumbrera,

Como proteccién de la linea laleral de encuentro entre faldén y
paramento.

Para recogida de las aguas del faldén en el borde del alero,
Los tramos de desagiie no serdn mayores'de 12 m y las pendiens
ies no menores del 1%.

Para, el sellado de las juntas en los solapos entre chapas, cuando
sea necesarig, segun se determina en Cdlculo, -

. 14335

Escala
Representacién por su simbolo de los elementos de la cubierta, 1:100
En los canalones se indicaran’ las pendientes, los. puntos de
desaglie, divisorias de aguas y sentido de evacuacién.
Relacién numerada de las especificaciones expresando los valores
dados a sus pardmetros,
Representacion de las secciones necesarias para la definicién de 1:100
ia cubierta.
Representacién graficade los détalles de elementos paralos cuales  1:20

no se haya adoptado o no exista especificacién NTE,

D QrG-1 [o0] Q1G-1t [0] QrG-1
| |
.0 i 9 - ! o
L] - A A
[~} i [~} r:* o
! !
0 N
: |
b i
i ]
i M
i ;
M N
; E
: 1
le] QrG=it €] ate-n T el T are-n
Planta

CDV 69.024.165:691.714
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1 Cubir:r?..as - i p 3

b Tejados ,
il NTE Galvanizados o} [c
Ca'ICUIO Galvanized Roofs. Caleulation 1976

1. Determinzacion del scla- El solepo Iongitudilnal mrnimo,S FT mm, su comp!emento'del estanquidad T y
4 Y arteral el complemento de estanquidad L del solapo lateral, se determinan en ig
po long'tgdmal y ldter’“' Tabla 1 en funcidn de la zona de vienios, tormentas:y altitud topogréfica, de-
terminada con caracler arientativo en el Mapa 1 y de Ja pendiente o inclinacidn

de la cubiertaien % o grados respectivaménte,
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B 2ona 3 PRI, S sotapo's S Cyppiemeo e
Solapo longu!udlnal Tabla 1 Inclinacién | Pendiente Solapo minimo Complementos de
Zona en grados en % S en mm estanquidad Ty L
1 <6 10 200 T
S8 ' 15 200 T
11 20 200 -—
14 25 200 —_
17 30 150 -
> 20 =35 150 -
2 <5 10 200 - T4L
=8 15 200 T
. :Ill . 20 200 T
.E Complemento T '1.7 gg 1223 :
8. Solapo longltudinal > 2_0 =35 150 -
u 3 <5 10 200 T+L
- 8 15 200 T+L
S 1" 20 200 T
£ “14 25 | 200 T
< 17 -30 200 —
= =20 ] >3 150 —_—
=
(4]
o
2
| =
2
2
£
e

ciste L lUngNme] | CDU. 69.024156:691.714
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Solapo lateral

2. Aislamiento téfmi_co

Tahla 2
A4
A
AV

PEDK

3. Condensaciones

Mapa 2

Tabla 3
4
Hl’

Tipo d Z v
o de ana
- ) Iogal térmlca> K

El solapo lateral de Jas chapas con perfil ondulado. serd de 1/2 de onda y en
los casos en que sea preciso un complemento de estanquidad L, puede sustis
tuirse éste aumentando el solapo hasta una onda. . .
£l solapo lateral de las chapas con perfil grecado o nervadd en general serd
de 1/4 de greca o nervio.

1 .
4 greca g nervio

/—\— 11’2 onda toda g tonda 4

4 loecagnenio 4 Cempleqento L
Solapo lateral
El coeficiente de transmisisn térmica K en kcal/h'm2°C, de la cubierla se ohe
tiene en la Tabla 2, en funcién del coeficiente de conductividad térmica A, en
keal/h'm-°C, del material aislante y de su espesor E en mm.

Espesor E en mm- Coecficiente do conductividad ) en kcal/h'rﬁ"°c
0,620 0,025 0,030 0,035 . 0,040
10 ’ 1,47 1,72 1,04 244 2,32
15 1,07 1,28 1,47 1,64 1,80
20 0,84 1.02 1,18 1,33 1,47
25 0,69 0,84 0,08 1,1 1,24
30 0,59 0,72 0,84 0,96 107
35 0,61 0,63 074 0,84 0,94
40 0,45 - 0,56 0,66 0,75 0,84
50 0,37 0,45 0,54 0,62 0,69
B0 0,31 0,38 0,45 0,52 0,59
80 0,23 0.29 0,35 0,40 0,45
_Coeficiente de transmision 1érmica K en keal h-m’°C

En la Tabla 3 se determina el valor méaximo del coeficiente K determinado en

Tabla 2 para que no se produzcan condensaciones en la carainterior de la cus
bierta, en funcién del tipo de local, calefactado o no, de la zona 1érmica des

Ier.minéidlalen !,al Mapa 2y de la humedad relativa Hy en % previsible en el ne
erior del local,
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Tipo de local Zona Humedad relativa Hr previsible en el interior del
térmica local en %
90 80 70 60 S0 40

| N EEE

1} lo 1 2I 1 L}
Calefactado % 047 095 158 226 305 397
Z 0,43 0,88 147 2,09 2,81 369
B EEE

,73 ksl 2, ,45 ) s
No calefactado Y 064 138 216 307 414 623
Y 058 1,24 195 276 872 480

L Valor maxime de K en kealh'm*°C
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Cubertas ' 4
Tejados
Galvanizados e QTG

1976

Calculo

Galvanized Roofs. Calculation

4, Seccion de canalones La seccién S en cm? necesaria de canaidén se delermina en laTabla 3, en fun.
cién de la superficie en m* tjue vierte a un mismo {ramo de canalén, compren-
dido entre su bajante y su divisidén de aguas, y en funcién de la zona pluvio.
métrica determinada por las coordenatlas geogrdficas del emplazamiento en
el Mapa 3, correspondiendo para cada zona'las siguientes intensidades | -de

4 lluvias: zona X,| <30 mm/h, zona Y, 30 <1 <50 mnvh y zona X, | 2> 50 mm/h,

. X £3 o & W a-
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q
. ] Hyeha Granada I
3 9\ ° r 29°N

JGTN_ ' R Cadi % ‘ !?HLN: X qu[nnla crar :

JS“N-
Tabla 4 Zona pluviométrica Seccion §
V% X f Y z del ca::alén
Zona et en cm”
pluviométricy
NV Superficie en m* Hasta 185 Hasta 125 Hasta 095 60
Superficie de de cubierta que 186 a 360 126 a 260 96 a 185 g0
oobera DS vierte al tramo 361 a 540 251 a 370 186 a 275 160
541 a 1.100 371 a 740 276 a 550 250

La altura del canaldn serd igual a 1,30 h, siendo h la altura estricta para la que
se ha calculado S.

5. Resistencia de las cha- Los valores minimos del mddulo resistente R, en cm? y el momento de inercial,
pas en cmt nara un metrc de ancho de chapa se obtienen en las Tablas 5,6,7 y 8

. en funcién de la separacidn entre correas P en m y de la carga g en kg/m?,

para una tensidon méaxima admisible de la chapa 1,400 kg/cm?* y una flecha ma-

xima admisible de %O consjderando los casos de 2, 3, 4 y 5 apoyos por chapa,

respectivamente.
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I'=l:I§g/mz
Tabla B momnm
A
o Separacién entre correas Pen in Unvano P
- }q>f} 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,0 35 40 45 50
1“ - — 301 410 535 6,78 8,37 10,1 12,1 16,4 21,4 274 33,5 R.
—_ - 6,28 907 1488 21,19 2007 38,7 60,2 798 1191 1696 2326 ]
“qs | — 3,51 478 6,25 7.91 9,76 11,8 14,1 19,1 26,0 e —_ n
- - 732 1163 1736 2473 3392 45,2 58,6 931 1390 1979 - L
a0 | ~ _ — 401 646 714 904 1116 135 161 219 286 32 — | R
- —_ 837 1329 1985 2826 3877 51,6 67,0 1064 1688 226,1 —_— 1
225 -~ -— 452 6,15 8,03 1017 12,55 15,2 18,1 246 32,1 -— -_— R
— — 942 1496 2233 81,79 4361 58,1 754 1197 1787 —_ - |
250 | -_ 5,02 6,83 802 11,30 1396 16,9 20,1 273 35,7 — - R
—~ — 10, 46 16,62 24,81 36,33 43,46 64,5 83,7 1330 .1985 — -— 1
E .5 |24 38 552 751 982 1243 1634 186 221 301 393 — - | R
3 341 666 11,561 1828 2729 3886 6331 71,0 92,1 1463 2184 -— -— ]
g 300 | 267 418 6,02 820 1071 1356 1674 20,3 241 328 429 — — R
v 3,72 726 12,66 19,94 2977 4239 5816 774 1005 1696 2382 - - |
P a5 | 200 453 652 838 1160 1460 1813 219 9261 85 e~ -~ = | R
(4 4,03 787 1360 21,61 3225 4592 6300 839 1089 1729 — — - i
350 312 4,88 7,03 967 1250 1582 19,63 23,6 26,1 38,3 -— — —_ R
- 434 848 1465 2327 3473 4946 6785 903 172 1862 @—  — — ]
375 334 523 7,53 10,25 1339 16,96 20,92 26,3 30,1 4,0 — — -— R
4,65 9,08 1570 2493 3722 5299 72,69 968 1256 1995 — — -— I
400 | 3,57 5,58 8,03 10, 93 1428 1808 22,32 27,0 32,1 43,8 — — - B
4,96 069 1674 2650° 39,70 5652 77,64 1032 1340 2128 - - - L}
425 | 379 5,92 853 - 1162 1517 - 1921 23,71 28,7 342 46,5 —_ - - R
527 1029 17,79 28026 4218 6006 82,38 1097 1 24 22, —_— - -— |
450 401 627 904 1230 607 2034 2511 304 36,2 40,2 — - - R
; 568 10,90 1884 29,92 ) 4466 6359 8723 1161 160,7 2394 _— — —_ i
Médulo resistente R.en cm’/m
Momento de inercia | en cm‘/m “
2
Tabla 6 . - akg/m
P l”llHIIlIIlIIlIIIlHl[lHHIIIl_
\7/ Separacién entre éorreas Penm Dos vanos --*__F'_*_
>adF |10 12 s 175 200 225 25 275 30 35 40 45 50
150 - - 3,01 4,10 5,36 6,78 837 10,12 12,06 1640 21,4 271 33,56 R
: - - 260 . 414 6,18 880 1208 1608 2087 3315 495 70,6 96,6 [}
175 - — 3,51 4,78 6,25 7,01 976 11,81 1406 .1914 254 N6 391 R
- - 3,04 4,83 721 1027 1409 18,76 2435 3867 67,7 822 1128 I
200 - - 4,01 5,46 714 004 11,16 1350 1607 21,87 28,6 36,2 44,6 R
- - 3,47 5,52 824 11,74 1610 21,44 2783 4420 66,0 939 1289 ]
225 and 3,13 452 6,16 803 1017 1265 1519 1808 24860 321 40,7 50,2 ;|
- 2,26 391 6,21 927 13,21 1 8,1_2 24 12 31,31 49,72 742 1057 1450 |
250 —" 348 5,02 6,83 B892 1130 1395 1688 2008 2734 357 452 s58. R
— 2,51 4,34 6,90 1030 1467 2013 2680 34,79 5525 825 M7,4 1611 i
E o5 | — 383 552 251 98 1243 1534 1856 22,00 8007 393 497 e14| R
2 - 2,76 478 759 11 34 16,14 2214 20,48 - 38,27 60,77 9,7 1292 17722 I
§ a0 | — 418 602 820 1071 1356 1674 2025 2410 3281 429 542 70| R
': - 3,02 5,21 828 1237 17,61 2416 32,16 41,75 66,30 990 1409 183,3 1 )
g 325 — 4,53 6,52 888 1160 1460 1813 2194 2611 3554 46,4 58,8 725 | R
o - 3,27 5,65 897 1340 1908 2817 3484 4523 7,82 1072 1527 2004 i
- 350 | — 488 703 957 1250 1582 1953 2363 2812 3828 500 633 81| R
: - 352 6,08 966 1443 2055 2818 3752 4871 7735 1156 1644 2255 1
4375 -~ 523 763 1025 1339 1695 2092 2532 30,13 41,01 53,6 678 83,7 R
- 3,77 652 10,35 1546 22,001 30,20 4020 52,19 8287 1237 1761 2416 L}
400 | — 558 803 1003 1428 1808 2232 2700 3214 4376 571 723 - R
—~ 402 69 11,06 1649 2348 32,21 4288 5567 8840 1320 1879 .— 1
425 | 379 5,02 853 1162 1517 1921 2371 2869 3415 4640 60,7 76,8 - R
2,19 4,27 739 1,74 1752 24,95 34"23 4556 5914 9392 1402 1996 — £
aso | 401 627 904 1230 1607 2034 2511 3038 3616 4921 643 81,4  — R
2,31 4,53 782 1243 1855 2642 36,24 4824 62,62 9945 1485 . 2114 - '

‘Maédulo resistente R en cm®/m

Momente de inercia l en cm‘/m
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Cubiertas

Tejados

NTE Galvanizados QTG
Ca'cu'o Ga/va/;/'zeo’ Roofs. Calculation 1976
Tabla 7 o akgie?
4 ]Iulunllumil'lmnnlmiillulmunn‘(
P, . LN ZANNEVAN
R Separac‘wn entre correns P en m Tres vanos "f'— .
EIP) 1,00 1,25, 150 1,75 2,00 225 250 275 300 35 - 40 4.5 s 50
—  — 241. 328 428 542 669 810 964 1312 171 21,7 268 R
150 | .. . 260 414 618 88 1208 1608 2087 3316 495 705 966 i
s - 0281 382 500 63 78 945 1195 1581 200 253 313 | R
175 | e o 304 483 721 1027 1400 1876 2435 3867 577 822 1128 1
= - 391 437 574 723 892 1080 128 1750 229 289 357 R
200 1 . . 347 552 824 11,74 1610 2144 27,83 4420 660 939 1289 1
a5 | = 251 361 492 642, 813, 1004 1215 1445 1088 257 325 402 ]
- 2926 301 621 927 1321 1812 2412 31,31 4972 742 1057 1450 1
= 270 401 546 714 904 1116 1350 .1607 2187 286 362 446 R
250 |, 5] 434 690 1030, 1467 2013 2680 .3479 5525  825. 1174 161 ]
% s | = 306 4K 60V 785 994 1227 1485 . 1767 2406 314 398 491 1 n
s - 276 ,478 7,59 1134 1614 2214 2948 3827 6077 907 1292 1772 1
e - 334 482 656 857 1084 1339 1620 1928 2525 343 434 536 R
e 30 I . 302 521 828 1237 1761 2416 3216 4175 6630 990 1409 1933 | I
8 4 | — 362 522 730 928 1175 1450 1755 2080 2843 871 470 580 | A
g ¥ =~ 827 58 897 1340 1008 2617 3484 4523 71,82 1072 1527 2004 t
© o | = 3% 562 765 1000 1265 1562 1890 2250 3062 400 506 625 R
- 352 608 966 14438 2055 2818 37,52 487 7735 1155° 1644 2255 t
a75 | = 418 602 820 1071 1356 1674 2025 2490 381 429 542 670 R
- 377 652 103 1546 2201 3020 4020 52,19 8287 1237 1761 2416 L
a0 | = 426 642 B7E 1142 1446 1785 2160, 2671 3600 457 579  — R
— 402 695 11,06 1649 2348 3221 42,88 5567 8840 1320 1819  — l
a5 |303 474 683 920 1214 1536 1807 22,05 2732 3718 486 615  — ]
1249 427 738 1174 1752 - 2495 3423 4556 5014 9392 1402 1996  — e
40 | 321 BO2 723 084 1285 1627 2008 2430 2802 3037 514 651 — ]
. 2,3_1. 453 TB2 1243 1855 2642 3624. 4824 6262 9945 1485 2114  — 1
 Médulo resistente R en cm“/m
Momento de inercia | en em‘/m
Tabla 8 e akemE
N M n i
P ’ pay pay paN AN PARN
\g:_ ‘Separacion entre correas P en m Cuatro vanos "T;f‘
)q > 1,00 1,25 1,50 1,75 . 2,00 2,25 2,50 275 7 300 350 40 - 4% ‘50
5s0 | — — 269 353 461 584 721 872 .1038 1413 185 234 288 R
,me — 260 414 618 880 1208 1608 2087 3315 496, 705 966 | |
j5s | = — 302 412 538 68 841 1018 1211 1649 215 273 337 ]
- — 304 48 7,21 102F 1409 -1876 2435 3867 577. 822 1128 (
200 | ™ — 346 471 615 .778 961 11,63 1384 1884 246 312 85 | R
-~ 347 55 824 1174 1610 21,44, 2783 4420 660 939 1289 1
205 | %~ 270 380 630 602 .876 1081 1308 1557 21,20 277 350 433 R
: ~ 226 391 620 927 1321 1812 2412 3131 4972 742 1057 1450 t
250 { = 800 432 588 760 +973 1201 1454 1730 2355 %08 389 481 | R
- 251 43f 690 1030 1467 2013 2680 3479 6525 826 117.4 1611 {
E 275 | = 830 476 847 BAE 1070 1322 169 1903 2591 338 428 529 | R
E; ~ 2706 478 769 11,3¢ 1614 22104 2948 3827 6077 907 1202 1772 1
€ 300 | = 860 519 706 9923 31 68 1442 1746 2076 2826 368 467 577 { R
s - 807. 521 828 1287 3I7.6t 2418 3216 4175 6630 990 1400 1033 {
S a5 | = 39 562 765 1800 1265 1562 1890 2250 3062 400 ‘506 625 | R
g - | = 827 565 891 1340 1908 2617 3484 4523 71,82 1072 1527 200.4 [
i 350 - 420 605 B2 1076 1362 1682 2036 2423 32,98 431 545 67 3] R
L= 352 608 966 1443 2056 2818 3762 487L. 71,35 1156 1644 2255 |
a75 | = AF0 649 883 1153 1460 1802 21,81 2596 3533 462 B84 72,0 R
. - 877 652 1035 1546 2201 3020 4020 5239 8287 1237 1761 2416 {
400 | = 4807 6% 042 1230 1557 1923 2326 2760 3760 492 623 — R
~ 402 695 1105 1649 2348 32,21 4283 5567 83,40 1320 1879 .- L
a5 926 10 7,35° 1001 1307 1655 2043 2472 2042 4004 623 662 e R
219 427 739 1174 1752 2495 3423 4556 69,14 9392 1402 1996 o~ l
a0 | 840 B4O 778 4060 1384 1752 21,63 2617 3115° 4240 554 70,1 - R
281 48B3 782z 1243 1853 2642 3624 4824 6262 9046 1485 2114 - L
Médulo resistente R en ¢m*/m
Momento de inercia | en cm*/m
Clsti [ U7 ] Nhey 1 COU 68024 (o5 CRY.TIA
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6. Ejemplo

Separacidn P enfre correasen m=2,8

Longilud del faldén en senlido de |a
pendienle 10m

NGmero de vanos 4

Datos 1 Mapa | Tabla | Resultados
Cubierla de chapncf;alvanizadu pare 1 1 Zona 2,
un edilicio en Madrid, Solapo longiludinal S =150 mm
Pendienle 30 % A C-
Aislamienlo térmico con E'=25mm § 2 Caoeticienle de transmisién lérmica lo-
="C,025 kcal/h-m-°C lal de [a cubierta K =:0,84 kcalfhrm*-°C
Humedad retaliva nrevisinle en el inte- | - & ] Zona (érmica X
rior €0 % Yy local calelactado Vg‘!io'_r méximo de K =1,03 kcal/h-m*-°C.
0, )
Es vélido el aislamiento
Superficie de cubjeria que vierlo a ea. ' 4 Zona piuvlomélrica X Seccion del ca«
- dairamo de carnaidn, en prageccion naldn necesaria 60 cm¥
- horizoatal 150 m®
Carga ¢ en kg/m* de la cubierla =225 8 R==10,81 cm¥ym

I =18,12cm¥m

(Continuard.)



