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ANEXO 11}

-Puntos

1. AntigGedad.

1.1. Por cada afio completo de pertenencia al
Cuerpo de Inspectores de Ensenanza Media ... 1
1.2. Por cada afio completo de servicios efectivos.
en el Cuerpo de Inspectores de Ensefanza

Media ... ... oo o e e e e e e e . &
1.3. Por cada afio completo de servicios efectivos

como Catedraticos de Instituto Nacional de

Ensefianza Media ... ... ... ... .. ... .. ... .. .0 L5

2. Otros servicios.

2.1. Por cada afio de servicios en el Ministerio de
Educacién y Ciencia en puestos ocupados me-
dianté nombramiento por Decreto que lleve .
aparejada la situacién de excedencia especial. 6,5

2,2. Por cada afio de servicios en el Ministerio de
Educacion y Ciencia en puestos de libre de-
signacién que impliquen especial responsabi-
lidad y a los que el Inspector haya accedido
por su relevante preparacién técnica.

2.2.1. Como Subdirector general ... ... ... ... 6,5
2.2.2. Otros puestos ... ... ... ... oo oo e

3. Labor docente, directiva, pedagdgica, de investi-
gaci6én y trahajos cientificos.

3.1. Por cada afio como Inspector general de En-
sefianza Media ... ... ... ... oo oo s v e 3
3.2. Por cada afioc como Inspectot-Jefe de la Ins-
‘peccion Central o Inspector-Jefe de Distrito. 2,5
3.3. Por cada afio como Inspector central o Ins-

pector Secretario de distrito ... ... ... ... o oo 2
3.4. Por cada afio como Inspector extraordinario
- de Ensefianza Media ... ... coc coi con vor it vis ben 3
3.5. Por cada afio como Director de un Instituto
Nacional de Ensefianza Media ... ... ... ... ... 1
3.6. Por cada aiio como Secretario o Jefe de Estu-
dios de un Instituto de Ensefianza Media ... ... 0,5

3.7. Por estudios y publicaciones directamente re-
lacionados con la funcion docente o sobre la
disciplina de la que el concursante es Cate-
dratico, hasta ... ... ... cn e cee vee e eee eed e

3.8. Por menciones honorificas, premios en meta-
lico y condecoraciones debidas a su labor do-
cente. pedagégica de investigacién y trabajos
cientificos en la disciplina de la que el con-
cursante es Catedratico, hasta ... ... ... .......

4. Otros méritos.

10

4.1, Por el grado de Doctor en la licenciatura exi-
gida para optar a la Catedra de la que es ti-
tular el concursante ... ... ... .. . vl eer v e 1,5

4.2. Por el grado de Doctor en otra licenciatura ... 3,5

4.3. Por cada titulo de licenciado universitario
superior distinto del requerido para optar a
la catedra de la que es titular el concursante. 2

4.4. Por premio extraordinario en el doctorado de
la licenciatura exigida para optar a la cate-
dra de la que es titular el concursante ... ... 2

4.5. Por premio extraordinario en la licenciatura :
exigida para opositar a la catedra de la que
es titular el concursante~... ... ... .. oo or .. 1

4.6. Por cada premio extraordinario en otra li-
cenciatura o doctorado ... ... ... ... «o. ov oo oo 0,5

Nota: Se computaran fracciones mensuales en los siguien-
tes casos: 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4.

MINISTERIO DE TRABAJO

CORRECCION de erratas de la Resolucién de la
Delegacién General del Instituto Nacional de Pre-
visién par la que se hace publica la relacién de
facultativos admitidos y excluidos en el concurso
libre de méritos convocado para la provisién de pla-
zas de facultativos de la Residencia Sanitaric «Qné-
simo Redondo», de Valladolid.

Pq,decidos errores on la inserci6bn de la citada Resclucién,
publicada en el <Boletin Oficial del Estado» numerg 153, de
fecha 26 de junio de 1976, paginas 12611 y 12612, se transcriben
& continuecién las oportunas ractificaciones- ;

Eq la_relacion de aspirantes admitidos, a continuacién de
«Dopico L6pez, Alfonso», debe figurar «Duato Jané, Fernando-;
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a continuacién de «Garcia Fidalgo, Gregorio», debe figurar «Gar-
cia Garcia, Jesus»; donde dice: «Garcia Jesus Gomez, Ana Ma-
ria», debe decir: «Garcia Gémez, Ana Maria», y donde dice: «Ro-
driguez Rigal, Mercedes», debe decir: «Rodriguez Rigual, Mer-
cedes». : ’

MINISTERIO DE COMERCIO

RESOLUCION de la Subsecretaria de la Marina Mer-
cante por la que se anuncia concurso para cubrir
en calidad de contratados por cinCo afi0Os, con car-
go al presupuesto del Organismo auténomao_«Fondo
Econémico de Practicajes». 27 plazas de Profeso-
res titulares vacantes en las Escuelas Oficiales de.
Formacién Profesional Ndulico-Pesquera.
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limo. Sr.: Vacantes 27 plazas de Profesores titulares de
las Escuelas Oficiales de Formacion Profesional Nautico-Pes-
quera. las cuales deben ser cubiertas con wersonal contratado
por cinco aifios, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
noveno de la Ley 144/1961, de 23 de diciembre («Boletin Ofi-
cial del Estado» numero 311), en el Reglamento de las Escue-

. las Oficiales de Nautica y Formacion Profesional Nautico-Pes-

quera, aprobado por Decreto 625/1966, de 10 de febrero («Boletin
Oficial del Estado» numero 69), en la Reglamentacion General
para el ingreso en la Administracién Tublica, :probado por
Decreto 1411/1968. de 27 de junio («Boletin Oficial del Estados
numero 158), en la Ley Articulada de Funcionarios Civiles del
Estado, de 7 de febrero de 1964 (<Boletin Oficial del Estados
namero 40). y previo ¢l informe de la Comisién Superior de
Personal,

Esta Subsecretaria ha tenido a bien convocarlas a concurso ¥y
examen de aptitud libre, de acuerdo con las siguientes aor-
mas:

I. NORMAS GENERALES

1.1. Las plazas que se convocan por Escu€la, son las que a
continuacién se relacionan: :

«Matematicas», de Vigo.

«Dibujo», de Vigo y Pasajes.

«Electrotecnia y Electrénica-, de Vigo, Pasajes y Lanzarote.

«Construccion Naval y Teoria del Buque». de Cadiz y .an-
zarote. . ’

«Astronomia Nautica y Navegacion»
rote.

«Pesca maritima», de Pasajes y Lanzarote. :

«Tecnologia Mecanica y Tallers, de Vigo y Pasajes.

«Méquinas de Vapor», de Vigo, Pasajes y Lanzarote.

aMotores de Combustién inerna», de Pasajes.

«Inglés», de Vigo, Pasajes, Alicante, Cadiz y Lanzarote.

«Ciencias de la Naturaleza, Quimica y Biolcgia pesquera», de
Vigo, Pasajes, Alicane, Cadiz y Lanzarote.

de Pasajes y Lanza-

1.2. Esteconcurso y examen de aptitud se regira por lo es-
tablecido en la presente convocatoria, en el Reglamento de las
Escuelas Oficiales de Nautica y de Formacion Profesional Nauti-
co-Pesquera vy en la Reglamentacién General para ingreso en la
Administracién Publica, ya sefialados en el preambulo de esta
Resolucién.

Estas plazas seran adjudicadas en calidad de contratados por
cinco afios. estando dotadas con la retribucion de 205.200 pesetas
anuales, mas dos pagas extraordinarias en los meses de julio y
diciembre y demas emolumentos que pudieran corresponderles,
con cargo al presupuesto del Organismo Auténomo <Fondo Eco-
mémico de Practicajess, clasificado como Organismo auténomo-
por Decreto 1348/1982, de 14 de junio («Boletin Oficial del Es-
tado» numero 146). '

. 1.3. Este concurso y examen de aptitud comprenderi tres:
ejercicios, cuyos detalles se especifican en la norma sexta de
esta convocatoria.

1I. REQUISITOS

2.1. Pa-ra,'ser admitidos a _este concurso y examen de apti-,
tud, los aspirantes a las indicadas plazas deberan reunir las
siguientes condiciones:

a) Ser espariol.

. b) Tener cumplidos veintitrés afios de edad &l empezar los
&jercicios.

c) Poseer alguno de los titulos que pare cada asignatura
se determina a continuacién, de acuerdo con lo establecido en la
Ley 28/1985, de 4 de mayo («Boletin Oficial del Estado» naGmero
107) sobre ampliacién de modalidades de tftulos que ha de
poseer el Profesorado de las Escuelas Oficiales ds Nautica y
el de las de Formacién Profesional Nautico-Pesquera.

d) No padecer enfermedad contaziosa mi defecto fisico o
psiquico que inhabilite para el servicio. ‘

e) Carecer de antecedentos penales.
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) No haber sido separado mediante expediente disciplinario
del Servicio del Estado o de la Administracion Local, ni hallar-
se inhabilitado para el ejercicio de funciones publicas.

g) Los aspirantes religiosos deberan tener la correspondien-
te licencia -eclesiastica,

h) Los aspiranes femeninos deberan tener cumplido o es-
tar exentos del Servicio Social de la Mujer. En €l primer caso
bastara que se haya cumplido cuando finalice el plaze de los
jreinta dias sefialados pala la presentacién de documentos.

Para optar a la plaza de <Matematicas», es necesrio poseer
@] titulo de Capitan de la Marine Mercante o Piloto de primera
clase de la Marina Mercante; Capitan de Pesca; Maquinista
naval Jefe u Oficial de Méquinas de primera clase de la Ma-
rina Mercante; Joefe u Oficial de los Cuerpos, General de la Ar-
meda, de Ingenieros de la Armada (Seccién de Navales, de
Armas Navales y de Electricidad) y de Maquinas de la Ar-
mada, ingresados en la Escuela Naval Militar,como aspirantes
por oposicion; Cartégrafo; Grabadores; Observadores y Calcula-
dores de la Armada; Arquitecto superior; Ingeniero superior.; Li-
cenciados: Biolégicas, Farmacia, Fisicas, Geologicas, Matematicas,
Quimicas; Aparejador de Obras o Arquitecto técnico; Peritos
o Ingenieros técnicos: Aeronautico, Agronomo industrial (en to-
das sus especialidades), Minas, Montes, Naval, Obras Publicas,
Telecomunicacion o Topdgrafo. )

Para las de «Dibujo», cs necesario poseer.el titulo de Capitan
de la Marina Mercante o Piloto de primera clase de la Marina
Mercante; Capitan de Pesce; Maquinista naval Jefe u Oficial de
MaAquinas de primera clase de la Marina Mercante; Jefe u Ofi-
cial de los distintos Cuerpos Patentados de la Armada, ingre-
sados en la Escuela Naval Militar como aspirantes por oposi-
ci6on;. Arquitecto superior LiCenciado; Ingeniero superior; Apare-
jader de obras; Perito e Ingeniero técnico; Intendente; Actua~
rio, Profesor mercantil; Maestro de Primera Ensefianza y de-
méas titulados de Ensenanza Técnica de Grado Medio.

Parg las de <Eleotrotecnia y Electrénicas, es necesario po-
seer el titulo de Capitan de la Marina Mercante; Piloto de
primera clase de la Marina Mercante; Maquinista naval Jefe
de )Ja Maring Mercante; Jefe u Oficial de los Cuerpos General de
la Armada, de Ingenieros de la Armada (Secciones de Navales,
de Armas Navales y de Electricidad), ingresados en la Es-
ouela Naval Militar como aspirantes por oposicién; Ingenieros
con titulo expedido por el Ministerio del Ejército; Ingenieros
superiores: Aeronautico, Industrial, Minas, Naval, Telecomunica~
cién; Perito o Ingeniero técnico de Telecomunicacién; Oficial
Radiotelegrafista de la Marina Mercante de primera clase,

Para las de «Construccién Naval y Teoria del Buque», es
noecesario poseer el titulo de Capitan de la Marina Mercante;
Piloto de primera clase de la Marina Mercante; Capitan de
Pesca; Maquinista naval Jefe de la Marina Mercante; Jefe
u Oficial de los Cuerpos, General de la Armada, de Ingenieros
de la Armada (Secciones Navales y de Armas Navales), ingre-
sados en la Escuela Naval Militar como aspirantes por opo-
sicién; Ingeniero Naval Superior Perito o Ingeniero Técnico
Naval.

Para las de <Astronomia Néutica y Navegacion», es necesario
poseer el titulo de Capitan de la Marina Mercante o Piloto de
primera clase de la Marina Mercante; Capitdn de Pesca; Jefe
u Oficial del Cuerpo General de la Armada, ingresados en la
Escuela Naval Militar como aspirantes por oposicion. :

Para las de «Pesca Maritima» es necesario poseer el tifulo
de Capitan de Pesca; Capitan de la Marina Mercante con titulo
anterior a la fecha de promulgacion del Decreto 629/1963 y que
acredite un minimo de :50 dias de navegacién en buques pes-
queros mayores de 150 toneladas R. B. C. ’

Para las de <Tecnologia mecéanice y Tallers, es necesario po-
seer el titulo de Maquinista naval Jefe u Oficial de Maquinas de
primera clase de la Marina Mercante; Jefe u Oficial de los
Cuerpos de Ingenieros de la Armada (Secciones de Navales y
do Armas Navalés) y de Maquinas de la Armada, ingresados en
la Escuela Naval Militar como aspirantes por oposicién; Inge-
nieros con titulo expedido por el Ministerio del Ejército; Inge-
nieros superiores: Aeronauticos, Caminos, Canales y Puertos,
Industrial, Minas, Naval, Obras Puablicas, Electromecinico; Pe-
ritos o Ingenieros técnicos: Aerondutico, Industrial, Minas, Naval
o de Obras "Publicas.

Para las de <Méquinas de Vapor», es necesario poseer el
titulo de Maquinisia naval Jefe u Oficial de Maquinas de pri-
mera clase de la Marina Mercante; Jefe u Oficial de los Cuerpos
de Ingenieros de la Armada (Secciones de Navales y de Armas
Navales) y de Maquinas de la Armada, ingresados en la Es-
cuela Naval Militar como aspirantes por oposicién; Ingeniero
naval superior.

Para la de «Motores de combustién internas, es necesario
poseer el titulo de Maquinista naval Jefe u Oficial de Magquinas
de primera clase de la Marina Mercante; Jefe u Oficial de los
Cuerpos de Ingenieros de la Armada (Secciones de Navales y
de Armas Navales) y de Maquinas de la Armada, ingresados
en la Escuela Naval Militar como aspirantes por oposicién;
Ingeniero naval superior. '

Para las de «Inglés-, es necesario poseer el tftulo de Capitan
de la Marina Mercante; Capitan de Pesca; Maquinista naval
Jefe de la Marina Mereante; Jefe u Oficial de los distirios
Cuerpos Patentados de la Armada, ingresados en la Escuela
Naval Militar como aspirantes por oposicién; Arquitecto supe-

ﬂor; Ingeniero superior; Licenciado; Profesor diplomado de

Para las de «Ciencias de la Naturaleza, Quimica y Biologia
pesqueres, es necesario poseer el titulo de Capitan de la Ma~
rina Mercante o Piloto de primera clase de la Marina ‘Mer-
cante; Capitan de Pesca; Maquinista naval Jefe u Oficial de
Méquinas de primera clase de la Marina Mercante; Jefe u Ofi-
cial de los Cuerpos General de la Armada y de Maquinas de
la Armada; ingresados en la Escuela Naval Militar como aspi-
rantes por oposicién; Ingeniergs con titulo expedido por el Mi-
nisterio del Ejército o de Marina; Ingenieros superiores; Licen-
ciados; Peritos o Ingenieros técnicos.

III. SOLICITUDES

3.1. Los que deseen tomar parte en este concurso y examen
de aptitud lo solicitaran del excelent{simo. sefior Subsecretario
de la Marina Mercante, Presidente. de la Junta Centra] Admi-
nistrativa del Fondo Econimico de Practicajss, mediante 1nstan-
cia, por duplicado, que debera ajustarse al modelo aprobado por
Orden de la Presidencia del Gobierno de 30 de mayo de 1973
(«Boletin Oficial del Estado» ntmero 134, de¢ 5 de junio), el cual
se publica como anexo a esta convocatoria.

3.2, El plazo de presentacién de instancias serd de treinta
dias contados a partir del siguiente al de la publicacion de esta
convocatoria en el «<Boletin Oficial del Estados, '

3.3. La presentacién de solicitudes se hara en el Regisiro
General de la Subsecretaria de la Marina Mercante o en los
lugares que determina el articulo 88 de la Ley de Procedimiento
Administrativo, ’ :

3.4. Los derechos de examen y por formacién de expedien-
te para tomar parte en este conourSo y examen de aptitud seran
de 460 pesetas y, juntamente com la instancia, los candidatos
acompafnaran justificante de haberlas abonado.

3.5. El importe de dichos derechos se efectuard al pre-
sentar la solicitud en el Registro Genera] de la Subsecretaria de
la Marina Mercante o bien por giro postal o telegrafico. .
- 3.6. En caso de que se observen defectos en lag solicitudes,
de acuerdo con el articulo 71 de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se requerira al interesado para que en el plazo
de diez dias subsane la falta 0 acompaifie los documentos pre-
ceptivos, apercibiendo que sl no lo hiciere se ‘archivaria su
instancia sin mas tramite,

3.7. Los aspirantes que lo déseen podran acompaiiar cuantos
documentos acreditativos de méritos consideren conveniente. El
plazo de presentacion de estos documentos meritorios tendra
como limite de entrega al Tribunal personalmente por el inte-
resado hasta el momento de realizar el examen.

IV. ADMISION DE CANDIDATOS

4.1, Transcurrido el plazo de presentacién de solicitudes, se
publicard en el «Boletin Oficial del Estado» una lista provisional
de los candidatos admitidos y excluidos a examen, en la que de-
ber4i figurar en unién del nombre y apellidos, el numero. del
documento nacional de identidad. N

4.2, Los errores de hecho que pudieran advertirse, podran
subsanarse en Oualquier momento, de oficio o0 a peicion del
interesado. .

4.3. Contra la lista provisional podran los interesados inter-
poner en el plazo de quince dfas, a partir del siguiente al de su
publicacién en el <«Boletin Oficial del Estados, la reclamacién
{)revista. en el articulo 121 de la Ley de Procedimiento Adminis-
rativo. . ’

44. las reclamaciones serdn aceptadas o rechazadas en la’
resolucién que se publique en el <Boletin Oficial de]l Estado», por
la que se epructbe la lista definitiva,

4.5. Contra la resolucién definitiva podran los interesados
interponer recurso de reposicién en el plazo de un mes,
Eartir de la publicacién de la misma en el «Boletin Oficial del

stado». i

V. CONSTITUCION Y ACTUACION DE LOS TRIBUNALES

5.1. El Tribunal calificador ser4 designado por este Organis-
mo y su composicién se publicar4 en el «Boletin Oficial del
Estados.

5.2. Las oposiciones se celebraran ante un Tribunal en el
que desempeniaran los cometidos de Presidente y Secretario,
respectivamente, el Inspector general de Ensefianzas Maritimas
y Escuelas y el Jefe de la Primera Seccién de dicha Inspecciéon
General; en defecto del primero, .actuar4 como Presidente
el Jefe de la Segunda Seccién y en defecto del segundo, actuaré
como Secretario el Jefe del Negociado de Escuelas.

Como Vocales actuarin tres Profesores titulares, dos de.los
cuales seran Profesqres de la disciplina correspondiente a la
plaza convocada y uno de los tres, de ser posible, el Director
de la Escuela donde exista la vacante de la plaza convocada,
o en su defecto, el Director de otrxa, y de no. observarse este
requisito, procurar que también sea Profesor de la materia.

Caso de no ser posible cuanto se preceptua respecto a estos
Vocales se designara al Profesor que se considére mAs idén€o
para ollo de entre todo el Profesorado de las Escuelas de qu®

_se trata y de las Oficiales de Nautica.

53. Los miemmbros del Tribunal deberan do abstenerse de
intervenir cuando concurran circunstancias previstas en el ar-
ticulo - 20 de la Ley de Procedimiento Administrativo, notifi-

candolo a la autoridad competente.
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5.4. Los candidatos podrédn recusar a los miembros del Tri-
bunal cuando concurran alguna de las circunstancias previstas
en el articulo 20 de la Ley de Procedimiento Administrativo,
anteriormente mencionado.

VI. COMIENZO Y DESARROLLO DE LAS PRUEBAS
DE LOS EJERCICIOS

6.1. Los ejercicios de que Consta €ste-conCurso y examen de |

aptitud seran tres, de los cuales los dos primeros tendrdn carac-
. ter eliminatorio y cada uno de ellos versara sobre las siguien-
tes cuestiones: .
" Primer ejercicio: Explicacion verbal, durante cuarenta y cin-
co minutos, como maximo, de una leccién del programa o pro-
.gramas oficiales de la asignatura a que esté adscrita la plaza
concursada, elegida aquélla por el Tribunal de entre tres sa-
cadas a suerte. Podra prepararse el concursante, si lo desea,
incomunicado y disponiendo de los medios que le sean permi-
tidos, en el plazo maximo de tres horas. :

Segundo ejercicio: Redaccién de un tema elegido por el con-
cursante de entre los tres sacados a suerte de los que integren
un cuestionario que serad elaborado previamente por el Tri-
bunal, estando constituido cada uno de los temas por diver-
sas preguntas del total del programa.

Tercer ejercicio: Serd de caracter practico, re.gul.an.do el
Tribunal su desarTollo, segin la naturaleza de la disciplina.

6.2. Si las condiciones lo aconsejan, el Tribunal podré alterar
el orden de celebracién de las dos primeras pruebas eliminato-
rias. ’

8.3. En todo caso, si el Tribunal lo juzga necesario o con-

venijente, debido a las circunstancias que pudieran concurrir en
el desarrollo de la oposicién, podran aumentar o disminuir el
numero de ejercicios practicos o tedricos como lo estime pro-
cedente. . .
. @84. Se aplicaran para la realizacién de los correspondien-
tes ejercicios los programas que para cada asignatura sepa_,la
la Orden ministerial de 22 de enero de 1973 (<«Boletin Oficial
del Estado» numero 52) para Electricistas navales y los que se
publican como anexo & esta convocatoria, pero con la a:mplltud
que permita al Tribunal conceptuar sobre los conocimientos
de cada concursante.

6.5. Los oposiciones se.celébrardan en la Subsecretaria de la
Marina Mercante y daran comienzo en las fechas que oportuna-
mente se anuncien, una vez constituido el Tribunal, las cuales
se publicaran en el «Boletfn Oficial del Estado-.

Entre la publicacién de las fechas de celebracién de los
examenes y el comienzo del primer ejercicio debera transcurrir,
al menos, un plazo de quince dias naturales.

El tiempo comprendido entre la publicacién de la convoca-

toria y el comienzo de los ejercicios, no podra exceder de ocho

Tribunal podra requerir a los opositores, en cual-
quier momento, para que acrediten su identidad.

8.7. Los candidatos seran convocados para cada prueba en
llamamiento Unico, salvo en los casos de fuerza mayor, debi-
damente justificados y apreciades libremente por el Tribunal.

8.8. Si durante la realizacién de los ejercicios llegase &
conocimiento del Tribunal de que algunos de los candidatos care-
ce de los requisitos exigidos en la convocatoria, serd excluido
de la misma, previa audiencia del propio interesado, pasandose
el cargo, en su caso, & la jurisdiccién ordinaria si se apre-
ciase inexactitud en la declaraci6n que formule. :

VII. CALIFICACION DE LOS EJERCICIOS '

7.1. Cada ejercicio se calificara de cero a 10 puntos, siendo
necesario obtener, como minimo, cinco puntos en los dos pri-
meros ejercicios, para merecer la conceptuacién de aprobado ¥y
poder pasar &l siguiente. .

La calificacién final de la prueba de aptitud serd la media
aritmética de las notas obtenidas en cada ejercicio. |

7.2. Dentro del desarrollo de la oposicién, el Tribunal, por
mayoria de votos, resolvera todas las dudas que surjan en la
aplicacién de las normas establecidas en esta Resolucién y
lo que debe hacerse en los casos no previstos.

VIII. LISTA DE APROBADOS Y PROPUESTA DEL TRIBUNAL

8.1. Terminada la calificacién de los candidatos, el Tribunal
publicara la relacién de aprobados, por orden de puntuacién, no
pudiendo rebasar el numero de las plazas convocadas.

8.2. El Tribunal, a la vista de los resultados de las prue-
bas y de los méritos acreditados por los- aspirantes, de los que
realizara una valoracién conjunta, formulard por mayoria de
votos, de no haber unanimidad, propuesta individual para ocupar
la vacante o vacantes concursadas, al Subsecretario de la Ma-
rina Mercante, cuya autoridad aprobara, siprocediese, la misma.

8.3. Juntamente Ccon la relaci6én de aprobados, el Tribunal
remitird a esta Subsecretaria, a los exclusivos efectos del ar-
ticulo 11.2 de la Reglamentaci6én General para el ingreso en la
Administracién Puablica, el acta de la ultima sesion, en la que
habran de figurar, por orden de puntuacion, todos los opositores
que habiendo superado todas las pru¢bas excediesen del namero
de plazas convocadas.

IX. PRESENTACION DE DOCUMENTOS

9.1. Los candidatos propuestos por €l Tribunal para ocupar
las plazas convocadas remitiran a la Subsecretarfa de la Ma-

rina Mercante, dentro del plazo de treinta dias, a partir de la
publicacién de la lista de aprobados, los siguientes documen-
tos: .

a) Certificacion de nacimiento expedida por-el Registro Ci-
vil correspondiente. .

b) Certificado del Registro Central de Penados y Rebeldes.

c) Certificado médico de no padecer enfermedad contagio-
sa ni defecto fisico que le impida el ejercicio del cargo, expe-
dido por alguna de las Jefaturas Provinciales de Sanidad.:

d) Documento que justifique .poseer alguno de los titulos que
para cada una de_ las asignaturas se determina en la mormsa II
de esta Resolucién.

e) Declaracion jurada de los cargos o empleds que €jerza.

f) Declaracién por la que contrae la obligacién de dedicar
a sus tareas docentes y escolares la jornada establecida por
le_xsI disposiciones vigentes para. el Profesorado de Centros ofi-
ciales.

g) Los aspirantes religiosos y los femeninos deberidn apor-
tar, ademas, el documento que justifique las condiciones rese-
fladas en los puntos g) y h) de la norma II de esta convocatoria.

9.2. En defecto de los documentos concretos acreditativos
de reunir las condiciones exigidas en la convocatoria, se podran
acreditar por cualquier medio de prueba admisible en derecho.

9.3. Los que tuvieran la condicién de funcionarios piiblicos
deberan presentar certificacién del Ministerio u Organismo de
que dependan, acreditando su condicién y cuantas circunstan-
cias consten en su hoja de servicios, asi como la autorizacion
prevista en el -articulo 83, apartado 1.°, de la Ley articulada de
Funcionarios Civiles del Estado de 7 de febrero do 1984 («Bo-
letin Oficial del Estado» niimero 40) y en el articulo 5.°, apar-
tado 4, de la Orden del Ministerio de Hacienda de 29 de octu-
brg‘ de 1965 («Boletin Oficial del Estados numero 260), si pro-
cede. )

9.4, Quienes dentro del plazo indicado y salvo en los casos
de fuerza, mayor, no presentaran su documentacién, no padran
ser nombrados, quedando- anuladas todas sus actuaciones, sin
perjuicio de la responsabilidad en que hubieran podido incurrir
por falsedad en la instancia. En este caso, se formularia pro-
puesta de mombramiento a fevor de quienes, a consecuencia
de la referida anulacién, tuvieran cabida en el nirmero de plazas
convocadas,

’ X. NOMBRAMIENTOS

10.1. Una vez aprobadas las propuestas elevadas por el Tri-
bunal correspondiente, por esta Subsecretaria de la Marina Mer-
cante se proceders a efectuar el nombramiento de los candidatos
designados para cada plaza, los cuales seran contratados por
un periodo de cinco afios, que podra ser prorrogado por otro solo
periodo de cinco afios, si superan las pruebas selectivas que
se establezcan al final del primero, retribuidos en la forma in-
dlcada.. en el apartado 1.2 de esta convocatoria, con cargo al
Organismo auténomo Fondo Fconémico de Practicajes. -

Esta clase de personal contratado, de acuerdo con la Ley
144/1961, de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» nu
mero-311), podré optar a la_condicién de funcionario de carrera
de la Administracién Civil del Estado, después de haber per-
manecido un.periado minimo de cinco afios en su funcién do-
cente en Centro oficial o reconocido, siempre que exista vacante
en la actual plantilla establecida con cargo a los presupuestos
generales del Estado, previo concurso-oposicién, cuyas caracte-
risticas se determinardn mediante normas especiales.

XI. TOMA DE POSESION

11.1. Los candidatos nombrados para ocupar las plazas para

las que fueron propuestos, deberan tomar posesién de sus cargos
¥ cumplir con los requisitos exigidos en el apartado c) del
arfticulo 38 de la Ley de Funcionarios Civiles del Estado en .el
Plazo de un mes, a partir de la notificacién del nombramiento,
los destinados a la peninsula y de cuarenta y cinco dias los
que sean destinados. a las islas Canarias.
. 11.2. La Administracién podr4 conceder a peticién de les
interesados una prorroga del plazo establecido que no podrd
exceder de la mitad del mismo si las circunstancias lo aconsejan
y con ello no se perjudican derechos de terceros.

11.3. El horario de trabajo serd el vigente para el Profeso-

. Tado de las Escuelas Oficiales de Formacién Profesional Nauti-

co-Pesquera, siendo incompatible Con el ejercicio de cualquier
actividad en la Administracién Civil, Local, Institucional, de
Justicia u Organizacién Sindical, as{ como en Empresas pri-
vadas que interfiera en su horario como Profesor de las cita-
das Escuelas. : :

XII. NORMA FINAL

. 12.1. La “convocatoria y sus bases y cuantos actos admi-
nistrativos se deriven de ésta y de las actuaciones del Tri-
bunal, podran ser impugnados por los interesados en los casos y
:n t!a. forma establecida en la Ley de Procedimiento Adminis-
rativo.

Lo que comunico & V. 1. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I. muchos afos.

Madrid, 30 de abril de 1976.—El Subsecretario, Enrique Ama-
dor Franco.

- Ilmo. Sr. In.spector general de Ensefianzas Marftimas y FEs-

cuselas.
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SOLICITUD DE ADMISION A PRUEBAS SELECTIVAS DE INGRESO EN LA ADMINISTRACION PUBLICA
j Mintaterio ® ergsnismo
R t, Cunrpo, escals o plaxs o que espire
futogralhe
PRies & ) phas, (ol fo oxiga 8 Sells du Reglowe
[ do evtrul
2. Fecha de la orden ds lo convocatwris
{, ODATON PERBONALIS Aellens oste [mpreco » o con s de impr dejendo on blance les ewpacios recuadrades an rvje
3. Primer epellide 4, Bagundo apellide 5. Nombre
4. Fecha lo nsctmionto 7. luger de necimiento: Munleliplo | ® tdem Provincla
1. Domigille 19. lugar de domiciilo; Municiplo 11, 1dem: Provincls
3. Gexo ' 13. Estado civil t4. Doc. Nal. Identirad 13, Teléfono
varsn 3 Muwe O ol O Casado O Viude O tum. am.
10, Nombre ¢e s medve . " | 17. Nombre del padre 19, Profesidn del padre - o
19. Caso ¢s aer luncionario pubilco, indicer; - .
9.1 Denominagion del euerpo ® plein 1980 Fecha ingrese 193 Situesion achual
1 2 . 1 o | o I 11 |2l 14 So ] 9 108
[Reoc! s
usarvedo oo codlenelen STH FITETE FTTITE Nl N T N T N
t, FOAMACION :
1. Tllulos asademices que pases f i 11, Centro Que les expldté 1.1 Looalided .
2. Idiomas Traduce Habls Escribe 0. O1ror conocimientes espedaiales
w | sien | sasico] M7 | vien | sanico| M | mion | sasico
24 Prusbas seleciivas en que ha perficipado
240 Denominacién del cuerpo o piaxs e Al M9 Clarcisios eprobadde
. ! ‘243 249
Resarvado para codiftcaclén 20.4 0.2 203 i} 2.9 2.2 2.3 23 24.1 2
L1 1.1 | | L1 [ | bl et et aa b i
He. EXPERIENCIA
23, Trsbajo en la Admlnlllincldn roblica a0 condiaién de lmmm.»uvtnm-al ¢ coniratade o
2.1 Feche " fecha X . -
Ingrese 0w 133 Ministerlo w orpenjamo y contro GIreclivo en que Pravid serviE1oe .4 Condisita
- 1. Tebaie op 1o ewgress privevs
. e n
Resarvede pars codifcoulte A F ok ] %]
- gt raa e i gt iaaiily
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IV. DATOS RFFEUENTES A LA CONVCCATORIA .
27. Forma er que abora Ins derachos de axamen . . 21 Fiercicius ge nudritos v oo v que, du cotlormidud con
las Laves de 12 cornvaci . eiige 61 aspirantc
Niimero
de recibo
O3 Giro Telegrdfleo oo ucavevornivaernnsrnonneadii -
D GhoPostal . ... o venere i st b e
D Ingreso dreCte BN ...t st s
V. OTROS DATOS OUE HACE CONSTAR EL ASPIRANTE
4 B B : -
: 9.
.
vi.
- -
EL ABAJO FIAMANTE,

SOLICITA: Ser admitido -a las prushas selectivas 8 que se reflsre la presents Inslancla, comprometiéndose, caso de
euperarles, 8 Jurar acstemlento 8 los Piinciplos Fundamentales del Movimiento Naclonal y demds Leyes Funda-
montales- de} Relno,

DECLARA Que son clertos todos y cada uno do los datos consignados en ests solicitud, y que redne las condiciones exi-
gldas para €l Ingreso en la Administracién piblica y lus especielmente. sefalades en la arden de convocutoria
eatcriormente reforida,

1 NN SN - I de [ de 197..«
| (iugar) {dia) (mee) (efio)
’ Firma
1
I
3
| Espatlo reservado poru ln Administrocion _

Rolaclén p tonol: O A D Exciuido por

Ralacidn definltiva: [0 Admhildo §J Excluldo

Oposiclon o eoncurse fonnacidna (curso y/o préctices)

Dostino ’ Obearvaclones
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Programa de «Matematicas» para Mecanico naval
de segunda clase

ameros enteros.—Nimeros positivos y negativos.—Suma y
resgude r?gmeros enteros positivos y negat_xvos..‘—llviul§1pllpac1én
de numerog enteros‘—Pruelzia, c}e 151. rp\:lg;lphcacmn.—,—Dlvxsmn de

ame eros.—Prueba de la division. .
nuﬁﬁﬁirg:td;gfmales.—Suma. y resta de Dimeros decimales.—
Multiplicaciéon de numeros decimales.—Divisién de numeros de-
Clm‘!\?élerf{eros quebrados.—Alteraciones de los numeros quebrados.
Suma y resta de numeros quebrados.—Multiplicacién de nume-
ros .quebrados. Divisién de nameros quebrados. .

Numeros mixtos.—Reduccién de fracciones ordinarias & de-
clmates. t complejos e incomplejos

ncretos: 8 .

IS\]igtmexi{:smcé?:ri;: decimal.—Unidades lineales, de superficie ¥
de volumen.—Pesos y medidas.—Medida del tiempo.

Sexagesimales,—Suma y resta de sexagesimales.

egla de tres. L

gotgencias.—-Cuadm'aado y cubo.—Reiz "cuadrada.

Raices. i .

Medidas de angulos.—Sistemas sexagesimal, centesimal y ra-
dianes. Paso de arco a tiempo y viceversa.—Férmulas. Valores
numéricos. Despejar elementos de férmulas dadas.

Estudio geométrico de los triangulos én general.—Puntos no-
tables del triangulo. Estudio particular del triangulo rectangulo:
Teorema de Pitagoras y aplicaciones. .

Cuadrilateros: Paralelogramo, rectangulo, cuadrado, rombo ¥
trapecio. Areas.

Estudio geométrico de los poligonos regulares: Areas.

Circunferencia y figuras circulares: Sector circular, segmen-
to circular, corona circular. Longitudes 3 _areas, .

Angulos en la circunferéncia. Sus medidas en los sistemas
sexagesimal, centesimal y radianes:

Paralelepipedo y cubo, Areas y volamenes.

Prisma. Areas y volumenes. .

Piramide y tronco de piramide. Areas y volumenes.

Cilindro. Areas y volumenes,

Cono y tronco de cono. Areas y volumenes, Desarrollo de
la superfici¢ lateral del cono.

Esfera y figuras esféricas. Areas y volumenes,

Funciones y lineas trigonométricas. Manejo de tablas de
funciones trigonomsétricas naturales.—Aplicacion a la resolucién
de triangulos rectangulos.

«Matematicas» para Mecanico naval
de primera clase

Programa de

Medidas inglesas de uso mas corriente.—Longitud, superficie,
volumen, capacidad y paso.—Equivalencia con las correspon-
dientes del sistema métrico decimal. i .

Numeros. complejos e incomplejos.—Reduccién de complejos
a incomplejos y viceversa.—Operaciones con los nameros com-
plejos: suma y resta; multiplicacién y division de un complejo
por un incomplejo.—Reglas practicas para pasar de arco a
tiempo y de tiempo a arco. .

Razoén y - proporcion.—Términos de una razén.—Términos de
una proporcion.—Calcular un término conociendo. los otros tres.
Cantidades proporcionales.—Proporcién directa e inversa.—Re-
gla de tres simple y compuesta. .

Repartimientos proporcionales. — Repartimiento proporcional
directo.—Repartimiento proporcicnal inverso.—Resolucion.

Ecuacion de primer grado con una incégnita.—Resolucién y
discusién.

Sistemas de ecuaciones de primer grado.—~Métodos de sus-
titucién, igualacién y reduccién. .

Ecuaciéon de segundo grado.—Resolucién. )

Estudio del tridngulo, paralelogramo, rectangulo, cuadrado,
rombo y trapecio.—Teorema de Pitagoras, sus aplicaciones.

Area del rectangulo, tridngulo, paralelogramos y trapecio.—
Areas de los poligonos regulares.

Circunferencia y figuras circulares: corona circular, sector
circular, segmeno circular.—Longitudes y areas,

Paralelepipedo, cubo y prisma&.—Areas y volimenes.

Piramide y tronco de piramide.—Areas y volumenes.

Cuerpos redondos.—Cilindro, cono y esfera.—Areas y vola-
menes.

Logaritmos decimales.—Propiedades.—Logaritmos aumenta-
dos —Manejo de las tablas de logaritmos.—Operaciones con lo-
garitmos.

Funciones trigonométricas,

Programa de <Matematicas» para Mecanico
naval mayor

Algebra, su objeto.—Expresiones algebrajcas, su clasifica-
cién.—Grado de una expresion.—Términos semeéjantes, su re-
duccion. .

Adicién y sustraccién de expresiones algebraicas.—Multipli-
cacion de expresiones algebraicas, regla de los signos.—Divi-
siéon de expresiones algebraicas, regla de los signos.

- Operaciones con fraccioncs algebraicas.—Factorizacion de
expresiones algebraicas y simplificacién de fracciones.

Exponentes negativos y fraccionarios.—Radicales algebrai-
cos.—Operaciones con los mismos,—Racionalizaciéon de fraccio-
nes.

Igualdad.—Identidad.—Ecuacién.—Resolucién de ecuaciones,
Grado de una ecuacién.—Ecuacion de primer grado con una in-
cégnita, su resolucién y discusidn.—Ejercicios practicos.

Sistemas lineales de ecuaciones.—Sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas.—Resolucién por los métodos de sustitucién,
igualacién y reduccion.—Ejerciciogs practicos.

Ecuacién de segundo grado.—Ecuaciones completas e incoms-
pletas.—Resolucion de la ecuacién completa.—Hesolucién de las
incompletas. . )

Algebra de Boole.—Introduccién.—Representacién de los nu-
meros.—Sistemas de numeracién.—Sistema binario.—Sistema oc-
tal.—Codigos binarios.

Las operaciones fundamentales.

Tabla de verdad y teoremas fundamentales,

La inversion. . .

Técnicas de minimizacién.—Diversas formas de las expresio.
nes. -

Método de Kuine-Mc Cluskey.

Rejilla de términos- irreductibles.

Diagramas de Karnaugh.

Simboles.—Circuitos con diodos.—Légica de relés.

Programa de «Matematicas» pa_ré Patrén de cabotaje y Patron
de primera clase de pesca en litoral

Numeros enteros.—Numeros positivos y negativos.—Suma y
resta de numeTos enteros positivos y negativos—Multiplicacién
de numeros enteros.—Prueba de la multiplicacién.—Divisién de
numeros enteros.—Prueba ‘de la division, )

Numeros decimales..~Suma y resta de numeros decimales.
Multiplicacion de numeros decimales.—Division de numeros de-
cimales.

Numeros quebrados.—Alteraciones de los numeros quebra-
dos.—Suma y resta de numeros quebrados.—Multiplicacién de
numeros quebrados.—Divisiébn de numeros quebrados,

Numeros mixtos.——Reduccién de fracciones ordinarias a deci-
males.

Numeros concretos: complejos @ incomplejos.

Sistema métrico decimal.—Unidades lineales, de superficie y

. de volumen.—Pesos y medidas.—Medida del tiempo. -

Sexagesimales.—Suma y resta de sexagesimales,

Regla de tres.

Potencias.—Cuadrado y cubo.—Raiz cuadrada.

Raices, :

Medida de dngulos. Sistema sexagesimal, céntesimal y radia-
nes, Paso de arco a tiempo y viceversa.—F6rmulas. Valores
numéricos. Despejar elementos de férmulas dadas.

Estudio geomsétrico de los triangulos en general. Puntos nota-
bles del triangulo. —Estudio particular del tridngulo rectangulo.
Teorema de Pitdgoras y aplicaciones.

Cuadrilateros. Paralelogramos. Rectangulo. Cuadrado, rombo
y trapecio. Areas.

Estudio geométrico de los poligonos regulares. Areas.

Circunferencia y figuras circulares, Sector circular, Segmen-
to circular. Longitudes y areas. Angulos en la circunferencia.—
Sus medidas en los sismas sexagesimal, centesimal y radia-
nes.

Cuadrilateros. Paralelogramo, rectangulo, cuadrado, rombo \4
trapecio. Areas.—Estudio geométrico de los poligonos regula-
res. Areas. ' B

Paralelepipedo y cubo, Areas y volumenes.—Prisma. Areas y
volumenes.—Pirdmide y tronco de pirdmide. Areas y volumenes.
Cilindro. Areas y volumenes.—Cono y tronco de cono. Areas
y volumenes. Desarrollo de la superficie lateral del cono.

Esfera y figuras esféricas. Areas y volumenes.

Funciones y lineas trigonométricas. Manejo. de tablas de -
funciones trigonomeétricas.
Triangulo esférico.

Logaritmos.

Programa de «Matemaiticas» para- Patrén mayor de cabotaje
y Patron de pesca de altura

Medidas inglésas de uso méas corriente.—Longitud. Superfi-

‘cie. Volumen. Capacidad y peso. Equivalencia con las corres-

pondientes del sisterna métrico decimal.

Numeros complejos e incomplejos.—~Reduccién de complejos
a incomplejos y viceversa.—Operaciones con los numeros com-
plejos: Suma y resta; multiplicacién y divisién de un com-
plejo por un incomplejo.—Reglas practicas pera pasar de arco
a tiempo y de tiempo a arco.

Razon y proporcién.—Términos de una razén.—Términos de
una proporcién.—Calcular un término conociendo los otros tres.
Cantidades proporcionales.—Proporcion directa e inversa.—Re-
gla de tres simpls y compuesta.

. Repartimientos propercionales. — Repartimiento proporcional
directo.—Repartimiento proporcional inverso.—Resolucién.

Logaritmos decimales.—Propiedades.—Logaritmos aumenta-
dos.—Manejo de las tablas.de logaritmos.—Operaciones con lo-
garitmos.

Estudio del triangulo.—Paralelogramo. Rectangulo. Cuadra-
do. Rombo y trapecio.—Teorema de Pitagoras. Sus aplicaciones.

Areas del rectangulo. Tridngulo. Paralelogramos y trapecio.—
Areas de los -poligonos regulares.

Circunferencia 'y figuras circulares: Coro-a Circular. Sector
circular, Segmento circular—Longitudes y éareas,
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Paralelepipedo. Cubo y prisma.—Areas y. volumenes.

Piramide y tronco de pirdmide.—Areas y volimenes.

Cuérpos redondos.—Cilindro, Cono y esfera.—Areas 'y volu-
menes,

Figuras sobre la superficie esférica.—Angulos esféricos.—
Triangulos esféricos: Simétricos, polares, rectangulos y recti-
lateros. . N

Funciones trigonométricas.—Relaciones entre las funciones
trigonométricas de un mismo &ngulo.—Funciones circulares.—
Signos de las funciones segin el cuadrante en que se encuentra
€l extremo del arco.—Interpretacién geométrica de cada una
de ellas, en el circulo de radio unidad.

Funciones de los arcos:
(1-—1); (§+a); (277—1); (ﬂ—z);-—zy(Zrlﬂ-l—a) en fun-
2 .

cién de las del angulo e. )

Variaciones de las funciones.—Cambios de signos, maximos
v minimos desde 0° a 360°.—Estudio grafico de las variaciones
de las funciones circulares. .

Seno, coseno y tangente de la suma y diferencia de dos
angulos.—Suma y diferencia de senos y coSenos. .

Funciones circulares del -arco doble y del angulo mitad.

Manejo de tablas de funciones circulares.—Man€jo de tablas
de logaritmos de funciones circulares. )

Tridngulos rectangulos.—Relaciones entre los elementos de
un triangulo rectangulo.—Resolucién de un tridngulo rectangulo
en sus cuairo casos. i

Triangulos oblicuangulos.—Férmula de los senos.—Fdérmula
de los coSenos.—Férmula de las tangentes.—Forinulas de
Briggs.

Casos de resolucion de tridhgulos oblicuangulos.

Triangulos esféricos.—Férmulas que relacionan los elementos
de un triangulo esférico cualquiera.

Aplicaciéon de las mismas al caso de ser un triangulo rec-
tangulo.—Pentagono de Neper.

Casos de resolucién de triangulos rectangulos esféricos.

Programa de «Mateméticas- para Capitan de Pesca

. Algebra, su objeto.—Expresiones algebraicas, su clasifica-
cion.—Grado de una expresién.—Términos semejantes, su reduc-
cién. ’

Adicién y sustracciép de expresiones algebraicas.—Multiplica~
cion de expresiones algebraicas, regla de los signos.—Divisién
de expresiones algeébraicas, Tegla de los signos.

Operaciones con fracciones algebraicas.—Factorizacién de ex-
presiones algebraicas y simnlificacion de fracciones.

- Exponentes negativos y fraccionarios —Radicales algebraicos,
Operaciones con los mismos.—Racionalizaci6én de fracciones.

Igualdad.—Identidad. —Ecuacién.—Resolucién de eCuaciones.
Grado de una ecuacién.—Ecuacién de primer grado con una
incégnite; su resolucién y discusiéon.—Ejer~icios practicos.

Sistemas lineales de ecuaciones.—Sistéma de dos ecuaciones
con dos incégnitas.—Resolucién por los métodos de sustitucién,
igualacién y reduccién.—Ejercicios practicos.

Sistemas de n ecuaciones con n incégnitas, su resolucién,—
Sistemas con méas incégnitas que ecuaciones.—Sistemas con mas
ecuaciones que incégnitas. i

Ecuacién de segundo grado.—Ecuaciones completas e incom-
pletas.—Resolucién de la ecuacién completa.—Resolucién de las
incompletas.

Propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado.—
Descomposicién factorial del trinomio de segundo grado.—Apli-
cacién de la ecuacién de segundo grado: Ecuacién bicuadrada.

Logaritmos decimales.—Propiedades.—Logaritmos aumenta-
dos.—Operaciones con logaritmos.—Manejo de las tablas de lo-
garitmos. o
. Funciones trigonométricas.—Relaciones entre las funciones
trigonométricas de' un mismo é&ngulo.—Funciones circulares.—
Signos de las funciones segtin el cuadrante en que se encuentra
el oxtremo del arco.—Interpretacién geométrica de cada una
de ellas, en el circulo de radio unidad.

Funciones de los arcos:
'(g—.a); (% + a); (2 ﬂ—'-a); (ﬂ—a); —ay (2 nm -l: u) en fun-
cién de las del angulo a.

Variaciones de las funciones.—Cambios de signos, méximos
y minimos desde 0° a 380°.—Estudio grafico de las variaciones
de las funciones circulares.

Seno, coseno y taneente de la suma y diferencia de dos

é.ngulos:—-Suma. y diferencia de seénos y cosenos.
Funciones circulares del arco doble y del 4&ngulo mitad.

Manejo de tablas de funciones circulares.—Manejo de tablas .

de logaritmos de funciones circulares.
_ . Tridngulos rectdngulos.—Relaciones entre los eleméntos de un
triangulo rectdngulo.—Resolucién de un tridngulo rectangulo en
sus cuatro casos. :

Triangulos oblicuéngulos.—Férmula de los senos.—Férmula
do los cosenos.—Férmula de las tangentes.—Férmulas de
Briggs. - .

Casos de resolucién de triangulos oblicuangulos.

.. Triangulos esféricos.—Férmulas que relacionan los elementos
de un tridngulo esférico cualquiera.

Aplicacién de las mismas al caso de sér un triangulo rec-
tangulo.—Pentdgono de Neper.

Casos de resolucién de triangulos oblicuangulos.

Resolucién de tridngulos esféricos oblicudéngulos.—Primer ca.

| so: Dados e b y ¢ calcular A, B y C.—Método binémico o

semilogaritmico.—PTrepar:cion de la formula para el calculo lo-
garitmico.—Resolucién por el perpendiculo.

Segundo caso: Dados A, B y C calcular a, b y c.—Método
binémico o semilogaritmico.—Preparacién de la férmula para
el calculo logaritmico.-—Resolucion por el perpendiculo.

Tercer caso: Dados a, b y C, caloular A, B y c.—Msétodo
binémico.—Calculo de elementos aislados haciendo las formulas
calculables por logaritmos.—Por las analogias de Neper.—Reso-
lucién por el perpendiculo.

Cuarto caso: Dado ¢, A y B, calcular C, & y b.—Método bi-
némjico.—Calculo de los elementos aislados haciendo las férmu-
las calculables por logaritmos.—Por las analogias de Neper.—
Resoluciéon por el perpendiculo.

Quinto caso: Dados a, B y A, calcular A, B y a.—Calculo
de los elementos aislados haciendo las férmulas calculables por
logaritmos.—Discusién.—Por las analogias de Neper.—Resolu-
cién por el perpendiculo.

Sexto caso: Dados a, B y A, calcular b, ¢ y C.—Calculo de
los elementos aislados haciendo las férmulas calculables por
logaritmgs.—Discusion.—Por las analogias dg Neper.—Resolu-
cién por el perpendiculo.

Programa de -Dibujo» para Mecinicos Navales de segunda clase

Conocimiento y utilizacién de lcs elementos usados en los
dibujos.—Teoria sobre las escalas y construccién de las mismas,
Clases de escalas.—Problemas sobre la eleccién y cambios de
escalas, Uso practico aplicado.—Trazado de perpendiculares y
paralelas, Trazado de mediatrices. Divisibn de un . segmento
rectilineo en un namero de partes iguales.—Trazado de angu-
los. Suma y resta de angulos. Multiplicacién y divisién de an-
gulos. Trazado de lg bisectriz de un &ngulo.” Construccién de
angulos con los cartabones.—Construccién de triangulos. Trian-
gulos equilateros, isosceles, escalenos y rectangulos.—Construc-
cién de -cuadrilateros.—Construccién de cuadrados, rectangulos
y paralelogramos.—Construccién de trapecios, rombos y romboi-
des.—La circunferencia. Rectilicacion del cuadrante de la semi-
circunferencia y de la circunferencia. Trazado de las tangentes -
& la circunferencia desde un punto exterior y en un punto si-
tuado en ella.—Trazado de circunferencias tangentes entre si.
Rectas tangentegs a dos circunferencias dadas. Circunferencias
tangentes entre si y a una recta.—Divisién de una circunferen-
oia en un nimero de partes iguales, Construccién de poligonos
regulares inscritos en la circunferencia, Construccién de poligo-
nos regulares. dado el lado del mismo.—Trazado de enlaces de
curvas y rectas entre si.—Distintos ejemplos.—Igualdad, sime-
tria_y semejanzas. Ejemplos. Proporcionalidad enire segmentos.

Dibujo del buque y secciones del mismo. Dibujo de seccio-
nes sencillas tranversales del buque.—Dibujo de secciones sen-.
cillas longitudinales del bugue.—Dibujo de secciones sencillas
de planta del buque. - .

Generalidades sobre el dibujo industrial.—Normas sobre la
repqesepbacn‘ﬁn' de piezas industriales, FEleccién de las vistas en
el dibujo. Distintos ejemplos.—Normas generales de croquizado.
Medicién de las piezas. Ejemplos de piezas industriales senci-
llas. Croquis en perspectivas.—Normalizacién del dibujo indus-
trial. Normas U.N.E. y D.LN, Formatos. Rotulacién normaliza-
da. Clases de lineas empleadas en el dibujo industrial. Estudio
d_e la representacién de roturas y secciones en el dibujo. Rea~
lizacion préactica de piezas industriales macizas y huecas—Aco-
tacién normalizada. Lineas de cota, de referencia y numeros.
Principales reglas de acotado. Distintos ejemplos. Conicidad,
convergencia e inclinacién. Indicaciones normalizadas. Ejerci-
Cios normalizados de croquizado y. dibujo de piezas industria-
les sencillas. Aplicacién de las escalas.

.elnterpretacién de planos. Lectura de 1os mismos. Listas de
piezas,

Programa de «<Dibujo- para Mecdnico Naval de primera clase

Construccién de poligonos regulares estrellacns. Poligonos cir-
cunscritos & una circunferencia.—Trazado y construccién del
6valo y del ovoide, Trazado y construccién de espirales y en-
volventes, Aplicacién del 6valo y del ovoide al dibujo de piezas
industriales.—Estudio de las cénicas. Trazado de la elipse por
dnst_mtos métodos. Trazado de las tangentes a la elipse. Apli-
caciones al dibujo de piezas industriales.—Trazado de la hipér-
bola por distintos métodos, Trazado -de las tangentes a la hi-
pérbola. Aplicaciones al dibujo de piezas industriales.—Trazado
de la parabola por distintos métodos. Trezado de la. tangentes
a la parabola. Aplicaciones al dibujo de piezas industriales.—
Estudio de las ciclicas. Trazado y construccién_de la cicloide,
Aplicaciones de la curva al dibujo industrial—Trazado y cons-
pruccxél_n de la epicicloide. ‘Aplicaciones de la curva al dibujo
industrial.—Trazado y construccién de la hipocicloide. Aplicacio-
nes de la curva al dibujo industrial. )

Cronizado de piezas, Medici6n de las piezas. Aparatos de
medicién. Eleccién de las vistas. Distintos ejemplos.—Estudio
de la representacién normalizada de roturas y secciones en el
dibujo industrial. Realizacién practica de piezas industriales
macizas y huecas.—Acotacién normalizada de los dibujos. Aco-
taciones ordenadas y fundamentales. Signos de mecanizados de
superficies. Indicaciones escritas. Ejercicios de acotacién. Co-
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nicidad, convergencia e inclinacién. Indicaciones escritas. Sis-
temas de roscas.—Medidas fundamentales. Représentacién nor-
malizada de las roscas. Hepresentacién simbélicea de las ros-
cas.—Muelles y resortes. Representacion simboélica de los mis-
mos. Engranajes y sus elementos. Representacién normalizada
y simbélica de los engranajes. Conocimientos elementales de
tolerancias y ajustes. Indicaciones normalizadas sobre piezas
industriales.—Croquizaciéon y dibujo de elementos de maquinas.
Aplicacién practica de las normas estudiadas sobre los dibujos
de elementos de maquinas. .

Dibujo e interpretacién de esquemas de instalaciones de tu-
berias.—Dibujo e interpretacién de esquemas de circuitos eléc-
tricos.

Simbologias bésicas empleadas. en tuberias y electricidad.

Programa de <Dibujo» para Mecanico Naval Mayor

Normalizacién de dibujos industriales.—Repaso general a las
normags conocidas y su aplicacién.—Tolerancias y ajustes.—Colo-
cacién de las tolerancias. Sistemas de ajustes. Tablas de hol-
guras. Ejercicios practicos sobre. el tema. -

Conjunto y despieces de un plano de dibujo industrial. Lis-
tag de materiales.

Ejercicios de croquizacién y dibujo de elementos mecénicos,
eléctricos y electrénicos. S

Interpretacién general de esquemas. Simbolizacién de ele-
mentos.—Diversos ejemplos .sobre el tema.

Esquemas de instalaciones de tuberias y su interprétacion.
Aplicacion de. simbolos. - Diversos ejemplos sobre el tema.

* Esquemas de instalaciones eléctricas y su interpretacion.
Aplicaciéon de simbolos.—Diversos ejemplos sobre el tema. ~
Interpretacién de planos mecénicos, eléctricos y electrénicos.

Programa de <«Dibujo» para* Pairéon de Cabotaje y Patrén de
primera clase de Pesca Litoral -

Dibujo geométrico.—Los utensilios de dibujo. y su correcta
utilizacién.—Ejercicios elementales de aplicacién con plantillas
y compas.—Trazado de perpendiculares y paral€las.—Problemas
sobre construccién y medicién de angulos.—Divisién de un seg-
mento rectilineo en partes iguales.—Construccién de poligonos
regulares.—Tangencias de rectas con circunferencias y de éstas
entre si.—Divisién de la circunferencia en un namero cualquiera
de partes iguales.—Rectificaciéon grafica de la circunferencia.—
Trazado de la elipse, parabola e hipérbola.—Dfibujo de la hélice.
Construccién de una espiral envolvente.—Curvas cicloidales: Ci-
cloide y trocoide. .

Conceptos fundamentales del dibujo en perspectiva y en pro-
yecciones ortogonales y sus aplicaciones en el dibujo de buques.

Ideas elementales sobre la representacién de las formas de un

barco.—Planos de formas: Planos de referencia y lineas que
representan la carena.—Interpretacién de las lineas de trazado
¥ sus relaciones, ~ '
Siluetas. . .
Interpretacién y dibujo de simbolos basicos de electricidad.—
Interpretacion y gtibu]'o de simbolos basicos en radio.
Esquemas eléctricos y electrénicos.
Representaciones vectoriales.
Dibujo e interpretacion de planos.

Programa de «Electricidad y Clectrotecnia basicas» para Me-
canico Naval de segunda clase

Composicién de la materia.—La molécula y el atomo.—La
estructura del atomo.—Extraccién de un electréon.—Causa de la
electricidad.

Electrostatica.—Ley de Coulomb.—Transmision de cargas,
por contacto y por induccién.—Descargas: Por conductor, por
contacto y por arco.—Tensiéon superficial. .

Como se estdblece la corriente eléctrica a través de un con-
ductor de los generadores.—Sentido de la corriente eléctrica.—
Conductores, semiconductores y aislantes.—Estudio de la resis-

tencia.—Resistibilidad.—Dependencia de la resistencia de la lon- |

gitud y la seccién del conductor.—Férmula de la resistencia.—
Ejemplos practicos aplicados al calculo- de lineas.

Corriente continua y corriente alterna.—Fuerza ¢€lectromo-
triz y diferencia de potencial.—El voltio.—Cantidad de electri-
cidad.—El amperio.—Relaciones entre vollio, amperio y ohmio.
Ley de Ohm.—Potencia eléctrica, relacién entre la potencia eléc-
trica y mecanica.—Ejercicios practicos: Circuito eléctrico.—Cir-
cuito serie: Calculo de sus valores.—Circuito paralelo: Céalculo
de sus valores.—Circuitos mixtos: Calculo de sug valores.—Ley
de Kirchoff: Enunciado.—Ejercicios practicos.

Teoria, del funcionamiénto del voltimetro y amperimetro.—
Sensibilidad del voltimetro, Ohmios/voltio.—Resistencia multi-
plicadora.—Teoria y funcionamiento del amperimetro.—Sensi-
bilidad del amperimetro.—Resistencia <Shunt».—Modo de aco-
plar estos aparatos de medida en un circuito.—Ohmnimetro:
Teoria y funcionamiento.—Megger: Teoria y funcionamiento.—
Waiimetro.—Uso del polimetro.—Ejercicios practicos.

Generadores quimicos de la electricidad.—La pila,—Resis-
tencia interna de una pila.—Polarizacién.—Distintos tipos de
pilas no polarizables.—Pilas secas—Capacidad de una pila.—Pi-
las secundarias.—Acumulador de plomo.—Proceso quimico de
los acumuladores de plomo.—El electrélito.—Densidades y tem-
peraturas del electrélito.—Elcmentos pasivos del acumulador,
el recipiente y los separadores.—Carga y descarga de un acu-
mulador.—Cuidados con una bateria de acumulédores.—Acumu-
ladores alcalino, ferroniquel y cadmionique],

Principios del magnetismo.—Imanes, polos.—Atraccién y re-
pulsi6én de los polos.—Campo magnético.—Flujo, intensidad del
campo e induccién.—Cuerpos ferromagnéticos, diamagnéticos y
paramagnéticos.—Permeabilidad magnética.—Histéresis magné-
tica. — Electromagnetismo. — Campo electromagnético. — Campo
producido por una corriente eléctrica a circular por un con-
ductor rectilineo.—Campo creado por una corriénte circular.—
Sentido del campo creado por una espira, polos.—Intensidad
del campo.—Campo creado en una bobina, carrete o solenoide.—
Campo magnético a través del hierro, empleo-de los electroima~
nes.—Timbres, relés, etc.

Generadores de corriente continua, dinamo, descripcién deta-
llada” de las partes que componen una.dinamo.—Forma de ge-
nerarse la corriente.—Excitacién independiente o autoexcitada.—
Las diversas conexiones de las autoexcitadas.—Regulacién de
la tensién.—Potencia de una dinamo.—Idea de la corriente al

" terna, monofasica y trifisica, valores de] int. y_vol. :

Generadores de corriente alterna; alternador.—Descripcién
detallada de las partes que componen un alternador.—Forma de
gonerarse la corriente en un alternador monofasico.—Alternado-
res de excifacién independientes y autoexcitados.—Alternadores
trifasicos; descripcioén simple. '

Funcionamiento del motor de corriente continua.—Fuerza
contra-electromotriz.—Cambio de sentido de rotacién.—Reéstato
de arranque o inversién.—Funcionamiento del motor de corrien-
te alterna.—Motor <jaula de ardilla».“Idea elemental del cam-
po magnético giratorio, Conservacién de estag maquinas, .

Cuadros de distribucién para corriente continua.—Cuadro de
distribucion para corriente alterna. Construccién. Controles
para generadores. Instrumentos que componen el cuadro. Con-
troles de tierra. Circuitos de distribucion,

Distribucién eléctrica a bordo.—Proteccion de la red de dis-
tribucién desde el cuadro principal.—Luces de navegacién.—
Circuitos de emergeéncia.—Tipos de cables a emplear, autoriza-
dos por Reglamentaciones Internacionales,

Prdcticas

Cortocircuitos o fusibles. Encontrar un fusible fundido.—Mon-
tajes de puntos de luz, sencillos y conmutados. Lamparas fluo-
rescentes.—Puesta en marcha de un motor trifasico de un rotor
bobinado.—Puesta en marchg de motores de «jaula de ardillas,
estrella-triAngulo. Preparar el grupo electrégeno de CC para la
puesta en marcha.—Idem. de CA. Precauciones durante la mar-
cha. Medida de aislamientos en las conducciones eléctricas.
Empalmes. Mantenimientos de maquinas eléctricas.

Programa de <«Electricidad y Electrotecnia basicas» para Me-
canico Naval de primera clase

Corriente eléctrica. Tensién eléctrica.—Ley de Ohm. Influen-
cia de la substancia, seccién, longitud y temperatura de un
conductor en su resistencia.—Leyes de Kirchhoff. Resistencia
y distribucién de la corrientg en los circuitos derivados. Co-
nexién de elementos en serie y derivaciéon. Puente de Wheatsto-
ne.—Trabajo y potencia eléctricos.. Ley de Joule.

Electroquimica.—Reacciones producidas en la electrélisis.—
Leyes de Faraday.—Principio de las pilas. Elemento Lecclan-
che. Asociacion de pilas, ¢4lculo de la intensidad en todos sus
casos, Estudio del acumulador de plomo. ReaccCiones quimicas
en la carga y descarga. Acumuladores alcalinos. Capacidad
de un acumulador. . ]

Induccién magnética. Flujo de induccién. Accién magnétiCa
de la corriente eléctrica. Teoria de la autoinduccién. Induc-
cién mutua entre dos carretes.—Electroimanes. Sus multiples
aplicaciones.—Estudios . de la histéresis magnética.—Corrientes
parasitas.

Corriente alterna.—Intensidad' y tensién de una corriente al-
terne, Valores medio y eficaz. Potencia medida de una <ofrien-
te alterna.—Representacion vectorial. -Corriente alterna trifa-
sica.—Valores de intensidad y tensién.—Hilo neutro.—Potencia
de~ la corriente trifasica. i

Reactancia inductiva.—Inductancia y resistencia.—Empedan~
cia.—Teoria del condensador.—Reactancia capacitativa.—Capa~

_citancia y resistencia.—Coseno de <fi» como factor de potencia.—

Potencia de los circuitos con resistencia, inductancia y capaci-
dad.—Ley de Ohm para circuitos de corriente alterna.—Impe-
dancia de las conexiones en serie de resistencia, inductancia
y capacidad.—Impedancia de las conexiones en derivacién de
resistencia, inductancia y capacidad.—Coseno de «fi», en ambos
casos.

Medidas eléctricas.—Voltimetro y amperimetro. Su instala-
cién en el cuadro.—Transformadores de intensidad.—Vatime-
tros, su conexiéon en el circuito.—Frecuencimetro.—Sincronos-
copio.—Indicador de factor de potencia. .

Generador de corriente continua.—Principios de su funciona-
miento.—Dinamos tetrapolares.—Calculo de la fuerza eléctromo-
triz inducida.—Rendimiento.—Conmutacién, polos auxiliares y
devanado de compensacién.—Excitacién del campo magnético
de los polos principales.—-Dinamos, serie, derivacién y mixtas.
Condiciones de servicio.—Conexién de dinamos en paralelo. Con-
diciones.—Regulacion de tensidn. . o

Generador de corriente alterna.—Descripcion y funcionamien-
to del alternador trifasico de campo giratorio.—Regulacién de
la tensién del alternador.—Alternadores autoexcitados. — Fre-
cuencia.—Reguladores automaticos de tensién, pila de carbdn
y electronica.—Conexién de alternadores en paralelo, condiciones
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para la maniobra.—Idea del transformador.—Transformador tri-
asico.
fasi/lotores de corriente continua.—Clasificacion de los motores
por el método de excitacion del campo.—Estudio de las carac-
teristicas de cada tipo.—Principios de reversibilidad.—Por mo-
tor.—Reaccién del inducido y conmutacién.—Polos de conmuta-
ci6n y devanados compensadores. . .
Métodos de arranque de los mofores de c.c.—Conex16n. di-
recta, por medio de un redstato o por medio de una unidad
especial. Estudio de cada caso.—Regulacién de velocidad: Me-

diante reostatos incorporados en el circuito del inducido y por.

excitacién variable- . ‘
Motores de corriente alterna.—Campo rotatorio en devanados

1ifasicos.—Motores sincrénicos, descripcién y puesta en mar-
gl?a.—Motores asincronicos: «<Jaula de a.I:dllla». Deslizamiento.
Puesta en marcha.—Conexién estrella-triangulo.—-Motor mono-
fasico universal. .
E}li’roteccién de maquinas eléctricas.—Cartuchos fusibles en
las instalaciones de motores.—Interruptor guarda .mogor.—Pro-
teccién de -sobre-temperaturas de los devanados.—Circuitos para

obernar contactores. .

& Rectificacién de la corriente alterna.—Rectificadores de se-
lenio y de 6xido de cobre.—Rectificadores de cristal, De geT-
manio y de silicio tipo PN. .

Distl};buw:ic'm eléctrica a bordo de los buques.—Tipos de cabl}es
que se emplean.—Cubiertas protectoras de estos ca_bles. segl.én
uso.—Caidas de tensién admitidas.—Cables para oircuitos de
corriente alterna.—Reglamentos y organismos reguladores.

Servomecanismos: Su funcién.—Amplificadores magnéticos.

Prdcticas

Aislamientos —Clasificacién de los aislamientos.—Elevacion
permisible de la temperatura.—Aparatos de medida de resis-
tencia de aislamiento. Megger, Practicas con este aparato,

Cuadros de distribucién.—Practicas de lectura de los ins-
trumentos de medida de un cuadro. Calculo del coseno de «fi».—
Vigilancia de los aparatos-de seﬁaliza.cién.'—'Cuadros de socorro
o secundarios.—Métodos para localizar ti€rras. .

Acoplamientos de dinamos.—Condjciones para la conexion én
paralelo—Instrumentos a tener en cuenta y mandos a operar.

Acoplamientos de alternadores.—Maniobras para la puesta en
paralelo.—Condiciones.—Instrumentos a tener en cuenta.—Man-
. dos para regular la midquina a incorporar.

- Mantenimiento.—Limpieza de colectores, anillos rozantes y
escobillas.—Posicién neutra de las escobillas en una maquina
de CC.—Limpieza de contactos de aparatos, hmado. vy gr}grasado.
Cuidados con los cojinetes de las maquinas.—Ventilacion. .

Averias en maquinas CC.—Averias en los mductores.—‘Bobl-
nas con tierra.—Bobinas abiertas.—Polos con campo invertido.—
Polos auxiliares invertidos. . .

Averias en los inducidos—Identificacién de bobina de indu-
cido en cortocircuito.—Identificacién de bobinas de 1ndu<_:1do
ebiertas.—Reparacién de emergencia.—Identificacién de bopmas
de inducido derivadas a tierra.—Reparaciéon de emergencia.

Averias en los estatores trifasicos.—Localizacién de las bobi-
nes del estator en cortocircuito.—Localizacién de tiérras.—Repa-
racién de emergencia de un estator con corto a tierra.—Loce-
lizacibn de bohinas de estator abiertas.—Reparaciéon de emer-
-gencia.—Localizacién de una averia en un Totor <jaula de ar-
dilla» cuando no se descubre por inspeccién visual.—Instrumen-
tos esenciales y herramientas para la conservaciéon de equipos
eléctricos y localizacién de averias.

Programa de <Eleciricidad y FElectrénica» para Mecdnico
Naval Mayor

Aparatos de maniobra.—Seccionadores o interruptores.—Con-
tactores.—Hel¢ de tension.—Relé de intensidad.—Relé tempo-
rizado.—Relé de sobrecarga.—Arrancadores mas empleados en
la puesta en marcha de motores. .

Control de motores eléctricos.—Simbolos basicos €mpleados
en los circuitos de motores.—Esquemas en linea.—Su desarrollo.
Modo de proyectar un circuito de control. 3

Transformadores; funcionamiento.—Cortiente magnetizante.
Relacién de transformacién.—Corriente de carga.—Transforma-
dores trifdsicos.—Conexiones.—Tensién de fase y corriente de
fase.—Conexién de transformadores en paralelo.—Transformado-
res para aparatos de medida.

Fundamentos de la teoria electrénica.—El electrin.—Elec-
tréon en un campo eléctrico y en uno magnético—Modelos atd-
micos,—Bandas de energia.—Electrones libres en los metales.—
emisién termoidnica.—Diodo termoiénico de vacio. Caracteris-
Eica’s,—La valvula diodo como rectificadora de corriente al-
erna. '

. Valvula electrénica de tres electrodos. Triodo.—Curvas ca-
. racteristicas.—Pendiente. —Factor de amplificacion.~—~Transcon-
ductancia.—Resistencia interna.—Relacién entre los anteriores
pardmetros.—Amplificacion de tensién y de potencia con triodos.
Valvula pentodo. .

Valvulas con gas.—Diodes.—Rectificacién de corrientes in-
tensas.—El tiratrén.—Control de un tiratrén.—Usos.—El ignitrén.

Estructura de los s6lidos.—Los semiconductores.—Semicon-
ductores extrinsecos —Germanio tipo P.—Germanio tipo N.—
Unién PN.—Diodo semicgonductor ~Tensién inversa.—Diodos de
Silicio.—El diodo seco como rectificador de corriente alterna.—
Rectificadores controlados de silicio,.—Tiristor.—Triac.—Gaobier-

no - de tiristores y triacs.—Diodo Zener.—Estabilizadcres y li-
mitadores de tensién con diodos Zener.

El transistor.—Teoria del transistor.—Transistor PNP.—Tran-
sistor NPN.—Polarizacién.—Conexién con base comun.—Cone-
xién con emisor coman.—Conexién con colector comun.—Ven-
tajas y desventajas de los transistores.

Termistancias o resistencias NTC.—Dispositivos semiconduc-
tores sensibles a la luz, fotorresistencia o re istencia LDR.—

" Fotodiodo y Fototransistores.—Circuitos automaticos con estos

elementos. -

Teoria de la inductancia.—Aspectos fisicos.—Reactancia in-
ductiva.—Teoria del condensador.—Condensador simple. — Capa-
citancia.—Factores que afectan a la capacidad.——Condensado-
res, serie y paralelo.—Unién de resistenCia y capacidad.—Tiem.
po RC.—Circuito integrador.—Circuito diferenciador.

Circuitos con transistores. —Circuitos temporizadores. —
Multivibradores. Monostables. Astables. Biestables.—Disparador
Schmit.—El transistor como excitador de un relé pars mando.—
Intermitente electrénico.—Control fotoeléctrico con amplificador
a transistor.—Circuito electrénico para control de nivel.

Algebra légica.—Légica AND o «Y».—Légica OR u «O».—Ta-

" blas de la verdad para puertas «Ys «O».—Puerias NO-O (NOR).

Puertas NO-Y (NAND).—Puerta O exclusiva.—Funciones boolea-
nas-—Simplificacién de funciones, basadas en teoremas y pos-
tulados de 4lgebra de Boole.—Circuito inversor. -

Representaci6n grafica de funciones Booleanas.—Circuitos 16-
gicos con relés electromagnéticos.—Fl transistor considerado co-
mo un interruptor y la funcién NO.—La etapa de colector comin
v la funci6n SI.—La funcién Y.—La funcion O.—Asociacién de
Circuios légicos con diodos.

Automatismos.—Elementos deé entrada.—Relé electromagnéti-
co.—Elementos de salida.—Funciones légicas.—Propiedades de
las funciones légicas.—Realizaciéy de un esquemg eléctrico de
un circuito correspondiente a una ecuacién. :

Automatismos eléctrices.——Funciones légicas a relé.—Automa-
tismos combinatorios.—Automatismos secuenciales.—Circuitos
de conteo, desconteo, memoria, etcétera.—Comprobacién de las
ecuaciones de mando de un sistema.—Simulacién completa de
un ciclo automatico. . .

Automatismos electrénicos.—Circuitos 16gicos electrénicos.—
Circuitos integrados. — Decaladores, contadores, circuitos de
registro, etcétera.—Estudio y realizacién de las unidades de un
computador.—Ciclog automaticos combinatorios.—Ciclos automé-
ticos secuenciales.—Simulacion completa del control electrénico
de un sistema automatico.

Programa de «Electricidad y Electrénica» para Patrén de ca-
‘botaje y Patréon de primera clase de pesca de litoral

Composicién dé la materia.—La molécula y el dtomo.—La
estructura del 4tomo.—Extraccién de un electrén.—Causa de
la electricidad. Electrostatica.—Ley de Coulomb.—Transmisién
de cargas, por contacto, por induccién.—Descargas, por comn-
ductor, por contacto y por arco. Tensién superficial.

Coémo se establece la corriente elécirica a través de un
conductor.—Los generadores.—Sentido de la corriente eléctri-
ca.—Conductores, semiconductores y aislantes—FEstudio de la
resistencla.—Resistividad.—La Tesistencia depende de la lon-
gitud y seccién de un conductor.—Férmula de la resistencia.—
Ejemplos préacticos.—Corriente continua vy alterna.

Fuerza electromotriz y diferencia de potencial.—El voltio.
—Cantidad de electricidad.—El amperio.—Relaciones entrs el
voltio, el amperio y el ohmio.—Ley de Ohm.—Potencia eléotrica,
relacion entre la potencia eléctrica .y la potencia mecanica.—
Ejemplos- practicos. .

Teoria y funcionamiento del voltimetro y amperimetro.—

Sensibilidad del voltimetro, ohmios/voltio. — Resistencia multi-
plicadora.—Sensibilidad del amperimetro.—Resistencia Shunt.—
Modo de acoplarlos en un circuito—~Ohnimetro.—Megger.
. Generadores quimicos de eiectricidad.—La pila.—Resistencia
interna de una pila.—Polarizacién.—Distintos tipos de pilas no
polarizables.—Pila Le Clanché.—Capacidad de una pila.—Pilas
secundarias.—Principios del acumulador de plomo.—E] electrs-
lito.—Densidades y temperaturas del electrdlito.—Carga de un
acumulador. —Cuidados de un acumulador.—Idea de los moder-
nos_acumuladores de ferroniquel y cadmioniquel.

Circuito eléctrico.—El circuito serie: calculo de sus valores.—
El circuito en paralelo: cilculo de sus valores, —Circuitos mix-
tos: calculo de sus valores.—-Ejercicios practicos.—Principios de
magnétismo.—Imanes.—Tipos de imanes artificiales.—Campos
meagnéticos—Caracteristicas de las lineas de fuerza.—Magneti-
zacion.—Permeabilidad —Magnetismo terrestre.—FElectromagne-
tismo.—Campo electromagnético.—Campo producido por una co-
Triente eléctrica:—Selenoide, carretg o bobina.—Forma y senti-
do del campo magnético creado por una espira.—Circuito mag-
nético.—Empleo de los electroimanes.—Timbres. relés, etcétera.

Generador simple de corriente continua.—Dinamo.—Descrip-
cién simple de las partes que componen una dinamo—Ex-
citacién del campo inductor.—Conexiones de campo.—Generado-
res de corriente alterna.—Descripcién simple de un alternador.—
Excitacién independiente y autoexcitados.—Alternador trifasico.

Funcionamiento simple del motor de corriente continua.—
Fuerza contraelectromotriz.—Rcdstato de arranque.—Funciona-
miento simple del molor de Corriente alterna.

Ondas electromagnéticas.—Su formacién.—Propagacion de
las mismas en el espacio.—Relacion entre la longitud de onda
y frecuencie.—Clasificacién de las ondas electromagnéticas con
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arreglo a su frecuencia.—Frecuencias usadas en las radioco-
municaciones y en los sistemas actuales de radionavegacién,

Comunicaciones radiotelefénicas y radiotelegraficas.—Siste-
mas de modulacién: Amplitud modulada y Banda Lateral Uni-
ca.—Descripcién en bloques de un transmisor bésico.—Descrip-
ci6n en bloques de un receptor basico superheterodino para re.

cibir en AM, BLU y CW.—Practicas de sintonizacién de estos

equipos.—Efecto directivo de una antena de Cuadro.—Descrip-
civn en bloques de un equipo radiogonométrico.—Errores cons-
tantes y circunstanciales en el uso de esos equipos.—Practicas
en estos equipos. , :

Ultrasonidos,.—Propagacién en las aguas.—Descripeion basi-
ca de une sonda, ya sea visual o grafica.—Tipo de proyectores,
. piezoeléctricos y de magnetoestriccion.—Interpretacion de los
graficos dados por la sonda,

Principios basicos del radar.—Esquema en bloques simpli-
ficado de un equipo de radar marino.—Manejo de sus mandos.—
Cuidados de sus partes mas importantes.

Conocimiento practico del manejo de los tipos de estaciones
de radiotelefonia de los buques.

Conocimiento del «Extiracto de los Reglamentos y disposiciones
relacionados con el Servicio Radiotelefénico Mévil Maritimos.

Prodgrama de «Electricidad y Electrénica» para Patrén mayor
de cabotaje y Patrén de pesca de altura

Nociones de campo eléctrico.—Campo eléctrico creado por
una carga puntual.—Campo y carga dentro de un conductor,—
Intensidad del campo eléctrico, potencial y distribucién de la
carga.—Superficies equipotenciales.—Reparto de carga - entre
conductores. ’

Fuerza electromotriz inducida producida por movimiento.
—Ley de Faraday.—Ley de Lenz.—Valor de la fuerza electro-
motriz inducida.—Corrientes de Foucault.—Autoinduccién.—Uni-
dad de inductancia: Henrio.—Consecuencias de la induccién pro-
pia.—Bobina de Ruhmkorff.—Induccién mutua.—Condensadores.

Generadores de corriente continua: dinamo.—Forma de gene-
rarse la CoITiente en una dinamo bipolar y tetrapolar.—Valor
de la f.e.i.—Excitacién del campo magnético dg los polos prin-
cipales.—Dinamo excitacién independiente. Dinamo serie.—Dina-

mo derivacion.—Dinamocompound.—Conexién de dinamos en pa.

ralelo: barra de equilibrio,
Corriente alterna.—Valores instantanéos, medios, maximos y

eficaces; relaciones entre ellos, tanto en intensidad como en .

tensién.—Periodo, ciclo, frecuencia y fase de la C.A.—Idea de
ia. corriente trifasica.—Concepto de impedancia y factor de po-
encia. ) .

Generadores de corriente alterna: alternador.—Forma de_ ge-
nerarse la corriente en un ealternador trifasico.—Regulacién au-
tomatica de tensidn.—Conexién de alteTnadores en paralelo.

Propagacién de las ondas electromagnéficas: Generalidades,
Refraccién del rayo hertziano.—Antenas.—Polarizacién de las
ondas—Grafico de radiacién de una antena.—Diversos tipos de
antenas de radiacién y recepcién usados a bordo de los buques,
segun frecuencia.

Generalidades de las valvulas electrénicas.—Diodos.—Trio-
dos.—Tetrodos y pentodos.—Empleo de las l4mparas diodos co-
mo rectificadoras de corriente—Empleo de las valvulas trio-
dos y pentodos como amplificadoras.

Circuitos oscilantes, accién conjunta de una bobina y un
condensador.—Formula de la frecuencia de resonancia.—Reso-
nancia Serie y resonancia en paralelo.—Empleo dg las lampa-
ras triodos como osciladoras.—Osciladoras a cristal. Limite en
la frecuencia de oscilacién para lamparas triodos.

Semiconductores.—Impurezas en los semiconductores.—Tipo
«P» y tipo «N».—ULién PN en un diodo semiconductor.—Pola-
rizacién directa e inversa.—Utilizacién como rectificador.—Idee
de un transistor.—Tipo PNP.—Tipo NPN.—Emisor, base y co-
lector.—Su empleo como sustitutos de las lamparas de vacio.

Recepcién superheterodina.—Idea de] funcionamiento de un
receptor superheterodino de los empleados en trafico.—Recep-
Ci6én en AM, BLU y CW.—Receptor del radiogoniémetro.—An-
tena de cuadro: sus caracteTisicas.—Anenas de cuadro fijo
giratorio.—Modo de tomdr una radiomarcacién.—Errores en la
radiogoniometria.—~Levantamiento de la curva de desvios.—Lon-
gitud de onda que se emplea ep radiogoniomsetria.—Radiofa~
Tos conjugados. ’

ar: Principios fundamentales de la medida de la distancia
y rumbo.—Recurrencia, enchura del impulso, frecuencia porta-
dora y longitud de onda.—Aplicacion del tubo de rayos cats-
dicos en el radar.—Emisor, magnetron de cavidad resonante
como generador de las ondas electromagnéticas.—Descripcién
del receptor, el Klystron como oscilador locel.—Unidad de pre-
sentacion base de tiempos. Mancas de distancias.—Antenas. Sin_
cronizacién con la unidad de presentacién,—Valvulas ATR/TR.
Esquema completo, en blogues, de un equipo de radar. Emplzo
de los distintos mandos y dénde actian dentro del equipo.—
Conservacion, cambio de fusibles y reparaciones sencillas se-
gun sintomas que aparecen. en la pantalla.—Interpretar correc-
tamente el Manual del equipo.—Libro de horas de uso y re-
paraciones.

Programa de <«Construccién naval y teoria del buque- -para
Mecanico naval de segunda clase

Casco maquinas y servicios,—Definicién del buque—Mate-
riales empleados en la consiruccién naval.—Fondo y doble fon-

do: quilla, vagras, varengas, longitudinales de fondo.—Mampa~
ras.—Cuadernas, bularcamas, palmerajes.—Forros interior y ex-
terior (Tracas).—Roda, codaste.—Estructura de la camara de
maquinas, polines.—Bocina.—Valvulas dg fondo, imbornales.—
Escotillas - brazolas -~ lumbreras.—Superestfucturas y casetas.

Geometria del bugue.—Secciones del buque mediantg los pla«
nos principales—Dimension®s principales, eslora, manga y pun-
tal: sus clases.—Obra viva y obra mueria.—Amures y aletas.—
Calados: escalas de calados, calado medio, calado en medig,~
Superficie de flotacion.—Ideas generales sobre el franco-bordo.
Volumen de carena.—Centro de carena: sus coordenadas.—Ar<
queo: géneralidades, arqueo bruto, arqueo ‘neto. )

Equipos.—Bodegas y espacios de carga.—Sistemas de clerre
de escotillas.—Equipos de carga.—Maquinaria de cubierta.—Pes-
cantes y haladores.—Equipo de fondeo y amarre, :

Propulsién y gobierno.—Resistencia y propulsién.—Principa-
les resistencias que se oponen a] movimiento de los buques,—
Propulsién mecéanica: pgeneralidades.—Hélice: caracteristicas,
funCionamiento.—Timoén: tipos de timones.—Efectos del timén
en marcha ‘avante y atras.—Curva deg evolucién.—Efectos evo-
lutivos de la hélice tanto marcha avante commo atras.

Esfuerzos-que tienen que soportar los barcos.—Esfuerzos lon-
gitudinales.—Esfuerzos transversales.—Esfuerzos locales. —Vi-
braciones. i ‘

iConsumo's de combustible.—Velocidad econdémica. —Autono-
mia, .

Pinturas.—Generalidades.—Propiedades.—Constitucién de las .
pinturas.—Clases de pinturas.—Pinturas' antioxidantes, entiin-
crustantes y de terminacién.. -

Estabilidad, escora y trimado de los barcos.—Dimensiones
principales del buque.—Obra vive y Obra muerta..—Amuras y
aletas.—Calados y escalas de calados.—Calado medio.—Volumen
dg carena.—Centro de carena; sus coordenadas.—Empuje hie
drostatico.—Principio de Arquimedes.—Desplazamiento: sus cla-
ses.—Centiro de gravedad: sus coordenadas.—Equilibrio de los
cuerpos flotantes.—Estabilidad: definiciones y clasificaciones.—
Estabilidad estatica transversal.—Estabilidad inicial transvers
sal: indice de estabilidad inicial.

Efectos de los traslados de pesos en las caracteristicas de
los barcos.—Movimientos del centro de gravedad por traslado
de pesos.—Traslados verticales: sus efectos en la estabilidad.—
Traslados transversales: sus efectos.—Traslados longitudinales:
cambio de asiento.—Traslados de liquidos en los tanques par-
cialmentg llenos.—Efectos de las carenas liquidas en la esta-
bilidad.

Movimientos de los buques en la mar.—Movimientos del
buque.—Balance y cabezada.—Periodo natural de balance.—Re-
lacién del periodo natural de balance cop el indice de estabi-
lided transversal inicial.

Causas del deterioro de los buques.—Medios para paliarias.—
Conservaciéon de cubiertas, bodegas, alojami®ntos y super-
estructuras.—Reconocimiento y visite,

Bote salvavidas: equipo del mismo.—Botes metslicos de ma-
dere y plegables.—Balsas salvavidas: sus equipos.—Aparatos de
salvamento.—Diferentes tipos de embarcaciones auxiliares, (Es-
te tema se refiere a log materiales empleados en su consfruc-
cién),

Programa de «Construccién naval y teoria del buques» para
Mecanico naval de primera clase

Distintos tipos de construccién del buque.—Materiales tradi-
cional®s y nuevos para la construccién naval, caracteristicas
y propiedades.—Disposicién general de un astillero tipo.—Ideas
generales sobTe el proyecto y construccién de un barco.—Con-
diciones generales que deben cumplir los barcos.—Distintos ti-
pos de comnstruccién: sistemg transversal, longitudinal y mixto,.—
Disposicion general y planos de construccién de un barco.—Dis~
tintos tipos de buques.—Automatizacién de los barcos.

Circuitos de los distintos servicios.—Servicio de achique.—
Servicio de contra incendios.—Agentes extintores: agua, espuma,
anhidrido carbénico, vapor y gas inerte.—Servicio de 6rdenes
gobierno.—Servomotores, telemotores.—Maquinas de levar chi-
gres, cabrestantes y plumas.

Plano de formas.—Obtencion de arenas, volumenes, mOomen-
tos estdticos y momentos de inercia.—Superficie y centro de
flotacion.—Calculo del volumen y del centro de carena.—Me-
vas del centro de carena para los distintos volimenes.—Me-
tacentros y radios metacéntricos.—Calculo del radio metacén-
trico transversal.—Estudio de los diversos coeficientes de las
formes deol buque.—Plano de capacidades de bodegas y tan-
ques: datos de los mismos.—Arqueo: su medida.—Arqueo bru-
to y arqueo neto—Franco bordo.—Lineas de méxima carga,

Convenio internacional ‘para la Seguridad de la Vida Humansa
en la Mar.—Mamparos para el compartimentado.—Puertas es-
tancas.—Portillos.—Servicio de achique.—Servicio de ventila-
cion.—Servicio de contra incendios.—Instalaciones fijas para de-
teccién y extincién de incendios.—Elementos portatiles para la
extinciéon de incendios.—Descripcién de botes y halsas salvae-~
vidas: sus equipos.—Pescantes para botes salvavidas.—Aros y
chalecos salvavidas.—Sefiales de socCorro,

.Desplazamiento, en rosca, en lastre, epn cualquier estado de
carga ¥ maximo —Peso muerto.—Porte y exponente de carga.—
Calculo del desplazamiento en funCién de las revanedas su-
mergidas.—Curva de desplazamiento.—CorreccCiones de los des-
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plazamientos por variacién en el asiento.—Toneladas por cen-
timetro de inmersién.—Variaciép de los calados al pasar el
buque de la mar al rio.—Céalculo y estudio de las curvas hi-
drostaticas.—Centro de” gravedad del buque.—Célculo de las
cooTdenadas del centro de gravedad.—Calculo de las coorde-
nades del centro de gravedad del buque para cualquier condi-
cién del mismo.. e

Estudio de la estabilidad estética y dindémjca.—Equiljbrio de
log Cuerpos flotantes.—Estabilidad: experiencia de estabilidad.—
Par de estabilidad estatico transversal.—Estabilidad estatica
transversel inicial y para grandes inclinaciones: su calculo.—
Curvas de estabilidad estatica transversal.—Estabilidad dindmi-
ca.—Trazado de las curvas de estabilidad estatica y dihémi-
ca transversal.—FElementos més importantes de las curvas.—
Criterios dg estabilidad vigentes.—Estudio de la estabilidad lon-
gitudinal.

Variaciones en la estabilidad, escora y calados.—Traslados
del centro de gravedad del buque por movimientos dé pesos &
bordo.—Traslados del centro de gravedad del buque por em-
barque o desembarque de pesos.—Variacién de la’ estabilidad
a consecuencia de los embarques y traslados de pesos.—Tras-
lados transversales.—Cambio de asiento por un traslado de pe-
sos.—Momento para cambiar el asiento un centimetro.—Super-
ficies libres; su efecto en la estabilidad.—Modo de reducir el
efecto por superficies libres.—Buques «Blandos» y buques <Du-

durante el viaje y su control fmediante el periodo natural de
balance. .

Reparaciones e inspecciones. — Reconocimientos -periédicos.
Reconocimientos de buques de madera.—Reconocimientos de bu-
ques de acero.—Reconocimientos de los medios de deteccién y
extincién de incendios.—Reconocimientos espe€ciales.—Listas de
reparaciones.—Modo  de contener la entrada de agua en caso
de averia: turafallas, encajonadas y palletes de colisién.—Apun-
talamientos. L

Resistencia y propulsién.—Férmula general de la mresisten-
cia.—FEstudio particular de la resistencia.—Influencia de la su-
ciedad del casco en ls resistencia a la marcha.—Propulsién.
Potencia de las distintas maquinas instaladas en los buques
Propulsores.

Pruebas particulares y oficiales.—Pruebas en astilleros.—

Pruebas de mar.—Pruebas de la milla.—Medida de potencia-

desarrollada.—Medida. de consumos.—Relaciones .entre poten-
cias, velocidades, Tevoluciones y consumoS.—Curvas de maqui-
nas, velocidad econdmica y autonomia.

Averias y reparaciones en las estructuras del buque.—Man-
tenimiento del equipo de seguridad interior.—Instruccién .del
personal en el uso del equipo de seguridad interior. .

‘Programa de «Construccién naval y teoria del buque» paia

Patrén de cabotaje y Patrén de primera clase de pesca de litoral

_ Casco, maquinas y servicios.—Definioién del buque.—Materia~
les empleados en la construccién naval.—Ligera descripcién de
la estructura del buque.—Fondo y doblefondo: quilla, vagras,
varengas longitudinales de fondo.—Mamparos: clasificacién de
los mamparos.—Cuadernas, bularcamas y palmajares.—Baos,
esloras, longitudinalés y cubiertas.—Forro interior.—FoTro ex-
terior (tracas). — Roda, codaste. — Estructura de la cdmara de
maquinas.—Polines.—Bocina.—Valvulas - de fondo.—Imborna-
les.—Superestructuras y casetas.—Escotillas, brazolas, lumbre-
ras.—Palos. palo macho, carlinga, masteleros y mastelerinos.—
Ligera descripci6én de la arboladura de un buque de vela.

Geometria del bugque.—Seaciones del buque mediante los pla-
mos principales.—Dimension®s principales, eslora, manga y pun-
tal: sus clases.—Obra viva y obra muerta.—Amuras y aletas.
Calados: escalas de calados, calado medio, calado en medio.—
Superficie de flotacion. Ideas generales sobre el franco-bordo.—
Volumen de carena.—Centro de carena: sus coordenadas.—AT-
queo: generalidades, arqueo bruto, arqueo neto.

Condiciones de estabilidad.—Desplazamiento: sus clases.—
Centro de gravedad: sus coordenades.—Principio de Arguime-
des.—Equilibrio de los cuerpos flotantes.—Estabilidad.—Estabi-
lidad estatica transversal.—Estabilidad inicial transversal: Indi-
Ce de la estabilidad inicial.—Curves hidrostaticas.—Calculo de
la altura metacéntrica inicia] transversal.—Par de estabilidad
transversal. —Estabilidad longitudinal.—Céalculo de la estabilidad
longitudinal, .

Requisitos necesarios para dar cumplimiento al «Sevimars,—
Ideas generales del Convenio Internacional para la Seguridad
de la Vida Humana en el Mar.—Modo de contener una via de
agua.—Turafallas.—Encajonadas y palletes de colisién.—Apun-~
talamientos.—Contra incendios.—Botes y balsag salvavidas.—Se-
fiales de socorro.

Equipo.—Bodegas.—Sistemas de cierre de escotillas.—Equi-
pos de carga.—Maquinaria de cubierta.—Pescantes y halado-
res.—t—Equlpo de fondeo y amarre: Descripcién de cada w®le-
mento.

Pinturas: generalidades-propiedades.—Constitucién de las pin-
turas.—Clases de pinturas.—Pinturas antioxidantes, antiincrus-
tanteg y de. terminacién.—Imprimaciones.—Barnices y pinturas
especiales (ignifugas-anticaléricas, etc.).—Aplicacién de las pin-
turas.—Preparacién de las superficies & pintar.—Obtencién de
colores por mezclas.—Aplicacién de las pinturas en barcos de
madex_‘a y de hierro.

Criteriog de estabilidad establecidos que deban cumplir los

' ros», precauciones en cada caso.—Variacién de la estabilidad -

buques a la selida.—Criterios de estabilidad: generalidades.—

"Normas vigentes sobre estabilidad para los buques menores de

cien metros de eslora y pesqueros.—Informacién sobre la esta-
bilidad a bordo. - .

Variacién dg la estabilidad durante el viaje.—Movimientos
del centro de gravedad del bugue: sus causas.—Carenas liqui-

‘das: generalidades, Efectos de las carénas liquidas o super-

ficies libres en la estabilidad.—Inconvenientes de llevar pesos
en cubierta.—Buques especiales para transporte de cubertadas,

Propulsién y gobierno.—Resisiencia y propulsién.—Principa-
les resistencias' que se oponen al movimiento de los bugues.—

.Propulsién por la eacciop del viento.—Centro vélico.—Efectos

del viento sobre las velas y sobre el buque.—Orientacién del
aparejo seglip la direcciéon del viento.—Propulsién mecénica.—
Generalidades. Hélice, caracteristicas-funcionamiento. — Timén,
tipos de timoén, descripcién de sus partes principales. .
Esfuerzos en la estructura.—Esfuerzos longitudinales.—Es-
fuerzos transversales.—~Esfuerzos locales.—Vibraciones.

Evolucién.—Efectos del timén marcha avante o atras.—Efec-
tos evolutivos de la hélice tanto marcha avante como atras. .
Curva de evolucion.—Escoras durante la evolucién.

Mantenimiento general.—Calafateado.—Retacado.—Limpieza
de %intqras.—Bascado y retoque de pinturas.—Arranchado ge-_
neral. ’

Control de la estabilidad durante el viaje.—Movimiento del
buque.—Balance y cabezada.—Periodo natural de balance.—Re-
lacién del periodo natural de balance con el indice de estabi-"
lidad transversal inicial.—Estudio de'la estabilidad durante el
viaje en funcién del periodo de balance del barco. ’

Normas practicas de seguridad en caso de mal tiempo.—
Efectos del agua embarcada sobre cubierta.—Hielo en la estruc-
tura y arboladura.—Lastrado.—Instrucciones a los patrones so-
bre puertas estancadas-porta imbornales, etc.

Variacién de la estabilidad y asiento de los transbordos y en
Jla descarga en puerto.—Movimientos del centro de gravedad.
del barco por embarque de pesos.—Asiento y alteraciones.—
Variacién de las caracteristicas del barco, asiento-estabilidad
y escora, en funcién de las variaciones en las tres coorde-
nadas del centro de gravedad.—Traslado de pesos; vertical,

‘transversal y longitudinal, sus efectos en la estabilidad, escora

y asiento.—Célculo de las toneladas por centimetro de inmer-
si6n.—Variacién de los calados por cambio de densidad.

Causas de deterioro de los buques y medios para paliarlo.—
Oxidaciéon, medidas para evitarla.—~Incrustaciones; sus causas,
efectos y modo de suprimirlas.—Accién galvarica y protécci6n
latédica.

Reconocimiento y visitas.—Varaderos y diqués secos.—Re-
conocimientos de las distintas partes del buque.—Visitas obli-
gatorias.

Programa de «Construccién naval y teoria del buque» para
Patrén mayor de cabotaje y Patrén de pesca de altura

Botes salvavidas y sus equipos.—Diferentes tipos de embar-
caciones auxiliares. . .

Distintos tipos de construccién del buque de pesca de altura
y de cabotaje.—Materiales empleados ‘en la construccién naval.
Su tecnologia.—Causes principales de los deterioros de los ma-
teriales empleados en la construccién naval.—Disposicién gene-
ral de un astillero tradicional.—Ideas generales sobre el pro-
yecto de un pesquero y de-un barco de cabotaje.—Condiciones
que deben cumplir los buques pesqueros y de cabotaje.—Esfuer-
zos de los cascos.—Distintos tipos de Construccion: sistemas
transversal, longitudinal y mixto.—Soldadura.—Equipo propul-
sor.—Descripcién de: Maquina, linea de ejes, bocina y hé-
lice.—Equipo de gobierno: Timén,K telemotor y servomotor. Es-
tudio de cada uno de ellos.—Curva de evolucién.—Efectos evo-
lutivos combinados de la hélice y del timén..

Requisitos del «Sevimars para los buques de altura y de ca-
botaje.—Convenio internacional para la seguridad de la vida hu-
mena en la mar.—Ideas generales sobre compartimentado.—
Normas bésicas para la proteccién contra incendjos.—Elementos
de salvamento.—Radiotelegrafia y radiotelefonia.—Seguridad de
la navegacién ~Ideas generales sobre transporte de gramnos y
mercancias peligrosas.—Buques nucleares, ‘

Servicios a bordo.—Normas para la aplicacién del convenlo

" Internacional de «Sevimars.—Mamparos para el compartimenta-

do.—Puertas estancas.—Portillos.—Serviclo de achique.—Servi-
cio dq contra incendios.—Instalaciones fijas para deteccién y ex-

-tincién de incendios.—Elementos portatiles para la extincién

de incendios.—Descripcién de botes y balsas salvavidas.—Pes-
centes para botes salvavidas.—Equipos para los botes y bal-
sas salvavidas.—Aros y chalecos salvavidas.—Sedalos de -soco-
rro.—Servicio radiotelegrafico y radiotelefénico: generalidades.—
Equipos auxiliares para la navegacién y deteccién de la pesca.—
Automatizacién en los buques.

Geometria del buque: Curvas hidrostéticas.—Plano de fore
mas.—Superficie de flotacién.—Centro de flotacién.—Volumen de

carena.—Centro de carena y sus coordenedas.—Empuje hidros-

tatico y su punto de aplicacién.—Metacentros y radios meta-
céntricos.—Evoluta metacéntrica.—Curvas hidrostaticas.—Utili-
zacién de cada una de las. curvas Tepresentadas.

Condiciones de estabilidad.—Desplazamiento,—Curva ‘de des-
plazamiento.—Punto de avlicacién del desnlazamiento.—Calcus
lo de las coordenadas del centro de gravedad.—Equilibrio.—
Condiciones de equilibrio de los cuerpos flotantes.—Equilibrio .
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estable.—Estabilidad: definicién y clasificacién.—Par de estabi-
lidad estatica transversal.—Estabilidad estatica inicial' y para
grandes inclinaciones.—Estabilidad dinamica.—Trazado de- las
curvas de estabilidad estatica y dinamica.—Equilibrio longitu-
dinal. — Estabilidad longitudinal. — Elementos mas importantes
para el estudio de la estabilidad longitudinal. .

Interpretacién ‘de los datos de estabilidad facilitados con la.

documentacion del bugque.—Acta de estabilidad.—Condiciones-ti-
po, prevista y que se entregan con el buque.—Estudio de la
estabilidad en la.condiciéon de buque en Tosca.—Estudio dg la
estabilidad en la condicién de salida.—Estudio de la estabilidad
a su llegada al caladero.—Estudio de la estabilidad; completo
de pesca y con el 35 por 100 de pesca a bordo.—Estudio de la

estabilidad .en la condicién de llegada completo de pesca y con -

el 10 por 100 de combustible en su tanque.—Estudio de la esta-
bilidad en la condicion de plena carga.—Plano disposicion de
espacios de carga y tanques.—Curvas cruzadas de estabilidad
estatica transversal,

Pruebas oficiales de los buques.—Propulsién.—Potencia ne-
cesaria para imprimir al buque una velocidad dada: Férmula
aproximada del Almirantazgo.—Relaciones entre potencias, ve-
locidades, revoluciones y consumos.—Pruebas de maquines.
Curvas maquinas, velocidad econémica y autonomia.

Calcular las coordenadas del centro de gravedad del buque
a la salida conociendo las del buque en rosca.—Conociendo el
desplazamiento y coordenadas del centro de gravedad del buque
a la salida, calcular la estabilidad, escora y trimado.—Efec-
tos en la estabilidad por superficies libres a bordo.—Trazado
de las curvas de estabilidad estatica y dinamica de salida.
Supuestos iguales los desplazamientos, corregir la curva de
estabilidad de salida existente a bordo por diferencia en la or-
denada del centro de gravedad.

Normas de seguridad y estabilidad vigentes.—Flotabilidad.—
Convenio internacional sobre lineas de carga.—Generalidades so-
bre los criterios de estabilidad.—Estudio de las disposiciones vi-
genties relativas a la estabilidad que deben cumplir los buques
pesqueros nacionales,

Movimiento del .buque.—Generalidades.—Ideas y relaciones

principales de las olas.—Movimiento de balance: peTiodo de ba-
Jance.—Relacién del periodo matural de balance con la estabi-
lidad inicial.—Variacién normal del perfodo natural de balance
del buque durente un viaje completo.—Movimientos de cabeza-
da.—Calculo de la altura metacéntrica transversal inicial en
funcién del periodo natural de balance, .

Sincronismo.—Sincronismo transversal.—Sincronismeo longitu-
dinal.—Modo de evitar los sincronismos.—Influencia de la dis-
posicién de la carge en los movimientog del buque.—Diagra-
mas ‘del sincronismo.- :

Variacion de la estabilidad de los buques de altura en las
diversas fases de las operaciones de captura.—Efectos esco-
rantes de los buques de cabotaje.—Efectos escorantes durante
la evolucién.—Corrimiento de carga.—Pesos suspendidos.—
Agua embarcada sobre cubierta. :

Conservacién de los espacios destinados al almacenamiento
del pescado y de la carga en general.—Bodegas tradiCionales.—
Bodegas refrigeradas.—Tuneles de congelacion.—Cuidados ne-
cesarios.

Estudio de las variaciones de las coordenadas del centro
de variacion del buque.—Variacién del centro de gravedad por
traslados de pesos.—Traslados verticales, transversales y longi-
tudinales: Sus efectos en la estabilidad, escora y trimado.—
Asiento, alteracién, cambios de asiento, -

Experiencia dg -estabilidad.—Varadas y entradas en dique.—
Reparaciones.—Mantenimiento.—Transformaciones importantes.
Experiencia de estabilidad.—Calculo del factor (f) del barco en
{‘uncién de la media experimental del periodo matural de ba-
ance. :

"Programa de <Construccion ‘naval y teoria del buque» para
Capitan de pesca

Identificaciéon de los distintos tipos de buques en general.—
Flota militar.—Flota mercante.—Buques especiales.—Embarca-
ciones menores y auxiliares.

Estudio particular de los buques de pesca.—Principales tipos
de buques pesqueros-—Disposicién general de los distintos tipos
de buques pesqueros.—Ideas generales sobre el proyecto y cons-
truccién de un buque de pesca.—Materiales tradicionales y nue-
Zlos para la construccién de pesqueTos, caracteristicas y propie-

ades. -

Servicios en buques pesqueros.—Servicio de achique.—Servi-
cio de contraincendios.—Servicio de lastre.—Servicio sanitario.—
Servicio de agua dulce.—Servicio de aire acondicionado.—Servi-
cio de ventilacién.—Servicio eléctrico.—Servicio de combustible,
Servicio de lubricacién.—Servicio de refrigeracion.—Servicio ra-
diotelegrafico.—Equipo electrénico -auxjliar, para la navegacién
y pesca.—Equipo de fondeo y amarre.—Equipo de salvamento.
Ideas generales sobre automatizacién.

Meaquinaria auxiliar para las faenas de pesca.—Maquinaris
de pesca.—Pescantes abatibles.—Haladores.—Sistemas de accio-
namiento del equipo de pesca.—Equipo para-la pesca por popa.
Equipo para la pesca de cerco.—Equipo para buques especiales.

Geometria del buque.—Plano de formas.—Obtencién de &areas,
volimenes, momentos estiticos y momentos de inercia.—Su-
perficie de flotaciéon.—Centro de flotacién.—Curva del centro de

’flotacién para los distintos calados.—Volumen de carena.—Cen-

tro de presion y de carena.—Coordenadas del centro de care-
na; su determinacién.—Curvas del centro de carena para los
distintos volumenes.-—Movimientos del centro de carena por
inclinaciones longitudinales y {ransversales.—Variaciones del
centro de carena por embarque y traslados de pesos.—Empuje
hidrostatico y su punto de aplicacién.—Planos de inclinacién -
y ejes de inclinacién.—Superficies isocarenas.—Cufias de inmer-
siébn y emersién.—Metacenitros y radios metacéntricos.—Estudio
dal metacentro y radio metacéntrico transversal.—Calculo del
radio metacéntrico transversal.—Superficie «G», curva «C» y
curva «C» proyeccién.—Curva «F» y curva <F»-proyeccién.—
Revenadas isocarenas.—Superficie «Rs, curva «Rs> y curva «Rs
proyeccion.—Estudio de los diversos coeficientes de las formas
del buque. -

Variaciones del centro de gravedad.—Desplazamiento, en ros-
ca, en lastre en cualquier estado de carga y maximo.—Peso muer-
to, porte y exponente de carga.—Calculo de desplazamiento en
funcién de las revanadas sumergidas.—Curva de desplazamien-
tos para los distintos calados del barco.—Correcciones de los
desplazamientos por variacion en el asiento.—Toneladas por
centimetro de inmersion.—Calculo y estudio de las curvas hi-
drostaticas.—Centro-de gravedad del bugque, como punto de apli-
cacion del desplazamiento.—Coordenadas del centro de gravedad
del buque.—Traslados del centro de gravedad a consecuencia
de embarque y los movimientos de pesos en el buque.—Calculo
de las coordenadas del centro de gravedad del bugue para una
condicién cualquiera del mismo,

Estudio de la estabilidad estatica y din&dmica.—Fuerzas que-
soportan los buques en la navegacion.—Equilibrio.—Equilibrie
de los cuerpos flotantes, sus condiciones.—Condiciones de equi-
librio estable—Estabilidad: definicién y clasificacion.~Par de
estabilidad estatica transversal.—Estabilidad estatica transver-
sal inicial y para grandes inclinaciones.—Valor de la estabilidad
estatica transversal en funcién del valor de su par de estabilidad
en funcién del brazo del par.—Buques «Duros» y buques «Blan-
dos»: precauciones en cada caso.—Estabilidad dinamica.—Medi-
da de la estabilidad dinamica.—Reserva de estabilidad.—Curvas
de estabilidad estatica y dinamica transversal.—Elementos mas-
importantes de las curvas de estabilidad.—Trazado de las cur-
vas de estabilidad estatica y dinamica.—Angulo. de equilibrio
dinamico.—Trazado de las curvas de estabilidad estatica y dina-
mice para las distintas condiciones de carga del bugque.—Equi-
librio longitudinal.—Estabilidad longitudinal.—Metacentro longi-
tudinal.—Altura metacéntrica longitudinal.—Documentacién so-
bre la estabilidad a bordo de los buques segun el SEVIMAR.—
Acta de estabilidad.—Plano de capacidades de bodegas y tan-
ques,

Criterio de estabilidad.—Clasificacién de los distintos crite-
rios.—Andlisis de los principales criterios de los buques pes-
queros.—Documentacion relativa a la estabilidad exigida por la
Administraciéon espanola.

. Oscilaciones.—Estudio de la ola: sus caracteristicas y rela-
clones.—Periodo real y aparente de las olas.—Movimiento del
bugue.—Movimiento de balance.—Periodo natural del balance.—
Relacién del periodo de balance con la altura metacéntrica del
buque.—Calculo del indice de estabilidad inicial mediante el
periodo natural d€l balance.—Sincronismo transversal y modo de
evitarlo.—Movimiento de cab®za.—Sincronismo longitudinal.—
Dxagrqmas de sincrqenismo.—Dispositivos contra balance.

Resistencias.—Dinamica del buque.—Férmula general de la
resistencia.—Semejanza mecanica.—Resistencia total.—Resisten-
cia de fraccién.—Resistencia vertical.—Resistencia por forma-
cién de olas.—Resistencia del aire.—Resisténcias adicionales.—
Influencia de 1a suciedad del casco en la resistencia a la mar-
cha:.—Inf}uencia de la profundidad, salinidad y apéndices en la
re_sl.s_tencxa...—CanaI de experiencias hidrodindmicas.—Propulsion.
D1st11_1bqs tipos de maquinas actuales.—Potencia.—Potencia de
las distintas 'maquinas instaladas en los buques.—Rendimiento.—
Propulsores.—Hélice: su geometria y caracteristicas.—Coeficien-

te de estela, coeficiente de succién y rendimiento del casco,

propulsivo’y rotativo relativo.—Fuerzas generadas por la hélice
y sus efectos en la propulsién, evolucién y trimado.—Cavitacién
y sus efectos.

. Variacién de la estabilidad por modificaciones en las condi-
ciones de los buques.—Idea sobre los diversos efectos escoran-
tes que puedan actuar sobre el buque.—Efectos del viento y las
olas..—-Curva‘de evolucién: efectos escorantes del timén durante
la m1sma.—Corrimiento de la carga: sus efectos.—Agua embar-
cada sobre cubierta.—Formacién de hielos en las superestructu-
ras y arboladuras.—Inconvenientes de llevar pesos méviles so-
bre cubierta.—Superficies libres en los buques.—Efectos de las
superficies libres en la estabilidad.—Centro de gravedad virtual
y altura metacéntrica corregida.—Modo de reducir los efectos
de superficies libres.

Variaciones de calados.—Momento para cambiar el asiento
un ocentimetro.--Cambio de asiento por un traslado de peso.—
Puntos de indiferencia.—Efectos producidos por embarcar o
desembarcar pesos en el centro de flotacién.—Cambio de cala-
dos.debido a un cambio de asiento.—Conocidos los calados ini-
ciales, calcular los c¢alados finales tras embarque o desembar-

. que de pesos.

Estabilidad y escora por embarque y desembarque de pe-
'sos.-—Efectos combihados de la carga y descarga en la establ-
lidad, escora y calados.—Calcular la escora y estabilidad tras
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o] embarque y desembarque de pesos.—Trazado "de las curvas
de estabilidad estatica y dindmica para las distintas condiciones
de carga.—Suprimir la escora y mejorar la curva de estabilidad
con traslado de pesos a bordo. ' .

Buque en puerto.—Cuidados generales.—Lista de reparacio-
nes.
Revisiones, visitas y reparaciones.—Certificados.—Reconoci-
mientos periédicos.—Reconocimiento de buques de madera.—Be_-
conocimientos de buques de acero.—Reconocimientqs a los equi-
pos e instalaciones.—Reconocimientos de los medios de detec-
cién y extincién de incendios,—Reconocimiento de los dispositi-
vos de salvamento.—Reconocimientos ocasionales, R

Experiencia de estabilidad.—Experiencia de estabilidad segin
el Convenio Internacional de SEVIMAR.—Experiencia de estabi-
lidad segun la Administracién espafiola.—Precaucionas durante
la experiencia.—Ejecucién de la experiencia: datos obtenidos.

Varades, inundaciones y puesta a flote.—Efectos de la inun-
dacién de un compartimento €sté o no limitade en altura.-'—Dls-
tintas formas de inundaci6n.—Subdivisién estancia segun el
SEVIMAR.—Compartimentados: linea de margen, eslora inunda-
ble, permeabilidad, etc.—Curva de eslora inundable.—Varada en

1a vertical del centro de la flotacién.—Varada en un punto cual- .

quiera de la quilla.—Efectos de_la varada.—Pesos a descargar
para librarse de la varada.—Varada en' dique seco.—Lanza-
miento.

Pruebas particulares y oficiales de buques.—Generaliqlades:
pruebas en astilleros.—Pruebas de mar.—Prueba de la milla.—
Medida de la potencia desarrollada.—Medida de consumos.—Re-
laciones entre potencia, velocidades, revoluciones y consumos.—
Curvas de mAaquinas, velocidad econémica y autonomia.—Acta
de las pruebas. } .

Arqueo.—Generalidades sobre el arqueo.—Definicion.—Regla-
mento espafiol.—Arqueos especialés.—Franco bordo.—Generali-
dades.—Definiciones.—Influencia del franco bordo sobre la esta-
bilidad.

Programa de <Astronomia nautica y navegacién- para Patrén
de cabotaje y Patrén de primera clase de pesca de litoral

. Astros.—Estrellas.—Sistema solar.—Idea general del Sol, pla-
netas y Luna.—Fases de la Luna.—Eclipses de Sol y Luna.—
La Polar—Modo de reconocer la Polar . .

Forma de la Tierra.—Geoide.—FEsfera terrestre.—L:ineas prin-
clpales dg la esfera terrestre: eje y polos, ecuador y paralelos,
meridianos, primer meridiano, trépicos, circulos polares.—Con-
copto de lugar geométrico.—Sistema de coordenadas terres-
tres.—Situacién de un punto de la tierra por latitud y longitud.—
Diferencie de latitud y longitud entre dos lugares. .

Movimientos de rotacién y traslacién de la tierra.—Orbita
de la tierra.—Movimiento aparente.—Ecliptica.—Dias y noches.
Ortos ¥ ocasos.—Crepusculos.—Estaciones.—Zonas climaticas.

Concepto _general del tiempo.—Unidades de medida de arco
y de tiempo—Su correspondencia.—Medida del tiempo.—Dia
verdadero.—Desigualdad de los dias verdaderos.—Sol medio.—
.Dia medio o civil.—Hora civil del lugar.—Hora de tiempo uni-
versal —Hora legal.—Hora oficial. —Relaciones entre estas ho
ras. - Diferencia de horas entre dos lugares.—Hora del reloj de
Bit&cora.—Paso de la hora del reloj de Bitdcora a la hora civi!
de Greenwich y viceversa.—Naciones sobre el calendario.

Mareas. Pleamar y bajamar. Creciente y vaciante. Mareas
vivas y mareas muertas.—Bajamar escorada.—Establecimiento
de puerto.—Unidad de altura.—Sonda de la carta.—Hallar las
horas y sondas de las pleamares y bajamares por medio de!
Anuario de mareas.—Corrientes de marca. Entrante, saliente v
repunte, :

-Descripcién concisa de la teoria del magnetismo.—Imanes
Linea de fuerza y polos de un iman.—Magnetismo terrestre. Sus
componentes horizontal y vertical.—Declinacién e inclinaci6n
magnética.—Meridiano magnético.—Polos magnéticos. Ecuador
magnético.—Variaciones de la declinacion.

\guja magnética.—Nomenclatura de la aguja magnética de
liguldo.—COndiciones .que debe reunir una buena aguja. Sensi-
bilidad y estabilidad.—Cuidados que deben-tenerse con la agu-
Ja.—Desvios.—Causas de los desvios. Necesidad de compensar la
aguje.—Aguja magistral y de gobierno.—Alidadas y circulos de
marcar. —Taximetros.

Rumbo de aguja, rumbo magnético y rumbo verdadero—
Tablilla de desvios.—Pasar del rumbo de aguja al magnético y
de éste al verdadero y viceversa.—Correcciéon total.—Pasar del
rumbo de eguja al rumbo verdadero y viceversa.—Enfilacién.—
Modo de obtener la correccién total por una enfilacién.—Modo
de obtener la correccién_total por la estrella Polar. ’

Agujas giroscépicas. Idea de su fundamento y descripci6n
general.—Repetidores.

Marcacién, demora y azimut: Pasar la demora de aguja a
verdadera.—Conversién de marcaciones en demoras.—Relacién
entre demora, rumbo y marcacién.—Medo de obtener la demora
sin_instrumentos.

Unidades de longitud empleadas en la Marina.—Correderas.
Coeficiente de corredera.—Fundamento y descripcién de los ti-
pos de correderas mas frecuentes: Corredera de hélice remol-
cada. corredera de presién y corredera electromagnética.

Sonda de mano—Ecosondas; su fundamento Diagrama de
bloqueq.—[_)escnpmén concisa del: transductor. del dispositivo de
temporizacién y del cono de emisién.—Formas de representa-
cién de las sondas.—Interpretacién de las graficas de los fon-

dos.—Errores en las sondas: por reflexiones miltiples, por mal
funcionamiento del dispositivo de temporizacién, por aireacién,
etcétera. N ) ) .

Navegacién: Idea general de los diferentes procedimientos de
navegacion.—Definicién de carta o mapa en general —Necesi-
dad de recurrir & las proyecciones para representar la super-
ficie de la Tierra.—Proyeccion cilindrica centrografica.—Trans-
formacién de la anterior para convertirla en una Carta Mer-
catoriana.—La distorsién en la Carta Mercatoriana.—Medida de
distancias en las cartas.—Coordenadas de los puntos en las
cartas.—Escala de las cartas.—Clasificacién de las cartas se-
gun su escala y uso.—Detalles que se aprecian en las cartas.
Linea de costa, liinesa de maxima bajamar, sondas y veriles,
peligros, ayudas a la navegacion, etc. Signos convencionales y
abreviaturas méas importantes usadas en las cartas nauticas
pacionales y en las inglesas.—Catalogo de cartas y publicacio-
nes nauticas.

Descripcién y utilizacién de los tutiles usados para trabajar
sobre las cartas (compases, transportadores, reglas paralelas,
etcétera).—Trazado de rumbos y de distancias.—Rotulacion de
rumbos.—Rotulacién de las situaciones, L

Faros.—Su identificacién y alcance.—Faros de sectores y lu-
ces de enfilacién.—Boyas: Su identificacion.—Boyas con reflec-
tor radar.—Senales de niebla. Su identificacién.—Libro de faros
y de sefiales de niebla.—Balizas ciegas.—Dertroteros.—Avisos ‘a
los navegantes.—Mantenimiento al dia de las cartas y publica-
ciones nauticas. . : )

Concepto elemental de las lineas loxodrémica y ortodrémica
en la superficie de la tierra y en la carta mercatoriana.—Dadas
las coordenadas geograficas de un punto situarlo en la carta.—
Determinar las coordenddas geograficas de un punto situado
en la carta.—Estima sobre la carta nautica.—Efecto del viento
y corriente sobre la derrota. Rumbo verdadero, rumbo de su-
perficie y rumbo efectivo. Abatimiento y deriva. Distancia efec~
tiva.—Trazado de la estima con viento, corriente o ambos.

" Dar rumbo entre dos puntos situados en la carta.—Dar rum-
bo desde un punto situado en la carta a pasar a determinada
distancia minima de otro.—Dar rumbo teniendo en cuenta el
viento, la corriente o ambos.—Informacién sobre corrientes en
las cartas y publicaciones nauticas.

Tablas de estima: Diferencia en latitud y apartamiento.—
Calculo de la diferencia de latitud y apartamiento con tablas.—
Calculo de la diferencia en longitud.—Problems directo e in-
verso.—Casos particulares.—Problemas de estima navegando a
un solo rumbo.—Problemas de estima navegando a varios rum-
“os.—Problemas de estima con abatimiento.—Problemas de es-
‘ima con corriente.

Navegacion costera.—Utilizacién de las cartas nauticas, de-
rroteros y libros de luces para reconocer la costa de dia. Reco-
nocimiento de faros y boyas luminosas de noche.—Determina-
cién de la distancia a que puede verse la luz de un faro.

Situaciéon por demoras simultaneas a dos puntos o mas de la
~osta.—Situacién por dos demoras no simultAneas a un mismo
munto o a distintos puntos, -conocidos el rumbo y distancia efec-
*ivos navegados en el intervalo.—Situacién por dos marcaciones
2 un mismo punto en €l caso de que la segunda abra del rumbo
ofectivo al doble que la primera y se conozca la distancia efec-
tiva navegada en el intérvalo.—Situacién por demora y distancia
2 un punto.—Situacién por distancias a dos ¢ més puntos de la
'ost@.—Sltuacién por demora y sonda.—Determinacién de la si-
tuacién, por demoras tomadas a una enfilacién y a otro punto.—
Situacién de garantia cuando se navega por una enfilacién y se
aprovecha el momento en que se corta otra enfilacién —Errores
que pueden darse en las situaciones a la vista de la costa.—Con-
sideraciones al decidir el rumbo a llevar. Necesidad de tener en
cuenta la posibilidad de inexactitud en las sifuwaciones.—Deter-
minacién del rumbo e intensidad de la corriente conociendo una
Situacién marcade y uha de estima simultédneas.

La seguridad en la nevagacion costera.—Utilidad de las enfi~
laciones,—Utilidad de los sectores de color de los faros.—Enfila~
ciones, demoras y veriles de seguridad.—Navegacion practica en
fas y parajes angostos.
~ Organizacién del trafico. Dispositivos de separacién del tra-
fico. Normas para navegar en los dispositivos de separaci6én
del trafico. = ’

Radl_ofar_os. Radiogoniémetro.—Errores y calibracién.—Libro
de radiosefiales.—Obtencién de la lectura radiogoniométrica y
forma de.com'/ertirla en demora verdadera.—~Radiofaros conju-
rados.—Situacién por demoras obtenidas con el radiogoniéme-
tro.—Recalada a un radiofaro.—Manejo practico del radiogoni6-
metro._—Efecto de noche.—Efecto de tierra.

Radiofaros Conscl. Sefial Consol.—Obtencién de la linea de
posicién mediante las cartas Consol.

DEScnpcl_én concisa de la teoria de los sistemas hiperbélicos
de_navegac16n.—Descripci6n concisa del sistema Loran A.—Ma-
nejo del receptor.—Situaciones de dia y de noche.—Cartas Lo-
E?er::b_aDeBCe?pc}égocoréCilsa del1 .csliste'ma Decca. Sondas y zonas

.—Descripcién del panel de lg unid i
su. manejo.—Cartas Decca,. a ad de presgntac16n v

Descripcién concisa de la teoria del radar.—Funcién y ajus-
te de los controles de un equipo radar.—Alcance maximo y ho-
rizonte radar.—Factores que afectan a la deteccién de blan-
cos.—Sectores ciegos y ecos falsos.—Recalada YV navegacién
costera con radar: situaciones y errores que pueden cometerse.

Nociones de cinemética. Movimientos absoluto y relativo.
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Punteo. —Determinar la distancia minima & que pasaré un buque

punteade y la hora en que lo tendremos a la minima distancia.— |

Triangulo de distancia.—Determinar el rumbo y la velocidad
de un buque punteado.—Efecto de un cambio de nuestro rumbo
sobre la derrota relativa de un buque punteado_.—Efecto de una
parada del bugue propio sobre la derrota relativa de un buque
punteado. ) o .

Resumen de navegacion, Cartas y publicaciones nauticas ne-
cesarias.—Cuaderno de bitacora y Diario de navegacion.—Nece-
sidad de los libros de instrucciones de manejo de los equipos de
navegacion. R

Programa de «Navegacién» para Patrones de segunda clase
de pesca de litoral

Tamafio vy forma de la Tierra.—Eje terrestrs, polos, Ecua-
dor, paralelos y meridianos.—Sistema de .coordena,das terres-
tres.—La milla marina.—Diferencia de latitud y de lopgltud
entre dos puntos.—El horizonte de la mar.—Puntos cardinales.

Cartas nauticas.—Definicién de carta o mapa en general.—
-Descripcion concisa de la Carta Mercatoriana.—Coordenadas de
un punto en las cartas.—Medida de distancias en las cartas.—
Transportador nautico.—Trazado de rumbos en las cartas.—
Escala de las cartas.—Clasificaciéh de las cartas segin su es-
cala.—Niveles a los que estan referidas las sondas y las eleva~
ciones orograficas representadas en las cartas na.cionp.le;.

Medida del tiempo.—Concepto del tiempo.—Descripcién con-
cisa de: dia solar, dia civil, hora civil del meridiano de Green-
_ wich, hora legal.—Relacién entre las horas-legales de distintas
zonas horarias.—Hora oficial. .

Magnetismo.—Definicion de magneti-smo.—Imanes.—Descnp_-
cién concisa del magnetismo terrestre.—Declinaci6én magnéti-
oca.—Variaciones de la declinacién.

Aguja magnética.—Horizonte. Divisiones del mismo.—Des-
cripcién de las agujas magnéticas nauticas y nomenclatura de
sus partes.—Rumbos de aguja, magnético y verdadero. Correc-
ci6én total. Desvio.—Causas de los desvios.—Tablilla de desvios.—
La estrella Polar. Enfilaciones de estrellas que facilitan su
reconocimiento, Obtencién de la correccién total por la polar.—
Cuidados y conservacion de las agujas.

Navegacion costera.—Rumbo para pasar a una distancia da-
da de un punto de la costa.—Navegacion de estima en la carta.—
Abatimiento. Correcciéon del mismo. Navegacion de estima en la
carla con corriente. Rumbo efectivo.—Deriva.—Tridngulo de ve-
locidades.—Determinar el rumbo efectivo conociendo la corrien-
te.—~Demora y marcacion.—Enfilaciones.—Situacién por demo-
ras simultaneas s dos puntos de la costa.—La linea isobatica co-
mo linea de posicién.—Traslado de una linea de posicién.—Si-
tuacion por dos demoras no simultdneas a un mismo punto,—
Situacién al aparecer un faro en el horizonte.—Enfilaciones,
demoras e isobaticas de seguridad.—Determinacién . de la co-
rreccién total de la aguja por enfilaciones.—Rotulacién en la
carta de los rumbos y las situaciones. :

Instrumentos usados en la navegacién costera.—Alidadas para
tomar marcaciones.—Taximetros portatiles.—Su instalacién.—
Correderas, Coeficiente de corredera.—Descripcién de la corre-
dera de hélice remolcada.—Sonda de mano.—Ecosondas. Des-
cripcién concisa de su fundamento.—Formas de presentacién
de las sondas.—Errores que pueden darse.—Radiogoniémetro.
Descripciéon concisa del equipe de a bordo.—Frecuencia de tra-
bajo de los radiofaros y su identificacion.—Modo de obtener
las marcacionés.—Efecto de noche.—Recalada y situaciones por
demora gonio.—Radiofaros conjugados.—Libro de radiosefiales.

Mareas.—Definicién de las mareas.—Descripcién del Anua-
rio de Mareas.—Obtencién de las horas y sondas de las plea-
mares y bajamares con el Anuario,

Marcas naturales de la costa. Prictica de su identificacién.—
Faros. Su identificacién y alcance.—Faros de sectores y luces
de enfilacion.—Boyas. Su identificacién.—Sefiales de niebla Su
identificacién.—Libros de faros y de sefiales de niebla.—Derro-
teros.—Avisos a los navegantes.—Signos convencionales usados
en las cartas nauticas nacionales.—Lineas de separacién de
trafico.—Manejo de los equipos de radiotelefonia de a bordo.—
Estudio de la publicacién de la Direccién General de Navega~
cion «Extracto de los reglamentos y disposiciones en vigor rela-
cionados con el servicio radiotelefénico mévil maritimos.

Programa de «Astronomia niutica y navegacién- para Patrones
mayores de cabotaje y Patrones de pesca de altura

Esfera. occleste.—Astros fijos y astros con movimiento pro-
pio aparente en 1a esfera celeste.—Nocion de magnitud estelar.—
Linea cénit-nadir, horizontes y semicirculos visible e invisi-
ble.—Linea de polos celestes, ecuador celeste y hemisferios
Norte y Sur celestes. Meridiano celeste, meridianos superior e
inferior: puntos cardinales, hemisferios oriental y occidental.

Coordenadas horizontales.—~Coordenadas horarias.—Coordena-
das monograficas.- )

Movimientos de rotacién de la Tierfa y rotacién aparente
en la esfera celeste. Fenémenos que resultan del movimiento
diurno de rotacion.—Casos particulares de observador en el
Polo y observador en el Ecuador.

Movimiento de traslacién de la Tierra.—Orbita de la Tierra.—
Orbita aparente del Sol.-—Movimiento propio aparente del Sol
en la esfera celeste.—Ecliptica.—Zodiaco.—Duracién de los dias

13407

y las noches segin la latitud del observador y la declinacién
del Sol.—Zonas y climas. .

Constelaciones.--Modo de reconocer lag estrellas en el cielo
mediante un planisferio.—Enfilaciones para reconocer las estre-
llas de primera y segunda magnitud mas usadas en las obser-
vaciones en la mar.

Concepto general del tiempo.—El movimiento propio aparente
del Sol en la esfera celeste no es uniforme.—Dia verdadero.—
Dig sidéreo.—Hora sidérea u horario de Aries.—Inconveniente
del tiempo sidéreo para regirnos por él.—Sol medio.—Dia medio
o civil.—Tiempo medio.—Hora civil del lugar.—Hora de tiempo
universal.—Hora legal.—Hora oficial.—Pasos de hora de tiempo
universal a hora civil del lugar, hora legal u hora oficial y
viceversa.—Cambio de fechas al pasar el meridiano de 180°.

Relacién entre las diversas coordenadas que se miden en el
Ecuador.—Almanaque nautico.—Descripcién.—Dada la hora de
tiempo universal hallar los horarios y declinaciones del Sol,
Luna, planetas y estrellas. )

Cronémetro. Cuidados.—Estado absoluto y movimiento.—Dia-~
rio del cronémetro.—Calculo de la hora de tiempo universal
deducida, de la hora del cronémetro.—Hallar el estado absoluto
por radiosefiales horarias.—Hallar el estada abso!uto por compa-
racién con ofro cronédmetro.—El reloj de bitacora.—La hora a
bordo en las navegaciones transoceanicas. .

Sextante. Su fundamento y descripciéon.—Punto inicial o de
paralelismo.—Correccién de indice.—Comprobacién y rectifica-
cién de la perpendicularided de los espejos.—Determinacién de
la correccion de indice.—Préctica -de la lecturs del sextante,—
Observaciones con el sextante. ’

Pasar de la altura instrumental a la altura observada.—Ho-
rizontes.—Pasar de la altura observada de Sol, planetas, Luna

- o estrellas a verdadera. :

Triangulo de posicién. Sus elementos.—Dada lg altura, decli-
nacién y latitud, hallar el horario y longitud.—Dados el hora-
rio, la latitud y la declinacién hallar la altura.—Dados el ho-
rario, la latitud y la declinacién hallar el azimut.—Hallar el
azimut al orto u ocaso. :

Hallar la hora de paso del Sol por el meridiano.—Hallar la
hora de paso de la Luna por el meridiano.—Hallar la hora de
paso de un planeta por el meridiano.—Hallar la hora de paso
de una estrella por el meridiano.—Hora de paso por el meri-
diano mdévil del buque.

Dada la situacién aproximada del bugue, hallar con el alma-
naque las horas aproximadas de salida y puesta del Sol y prin-
cipio y fin de los crepusculos:

Hallar la correccién total por un astro.—Hallar la correccién
total al orto u ocaso del Sol.—Hallar la correccién total por
la estrella Polar. )

. Circulo de altura.—Coordenadas geograficas del polo de ilu-

mma.cién.—Situacic’»\n por corte de circulos de alturas: su impo-
sibilidad practica.—La recta de altura.—Tangente punto aproxi-
mado.—Conocimiento de tablas rapidas para el calculo de la
tangente punto aproximado.—Latitud por meridiana.—Letitud
por la estrella Polar. ’
*  Eleccién de astros para observar en los creptisculos.—Situa-
cién por rectas de altura que pueden considerarse simultaneas.—
Traslado de una recta de altura.—Situacién por rectas de altura
que no puedan considerarse simultdneas, calculando las diferen-
clas de altura desde una misma situacién de estima o auxiliar
y haciendo el traslado grafico de todas las rectas al momento
de la Gltima.—Situacién a mediodia verdadero por observaci6n
de Sol por la mafiana y meridiana.—Errores cue pueden darse
en las situaciones por rectas de alturas.—Utilidad de una sola
recta de altura.—Situacién por una recta de altura y otra H-
nea de posicién trazadas en la carta nautica.

Mareas.—Anuario de mareas.—Obtencion de la altura del

agua en la pleamar, bajamar y en un momento cualquiera.—
Obtencién de la hora en que se producird una altura dada.—
Correcciones por diferencias de presién.
__ Representacién de parte de la superficie terrestre en un
plano.—Proyeccién cilindrica.—Idea basica de la carta merca-
toriana.—Concepto de latitud aumentada en la carta mercatoria-
na.—-Construccién de una carta mercatoriana en blanco valién-
dose de la tabla. de latitudes aumentadas.

La proyeccién gnoménica.—Gnoménica polar, meridiana y
h_orlzontal.—Modo de construir una carta en blanco en proyec-
cién gnoménica polar. )

Concepto- de derrota ortodrémica.—Calculo de la distancia
ortodromica.—Trazado de la derrota ortodrémica én una carta
gnoménica y su traslado por puntos a la cartd mercatoriana.—
Forma de  seguir la Herrota ortodrémica trazada en la carta
mercatoriana.—Navegacién ortodrémica por rumbo inicial.—
Calculo del rumbo inicial por tablas.—Eleccién de derrotas
transoceanicas segin la época. Cartas de derrotas (Routeing
Charts o Pilots Charts).

Desvio.—Magnetismo en un buque. Magnetismo permanente
y megnetismo inducido en los hierros dulces.—Efecto de la com-
ponente transversal del campo magnético permanente del buque
sobre la aguja.—Efecto de la componerite longitudinel del cam-
po magnético permanente del buque Ssobre la aguja.—Efecto
del magnetismo debido a la induccion vertical de los hierros
dulces del buque, sobre la aguja.—Efecto del magnetismo debido
a la induccién horizontal de los hierros dulces en un buque
simétrico.—Aproar a un rumbo magnético.—Nociones de com-
pensacién.—Desvio de escora.
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Propiedades ocaracteristicas del giréscopo.—Moylmlento de la
linea Norte-Sur debido & la rotacién de 1la Tlerra...—Idea, de
como consigue la aguja giroscopica orientarse y precesionar a la
misma velocidad que se mueve la linea N_orte-Sur.—Descnpmén
general de las agujas giroscépicas que se mstala.n.en los_ buques
de pequeio tonelaje.—Repetidores y alidada§.—ngera idea del
autotimonel. .

Situacién por angules horizontales.—Angulo horizontal de oer-
tidumbre para no pasar a menos de determinada distancia de
un peligro.—Distancia por angulo vertical & un punto de la costa,
de elevacién conocida.—Angulo_ vertical de certidumbre para
no pasar a menos de determinada distancia de un punto de la
costa de elevacién conocida. , .

Azimut Consol.—Hallar el azimut Consol en las tablas Consol
y trazar la linea de posicién en una carta en que se encuentre
situado e] radiofaro Consol, encontrandonos @ menos de 300 mi-
llas de radiofaro.—Lineas de posicién y situacién Consol a cual-
quier distancia de los radiofaros con las cartas de lineas de
posicién Consol.—Alcances y precisién. . . .

Fundamento de los sistemas de navegacién hiperb6licos.—
Sistema de navegacién Decca.—Zona, calle y centicalle.—Docu-
mentos e identificador de calle,.—Cartas Decca.—Alcances ¥y
precisién. Contornos de exactitud.—Practica de la obtencién de

-la situacién por Decca.-~

Sistema de radionavegacién hiperbélica Loran A.—Su funda-
mento.—Propagaciéon de las sefiales.—Onda de superficie y on-
das de cielo.—Alcance, identificacién y utilizacién de las sefia-
les. Frecuencias. Régimen basico y especifico de periodicidad
de las sefiales.—Presentacién visual de las sefiales en el recep-
tor—Demoras en la transmisién de la sefial de la estacion
esclava.—Forma de diferenciar las sefiales de cielo de las de
superficie y eleccién de las sefiales a comparar.—Maneéjo del
receptor y obtencién de la situacién Doran A con las cartas

especiales de lineas de posicién Loran A.—Trazado de lineas-

de posicién Loran A en una carta niutica corriente utilizando
las tablas Loran A.

Fundamento del radar.—Diagrama de bloques del radar e
idea de su funcionamiento.—Presentacién proa arribe y presen-
tacién estabilizada.—Factores que afectan a la fidelidad de la
presentacion.—Perturbaciones de mar y lluvia.—Utilidad y me-
nejo de los diversos controles del radar.—Sectores ciegos y sec-
tores de sombra.—Forma de determinar los sectores de som-
bra.—Falsos ecos mas frecuentes.—Reflectores radar.—Racons.
Empleo practico del radar en navegacién. Situacién radar.

Cineméatica.—Movimientos absqluto y relativo.—Punteo.—In-
formacién que puede deducirse del punteo relativo.—Triangulo
de distancias.—Determinacion del rumbo y velocidad de un
buque punteado.—Determinar el rumbo para ir al encuentro
de un buque cuyos rumbos y velocidad se conocen.—Dar rumbo
para colocarnos en determinada demora y distancia desde otro
buque.—Dar rumbo para pasar a determinada distancia minima
de otro buque.—Efecto de un cambio de nuestro rumbo en la
derrota relativa de un buque punteado.—Efecto de una parada
del buque propio en la derrota relativa de.un buque punteado.

Programa de <Astronomia ndautica y navegacién» para Capitin
de pesca

Definicién de Universo.—Astros.—La Tierra: forma y dimen-
siones; constitucién fisica de la Tierra.—El Sol; forma y di-
mensiones; constituciéon fisica del Sol.—Superficie del Sol: Su
apariencia y constitucién.—Efectos de la actividad solar en los
fenémenos fisicos de la Tierra.—Movimiento de rotacién del
Sol.—Sistema solar y astros que lo componen.—Leyes que ri-
gen el sistema solar.—Movimiento de traslacién de nuestro sis-
tema planetario.

La Luna; forma y dimensiones; constitucién fisica de la
L_una,.—PIanetas: Planetas que se observan en la mar; descrip-
cién de los mismos.—Satélites. Asteroides. Cometas. Estrellas
fugaces. B6lidos y uranolitos.—Estrellas: particularidades de las
mismas.—Estrellas dobles y multiples. Estrellas variables, pe-
rfodicas, efimeras o novas.—Constelaciones: Constelaciones més
utiles al navegante.—Distancia de las estrellas a la Tierra:
Paralaje; afio de luz.—Galaxias.—Via lactea.—Nebulosas.—Ne-

- bulosas extragalacticas.

Esferas terrestre y celeste. — Sistemas de coordenadas.—
Coordenadas geograficas. Antipodas.—Vertical. Latitud geocén-
trica y geografica.—Esfera celeste. Linea vertical. Horizonte:
sus clases. Eje del mundo. Ecuador celeste. Meridiano celes-
te. Meridiano de lugar: Superior e inferior. Lineas verdaderas
N‘.S ¥ E-W.—Coordenadas celestes: Coordenadas horizontales o
azimutales.—Coordenadas horarias.—Tridngulo de posicién: sus
elementos.—Movimiento estelar.—Movimiento propio de algunos
astros.—Estudio del movimiento aparente del.Sol. Ecliptica.

Zodiaco.—Coordenadas uranograficas.—Coordenadas eclipticas.—

Relacién entre las distintas
Ecuador, -
. Estudio del movimiento diurno: Fenémenos del movimiento
diurno: hipétesis aparente. Esfera oblicua. Esfera recta. Esfera
paralela. Orto y ocaso de los astros.—Astros circumpolares.
Culmmampn.—Pruebas del movimiento de rotaCi6n de la Tie-
rra.—Ethcaciéx} del movimiento diurno por la hip6tesis real.
Estudio del tiempo: Concepto general de la medida del tiem-
po.—Unidades naturales para la medicién del tiempo.—Tiempo
sidéreo. ~Expresién de la hora sidérea.—Tiempo verdadero.—

coordenadas que se miden en el

Desigualdad de los dias verdaderos.—Tiempo medio: Ecuacién
de centro.—Reduccién al Ecuador.—Ecuaciéon de tiempo.—Tiem-~
po civil.—Tiempo universal.—Diferencia de hora entre dos lu-
gares.—Hora reducida.—Fecha del meridiano de 180°.—Caso en
que el lugar tenga o no la misma fecha que el Greenwich.—
Afo: sus clases; su valor en dias medios.—Afio civil.—Calenda-
rio. Calendario Juliano. Calendario Gregoriano.—Husos hora-
rios.—Hora, legal. Caso particular del huso 12.—Hora oficial.

Correcciones de alturas observadas: Posiciones verdaderas y
aparentes de los astros.—paralaje: Horizontal y en altura. Para-
laje horizontal ecuatorial y del lugar.—Depresién del horizonte.—
Distancia al ultimo punto visible de la mar.—Depresién de la
linea de costa.—Semidiametro: Horizontal y en altura.—Contrac-
cién del semidiametro.—Pasar de la altura observada & la
verdadera y viceversa.—Simplificacién de las correciones con
el empleo de tablas.

Sextante: Su descripcién.—Teoria del sextante.—Punto ini-
cial o de paralelismo.—Nonius: Modo de construirlos. Tambor.—
Examen y rectificacién del sextente.—Correcciéon del indice:
distintos modos de calcularla.—Manejo y conservacidon del sex-
tante: Prescripciones generales.—Observaciéon de alturas de as-
tros segin los casos: Modo de aténuar los errores de la obser-
vacion.—Medicién de angulos con el sextante.—Reduccién de un
angulo al horizonte. Y

Calculo de las coordenadas en el triangulo de- posicién: Dada
la altura, declinacién de un astro y la latitud del observador,
hallar el horario.—Influencia de un error de la altura en el
horario calculado permaneciendo constantes la latitud y la de-
clinacion.——Idem de un error en la latitud.—Idem de un error en

| 1a, declinacién.—Determinar la altura y el horario de un astro

cuando éste corta al vertical primario. Idem cuando el angulo
de posicién es recto.—Consideraciones y conseécuéncias de di-
chas férmulas.—Casos particulares.

Dados la latitud del observador, el angulo horario y la decli-
nacién de un astro, obtener su altura: Ihfluencia de un error del
horario en la altura calculada permaneciendo constantes la
declinacién y la latitud.—Idem de un error en la latitud.—Idem
de un error en la declinacion.—Consideraciones sobre las con-
secuencias obtenidas.

Dada la latitud del observador, el 4ngulo horario y la declina-
cién de un astro, obtener su azimut.—Dada la latitud del obSer-
vador, la altura y la declinacién de un astro, hallar el azimut.—
Caso particular: determinacién de la amplitud.—Tablas de azi-
mutes y amplitudes: su empleo.

Horas de paso por el meridiano y de los ortos y ocasos de los
astros: Hallar la hora del paso de un astro por el meridiano.—
Retardo y aceleracién.—-Hallar las horas del orto y ocaso de un
astro: analisis de la férmula.—Casos particulares de ortos y
ocasos.—Diferencia ascensional. Tablas para calcular la dife-
rencia ascensional: su empleo.—Hallar las horas del orto y
ocaso aparentes del Sol.—Idem de la Luna.—Tablas de ortos
¥y ocasos: su empleo,

Reconocimiento de astros: Dados la latitud del observador, la
altura y azimut del astro, hallar el horario y la declinacién.—
Casos particularés: astro en las proximidades del meridiano
superior; fdem del meridiano inferior.—Determinacién de los
ast;og que pueden observarse en los crepusculos.—Tablas pare
facilitar la identificacién de los astros.—Identificacién de astros
del H. O, Americano. '

Mareas: Definiciones —Escala de mareas: mareégrafo.—Teo-
ria del equilibrio o de Newton.—Accion combinada del Sol y de
la Luna.—Influencia de la declinacién y del paralaje.—Ondas de
marea.—Desigualdades.—Teoria de Laplace.—Establecimiento
de puerto.—Férmula de Laplace para hallar las horas de las
mareas. ’

Nivel medio: su determinacién.—Altura de la marea.—Uni-
dad de altura.—Coeficiente de marea.—Férmulas que dan la
altura del agua en la pleamar, en la bajamar y en un momento
cualquiera.—Reduccién de sondas a la méaxima bajamar.—Cal-
cular le hora correspondiente a una altura de marea deter-
minada,

Magnetismo terrestre.—Elem@ntos magnéticog terrestres; sus
Cambios.—Inducckén magnética.—Clasificacién del hierro desde
el punto de vista magnético.

Propiedades esenciales de la aguja néutica.—Modo de obte-
ner las caracteristicas de una aguja.—Campos magnéticos que
obran sobre la aguja a bordo.—Magnetismo permenente.—Mag-
netismo inducido.—Posibjlidad de sustituir el magnetismo indu-
cido por nueve varillas ideales. ‘

“Fuerza al Norte.—Fuerza al Este.—Fuerza directriz media.—
Coeficlente. .

Coeficientes exactos del desvio.—Ecuacién exacta del desvio.
Ecuacién aproximada del desvio.—Desvio semicircular, cuadran-
tal y constante..~Calculo de los coeficientes aproximados.—Ex-
plicacién grafica de las acciones de las distintas clases de
hierros.—Partes de que se componen los coeficientes B y C.—
Cambios de los desvios.—Elecci6n de¢ sitio a bordo para las
agujas. . '

Desvig de escora: Fuerza que lo genere.—Ecuacién aproxims-
da del desvio de escora.—Fuerza vertical media.—Magnetismo

subpermanente.—Balanze de inclinaci6n; descripcion. teoria y

manejo. - .
Determinacién del numero de la casilla donde han de colo-
carse los imanes permanentes para producir un desvio dadq.—
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Compensacion preliminar.—Rectificaciéon de la compensacion
preliminar, o

Compénsacién definitiva.—~Empleo de la barra Flinders.—
Compensacién del desvio de escora con la balanza de inclina-
‘cién.~Idem escorando el buque.—Compensacion eproximada del -
desvio de escora.—Influjo de las esferas, . ‘

Agujas giroscopicas: Rigidez y precisién giroscopica.—Girés-
copo. con tres grados de libertad.—Efectos-de 1a rotacién de
la_tierra.—Giréscopo de dos grados de libertad: su comporta-
miento en el Ecuador y en una latitud cualquiera.—Influencia
de la latitud en el valor de la precesién.—Velocidad -de depre-
sion del horizonte segin la direccion del norte del giréscopo.— -
Aguja giroscspica, con amortiguamiento.—Desvios de la- aguja
giroscopica.—Desvios por '‘movimiento del barco.—Repetidores
giroscépicos: Puesta en marche, sincronizacién de los répetido-
res y parada.—Cuidado del equipo, limpieza y lubricacion.

Proyecciones: Necesidad de una representacién de la super-
ficie .terrestre.—Proyecciones empleadas en las cartas nauti-
cas.—Proyeccién mercatoriana.—Proyectién - gnomanice, S

Derrota loxodromica: Ecuacion de la loxodrdémica.—Determi-
nar la diferencia en latitud y apartamiento.—Relacién entre
los apartamientos de meridiano -y sus latitudes correspondien-
tes,—Determinar la diferencia en longitud.—Determinar el pun-
to de llegada, conocido €l rumbo y distancia navegada.—Casos
particulares. Determinar el rumbo y distancia directos cono-
cidos los puntos de salida y llegada.—Casos particulares.—Re-
solucién del probleta de la estima, empleando las tablas de
estima.—Caso de que exista una corriente de rumbo e intensidad
conocida.—Determinar el rumbo: e intensidad horaria de la co-
rriente.—Trabajo de la estima en la carta mercatoriana.

Lineas de posicién por: Demoras, enfilaciones, distancia e
isobaticas. Rotulado de-las mismas.—Traslado de las lineas de*
posicion, Errores que pueden cometerse en €l traslado.—Situa-
ciéon por corte de demoras simultaneas o no simultaneas.—Elec-.
cién de los puntos de la costa.—Situacién por demoras no si-
multdneas por tablas.—Angulo horizontal.—Situacién por angu-
los horizontales.—SituacCién por combinacién de demora e iso-
batica, distancia e isobatica, bien sean simultédneas o no simul-
taneas.—Abatimiento y correccion del mismo.—Navegacién en
el seno de una corriente. Rumbo efectivo y velocidad efectiva.
Deriva.—Triangulo de velocidades.—Calculo del rumbo efectiva
por tres deémoras al mismo punto de la costa.—Calculo de la
situacién del barco y.el rumbo ¢ intensidad de la corriente,
cuando ésia es desconocida, por dos demoras no simultaneas
a un punto de la coste, partiendo de una situacién conocida
anterior. ‘

- Dar alcance a un buque en el menor tiempo posible, cono-
clendo su situacién, rumbo y velocidad.—Colocarse g uns dis-
tancia y marcackén dada_de un buque, ep el menor tiempo
posible, conociendo su situacién, ruimmbo y velocidad. Calcular
la minima distancia a que un buque pasar4 de otro sin modi-
ficar el rumbo ni la velocidad.-—Dar alcancCe a un buque en un
tiempo determinado.—Calcular el instante en que nos encon-
traremos a una distancia dada de otro buque sin modificar

el rumbe ni la velocidad.—Calcular el rumbo para situarnos |

a una distancia dada de Otro buque en el menor tiempo po-
sible, conociendo su situacién, su rumbo 'y la velocidad de am-
bos.—Determinar los rumbos a los cuales hay la seguridad
‘de no pasar de determinada distancia de otro buque, conocien-
do la situacion y velocidad de ambos.

Derrota ortodrémica. Definicién y nomenclatura.—Compara-
cién de la derrote loxadrémica y ortodrémica.—Calculo de la.
distancia ortodrémica y del rumbo inicial entre.dos puntos por
féormulas trigonométricas.—Derrota ortodméniica por rumbo ini-
clal.—La derrota ortodrémica en la carta gnomonica.—Caleculo
de la distanciay de los rumbos en ¢stas cartas.—Derrota mixta.
Formulas trigonométricas, La derrota mixta en la carta gnomé-
nica —Pilot Charts. - :

Navezacion astronémica: Generalidades.—Circunferencias de
alturas iguales.—Curvas de alturas iguales: Su trazado en la
carta de Mercator y sus propiedades —Propjedades comunes
a todas las curvas.—Posibilidad de sustituir la curva de pri--
mera especie por un circulo comun.—Sustitucién de la curva de
alturas iguales por el circulo osculador —Sustituciéy de la curva
de alturas iguales por una linea loxodromica secante o tangente
a la misma. . .

Rectas de altura: Determinantes de la recta de altura.—
Calculp de los determinantes por interseccidn de la curva de
alturas iguales con el paralelo de estima.—ldem con €l meri-
diano de estima.—Idem con el vertical -del astro que pasa por
el punto de estima.—Comparacion de estos métodos.—Ventajas
e inconvenientes de cada uno.—Tablas de altura y azimut. Pu-
blicacién especial numero 4.-—-Otras publicaciones especiales.—
Traslado de urna recta de altura.—FErrores de la recta de al-
tura.—ErTor .producido por el de la altura observada.—Error
por ol del cronémetro.—Error por el de estima al trasladar
la recta.—Casos particulares de rectas de alture.—Meridiana.—
_Extrameridiana.—Tiempo limite de la misma.—Latitud por la
polar.—Utilidad de uns recta de altura. N -

Situacion por rectas de altura: Situacion por dos rectas dé
altura simultdneas.—Idem por dos rectas no simultaneas.—Si-
tuacion a mediodia empleando el coeficiente Pegel.—Bisectriz
de. altura, y sus propiedades.—Situacién por tres rectas de
altura simultineas o no.—Punto de Greve.—Situacién por corte

de bisectrices.—Situacién por interseccién. de una recte de altu-

ra y otro lugar geométrico.—Rectificacion 49l punto de estima
cuando se conoCe una linea de posicién. .

Radionavegacion: Generalidades.—Raniogoniometria.—Radjo-
gonidémetros: Descripcién y funcionamiento.—Diagrama polar de
recepcién.—Eliminacién de la incertidumbre de 180°—Manejo -
del gonio.—Alcance, precisién y errores del gonio.—Calibracion
y compensacién del gonio,—Curvas de desvios.—Radiofaros omni-
direccionales, giratorios y dirigidos.—Estaciones radicgoniomé-
tricas.

Radiofaros Consol: Generalidades.—Emisién Consol: Sus par-
tes.—Sefial Consol.—Calculo del azimut verdadero.—Errores y
grado de precision.—Normas para la mejor, audicién de las
.emisiones Consol.—Tablas Consol. . i

Situacion por radiodemoras; Lineas de demora: Resolucién
del problema.—Convergencia de meridianos,—Semiconvergencia
o0 correccién Givry: Su signo.—Trazado de la linea de posicién
en - la. carta mercatoriana.—La semiconvergencia en Ia prac-
tica.—Férmulas para el trazado de le linea de posicién Consol,
Empleo. de -la doble correccién Givry parg abreviar el pro-
blema.—Cartas Consol: Su empleo.—Uso de las cartas gnomé-
nicas para el trazado de las radiodemoras.—Situacién por in-
terseccién de una radiodemora y otro lugar geométrico.

Sistemas de situacién por enrejado hiperbélico: Navegacién

" hiperbélica.—Sistema -Decca.—Estaciones maestTas y esclavas.

Decémetros.—Identificador de sondas.—Cartas Decca: Su utili-
zacion.—Situacién por Decca y modo de seguir una derrota.—
Alcance.—Exactitud y errores del Decca.

Sistema Loran: Particularidades de la transmision.—Recep-
tores Loran: Descripcién y funcionamiento.—Cartas” Loran: Su
empleo.—Tablas Loran: Su'empleo.-~Alcance, exactitud, errores
o inconvenientes de este sistema.—Ideas sobre otros sistemas
hiperbdlicos. -

Navegaciéon por inercia: Nociones Sobre la navegacién por
inerc¢io: Posibilidades ‘de su empleo en la navegacion mariti-
ma.—Nociones sobre la navegacién por satélite.

Radar: Su fundamento.—Descripcidon y funcionamiento.—Vens-
tajas y limitaciones.—Precisién y errores.—Perturbaciones.—
Interpretacién de la pantalla.—Marcaciones.—Radar. de “imagen
estabilizada mediante un giréscopo.—Medicién de distancias:—
Cartas radar.—Radiofaros-radar.—Instalaciones en tierra.—FEl ra-
dar y la rosa de maniobra.—Radar de movimientos verdaderos.

Construccién de la superficie de posicién.—Zonas de recalada.
Resumen general de la navegacién: Consideraciones generales.
Libros, planos e instrumentos para llevar la derrota.—Puesta
al dia de planos ¥ publicaciones.—Salidas a las mar.—Travesia.
Recalada.

Programa de «Pesca maritima». para Patron de primera clase
de pesca de litoral -

Conceptor de «ecosistencia».—Bjocenosis.-——Biotopo.—Flujo de
energia- A '

El mar como medio biolégico.—Propiedades fisicas.—Propie-
dades quimicas.—Propiedades bioldgicas, :

Relieve submarino.—Plataforma continental.—Tealud.—Fondos
Abisales.—Sedimentos marinos.—Origén de-los sedimentos ma-
rinos,—Componentes de los sedimentos marinos.—Influencia del
relieve y naturaleza del fondo en la pesca.—Regién neritica.—
Region ocednica.—Caracteristicas biolégicas de embas regiones,

Ciclo biolégico.—Generalidades sobre cadenas alimenticias y
niveles troficos. . .

Plancton.—Composicién del plancton.—Clagificacion del planc-
ton. Fitoplancton. Zooplancton. Necton. Bentos. Principales
factores gue influyen en el comportamiento de los seres vivos
dentro de estos dos sistemas.

.Caracteristicas pesqueras de la region Cantdbrica.—Caracte-
risticas pesqueras de la region Noroeste.—Caracteristicas pes-
queras de la region Sudatlantica.—Caracteristicas pesqueras de
la, region Sudmediterranea.—Caracteristicas pesqueras de lg re-
gion de. Levante —Caracteristicas pesqueras de la regiéon Tra-
montana.—Caracteristicas pesqueras de la regiéon Balear.—Ca-
racteristicas pesqueras de la regién Canaria.—Caladeros “méas
importantes en cada una de las regiones.

-Cultivos y semicultivos: Su finalidad.—Cultivos tradicionales.
Cultivos integrales. —Ostricultura.—Mitilicultura. Otros cultivos.
Viveros fijos.—Viveros flotantes.—Cetareas.—Perspectiva que
presenta nuestro litoral a fines de cultivo. . .

Marcado de peces ¥ su finalidad.—Tipos de marcas.—Mate-
riales mas apropiados para cada especie.—Conducta del pes-
cador ante la captura de peces marcados.—Otras formas en
colaborar al estudio biocldgica. . ’

Cartas de pesca.—lnterpretacion, signos y abreviaturas.—
Confeccién de cartas de pesca.—Conveniencia de la confeccio_n
propia de estas cartas.—Confeccién de cartas de pesca a- partir
de las cartag nauticas.—Principales cartas publicadas en los di- .
ferentes paises. - | . . '

Materiales empleados en la construccién de- utiles, apare-
jos y artes.—Fibras de origen vegetal.—Fibras de origen ani-
mal —Fibras, sintéticas.—Principales propiedades & considerar

‘en las diferentes fibras.—Fibras mas Convenientes para cada

tipo de aparejos y-artes.—Confeccién-de los hilos.—Conservacion
de los mismos. ‘ )
Nudos mas frecuenies en aparejos y artes.—Ventajas e in-
convenientes de unos y otros.—Mella.—Diferentes tipos de ma-
llas.—Pimension de las mallas,.—Formas de medir las dimen-
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siones de lag mallas.—Pafios.—Pafios tejidos a mano y a ma-

quina.—Corte y reparaciéon de pafios.—Diferentes formas de unir -

los pafios entre si y de montarlo a las relingas.

Utiles de recoleccion.—Utiles que trabajan de forma arro-
jadiza.—Aparejos de anzuelo.—Aparejos verticales.—Aparejos
horizontales.—Nasas.—ATtes fijas.—Artes de deriva.—Artes de
cerco.—Artes de arrastre.—Descripcion.y armado de cada uno
de ellos.—Practicas de armado y reparaciones de artes y apa-
rejos. : . ’ - -

]Cables. —Puertas. — Malletas. — Calones. — Vientos.— Flo-
tadores.—Lastres.—Ganchos.—Grilletes.

Principales fuerzas que actian en las art®s y elementos com-
plementarios—Nociones generales Sobre el proceder de cada
uno de ellos en €l seno del medio liguido

Arrastreros de costado y sus equipos.—Arrasirero de popa
abierta y sus equipos.—Arrastreros de popa Semiabierta y sus
equipos,—Arrastreros de popa cerrada y sus equipos.—Arres-
treros que operan a la pareja y sus equipos.—Arrastreros- de
tangones y sus equipos.—Buques cerqueros y sus equipos.—Bu-
ques palangreros y sus equipos.—Buques mixtos o polivalentes.
Embarcaciones auxiliares para lag faenas de pesca.

Sondadores actusticos.—Sondaderos ultraacusticos.—Lupa de
pesca.—Aplicacién practica de 10s mismos.

Localizacién de la pesca por métodos clasicos y modernos.—
Seguimiento y concentracién de cardamenes.—Empleo de luz
artificial en la concentracién de los peces.—Maniobras de cap-
tura segun las diferentes modalidades de pesqueros, aparejos,
artes y condiciones atmosféricas, hidrolégicas y topogréaficas.

Descomposicién del pescado.—Cuidados a tener. con el pes-
cado antes de intreducirlo en la bodega o nevera.—Conservacion
de] pescado en hielo.—Neveras.—Neveras refrigeradoras.—Ins-
talacion frigorifica para produccién de hielo en escama—Con-
servacién del pescado en agua de mar refrigerada.—Nociones
generales sobre congelacion.—Sistemas de congelacién.—Descon-
gelacién.—Almacenamiento del pescado congelado.

"~ Subproductos.—Harinas de pescado.—Aceites de pescado.—

Pienso.—Abopos.—Otros subproductos y sus aplicaciones.

Programa de «Pesca maritima- para Patrones de segunda clase
.de pesca de litoral

Concepto de biologia pesquera.—Medio biolégico.—Medio ma-
rino.—Propiedades fundamentales de la 'vida organica.—Respi-
racién, nutricién, reproduccién y locomocién en los seres ma-
rinos, :

Regién neritica.—Regién oceénica.

Los fondos submarinos. Relieve y neaturaleza.

Caracteres generales y biologia de las prinCipales especies
pelagicas y banténicas de nuestro litoral. :

- Caracteristicas pesqueras y principales calderos de la zona.

Apreciacién sobre la existencie de pesca.
- Maniobras y seguimiento y concentracién de la pesca.
Buques pesqueros.—Utiles de pesca.—Aparejos.—Artes.—Ma-
niobras de captura. :
Montaje, réparacién y conservacién de ttiles, apaTejos y ar-
- tes.—Practicas de estos trebajos.—Motoneria, grilleterfa, etc.
Manipulacién del pescado.—Conservacién del mismo.—Nocio-
nes generales sobre los distintos sistemas de cohservacién.

Programa de -Artes Yy A'pareios» para Patron de pesca de altura

Hilos.—Sistemas de numeracién de los hilos.~Longitud y
abertura de las mallas.—Aberturas vertical y horizontael de las
mallas.—Coeficiaptes de abertura vertical y horizontal.—Area
de la malla en relacién a la abertura.—Supérficie de los pafios.
_ Crecidos y menguados segun la altura.—Crecidos y mengua-
dos segun lg longitud.—Reparacién cuando no -falta paiflo.—Re-

paracién cuando falta poco pafio.-—Reparacién cuando falta mu-

cho pafio.—Unién entre los penos.—Montaje de los difersntes
pafios ¥ & las relingas y costadillos.—Practicas de cortes y Te-
pareciones. :

Instalacién, medicién y marcaje de los cables de arrastre.—
Unidn de los mismos a las puertas.—Instalacién de los pies de
gallo.~Instalacién de las diferentes clases de calones, vientos,
flotadores, lastres, etc.—Conservacién de eStos elementos.—
Practicas de montaje de ¢ada uno de ellos.

Practicas de montaje y construccién de natiles—Practicas de

. montaje y construccién de aparejos.—PractiCas de montaje y
construccién de artes.—Sistemas de conservacién de artes y
aparejos.

Programa de <Tecnolegia pesquera- para Patrén dé pesca
de altura

. Disefio de aparejos segun factores biolégicos y tecnolégicos.—
Disefio de artes fijas segiin los factores biol6gicos y tecnold-
gicos.—Disefio de artes de deriva segin factores bioldgices: y
tecnolégicos.—Disefio de artes de cerco segun factores biolégi-
cos y tecnolégicos.—Disefio de artes de arrastre segtin facto-
res biolégicos y tecnolégicos.—Longitud de red armada y lon-
gitud de red pafio estirado.—Coeficiente de colgadura y emban-
do.—Altura de red pafio estirado y .altura efectiva.—Numero
de ma]la.g en-longitud y en altura. .

Potencia de arrastre.—Elementos bésicos del arte de arras-

tre.—Proceder de los Cables de aTrastre.—Declinacién y diver- '

. planas rectangulares.—Fuerzas- que actian sobre las

_gencia.—Fuerzas que actian sobre los cables anilisis de los
mismos.—Longitud de cable a largar.—Didmetro de los cables
de arrastre.—Resistencia de los cables de. arrastre.—Puertas
uertas
planas rectangulares.—Fuerzas hidrodindmicas y de fondo.—Re-
laci6én entre tensién en el cable, fuerza de abertura y resis-
tencia al arragtre de la red.—Escora de las puertas: Momento

| de escors y adrizamiento.—Cabeceo de las puertas.—Resisten-

cia de las puertas al arragtre.—Superficie y peso de las puer-
tas.—Calculo de la separacién entre las puertas.—Puertas de
perfil concavo.—Puertas ovaladas.—Puertas- para artes pelagi-
cos.—Puertas polivalentes.—Ventajas e inconvenientes de cada
tipo de puertas.—Relacion entre la longitud de las malletas,
separacion de las puertas y aberture horizontal de la red.—
Abertura vertical de la red.—Célculo de la longitud de log
vientos.—Fuerzas que actian sobre la red.—Resistencia de la
red de arrastre. - '
Localizacién de cardumenes.—Calculo de los rumbos-y velo-
~tidades de desplazamiento de los -cardimenes.—Rumbos, tiem-
pos y velocidades para dar alcanCe a los cardumenes.—Rum-
bos, tiempos y velocidades para situarse a una distancia deter-
minada.—Calculo de las dimensiones y densidad de los cerdu-
menes.—Formas ds influir en el proceder de los cardamenes
cuando sus rumbos vy veElocidades no son adecuados para llevar
a cabo las maniobras de captura.—Determinacién de la posi-
cién inicial de la maniobra.—Rumbos, tiempos y velocidades
de largado con- los diferentes tipos de artes ‘para que é&stos
intercepten el cardumen en el momento y posicién adecuados.—
Maniobras de largado y tirado en las diferentes modalidades
de pescar y condiciones meteorolégicas, hidrolégicas y topo-
graficas. - N
Diferentes sistemas de conservacién del pescado por refri-
geracion.—Congelacién.—Temperaturas y tiempos de: congela-
ci6n.—Congelacién rapida y congelacién lenta.—Factores a con-
siderar duranite el tiempo que el pescado congelado permanece
almacenado.—Taneles de congelacién.—Armarios congelados de
placas verticales.—Armarios congelados de placas horizontales.
Congelacién por salmuera.—Diferentes métodos de descongela-
cién. . . ’
Conservacién del pesado por deshidratacién.—Desecacién.—
Salazén.—Ahumado. -
Conservacitén del pescado por esterilizacién.—Conservas.—Se-
miconservas.—Elaboracién de conservas y semiconservas,
Subproductos.—Elaboraciéon de harina de pescado.—Elabora-
cion .de aceites.—Aceiles refinados.—Febricacién de piensos.—
Fabricacién de abonos.—Instalacién y funcionamiento de plan-
tas flotantes.—Instalacién y funcionemiento de plantas terres-
tres.
Teoria y aplicaciones en la pesca de los sondadores, netsonde,
sonar, radiogoniémetro y radar. - .
Pesca electromagné:ica.—Reacciones generales de los peces
a las corrientes eléctiricas.—Efectos fisiolégicos de las corrien-
tes' eléctricas en los peces.—Principales tipos de pulsos em-
pleados.—Relaciép entre intensidad y longitud de pulso.—Fac-
tores que influyen en la eficacia de la pesca eléctrica.—Pesca
elécirica al cerco.—Usos de la electricidad en la pesca de
arrastre.
Sistemas de descarga convencionales y modernos.—Transbor-
des.-—Transporte de productos pesqueros. ’
Nociones genereles sobre comercializacién del pescado: Pro-
.duccién por regiones y especies.—Control de calidad.—Centros"
de acopio.—Centros para la elaboracién de productos comple-

. mentarios.—Distribucién.—Estimacién de la demanda y evalua-

cién de necesidades.—Estructura y sensibilidad de los sistemas
de precios.

-

Programa de <«Tecnologia pesqueras» para Capitin de pesta

Consideraciones sobre las formas y tamafios de las artes de
arrastre.—Anaélisis de la forma de la boca de la red—Estu-
dio de las relingas como lineas catenarias.—C4ilculo de la aber-
turag horizontal de la boca..—Calculo de la aberiura horizontal
en ol vientre.—C&lculo de la abeTtura vertical.—Calculo de los
ejes verticales.—Calculo del radio de la manga y €l copo.

Método de la similitud para artes de arrastre.—Caleulo de

[ la velocidad de arrastre cuando se modifican las caracteristi-

cas del hilo.—Calculo de la resistencia de la red cuando &9
modifican.las caracteristicas del hilo.—Céalculo de la resisten-
cia de la red al cambiar el namero de mallas en la boca
manteniendo constante los demas factores.—Aumento del ta-
mafio de la red cuando se dispone de welocidad suficiente.—
Métodos para calcular la resistencia de las redes al arrastre,
Desarrollo de los estudios mecdnicog sobre artes de pesca.—
Fuerzas hidrodindmicas que actian sobre los pafios.—Equili~
brio en la configuracién de los pafips.—Estructure de la red.—
Peso aparente de la red.—Similitud mecanica en las artes.—
Reglas para flotadores y lastTes.—Método para conseguir un
-proceder é6ptimo de la red de arrastre.—Valoreg 6ptimos de
los parametros.—~Teorfa del proyecto de artes de pesca y del
ensayo de sus. modelos.—Reglas practicas en experimentosg de
modelos.—Ensayos de pesca para comparar formas de artes de
arrastre,
. Aspectos tecnolégicos de las modernas pesquerias en los prin-
cipales paises pesqueros.—Ultimos .estudios pars mejorar las
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artes de cerco y de arrastre.—Recientes adelantos en las téc-
nicas pesqueras.—Perspectivas de futuras mejoras,

Control automético (sistema programado) en -algunos tipos
de eartes de cerco.—Control automatico de la abertura dg las
artes de arrastre bentonicas.—Control automatico de artes pe-
lagicas.—Automatizacién de los equipos de pesca en general.

Calculos -basicos sobre las relaciones entre los rumbos de

los -pesqueros, trazos seguidos por las artes e interceptaCiéom -

de cardumenes.—Técnicas de interceptacién.—Parémetros fun-
damentales en las técnicas de interceptacion.—Influencia del
viento sobre la estructura del buque durante €l arrastle.—Re-
laciones basicas entre los rumbos de los arrastreros y los
trazos seguidos por lasg artes, incluyendo el efecto de los ca-
bles.—Curvas segun las diferentes condiciones evolutivas de los

arrastreros y de lag artes. - .

Evolucién de lag flotag pesqueras a tenor de las caracteris- .

ticas de los nuevos caladeros.—Evolucién dg las flotas de acuer-
do a los adelantos técnicos.—Evolucién de las flotas segan las
exigencias de comercializacién.—Evolucién de artes y aparejos
de acuerdo a las circunstancias mencionadas.—Evolucién de los
métodos de conservacién del pescado. .

«Tecnhologia mecanica» para Mecanicos navales
de segunda clase .

Instrumentos de medidas lineales.—Metros y reglas: Distin-
tos tipos y su utilizacién.—Pig de Rey: Descripcion, manejo
y conservacion.—Micrémetro: Descripcion, manejo y conserva-
ci6én.—Instrumentos de medidas angulares.—Transportadores y-
escuadras universales: DesCripcién, manejo y conservacién.—
Instrumentos elementales de verificacion.—Instrumentos para
la comprobacién de superficies. Reglas y marmoles.—Su utiliza-
cién y conservacién—Instrumentos para la comprobacién de
éngulos: Escuadras, falsas escuadras, dados y cubos. Su utili-
zacién y conservacion, ’

E! limado.—Las limas: Caracteristicas y clasificacién.—Mode
de empleo y conservacién.—Mangos de lima: Su colocacién.—
Técnica del limado.—El serrado.—La Sierra de mano: Sus par-
tes.—Hojas de sierra: Caracteristicas y tipos.—Armazén o arco:
Caracteristicas y tipos.—Técnica del serrado.<El cinceledo, —
Cincelado: Su objeto.—Cinceles, gubias y escoplos: Caracteris-
ticas, modo de empleo, conservacion y afilado.—Técnica del
cincelado: Trabajos fundamentales.—Herramientas euxiliares.—
Alicates, destornilladores, llaves, entenallas, martillos, tijeTas,
etcétera: Caracteristicas, modo de empleo y normas de con-
servaciéon de estas herremientas. .

Unién de pi®zas.—Uniones fijas y desmontables,—Uniones re-
machadas: Remaches y remachado.—Uniones soldadas.—Unio-
nes atornilladas.—Tornillos y tuercas.—Roscas: Elementos fun-
damentales y clasificacion.—Roscas triangulales: Aplicaciones.
Sistemas métrico y Whithworth.—Tallado de roscas: Machos y
terrajas. .

Organizacién del taller.—El taller g bordo: Condiciones que
debe reunir.—Beneficios de una buena organizaci6n del taller.

Tecnologia de los materiales.—Productos siderurgicos.—Hie-
rro, acero y fundicion: Caracteristicas y aplicaciones.—Cobre,
aluminio, estafio, plomo y cinc: Caracteristicas y aplicaciones.—
BronCes y latones: Caracteristicas y aplicaCiones.

Programa de

Maquinas herramientas.—Taladradora: Descripcién de sus -

partes principales.—Brocas: Descripcién y caracteristicas de las

de mayor uso.—Torno- Descripcién de sus partes principales.-

~8oldaduras: clasificacién. —Soldadura oxiacetilénica: Des-
cripcién del equipo de soldar.—Precauciones em su manejo.—

Soldadura por arco: Descripcién del equipo de soldar.—Equi- .

po de proteccion. . :
El trazado: Su objeto—Trazado plano.—Barnices de trazar.—

Instrumentos y accesorios del trazado: Puntas de {razar, gra-.

netes y compases.—Algunos trazados elementales.
B Prdcticas :

Ajuste.—Taladro.—Roscado a mano.—Cincelado.—Soldadura
con arco en horizontal.—Cilindrado y refrentado al torno.

Programa de «Tecnologia mecanica» para Mecanico naval de
primera clase

Instrumentos de medida.—Normags generales para la conser-
vacién y el manejo de los instrumentos de medjda.—Errores
de medicién: Tipcs ¥y causas.—Pie de Rey: Descripcion, tipos
-y utilidad a bordo.—Micrémetros: Descripciébn y tipos.—Vara
micrométrica: Utilizacién a bordo.—Micrémetros de profundida-
des: Su utilizacién a bordo.

Instrumentos de verificacion: Galgas, calibres y compases
de espesores.—Comparador: Descripcién, tipas y su utilizacién
a bordo.—Toma de huelgos y desgaste.—Técnicas para la toma

de huelgos.—Toma de huelgos en motores: Camisa, pistén, aros,.

cojinetes, tren alternativo, cojinete empuje, etc.—Toma de huel-
gos y desgastes en turbinas: Huelgos en ‘el empaletado, em-
puje, cojinete, etc.—Toma de huelgos y desgastes en auxilia-
res: Bombas, centrifugas, alternativas, de sngranes, compren-
gores, etc.

Tornillos y tuercas.—Clasificacién de las roscas: Estudio de
los sistemas de roscas méas utilizados.—Perfil del filete y di-
mensiones caracteristicas del mjsmo.—Identificacién de las ros-
cas: Peines.

Propiedades de los metales: Generalidades.—Ensayo de ma-
_teriales: Generalidades, 4

Normalizacién: Su objeto.—Ventajas de la normalizacion.—
Teoria del ajuste: Tolerancias, cotas nominales, cotas superior
o inferior, cotas limites maxime y minima.—Ajustes: Genera-
lidades.—Ajuste con juego, ajuste con aprieto, ajuste incierto,—
Tolerancias, juego y apriete.—Sistemas de ajuste normalizados.

Maquinas herramientas: El torno paralelo; descripcion de:
Bancada, cabezal fijo, caja de pasos y avances, delantal y
carro porta-herramientas, cabezal m6vil y accesorios.—Movi-
mientos principales de! torno: Velocidad de cortes y avance.—
Fluido refrigerante.—Herramientas del torno: Geometria y ma-
terigles.—Montaje de las piezas a trabajar.—Trabajos en ol tor-
no: Cilindrado, refrentado, torneado cénico, fileteado, tronzado,
torneado de formeas y moleteado.—Calculos tecnolégicos en el
torneado cébnico y fileteado.

La limadora: Descripciém y funcionamiento.—Formas de la
herramienta.—Trabajos de la limadora.

Soldadura: Soldaduras heterogéneas: Clasificacion, aleacio-
nes y fundentes segin los materiales a soldar.—Forma de rea-’
lizar este soldadura.—Soldadura aut6gena: Generalidades.—Sol-
dadura oxiacetilénica: Descripcion del equipo de soldar.—Ma-
nejo y precauciones al utilizarlo.—La llama oxiacetilénica: Ti-
pos, Tegulacién de la llama.—Técnica de la soldadura oxiaceti-
lénica.—Soldadura por arco: Descripcién del equipo de soldar
y del de proteccion.—Electrodos: Clasificacién.—Aplicaciones de
log distintos tipos de electrodos.—Método de ejecucién y ca-
racteristicas de la soldadura: Didmetro de los electrodos, in-
tensidad de la corriente, etc., s0gin los trabajos a realizar.—
Caldersria.—Trazados simples de caldereria.—Trabajos en cha-

-pa: Corte y conformaciéon.—Construccién de tuberias y uniones-
‘de las mjsmas.

Trazado de piezas: Utiles y procesos.

. / Prdcticas

Trabajos al torno.—Trabajos en la limadora.

Trabajos sencillos de forja y celdereria.

Soldadura con arco en horizontal y vertical.—Soldadura oxia-
cetilénica.

Ajuste.

Programa de «Tecnologia mecanica» para Mecanico naval mayor

Maquines herramientas.—Descripcién y funcioramijento del:
Torno paralelo. limadora, taladradora, sierra mecanica y esmeri-
ladora.—Geometria de las herramientas utilizadas en estas m4&-
quinas.—Movimientos fundamentales durante el trabajo, ve-
locidad de corte y avance.—Calculos tecnolégicos.—Trabajos ca-
racteristices g bordo.—Anomalias y desgastes en estas maqui-
nas: Su reparacién.—Fresadora: Descripcién detallada de la mé&-
quina y sus accesorios.—Fresadora universal.—Fresas: Carac-
teristicas; clasificacién y aplicacion®s.—Angulos fundamenteles,
Velocidad de corte.—Fuerzas de corte durante el fresado.—Apa-
ratos divisores: Divisi6on directa, simple y diferencial.—Calcu~
los tecnolégicos.—Trabajos en la fresadora, planeado, renula-
do, etc.—Engranajes: Terminologia y clasificacién.—Descripcién
y aplicaclones de los distintos tipos de engranajes.—Tallano
de engranajes en la fresedora,—Calculos tecnolégicos.—Rectifi-
cadora: Generalidades. —Trabajos diversos.—Muelas abrasivas:
Goneraljdades. - ]

Conocimiento de materiales: Tratamientos: Clasificacién.—
Tratamientos térmicos.—Recocido, temple y revenido.—Medios
y aparatos para los tratamientos térmicos.—Tratamientos ter-
mo-quimicos.—Cementacién, nitroracién, cianulacién carboni-
truracién, sulfinuzacién.—Tratamientos superficiales: Metaliza-
Cibn y cromedo duro. N .

Productos siderurgicos.—Aleaciones Fe-C.—Aceros: clasifica-
ciones.—Aceros comunes.—Acercs especiales.—Aceros para he-
rramientas.—Aceros resistentes a la oxidacién y a la corro-
sién.—Tratamientos térmicos de los aceros.—Fundiciones: Cla-
sificacién.—Aplicaciones de las fundiciones.—Fundicién blanca.—
Fundicién gris.—Fundiciones aleadas.—Fundiciones maleables.
Fundiciones de grafito esferoidal y difuso.—Tratamientos de las
fundiciones.—Aluminio.—Aleaciones ligeras.—~Tratamientos tér-
micos.—El cobre y- los latones.—Los bronc®s.—Plomo, estafio
y niquel.—Aleaciones antifriccién.

Moldeo y fundicién: Generalidades.—Arenas de fundicién.—
Cajas de moldeo y accesorios.—El moldeo.—Practica- de mol-
deo y colada.—Defectos de las piezas fundidas.—Rellenado de
cojinetes. L N

Soldaduras.—Soldadura oxiacetilénica.—Métodos de ejecucién
de los distintos tipos.—Soldadure por arco. Métodos de ejecu-
cién de los distintos tipos.—Electrodos: Clasificacién.—Electro-
dos desnudos.—Electrodos revestidos: Funciones del revestimien-
to.—Diversos tipes de electrodos revestidos.—Métodog para evi-
tar tensiones y deformaciones em las piezag soldadas.—Defec-
tos de las soldaduras.—Control de las soldaduras.—Controles
destructivos y no destructives.—Soldadura de los aceros.—Solda-
dure de las fundiciones.—Soldadura del Cu  Al, Zn, eto.

Seguridad e higiene en el trabajo: Normas generales.—No-
ciones sobre organizacién del trabajo.

\

Prdct'ica.s

Ajuste.—Rellenado de cojinetos.—Soldadura en cualquier po-
sici6bn.—Trabajos al torno.—Trabajos en la fresadora.—Trabajos

en la limadora.
3
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Prografnas de <«Maquinas de vapor» para Mecanico naval
de segunda clase

Produccion de vapor de agua.—Magnitudes del vapor.—Dis-
tintas formas en que pueden encontrarse los vapores.—Titulo
de un vapor.—Grado. de recalentamiento.—Variaciones que ex-
perimentan las magnitudes del vapor al variar la. presién y/o
Ia temperatura.—Tablas de vapor y- diagramas més utilizados
para el estudio del vapor.

. Generadores de vapor: Definicién.—Clasificacién de las cal-
deras segin su presi6n de trabajo~la circulaci6y del agua y
1a circulacién de los gases.—Partes y eleinentos que forman
las calderas: Camara de agua, cdmarla de vapor, envolventes,
fondo, frente, hornos, hogar, cenicero, caja de fuego, haz tu-
bular, caja de humos, chimeneas, tirantes, virotillos, puentes,
tubos ordinarios., tubos «stays», altar, obra refractaria, puertas
de hombre, puertas de registro, polines, recalentadores.

Magnitudes y valores. de las calderas e tener em Cuenta.—
- Descripcién y funcionamiento de los siguientes tipos de calde-
ras: Calderas fumitubulares.—Calderas acuatubulares: Calderas
de tubos subverticales.—Calderas de tubos subhorlzonbales.—Ca_l-'
deras verticales de tubos de doble circulacién.—Calderas auxi-

liares acuatubulares y fumitubulares.—Recuperadores de calor. |

Sistemas mixtos.

Accesorios de las calderas: Descripcién, funcionamienfo y
tipos mas usados de los siguientes elementos: Valvulas de se-
" guridad. —Niveles: Ordinarios y patentados y a distancia.—Alar-
mas de nivel bajo.—Grifos de pruebas.—Vélvulas de-alimen-

tacién de paso.—Valvulas de comunicaciéon de vapor.—Valvu-

las de extraccion de fondo y superficie.—Vélvula de veciado.—
Atmosféricos. —Reguladores sencillos de aliméntacién.—Servicio
de combustible.—Descripcién y manejo de los mecheros més
corrientes. R . .
Combustién: Defini¢ién.—Teoria elemental de la combustidn.
Tipos de combustién.—El tiro en las calderas: Definicién y cla-
sificaci6én.—Teoria elemental del tiro natural.—DesoripCién y
funcionamiento de log distintos sistemag de tiro artificial.
. Combustibles: Definicién y clasificacion, —Combustibles l{qui-
dos: Composicién y - obtencién.—Caracteristicas fisicas y tér-
micas de estos ‘combustibles: Peso especifico. densidad absoluta

y- relativa, viscosidad. punto de enturbiamiento, punto de flui-

dez critico. tensién superficial, temperatura de encendido, tem-
peratura de autoencendido, poder calorifico. o :

Aguas de alimentacién: Impurezas en el agua de alimenta-
cién.—Concentracién salina.—Pesasa]es.—Incrqstaciones Yy COTro-
. siones: Formacién v efectos que produce.—Métodos para preve-
nirlas y combatirlas. : i

Méquinas alternativas de vapor.—Definicion y clasificacién.
Descripcién, utilidad y forma de unién de los érganos de estas
maquines: -Bancadas. Cojinetes de bancada.-—Columnas.——Cllin-
dros.—~Fondos.—Tapas.—Envolventes de camisas.—Chaquetas de
vapor. — Embolos. — Aros.—Portaaros.—Vé.sta.gos.—-Ca]a. de dis-
tribucién de vapor—Galerias.—Valvula de dxstrib}lci(m.—Pren-
saestopas.—Crucetas. — Patines. — Correderas.—Bielas.—Cigflie-
fiales.—Excéntricas.—Barra de excéntrica.—Valvula de cue-
llo.—Valvula de evacuacién.—Véalvulas de puesta en rnarc:ha.
Valvulag de seguridad.—Valvulas reductoras de presién.—Grifos
de purga.—Volantes. . .

Ciclo del vapor en el interiorde la maquina: perfodos que
lo forman, misién y efectos de cada uno de ellos.—Definir:
presién absoluta, contrapresién y presion efectiva del vapor.
Puntos muertos y espacios neutros; definiclén y forma de ha-
llarlos.—Definicién y forma practica de hallar el 4ngulo de cala-
je.—Valores gue toma e] &ngule de calaje segin el tipo de maé-
quinas. o . )

Estudio del movimiento del émbolo y la distribucién.—Trans-
formacién del movimiento rectilineo alternativo y del émbolo
en circular continuo del eje.—Cambios de marcha: misién.—Des-
cripci6n y funcionamiento de los cambios de marcha Stephen-
son y Marshall. } R o

Méaquinas de expansiones sucesivas: definicién y clasificacién,
ventajas e inconvenientes que présentan este tipo de méquinas
frente a una mAquina monocilindrica.—Funcionamiento de estos
tipos de méquinas. . .

Aparatos auxiliares de las instalacions de vapor.—Misién y
descripcién de los siguientes aparatos: condensadores, bombas
de aire, cisternas, tanques de alimentacién, bombas de alimen-
tacidn, -eyectores, desaireadores, calentadores, separadores de
aceite,

Maquinaria auxiliar en la sala de maquinas: descripcién y
manejo de los siguientes aparatos: bombas de trasiego, bombas
de achique, bombas contraincendios, bombas de combustible.—
Circuitos tipo de los distintos servicios. Interconexién de diver-
sos servicios. . )

Maquinaria auxiliar en cubierta.—Descripcién y manejo de
los tipos m&s comunes .de molinetes, maquinillas, cabrestan-
tes.—Servomotores del timén.

Rozamientos en las méquinas: Generalidades.—Lubricantes
empleados en este tipo de mAqguinas.—Propiedades que deben
tener.—Diversos tipos de lubricadores.—Recalentamiento: forma
de prevenirlos y combatirlos.

Importancia de seguir las instrucciones del constructor.—
Lectura e interpretacién correcta de los libros de instrucciones,

Impartancia de registrar la informacién obtenida: diarios ofi-
¢iales.—Anotaciones particulares.—Revisiones y controles a rea-
lizar periédicamente.—Trabajos periédicos de mantenimientaq.

. Prdcticas

Diagnosis y reparacion de las averias més-comunes en los
generadores de .vapor, maquinas alternativas -y aparatos auxi-
liares.—Puesta, en funcionamiento, conduccién y parada de las
instalaciones de vapor.—Manejo de la maquinaria auxiliar en cu-
bierta y maquinas.—~Correcto manejo de los servicios auxiliares
a borde.—Limpieza en la sala de méaquinas, productos a em-
plear: Pinturas tipos.—Preparacion de superficies pera pinter.
Pinturas, tipos, pintado.—Aprovisionamiento de combustibles,
aceite y agua potable.- Provision.y presupuéesto.—Reparaciones

| provisionales y de emergencia.—Importancia de seguir las ins-

trucciones del constructor.—HRevisiones y controles periédicqs.
Trabajos peri6édicos de mantenimiento, Importancia- de regis-
trar la informaci6n obtenida. .

Programas de «MAquinas de vapor» para Mecanico naval
- de primera clase

Combinacién: Definicién.—Tipos de- combustién: completa e
incompleta.—Teoria de la combustién.—Combustién real.—Indice
de exceso de aire.—Formas de transmitirse el calor en las cal-
deras —Resistencias a la transmisién del calor en las calderas
debidas a: Las peliculas de aire y gas, capas de hollin, incrus-.
taciones, la pared metalica, zonas de turbulencia.—Medidas pa-
ra conseguir la maxima transmisién de calor. :

Teorfa del tipo natural —Tiro artificial: Necesidad, clase y
funcionamiento.—Calculo de los,compresores de aire forzado
(ventiladores). i :

Calderas acuatubulares de «D».—Calderas en «Ms:.—Calderas
de vaporizacion indirecta.—Calderas monotubulares.—Calderas
de circulacién de mgua y gases forzados.—Calderas de radia-
cién.—Sistemas «Una y media». ) N

Circuitog de .combustible: Descripcién y funcichamiento de
cada uno de los elementos que forman los sistemas de pulverl-
zacion hidraulica de inyeccién total y retorno.—Pulverizacién del
combustible por medio del vapor o del aire.—Pulverizacién por
alta intensidad sénica. )

Descripcién, funcionamiento y manejo de las bombag mis
utilizadas en los barcos: Bombas alternativas de simple y doble
efecto.—Bombas centrifugas.—Bombas ds pifiones.—Bombas de
hélice.—Bombas de husillo.

Regulacién de las calderas: Sistemas y elementos que forman
la regulacién manual de: presién de vapor, aire, combustible,
nivel de .aguea, temperatura del vapor recalentado.—Regulado-
res automaticos del nivel de la alimentacién de las calderas:
Reguladores de accién directa, reguladores de accién indirecta.
Tipos de estos reguladores mas empleados en la actualidad.

. _Analisis del agua de calderas.—Determinacién del’ pH: mé-
todos electrométricos y colorimétricos.—Determinacién de la
dureza. mediante el método Boutron-Baudet.—Alcalinidad: De-

-terminacién del indice sé6dico e indice de alcalinidad por los

métodos del metil-naranja y -de la fenolftaleina.—Determina-
cién del {ndice de permangansato.—Determinacién de la salini-
dad total: Aerémetro de Beaumé y salinémeétro eléctrico.—Deter-
minacién del oxigeno con el comparador Hellige.—Determina-
ciéon del anhfdrido carbénico.—Determinacién del contenido de
hidracina.—Determinacién del contenido de .aceite.—Determina-
cién del contenido de fosfatos, cloruros, sulfatos v sulfitos.—Pro-
ductos a emplear en cada caso. , . B

Ciclos seguidos en las instalaciones de vaper: Ciclo de Car-
not.—Ciclo de Rankine.—Ciclo de trabajo realizado por el vapor
en el interior del cilindro: ‘ciclo teérico.—Ciclo ideal.—Ciclo real.
Diagramas dinamicos: obtencién.—Indicadores: descripcién y
manejo.—Céalculo de la presién media indicada.—Potencia indi-
cada y efectiva-en lag maquinas de vapor.—Definicién y forma
practica de hallarlas.—Descripcién y manejo de los aparatos’
empleados para hallar las potencias.—Rendimientos a tener en
cuenta en las maquinas e instalaciones de vapor.—Diagnosis de
las averias y anomalias mas comunes a partir de los diagra-
mas dindmicos. ' .

Estudio mecanico del funcionamiento de la méquina alterna-
tiva de vapor.—Determinacién de los puntos muertos, espacios
neutros y carrera cilindrada. Determinacién grafica y analitica
de la posicién del émbolo para cualquier &rigulo girado por
el cigliefial. —Transformacién de las fuerzas que actian en las
maquinas de vapor: fuerza efectiva del vapor sobre el émbolo,
Sobre el pie de la bielaV la cruceta, sobre el mufén del ciglie-
fial, fuerza de la gravedad, fuerzas de inercias. par motor. par_.
résistente.—Posiciones de arranque en una mAquina monocilin-
drica y en una de expansiones sucesivas: su determinaclén.—
Idea genera] de 1g regulacion de una maquina alternativa: cur-
vas de regulaciébn.—Obtencién y manejo de las regletas del
espejo y de la v4lvula de - distribucién.—Cambios de marcha
més empleados en las méquinas alternativas de vapor.

. Turbinas de vapor: definicién y clasificacién.—Descripcién,
misién y tipo de los principales elementos de las- turbinas:
estator, rotor, toberas, paletas motrices, paletas directrices,
tobero-paletas, obturadores de. vapor. cojinetes. tambor de equi-
ibrio, chumacera de empuje, valvulas de paso de vapor.—
Fuerzas a que se hallan sometidos los érgenos de las turbi-
nas. :
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Descripcion, funcionamiento y particularidades de las siguien-
tes turbinas: turbina de accion a simple salto de presidn y
simple de velocidad; turbina de accién a sm_lple salto de pre-
sién y multiple de velocidad; turbina de accion de salto mul-
tiple de presién y simple de velocidad; turbina de aoplbn a
alto multiple de presién y miultiple de velocidad; turbina de
reaccién simple; turbina de reaccién compuesta; turbina de
accién-reaccion; turbinas mixtas. . . .

Potencia de las turbinas.—Potencia de la periférica.—Potencia
efectiva.—Rendimientos de las turbinas y de la instalacién.—
Causas que pueden influir en el rendimiento. L

Condensadores: misién y clasificacién.—Descripcién de los
condensadores de superficie, mezcla y regenerativo.—Bombas de
circulacién.—Bombas de aire.—Eyectores de vacio.—Circuitos
de alimentacion abiertos.—Circuitos de alimentacién cerrados.
Desaireadores.—Calentadores del agua de alimentaci6n.

Transmisién del movimiento de la turbina al receptor: aco-
plamiento directo.—Acoplamiento elastico.—Acoplamiento me-
diante reductores de velocidad.—Inversién de la marcha en las
turbinas.—Sistema turboeléctrico. -

Servicio de agua destilada: evaporadores y destiladores.—
Servicios que presta cada uno.—Descripcién y manejo de eva-
poradores de simple y doble efecto.—Manejo y elementos que
forman una planta destiladora.—Plantas destiladoras para usar
en barcos de motores.—Servicio frigorifico: refrigerantes y frigo-
rigenos.—Conocimiento e identificacién de los elementos de una
planta frigorifica.—Ciclos que siguen normalmente las instala-
ciones frigorificas.—Operaciones mas corrientes que se realizan
en una planta frigorifica. )

Manejo y mantenimiento de los distintos elementos que com-
ponen los circuitos exteriores. :

Averias en las camaras de calderas: en el sistema de ali-
mentacion, en el circuito de petrdleo, en el sisterna de aire;
fallos de la propia caldera.—Incendios: sistema para prevenirlos
y combatirlos.

Iniciacion a la regulaciéon automatica.—Descripcién, identifi-
caciéon y funcionamiento de los elementos de regulacién automé-
‘tica mas sencillos.—Simbologia empleada.—Lectura de esquemas.
Estudio de sistemas sencillos de regulacion automatica de plan-
tas de vapor. .

‘.

Prdcticas

Operaciones sencillas de comprobacién y- mantenimiento de
los elementos de regulacion automatica.—Reconocimientos perid-
dicos de las calderas: puntos importantes y sistemas a seguir
para hacer el recorrido.—Forma 'de anotar y analizar lag infor-

" maci6én obtenida.~—Idem de las maquinas alternativas de vapor.

Idem de las turbinas y sus engranajes reductores.—Puesta a&
punto general de las maquinas alternativas y turbinas de -vapor.
Precauciones durante el montaje y prueba de las maquinas y
sus accesorios.—Planificacién de los trabajos generales de man-
tenimiento.—Confeccién e imterpretacién de graficas del fun-
cionamiento y estado de la maquinaria.—Causas de las averias
y anormalidades mas comunes en el funcionamiento de los ser-
vicios auxiliares y de control: Su reparacién.—Analisis de dis-
tintos tipos de agua. .

Programas de «<Maquinas de vapor» para Mecanico naval
© mayor

Potencia: Potencia indicada de las maquinas de vapor.—
Obtencion de la misma mediante el indicador de diagramas.
Obtencién por otros sistemas.—Potencia efectiva: su obtencion
mediante frenos mecanicos e hidraulicos.—Descripcién y teorig
de los frénos mas utilizados actualmente.

Calculo de la potencia periférica de las turbinas.—Potencia
efectiva de las turbinas.—Torsiémetros: su teoria.—Descripcién
ge los torsiémetros mecanicos, opticos y eléctricos mas emplea-

0S. :

Control y regulacién de las maquinas alternativas.—Curvas de
regulacion: Circulo de Reech y curso de Molly Montety.—Cons-
truccion, interpretacién y forma de actuar sobre ella para obte-
ner la pueésta a punto de la maAquina.—Variacién de la poten-
cia de lag maquinas, mediante laminacién del vapor de admi-
sién; variacién dgl grado de admisién; sistema mixto.—Utili-
zacién mas apropiada de estos sistemas segin los casos.

Variacién de la potencia en-las turbinas —Actuando sobre lg
cantidad de vapor admitido en la unidad de tiempo: Inyeccién
parcial y paso directo de vapor.—Actuando sobre el saltc de
entalpias: laminacién.—Sistemas combinados: Inyeccién parcial
y laminacién combinados, paso directo del vapor y laminacién.

Consumo de combustible en estas maquinas y turbinas.—Cons-
truccion y lectura de graficas de consumos.—Consumo espect-

fico.—Calculo del consumo de una maquina o turbina.—Consumo .

de una de estas maquinaes en funcién de la presién de admisién
y.del grado de admisién.—Consumo de vapor por caballo héra.
Influencia de los estados extremos del vapor motriz.—Influencias
de las variaciones de log estadcs extremos.

Reguladores: Teoria y funcionamiento de los reguladores de
accion directa y de accién indirecta.—Tipos mas empleados en
la actualidad: Descripcién y funcionamiento.

Moderadores: fundamentos, misién -y tipos mas empleados

en los circuitos de seguridad de las ma&aquina I —
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Equilibrado de las maquinas altérnativas de vapor.—Equi-
librado de las fuerzas de inercia y los momentos de las fuerzas
de inercia, par motor, par escora.—Regulacién segun: el nu-
mero de cilindros, el calaje de los cilindros, por variacién de
lag masas alternativas y giratorias de contrapesos y variacion
de distancia entre los ejes de los cilindros.

Equilibrado de las turbinas.—Equilibrado estitico y dinamico .
de los rotores de las turbinas: Distintos sistemas y aparatos
utilizados. .

Vibraciones.—Sus causas.—Efectos que producen.—-Distintos
sistemas para evitarlas y anular sus efectos.

Sistemas de inversién de marchas.—Estudio de los cambios
de marcha méas utilizados en las maquinas alternativas.—Estu-
dio de la utilizaciéon de los cambios de marcha para variar
el grado de admision: Sistemas de inversién de marcha en lasg
turbinas: Turbinas de ciar.—Hé¢lice de palas reversibles.—Pro-
pulsién turboeléctrica. - - '

Analisis de los ciclos termodinamicos de las instalaciones de
vapor: ciclo de Carnot.—Ciclo de Rankine.—Ciclo de Rankine
con sobrecalentamiento (Hirm).—Ciclos de recalentamiento (in-
termedio) .—Ciclos regenerativos. ’

Rendimientos de las instalaciones de maquinas alternativas
de vapor: Rendimiento bruto y neto de las calderas.—Rendi-
miento indicado y mecanico en las maquinas. Rendimiento glo-
bal de las instalaciones.—Causas que hacen variar el rendi-
miento.—Formas de mejorar el rendimiento.

Rendimiento de las instalaciones de turbinas.—Rendimiento’
de] ciclo.—Rendimiento total de la turbina.—Rendimiento de las
paletas.—Rendimiento hidraulico.—Rendimiento interno.—Rendi-
miento térmico.—Rendimiento global de la instalacién.—Cuadro
comparativo.—Causas que pueden variar el rendimiento.—For-
mas de mejorar el rendimiento.

Tratamiento del agua de las calderas.—Calculo cualitativo y
cuantitativo de los productos a emplear para tratar correc-
tamente el agua de una caldera a la vista del resultado de los
analisis de las siguientes magnitudes: pH, dureza temporal y
permanente, alcalinidad (indices sédico y de alcalinidad), sus-
tancias organicas, oxigeno, anhidrido carbénico, hidracina, acei-
te, fosfatos, cloruros, sulfatos y sulfitos.

Angalisis de combustible.—Sistemas y aparatos empleados pa-
ra determinar gl peso especifico.—Densidad.—Viscosidad.— Tem-
peratura de encendido y autoencendido.—Poder -calorifico.—
Presién de vapor.—Puntos de enturbiamiento y de fluidez cri-
tica.—Gomas reales.—Estabilidad de las gomas.—Azufre.—Agua.
Sedimentos o cenizas.—Residuo oarbonoso.—Importancia del
anilisis de los gases de la combustion.—Fundamentos y ma-
nejos de los analizadores eléctricos continuos de anhidrido car-
bénico y mondxido de carbono e hidrégeno.—Analizador inter-
mitente: Aparato de Orsat.

Sistemas basicos de control automéatico.—Elementos de medi-
da: Descripcién y funcionamiento de los tipos méas empleados.—
Transmisores. — Controladores. — Accionadores. —Elementos que
intervienen en 'la regulacion automatica de: préesiones, tempe-
raturas, niveles, flujo y viscosidad.—Control automatico de.la
planta de calderas.—Control y mando de las maquinag y turbi-
nas de vapor.—Control automatico de la maquinaria y servicios
auxiliares. :

Produccién de frio: distintos sistemas.—Circulos termodinéa-
micos mas usuales en estas instalaciones.—Caracteristicas termo-
dinamicas, fisicas y quimicas de los principales fluidos frigori-
ficos, frigoriferos y frigorigenos.—Regulacién y puesta a pun-
to de las plantas frigorificas.—Necesidad del frio en la conser-
vacién de productos: Degradacion.—Conservacién de los distin-
tos productos: particularidades.—Sistemas de congelaciéon y de
conservacion de productos congelados.—Sisternas mas emplea-
dos en la conservacién de productos por refrigeracién.—Conser-
v_s:scién de productos vivos y productos muertos por refrigera-
cién.

Prdcticas

Reconocimiento de calderas: preparacion, procedimientos y
puntos a observar. '

Reconocimiento de maquinas de vapor, turbinas y sus engra-
najes: preparacién, procedimientos y puntos a observar.

Reconocimiento de la maquinaria auxiliar.

Confeccidon de informes sobre el estado de la maquinaria.

Reconocimiento y comprobacién del funcionamiento de los
servicios de emergencia. o

Preparacién de una lista de reparaciones.

Entradas en dique: normas y procedimientos.’

Salidas de dique: normas y procedimientos.

Reconocimiento y prueba de la maquinaria después de la
reparacion.

Planificacién general de] mantenimiento: teoria y técnica.

Peticién y recepcién a bordo de consumos, provisiones y
repuestos. ’

_Diarios y registros de informacién.

Programa de «Maquinas marinas» para Patrén de cabotaje
: y Patron de primera clase de pesca litoral

Calderas de vapor: definicién de calderas.—Partes ' princi-
pales de una caldera.—Accesorios mas importantes de una cal-
dera y objeto de los mismos.—Bombas de elimentacién.

Diferentes tipos de calderas: Calderas fumitubulares y.acuo-
tubulares.—Caldera cilindrica de llama dirécta y llama en re-
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torno, ligera descripcién.—Caldera de Field. El tiro natural y
el tiro forzado en las calderas. L .
Maquinas alternativas: definicién.—Clasificacién de las ma-
quinas alternativas.—Organos més importantes de una maquina
alternativa.—Cémo se transforma el movimiento rectilineo del
pistén en -circular del eje.—Recorrido del vapor en una instala-~
ci6n de maquinas alternativas. : .
Motores de. combustién interna: clasificacién. Idea del funcio-
namiento de los motores Diesel de cuatro y dos tiempos.—C}-
clo de trabajo en los motores de cuatro y dos tiempos.—Lubri-
cacion y refrigeracion.
-~ Motores de explosién: Motores de explosion de cuatro y dos
tiempos.—Ciclos de trabajo.—Carburadores: su objeto y funcio-
namiento.—Aparatos del encendido.—Lubricacién y refrigeracion.
Cambios de marcha y embragues: Idea del cambio de mar-
cha en los motores Diesel sobre el mismo motor.—Cambios de
marcha exteriores del motor.—Inversion de marcha en los
motores de explosién.—Embragues: tipos mas empleados.

Programa de <Mdquinas marinas» para Patrén mayor
de cabotaje y Patron de pesca de altura

Combustibles y lubricantes: Combustibles naturales, su or'i_gen

y clasificacién.—Caracteristicas principales en las antracitas,

hullas y lignitos.—~Combustibles liquidos, clasificacién de los
petroleos.—La destilacién del petréleo y productos que se obtie-
nen.—Combustibles gaseosos indusfriales.—Lubricantes.—Idea de
la obtencién de las diversas clas€s de aceites y caracteristicas
esenciales que deben reunir.

Combustién: Eleméentog combustibles y comburentes.—Clases
de combustién.—Idea del calor desarrollado en las combustiones
campletas » incompletas.—Combustién tedrica.—Podér calorifico
de un combustible.—Combustién esponténea.

Calderas de vapor.—Clasificacién de las calderas desde el
punto de vista de la presién del vapor y de la disposicién inte-
rior.—Calderas fumitubulares de llama directa y de retorno.
Accesorios principales de las calderas. .

Magquinas de vapor alternmativas: Constitucién de una maqui-
na de simple expansién.—Fases del funcionamiento.—Accién del
vapor en el cilindro.—Distribucién por valvulas planas y cilin-
dricas.—Angulo de calaje.—Recubrimientos. —Constitucién de
una méaquina de miltiple expansién.—Circulacién del vapor en
estas maquinas.—Potencia de las maquinas: Indicada y efectiva.

Cambios de marcha. Aparatos de .cambios de marcha: su
objeto y funcionamiento.—Sistemas de cambios de marcha.

Transmisién de la maquina al propulsor. Linea de ejes.—
Bocina.—Chumaceras.—Chumacera de empuje.—Eje protahéli-
ces.—Arbotantes.—Propulsor de hélice.—Ruedas de paletas.—Vi-
braciones y sus causas.

. Turbinas de vapor. Transformacién de la energia en las tur-
binas.—Elementos esenciales de las turbinas.—Clasificacién de
las turbinas.—Turbinas de accién. Principales tipos.—Turbinas de
reaccién. Procesos de reaccién.—Descripciéon y funcionamiento
de la turbina Persons.—Turbina de ciar—Huelgos en las tur-
binas.—Velocidad del rotor y de la hélice.—Reductores de velo-
cidad.—Propulsién turboeléctrica.

Serviclos auxiliares. Condensacién del vapor.—Condensado-
rées: su objeto y clasificacién.—Descripcién del condensador de
superficie.—Bombas de aire.—Bombas de circulacién.—Aperatos
de gobierno.—Servomotor.—Telemotor.—~Molinetes, chigres y ca-
brestantes.—Servicios de contraincendios, circuito general.—Ser-
vicio de achique, colector géneral.—Distintos tipos de bombas
utilizados en l1os buques.—Evaporadores.—Destiladores,—Fri-
gorificos. ’ .

Motores dé combustién interna Diesel: teoria fundamental
de los motores de combustién.—Clasificacién.—Motores de cua-
tro tiempos.—Ciclo de trabajo.-~Valvulas.—Motor Diesel de dos
tiempos.—Ciclo de trabajo.—Valvulas.—El barrido en los moto-

reés de dos tlempos.—Sistemas de inyeccién en los motores Die-.

sel.—Bombas de combustible. —Compresores.—Arranque de los
motores.—Inversibn de marcha.—Lubricacién y refrigeracién.—
Potencias. -

Motores de . explosién: desarrollo de la combustion en los
motores de explosidn de cuatro y dos tiempos.—Carburado-
ros: descripcién y funcionamiento de un carburador simple.—
Encendido.—Descripcién de la magneto Bosch.—Encendido por
el sisttema Delco.—Ideas generales sobre sl arranque, embra-
gues y cambios de marcha en los motores de explosién.

. Turbinas de gas. Clasificaci6n de las turbinas de gas.—Tur-
blna; de gas de explosién: ciclo—Turbinas de gas de -com-
bustién: ciclo—Empleo de las turbinas de gas en la propul-
sién y para otros servicios.

Programa de -Motores de combustién interna. para Mecanico
naval de segunda clase

Combustién.—FElementos que interviene en la combustién.—
tCJ!lompIet:e, e incompleta.—Poder calorifico de los .combusti-

es,

Combustibles. —Clases de combustibles.—Combustibles lqui-
dos empleados en los motores de combustién interna.—Proce-
dencia.—Idea de la destilacion del -petroleo.—Caracteristicas de
los combustibles para motores Diesel y para los motores de
explosi6bn.

Lubricantes.—Clases de lubricantes.—Idea de su obtencién y

propiedades que deben poseeer para su aplicacién en los motores -
de combustion interna. : ’ .

Clasificacién general de los motores de combustién interna.
Caracteristicas fundamentales de los motores Diesel.—Caracte-
risticas de los motores de explosion.—Ciclo de trabajo del motor
Diesel de cuatro tiempos.—Diagrama teérico y diagrama prac-
tico.—Razones para los adelantos y retrasos de. los diferentes
periodos.—Ciclo de trabajo de los motores Diesel de-dos tiempos.
Diagramas teérico y practico.—Diferencias entre ellos.—Diagra-
mas circulares de regulacion.—Ciclo de trabajo del motor de
explosion de cuatro tiempos.—Diagrama teérico y practico—
Razones para los adelantos y retrasos de los diferentes periodos.
Ciclo de trabajo del motor de explosién de dog tiempos.—Dia-
gramas tedrico y practico—Diferencias entre ellos.—Diagramas
circulares de la regulacion. :

Instalaciones propulsoras de motores Diesel.—Motores len-
tos de gran potencia.—Motores de simple y de doble efecto.
Motores en linea.—Motores en V.—Motores aspirantes de cuatro.
tiempos y de dos tiempos.—Motores sobrealimentados.—Organos
que constituyen ©] metor Diesel: Bancada.—Impaortancia de la
bancada.—Su constitucién.—Bandeja.—Cojinetes de bancada.—
Cafter.—Bastidores o columnas.—Tapas de carter.—Correderas.
Cilindro.—Conjunto de cilindros.—Su construccién.—Camisa.—Su
colocacién.—Conservacién de la camisa.—Desgaste.—Culata.—
Valvulas de aspiracién y de escape.—Su entretenimiento y con-
servacién.—Accionamiento de las valvulas.—Eje de camones.
Valvulas de seguridad.—Valvulas de arranque.—Valvulas de in-
yeccion.—Valvulas de purga y del indicador.—Accionamiento del
eje de camones: distintas formas.—Embolos, Motores de émbo-
lo. buzo y motores de cruceta.—Condiciones qus debe reunir
un émbolo.—Construccién de los émbolo: sus diversos tipos.
Aros de compresiéon y de engrase.—Material de los aros.—
Huelgos.—Vastago.—Cruceia.—Patin.—Buldén o pasador del ém-
bolo.—Biela, Cabeza y pie de kivla.—Construccién de la hiela.
Cojinetes de . biela.—Eje de ciglefiales. Objeto del cigiienal.
Condiciones que ha de reunir, T:pos de cigilienal, Su construc-
cién  Materiales.—Volante.—Virador.—Regulador de velocidad.
Bombas de combustible. )

Inyeccién y pulverizacién del combustible.—Distintos siste-
mas: Inyeccién neumatica e inyecciébn mecanica.-~Ventajas e
inconvenientes de las mismas.

.Bombas de combustible: Idea general del funcionamiento de
una bomba de combustible.—Clases de bombas de combustible.
Regulacion de la cantidad de combustible inyectado: Distintos
sistemas.—Descripcion y funcionamiento de una bomba de com-
bustible Bosch. )

Barrido de los motores de dos tiempos.—Diferentes sistemas
de barrido.—Compresores de barrido.—Funcionamiento y dis-
tintos tipos.—Véalvulas y conductos de barrido.

_Arranque de los motores.—Arranque a mano.—Arranque eléc-
trico.—Arranque con aire comprimido: Distintos casos que se
suelen presentar.—Cambios de marcha en motores que no son
reversibles.—Embragues.—Idea d- las hélices' de nalas reversi-
bles.—Motor de\cuatro tiempos directamente reversible y motor
de dos tiempos directamente reversible,

Refrigeracién. —Distintos sistemas empleados —Refrigeracién
con agua: circuito abierto y circuito cerrado.—Bombas de egua
de refrigeraciéon.—Refrigeracién de los émbolos.—Tuhos telesco-
picos.—Lubricacién.—Necesidad de la lubricacién.—Circuitos de
lubricacién.—Bombas de aceite: distintos tipos.—Enfriadores.—
Filtros. :

Instalaciones propulsoras de motores de explosion.—Instala-
cion con propulsor convencional.—Instalacién del motor tipo «Z
Drive» (cola en Z dentro-fuera bordo).—Instalacién con motor
fuera-borda. Organos caracteristicos de los motores de explo-
sidon.—HRefrigeracién y engrase de lo distintos motores de explo-
sién.

Nociones sobre la carburacién.—Funcionamiento de un car-
burador elemental.—Carburadores mas usados actualmente en
los motores de explosién.—Descripcién y funCionamiento de
carburador compensado «Zenith»

El encendido del combustible en los motores- de explosién.
Magnetos.—Distintos tipos de magnetos.—Magneéto de alta ten-
sién Bosch: Descripcién y misién de cada uno de sus elementos.
Funcionamiento.—Calaje de los magnetos.—Avance al encendi-
do: distintos casos.=Encendido eléctrico por bateria y delco.
Regulacién eléctrica de los motores de explosién.

Molinetes. —Cabrestantes.—Servomotores del timén.—Telemo-
tores.—Telégrafos de 6rdenes.

Prdcticas

Diagnosis y reparacién de las averias mé&s comunes en los
motores Diesel y de explosién.—Arranque y parada de los moto-
res Diesel. —Cuidados durante la marcha.—Manejo de las insta-
laciones propulsoras de motores Diesel.—Arranque y parada de
los motores de explosion,—Cuidados durante la marcha.—Manejo
de las instalaciones propulsoras de motores de explosién.—Lim-
pieza en la camara de motores.—Productos a emplear.—Pintu-
Tas, tipos.—Preparacién de superficies para pintar y pintado.
Aprovisionamiento de combustible, aceites y agua —Reparacio-
nes provisionales y de emergencia.—Importancia de seguir las
instrucciones del constructor. Revisiones y controles periodicos.—
Trabajos peri6dicos de mantenimiento.—Importancia de regis-
trar la informacién obtenida.
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Programa de <Moiores de combustién interna» para Mecanicos
naval de primera clase

Combustible.—Clases de combustibles.—Origen del petr6leo.
Destilacién del petréleo: Combustibles obtenidos.—Propiedades
de los combustibles liquidos empleados en log distintos motores
de combustién interna.—Combustibles ‘obtenidos epn la destila-
ci6én de carbones.—Lubricantes.—Clases de lubricantes emplea-
dos en los motores.—Obtencidén y propiedades que deben poseer
para su aplicacién en los motores.

Combustion.—Clases de combustiones.—Elementos que inter-
vienen en las combustiones.—Cantidad de aire -necesario para
la, combustién.—Desarrollo de la combustién en los motores
Diesel.—Desarrollo de la combustion en los motores de explo-
sién,

Contaminacién.—PrecauCiones que han de tomarse para pre-
venir la contaminacién con hidrocarburos, residuos de carga,
aguas sucias, humo y otros contaminantes.—Utilizacién del
equipo de prevencion de la contaminacion, separadores de agua
.oleosa, sistemas de tanques de résiduos, equipos para la elimi-
nacién de eguas sucias.—Peligros bioldgicos para la flora y
fauna marina.—Efectos de los pesos especificos y de la solubi-
lidad.—Métodos y limpieza, contention, eliminacién fisica y dis-
persién quimica. —Reglamentamén intérnacional ¥y nacional.

Funcionamiento practico del motor Diesel de cuatro tiempos:
Diagrameas tedrico y practico.—Estudio de las causas que moti-
van las diferencias entre ambos.—Funcionamiento practico de
los motores Diesel dg dos ti®mpos.—Diagramas teérico y préc-
tico.—Estudio- de las Causas que motivan las diferencias entre
ambos diagramas,—Estudio comparativo de los motores Diesel
de dos y cuatro tiempos.

Determinacion de la posicién ocupada por e] émbolo en fun-
cién del angulo girado por el ciguefal.—Determinacion de los
esfuerzos que se producen en el mecanismo biela-manivela du-
rante el giro del cigiiefial. —Par motor.

La 1nyecc1on y pulverizacién del combustible: Inyeccién neu-
matica ¢ inyeccién mecanica, Procesc de pulverizacién en cada
una de ellas.—Ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.
Camara de inyeccién directa.—Camara de precombustién.—Ca-
mara de turbulencia.—Camara guxiliar o cédula de energia.—FEl
retraso & la inyeccion.—Presion de apertura y cierre de la agu-
ja.—Cantidad minima que se puede inyectar,

Bombas de combustible: Distintos sistemas de bombas de
combustible.—Regulacién- de la cantidad de combustible inyec-
tedo: Distintos sisternas. i

Regulacion de los motores deg combustién interna.—HRegula-
ci6én de las bombas de combustible.—~Reguladores de velocidad:
Teoria y funcionamiento.—Reguladores hidraulicos.—Obtenci6on
e interpretacién de diagramas.—Indicador de diagramas. Su uti-
lizacion.—Tipos mas usados.

Arranque de los motores.—Arranque eléctrico: Distintos sis-
temas.—Arranque con aire comprimido: Caso de- un motor no
reversible. Caso de. motores reversibles de dos y de cuatre
tiempos.—Nuamero minimo de cilindros que los motores rever-
sibles deben poscer para arrancar con aire compr1m1do en cual-
quier posicién.—Par motor de arranque.

Cambio de marcha ‘en motores reversibles: Caso de un motor
de dos tiempos y ocaso de .uno de cuatro tiempos.—Hélices
de palas reversibles: Distintos tipos.—Embragues y cambios de
marcha hidraulicos y mecanicos.

La potencia en. los motores: Su determinacién,—Potencia in-
dicada.—Presién media indicada.—Potencia efectiva: Su deter-
minacion.—Frenos.—Teoria y funcionamiénto.—Clase de frenos
més usados. Torsiémetros. Teoria y funcionamiento.—Clases de
torsiémetros.—Rendimiento de los motores Diesel. Factores que
influyen en el rendimiento.—Rendimiento térmico.—Rendimiento
indicado.—Rendimiento mecanico.—Rendimiento total de un mo-
tor.

Compresores de aire.—Compresores dg baja presién.—Com-
presores de alta presién. —Compresores de varias fases.—En-
friados intermedios.—Circuitos de aire a presién.—Botellas de
almacenamiento.—Lubricacién y refrigeracién de los compre-
sores.—Aceites especiales empleados en los compresorcs.

Turbinas de gas: Nociones generales.—Clasificacién de las
turbinas de gas.—Componentes de las turbinas de gas.—Ciclos
de las turbinas de gas usadas actualmente. -

Instalaciones navales de turbinas de gas. Métodos de aco-
plamiento con la hélice.—Aplicaciones de la turbina de gas
como maquinaria auxiliar,

Objeto de la lubricacién.—Cémo se realiza la lubricacién.—
Grados de la lubricacién.—Sistemas de lubricacién.—Circuito de
lubricacién en los motores marinos: Distintog tipos.

Prdcticas

Conocimiento directo de cada uno de 10s elementos que Cons-
tituyen el motor de combustién interna.

Practicas de montaje de camisas, pistones y aros, Toma
de huelgos.

Regulacién practica de véalvulas .on general y puesta en mar-
cha del motor para comprobar su funcionamiento.

Ajuste de bombas de combustible y regulacién de. las mismas,

Ajuste de inyectores y timbrado de los mismos.

Ejercicios de. conduccién de motores Diesel. Comprobacwn

de que su funcionamiento se ajusta a los valores resefiados por
su constructor.

Localizacién y Treparacién de las averias -més comunes de
los motores propulsores y auxiliares,

Esquemas de mantenimiento preventivo.—Confeccion de gra-
ficos de funcionamiento y estado de los distintos elementos del
motor.

Programa de <Motores de combustion interna» para Mecanicos
naval mayor

Estudio de los ciclog teéricos y practicos de- los, motores
Diesel.—Calculo de los valores del volumen y de la presién del
“gas en funcién de la posicion del émbolo.—Comparacion entre
log_ciclos de dos y de cuatro tiempos.

Estudio del rendunlento de los ciclos teéricos.—Rendimiento
del diagrama.—Rendimiento volumétrico.—Rendimiento térmico.
Rendimiento mecanico.—Rendimiento total.—Factores que influ-
yen en el rendimiento. Formas de mejorarlo.

La potencia en los motores: Su determinacién.—Potencia in-
dicada.—Presion media indicdda.—Potencia efectiva.—Determi-
nacién de la potencia efectiva.—Frenos: Teoria y funcionamien-
to.—Freno «Froudes.—Frenos eléctricos: Distintos -tipos.—Torsié-

- metros: Teoria y funcionamiento.—Clases de torsiémetros.

Consumo de Combustible,.—Curvas ceracteristicas de un mo-
tor, Factores que influyen en las mismas.—Obtencién de laes

. eurvas.

Estudio del procese de pulverizacién de los combustibles
on los motores Diesel.—Grado de pulverizacién.—Presién de in-
yeccion.—Velocidad de inyeccidn.—Regulacién de la inyeccién
de] combustible.—Bombas de combustible: Estudio del funciona-
miento de la bomba de combustible.—Retraso de la inyeccién,.—
Regulacién de potencia desarrolleda por el motor.

Control de-la potencia desarroilada por el motor.—Dijagramas
de funcionamiento.—Obtencién de los diagramas.—Indicadores de
diagramas: Principios de su funcionamiento.—Utilizacién de los
indicadores.—Distintos tipos de indicadores.—Estudio y correc-
cién sobre el motor de las anormalidades observadas em los
diagramas,

Sobrealimentacién de los motores: Objeto y teoria de la mis-
ma.—Distintos sistemas.—Ventajas que ofrece la sobrealimenta-
cién.—Estudio compearativo sobre diagrama de un motor Sobre~
alimentado y uno de igual potencia aspirante.

Objeto del volante.—Distintas formas gonstructivas.—Energia
almacenada.—Grado de irregularidad.—Calculo de peso y di-
mensiones,

Reguladores de velocidad.—Teoria y funcionamiento.—Grado
de regularidad y grado de. msen51b111da.d —Energm del Togu-
lador.—Reguladores hidraulices: Distintos tipos segun_sus apli-
caciones,

Vibraciones del motor.—Fuerzas desequilibradas del motor.—
Vibraciones torsionales.—Vibraciones de los resortes de las vél-
vulas,—Compensadores y amortiguadores de vibraciones.

Equilibrado de las partes giratorias de los motores. Equlll-
brio estdtico y dinamico.—Equilibrio de piezas alternativas.—
Influencia del peso del émbolo.—Equilibrado estatico y dindmico
de]l rotor de las turbinas. de combustién interna,

Camblios de marcha de grandes motores: Caso de motores de
dos tiempos y casos de motores de cuatro tiempos.—Estudio de
los distintos sistemas de hélices de palas reversibles mas em-
pleados en las instalaciones mercantes.

Refrigeracién del motor con agua salada: Efectos que produ-

ce sobre el rendimiento y sobre los conductores de refrigeraciéon,
Ventajas de utilizar el agua tratada pare la refrigeracion de los
motores.—Clases de tratamientos.—Control del aceite lubrican-
te durante el funcionamiento.—Toma de muestras para el ensa-
yo.—Ensayos de contenido de carbono.—Ensayo de 'acidez y
ensayo de dilucién con combustible, Interpretacion de los resul-
tados de estos analisis.
- Contaminaciéon.—Precauciones que han de tomarse a.ra pre-
venir la contaminacién con hidrocarburos, residuos carga,
aguas sucias, humo y otros contaminentes. —Utilizacién del equi=
po de prevencion de la contaminacion, separadores de agua oleo-
sa, sistemas de tanques de residuos, equipos para la elimina-
cién de aguas sucias.—Peligros biolégicos pare la flora y fauna
marinas.—Efectos de los pesos especificos-y de la solubilidad.—
Métodos de limpieza, contencién, eliminacién fisica y disper-
sibn quimica.—Reglamentacion internacional y nacional.

Tipos fundamentales de regulaciéon.—Definiciones.—Regula-
cién a cadena abierta y a cadena cerrada.—ComparaCién entre -
ambas.—Otros criterios de clasificacién.

Simbolos y normalizacién.—Estructura de los sistemas de

_regulacién.—E] concepto de retroaccién.

Reguladores proporcionales.—Reguladores proporcionales in-
tegrales. —Reguladotres proporcionales integrales y derivativos.
Regulaciones a varios elementos.

Los aparatos de la regulacién eutomaitica. —Transmisién de
las sefiales.—Caracteristicas fundamentales de los aparatos.

Transmisiones.—Transmisores fisicos directos.—Transmisores
fisicos directos de temperatura.—Transmisores fisicos directos
de enalisis quimicos.

Generadores taquimétricos.—Transmisores de magnitudes
eléctricas.—Transmisores a equilibrio de fuerzas. —-Tra,nsmlsores
oleodinamicos a equilibrio de fuerzas,
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Transmisores a equilibrio de posicién.—Transmisores a equi-
librio de posicién eléctricos.—Transmisores a equilibrio de .posi-
ci6bn neumaticos.~-Transmisor electroneumaético.

Transmisor de posicién para servomotores —Servomotores
eléctricos, neumaticos y oleodinamicos.

Operadores algebraicos . eléctricos. —Operadores algebraicos
neumaticos. y oleodinamicos.

Reguladores eléctricos.—Reguladores neuméticos. —Regulado-
res oleodinamicos.

Valvulag de regulacion.—Aparatos auxiliares.—Los componEn-
tes fluidicos. .

Regulacién automética de presiones, temperaturas,
les, etc.—Mandos a distancia y controles remotos.

nive-

Prdcticas

Revisién de los érganocs que Constituyen e-l motor. Preparati-
vos para la puesta en marcha.—Revisién de apoyos y roda-
mientos del rotor de las turbinas de gas.—ReConocimientos pe-
riédicos de la maquinaria auxiliar. Confeccion de informes so-
~bre su estado y eficiencia.—Reconocimiento y puesta e punto de
los servicios de emergencia.—Listas de reparaciones. Su impor-
tancia para el perfecto mantenimiento de la instalacién.—En-
trada en.dique: Revision de fondos y tomas de mar.—Precau-
cion®s a tomar en los circuitos de refrigeracion.—Imposibilidad
de funcionar la maquinaria auxiliar.—Reconocimiento de boci-
nas.—Salida, de dique: cebado de log circuitos de- refrlgeracmn
Reovisién de tanques y costados en evitacién de posibles vias de
agua.—Ajuste del apriete del prensa de la - bocina.—Manteni-
miento preventivo.—Organizacién del mantenimiento preventivo.
Sistemas de mantenimiento planificado.—Gestion del manteni-
miento.—Control de piezas de r€cambio.—Historial de la maqui-

naria.—Recepcién de consumos.—Su distribucién y control.—Pro-.

visiones y repuestos: distribucién v ordenamiento para su me-
jor conservacién y aprovechamiento rapido en caso de emergen-
cila.—Diarios y registro de informacién para mejor Control de
reparacwnes y conservaciéon de-la instalacién.

Programa de <Inglés»- para Mecdnico naval de spgunda clase

Alfabeto y ejercicio de deletreo.—De]l articulo.—Del nombre
sustantivo.—De€l adjetivo.—Del pronombre.—Del verbo: «To be,
to have».—Haber impersonal.—Formas interrogativa, negativa,
continua.—Modo imperativo.—Verbos fuertes, débiles, imperso-
nales v compuestos.—Verbos defectivos, «can, must, ought».—
Del adverbio.—De la preposicién.—De la conjuncién.—De la in-
terjeccion.—Saludos y despedidas.—Frases mas usuales.—Colo-
‘res.—Dias de la semana.—Meses del afio.—La edad.—La hora.—
Nombres propios.—Nombres de paises y nacionalidades.—Nom-
bres de ciudades.—El tiempo.—Vocabulario general y fonético.
Ejercicios de traduccién directa e inversa.

Distintas partes del bugue.—Instalaciones én cubierta.—Cabu-
lleria y herrajes.—Puente.—Bodegas.—Casco.—Maquinas.—Ins-
trumentos clasicos.—Aparatos ~electronicos.—(Nomenclatura de
los mismas).

Elementos de maéquines 'y herramientas.—Estudio completo

de todas las piezas que componen la maquina principal.—Auxi-.

liares. — Bombas., — Calderas. — Compresores. — Evaporadores.
Depuradoras.—Tuberias.—Valvulas. — Tanqufs, — Consumo y
lubricantes.—Utensilios y herramientas.—Palabras mas usuales

en relacion con los trabajos de maquinas.—Diferentes clases de-

hierros y aceros.

Ordenes generales a bordo del buque.—Ejercicios de salva-
mento y contraincendio.—Normas de disciplina a bordo y en
puerto.—Régimen interior de horarlos de trabajo, guardias y
_mnistribucién de 1os mismos.

Programa de. «Inglés» para Mece’mico naval de primera clase

Gramatica inglesa.—Alfabeto y €jercicios de deletreo.—Del
articulo.—Del nombre sustantivo.—Del adjetivo.—Del pronom-
bre.—Del verbo: «To be, to haver.—Haber impersonal.—Formas
interrogativa, negativa, continua.—Modo imperativo. — Verbos
fuertes. débiles, impersonales y compuestos.—Verbos defectivos,
«can, must, ought:.-—Del adverbio.—De 1a preposicién.—De la
conjuncién.—De la interjeccién.—Saludos y despedidas.—Frases
mas usuales.—Colores.—Dias de la semana.—Meses del afio.—
La edad.—La hora.—Nombres propios.—Nombres de paises y
nacionalidades.—Nombres de ciudades.—El tiempo.—Vocabula-
rio general y fonético.—Ejercicios de traduccién directa e in-
versa.

Ordenes generales a bordo del buque.—Ejercicios de salva-
puerto.—Régimen interior de horarios de trabajo, guardias y
distribucidon de los mismos.

Vocabulario propuesio por la IMCO.

Vocabulario técnico.—Conocimiento de todas y cada una de
las piezas del motor principal.—Auxiliares.—Bombas —Calderas.
Compresores. — Evgporadoras. — Purificadoras. . — Tanques. —
Lasires.—Consumos.—Lubrificantes, — Tuberias, — Valvulas,—
Cuadro eléctrico.—Frigorifico.—Motores.—Utiles y herramientas.
Provisiones y respetos.—Trabajos de madaquina.

Programa de «Inglés> para Meccdnica naval mayor

Gramatica inglesa.—Alfabeto y ejercicios de deletreo.—Del
articulo.—Del nombre sustantivo.—Del adjetivo.—De} pronom-
bre.—Del verbo: «To be, to haves.—Haber impersonal.—Formas

"interrogativa,

negativa, continua.—Modo imperativo.—Verbos .
fuertes, débiles, impersonaleg Jr compuestos.—Verbos defecti-
vOs «Ccan, must, oughts.—Del adverbio.—De la prep¢sicion.—De
la conjuncién.—De la interjeccién. —Saludos y despedidas.—Fra-
ses mas usuales.—Colores.—Dias de la semana.—Meses del afio.
La edad.—La hora.—Nombres propiocs.—Nombres de paises y
nacionalidades.——Nombres de ciudades.—El tiempo.—Vocabula-~
rio general y fonético.—Ejercicios de traduccién directa e in-
versa.

Ordenss generales a bordo del buque.—Ejercicios de salva-
mento y contraincendio.—Normas de disciplina a .bordo y en
puerto.—Régimen intérior de horarios de trabaw guardms y
distribucién de los mismos.

Vocabulario y expresiones marineras generales. )

Cohocimiento de todas y cada una de las piezas del motor
principal.—Auxiliares.—Bombas,—Calderas. — 'Compresores. —
Evaporadores.—Motores.—Cuadro eléctrico. — Frigorifico.—Cla-
ses de hierros y aceros.—Utensilios y herramientas.—Lastres.—
Consumo y lubrificantes.—Respetos y provisiones de maquina,-—
Tuberias y valvulas.—Trabajos de maquina, '
Programa de «Inglés» para Patrén de cabotaje y Patrén de
primera clase de pesca de . litoral ’

Gramatica inglesa.—Alfabeto y ejercicios de deletreo.—Del
articulo.—Del nombre sustantivo.—Del adjetivo.—DEl pronom-
bre.—Del verbo: «To be, to have».—Haber impersonal.—Formas
interrogativa, negativa, continua.—Modo “imperativo.—Verbos
fuertes, débiles, impersonales y compuestos.—Verbog defectivos,

- «Can, must, ought».—Del adverbio.—De la preposicion.—De la

conjuncién.—De la interjeccion.—Saludos y déspedidas.—Frases
mas usuales,.—Colores.—Dias de la semana.—Meses del afno.—La
edad.—La hora.—Nombres propios.—Nombres de paises y nacio--
nalidades.—Nombres de ciudades.—El tiempo.—Vocabulario ge-
neral y fonético.—Ejercicios de traduccidén directa e inversa.

Distintas partes del buque.—Instalaciones en cubierta,—Cabu-
lleria y herrajes.—Puente.—Bodegas..—~Casco.—Maguinas. — Ins.
trumentos clasicos.—Aparatos electrénicos. (Nomenclatura de
los mismos),

Navegation y evoluCiones.—Reglas de rumbo y gobierno.—
Ordenes & la maquina por medio de] telégrafo.—Ordenes al ti-
monel.—Balizamiento y sefiales. —Cartograﬁa

Entrada y salida del puerto.—Frases mas usuales de atraque

y desatraqpe.—Amarre y desamarre a un muerto o «dolphin».—
Abarloarse 8 otro buque.—Fondear y virar el ancla. —Nombre de
los cabos de amarre.

Nomenclatura relativa a partes meteorologlcos — Mareas,
altas y bajas presiones.—Frentes térmicos.—Isébaras e- isoter-
mas.—Bardmetro.—Termoémetro. — Anemodmetro. — Psicrome-
tro.—Estado del tiempo.—Estado de la mar.—Fuerza del viento.
Practicas de traducciéon directa de partes meteorolégicos de
interés para la navegacién maritima.—Mareas.—Pleamares.—

‘Bajamares.—Mareas vivas y muertas.—Entrante.—Vaciante.—

Mareas diurnas y bidiurn-s.—PueTto patrén.—Establecimiento
de puerto.—Amplitud y altura de- ] marea.—Tablas de mareas.

Vocabulario de expresiones marineras.—Conversaciones mas
usuales con autoridades. practicos. agentes. inspectores, etc.—
Expresiones mas usuales referentes a cargas, descargas. estiba,
maniobras. navegacién. tiempo atmosférico, trabajos, manteni-
miento, utiles, respetos, provisiones, etc..

Ordenes generales a bordo.—Ejercicios de salvamento y con-
traincendio.—Normas de disciplina a bordo y en puerto.—Régi-
men interior de horarios de trabajo, guardias y distribucién de
los mismos.

Nota: Para el Patrén de primera de pesca de litoral: Nomen-
clatura de peces y marisccs'de Jas especies mas conocidas.

Programa de «Inglés» para Patron mayor de cabolaje y Patron
- de pesca de altura

Gramatica inglesa.—Alfabeto y ejercicios de deletreo.—Del
articulo.—Del nombre sustantive.—Del adjetivo.—Del pronom-
bre —Del verbo: «To be, to haves.—Haber impersonal.—Formas
interrogativa, negatlva, continua.—Modo imperativo.—Verbos
fuertes, débiles, impersonales y compuestos.—Verbos defectivos
«<can. must, ought».—Del adverbio.—De la preposicién.—De la
con]uncmn “De g interjeccién.—Saludos y despedidas.—F:ases
mas usuales.—Colores—Dias de la semana.—Meses del afio.—
La edad.—La hora.—Nombres propios.—Nombres de pafses y
nacionalidades. —Nombres de ciudades.—E! tiempo.—Vocabula-
rio general y fonético.—Ejercicios de traduccién directa e in-
versa.

Ordenes generales a bordo del buque.—Ejercicios de salva-
mento y contraincendio.—Normas de disciplina a bordc y en
puerto.—Régimen interior de horarios de trabajo, guardias y
distribucién de los mismos.

Términos usados en relacion con dispositivos de organizacion
¥ separacién del trafico.

Situaciones, rumbos, derrotas, peligros para la navegacién
¥ _avisos.—Marcaciones. —Enfilaciones.—Marcacién y Sonne. —
Balizamiento y senales.—Carlografia.-—Simbolos y abreviaciones
en las cartas marinas.

Vocabulario y expresiones marineras generales.—Conversa-
cionés mas usuales con autoridades, practicos, agentes, ins-
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pectores, etc.—Expresiones mas usuales referentes a cargas, des-
cargas, estiba, maniobras, navegacién, tiempo atmosiérico, tra-
bajos, mantenimiento, utiles, respetos, provisiones, etc.

Nota: Para el Patrén de pesca de altura: Nomenclatura de
peces y mariscos de las espeCies maés conocxdas —Nomencla-
tura, de redes y aparejos de pesca.

Programa de <Inglés» para Capitan de pesca

Gramatica inglesa.—Alfabeto y ejercicios -de - deletreo.—Del
articulo.—Del nombre sustantivo.—Dei adjetivo.—D¢l pronom-
bre.—Del verbo: «To be, to haver».—Haber impersonal.—Formas
interrogativas, negahva, continua.—Modo imperativo,—~Verbos
fuertes, débiles, impersonales y compuestos.—Verbos defectivos
«Can, must ought».—Del adverbio.—De la preposicién.—De la .
conjuncién. ——De la interjeccién.—Saludos y despedidas.—Frases
mas usuales.—Colores.—Dijas de la s®mana.—Meses del afio.—
La edad.—Lga hora.—Nombres propios.—Nombres de paises y na-
cionalidades.—Nombres de ciudades.—El tiempo,—Vocabulario
general y fonético.—Ejercicios de traduccién directa e inversa.

Ordenes generales a bordo del buque.—Ejercicios de salva-
mento y contraincendio.—Normas de disciplina a bordo y en
puerto.—Régimen interior de horarios de tl‘aba]o gua,rdlas y
distribucién de las mismas.

Términos usados en relaciéon con dispositivos de organizacién
y separacién del trafico.

Situaciones, rumbos, derrotas, peligros para la navegacitn
y avisos. —Sltuacmn por dos marcamones a un punto.—Por mar-
caciones simultaneas a varios puntos.—Enfilaciones.—Marcacion
v sonda.—Balizamiento y seiales.—Tipos de boyas. —Cartogra—
fia.—Simbolos y abreviaturas en las cartas marinas.

Vocabulario y expresiones marinerag generales. —Conversa.cw-
nes mas usuales con autoridades, practicos, agentes, provi-
sionistas, inspectores.—Expresiones mag usuales referentes a ma-
niobras de pesca, navegecién, tiempo atmosférico atraques,
desatraques, fondeos, provisiones, respetos, tutiles y herramien-
tas.—Nomenclatura de peces y mariscos de las especies més
conocidas.—Nomenclatura de redes y aparejos de pesca.

Progré.ma de «Biologia~ para Patrén de pesca de altura

Productividad de los océanos.—Elementos de fertilidad.—Fac-
tores que regulan la productividad.

Ciclo biolégico del mar.—Productores primarios. —Consumldo-
res.—Regeneradores.—Rendimiento de los distintos miveles.

Explotacién racional de la pesqueria.—E] problema de la
«sobrepesca» —Esfuerzos y rendimientos.—Modos de reducir el
esfuerzo.—Pesca por <«unidad de esfuerzo».—<Selectividad» de
artes y aparejos.—Estadistica pesquera y ‘su importancia.

Reglamentacion pesqueTa: Fin®s que persigue y medlos para
conseguirlo.—Su importancia y necesidad.

Los peces: sus caracteres generales. — Blologla — Habitat.—
Comportamiento de las principales especies frente a los dis-
tintos factores ambientales.—Su aprovechamiento.—Cultivo de-
peces.

Moluscos: caracteres = generales.—Biologia.—Habitat.—Com-
portamiento de las princinales especies frente a los distintos fac-
tores ambientales.—Cuitivo de moluscos.

Crustaceos: caracteres generales.—Biologia.—Habitat.—Com-
portamiento de las principales especies frente a los distintos
factores ambientales.—Su aprovechamiento.—Cultive y semicul-
tivos de crustaceos.

Mamiferos: caracteres generales.—Biologia.—Habitat.—Com-
portamiento de las principales especies frente a los distintos
factores ambientales,—Su aprovechamiento.

Las algas: caracteres generalés.—Biologia.—Habitat.,~Apro-
vechamiento.~Cultivo de las algas.

Caracteristicas de las areas de pesca del Atlantico NE.

Caracteristicas de las 4reas de pesca del Atldntico NW.

Caracteristicas de las areas de pesca de] Atlantico SE.

Caracteristicas de las areas de pesca del Atlantico SW.

Caracteristicas de las principales areas de pesca del Océano
Pacifico, etc,

Programa de «Biologia pesquera- para Capitan de pesca

Poblacién.—Equilibrio de una poblacién.—Factores; limitan-
tes.—Fluctuaciones naturales.—Fenémenos de compensacion.

Consecuencias bioldgicas de la explotacién de una poblacién.
Efectos de la explotacion en el indice de fecundidad.—Efectos
de la explotacién en el crecimiento de los j6venes.—Efectos que
produce la explotacién en las poblaciones mlxtas —Efectos que
produce la explotacién sobre la captura por unidad de esfuer-
20, etcétera.

Teoria matematica de la explotacién—Parametros biolSgicos.
Parametros de pesca,

Significado bicldgico de lg reg]amentacxon pesquera.—Signifi-
cado blologlco de atalla de primera capturas.—Significado biolé-
gico de las «vedas».—Significado biolégico de las «cuotas».—Sig-
nificado biolégico de las <selectividadess.

Relacion entre temperatura y pesca.—Los cambios de la tem-
peratura y la distribucién de las especies.—Influencia de la sali-
nidad sobre la distribucion de ia sespecies.—Influéncia que ejer-
cen las corrientes sobre la distribucion de las especies y en la
pesca.—Zonas de convergéncia y divergencia.—Influencia de las
olas y mareas en la distribucion de las especies y en la pesca.

Factores que afectan en el cdlculo del volumen de una po-
blacion.—Métodos para conocer el volumen de una poiiacién:
método-de la densidad por area; método de densidad- contorno;

otros métodos, -

Convenios internacionales de pesca.—Convenio de Londres de
1946.—Convenio de Washington de 1949.—Otros sonvenios y tra-

Investigacion pesquera.—Investigacién de especies pesqueras.
Investigacion de medios de captura.—Investigacion sobre meéto-

‘dos de conservacién.—Investigacién sobrg sistemas de trans-

porte.—Investigacién sobre economie pesquera.—La investiga-
cidon pesquera en Espaia.

Programa de «Ciencias de la naturaleza, Quimica y Blologla
pesquera

Ciencias de la Naturaleza

Las capas terrestres.—Atmésfera. Hidrosfera, Litosfera. En-
dosfera.

AcCiones geologicas externas. —Aocuén geolégma de la atmds-
fera. Accién geologica de los, rios. Accién geoldgica del mar.
Accidén geoldgica de los seres vivos.

Estructurs basica de los seres vivos,—Principales componen-
tes de la materia viva. La cédula: sus part®s y funciones.

Propiedades fundamentales de los seres vivos.—Nutricison.
Reproduccion. Relacién.

Microorganismos de gran importancia.—Bacterias. Mohos.
Levaduras.

Asociaciones animales. ——Inquilinismo Comensealismo. Simbio-
sis. Parasitismo,

Fenémengs de descomposicion de la materia organica. Con-
secuencias. .

Anatomia y fisiologia humana. Fundamentos de la alimenta-
¢ién humana.

Quimica
La materia.—Sistemas materiales.-Estructura del é,tomo Es-

tructura de la molécula.
Elementos quimicos y sus simbolos. Cuerpos compuestos Su

- formulaciéon y nomenclatura.

Racciones quimicas y sus ley®s. Cambios de @nergia en las
reacciones quimicas.

Compuestos inorganicos.—Acidos. Bases. Sales.

Compuestos organicos.—Hidrocarburos, Alcoholes. “Aldehidos.
Cetonas. Acidos -organicos y otrog compuestos.

Biologia pesquerﬁ

Concepto de ecosistema.—Su -estructura y funcién: Bioceno-
sis, Biotopo. Flujo de energia.

El mar como medio bioldgico.—Propiedades f151cas y quimi-
cas. Propiedades biologicas.

Naturaleza del fondo marino.—Sedimentos marinos: su ori-
gen- Componentes de los sedimentos marinos. Influencia del re-
lieve y naturaleza del fondo en la pesca.

El relieve submarino.—Plataforma continental.—Talud con-
tinental. Fondos abisales. Regi6én mHeritica y regién oceanica.
Caracteristicas biolégicas de ambas regiones,

Los seres marinos en e] mundo marino.—Plancton. Su clasi-
ficacién. Fitoplancton y zooplancton, Necton. Bentos. Principa-
les factores que influyen-en el comportamiento de los seres
vivos de estos tres sistemes.

Ciclo biolégico del mar.—Productores p_nmanos Consumido-
res. Regeneradores. Rendimiento de los distintos niveles,

-Productividad de-los océanos, Elementos de fertilidad. Fac-
tores que regulan la productividad.

Los peces como Tecurso.—Peces: caractéres generales, Bio-
logia, Habitat., Comportamiento de las principales especies fren-
te a los distintos factores ambientales, Su aprovechamiento.

Los moluscos como recurso.—Moluscos: caracteres generales,
Biologia. Habitat, Comportamiento de las principales especies
frente a los distintos factores ambientales. Su aprovechamiento.

Los crustdceos como recurso,—Crustaceos: caracteres gene-
rales. Biologia, Habitat. Comportamiento de las principales es-
pecies frente a 1os distintos factores ambientales. Su aprovecha-
miento.

Los mamiferos como Trecurso.—Mamiferos marinos: caracte-
res generales. Biologia. Habitat, Comportamiento de las princi-
pales especies frente a los distintos factores ambientales. Su
aprovechamiento.

Las algas como recurso. —Algas: caracte'res generales, BIOIO-

{a. Habitat. Su aprovechamiento,

Concepto de poblacién.—Equilibrio de una poblacién. Factores
limitantes. Fluctuaciones mnaturales. Fenémenos de compen-
saclén

- Consecuencias_biolégicas de la explotacién de una poblacién.
Efectos de la explotacién en el crecimiento en los jévenes. Efec-
tos de la explotacién en el indice de fecundidad. Efectos de

"la explotacién en las poblaciones mixtas. Efectos de la explota~

cién sobre la ecapiura por unidad de esfuerzo de pesca».

Explotacion racional de una pesqueria.—Esfuerzos y rendi-
mientos. El fenémeno de ssobrepescas, Modas de reducir el
esfuerzo. Pesca por unidad de esfuerzo. Selectividad de artes
y aparejos. Necesidad de lg estadistica pésquera,
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Teoria matemética de la explotacién pesquera.—-Parametros
vitales. Parametros de pesca.

Reglamentacién pesquera: Fines que persigue y medios para

conseguirlos. Su importancia y necesidad.

Significado biolégico de la reglamentacién,p‘esq_ugra.—_Si‘gni-
ficado biolégico de «talla de primera capturas. Significado biolé-
gico de las «vedass. Significado biolégico de las «cuotas», Sig-
nificado bioldgico de eselectividades». : -

Relacién enirfe temperatura y pesca. Los cambijos de tempe-
ratura y la distribucién de las especies. Influencia deo la sali-
nidad sobre, la distribucién de las especies.

Influencia que ejercen las corrientes sobre la distribucién
de las especies y en la pesca. Zonas de convergencia y zonas
de divergencias. Influencia de las oles y mareas en la distribu-
cion de las especies y en la pesca.

Areas mundiales de pesce., Sus caracteristicas pe@squeras.

Cultivos marinos; concepto y finalidad. Cultives tradiclonales.
Cultivos integrales. Semicultivos. Perspectivas que presenta
nuestro litoral a fines de cultivo.

Ostricuitura.—Mitilicultura, Otros cultivos.

Evaluacién cualitativa y cuantitativa de nuevas &reas de
pesca.—Factores que afectan en el célculo del volumen de una
poblacidn. Métodos para conocer el volumen de una poblaci6n:
Meétodo de la densidad por zona: método por densidad-contorno;
otros métodos. )

Marcado de peces y su finalidad, Tipos de marca y materia-
les empleados. Marcas més apropiadas para cada especie. Con-
ducta del pescador ante la Captura de peces marcados. Otras
formas de colaborar al estudio biol6gico.

Investigacién pesquera.—Investigacion de especies pesqueras.
Investigacién de medios de captura. Investigacién sobre métodos
de conservacién. Investigacion sobre sisiemas de transportes.
Investigacién sobre economia pesquera. La investigacién pes-
quera en Espaiiea,

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

RESOLUCION del Tribunal calificador de las prue-
bas selectivas libres para cubrir dos plazas vacan-
tes de la Escala Auxiliar Administrative del Ins-
tituto Nacional para la Calidad de la Edificacion,
sobre celebracién de las mismas,
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Constituido el Tribunal calificador de la oposiciéon libre para
cubrir dos plazas vacantes de la Escala Auxiliar Administra-
tiva del Instituto Naciongl para la Calidad de 1a Edifica-
cion, nombrado por Resoluchn de 14 de mayo de 1876 (<Boletin
Oficial del Estado» numero 142, de 14 de junio), ha resuelto
lo siguiente:

Fijar como fecha para la realizacion de] primer ejercicio
el diag 20 de julio de 1976, & las ocho treinta horas, en las
oficinas centrales del INCE, sitas en el Ministerio de la Vi-
vienda, plaza de¢ San Juan de la Cruz, Madrid.

Lo que se hace publico para general conocimiento.

Madrid, 5 de julio de 1976.—E] Secretario del Tribunal, Jaime
. Santafé Mira.—V.> B.o: El Presidente, Antonio Vallejo Acevedo.

RESOLUCION del Tribuneal calificador de las prue-
bas selectivas restringidas para cubrir una plaza
vacante de la Escala Auxiliar Facultative del Ins-
tituto Nacional pare la Calidad de la Edificacién,
sobre celebracion de las mismas.
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Constituido el Tribunal calificador de la oposicién restrin-
gida para cubrir una plaze vacante de la Escala Auxiliar Fa-
cultativa del Instituto Nacional para la Calidad de la Edifi-
cacion, nombrado por Resolucién de 14 de mayo de 1876 (<Bo-

letin Oficial del Estados numero 142, de 23 de jumnio), ha re--

suelto lo siguiente:

Fijar como fecha para la realizacién del primer ejercicio
de la oposicién el dia 28 de julio de 1878, & las ocho treinta
horas, en las oficinas centrales del INCE, sitas en el Ministe-
rio de la Vivienda, plaza de San Juan de la Cruz, Madrid.

Lo que se hace publico para general conocimiento.
Mad}'id, 5 de julio de 1976.—F.1 Secretario del Tribunal, Jaime
Santafé Mira.—V.c B.°; El Presidente, Antonio Vallejo Acevedo.

- 8 julio 1976

minos, Canales y Puertos:

ADMINISTRACION LOCAL

RESOLUCION del Ayuntamienta de Mdlaga por la
que se hace publica la listd provisional de aspi-
rantes admitidos al concurso-oposicion de cardcter
libre para la provision en prepiedad de una plaza
de Técnico superior de Administracién Especial (Ser-
vicio de Aguas).
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Lista provisional de aspirantes admitidog al concurso-oposi-
cién de caréicter libre para la provisién en propieded de una
plaza de Técnico superior de Administracién Especial (Servicie

" de Aguas) de esta Corporacién (acuerdo de la Comisién Muni-

cipal Permanente de 4 de junio de 1976):
- Admitidos

Numero de orden: 1. Nombre del aspirante: Don Manuel Al-
deanueva Alejandre.

- Excluidos
Ninguno.
Lo que se hace publico a los efectos previstos en el aparta-
do 2. del articulo 5. del Decreto de 27 de junio de-1968, sobre
Reglamentacién general para ingreso en la Administracién Pua-

blica. ) . .
Malaga, 28 de junio de 1976.—E] Alcalde—5.117-A.

RESOLUCION del Ayuntamiento de Mdlaga refe-
rente al concurso-oposicién de cardcter libre para
la provision en propiedad Ce una plaza de Técnico
superior de Administracién Especial (Servicio de
Vias y Obras),
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Lista definitiva de aspirantes admitidos al concurso-oposicién
de caracter libre para la provisién en propiedad de una plaza
de Técnico superior de Administracién Especial (Servicio de
Vias y Obras) de esta Corporacion (acuerdo de la Comisién Mu-
niciral Permanente de fecha 18 de junio de 1876):

Admitidos

Numero de orden:.1. Nombre del aspirante: Don .'Iosé Pedro
Alba Garcia. L

Excluidos

Ningunb.

Tribunal calificador

Presidente: Ilustrisimo sefior don Cayetano Utrera Ravassa,
Alcalde-Presidente. )
Presidente suplente: Don José Gonzalez Gil, Teniente Alcalde.

Vocales:

En representacion de la Direccion General de Administra-
cién Local: '

Titular: Don Juan Sepulveda Portales.
Suplente: Dan Rafael Barranquero Salazar.

En representacién del Profesorado Oficial del Estado:

Titular: Don Luis L6pez Pelaez.
Suplentei Don José Félix Merino Esteban,

En representacion del Colegio Oficial de Ingenieros de Ca-

Titular: Don Ricardo Garcia Rodriguez.

Suplente: Don Andrés Ortega Cuenllas.

Don José Maria Garnica Navarro, Inspector general de los
Servicios Técnicos de esta Corporacion.

Secretario: Don Angel Remén Jiménez, Secretario general.-
Secretario suplente;: Don Antonio Casermeiro Cerdan, Jefe del
Negociado de Personal. '

Asimismo se hace saber, dg conformidad con lo establecido
en las- bases de la convocatoria, que el Tribunal que ha de
Tesolver el presente concurso-oposiciém se reunira en el selén
de sesiones de esta Casa Capitular, el dia 27 de julio préxime,
a las diez horas, para dar comienzo al ejercicio de la fase de
oposicion del mencionado concurso.

Lo que se hace publico por medio del presente para co-
nocimiento de aquellos a quienes interese. .

Malaga, 28 de junio de 1676.—El Alcalde.—5.118-A.



