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— Mulualidad de los Cuerpos de Minas al Servicio del
Ministerio de Industria.

— Mutualidad Benéfica del Cuerpo de Ingenieros Navales.

— Mutualidad de Funcionarios del Instituto Geografico y
Catastral.

Tercero.—Las Mutualidades, Montepios y Asociaciones enu-
meradas en los anteriores articulos, de conformidad con lo
dispuesto en la disposicidon transitoria primera de la Ley 29/
1975, decidiran si se integran o no en la Mutualidad General
de Funcionarios Civiles del Estado, dentro del plazo de seis
mesges a partir de la publicacion del Reglamento General del
Mutualismo Administrativo en el «Boletin Oficial del Estados.

Lo digo a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV, IL -
Madrid, 26 de marzo de- 1976.

OSORIO

Ilmos. Sres. Subsecretarios de los Ministerios civiles y Gerente
de la Mutualidad General de Funcionarios Civiles del Estado.

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 12 de marzo de 1976 por la que se
aprueban los documentos «Obras de Paso de Ca-
rreteras. Coleccién de iosas de hormigoén armado.
Tipos HA1;, HA2 y HA3V».

7023

Hustrisimo seiior:

El empleo de colecciones en el proyecto de obras de fabrica
y puentes ha permitido una gran economia en el proyecto y
construcciéon de los mismos, por lo que desde principios de
siglo se han redactado varias de ellas.

En la actualidad, el progreso de la tecmca el aumento de
las cargas y la nueva normativa relativa tanto a los materiales
como a las acciones a considerar han dejado sin vigencia las
colecciones utilizadas hasta fethas relativamente recientes.

Considerando las ventajas gue puede representar la existen-
cia de tales colecciones, en especial para puentes de pequena
luz, la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales
ha creido conveniente redactar, de acuerdo con la normativa
vigente y con la tecnologia actual, unas nuevas colecciones de
tableros de obras de paso de hormigén armado, las cuales han
sido informadas favorablemente por la Comisién Permanente
de Normas de dicho Centro Directivo.

Por lo expuesto, este Ministerio, en virtud de las facultades
que le concede el articulo cinco, numero seis, de la Ley 51/1974,
de 19 de diciembre, de Carreteras, y a propuesta de la Direccién
General de Carreteras y Caminos Vecinales, ha dispuesto:

1.° Aprobar los siguientes documentos que figuran como
anexo a esta Orden:

— «Obras de Paso de Carreieras. Coleccién de losas de hor-
migén armado. Tipo H A 1s.

— «Obras de Paso de Carreteras. Coleccién de losas de hor-

" migén armado. Tipo H A 2,

— «Obras de Paso de Carreteras. Coleccién de losas de hor-
migén armado. Tipo H A3 Va.

2.° El uso de dichas coleciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran
son las mas adecuadas en el mismo.

3. Justificado el uso en su caso, el proyectista queda exi-
mido de incluir en el proyecto los calculos justificativos y me-
diciones detalladas de las mismas.

4.° Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto
de la presente Orden a partir de su publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado».

Lo que comunico a V. 1.
Dios guarde a V. L.
Madrid, 12 de marzo de 1976.

VALDES Y GONZALEZ-ROLDAN

llmo. Sr. Director general de Carreteras y Caminos Vecinales.

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS
COLECCION DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO
TIPO HA 1
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1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

La presente coleccion estd formada por un conjunto de losas
macizas, de planta rectangular, de hormigén armado. Con esta
disposicién estructural, de facil ejecucién, se abarca una zona
de luces pequefias de uso muy frecuente.

Las luces que se han estudiado como tipo son: 5, 8, 8, 10
y 12 m., que representan de una forma suficiente el intervalo
considerado. Cuando se trate de una luz intermedia, podran
adoptarse los valores correspondientes a la losa de luz inme-
diatamente superior de las tipificadas en esta coleccion.

Para cada luz se han estudiado tres tipos de ancho de plata-
forma, de acuerdo con las secciones mas frecuentes de carrete-
ras, suponiendo que se utilizan barreras semirrigides. Los va-
lores de estas losas son aplicables para anchos comprendidos
entre 8,50 y 13,50 m., correspondientes al minimo y maximo
estudiados.

Para esta coleccién se han adoptado determinados niveles de
control de calidad, diferentes de lgs adoptados en la colec-
cion tipo HA 2.

1.2, Definicién de las losas. .

Se han estudiado unas losas macizas de hormigén armado
con apoyos puntuales en dos bordes.

Las luces tipificadas y sus espesores correspondientes se in-
dican a continuacién:

L (m) 5 6 8 10 12
e (m). 0,35 0,40 0,60 0,80 1,00

Para cada ung de las luces se han estudiado tres anchos de
plataforma de carretera: 7, 10 y 12 m.

1.3. Instrucciones aplicadas. -

Las normas que se han seguido son las vigentes en el mo-
mento de la redaccién de esta coleccion.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la <Instruc-
cién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puen-
tes de carreteras de 28 de febrero de 1972 (<Boletin Oficial del
Estado» de 18 de abriD,

Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la <Ins-
truccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén
en masa o armado EH-73» de 19 de octubre de 1973 (<Boletin
Oficial del Estado» de 7 a 13 de diciembre).

Se considera que las losas van a ubicarse en zona no sismica,
segin la <Norma sismorresistente P. D.S.-1» («Boletin Oficial
del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad. ‘

'El control de calidad previsto para esta coleccién de losas.

| se atendra a lo especificado en la instruccion EH-73, habién-

dose elegido tanto para los materiales como para la ejecucién
los siguientes niveles:
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a) Materiales:

Acero. Control a nivel normal.
Hormigén. Control a nivel normal.

b) Ejecucién:
Control a nivel normal.

1.5. Caracteristicas de los materiales.

El hormigén ‘que se ha adoptado para los céalculos tiene las
siguientes caracteristicas:

Resistencia caracteristica .........oeememeeniis  fok = 225 kp/cm?
Médulo de deformacién Iongltudmal e Be = 300.000 kp/cm?
Coeficiente de Poisson ......... veaeraenes cesansesens v= 0,17

El acero con el que se han calculado las armaduras tiene
las siguientes caracteristicas:

Limite elastico caracterfstico ..
Médulo de. elasticidad .....
Tipo: Barras cortygadas.

fox = 4.200 kp/cm?
E; = 2.100.000 kp/cm?

1.8. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4 se adoptan
los siguientes coeficientes de seguridad:

Coeficiente de minoracién de fox .eeeereressenirrnennecns e Yo=15
Coeficiente de seguridad de las acciones . vy =16
Coeficiente de minoracién de fyg «corivierienee. veeeniennee ¥s = 1,15

1.7. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado para el calculo las siguientes:
— Cargas permanentes:

Cargas en borde: Acera, barandilla y barrera semirrigida.
Cargas en superficie: Peso propio y pavimento.

~ Sobrecargas:

Uniforme en.toda la plataforma .............ccooeeveine 400 kp/m?
Vehiculo pesado: Seis cargas puntuales de 10 t. dispuestas
segun la instruccién de acciones.

1.8. Cdlculo de esfuerzos.

Se han tenido en cuenta las siguientes -hipétesis de carga:

1. Carga permanente.

2. Sobrecarga uniforme.

3. Vehiculo pesado en la posicion mas desfavorable para
el punto de borde a 1/4 de la luz.

4. Vehiculo pesado en la posicién mas desfavorable para el
punto de borde a 1/2 de la luz.

5. Vehiculo pesado en la posicién mas desfa.vorable en el
apoyo para el punto de borde.

6. Vehiculo pesado en la posxcusn méas desfavorable para el
punto en la linea centiral a 174 de la luz.

7. Vehiculo pesado en la posicién més desfavorable para el
centro de la losa.

Para ®©l calculo de esfuerzos y deformaciones debidos a las
cargas se han utilizado dos programas de ordenador: El pri-
mero, del Instituto «Eduardo Torrojas, segin el método de Jen-
sen, y el segundo, de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales, consistente en un emparrillado plano,

Los datos de entrada del primer programa son:

— Caracteristicas geométricas: Luz, ancho, esviaje, espesor.

— Caracteristicas mecanicas: Mo6dulo de deformacién longi-
tudinal, médulo de Poisson y rigidez de la viga de borde (en
este caso se considera nula).

— Numero de divisiones de la malla: Seis partes en direc-
cién transversal y ocho paries en direccién longitudinal.

— Cargas: Para cada hip6tesis se dan las cargas en los vér-
tices de la malla, por lo que hay que reducirlas a dichos puntos.

Los resultados obtenidos en cada vértice y para cada hipétesis
de carga son: Flecha, momento longitudinal, momento trans-
versal y momento torsor, momentos principales y el angulo que
forman los ejes principales con el eje longitudinal de la losa.

Los datos de entrada del segundo programa son:

— Caracteristicas geométricas: Coordenadas de los nudos,
nudos de apoyo y grados de libertad en los desplazamientos y
giros de dichos nudos.

~ cada una de las barras.

— Caracteristicas mecénicas: Médulo de deformacién longi-
tudinal, médulo de Poisson, inercias a flexién y a torsién de

— Divisién de la reticula: Transversalmente las losas de
5, 8, 8 y 10 m, se han dividido en ocho partes, y la de 12 m.,
en 12. En sentido longitudinal se han formado ocho divisiones
en las losas de ancho 8,50 m. y 13 divisiones en las de ancho

- 13,50 m.

— Cargas: Para cada hipébesis se den las cargas en los nu-
dos de la reticula, por lo que se efectia un reparto en dichos
puntos. '

Los resultados obtenidos en cada nudo y para cada hipétesis
de carga son: Desplazamientos, giros, momentos flector y torsor
y esfuerzo cortante, segin las dos du'eccmnes y reacciones,
en los apoyos. ’

1.9. Armaduras.

Con los resultados del calculo mecanizado se obtienen los
momentos maximos en los puntos estudiados que conducen a
unos valores My, My y My, en cada punto.

El momento longitudinal M, se ha obtenido del programa
de calculo que asimila lg losa a un eémparrillado plano. En
sentido transversal y por la forma de situacién del vehiculo
pesado, se han adoptado los valores deducidos del método de
Jensen.

Para la determinacién de los momentos para el calculo de
armaduras en las direcciones longitudinales y transversal, se
sigue el método de Wood-Hillerhorg, Con los momentos calcu-
lados se determinan las secciones necesarias de armaduras, de
acuerdo con la Instriccién EH-73.

También se¢ ha comprobado la segundad a la fisuracion, con
lo que se ha llegado a determinar la distribucion de las sec-
ciones calculadas en una forma concreta de didmetro y sepa-
racién de barras.

1.10. Comprobacién a esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante se ha comprobado por dos procedi-
mientos: .

a) Mediante calculo directo con las siguientes hipotesis:

— Las cargas. permanentes se reparten uniformemente. -

— La sobrecarga uniforme se reparte uniformemente.

— Las sobrecargas puntuales se suponen actuando en el pla-
no medio de la losa con un reparto de 45°. Este’ ancho de re-
parto se supones como banda de actuacién de las cargas que
estan situadas en la misma direccién longitudinal,

b) Mediante los datos suministrados por el empa‘rrillado pla-
no, los cuales resultan inferiores a los obitenidos directamente.

Determinados los cortantes maximos unitarios, se han com-
probado las losas de acuerdo con la Instruccion EH-73, frente
a este esfuerzo, llegando a la conclusién de que no hacen falta
armaduras en ninguan caso.

1.11. Apoyos.

En los bordes de apoyo de la losa se disponen apoyos elas-
toméricos con una separacién aproximada de um metro.

En el plano 2.3 se definen los valores necesarios para su di-
mensionado: Nuamero, separacién, reaccién minima, reaccién ma-
xima, fuerza horizontal de frenado, acortamiento por retraccién
y temperatura y maximo giro.

En cada caso y segln el tipo y calidad de dichos apoyos de-
beran determinarse sus dimensiones,

1.12. Planos.

En los planos se han dibujado las losas tipo estudiadas, in-
dicando todos los detalles necesarios para su definicién.

1,13. Mediciones,

Se incluyen mediciones de cada una de las losas estudiadas
que permitiran conocer el presupuesto de éstas al aplicarles los
precios vigentes en el momento de su utilizacién.

No se han incluido las mediciones de las cimbras correspon-
dientes, dado que su’ volumen dependo de las condiciones de
ubicacién de la obra.
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2.1« SECCIONES TIPO 2. PLANOS
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2.2 ~ DEFINICION DE LOSAS
SECCION LONGITUDINAL ‘
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2 3 - DEFINICION GEOMETRICA, ARMADURAS Y APOYOS
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3. MEDICIONES

LUCES (m)
UNIDADES ANCHOS .
tm) 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
13,50 25,003 33,917 67,276 1,033 163,501
M>DE HORMIGON TIPO H 225 1., 50 21,293 26,876 57,196 94,233 138,500
8, 50 15,728 21, 317 42,076 69,033 101,001
13,50 2293 3246 5175 6779 10898
KG DE ARMADURAS TIPO AE42 N ¢ AE42F| 1,50 1958 2774 4423 5794 9290
B, 50 1456 2065 3296 4 4317 6880
-13,50 84,17 99,98 136,64 174,03 210,66
'M® DE ENCOFRADO n,so 72,17 85,78 "7, 44 149,83 181,66
8, 50 54,17 64,48 88,64 113,53 138,16
13,50 26 26 22 22 22
UNIDAD DE APOYOS ELASTOMERICOS n,s0 22 22 20 20 2o
8,50 16 16 14 i3 14

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS
COLECCION DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO

TIPO HA 2
INDICE
1. MEMORIA.
1.1. Generalidades.
1.2. Definicion de las losas.
1.3. Instrucciones aplicadas.
14. Control de calidad.
1.5. Caracteristicas de los materiales.
1.8. Coeficientes de seguridad.
1.7.- Cargas y sobrecargas.
1.8. Cdlculo de esfuerzos.
1.9. Armaduras.
1.10. Comprobacion a esfuerzo cortante.
1.11. Apoyos.
1.12. Planos.
1.13. Mediciones.
2. PLANOS.
2.1. Secciones tipo.
2.2, Definicién de losas.
2.3, Definicién geométrica, armaduras y apoyos.

3. MEDICIONES.
' 1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

La presente coleccién estd formada por un conjunto de losas
macizas, de planta rectangular, de hormigéon armado. Con esta
disposicién estructural, de facil ejecucién, se abarca una zona
de luces pequefias de uso muy frecuente.

Las luces que se han estudiado como tipo son: 5, 6, 8, 10
¥ 12 m., que representan de una forma suficiente el intervalo
considerado. Cuando se trate de una luz intermedia, podran
adoptarse los valores correspondientes a .la.losa de luz in-
mediatamente superior de las tipificadas en esta coleccion.

Para cada luz se han estudiado tres tipos de ancho de plata-
forma, de acuerdo con las secciones mas frecuentes de carrete-
ras, suponiendo que ss utilizan barreras semiivigzidas. Los va-
lores de estas losas son aplicables para anchos comprendidos
entre 8,50 y 13,50 m., correspondientes al minime y maximo
estudiados.

Para esta coleccion se han, adoptado determinados niveles de
control de calidad, diferentes de los adoptados en la coleccién,
 tipo HA 1.

1.2. Definicion de las losas.

Se han estudiado unas losas macizas de hormigon armado
con apoyos puntuales en dos bordes.

Las luces tipificadas y sus espesores correspondientes se in-
dican a continuacién:

L (m) 5 6 8 10 12
e (m) 0,35 0,40 0,60 0,80 1,00

Para cada una de las luces se han estudiado tres anchos de
plataforma de carretera: 7, 10 y 12 m,

1.3. Instrucciones aplicadas.

Las normas que se han seguldo son las vigentes en €l mo-
mento de la redaccion de esta coleccidn,

Las acciones se han considerado de acuerdo con la <Ins-
truccién relativa a las acciones a considerar en el proyectd de
puentes de carretera» de 28 de febrero de 1972 («Boletin Oficial
del Estado- de 18 de abriD).

Para el calculo de hormigén se ha seguido la <Instruccién
para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa
o armado EH-73» de 19 de octubre de 1973 («Boletin Oficial del
Estado» de 7 a 13 de diciembre).

Se considera que las losas van a ubicarse en zona no sis-
mica, segiun la «<Norma sismorresistente P.D. S.-1= (<Boletin
Oficial del Estados- de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad.

El control de calidad previsto para esta coleccién de losas
se atenderd a lo especificado en la Instruccion EH-73, habiéndose
elegido tanto para los materiales como para la ejecucién los
siguientes niveles:
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a) Materiales:

Acero, Control a nivel intenso.
Hormigoén. Control a nivel normal,

b) Ejecucidn.

Control a nivel intenso.
1.5. Caracteristicas de los materiales.

El hormigén que se ha adoptado para los calculos tiene las
siguientes caracteristicas:

Resistencia caracteristica .............cooirieiinnane fox = 225 kp/cm?
Médulo de deformacién longitudinal ........ E, = 300.000 kp/cm?
Coeficiente de Poisson ............cccoovieiiiniins v= 017 ]

Et acero con el que se han calculado las armaduras tiene
las siguientes caracteristicas:

Limite elastico caracteristico
Médulo de elasticidad ..............

Tipo: Barras corrugadas,

4.200 kp/cm?
2,100.000 kp/cm?

)
<
[

i1

1.6. Coeficiente de seguriddd.

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4, se adoptan
los siguientes coeficientes se seguridad:

Coeficiente dé minoracion de fy ..ocooooeviiivvciiiiiieiveiinnns Yo = 1,5
Coeficiente de seguridad de las acciones . - yr=15
Coeficiente de minoracion de fox ...c.ccevivicceneeriecionninnn ve = 1,1

1.7. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado para el calculo lag sigLiientes:

— Cargas permanentes:

Cargas en borde: Acera, barandilla y barrera semirrigida.

Cargas. en superficie: Peso propio y pavimento.

— Sobrecargas:

Unforme en toda la plataforma ........................... 400 kp/m?

Vehiculo pesado: Seis cargas puntuales de 10 t. dispuestas
segun la Instruccién de acciones. -

1.8. Cadlculo de esfuerzos.

Se han tenido en cuenta las siguientes hipdtesis de éarga:

- 1. Carga permanente.

2. Sobrecarga uniforme.

3. Vehiculo pesado en la posicién mas desfavorable para
el punto de borde a % de la luz.

4. . Vehiculo pesado en la posiciéon mas desfavorable para

el punto de borde a % de la luz.

5. Veshiculo pesado en la posicion. mas desfavorable en el
apoyc para el punto de borde.

6. Vehiculo pesado en la posicion mas desfavorable para
el punto en la linea central a %4 de la luz.

7. Vehiculo pesado en la posicion mas desfavorable para
el centro de la losa.

Para el calculo de esfuerzos y deformaciones debidos a las
cargas se han utilizado dos programas de ordenador: el pri-
mero, del Instituto Eduardo Torroja, segiin el método de Jensen,
y el segundo, de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales, consistente en un emparrillado plano.

Los datos de entrada del primer programa son:

— Caracteristicas geométricas: luz, ancho, esviaje, espesor.

— Caracteristicas mecanicas: moddulo de deformacién longi-
tudinal, médulo de Poisson y rigidez de la viga de borde (en
este caso se considera nula).

— Numero de divisiones de la malla: seis partes en direccién
transversal y ocho partes en direccién longitudinal.

— Cargas: Para cada hipotesis se dan las cargas en los
vértices de la malla, por lo que hay que reducirlas a dichos
-puntos.

Los resultados obtenidos en cada vértice y para cada hip6-
tesis de carga son: flecha, momento longitudinal, momento
transversal y momento torsor, momentos principales y el an-
gulo que forman los ejes principales con el eje longitudinal de
la losa.

Los datos de entrada del segundo programa son:

— Caracteristicas geométricas: coordenadas de los nudos,
nudos de apoyo y grados de libertad en los desplazamientos
y giros de dichos nudos. .

— Caracteristicas mecanicas: moédulo de deformacién lon-
gitudinal, médulo de Poisson, inercias a flexién y =a torsion
de cada una de las barras. . o

— Divisién de la reticula: Transversalmente las losas de 5,
6, 8 y 10 metros se ha dividido en ocho partes, y las de
12 metros, en doce. En sentido longitudinal, se han formado
ocho divisiones en las losas de ancho 8,50 metros, y- 13 divi-
siones, en las de ancho 13,50 metros.

— Cargas: Para cada hipétesis se dan las cargas en los nu-
dos de la reticula, por lo que se efectiia un reparto en dichos
puntos.

Los resultados obtenidos en cada nudo y para cada hip6tesis
de_ carga son: desplazamientos, giros, momentos flector y torsor
y esfuerzo cortante segfin las dos direcciones, y reacciones en
los apoyos.

1.9. Armaduras.

Con los resultados del calculo mecanizado se obtienen los
momentos maximos en los puntos estudiados que conducen a
unos valores M;, M; y My; en cada punto.

El momento longitudinal My se ha obtenido del programa de
calculo que asimila la losa a un emparrillado plano. En sentido
transversal y por la forma de situacién del wvehiculo pesado,
se han adoptado los valores deducidos del método de Jensen.

Para la determinacién de los momentos para el célculo de
armaduras en las direcciones longitudinales y transversal, se
sigue el método de Wood-Hillerborg. Con los momentos calcu-
lados se determinan las secciones necesarias de armaduras, de
acuerdo con la Instruccién EH-73.

También se ha comprobado 1a seguridad a la fisuracién, con
lo que se ha llegado a determinar la disiribucién de las sec-
ciones calculadas en una forma concreta de diametro y sepa-
racion de barras. )

1.10. Comprobaciéon a esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante se ha comprobado por dos procedimientos:
a) Mediante calculo directo con las siguientes hipbdtesis:

— Las cargas permanentes se repartén uniformemente,

— La sobrecarga uniforme se reparte uniformemente.

— Las sobrecargas puntuales se suponen actuando en el
plano medio de la losa con un reparto de 45°, Este ancho de
reparto se supone como banda de actuaciéon de las cargas que
estan situadas en la misma direccién longitudinal.

b) Mediante los datos suminisirados por el emparrillado
plano, los cuales resultan inferiores a los obtenidos directa-
mente, '

Determinados los cortantes maximos unitarios, se han com-
probado las losas de acuerdo con la Instruccién EH-73, frente
a este esfuerzo, llegando & la conclusién de que no hacen falta
armaduras en ningan caso.

1.11. Apoyos.

En los bordes de apoyo de la losa se disponen apoyos elas-
toméricos con una separacion aproximada de un metro.

En el plano 2.3 se definen los valores necesarios para su
dimensionado: numero, separacién, reaccién minima, reacciéon
méxima, fuerza horizontal de frenado, acortamiento por re-
traccién y temperatura y maximo giro.

En cada caso y segun el tipo y calidad de dichos apoyos,
deberan determinarse sus dimensjones.

1.12. Planos.

En los planos se han dibujado las losas tipo estudiadas, in-
dicando todos los detalles necesarios para su definicién.

1.13. Mediciones.

Se incluyen mediciones de cada una de las losas estudiadas
que permitirAn conocer el presupuesto de éstas al aplicarles
los precios vigentes en el momento de su utilizacion.

No se han incluido las mediciones de las cimbras corres-
pondientes, dado que su volumen depende de las condiciones
de ubicacién de la obra.
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2.1~ SECCIONES TIPO 2 PLANOS
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2.2 ~ DEFINICION DE LOSAS
SECCION LONGITUDINAL

| Z .
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2 3 - DEFINICION GEOMETRICA, ARMADURAS Y APOYOS

r ANCHOS ARMADURAS POR m APOYOS ELASTOMERICOS
LUZ OE JPACONEN| CANTO :
CALCLED |APOY0S | TOTAL IN'F-E‘:& I e WFERIOR SUPERIOR VALORES PARA EL CALCULO
NUM | SEPARACION : CCORTNES
REACCION REACCION - |[FUERZA HORIZL. GIRO
2 2n (o) a * v . IPOR RETRAC.Y
fm) | 2000 | e (m) {m) B {m) 4 # 7 7 m) MINIMA() | MAXIMA (1) |DE FRENADO (1)[ 0 oY TEM  DIANES | SEXAGESMALES
(3,35 13,50 1ngie 140 7o 7410 13 1,027 3,520 25,609 + 0,684 0,1014 1,748.10"3 s "
s,00 | 030 | 0,35 n,13% 1,50 ndgis 7@ 0 r g-io 7810 " 1,082 3 501 35,595 + 0,762 0,014 1,892.10-3 s' 30"
8,35 8,50 ngs 76 w0 40 74 10 e’ 1,044 3, 622 25,729 + 0,092 0,1014 2,009.10-3 &' 54"
13,28 13,50 3¢ 20 9@ 10 s g0 ad w0 13 1,022 4,582 28,369 %+ 0,686 - 0,1208 359 .10-3 6 44"
0,00 }§ G330 D40 N, 28 1,50 9@ 2¢ 9% 0 “o9d 10 sef 10 " 1, 025 4, 562 8,354 + 0,765 0,1208 2,093 10 72
8,278 8,50 s g 20 sd o 54 10 94 10 8 1,085 4, 703 28,507 + 0,907 0, 1208 2,196. 10-3 7' 33"
12,98 13 50 10 ¢ 20 a2z B¢ 12 ag iz 1 1,180 9,692 36, 049 + 0,816 0,1568 1,429.10°3 4' 58"
8.00 | 0,40 | o0 w98 | 11,50 0 20 8¢ 12 8¢ 12 s g2 10 1.058 8,994 35,2141 + 0,85 0,1568 1,505.10 s" 0"
7,98 8,50 o g 20 8 g2 sd 12 sg iz’ 7 1,140 9, 556 35, 846 £ 1,049 0,1568 1,524.10°3 5' 14"
12.68 13,50 gz 8 g2 ed 1z g 2 n 1,153 15,133 43,054 + 0,829 0, 1915 1.239.1_0" 4' 18"
10,60 | 0,50 0.80 10,68 n,%0 nge0 e g2 8g 2 s8¢ 12 10 1, 068 14,042 41, 785. + 0,857 0, 1515 1,275.10°3 4 23"
7, 68 8,50 u g0 agaz ed 2 8@ 12 7 1, 097 14,83t 42,635 + 1,073 0,918 31001077 4" 30"
2,38 13,50 g 25 8g iz e g iz 8 g 12 u i, 125 21,525 50,589 + 0,842 0,2250 1,174, 1072 4" 2"
12,00 | DO 3,00 0, 38 .50 uges sgi2 e g2 8¢ 2 10 1,038 9,958 48,803 + 0,883 0, 2250 1,211,103 3" 10"
7,38 8,50 n ¢gas B g 12 8 g 12 s g2 7 1,054 2C,954 49,839 + 1,099 0, 2250 1,246,107 a
¥ -
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3. MEDICIONES
LUCES {m) -
UNIDADE & ANCHOS
e 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00
13,50 25,003 | 33,917 67,276 H1,033 163,501
M DE HORMIGON TIPO H 225 ii,50 21,293 28,876 57,196 94,233 138,500
8,50 15,728 21,317 42,076 69,033 | vo1,001
13,50 2408 8637 5771 7531 11568
KG. DE ARMADURAS TIPO AE 42N ¢ AE-42F [ 11,50 2056 31 4930 6435 9858
8,50 1527 2322 3670 4792 7293
. 13,50 84,17 99,98 136,64 174,03 210,66
\ i

™™ DE ENCOFRADO i1,50 72,17 65,78 7,44 149,83 181,66,
8,50 54,17 64,48 88,64 13,53 138, 16

. 13,50 26 26 22 ‘22 22

UNIDAD DE APOYOS EL ASTOMERICOS it ,50 22 22 20 20 20

8,50 iy 16 14 14 14

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS
COLECCION DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO

TIPO HA 3V
INDICE
1. MEMORIA.
1.1. Generalidades.
1.2.  Instrucciones aplicadas.

1.3. Control de calidad.
1.4. Definicion de losas.
1.5. Caracteristicas de los materiales.
1.6. 'Coeficientes de seguridad.
1.7. Cargas y sobrecargas.
1.8. Cdlculo de esfuerzos.
1.9. Armaduras.
1.10. Apoyos.
1.11. Planos.
1.12. Mediciones.
2. PLANOS.
2.1,  Alzado.
2.3. Detalles de alzado.
2.3. Detalles de alzado.
2.4 Secciones tipc.
2.5. Definicién de losas.
2.6. Detalle de armaduras.
2.7. Definicion gecmétricu.
2.8. Cuadro de armaduras.

3. MEDIC[ONES.
1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

La presente coleccién es de aplicacién al cruce en angulo
recto o distinto nivel de dos carreteras, combinando distintos
anchos de vias y dos taludes de terraplenes.

Se ha adoptado la solucion de losa continua de hormigén
armado, de tres vanos, por su facilidad de ejecucién, economia
y efecto estético.

Las luces estudiadas para el tramo central son de 12 y 14 me-
tros, que se combinan con Iluces de 7,75 y 10 metros para los
tramos extremos, dando lugar a cuatro series de losas segun
las luces. .

Para cada una de estas series se han estudiado tres tipos
de ancho de plataforma, de acuerdo con las secciones més fre-
cuentes de carreteras, suponiendo que se utilizan barreras’

semirrigidas. Los valores de estas losas son aplicables para an-
chos comprendidos entre 8,50 y 13,50 metros correspondientes al
minimo y maximo establecidos.

1.2.

Las normas 'que se han seguido son las vigentes en el mo-
‘mento de la redaccién de esta coleccion.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la slnstruc-
cién .relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de
Puentes de Carreteras, de 28 de febrero de 1972 (<Boletin Ofi-
cial del Estado» de 18 de abril de 1972).

Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la «Ins-
trucciéon para el proyecto y la ejecucion ‘de obras de hormigén
en masa o armados EH-73 (<Boletin Oficial del Estado» de 7 a 13
de diciembre de 1973). . .

Se considera que las losas van a ubicarse en zone no sismica,
segun la «Norma Sismorresistente PDS-1s («Boletin Oficial del
Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.3. Control de calidad.

El control de calidad previsto .para la presente coleccién
se atendréa a lo especificado en la Instruccién EH-73, eligiéndose,
tanto para los materiales como para la ejecucién, los siguientes
niveles: .

Instrucciones aplicadas.

a) Materiales.

Acero. Control a nivel normal.
Hormigén. Control a nivel normal.

b)" Ejecucién. Control a nivel normal.
1.4.

Se trata de losas continuas de hormigén armado con apoyos
en ios bordes extremos y en dos pilas centrales. .
Las luces entre las pilas centrales son de 12 y 14 metros.
Las luces de los tramos extremos son de 7,75.y 10 metros. Por
tanto. tenemos cuatro tipos de losas continuas, cuyas luces ti-
pificadas y sus espesores en metros se indican a continuacién:’

Definicién de las losas.

Tramo Tramo Tramo Espesor
extremo central ~extremo
10 14 10 0,80
7.75 14 7,75 0,80
10 12 10 0,80
7,75 10 " 1,75 0,60
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Para cada uno de los tipos se han estudiados tres anchos
de plataforma:

700 10,00 y 12 00 metros.

1.5. Caractenstzcas de los materiales.

1.5.1. Hormigén.
Resistencia caracteristica ............... rerennes foc = _ 225 kp/cm?
Médulo de deformacion longltudmal E, = 300.000 kp/cm?-
Coeficiente de Poisson .............. vererees v= 017

1.5.2. Acero.
Limite elastico caracteristico ......... fyk 4.200 kp/cm?

Médulo de elasticidad ................... veverees " Eg = 2.100.000 kp/cm?
Tipo: Barras corrugadas.

1.8. Coeficiente de seguridad.

Se han adoptado los siguientes:
-Coeficiente de minocracién de ) ST TR ye =15
Coeficiente de seguridad de las acciones .................. vi = 1,6
Coeficiente de minoracién de fyy ..... e v = 1,15

1.7. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado las siguientes:
— Cargas permanentes:

"Cargas en borde: acera, barandilla y barrera semirrigida.
Cargas en superficie: peso propio y pavimento.

— Sobrecargas:

Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m?.

Vehiculo pesado: Seis cargas puntuales de 10 t. dispuestas
segun la Instruccién de acciones.

1.8. Cdlculo de esfuerzos.

Se .han realizado las siguientes hipétesis de carga:

1. Carga permanente,

2. Sobrecarga uniforme en uno de los tramos extremos.

3. Sobrecarga uniforme en el tramo central.

4. Vehiculo pesado en el centro de la luz del tramo cemiral
y en el centro del ancho.

5. Vehiculo pesado en el centro de la luz del tramo central
¥ lo mas proximo posible al borde.

8. Vehiculo pesado en el tramo central a 0,4 L de un apoyo
-intermedio y lo més préximo posible al borde (L = luz tramo
central),

7. Vehiculo pesado en el centro de la luz del t{ramo extrerno

y lo mas préximo posible al borde.

8. Vehiculo pesado en el apoya intermedio en el vano cen-
tral y lo mas préximo posible al borde.

Para el calculo de esfuerzos y deformaciones, se ha conside-
rado la losa como un emparrillado’ plano. El proceso de calculo
se ha realizado segin programa de calculo mecanizado de la
Direccion Geéneral de Carreteras.

Los datos de partida han sido los siguientes:

- — Coordenadas de los nudos.

— Caracteristicas geométricas de las barra,s area, modulo
de inercia a flexién y médulo de inercia a torsién.

— Caracteristicas mecanicas: moédulo de deformacion lon-
gitudinal y coeficiente de Poisson. i

— Cargas: para cada hip6tesis se dan las cargas en los
nudos, obtenidas de la dlstrlbucmn de las cargas actuantes a
dlChOS nudos

— Apoyos: se dan los nudos de apoyo con la condicién de
estar impedido el movimiento vertical.

Los resultados del calculo mecanizado y para cada hipétesis
de carga son: momento flector, esfuerzo cortante y momento
torsor en los extremos de las barras; flechas y giros en cada
nudo.

1.9. Armaduras.

Con los resultadog del calculo mecanizado se obtienen los
maximos momentos flectores, tanto longitudinales como trans-
versales, asi como los momentos torsores. A partir de ellos,
segiin Wood-Hillerhorg. se han deducido los momentos de calcu-
lo para obtener las correspondientes armaduras.

En cuanto a la armadura a coriante, sélo es necesaria en
las zonas préximas a los apoyos intermedios.

1.10. Apoyos.

Los apoyos seran de material elastomérico, imponiéndose
unicamente la condicion de que.la separacién entre ellos no
sea superior a dos metros.

1.11. Planos.

"En los planos se han dibujado las losas tipo estudiadas, indi-
cando todos los detalles necesarios para su definicién.

1.12. Mediciones.

Se incluyen mediciones de cada una de las losas estudiadas,
que permitiran conocer el presupuesto de éstas, al aplicarle
los precios vigentes en el moments de su utilizacién.

No se han incluido las mediciongs de lag cimbras corres-
pondientes, dado que su volumen depende de las condiciones
de ubicacién de la obra.

2. PLANOS

2.1 = ALZADO

JUNTA APOYOS ELASTONERICOS LO8A_CONTINUA
JunTa AL0Y9S ELASTONRRICOS. . GONTIN

APOYOS ELASTOMERICOS JUNTA

v
APOYO EXTREMO

\_APOYO EXTRENO

EL LT LEL L LTIy

1] L)

APOYOS INTERMEDIOS

-

ESCALA GRAFICA
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VER CONTROL DE CALIAD- PLANG 2.8
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2.2 - DETALLES DE ALZADO

LOSA CONTINUA 10-14 -10
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2.3 - DETALLES DE ALZADO

"LOSA CONTINUA 10 -12-10
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2.4- SECCIONES TIPO
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2.5 — DEFINICION: DE LOSAS
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2.6 — DETALLE DE ARMADURAS
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2.7 - DEFINICION GEOMETRICA

LOSAS A | B L]lc |o e |2a]cE F 6 | H | J K | s

1268 | 13,50 | 1L50

10-14-10 |1068|ns0|9,50| 10 [14 | 080|050 |290 |8,20][280|260 2,00 | 3,50 [ 059 |0,40

7,668 8,50 | 6,50

12,68 | 13,50 | 11,50

7,75-14 -7,75] 10,68 |1 50 |9,50 | 7,75 | 14 | 080 | 050 | 2,30 | 820 | 2,40 | 2,60 [ 3,10 | 3,50 | 059 | 0,40

7,68 850 | 6,50

12,98 13,50 | 11,50

10-12-10 |10,98{1,50 |950 | 10 | 12 |oso}| o050 140 | 920 280|280 |400 |400]0,74 0,40

7,98 | 8,50 | 6,50

1298 13,50 | 11,50

7,75-12-7,75| 10,98 | n,50 | 9,50 ] 775 | 12 | os0 | 950 |10 | 980 | 240 | 2,80 30 | 400 | 074 | 040

7,98] 8,50 | 6,50

SOLAPE ARMADURAS RECUBRIMIENTO
PARA & = 20 $S=z0,60m "PARA g <20 d =002 m
PARA @ = 25 $=0,95m PARA g>20  d= g
DIMENSIONES EN METROS VER CONTROL DE CALIDAD PLANO 2.8
2.8 —CUADRO DE ARMADURAS ‘
ARMADURA SUPERIOR ARMADURA INFERIOR
: LATERAL |cERCOS
* LONGITUDOINAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL ITRANSVERSAL

LOSAS -

POR METRO POR METRO ZONA 'K AV POR METRO

: | $, $*
X R, :y ® e X x x y a
¢sc ésn : (ﬁs ‘#ic 'fi'b qsic cﬁin ¢9i

10-14-10 sZ20|6Z20]i028 |26 |6B20|i2Zi6|e220| 0282220 10

7,75-14-7,75 |62 20 (68 20 [l0F 8 [12216| 6720 [12@ 16 6820|1088 |2220] I0

10-12-10 6F20|6220|8P 100|128 20 6L 20|12 206F 20 |B8L10]2Z20 | (0

7,75 -12-7,75 6220|6220 |82 10|88 20 4@e5 |8 204225 | BF 10| 2225 10

CONTROL DE CALIDAD

EN ZONAS DE AROYOS (2a) SE DU;’LICARA -
LA CUANTIA DE LAS ARMADURAS ‘¢ 6/ ACERO fyks 4200kphrg g SoNTROL | %6 =

(1}
o

v i = 2|  CONTROL
HORMIGON  1fy S225kpfm [, el NorMAL | e = 1,5

CONTROL 7,' .

EJECUCION JANIVEL NORMAL.
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3. MEDICIONES _
- ANCHOS LOSAS
UNIDADES
{m) 10-14-10 | 7,75-14-7,75 | 10-12t10 7,75-12-7,75
, 1350 | 364,820 317,235 L‘aso,zes 224,252 |
M® DE HORMIGON TIPO H 225 11,50 309,620 269,235 221,293 190,652
8,50 226,820 197,235 162,793 140,252
13,50 | 24937 22398 28197 22810 |
KG DE ARMADURASTIPO AE 42N & AE42F | 11,50 | 21302 19126 24065 19135
8,50 15847 14218 17865 14485
\ 13,50 | 523,19 457,71 482,46 417,87
M DE ENCOFRADO | 1,50 [ 450,99 394,51 415,06 359,47
8, 50. 342,69 | 2§§,v7| 313,96 271,87

MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 1 de abril de 1976 sobre fijacion del
derecho compensaiorio variable para la importa-
cion de productos sometidos a este régimen.

7024

Ilustrisimo sefior:

De conformidad con el articulo octavo del Decreto 3221/1972,
de 23 de noviembre, y las Ordenes ministeriales de Hacienda
de 24 de mayo de 1873 y de Cemercio de 13 de febrero de 1975,

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.—La cuantia del derecho compensatorio variable
para las importaciones en lg Peninsula e islas Baleares de los
productos que ce indican es la que a continuacién se detalla
para los mismos:

Producte Partida arancelaria Pesetas
Tm. neta
Atin y los demas tianidos
congelados ........ccceeevvniienen 03.01 A 20.000
Atun y los demas tanidos
frescos o refrigerados ...... Ex. 03.01 B-1 20.000
Boquerdn, anchoa y demas
engriaulidos frescos ........| Ex. 03.01 B-1 20.000
Sardinas frescas ................ Ex. 03.01 B-1 12.000
Bacalao congelado ............... Ex. 03.01 C 15.000
Boquerén, anchoa y demas
engréaulidos congelados .... Ex. 03.01 C 20.000
Merluza y pescedilla conge-
ladas ....ccccoviiiiinninninieni. Ex. 03.01 C 15.000
Sardinas congeladas ...... ... Ex.03.01C 5.000
Bacalao .coveeivvcenreeieecireeens 03.02 A 5.000
Anchoa y demas engraulidos. Ex. 03.02 C 20.000
Langostas congeladas .......... Ex. 03.03 B-1 25.000
Cefalépodos frescos ......... 03.03 B-4 15.000
Cefalépodos -congelados ......| Ex. 03.03 B-5 15.000
Los démas crusticeos conge-
18d0S civcviviiiii e eraes ) Ex. 03.03 B-5 25.000

Segundo.—La validez de estos derechos sera desde la fecha
de publicacién de la presente Orden hasta la entrada en vigor

"de los préximos que se establezcan.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I muchos afios,
Madrid, 1 de abri] de 1976.

CALVO-SOTELO

Ilmo, Sr. Director general de Politica Arancelaria e Importa-
cion. .

ORDEN de 1 de abri] de 1976 sobre fijacién del
derecho regulador pare la importacion de produc-
tos sometidos aq este régimen.

7025

"Ilustrisimo sefior:

De conformidad con el articulo octavo del Decreto 3221/1972,
de 23 de noviembre, y la Orden ministerial de fecha 14 de
diciembre de 1072,

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.—La cuantia del derecho regulador para las impor-
taciones en la Peninsula e islas Baleares de los productos que
se indican es la que a continuacién se detalla para los mismos:

Producto Partida arancelaria Posetas
Tm. neta

Legumbres y cereales: -
Garbanzos ..., 07.05 B-= 10
Alubias .... 07.05 B-2 10
Lentejas . 07. B-3 10
Cebada .....,. 10.03 B 387
Maizx ...... 10.05 B 851
Alpiste .. 10.07 A 10
Sorzo ... - 10.07 B-2 425
Mijo tieinnmsinrennnnnieinniesess | EX. 10.07 C 10



