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COMISION DE COMPRA
DE EXCEDENTES DE VINQ
DELEGACION PROVINCIAL DE- .

TANEXQ NUMERQ 2

ACTA DE TOMA DE MUESTRAS

S PSRN vw., ¥ siendo las ... .. rerrirneterre horas del dis ..ioa
. de mil novecientos setents y cuatro, se persona en la Bodoga ......................................................
..., Siia en csta localidad, el Agenta de Ia £ C. E. V. da ........... Fer e et an— . o

..., &l objete da proceder a la extraccidn de lms muesiras de vino

ofertadoa por la cité,da Bodega en e‘;rr:to dmgldn a la Comlslon de Compra de Excedentes de -Vino, por inmovilizacién con

fecha ..., de i de 1874,

\

S¢ procede & 1& toma de mucstrus de vino, con las debidas garantias vy en presencia del ... Y
dando lossiguientes resultados: )

Hiros de vino v, COntenido en 10s eAVASES NINENOS ... O e varen
.......u..--u-.x. )
Una ves obtenidas Jas muestras quedan lacradas con ¢) .selle lnspeccion C CE V. i iieeeeo», ¥ S8 BNiYegan para
que sean enviadas al.laboratorie dependiente del Ministerio de Agriculturs de o para los opbrtunos

analisis y expedicién del-ceviificadt #orrespendiente gue hahra de comprender: Grado alcohdlico a 20°, acidez volitil real expre-
suda en grames/litro de "4cide acético, suburoso total v libre expresado en miligramosiitre, ¥ contenido en materias reductoras
expresado en gramos/litro, msi como si-es un vino de composicion normai,

En prucba de conform'dad con lo actuado, se levania la presenie ncia, por tr aphrado que firman los comparecrentes en

g} {ugar y fecha al principio indicadss,

El spente dela C.C.E Y.,

-

El ofsriante,

MINISTERIO DE PLANIFICACION
'DEL DESARROLLO

23536

aprueba la «Norma Sismorresistente P.D.5.-1 {m{

novecientds sgtenta w cugtro) parte A {taxtols, asi

comeo e congtitucion de (o Comision Permanenie
N de Normas Sismorresistentes. i
. 3
Par Detrete ciente seis/mii novecientos sesents v nueva,
de difciséis deo enero («Boletin Oficlal del Estados de cuatro
de fobrerod, fué aprobada cen caracter previsionsl® la =Normea
Sismorresistente P.G.S.-unc {(mil novecientos sesenla y ochol,
¥ &0 establecid el plazo de dos afas para qgue
ta Cenmision Interminisierial creada por Qrden de la Presiden-

cia del Gobierne de diecisiete de mayo de mil ndvecientos -

sesenta v dos («Boletin Oficial ds] Estados de dos de junio)

-preparase 8l texto completo enteramente corregids de diche
‘parte Ay

claborase -las dos restantes partes B lapéndices
aclaratorics) ¥y C {indices biblicgraficc v tecnologicu, ds
manera que la mencionada Norma refornmda pudiese scr

elevada & definifiva.

"La espocial naturaleza ¥ diflcultades de las materias im-
plicadas sn €] ssunto dicron lugar a la concesion de. das
prorrogas adicionadas al plazp primersmente sedweludo. La
primera prérroga de dos aflos se dispuse pbr Decreto ciento
novents ¥ nueve/mil novecientos setenta y wno, de cuetps
de fehrerc "{«Boletin Oficial del Estados de guince del mismo
mes}, ¥ la segdinda y GNima prroga de un afo se [ijo por
Decrets doscientos weintiuno/mil novecientes rsetenta y. tras,
do trece de febrera («Boletini Oficiel del Estades de dieci-
siete del mismo imes),

La Comisién Interministerial e cumplimeniedo satisfac-

toriaments la misidn pars la gue fud creada, formutlanda
la nueva Morma Sismorresisients P.DS -uno {mil novecisnios

| seigmta ¥ cusirel,

DECRETO 3208/1974. de 30 de agosta, por el que se.

procediéndose por €1 presentes Decrato a
iz aprcbacién de la parte A, por exigirle asf su caraicter
normativo, debigndo sor publicades sposteriormente, conformo
a 5u espec;f;cu naturaleza, las partes B y € de la misma,
-Por altimo, la negesiced y conveniencia de mmntener debi~
daments actualizada la citada Norme aconiseja el constituir
una Comisién Permanente, con la mision de estudlar los
|avances que se vayan prodaciende en el cumpo de Ia ingenieria
sismica y proporer las madificacionss que, en 51 C850, Procs-
dan, de acuerdo con la informecion y experiencia adguiridas.
En su virtud, a propuests dei Mirisiro de Planificacion
del Desaroolic, con aprobacién da la Presidencia del Gobidino
y previa deliberacién del Mnsejo de Ministros en su reunidn
del dia treinta de agosto de mil novecientos seienta y cuatro,

DISPONGO:

Articule primero.—S5e aprieba el texto complete de -la
Norma Sismorresistente P.D.S-uno {mil novecientos setenta
y cusatry, parte A. que se publica como ancxo al presenta
Decreto, cuyo ambito de aplickcion se oatiende a teodas lag
obras y proyectus que 56 realicen en el terriieric nacional.

Articulo segundo. —Se constituye, adscrita al Ministerio de
Plauificacion del Ilesarrollo, Direccién General del Instituto
Gaografice vy Caastral, una Comision Pmrmanenie de Normas
Sismorresistentes, formada por represtniant?s de los Ministe-
rios det Ejército, Marinu, Gobernacién, QObras Publm&s Edu-
cacien ¥y Ciencia, Industria, Agncultura Alre, Informacién
y Turismo, Vivienda y Plenificacion dei ,'Desarmllo, asi como
de la DOrganizacidn Sindical. - Esta Tomisidn. podrd ser am-
pliada por OUrden ministerial . con representantes de atros
Ministerios interssados. E]l nombramiento de los miembros de
la Comisién serd heche por el Minisirg de Planificacién del
Desarrolie, a propuesta de los diversos Departamentos.

Serd Fresidenie de ja Comisién el Directar ggneral del
Institute Goografice v Catastrel. v Secretario, un funcionario

-axperto en sismologia de la Subdireccidn General ¢e Geofisica

da la Direccion Generai dei Institute Geogralico y Catastral.
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Formaré prrte de esta Comisiép un especialista en sismi-
c:da.d designade por ia Comisién ?\:acmnal da Geodesia ¥
' Geofisica. -

« El* régm!en de censtitucién y funcionamieato de 2a Comi-
sion Permanente de Normesg Sizmorresisientes sera el "¢onte-
nide en ef capftule Y del titwlo primerc de ta Ley de Proce-

din“}'i.ento Administrativo. ~

Articula iercero.—Seran funcionés de la cvitada Comiston:

a) Estudiar y recoger. si procede.. 08 nueves avances de
la técnica sismorresistenfe y las sugerencias recibides ceme
consecuencis de la apiicadioh de la Norma citada eg el ar-
ticulo primere.

bl Promover y des&rroliar en Espana los estudios de inge-
nidria sismica, riesgo sismico- ¥ sismicidas,

¢} Revisar la Norma Sismorresistente cada cinca afios como
maximo, con objelo de proponer las modificaciones que pro-
cedan do acusrdo con la experienciz adguirida,

Arttcule cunarto.—Los miembros de Ia expresada Comisidn
Pormanents percibirAn los derechos de aststengia, oon arreglo
& 1o determinado en el articulo veintitrés del Reglamenio de
Dietas y Viaticos vigents, con carge & la partida correspon-
dlente consignada en el prescpuesio de la Direcclén General
“deo] Instifute Geografico y Catastral.

Articulo quinto.--Quedar, deragadas: La Ngrma Sismorresis-
tente. P.G.S.-uno (mil novecientos sesenta ¥ ochie), que fué
aprobads e¢on -caracter provisional por Decreic cientc seis/
mi} novecientos sesenia ¥y nueve, de disciséis de enero] ¥ pro-
reogada sucesivaments por los Decretos cientn noventa ¥ nueves
mil poveclentos setenta v une, de cuaire de febrero, v dos-
cieates veintiunc/mil novecienios setents v. {res, de trece de

. febrero, asf como iambién cualesquiera otrus dispdsiciones,

instrucciones y normas de
opongan al presents Decrego.

izgual o inferior range gque sa

Ast o dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid
8 treinty de agosto de mil novegientos sefenta y cuatro,

v JUAN CARLOS DE BORBON
- PRINCIFE DE ESPARA

Et Minisiro de Planificacion del Desarrolia,
JOAQUIN GUTIERREZ CANG

NORMA _'SISMORRESISTENTE PD.S-1 (1974}
PARTE A, NORMATIVA
' INDICE ,
Cat CAPITULO PﬁIMERb_
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1.1.

Zona sismica segunda.
Zana sismica leércerg.
Aplicacién de las gociones siemicas,

COMENTARIOS 113
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2. _Sisteing equivalente,

4.3,
4.4,
4.5,
4.8,
4.7,
4.8

48

43
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Aceidn elsmica vertical,

Carges parg el caleulo de las acclones slsmicas.
Acciones que se¢ consideran en el co’slculn
Verificacidn de la segurided.

Evainacion del coeficiente sismico.

Peripdo del modo fundamentol de uha estructura.

191 Férmujas aproximadas. } .

4.9.8 Formulas empiricas para la delcrminsacion del
pericdo. del modo fundamental,

4.9.3. Clasificacién de las consiFuccicnes a efectos de
Ia evaluacién del coeficiente sfsmico.

4.94, Periodo del segunda modo de oscilacién.

- 4.9.5. Periodo del tercer modo de oscilacidn.
4.6.6. Limitaciorn para los valores del périsda,

£.10.

4.13
4.14,
4,35,
4.16.
4.17,

4.3,

-4 1.

J.l;

8.3,
9.4,

5.5,

5.6,

Fuclor da intensidad =

4.10.1. Coeficiente sismico basico C.
4.10.2. - Rissgo sismico R.

Factor de respuesta 8.
Faetor de distribucicn 5. -

4121, Calculo simpliﬁcada de n, para eI modo fun-
-, damental. .
§.42.2. Ciiculo axmpixf‘rada de - %y para e] segundo
modo de oscilacidn. )
4123 Calouln simplificade de f;r para el tercer
, mado de oscilacién. )
Factor de cimentacitn 5. -

Frgluacion de lay {uerzas horizonlales.

Monientos de torsion.

Acciones locales.

Muros de sostenimientd de tierrgs.
COMENTARIOS V) -

4.9, 491 482 4101,

4.4 4.5, 4.6, 4.7, 4.14.2,

§12 414 y 4.15,
CAPITULO QUINTO
L'HlTEHiOS PAHA LA APLI(IAG!ON DE LA NORMA

4.8,

Ceneratidades. -

Clasificacidn de Ilgs zonas dei terntor:o nacional.
Clastficacion de las obros segun su desting.
Clasificgeion de las obras segin sus camcterwncm :
estructuraies.

Considaracién de la ubicacitn de la obra.
Prescripciones que deben observarse segun la ubica-

_cidn~ desfino ¥ caracteristicas de las obros. =

COMENTARIOS 1V}
L4, 5.5y 5.8.

CAPITU[ £ SEXTO

PRESCRIPCIONES PARA LA COMPOSICION Y CONSTRUCCION

DE LAS OBRAS ~

RaCeNDACIONES- PARA LA - DISPOSICION DE CONJUNTO.

8.1,

8.2

A,

Disposicz}éri de conjunto,

8.1.1. Disposicién en planta.
8.1.2, Disposicién en altara
8.1.3. Juntas, .
8.1.3.1. Ancho “de i&s luntas.
8.1.3.2. Cenalizaciones de !as instalaclones.
CimaniaciGnes. .
8.2.1. Tlpo de cifieniacion.

6.2.2. Enlaces enire las clmeﬂt&cbnes*

. 8.23. Enlace de la estructura ¢on la cimeniacién,
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.8.3. Obras de fdbrica. _
Murcs do Tabrica,

. 8.3.1.
“ §.3.2. Rotuerzo de muros de [abrica
§.3.3. Dimensiones generales,
§.3.4. Ceglould de lozs encadenados.
8.44.1, Escuadrias de los encadensados.
6.3.4.1.1. Encadenados de hormigén ar-
- mado,
- 834.12 Encadenados metalices,
8.34.5. Muros ds cerramiento.
6.3.8. ‘Tabiguerias. *
8.2.7. Muros con borde superior libre.
8238 Murcs de hormigdn en masa, .

0.4 Estrucf.uras reticularles.'\

6.4.1. Disposicidn de conjunto.
B8.4.2. Arricgtramiento.
. 8.43.  Observacionss para ia ejecucitn de la estructura.

6.5, Elementos constructivecs,

8.5.1. Forjados,

6.5.2. Bovedas tabicadss.
6.5.3. JZscaleras,

8.54. Revestimientos.
8.5.5. Materieles fragiles.

COMENTARIOS (¥D

§1.0.-6.1.3, 8.1.04, 6.2.3, 641 y 842
CAPITULO PRIMERO

GENERALID &DLS
LI Amb;tp de aphcacmn

Esta MNarma Sl&.nwrresxblente sera de aplicacidn en el pro-
yecig, construceidn y explotacion de Jas obwas v servicios ded
territoric nacional, cuelguiera que sea su clase y su destino,
de conform;dad con lo que s¢ seitald on' el epigrafﬁ 3.5 ¥ capitu-
L V.

Las Normas o Insirucciones que se refieren a asl.ru.c&uras'
especiales tendran en cuenia como minimo las prescrlpclones
sismicas de indole general contenidas en esta Norma v lag es.

pecificas fue ssan necesarias para el correcio wlanfeamienic:

del problame sismoerresistente, Los Organismos cempetentes le-
varan 4 cahas e. estudio y pubixcamon da Lales regiamemacmnss
gspectlicas,

1.2, ApHcacién de la Norma en ios provectos

El faculiative- autor del proyecto de una obra esta ohligade
& tener en cuenta la presente Nerma, de acuerdo con lo. ssta-
biecido et el epigrafe 3.5 ¥ on ef capitulo V.

Podra adopiar vaiores de Iss acciones sismicas o sisfemas de

.caleulo diferenies de los que #n eila sp sefialan, siempre qus lo

justifiqua debidamente y baio las responsabihdades & que en
st caso pudiera haber lugar.

En Ia Memoria del proyecte se incluira un apartade con el
titulo de cAcciones gismicess, en el que figurardn los valores
adoptades.

Todos los Organlsmos osmpetentes, va sean del Estado, Pro-
vincia, Municipie u otros legelmente autorizedos comproburan
que en la Memoria del proyecto figura e} apartadso indicado
en ol parrafo anlerior. .- -

L Colsgios Profasionales de los facultatives autores de di-
chos proyectos exigirdn ests cumplimiento al efectuar ¢l visado

‘. correspandiente.

1.3 Aplicacién de la Nerma en las obras -

13.1. Er la fase de construccicn

Si e} facultative éncargado de la direccién de una ohra no
estuviesa conforme con el contenido del apartado de la Mema-
ria del pmyecto. citado em sl 1.2, dare cuenta de ello al Orga-
nismo "o Entidad gompetente ¥ en su caso redactarsd las medi-
ficaciones precisas y las comunivara a los mismas.

i facultativo encargade de la direccion de una cbra, debe
tener en cuents las ascignes sismicay an las fases de .eiecuciﬁn

- prolongada ¥y 86io para aguslas partes o slementos cuys des-

trucci_én por las precitadas accionss pueda dar lugar a conse-
cuencias muay importantes, .

21 noviembre 1974 . -
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s .
1.3.2. En la fase de explotacitn

Registrado ea la zona donde se ubigue una obra o servicio -
un movimiente sismico de grado de intensidad igual o supe-
rior a VI fescala M. 5, K seté preceptive esiudiar, por. el
faculialive . encargado dg su comservecion o expiotacion, las
consecuencias que-havan podide producirse para tomar las me-
didas que procedan. -

COMENTARIOS D

1.1, La presente Norma PG 5-1 (1974} sustituye, en lo refs-
rente a las acciones sismicas, a g Norma MV 141-1e62, del Mi-
nisterio de la Vivienda, vy & la Instruccién pars proyecte, cons-
truccidén ¥ explotacién de. grandea presas, del JAinisterio de

‘Obres Publicas, que fueron antecedentes de la Norma PG §-1

(1988) v gue ha sido sustitufde por la presenie, ]

“1.3.1, No siendg posible, asegurar un comportamisnto gia-
morresistgnie de todos los elementos de una construccién du-
rante la ejecucion, sip aumentar el coste en una madida. que

_resultarin desproporcioneda sl de lbs procedimientos ds Ia

practica usual, y dada !a pequeiia probabllidad ds ocurrencig
de un sismo en ! intervalo de ejgcucién de cada elsmento, no
pusede cbligarse a que se tomen medidas complementaries de

- seguridad comtra sismas durante la construccidn. Por eso, el

contenido dé la Norma solamenie se refiere & Ias estructuras
muy importantes ¥ parse aguellos elementos cuya fasq de eje-
cucidin sea superior & (res meses.

CAPITULO 11 o .
INTENSIDAD SISMICA

-macrosismica -

&

2.1 Escals oficial

En estm Norma las intensidades slsmicas se ociprossn sn
grados de la escala macrosfsmica intermacional (M. S5, K de-
finida en este capitule.

2.2, Eféctos gue definen lps grados de intensidad MSK

ivs gra.dvas de Interisided de la escala M,, 5. K. se delinen
por:

a} Los fénémenos: sentidos por las perscmas ¥ perub:dos
an su medio ambiente.

B Los daftos producides en las construccwnea segln sus
diversos tipos.

¢l Los cambios advertidos en (& natural:ega.

2.21. Tipos dg construcciones

Para la ¢stimacién de los dafios so consideran las construc-
ciongs no proyectadas para resistir acciones sismicas y se cis-
sifican an fres iipos: . -

Tipe A. Cen mures de mampoﬁterla en seco o con bagro,
de edobes, de lapial.

Tipo B. Con muros de tabrica de iadnllo. ‘do blogues de
mortero, de mampostéria con moriern, de sillarejo, de silleris,
entramados de maders.

Tipo €. Con ealructura metal:ca e de hormigén armado.
222 Términos de caniidad

Loy términos de rantidad utilizadds en -la déﬁnlcién‘_de"los
gradas da intensidad correspenden aproximadamente a loa si-

- guientes ‘porcentajes:

“Algupos, ... 5 por 160
Muchos ... 350 por 100
La mayoria 75 por 100

Clasificacién de los daros en las construccio{ws
Los dafos producidos en una constriccidn se clasifican come
zigue: : ' . ’

Clase | Dofos ligeros.—Visuras cn los revestimientos, caida .

 de pequenios irozes de revestimiento.

Clase 2. Daios moderados.—Fisuras en 105 mures, calda de
grandes Erozos de revestimiento, caida de tejas, caida de pre-
tites, grietus en las chimeneas e incluso derrumbemlentos par-
ciaies en las_ mismas,

Ciase 3. Dofiog graves —Grietas en los mures, caide da chi-
meneas de fahrica ¢ de otros elementos exentos.

Ciase 4. Destruccién.—Brechas en los muros resistentes, de-

rrumbamiento parcial, pérdida dei enlace enira distintas par-
tes de la con_struwion, destrucci6n de tabigues 'y muros de

cerramiento.
Clase 5. Colapss.—Ruina completa ds la- constrllccxﬁn
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2.3, Descripcitn de los grados de intensidad MSBK Muchas construcciones de tipo B sufren dafns graves (cla-

Grado 1. La sacudida no es percibida por los sentides hu-
manos, siende deleciads y registruds solamente por los sismo-
grafos.

Grado iI. La sarudida es perceptible selamente por algu-

RA&g Personds en YEPoso, en particuiar en los pisos superieres
de los edificios, .

Grado FI. La sacudide es percibida por algunas personas
en g] intsrior de los edificios vy sole en circunstancias muy fe-

vorables en sl exterior de los mismos. La vibracion percibida

es ssmefante & la causada por el pase de un camion ligero.
Observaderes muy atentos pueden notar ligerds balancess de
objetoa colgedos, mas acentuados en los pises allos de les edi-
ficios

~ Grado IV. El sismo es percibido por muchas personas en el
interior de los adificios ¥ por algunas sn e} exterior. Algunas

' personas gque duormen se despiertan, perc nadie se atemoriza.

La vibracién ea comparable s la producida por ¢l puso ds un
camlén pesado ¢on rarga Las ventanas, puerias ¢ vajillas vi-
bran. Los pisos ¥ mures producen chasquides. El mobiliario
comjenze e mmoverse, Los liquidos contenidos en recipientes
ebisrtos se agitan ligeramente. Los ovhjetos ;Lol,lmdos s0 batan
cean ligeramente.

Grado V. a) El sismpo es percibide en el Imerior de 10_5
edificics por la meyoria de las personas y por muchas en el
exierior, Muchas personss gue duermen se despiertan v algu-

nas huysn. Log animales se ponen nerviosos. Las construccic-
nes se agitan con una vibracién general, Los objctos colgados

_ se balancempn ampliamente, Los cusdros goipean ‘sobre los mu-

ros o son-lanzados fuefa de su emplazamiento. En algunos ca-
sos log relofjes de péndela se paran. Los ohivtos ligeros 58

‘desplazan o vuslcan. Las pyertas o ventanas abicrias baten con

viclencia., Se vierten en pequefiz cantidad los liguidog conteni-
dos &n recipiontes abiertes v llenas. La vibracidm se siente en
la construccidn como i producida por un cbjeto pesttdo arras-
trandoss..

m
fios. (clase 1},

¢} En ciertas casos se modifica el cauda) de los manan-
tiales .
Grade VI. al 1o sienten Ta mayouria de lay personss. tanto

dentro como fuera de los edificios. Muchas personas splen a
la calle. slemorizadas., Algunas personas llegan a perder el
‘equilibrie. Los animales domésticos huyen de los establos, En
algunas ocasiones, la wvajilla y la cristaleria se rompen. Jos
iibros caen de sus estantes, los cusdros o mueven ¥ los chietps
inestables vuelcan. Los muebles pesados pueden llegar a mo-
verse. Les campanas pequeilng de barres v cumpunerios pueden
sonar,

bl Sa producen dafios moderados felase 20 en alpunas cons-
trucciones del tipe A. Se prpducen dafios ligeros {clase 1} en
algunas construcgiones del tipo B y en muchas del tipe A.

cl - En clertos cesos pueden abrirse grietas de basta an cen-
timetro de ancho en suelos humedes. Pueden producirse desli-
zamientos en Ins miontasizs. Se observan cambios en el caudal
de los manantiales ¥ en of nive} de agua de los pozos.

- Grade VII. a) La muyoria de las personas se aterroriza §
corre & la calle. Muchas {isnen dificultud para mantenerse en
piesxlas vibraciores son sentidag por perdonas gue conducen
automoviles. Suenan las campanas grandes,

B! Muchas ¢onstrucciokes del tipe A sufren dapos graves

{claze 31 y algunas incluso dsastrucdc}n folage 4Y,

Muchas construr,moneq delTtipo B sufren dafos

{ciase 2%

Algunas conslrucciones de)
geros (clase 13,

c)
rreteras que trenscurren schre laderas con pendientes acusa-
dag; se producen dafios en las juntas de las cenelizeciones y

tipr C experimentan dafios li-

_&parecen fisuras en mures de piedra.

Se aprecia coleaje en las lagunas y ol agua se enturbia por
remocién del fange, Cambia el nivel de} agua do los pozos ¥
Fn algunos casos, vuelven &
manar manantiales que estaban seces ¥ se secan otros que
menakan, En clertos cesos se produacen derrames en feludes de
arena o de grava. ’

Grado VIII. & Misdo ¥ p{mico general, incluso en las per-
sonag que conducen automdviles. En algunos carcs se desgajan
ias ramas de los &rboles, Los musbles, incluse los pesados, 5o
des)plazan o vuélcan. Las lamparas colgadas sufren dafios par-
cialas.

B! Muchas construcciones de tipo A suf ren  destruccidn
{clase ) ¥ algunas colapso {ciase 5.

En ias construccionss de tipe A son posibles Izgeroq ds_

moderados

En algunos casos, se producen deslizaniientos on las ca- -

™

se 3} ¥y slgunas destruccidén (clase 4i. .

Muchas construcclones de tipo <C sufren dafios moderados
(clase 3 y algunas graves'(clase 3).

En ocasiones, se produce la rotura de algunas ;untm de
canalizaciones, Las estatuas v monumeénios se mmueven y giran.
Se¢ derrumban muros de piedra.

¢} Peguenos deslzemientos an las ladera.a de Ios burrances
¥ #n las trincheras y terraplenez con pundieniey pronunciadas.
Grietas en €l suclo de varigs ceniimetros da ancho, Se enturbia
el agus de fos lagos. Aparecen nuevos manantiales. Vuelven a
tener AgUA DOZOS SECO8 ¥ $€ secan pozos existentes. En muchoes
casos cambia el caudal v o) nivel de agua de los mnnanua}es
¥ DPIZos.

Grado 1X. a) Panico general.
mebilisrin, -Los animales corren confusarenie
sonides peculinres.

b} Muchas construcciones del tipo A sufren colapse [cla-
se 5). Muchas construccienes del tipp B sufren destruccion:
(clase 41 v algunas colepso (clase 52,

Muchas consirucciones del iipo C sufren dafios graves icla-
gse 3 ¥ algunas destruccidn {clase 41,

Caen menumentos ¥ columnpas, Dados considerables en de-
phsitos de liquides. Se rempen parcialmente las canalizaciones
subterranens. En alguncs casdys, los carriles del ferrocarril se
curvan -y lag carreteras quetlan fuera de servicio.

) Se observaR con f{recusncia que s¢ producen exirusionss
de agua, arena y fango en los terrsios salurados. Se abren
gricias en e} terrenc de hosia 10 centimetros de.anche y de
mus do 18 centimetros en las laderas vy en las méargenes de los
rfos. Aparecen ademis, numeresas grietas pequefss efn el
suelo, Desprendimientys de rocas y aludes. Muchns desliza-
mientos de tierras. Grandes olss en lagos ¥ embalses. Sa e
NUUVAN pOZOS 58005 F secan otros existentes.

Grade X, B! La mayoria de. lms consirucciones de| tipe A
sufren colupsa  (clase 5. Muchas construcciones .de tipy B
sufren colapso (clase 5). Muchas construcciones de tipe C su-
fren dastruccién (clase 40 v algunas colupse’iclase 51 Dafos
peligrosss en presas: dafios scrios en puentes. Los carriles de
lus vias ferrees s desvian v a veces se ondulan. Las canaliza-
civnes subterraneas son retorcidas o rotas. El pavimento de
ias calles v el asfalio forman grandes ondulaciones.

2) Griotas en el suclo de wigunay decimetros de ancho que
pueden lleger & un meiro. Se producen anchas grictus parale-
iamente s los cursos de agua. Deslizamientos de tierras susitas
en lus laderas con fuertes pendlicnies. Ep les ribazos de lss rios
¥ en laderus ejoarpudas sc.producen conciderables deslizamien-
tos, Despluzemidntos de arefizs v fangos en las zonas lilerales.
Cambic da nivel de agus en les pozos, El agua de cunales ¥
rios es lanzada fuera ge su cauce normal. Se forman nuevos
Ingos. :

Grado X[ Bl Dasftes importantes an consirugeicnes, incluso
er las bien realizadas, en puentes, presas ¥ linees de ferroca-
rril, Las carreteras importantes gquedan fuers de servicio, Las
canalizaciones subterraneas quadan destruidas.

) Ei terrenc gueda considerablements deformade tanto por
desplazamientos horizonteies como verticales y corr anchas grie-

Dahos considersbles en el

¥ emiten sus

—

oo

‘fas. Muchos deslizamlentos de tergenos ¥ caidas de rocas,

Para detorminar la intensidad de las sacudidas sizmicas se
precisan invesiigaclones especiales.

Grada XII. B} Préacticanenie 3p destruven o quedan gra-
vepiente dafiudas badas las estructuras, inciuse las subterra-
nC#EE, °
© ¢} La topografiz cambia. Grandes grietag en el terpens con
importantes desplazamientos herizontsles y verticales. Cafdas
de rocas ¥ bundimientos cn los escarpes de los valles, produ-
cidaw en vasing extensiones. Se cierran valles v se iransforman
en lagos, Aparscen casradas vy ose desvian los rios

Para determinar la intensidad siamica s precisan
gacianes espeliales,

investls

2.4  Correspondenclas mecanicas de los grados de intensidad

En 14 tabla 2.4 se dan los valores repressntatives para el
periodo T = 0,50 del desplazamiento (X1, velocidad (X'} y ace.
levacién (XY horizontales, en sus amplitudes maxifnas, de osci-
ladores Jineotes simples sobré el suelo tipo pars cads grado de
indoersidad (G, - .

COMENTA RIOS (3}

21 El Sepuro de Rissgo Catastrofico («Boletin Oficial del
Estados de 3 de mayp de 1652! ampara los dafios producidos por
sismos de intensidad tgunl ¢ supericr al grado VII da la escala
«Wood - Newman+, que corresponde al punto medie entre
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tos grados- VI ¥y VII de la escala macrosismica im.ema-.;ionai- !ntans;daﬁ o
TS, Kb, . ((t{ 5 KC-} DeE; mmmie?tﬂ (x}felwidadm Aceleracidn
ra . ot

La correspondencia entre ias escilas citadas y olfras- utilfza- Sl on ca _en il ) X" en om/el
das. {igura en 1 comuntario al articulo 2.3 -

2.2, Loe cfsctus del apartado bl se relieren g wmtmcuone.'» v . oz '_13 18.9
no proyectadas pars scportar acclopes sismicas. vi ’ 0,3 " 3' o 31’1,

2.2.1. Las construccionss ciladas corresponden al tips me- Vil o.45 50 75’% i
dic Teprasentative, - VI 066 12'0 1807

22.2. Los térinines de cunlidad deben antendmw vone Ix 1.9t 240 501 4 ¢
orieniativos del ordsr de magnitud. . X 3‘82 ';8-'0 "

24%. En la daccripcidn de cada grado de intensidad se so- ’ ! S 393\
brantienden incluidos, ademés de los efectos da gse grady, 0§ | e e e =
efecios de todos ips grados antecedentes,

CAPITULO TIT -
C.-;rrespondencm de csmias ZONAS SISMIC AS
M. M. (Mercelli modif.) ... 1234 3687 8¢ 011 12| 2, Djvision del tarrilorio '
M. S, K. (internacionall ~ 1234 587 B2 w0l 1R .
C.M, 0O I Japdn) .. 122233445556 8 85 7 Ei territoric nacionel, en cuanto atafie a las acciones sfsmi-
: . : . . | cas,-ha sido dividide en tres zonaz correlacionadas con el grado
. 24. La correspondencia de velores mocanicos adopiados en | de intensidad, que.figuran an el mapa adjunto (figura 31) ¥y

hta Norma, para la escaln macrosismics ha sido estabiccida
desnues de un estudio dsl estade de esta cuestion »Se hg par-
1litis de las ordénadas de la velocidad horizontel gue sa ma-
aftiesta en s forma: genera] de ‘algunos espectros.

Eb valor de X - <o expresa analar.i;ameme o
. 5

S gmen £ -+ cos =T} RN

To= G
XG_-E [e

s& ha ohtanido por un ajuste aproxi-
Es deéir, para

Esfa e\cprf'qién de X

madao el Ph})BCU‘U 5C0ﬂb1df.‘l“&d0 COMD Upiu:
intensided -G == V = 5.

Los gredos de intensidad quedan définidos come bandas de
valares mocanigos. Los maximos te consideran caracteristicos
del grado correspondienie de intonsidad. ’

Los valores caracteristices figuran en s tabla 2.4 obienidos
para T =45 segundos def oscilador simple en el suels tipo.

La velocittud (X, varis de acuerdo con el sigulente diagre-
mu Higura 2.4, Hnea fina), Mo obsiante, en la presenie Norma
se ha simplificady 1e variacién utilizando Ia linéa dibujada en
gruesc, en rapdn s fonémonos de transfercncia entre suelo v
eustructury pary periodes dig turrenc menares de 6.5 <scgundos.

X .
1,0

84

035§

!

Flg 2.4

Las aceleraciones se han ohtenido por la formuala.

2
X m X
el Gy
¥ lgs desplazamientos. por
. X =X r

Suelo tipe, en esta Wormsa, es el formado por gravas y arenas
de compacided media gue 12 estén saturadas y cuya velocidad
de propagacién de las ondas elasticas longitddinales sea de
1.006 mfs, - -

TABLA 2.4

Valores reprasentativos del desplazamisnto, velocidad y ace-
leracion horizontales de aosciladores lingales simples para #l
suelo tips para cada grado de Intensidad de la escala interna-
cional macrosismica {M, S, KJ desde G=V 8 G =X, para
T ~ 0.5 segundos,

“lo

e se definen como sigue: .-

Zona primera: De sismicidad baja.
Zona segunda: e sismicidad media.
Zona tercera: [Je sismicidad alta.

- El mapa de la figura 3.1 define oficialmente las Zopsas sfami-
cas del ferritotic nacionsl ¥ anuls cualguier oiro mape sismico
publicada anteriormente a la aprebacién de ia presente Norms.

A efectas de cileule,. es admisible que tods pinto situado
entre dos isosistas consecutivas de ja figura 2.1 sea conslderade

-cen el grado de inténsidad correspondiente & 1a menor, salve

pars lez obras tel grupe {ercero, en las gue se estaré & .lo fgue
precepiog’ ei epigra,fb 5.5. .

32 Zone sismica pr;mara

Esta dehm:tada en el mapa fi‘sgura 3.1} & incluye las islas
de Menorea, Thiza y Farmentera. Ej Hmite superier de egta Zoae
es el isosista de grado VI. - :

a

3.3 Zona sismica segunda

. : 4
Esta delimitada en e} mapa de la figura 3.1 & inciluys las
dos provincias insuleres de Canafias. lus islas de Maborve y
Cabrera, las ciudades de Ceuta y Melilla, las islas Chafarinas,
ef Peddn de Velez de la Gomers y ia isla de Albordn. Estd
comprendida enjre las isosistas de grades-VI ¥ VIIL

‘3.4, Fong sismica tercers

‘Comprende lus ires reg;enes dal territofic peninsuisr sefia-.
ladas en el mapa de ia figura 3.1 Dada la complejidad de ea-
tas rveginnes, es necesaria una informacidén local complementaris
pars las construeciones del grupo tercere indicades en el capi-
V. El limite inferior de esta ‘zoma es la isosista de
grado Vil v & intensided puede superar al grade IX,

TABLA 3.1

Grade de mtensui,td currasgondreme al tasce wrbano de 'laa
capituies dp provincia y de slgunes otras poblacionu

Y

Athacele VI SJersz e VI
Alicante VIIL, Castelidon ... LA
. Alcoy L VIl Ciudnd Beai v
Elche ... ... IX Cérdoba ... VI
Alnieria VI-VII Basna VI
Melilla Vi Lucena - VII-VIII
Aviia ... v Privga ... X
Baddioz . ¥l Lo Corude ... . VI
Don Beni VIi- - Ferrol del Caudlllc vl
Meérida VI Cuenca ... . v
-Bgreeleng . Vil Gerona V-Vl
Arunys vI- Figueras Vi
Badsiona ... vii Ripaoil -VH -
[ Hospitalet ‘¥II  Graneds i34
Matarg vII Baza .. VYHI
Tarraesa VIt Laa ... VI
. Sabagdell .. " VIL Motril ..., X
Vich I  Cuadnlojors v
Bithao ... V' Huelva ... Vil
_Burgros V  Huegsca Vi
‘Cdceres v Jaca . IX
Cadiz Vi Monzén Vil
Algecirag ... VI Jaén ... . Vi
{0717 ORI VI BRezs .....c.ceeirne VI
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Lag Carolina - Vil Pontevedrg ..., ' COMENTARIOS (IID
-Ubeda, " \',H Vigo ... v 3.1, Swumicidad nula ne puede decirse en ningun lerritorie.
Las Paimas VI Salamanecs ... v . i ) _
. - Sismicidad media es la fue, puede ocasionar danios califi
Ledn  ....ooeeins V¥ San Sebastidn . v Sismicidad med Ia de oc: das LE
Ponferrads ... V  Santa Cruc Iem”ﬁ Vil cados de clase 2-4 en las construcciones de tipe A, de
irida I clase en las de tipe e clase en lus de tipa
Lérida ........ccooes v La Lagana ... Vil 4 2-3 lus de tipe B. de cf i-2 lus de tipa C.
Seo de Urgel . VIVI Puerto de 1a Cruz. Vil tVer 2.2.1)
Solsona ... .. ; VI SaNIOder .. oo Vi - Sismicidagd scusada es agnella gue produce danos supe
ol e riores a luos an ‘!C“lOR en tas constiucciones de los, tipos
Viela Vi Torreluvega ... v 1 tedi L t de fos, i
Logrofio VH  Segovia v A By C
il TR - Para locahdades cuya longitud geogrifica estd dada con
Luga vV Sewilln VI-VII Para locahdades d dad
; Ttre BT respects al meridiane de Madrld, se recuerda gue la lon
Modrid ... v Utrera ... ViV : merid de Madrid d fa 1
i Vit ori Vi i ity & servatoric Astrondmico Nacional es de 3
Mdlaga Soria d del Oh jo A G Naci i d -
© Antequersa Y11 Tarragona VI 11 1875 W con respecte al meridiuno de Greepwich, al
Vi . gque viene referidl e} mapa & figura 3.1,
Marbella ReUs .o ¥ ferida el de la fi
Ronfia vi '1“}“*953 ------------------ v La tab]a 31 pongigna a titule de orieptacidn ios 'g'rados e
Af?urcm 1X Villanueva VI - {niensidad que corfusponden A las capitales de provincia v de
‘Cartagena ",FIH Terual . v algunas otras localidades importantes a los efecios de esia
OL‘”‘C“ "'13 Solfdo_ ---- R v V\; Norma,. §i se iraiase .de estructuras del lipo €, véase 5.4 y
rense alendia : 55} )
Oviedo v rJf“-t“”“_ V-vi 3.2, En esta zona s& han registrade pocos movimientos sis-
Gijén ... - vV Valladelid ..o _ Vo mices, ¥ los localizados hasta vl predente ne han causado da-
Balenci® ...........ccovee- ‘;v; Vitoria o, V1 hus de consideracion.
Palma (z”mom - i !V 3.3 No existen d&tm, sismicos complotos para_otros territe:
Ibiza .. U-V‘{ Zaragoze .. \‘i"‘!I rios no mencionados y de latitud inferior a 35" N.
Pah::::;g:: VI.VIL Catatayud ... vl 34, El mupa, de la figura 3.1 presents toda lu informacion
2+ - .

3.5 Aplicacién de Ias auciones sismicas

No es necesario considerar lag acciones sismicas on las obras

¥ servicids localizados en la Zona sismica primera, exceplo para |

¢l caso de esftructuras o instalaciones especiales. Sera precep-
tiva 8¢ consideracidn en las zonas segunda v tercera, de acuer-
do con 1o ospecificado én el capitulo V.

disponible de orden general debidamente ponderada, En cazos
concreios v segun la importanciy de la obra, podra ser nece-
sario un conocimienta del terrenc de cimentacidn y de las es-
tructurns gedlopicas jocales, @ incluse de {a situacion e impor-
tuncia dp focos sismicos activos, fallas, etc. A estos efeclos,
pueden. consultarse les wapas publicados por el Institnto Geo-
l6gico ¥ Minerc y por el institwic Gengrafice vy Catastral, o se-
ticitar informacién complamentaria & los Orgunismos ciiados.
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CAPITULO TV
. CALLULGC
4.1. Procedimiento de _qélcﬁlo

Ei calcplo dé una construccién sometida & la aceién _sfsmic:a

- pusde hacerse segun unc de los criterios siguisntes:

i} Estudio dindmio> de la construccién, con loa criterios
de la mechnica- 7 elasiicidad.

it} Estudio estatico de la construccidn, somelids o un sis-
temg de Iuerzas equjvalente’s {epigrafe 4.2). N

En la presente Norma se utilize el criterip dai apariado
procedoentg i), - -

4.2, Sistemaa Equiva.len_te-

Los efectos de wn sismo sobre una construccism pueden
ostudiarss por la accion de un sistems estatico de fuerzas
gue praduzca sobre los slementos estructlrrales solicitecicnaes

sguivalentes & las quse, 38 originan on los procesos dinAmicos

producidos por &l sismo.

Las fuerzas que constituyen sl sistem& aquwaiente sp deno-
minan acciones sismicas vy, al ser debides a las- masas de
inercia de. los distintos slementos constructivos, se desarro-
lian en todgs [os pantos materiales que los forman.

Con «i fin de reducir gl sisterna de fuerzas a'un sxstema
discrete, pusden descomponerse los alementos de la construc-
cién en un sistema finito de elementos, acumulandy la totall-
dad de la masa de cada elemente en wuno de sys puntos
caracteristicos,

Laa acciones sismlcas gue actian en ca.da slementa pueden
estudiarse determinandg se;;aradamente las compenentas horl~
zonial y vértlca,l come se indick oh 43 ¥ 44 -

" 4.3, Accién aismwa horizontal ' .

- En cades unc de los puntos en que se hays désonmpuesto
al sistema estruciurasl, y acumuladas Jas iasas, la compo-
nente horizontal Pode ]a accion sismica caracteristica se calcu-
lara por fa formuia

-

F=s5.0

siendo Qiél peso que cbr_résf:oride &l punto considerado, segif
45 v 5 un. coeficiente denominado wooeficiente sismicos.
La direccién de la hiarza F dentro del plenag horizontal

.puede ser cusziguiera,” debiende e‘iagu'se la més desfavarablra_ .

en cada case. Es admisible sustituir esta condlcitn por la

comprobacién en dos d;rccuanus ortoganales.

- 4.4, Accién sismica vertical

En cada une de los puntes en gue se¢ hays destompugsio
el sistema estructural,
siymics {aracteristica se datarminard con la férmuls

V=tv.Q

szendc G el peso que Ccrrespanda al punty considerade, segun
45 ¥y v un coefn:leriaa que s8 ob'rendra. pm‘ la expr;,sn'm

V"J(C

en 4 que x e un cocficiente gue depende de la intensidad

dei sjsmg, cuyos valores figuran en la tabla 44, ¥y C, el coeﬂ-
ciante sismico b&sico definjdc en 4.8.1.1.:

TABLA 4.4
* .

Vaicru, del coe!‘lc:ente x para cada grado do intensided:

- Intensidad Coaficients y

ﬁéos MSK -

vi 2,00
VIl 1,50
YIIE 1,20
X 1.00

X

En gensral, se puede prescindir de Ios efectes debldos a
las fuerzms sismicas verticales, - Sin embargo, deberan consi-
derarse eon vigas ménsula, vigas de grandes luces, arcos,
estructuras sbovodadas, cupuliformes, lamingres, etc., y simm’
pre que lo espe’cmquen ias Inszﬁccmnaa Norrrms ¥ Reg!a—
mentos part;cuiar&s

la compenente vertical des la acgién

- 45 Cargas .para ol cileulo de. lu asckmas sismlicas

La evaluacién del pesc Q sa hard ‘tamando en cuenta iu
sigu;entes cargas en vaicres caracteristicos:

— Concargs’ (peso propic més carges permanestes, :
— Sobrecarga de wuse, safectade de un coeﬁcibnta reductor

sagin {able 4.5, .
- Sobrecarga de nieve, segl.in tabla 45

TABLA 4§

— Coeficients reductor para . las sobrecargas de 1)30 en
los casos indlcados

Caso 1%
Azoleas, viviendas v hoteles‘ isalyn. -
locale: de reumén} v iarrinaaaneane 0,50
Casn 2.% . . .
Oficinas, comercios, calzadas ¥ g8
rajes ... PPN oveedy FTTIOTION 0,00
Cafg 2.° _
 Hospitales,  chrceles, edificiog: do-
centes, iglesiaa, edificios de re-
unién v especitdculos. ¥ aalas dea
reuniién de hotelas 080_

— Sobrecarga de meve afecta.da de un vslor de reduw(én
que -vale:

——
- .

. =05 en los 'casoa é"n que hcbitimlman‘te PErMAanszca
acumulada més de treinta dias seguidos L
— Cero en los restantes T8508, .

48 Acciones que so consideran en o calculo

Las accicnes sismicas se considerarén }ctuandc on las COmM-
bipaciones més desfavorables.con lsg accivaes qua 88 senslsn

‘a centmum:xén

B Acctones gravi‘tdtoi‘ias ' T

a) Concarga (pesc propic y cargas permanantes) : -

b Sobrecarges de uso afecmdas del coeficienté reducbar del
epigrafe .5, .

- ¢} Sobrecariga de nlev‘e a.rs.c?.ada. dal ceeficzente reductor.

del epigrafe 43

D Acciones déﬂdmioas

d}, Aeclén del viento. No s8 consxdera salvg en gonstruc:
ciones sn situacién topografica muy expussta. En este Gltimo
case se adoptarén Jos valores fijadoe‘en las Normas oficlsles
para la accidon del viento, afectgdos por un cptficlento redw.!—_
tor igusl a 9.25. LI i

8 -Acdciones- pmducidas por TASEE - méviies ‘No se tendréan

‘{ en cdenta salve en Bl caso de niaqmnnrial pesadas que &0

tien permanentemente.
1 Acciones del terrénao

n Empuje det terreno a.fe,gtado de un coeficiente de me&-
varacton de valor 1 + C, slendo C o] ceeficients sfsmico baslt:c
Lepl'grafe £.8.1). .

V) Acciones indirectas : . ’ *

g) Acciones recldgicas. |
h} Acciones térmicas. ’ -
1) Acciones por aslento. )

-Taies acciones, simuliancas a lag sfsmlcas, 58 dstermmaré,n .
de acusrdo- con log yalares caractaristicos fijedos en las Ins-
trucciones, Normas ¥ Reglamentos oficjales afectados de lds
cosficientss . mductores dque se han seﬁa!ado en ul epigra.fe 4.5.

- 4.7, Verificacién de ia mgm‘idad

Parz la verificacian de la estructura, bejo las acclones sis-
micas. s& comprobard que, on la combinacién mas desfavoras .
ble dz acciones contéimplada én el spigrafe 4.6, loz coeficlens
tes de seguridad o tensfonss adrmilsibles, aarrespondan a 108
que’ fijan las diferentes Instrucciones, Normeg y Beglamam&s .

cuando se consideran ias’h.munes sis:mcas.
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_En ol cmso de que no, estdn fijados expresamente, ta:lc:, va
lores del cosficiente de segm‘idad ] tensiones admisibles, se
promduré cama stgue: .

- 5i s opora con métodos de caleule on estado limite de
“roturs, el coeficients de mayoracién de las meciones se
tomard igual & la unided, manteniendc loz oseficientes
establecidos para la minoracion de 1a resistencia de los ma-
terialas utilizados, -

- opdra con méitodos en tensmnes admisibles se acep-
ta en éstas un incrfmento del 50 par 100 sobre lus adop-

tadhs para Ios estad'os en ‘que no inlerviane Ia accign

sismica. -’ .

< La comprobacién de Jas tensiones transmitidas al terrenc

. se reallzard igualmente can un incremento del 50 por 160
sobre ids admisibles en los estados de solicitacion em
gue no intervienen las acciones xismicas.

4.8. Evalitacion del coeficiente sismico s

El coeficiente sfsmico en un punto de una estructura es
ia relacién emire la aceleracidn del punto y ln aceleracion de
{3 zrsvedad

.En’ una 'genstruccién aa:milsble & un oscilador muitipte, el
coefidzante puede expresarse por el producte de cuatxu fac
‘toras:

8= 39 ,13.'5

que 5o denominan comad sigue:

a = factor de intensidad

£ = factor de respuesta

1 = factor de distribupion
+ &= factor de cimentacion

cuya determinacidn se esiablece. mﬂpe"tzvanfzente en los epi-
grafes 4.10, 4.11, 4.12 ¥ 4.]3.

] Fl cosficiente s{smico,’ s, a través de los a, B, 4 ¥ 4, depende
del modo de oscilacién de la estructura y por efla de su pe-
riodo mn.damezj.tai chlculedo come se indica enr sl epigrafe 4,9.

En general no se tomaerd parg § un valor superior a 0,20
salvo en los casos en gue preceplivamentg se establezm uaa
meyor.

En ms oonst.mccm ne asmumhle a un oscilador midtiple
. -de las caracterfstices sefialadas (véase comentariol, no &5 va-
Yea wn pemeral la detorminacién de las. fuerzes sismicas a
partir del cosficiente s gue so acaba de definir. En ests caso,
_el pélculo halpré de Teslizarse por proced;mrentos de la-di-
n&m.ics .

4.9. Pariodo del modo fundamental de una estructura

Se detsrminara por cualguiers d¢ los procedimientos &l-
‘guientes, enuneiados por orden de prefarem:ia

"1y Por emsavos sobre mnsaucclones de caracteristicas 1gua
les o sernefanten a la gime 29 irata de realizar.

i} Por ensayos sobre ‘modelos de I construcmén proyec.
tada.

't} For procadimientos tedricos de la mechnica ¥ elast!cz«
‘dad.

1v) Medignte. formulas a.preximadar. o, emmrlrﬂ‘;

L]

4.801. Fﬁrmulas aproxtmadas

Puﬂde utlllzarse cua]qmera de las férmulas sceptadas uni-
versa}mente {Raylezgh Dunke'lev . Vianello- Stodoia Y.

492 Férmulas empirleas pare o determinacicn del pcr£0d0
dal modo fundamental .

Laz férmu!a.s q&e siguen han sido obtemdas de la expe

riencia sobre construcciones ordinerias vy pueden ser viilizadas -

pars la determinacién’ aproxiinada de} perfode de wibracién

solamente an -adific¥s de- planta sencille, con alturzs de en-

treplanta sensiblermente lgua!ss ¥ pilantss sem[‘ianies en los
. dlst!ntﬁa plaoa: -

o l‘.dkﬂcms -con muros de fabrica

— Bdificios con esuuctura de entmmado de horm;gén ar-

meda: . . -
« H
T= 0,‘39 ——
_ v L .
— Edifitios con estructura de antr_ama.do.metélico: '
) H
T = 0,10 —mme
v L

- )
En edificios cop sstructura de hormigén armado con-arrins-
tramientos constituidos por entrepafios o muros de hormigén

armade v edifisios de estructurs metdlica con.arriostramien-
. tos triangulados fcomto cruced de San Andres) los valores ob-

tenidos por las formulas anterlores se multiplicaran pdr .

1 L .
0,85 J__,.._— A — —} .
* 1+ X H

En todas las formulas antecedentes se simholize con H la

.Altura del edificio en métres ¥ L la dimensién en m de la
piante. en gl sentida de la vibracidn.

T, se obncne en segundos.

49 Ckas:f:camdn da lgs construccmnes a efectos de n eva-
luacion dei coehc;ents stamiso :

Segun el valor del periode dc] modo fundamsnial, las cons-

trucciones se clasifican em: -
Norroaales . T=xo 5 8.
Eshelias 5 < T == 1,25 5.,

Muy esbelma T > 1 255 -

L .
4.9.4. Periodo del segundo modo de oscilacion -

A falta de* una determiua;ci(m més precisa podri tomarse
pura el periods del segundo modo de oscHacitn:
1
Ta—T
. 3
sienda T ! perindo del mode fundamenial.

4.9.5. Periode dsl tercer mode de oscilacion
Salva “una dete:mmacwn rads precise puede tomarse el
valor -

L
T =—T
-

4.6 Limitacisn para Ios velores del permda

Los valores obtenidos para el periode dol mcdo fum‘amem
tal vy de los modos scgundo ¥ tercery de pscilacién, se tomaran
de valor no Infarior & los sigulentes:

‘T = 0,50 segundos
T =025 segundog,
T = 0,25 segurdos

adoptindote éstos cudndo 2 obteﬂgan valorss inferbres‘ -3

ellos,

4.10. Factor de intensidad =«

Depende dei movimiento prevacade por un sismo de deter-
migpde grade de iniensided ¥y -del riesge sismice vorrespon-
diente. en uin cierio intérvale de tiempo.

Se establece el factor de intensidad por el producto

:=CHR

siendo

C el ceeficiente sfsmios bé.sico (engral’ 4.10.1 y
‘A el riesgo sismico fepigrafe 4.10.2). -

-

+10.1. Coeficiente sismico bdsice C

Ei ceeficiente sismicoe basico #s Ja relacién enfre la acele-
racién méxima horizonial de ocsciladores linealeg ‘scbre ei suele
upc y la acgiel acxon de la gravedrd: -

X,"
Cao o0
s . g
Loz valores del coeficiee sismico ba.szco L] dan en la ta-
bla 4.10. para T = 6,5 segundos. <
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TABLA 4.10.1

Vulgres del coeficiente sismico bAsico C para cada grado de
intensidad G, correspondientes & perivde | = 5.5 sugundoy

Grada de Corfiriende
intensioad G o osesirich
basien O .
v 0,02 R
vl . 0.04°
VIl . 6,08 '
- VI v 035"
X 0.

Para periodos mivrigres & 1T = 05 sepgundos se tomara T =
=~ 01,5 segundos.

Para pericdos T - d.a segundos. pueds calcularse el coefi-
cittie sismico basico corcespondienis a ia intensidad @ per
la férinuia

-

. ’ C -

siendo C el oseficiente sishiico basice que figura en la tabla
anlerior correspondiente -af grado Gy expresando | en se-
gundos.

Para los modos qegundo ¥ TEFCETD Sa determmaran ios res-
pectives coeficiontes basicos © v €7 ceon lgs valsres da T y
TV vy la misma Termuia

e C =

; ) i 2T . .
econ 1" -1 ¥ T = T7 respectivaments y fos limites inferiores
ingdingdos ~ :

t4.8.87.

~ 4502 Rizsge sismico H .,
- Fl riesgo sismice B oes wua factor de correccidn gue consi-
dera ln probebilidad do ccwrrenon du un terronygno dic gradeo
G en an cierte intervalo de tiempo.

Los valores de R se dan en la tabla 1.10.2 para los diforen-
Ly grados de intensidad v distintos intervalos o periodos Je
L oricsgu en a‘mm.

TABLA 4.10.2

Valores del riesgo sismico R parn distintos pertados de fiempa

Intenaidad © Poriodes deb vlesgo o0 afos
del sismo - .
radns M 5. K) A e 200 * g

. VII 1 S 1 i
z VI 0.50 3.99 . i H
. X 032 0,02 0,94 1
2 X 0.53 . 078 0.95 1
i -

4.11. Factor de respuesta 2 . ’

ol e

Depende del movimiento de la estructura al ser solicitada

;.'.: por la accion dinamica del sismoe v es funcién del periodo
.} considerade de uacuuuén v de sus cumctur*bt:wb de umorti-
& guamiento.

E Se celoulara con la expresion

. B .

i . s —_ G4 nE -
: T

El valur del coeficienle B se elegira segun los casos,

1 Bdificios ton planias Bastanie subdivididas con
tabiguefias y mures Tomo edificics para vn.r:e-n-

das .y analogos . B =086

2.* Edificios con plantus pu-:,a ‘iubdlﬂdldab can m

. biguerias como cdifiios docentes, grandes al
macenes ¥y analogos oo B--os
Para e} caloulo del coefivienie swmica corréspondiente al

modo fundamenial, el valor de # se obtendra. con el periode
T corvespondiente a este modo, ¥ para el calculo de dicho coe-

ficiente para los modos sagundo ¥ tercero de oscilacién se_
tomara ¢l vaior del pericds IV y*1" gue corresponden a dichog
modes, - con las imitacones sndicadas en 4.9.8,

412, Factor de disiribucidn

En estruciuras asimudabies’ a un escilador mahiple cotr une
distrioucion de cargas ¢ tzh iuu,':m de ia aitura sobre 2l sue-
lo & ¥y con desplucamientios herizentales maximos en cada
punia X (2); el tact_p de disirtbucion que Cotrf’hpﬂnde a la al-
tura z estiy dHumido por:

TH
3 G ) X )

2 T VN ) S . -

R
Yog i X 2 gz
siendo H Ia alturs 1oal dol oscilador,

dichs
al punin ds cota 2, viens dado por:!

En el caso de ounw disiribucion discrety de cargas,
fattor g correspondiente

=0l e

N amerd deocargay discretas,
Ny cdesplazamienlo maximd del ponbo de cota Zg
0, - carga en e punta de cota Z,.

Las desplasumientos X {2 o X, se LaiCulatan para al modo
fundameninl de vibracion y los podos superiorss que sean ng-
UHSATUS,

4428 Colewio sumplificado de i, pora el modo fundamental

So oackpta asimilar Ja deformada o una recle (fig, 4.12.13, on
(_'Ll)—'ﬁl [ R{YE }
@
po— 2y e
!

sivndo 5 of moumento estatico e 1 gl momento de inercia de Ias
carpas Q respeclo o la base del oscilador,

Fn construccivnes con altoras  igual o poco diferpntes
enlie sus Pisox. ¥ cargas también iguales ¢ ns muay difarentes
de sus plantss. se obliene

¥

ir
. . . Yy = e
. an 1
Ssiendugn ef numers wtal de plantas thigura 4.12.1),
.
er
i modo o .
Fig.. 4.12.1

Calealy simphficodn de o, pora el segundn moda e
oseiioe fon, . - .

(IR

La forma de vibracion del osciludor da lugar a una defor-
mada, con un punte fijo o aode. -

Ep las mismas condiciones del spigrale 47121 se puede

suponer la deformuda, constituidn por dos recias tfig. 4.12.2) en
: ]

que el norde esta siipado en s cola correspendiente w. - - H ¥
N - . . K]

los puntis de masimg clongacion corvesponden & 10_5' de cotas:

H

— Hy H
o3
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En estes dondiciones g, se ‘caicula von la oxpresién

X
o= X, —
. ¥
debiendo tomarse los valores de A con
signo g, 4122,

sy gorrespondiente

Ty
(7R
/3w

22 modo

Fig__. 4,12,.2.

Cdleulo simplificado de v porn. el fercer mado de

cscilacidn,

4.12.3.

La forma de vibracién del oscilador corresponde a una
deformada, con doa puntos fijos o rodss.

En las condiciones sefialadas on el articulc 4.12.1 se puede
suponer la deformada ccmstcuida por fres segmentos recti-
Hnoos (fig, 4.12. 9, de mode que los modos estén sitnados en

¥ los puntos do maxima elongacion ‘en las cotas

1 LR
— . — Hy H

5 .5
Con oste simplificacion, el factor de disiribucion corres-
pundiente ai puntc da cola r se calcuia gor -
XX
o= Xy
=X

en Ja que los valores de X 3o tomurgn com su signo (figa-
ra 4.12.3. : :

3er ﬁodo
Fig. 4.12,3

-

4.14, Evalvacién de las fuerwas horizeniales
) -
] gomo sefala el ‘epigrafe 4.3, v en las condiciones que
indica, la fuerza horizontat se obiiene mulliplicando el ooefi-
ciente sismnico por la carga correspondiente,
La accién sfstaica horizental sera en cada piso:

‘Accitn debida al modo ,fundamentai de oscilaeidn. F

=5 Q
Acion .debida &l segundo Mod® .. B =¥ Q
© Accién debide al tercer modo Fr o s Q

siendo 8, & ¥ 5" los coeficientes sismicds gue -corresponden
& los modos fundamental, sepunde ¥ terceve de osuilacidn on
el piso considerade ¥ Q la carga .que actua en dicho piso.

Las acfiones correspendientes en ceda mods producen en
cada puntc de Ia estructura la solicitguion 8, 8 y 5. respec-
tivamente {esfustza exil N, mnmento flector M ¥y osfucrzo
cortante Tol,

-

“las cotes 4.13. Factor de chmeniacion 3 .
2 4 Los valores aplicablés de § estin consignados en-la tabla
—-Hy — H o] 4.13, -segun sea la naturalezs del t,erreno ¥ el tipo de ciman-
5 3 i tacidn,
4
TABLA 4.13
Val:ﬁ'es del factor de cimeniucidn
N Ciasen de terreno
. : Gravas v arenas
Tipo de vimentation . Gravas y arenas consolidadas Raocaa Racas
Fangos saeibas : Rocas cempactas woy rempacing
- klandas
¢ . 500 500 < ¢ 1.000 LOM < ¢ o BOO0 | 2,000 .7 ¢ o= 4,000 € = $.000
- Pilotea: '
Resistentea por el fuste .........oeo.co... 2.0 1.0 n.y — -_—
Resistentes por is punta ... (r 8 3.9 0.6 — —
Zaf)atas_:
Aisladas (1.6 11 0,8 0.5 4.5
Corridas S 1{1,8) - 1.0 0.7 . 04 0,3
Losas 1,49 0,7 0.5 0.3 (0,2}
o= voloeldad de propagecion _de las ondas  elasticas e compresion, emoowosires/segunde.

£} calculo se hara con
indica:

) g ]
se

Eﬁ;i:‘ucu:ms aarnales: T == 0,75 segundof .
0,75 <2 T w2 1,25 sepundos §
= 1,25 segundos \IWS'"-}—_S' G g¥i

Como procedimiento simplificeds, sa admite ¢} calcuic de
lag fuevzas horizontales equivalenties por las expresiones:

asheitas:

Ealtncturas

Estruciuras muy sheftas: T

normales:

=5 O

Estructuras
F.=F

T =075 segundos

Estructiuras oshelias: 875 -7 7 =2 1,25 ssgundos

F.= ¥ RIFT

Q\f%+5’2



o 8 R RO AR L

%

oo o 0 R,

Y SRR T

L

B. O. del E.~Niim. 279

- de dicha planta,

e e A R By S £

tural,
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Estructuras muy esheltas;

Fo=V F+F 1 F% =

T = 1,25 segundos
Q ¥ s 4E 4 5

ohieniéndose las solicitaciones a partir de dicho sistema de

fuurzas equwalemes

Ambaos metodcs son admisibles también cuando st calcule da
iss acriones se hace por procedimientos dindmiecos, por no ser
1a estructura asimilable a un oscilader.

418 Momentos de forsidn

Cuando la resultante de. las fuerzas horizooiales corres- J

pondienies a una plania no pasa por el centro de torsion
‘su momsnto respecto a &l debs ser absor-
bido por los pilares gue seportan dicha planta, engendrandc
fuerzas en sus cabezas, que habran de adicionarse & ias
oblenidas 8 partir de las fuerzms horizentales calculedas
segan ol epigrafe 4.14.

Para la determinacion de las fuerzas debidas a Ja forsién

se supondré gQue la planta conslderada gira, con centro de .

giro el de torsidn, y por tanto, los desplazamientos de las
cabozas de los spportes seran proporcionales a la.s distanciss
al centro de torsion ¥ normales a ellas

Conocidos -1os desplazamientos, las fuerzas creadas en las
cabezns de los soportss son propofeionales a dicho desplaza-
mientad ¥ 3! momente de inercia de la seccion del soporie,

Expresando que el sistema de eslasg fuerzas produce un
momenta respecto del.centro de torsién gue equilibra al de
la resultante H de las [uerzas horizontales, quedars: deter-
minada la comstantie de pmporcmnahdad ¥ con ello las fuer-
285 que se huscan.

Salvo en ¢l caso de acusada disimetria de planta (disime-
iria geomtirica o mecanical ¢ en ol de pliniay simétricas,
pero cuya dimensién mayor sea superior a 25 veces la
fnenor. no se prec:sa en general la conmdpmcnﬁn del momenfa)
torsor,

4,16, Afcionss lscales

Con independencia del calculo sismorresistente  del
anteriores de esta Norma, debera comprobarse ia estBbilidad
do elementos singulares no bien ligados al sistema gsiruc-
tal como son: los mures de cierre, mures cortina,
cerramichtos prefabricades, parapetes, pinacules, chimeneas,
etcitera. - ’
lg comprobacion se Pealizarda eon una fucrza horizootal,
aplicada en el centro d& gravedﬁd del elemynta de valor |

, FesQ
signdo Q &)

cu}o valor serd en caso de:

P

- E‘lementos__ de cerramicnio
’ § =1 + 0,10
tormindose ¥ rnchre la marmal al elemento.
— Elsmentos vovlicales librﬁs en un extrem@
5= 4 020 ‘
F se tomura en Ia dil_‘eccién MAS desfa'vm‘able_

En ambos cesgs, C o6 el, coeficiente sismico basico que
se calculara®™ sulvo determinacion. mas precisa, para T = 0,5
segundos.

4.17. Muroes de sostenimiento de t:erma

Las componentes horizontal y verticel del empuje sk pon-

deran muliiplicandolas, respectivamente, por los .siguientes
coeficientes: _
* Ky=14C
'Ki=14+C

salvo determinacion precisa del periode propiac de ostilaclén
de]l elemento, se tomatan para C fus valores gue s8 seﬁalan

en la tabla s 1.1,
L3

thEBVACHONES

1.0 Para utilizar sl concepto de rocas muy compactas,
iy superflcm de apovo de la cimentacién dehe estar situada

* bajo la zona decomprimida o alterada.

con-
. junte de la cénstruccion, segdn lo establecido én loa epigrafes

peso de dicho elumn.ia ¥ 8 un cocflcwnte sismico,

5

2° Se consideran comd rocas muy compacias: las pluts-

nicas, volcAnicas demsas, areniscas siliceas cemeniadas, cuar-.

citgs, dolomians ¥ cslizas masivas sin metegrizacion profuada;

3¢ Se consideran rocas compactas: las de la chssrvacien
segunda alge tectonizadas o fraectuyradas, calizes algo mar-
goses, sraniscas cementadas y pizarras no rpeteorizadas.

4" Se consideran rocas blendas: marghas y- arcillas com-
pactas y cualquier tipo de roca no asimilabls B las ‘anteriores.

5° Para los tres primeros tipos de terrencs, con velocidad
inferior "a 2.000 W/s. y cuando la superficie de cimentacion
se encuentre bajo e} pivel freatico, se tomaran los valores de
la columna anterior, situada a su izquierda,

8.° Los valores ‘enire paréntesis’ corresponden a casos &x- -

tremos, salve los de la primera columna, dende se incluyen
valores paran cumplimentar  la observacidn guinta.’

COMENTARIOS (V)

2. "En consirucciones con estruclyras reticulares, la aca-
mulacion de masas suele hacbrsg en los nudos de la estruc-
tura, Las wvigas de grendes dimensiones, arces, miuros impor-
tantes, ete., 98 “descomponen en elementos parciales, acumu-

[ lando las masas de cada une de ellos en su centro de gravedad.

43, 1la fyerza de inercia deblda al sismo se obtiene por
ol producio de la aceleracion j inducida por el sismo, multi-

plicada por s masay de cada punto

pero came -en el c&iéulg se operg con - pesad Q=g M), g#
tendra )

.
F=—Q=sQ
g N

donde e!.ooeﬁcier?e sismico 5 es el coclents entre la acele-
racién producida por ¢l sismo y la wceleracion de la graveded.

4.4, Como indice el signo = en la formula de 4.4 (mocidn
sismica wverticall, ol sentido de V puedes ser el mlsmo o el
contraric de Q. La comprobacién debs  hacerse en * gensral
para la actuacién en el mismo sentide da Q, perc también
debera comprobarse gue la actuecién en el sentido contrario
nqg es peligrosa, lo que puede suceder en algunos casos, espe-
cialmenie cuando®la carga del elemants produce acefenes
estahilizadoras en otros elementios de la construccién.

45 FEn la mayor parte del pais la probahilidad de coinci-
dencia de un sismo con una sobrecargs de njeve @s muy
pequedna;, por ello, ¥y dade que durante un sismo la nieve
se desprende en parte darante las primeras sacudidas, se
‘adoptan los coeficientes reductores indicados,

4.6, la pequefinm probabilidad ds Que concurra con el
sismo el efectd méximo de vienio- justifica las reducciones
gue pueden admitirse en esis accion cuando s consideran
lgs hipotesis de simullaneidad cen ia accién sismics, anéio—
gamente & lo dicho en 45 para la nisve,

El estudis de la combinacion mds desfavorable que se
prescribe en esjg ariiculeo pueds hacersy con distintos crije-
rigs, introducienda coeficienies de ponderacién que se esti-
biccen con ¢onsideraciones probabilisticas,

Dg  este manera, en la Instruccidn para el proyecto ¥ la
ejecucién de obras de hormigén en musa o grmado (EH-73)
se establece oomo preceptiva la que se denomina hlpétesis 1LY,
con  la siguienie combinatién de accipnes

08 iy, G by @+ 11 Fo o+ v W

donde:

G, e5 gl w,lor de las accicnes pennanentes {concarga.sl :

Q, el de las cargas variables de explotacitén de nieve e mdl-
rectas, excepio las sismicas.

W, lg carga de vienio.

Feq. Iy uccion sismice.

v, ios coeficientes de ponderactdn. -

¥ €l eplicable .a cargas con caracter perman_en’te (con-

cargas). g
vy, ¢l aplicable a cargas variables. -

1

Yp,- Bl ‘aplicable a is carga de vients que éstablece la
Norma Sismorresistents.

En la Nenmma MV- 100-1972, pera calcule d& las estructu—
ras de acerc lamifiado en edificaciones, también de maners

23595
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precepliva se esinbloce en el caso 1M «Accivenes copstantes
y combinacitn de cualro accignes vuriables, jncluso lag agcio-
nes sismicass, loz siguientes coeficiontes He wanderaciom:

- : Fierwo de ia -acclon
Clage de accion
) i : Testavoranle Favorabis
[ +
Accwnas eonstantes (Concargas) ... L0 (R
- Gobrecargs ... RO e r (i} G
Viento 0.25 {2) [\
Nieve . NN o.80 (3] U
Accidn sismica ... 1,60 0
M} v es el coeficientn reductor establocids con B3 Marmws Sisen
rrezistents (table 4.5 . )
Séio se ‘considerarfi en constvucciones en sHLatSn  lopogra

fica ex&xesla ¥ mug afpuesta Notma MV-1010
. crag’ do Jugares en gue la nieve permansce acumutada
mas de treinte dias; en el caso uanirarvia, el coeficienty A cero.

4 ? La pretens:én de las Normas Sismorresisisnies ng es gue
las construcciones puedan resistir sin dafic cusiguier terremo-
" to gue pueda preseniarse, ‘sinc evitar su hundbmienio brusco
0 colapsoc oen el consiguisnie ahorro de daios A las per-
sonas. En este sentido pueden proyveciarse las conslrucciones,
e modo qua, ante las acclones sismicas, aleatorias y de breve
duracion, ademss de tener en cuents el compertamiento de loz
materiales bajo los efectos dindmicos. se permite gos los ma.
leriales experimenten mayores deformaciones gue las pclml
tidas en los cases cordinerigs, Lo anterior justifice gue, en &
cdloule, pueda tomarsc un coeficiente de mayoracion proxime
B Ia’ unidag, conservandose Ia mincracién de s resistencias
caracterdticas’ que se tomen para los rnamriales; gue constitu-
ven la estructure,

En relacibn con lds tensione. producidas en el terrcne, s
precise la comprobacién de que su valor, al actuar ia accidén
sismica «juntamente con las disiintus hipotesis da cergs. no
superara las admisiBles incrementadas en el 50 por oD da
este valor.

Debe aeclararse gue en el estud:o de una esir uctura. es pre-
ciso hacer las thé!.eblb de las distinias combinsciones de accio-
nes que se soialen en las Normas v Reglamenjos correspon-
dientes, para; juntamernte con la hipdtesis que se fija en esta
Norma, se tomen en cada uno de sus elementos la solicitacion
més desfavorable,

4.8. . Una construccién con estructura eniramada, cuyos nudos
en un mismo plano horizontal no pheden sufrir desplazamien-
tos relativos, prescindiendo db Jos debidos alargamientos o acor-
tamientos de las barras gue los unen, puede asimilarse a un
-oscllador mbliiple. Este oscilador est4 constituido por cargas
concentradas a la altura de cada planta. Csda una de estas
cargas os la suma de Ias que gravitan en dicha plaiita {no deben,
por tanto, considerarse las procedentes de Ias plantus superio-
res transmitidas por los soportes),

L 9. S PR

Aol o e gt < <
’4-&-—-—- - v .—{/‘—
i x’

- . Flg.f 4.8 ¢

Entre mda dos plantas, fa burra clastica tiene una seccisn .
cuye memento de inercia es igual a lg suma de los momenias

de.inercia de 165 soporics gue enlazan lae dus planies gue se
_Consideran, -

Fi coeliciente sismice se expresa como produ cto de los ruat:g
factores siguisntes: |

Caracteriza el movimiento del oscilador simple equi-
valente provocade por On sismo y la probabilidad
de pourrencla en el ierrilorio.

Muygdifics, ol movimiento inducido en la estructura por
el terremoto segun las condiciones de amartigua-
miento de dicha estructyra.

Caracteriza mecagicamente In d;str:bucmn
masns on el sisiema eslructural. -
Caracteriza la influencia de la naturaleza del ierve-
ngo donde esta erigida la construccion y el sistema
i cimentacion.

Facinr x

Factor (1

Factor de lus

Facior

4.8, Veanse & esies dines Jos c;e mptos seguldos en A parte B
Lap;!uxus M oy 1V,

48.t. ta formula ‘segon e metode de Raryleigh facililn el
periodo dei primer modo v viene expresada por:

I
2
/ o Xy

'gkm,xi

I = Perivdo del primer ‘modo. ¢ Tundamenial. en scgungos.

m, = Masas conceniradas det oscilador nnitipie,
¥, — Desplazamientos de las masas m,. suponiendo que sus
peses actiGan estaticamente en la direccion de oscilacion.
g = Aczicrgcion de la gravedad.
S0 ose tienen en uenty los desplezamientos uniiayios:
- N X o e
v e T e
gad, k
resu;ia .

En el caso de que puedan suponerse conslantes las masas
v fos k. a ddn nivel: )

.i.:Q:Jm AT _ZrJ mn- F -
Fu . k

siende F denominade =! factor de furma para el maodo, funda-
mental. . -

En ei case de una estruchin:. Tue o pueda cadsiderar con
alturas iguales de planias, masas en cada planta iguales y pJ.-
larr,s iguaies en su distribucion y rigidez, se obtiene;

ISR R .‘:-__(Il—-l.-l-- 1t

a
k -
siendo- :

n == Numero de pisaes.

k= Rigidez de los p:lam.s que ¢ supcien igualcs, eXpresa-
da por: @ . -
"B}
Lk = ——
h?

g = Facter variable entre 3 y 13 segun ﬂI grado de f.mpotraw
miento de lns pilares vy dintelns.

. L4
E — Méduln de e]asticidad, )
I = Momento de inercis, .
B .- Alfera de los pilarec,
Para unas r:_r.t:"acturu de n pisys, con K igusles:
. T 3 i 41 + 1 .
EETY ) S S —— m’'—-m,
k 5 K o= K

4.6.2  Estag fornulas empiricas han sido adopladas en varios
paises europeos ¥ han sido acppladas en recientes Congresas
Internacdionales destinados a estos fines.

Una formula muy simple utilizada en muchos pafses s
T-= 0,1n, siendo T el periodo en segundos y n et numero de
plantas de ia estructura: la cual pueds utilizarse como ericn-
tncién de los valores obisnldﬂs Pmpleando férmu}as aproximadas
o emapiricas,

4.10.1. Suelo tipo. segan csls Norma, o5 aquel' ierreno en

que la velocidad de propegacidn de las ondas elasticas longitu-
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dinales es de unos 1.000 m/s., como son las gravas cualernarias
algo compactades, '

(.umu valor de la &.celemucn de 1a gravedad normal 53¢ adop-
th g o OB0 cmded,

Las limitaciones lndlcddas BT 4.9.8, Aue sirven puaa utinzar

la formuia

T

para valores T > 65 segundos estan justificadss al aplicar a
Ton aviades ‘\'JP:HDI"E‘:: el espectro Je” renpmstm Arvutados en la
Norma para of primer modo o fundamental.

11..0_.., El riesgo sismico se define por la formuia:

B Gy

1 — Numore de ahos para el cual se calcela H o periode de”]
rissgo. ' T ..

- : F R

T = Poriode de retorno para todos los sisnios desde grado VI

en adelante, con datos huasta 1885, ¥ para tode el territoria
en sy cobjunto. ’

Periodo de reforne es el tismpo transcurrido, en anos, para
que- hava aconiecido wn sisino cici grade de mtenatdad oGin-
siderad.

A pesar de que R es la pmbahli;dad de ocurrencm de un
sismo cfe"}m{io G oen n oanus ¥, por tanto, la de gue se presen-
ten coeficientes sismicos Cp comprendidos en la bands -CG

b

¥ C 42, a los efectos de esta Norma~ Sismerresistente, al pro-

caracterislico, o sea, del valor.de € gue soly es Muperado en
un tanto par ciento de £asos peqnenm Ggue se supons préximo -

4.11. El factor g depende del periodn cqrrespandiente al
modo de vibracien, en la direccion esfudiada, del amortigus-
muento.de la estructura y de oirés factores.

E! amaortigudmiento elpctive es de dificil evaluacidn; por |
esta motivo, en la presents Norma se acepta la simplificacion
de nue # depende de un cveficients propio de la estructura v del
pericde del thode considerado.

En [a tabla gue sigue se dap valores de # pava algunos de T.

CTABLA 411

Va'ores de # para algunﬁ:s de T

-0 =08 10 - 12
0,60 1 0.95 0.66 . 0,80 0.75
.60 0,73 4,71 0,653 Q4,80 058 |
4.12. El caleulo de los valores reales de los desplazamientos

en general es muy leboripse, pero 1o s preclse conocerfos en
sit verdadera magnitud, pues basta copocer valores propor-
croniles a allns. _ . e

‘articulos 4.12.1,

- preciso - encontrar el

Ello implics conocer la detormeda de -la estructora. En los
4122 y 4123 se -admite Ia simpliﬁcacién de
tomur s delcrma.da vt establevida por rectas.

Si se dosea una msayvor precisién pueden wiiiizarse los leyes
sinusoidales sigubenies:

— Muodo furdariontal

& 7

X izl - Xysen o~ oo
c 2 H
oo Sepurde modo da oscilacion:
ar =
: K, 12y s Ko 888 e - ——
- «+ 2 H
— Tercer modo de oscilacign: ’ .
s+ L
X2 X, sen —— v —
. 2 H

Inspiradas ‘'en mediciones reales sobre estructuras, se hen
ajustade Jas siguientes leyes polindmicas:

— Mado fundamenial:

z 2 z
(21 = {_..j (.__) —t i8]
H) H
—_ Segundo modo de oscilaci()n: ' : '
" : ) .
JERS z A z
X, t2) = (-_) 3-.~.----a‘§21f—-,-~_} —4Z e + B
- Vha 5 e 7

— Tercer modo de uvscilacidn:

las cuales tienen sy arran]ue con tangenter vertical, com
cortesponde a estructuras empotrudas es g cimentacion,

Con estas Obfimas -deformades se han ohtenide las Jablas
de la Norma Tecneidgica del Ministerio de la Vivienda.

4.14. En los casos en gue deben wnslderarse. ademss del
modo fundamental de  oscilaciim, Fys modos superiores, seria
valgr - mbximo - de la aolicitaciéon que
produce la combinacion mas desiavoruble de las acciones de-
bidas a cadiu ung de los modos de pscﬁau(m sapar‘adamente.

Dada la complaudad del estadia, =6 adthiten los velorss
que se sehalan en este epigrafe, fundamentados en conside-

raciones estadisticas,

si -las sulicjlationes en el punto K SOB:
MY, TR B N ML T

producidas separademente por las a:ocim_e;s F, F"y F” corges-
pondisntes al primero, segunde ¥ torcer modo de oscilacidn,
of caiculy se realizari cod los valores:; .

De ofita manera.

SN, M, T 8,

. Esluerzo axil Momento figctor Esfuerzo cortante
L3 ) i - -
— Estructuras normales TTTUTORION N M Ta
& !
~ Estructuras esheltas” ... VONE TN Y M+ M

— Esiructuras muy esbeitas ..

El procedimiente simplificado permite calcular las solicita-
giones part’endo de un selo sistems de acciones, lo gue da |
valores paturalmentd coincidentes con los que se scaban de
sehalar, cn ocase de estructuras Dormales, ¥ por exceso, en
general, en caso de estructurss esbejtas o muy esbeitas,

teniende en
ee las ca-

abtern
cuenta que la resultdhte de lag fuerzas prod
bezas de los Boporlds por un desplaramfento horizental de la
planta, pass por &l gentrg de torsicn. Por tante, ia fuerza &
considerar en cada soporte para obtener ef centre de torsidn

415 El  centro de torsién pueds

LY T
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seTh propofrional sl momento de inercia de lu sogeion de di-
cho soports respecto del oie baricéntrica. mormal &l dasplaza-
miento supuestn, ¢

Flg~- 45

Obtentd el cantro de torsian, y 1omada como engeu de un

sistema de &jes coordenados (T X Y} ol desplazamiento de ta
cabeza de un soporte S Gebido & la torsién sera norimal gl

radio dal gira d y proporcionai s 4ste, o sea:

My = —~ Ky

Ay

A = Kd v sus componentes

Hax

Estos desplazamienios A; ¥ £y ddran lugar a les fucrzas

F, _—_'_-_ Cyl, Fy= Cxly
siendio € una con'stante'que engioba & K ¥ las correspon-

dientes a la fuerza que produce ol desplazamientc.
El momento de ésta fuerza respecto de T serd:
M=—F,y4F,x=C i +xI)

que debe equilibrar al momento de las

fa resultante
fuerzas horizontales :

H de

Hb = T Cwh, 4+ v 1)

de donde
: ' B Hb
W TS GL ew 1y

¥ con ello quedan determinadas lés fuerzas F,
on cada Baporte.

Se ha prascmdldo de la torsign propia de cada soporle. que
‘sa considetra dasprecmhie

CAPITULO Vv
cnrrEmos DE APLICACION DE LA NORMA
5.1. Generalidades . .

Para la aplicacién de la ‘Norma en rade casu particular,
daben tencrse on. cuenta la ub;camén el deatmc ¥ ilgas carac-
teristicas de Ja censtruccion, curue ze sehala en los eplgrufer.
siguientes: - - .

5.2, Cl&siﬂcacién de las zonas del territorw nacmnal

" De acuerdo con lo sefialadc en los epigrafes
territorio nacional gueda djvndrdo en tres zZonas:

i oa 34 el

Zona primers: Comprende Ia- parte det terr:tc,rao drmdc na
gnav}:revisibles sismns de intensidad superlor & los de gra-
3

Zore segunda: Comprends la parte del territoric donde son
previsibles sismos de intensidad igusl o s.upermr al gmd‘b VI
e ioferior al grado VHI, -

Zona tercera: Comprende la parte del ‘territorio donde 0T
previsibles slsmos de grados VIl v supericres.

5.8, Ciasificacién de las obras _segiin su destino

De acuerda off ef uso & qus se destman, las obras se cla
sifican en log tres grupos’ siguientas:

Grupe 1 Obras de slcance econdmico hmxmdo sin pro-
habilidad razonab}e que st destruccién pueda producir vieti-

T

F, gue anttan:

+

mas humapns, interrumpir S servicio primario, o dafos eco-
nomicos 8 torcercs,

Grupo 2.¢ QObres cuya destruccion pueda. ocasiopar victimas
humanas, - interrumpir un servicio necesario para la sulectivi-
dad. o producir importantes pérdides economicas,

Grupo 3.7 . Qbsag. cuya destruceitn. pueds. mterrumplr un
servicio imprescindible despugs de ocurride un terremots o
" dar lugar 2 el’ectos Fatastroficos : Y

Dosde bste puato :ie visia .¥ .sin caracier ilmn.atn?: B8 ug-
finlan aguellas obras’ cuyo, servicio es negcesarfc para prestar
auxilio despuds de un .terfemote, ¢ cuva destruccién puede
aumentar apre{:labiemmte los dafios producxdoa

— Edificios sanitarios {Hospitaies Ciinicas ‘gtc).

— Cunricles de Bomberes, Policia v Fuerms Armadas,

— Depbsitos de agua pera 4] abastecimisnis urbano.

— Emisorss de radio. Centrales de taiéfonos v telagrafos

Centrales eléctricas.

Grandes presas. =

— Puentes ¥y vias de acceso . prmcrpaies a las aglom&ramo
nes urbansas. )

- Aeropuerios. .

— Arsanales, pargues y aliuucenes. .

— Edificios v almeacenes donde existap mateﬂ&s téxu.m; in-
flamables o explosivas.

—. Centrales nucléares y edificios donde se.upere Coh mate-
riajes radldctwos :

5.4 Clqﬁlticacmn de ins obraq seg"un sus caracteristicas estruc-

Anidkes -

- . 1
la naturajuze ¥ caractepizlicas de log ele-
laus obras se clasifican en los siguientes

En funcidm doe
mantos resislertes.

L Hpos:

Tipe A —Elemenios resisientes de:

- Adobe
— Tapial .
-- Mamposteria cn seco.

L] T
Tipo B —Elementos resistentes:

Muros 3e hormigon en musa

" - Muros de hormigén sin finos

Muros de fabrica da ladrilio

Muris de blogquns de mortiero

‘Muros de sillarejo o de silleria -
- Estructuras entramadas de madera
‘Consteucciones prefabricadas normales.

Tipo €. —Cunstrudcionss con: . ) .

-- Estruciura metaiica
— Estructura de hormigén armnhdo.

Amboas cop nudos rigidos. o elementos.’ rigidizados . dl&.pue&
(68 convenientementa.

5.5. Consideracidn de ia ubicacién de la obre
T i
Las obras ¢uya ubicacion corresponda a un lugar situade
sobre una iscsista o entrs dos iscsistas, se consideraran para
scportur un sismo de inlensidad:

— para lag construcciones de 105 grupos .primero 9 stgundo
¢ adopiura Im intensided gue se deduce de]l mapa y en

el ¢asg de estur gituada entre dos lmeas de intenyidad,

ta menor de eilas:
para las comstrucciones dsl grupo tercaro se aclopt.ara la
intensidad . que corresponda a su situacién, tomando el
velor de la ‘sosists superior Hiasta el grudag IX come
ra&ximo o-intevpolando #i fuese factible,

Prescripciones que _dabe:i_ observarse se;gﬁn'ia ubicacidn,
destino y caracleristicas de las obras

5.8.

i. Obras sitdadas en la zona prima{_‘é:
No es obligatoria ia uplifacién de ests Norma.
1I. Obl‘a{x. situadus e.ri‘ Ia zona'segundg}

. — Obras del grupo 1.%

Mo es gbligatorie la aplicecion de
ssta Norma, L *
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. — Obras dol grupo 2.°: En zona de

JIn tensidad VI.

— No deben utilizarse estructuras del tipo A,

— Se considerara I accién sismica en estructuras del

" tipo B.

— No 6s preceptiva la consideracian de lg ﬂccmn sismica
- eh estmcturas del tipo C

intensidad VI'I:

.

~ Nu deben utilizarse estructurds del tipo A.

— Se considerars la accidn sismica en esiructuras del
tipe B, y ademds los muroes de 1dbrica sefialados en
ese tipo B deberan reforzarse con encadenados de
hormigén o metalicos,

‘preciss la comprobacién de elementos singulares {vao-
ladizos, elementos exentos, eic}, no siende precepif-
va, perc si aconsejable, la considerscidn de accidn

Y sismica en ol calcule de la estructura.

— Obras del grupo 3.°- No se utilizaran estruciuras de lcs
tipos A ¥ B,
Para lag satructuras del tipe 38 aplicara 1o cspauf:
cado en ¢l epigrafe 55

by

g I Obras situndos en la zona tercera:
— Obras del grupo 1.": N9 &5 obligaioria Ia aplicacion de
la Narma. . . :
-~ Obras dsl grupse 2% No se utilizaran éstructuras de los
tipds A ¥ B.

. Las_astructuras del tipo C se¢ comgprobaran dea acuerdo
<on lag prescripciones dg esta Norms.
— Obras del grupo 3.°: Solo se utilizaran estructuras del

" tipo C, siendo de aplicactén lo especificado en el epf-
= grafe 5.5, .
COMENTARIGS V)
L] . '
51, WVer 3.5
5.3. Los arscnaies parquas ¥ almacones considerados en el

grupe 3° som msauellos que alojan cantided importente de ele-
mentos gue pueden ser imprescindibles tras un terrenioto des-
tructivo, o cuya destriccion incremeriiaria gravemente Ios
¥ dafos en las zonas proximas o +nmediatas,

Tgual criteric debe aplicarse a las materias - toxicas,. infla-
mables ¢ explosivas v a los edificios donde se oPere con mate-
rialas radiactives,

bles liquidos o gaseosos no justifica incluir una estructura en
el grupe 37,
Lo mismo pusde decirse de perquenas cantidades de maie-

lg de liberarse séla afectarian wna zona de radio pequefio sin
influencia en jas edificaciones proximas,

5.4 La clasifiacion realizada ¢n .aste epigrafe cantempla
Ia mayer o menor disposicion de los sistemas estructirales
para generar fuerzas de restitucion gue se opongan a fos mo-
vimisnloy inducidos por-gl sismo en la estruciura y guarda
una analogia completa eon los tipos de 2.2.1. Y

5.5 Ver lo indicado en el ultithe parrafo del eplgmfe a1

5.6 Yerlp dlcho 0 5.5

:

;

CAPITULO VI

PRESCRIPCIONES PARA LA COMPOSICION
¥ CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
RECOMENDACIONES PARA LA DISPO&ICIO\I B CON-
JUNTO

8.

En construcciones situadds en las Zonas segunda y tercers
s0n aconse]ables las d]sposmones Yue se especifican wn este
z.apltulu

.

6.1 Dispesicién de conjunto

&1.;. Disposicicn en plania
Debe procurarse una disposicion en planta tan simétrica
camo séa posible, tretando de conscguir tanieo en conjunto
coimo. en los elemnentos resistentes verticales una composicion
. con dos sjes de simetria ortogonales. -g

— En c¢ohstrucciones con estructuras del tipe C s\erﬁ

La existencia de algunos peguefes depositos de combustl-'

rizles radiactivos para usos industriales, que aun en ¢l supuses.

23599

Son por tantc desaconsejables disposiciones en planta en
forma de L, T, U, £ y otras analogas

En cuso dc ser necesarias disposiciones ¢omo las que se
ascaban de sefialar es aconselable independizér los distintos
cuerpes de ln constryccidén mediants adecuadss junias verti-
caies; supuesty que el encho preciso para las juntas po fusra
de ial jmportancla que hiciers impracticable dicha solucién,

6.1.2. Disposicion en altura

Debe pracurarse una distribucién lo mas. uniforme posible
de, ias masas de la conciruccion en sus diversas alturas, lo
que $¢ consigue con plantas de los distintos pisos de la ma-
yor semejanza posible.

Debg, evitarse la acumulacion de masas importantes en las
dltimas plantas de la construccion. De esta manera son des-
aconsejebles pientas diafanas en su parte inferior ¥ grandes
masss en shs paries altas, como por ciemplo, instalacidn de
piscinas en las terrazas de los edificios.

x

612 Juntas

& . .

Las juntus serin planss en toda su altwra, desdconselén-
dose  juntas formadas por distintos plangs ‘con formas gue-
brades en planta.

No debe existir ninguns clase de enlace entre los distintos
bloques de }a construccion . seperados por une juata ¥y, por
ello, lus junies conseguidas fpor epovo de elementos de wun
hloque sobre oiro con likbre dilatacidn deben ser proscritas.

Las cubrejuntas y materiales de relleno no deben ser ca-
paces de fransmitir esfuerzos de 1mpcrtanc:a

6.1.2.1. Ancho de 1as juntas

LN

El ancho de las juntas,

no skra “inferier a ninguno da
s valores sigulentes: : )

B 2 l:emi'met.rc;s
e (i + AyK

los desplavamientos efectivos de cada blogus
peligrose ¥ K up coeficiente de mayoracion,

siende Ay ¥ S
en ¢! nivel mas:

El coeficiente K intrgduce una correcciGn para iener en’
cuenta la posible pérdide ge. rigidez de la estructura come fon-
secuencia de la actuacian repetida aliernativamente de la accién
slsmica ¥y los posibles movimionios relatlbos de las cinrenia-
cmnes -

Para el coeficiente K se tomara, segun los casos, of valor:
— Estructuras de nudos rigidog ............ Y H =125
— Estructuras cen elemenfos de arricsiramien-

to (vigas trianguladas, mures, efcd ... K=1190

El, desplazamienio’ puede calcularse por los progedimientos
de la elasticidady en sy defecte, ' determinarse T la cx-
presign: . .

——;E— Tisuwn 25125

A -
en g quc g es la aceleracion de la gravedad T el periocde pro-
pio de oscilacién de . ls consirucciém en segundos ¥ 8 el coefi-
ciente sismico correlpondiente a la plania de cada blogue .gue
puede colisionar con el de la edificacién contigua. :

6.1.3.2.

En 8] caso de disponer Juntas que dividan . la construccidn
‘en hlogues, se evitard que las cahalizaclones pasen de uno
a otro blogue en las distintas plantes dg la comstruccton.. cosa
gus #dlo deberéd hacerse sl fueras inovitable en el piso de Ia~
planta inferior, .disponiendo enlaces flexibles adecuados,. siendo
el resto-de las canalizaciones indépendients para cadu blogue.

‘Canalizaciones de las instalaciones’

6.2. Cimentaciones

. 8,2.1. Tipo de cimentacion

El sisteran eolegido para la cimentacion de una obra Sera
homogéneo en cada uno de los bloques en que pueda estar frac-
ciotiada, no admitiéndose distintos sistemas dentro de la Imsma
unidad. .

Cuando €l terreng presente discontinuidades debidas a fallas

cientey o cambios sustanciales 'en Ia naturaleza dgl terreno,
deberan disponerse las funda.cione}dde manera qug las situs-
das & cada lade de la dasmntlnm constlmyan unidades in-
dependienles.
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8.22 Enlaces entre las cimentaciones

‘En caso de cimentaciones discontinuas {por pozos, pilotes,
etcéteral), deheran enlazarse entra si los puntos de apoyo sobre
el terreno, mediante vigas de atado, formando una reticula ge-
neral gue iisnda a evitar desplazamientos ho;izontales_difa-
renciales. ) ' :

Las vigas de snlace se dimensionarén de mode, que puedan
sgportar un esfuerze axil, de compresion o traccién, de valor

_1gual a — de la cargs gue recile la cimeniacidn de cada
16 '

elamento.
8.23. Enloce de la esiruciura con lo cimeniacién

La estructura deb-e ser cuidadosamenle anclads a los ele-
mentos de cimentacidn, -con el {in de evitar desplazamlenws
relativos entre #sta y aqné]la

8.3 Obras de fabrica
6.3.1. Muwros de fabrico .

Se entiende por muros de fabrica_aguellos construidos con
elementos pélross de pegueiias dimensiones enlnzados entre sf,
disponiendo generalmente una 4 capa de moriers entre sub

juntas, o log construidos con ma.t.ersal que adquierc su consis-.

tenela en obra, como es el hormigdn sn masa.
Las prescripeiones que siguen deberan observarse, por .untn.
en muras de las caracteristicas sigtienies:

~ Muros de silleria

= Muros de mamposteria.

= Muros de ladrillo.

— Mures eon piezas de mortero.
— Muroes de hormigén en masa.

la wutilizeclon de construcciones con mures de fabrica se
regula de acuerda eon lo seflaladc en ol epizrafe 58,

832 Refuerzo de muros de fabrica

Los mwros ds fabrica comstruide# en las zonas segunda ¥y
tarcera. deben ser ljeforzadbs mediante encadenasdos horizontales
y verticalesy constifuyendo une reticula, cox elementos de hor-
migdn armedo o metalicos.

En edificaciones ubicadas en la.‘; zonas sagunda y tercara cuya
aitura ne exceda, respectivamente, de 12 metros v de 8 matros,
puede presclndirse de los encadenados verticalss. limit4dndose
& los horizontales colncidentep con las solerss de foriados,
siempre gue existan muros gue los arriostren lateralments con
separecion’ ne meyor de' la alturs auvtorizada. - -

6.3.3. Dimensiones generales

Enire cads des elementos paralelos de encadenado no habrs
una peparacién mayor de 5 metros, que se reducirs sl ia dia-
gonal de dos células es mayor da 50 veces el espesor del mure,
desconiando las cAmarns de aire si las hubieras, .

Los encadenados horizontales deben situarse a] nivel de
cada piso, haciéndose coincidir con las solBras para recibir los
forjados corresporidiehtes.

Los weptlcales son a.come}ables en los encuentros de muras

834, Calculo de !os encadenadaos

El cilcule de los slementos - de encadanada se realizard
a partir de los esfuerzos producidos- por el sismo:

Para e} cdlculo de cade reticula se tendran en cuenta los es-
tuerzos normales a su bplene ¥ los contenidos - en é1, reali-
zé4ndose en este dltime caso como glstema triangulada con
disgonales ficticias que se forman en sl muro.

8.5.41. Escuadrias de jos encadenados

Las dimensiones de las secciones resistentes de los encadene-
dos deben ajusiarse a las prescripciones minimas siguientes:

6.34.1.1. Encadenades de hormigén armado

i ‘Los encadenados de hormigon tendrén las siguiontes dimen-
3 ones -

Anc:hura o espesor; Ej del murd, que pusde reducirse en el
raso de muros con’ paramento visto, en la cartidad mibima pre-
ciga parg sa ocnlta.c;én por ol material de revestimiento.

€anto o aHura: En muros de carga, 15 Zentfmetros, o ef
espesor del foriasdo de piso, si este se empoira en el enca-
denade. _ ' *

En muros sin foncion resistente, 7 centimetros.

La armedura minima longitudineal para encadenados en
muros de carga estars formada pur 4 © 16, colocados cada uno .
de ellos en los &ngulos. -

5i las dimensiones ds la csdena sxcedissen ‘de 25 céntime-
tros, ae colocaran gtros redondos de 10 milimetros, de manera
quie su separacién no exceda de 25 centfmetros’

En muros sin funcién resistente, s armadura longitudinal
estara constituida por 2 @ 10, enlocados sn el =je meyor de la
seccion, proximas a sus exiremaos.

Las armaduras fransversales estardn formadas con @5 mi-
imetros, 8l menas, y separacién ne superior gl espesor del ele-

‘ mento, sin exceder de .25 centimetros.

Todas las armaduras mencionadas sg refieren a cuantias mi-
nimas geométricas, -

6.3.4.1.2. Encadenados metalicos

. Los encadenados metalicos se construiran con perfiles lami-
nados, cuyss secciones seran deferminadas por el calculo segun
los procedimientos ordinarios. -

Deben’m adicptarse disposicicnes pare conseguir un buen
enlace cof los mures de fabrica Gue pretem*m reforzarse.

8.5 Muros de cerramienin

Lgs muros de cerramisnin en edificins con estractura entrama-
da no deben tener dimensiones mayowss de 5 metros ni supor-
ficie superior-a 20 metros cuadrados {incluidos huecos) ni su
diagonal superior a (06 weces & espesor total brute {inclui-
das camaras de aire, si las hublerel

Sa asegurarad &) buen enlaece can los eiementos del emramado
de modo gue na puedan ser provectadsos fuera de su posicién
en «<aso de ocurrencis del sismo.

8.3.6 Tobiguerios

Los elementos divisarios de distribucién deben ser cuidado-
samente unides a mures, suslos ¥ techos. En caso 'de ho liggar
al teche, deben ger terminados con un ¢lemento de hormigon
armado, metdlico o de madera, unidos a otros elementos re-
sistantes de la consiruccién. Los encuenires de tabigueria sz

realizaran pasande alternativameinte cada h:lada de un tabique
sobra Ia del atm

.37, Muros eon borde supevior lihre (parapetos, ceércas, efc.}

Se realizara un encadenadv de coronacién ¥y encadenados
verticales anciados a la satructurs dsl EdlﬁClD o cimentacién,
segin ios Cas0s. .

5i el caleulo demuastra que no se producen traccmnes en fa’
fabrica puede prescindirse de los encadenados,

838 Muros de Rarmigon en, masa

Los encadenados precisos pueden ser incorporados en &) mure
disponiends las armaduras necesarias y, 3l fuera preciso, en
las zonas donde se sitien se utilizafd wn hormigén de s do-
sifipacién convanianie, '

Las mismas pzescr‘ipmoﬁes
de hormigon sin luns.

s¢ observarin para los mures

64 FEstructuras reticulares

8.4.1. Disposicion #de confjunio

Lla disposicidn estructursl debe ser an planta 1o més reguiar

posible, evitando disimetrius en la disposicion de los elementos®
resistentes, ¥ muy espacialmente de los planes da arrisstramien-
to que puedan preverse. Es recomendghle una disposicién de
elementos resistentes en .plants gn forma de malla lo mas
aproximadamente ortogonel que sea posibls,
_.. Deben evitarse las cargas an falan de elementos resistentes,
¢como son, soportes que descansan sobre vigas (muy sensibles
a las componentés verticales de las sacudidas sismicas) o vigas
que s8 soportan an otras embrochaladas (que transmitiran es-
fuerzos horizontales scbre 1a wga soportante).

. 8.4.2.  Arricstramienios

"Los distinios pérticos entramados previstos para soporiar las
cargas de Ia construecién deben.arriostravse sntre sf, madiants
vigas gwe enlacen ios soportes de cada dos périicos veacinos.
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Cuando sea necesaric dar rigidez s la ustructura en algan

- gsantido, pueden utilizarse pianos de arricstramiento, construi-

dos*%on mures de hormigén armads o vigss triungulares.

Los planos de arrmstramxenw deben disponerse con la mayor
simeria posibia,

Deben eviiarse slementos de arriostramiento con gquichros en
plan;a, dispoilendo cada ung de elios en un zolo plano.

6.4.3. Observaciones pora I ejecucidn de lu estructura

S¢ extremarda el cuminiimienlo de todas las prescripriones

constructivas gue se fijan en las Normas, Instrucciones y He-
glamentos Oficiales relativos a las construcciones de hormigon
armado, pretensado o metilicas,

De manera especial debé cuidarse la ejecucion de los enlaces
entre los diversos elemenics que'conshituyeq s estrurtura, ne
alvidande que las oscilaciones provocadus por ¢l sismo pucden
invertir el sentido de los esfuerzos.

6.5.  Elementos constiructives

t.5.5. Forjados

Los forjados construidos con viguetas antorresistentes pra-
fabricadss -deberan .dispenerse con una placa de compresién
superior de espesor no linferfor a 3 centimetros, donde se alo-
Jjara ana armAdura de reparto normal 8l sentido de las viguetas,
forimado come minimo por tres herras de @6 de acerc ordina-
rio (AE-22} por cada meiro, o cuantia mecanica egulvalente.

8.5.2. Boavedas tahicadas

En generai no deben empia&rse En caso de gue havan de
ser utilizadas, los empuiss s sbhsorberan con tirentes, y se
camprobard su estabilidad en relscion con posibles movimien-

‘tos de los apoyos.

683 Eschlergs

No se utilizaran escaloras sobre bovedas tahicades, ni las
formadas por peldafios en voladize smpotrados en mures de
fabrica.

.

6.5.4. Revestimieniox

Las revcstzmlcnws de mures con emplacados y elementos se-
mwmnlos deben ser cuidadosamente ﬁjados ‘con andi a;eq ny
bicn ejecuiados.

“En cosu de revestimientos de revoco cuye dPsprendnmxanto
quiery evitarss, ademas de una culdadosa ejecucién debersn
dimueusionarse jos elementos regisientes verticales de mgnera
que ol desplugaroiento relative de- dos plantas consscutivas

VG

T R sicndo © el coeficiente sismico basico

300
¥ B olu alivra de {a planta,

6.5.5. Matleriales frdgi:'es

~o deben emplearse. en grand:s superficies maleriales fra-
giles como el vidrio, salve en el caso de utilizar disposiciones
gite eviten en es5tos elemenios las deformaciones gque puedan
producirse on las estruciuras,

COMENTARIOS (VD

6.1.1. Con esta recomendacidn se protende evilar la aps-

‘ricion de acclones acopladas de torsidon importantes.

" Ademas, los distintos cuerpos de Ia construccidn tienen ca-
racteristicas dindmicas diferentes en general., que pueflen -dar
lugar a esfuerzos internas - muy 1'11p0rtam.es y de diffcil eva=
luacion.

6.1.3. En determinados tipos estructurales es dificil elimi-
nar las juntas con apoye de un elements sohre otra. En estos
casos habran de fomarse cuantas medidas sean necesarias para’

- eliminar la transmisiéon de esfuerzos -entre los bleques ¢ la

salida de la zona apoyada sobre la prevista de apoyo. . ¢

6131 Cuando los hlogques son de la misma altura, la
planta que puedo colisionar es Ia ultima (fig. 6.5.3.1.8%

En case de gue uno sea’tdas baje, la planta gue puede colislo-
nar as ks superior del mas bajo {fg. 8.1.3.1.h),

S5i alguna parte del blogue esta retrangieada, la colislon
afectard a la superior del més bujo prozima al bloque con-
- tigue (Bg. 8.1.3.1.ch

En todos los casos sl cocficlerts sismico se calcoula com el
coeficiente gde disiribuciém 5 que corresponde a Ia plania on que

uede producirse Ia colisién,

Si ademés iops factores =, £, & fueran dﬁerentes para cada
ung de los- blogues, los ceoeficienies sismicos correspondientes
se calcularan para cade biogue con los valores que les corres-
pondoen :

" lgusimente, e| perivde propie T serg el que corresponda 4
cada bloguo de la construccich.

Tampoco es buena disposicidn la de Ia flgura 8.4.1, donds
el ‘empuje transmitide por la viga V actusra sobre el forjado F,
concentridndose loa esfuerzos en las prozimidedes del soporte S.
que puaden dadfiar a dicho forjrde o transmitirse por él. dando
un empuje horizontal en la viga A.

8.2.3. Con fracuencia se ha obsorvaso la roturs de una zona
de enlatw de i0s elementlos portantes con la cimentacidn, Por ello
se recomienda cuidar exiremadamente estas enlaces.

64 1. Disposicion de conjunio

Coma se dice en 1a parte precoptiva de esta Norma, o
dehen utilizarse dispogiciones en alzado como lg de la figu-
ru’8.4.1.a, donde 8] soportg S arrance de ia viga V.

También deben evitarse disposiciones -en planta como 1a que
corresponde a la figurs 6,410, dende oo el punto 1 pueden
preducirse empuies horizonlules por la viga A gue deberia so-
portar la viga C, y con mngyor gravedad ¢n el punio 2, donds
tos esfuerzos horizontales deben ser soportados por la viga B,
o por la viga D, segon gue la diveccién de ia 05011&016!1 Eoé
ia de la viga D o B, respectivamente.

84.2. Arriostramienfos
. .
Como se ha indicado, los clementos do srriostramiento dobhen
estar situados en un planc, siends desaconsejables disposicio-
nes como ifas del murc.de la flgura 8.4.2.8, gue movilizarian
esfuerzos coriantes en los puntes A, B, C y D do slguna cone
sldera(‘icn. )

Tampeco 5. arertada ia dizposicidn de’ la ﬁgura B4.2.h, 0n
forma de U, ys yue su disimetria mecinica, en case de. osci-
lacidn en el sontido schalade por la flechs. produsiria cscila-
ciones acopladas de torsion.

. .‘
Flg. 8£3}
L
(1
Fig. 6.4.Lh
| Fig 8410 |
’?ta ol Fig. 6.4.2
T
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