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actreditar estp circunstancia se acompafinra certificacién expedi-
da por la Secretaria del Ayuntamiente, haciendo constar que

ni los planes urbenisticos aprobades ni lus Ocdenapeps muni- -

cipules en vigor &6 oponen a la realizacidn de las chras que se
proyectan, -

6.1.5. Objizacidn do dedicar los bignes en que 5@ hubiere ma-

tavialirado 13 subvencion, durante {reintk afies, 4 la actividad
asistencial previsis,

$.1.6. Compromise formel de no gravar el inmugbla con uira
tirgas que- nop sean las aue tengan por objetp garantizar cré-
ditus destinndes a la construceion o reformg de la edificocion,
pruvie conocimiento del Minisiorie de 1a Gobernacidn,

6.1.7. Supervisidn por la Direccion Genersl de Asisiencia So-
cial de las duotas que se fijen para la participacidn de los usua-
rigs en el cocte de los serviciog, habida cuenta del monto de la
subvencion prevm. y de las condiciones fijudus en ius cunve-
nius.

K. 1.8 Dhligaeidn de siluar on la fachada principal del edi-
ficio 7! distintive de Guerderia subrencionada por el Miunisterio
de 1a €oberngcion, en Ig forma gue s acuerde,

6.1.9. Por parte del titular de las subvenciones, chligacién
de devohiucion de la cantidad concedida y de los inlcreses lega
les porrespondientes en los supuestos dJdu incumplimienty de las
cundiciones sefaladas en el cunvenic o cese volunlario de la
actividad psistencial,

6.2 Fo cvanto a las ohligaciones de 1o usunrios:

.21, Participacion en ¢l costo de los servicios, atendicnde a
s posibilidades econdmicas y cargas Tamiliares. Dicha particl-
“#9n comprendora una gama complela de prestaciones, admi-
figndose incluso la exencién total del papgu.

$22 Colaburacién, en su caso, pura la prestactén de sor
wicios en la propia institucion.

Siptimo.. En la concesion: de las ayudas se enlablicesra un
wrden de prioridad en atongion a:
7.1. Dispesicion de unidades de maduracidn para minu.va:
lidng. : ’
3 Localizavion.
2. Niveles de edad.
4. Poticiomarios,

.

7.
T
7.

Oetlavo --La Direccidn General de Asislﬁ'm‘iﬁc‘\oriu] CONVOLArA
anualmente lg eoncesdém do las subvinciones previstag e el
¥lan Nacional de Guarderias Infantiles.

Moveno.—Las salicitudes se ajustaran a _mr}'{lums normaliza-
doy acompafadss do la documenioacion complementariy exigida
en dn convocaleria,

Nacima. --El cumplimicnto do I;.{S condiciones que s¢ ostubie
cen parg g concesion de eslas boneficios esiarh sujeto o ins-
precion tegular de la Direccion General de Asistencia Social,
con la eolaboracidn de la Direccion General de Sanidad en lo
gque atadie a los wspecios higidnicos y sunitarios.

Undéecimd. —La eolaboracion de los Goblerngs Civiles se con-

wieta en las siguientes [uncionus:

111, Efshoracién y remision a bg Direceidn General de Asis.
tonvia Social de un inventavio de recursos v necesidades, con la
participacidn e los Qrganismos oporiunas, en orden a la de-
terminacién de kus pricridades pim incinles on gl daosarrollo de
has acciones,

11.2. Recepcion © mfo: maucion dL Fas soliciiades con eireilo
a in osiguionte tramitacidn:

H.2.L  Las peliciones formuladas en imp.osu normalizado se
presentaran op el respectivg Gabierao Civii, gue incorposari
s slgmemes dictamenes:

1211, Informe social relativo u la viabilidad v cuwnlio do

e ayuds, o
1.2 0.2, Informe di la Jefatura Provincial de Sanidad :olwe
ns condiciones de salubridad e higiene.

1122 Cunplidos los citados tramites, ¢l Gobierne Civil ele-
vard el expedients, con su informe reonade, & la Direccion
Gianaral de Asistencia Bocial, que resplvern, :

1123, 1a resolucidm se natificars simullaneamente al Go-
sierno Civil y al interesado,

Duodecimo —Hecaida resolucion favorable se abrird un cxpe-
diente para cgda une de las institociones sabvancionadas, con-
teniende todos los datos necesarios tante para fa ultevior vigi-
iancia de las mismas como pars €1 debide control y nu\:mwsmu
del nonvenie qua ra establezea,

Decimotercero.—Los convenios dobordn siustarse a s nornas
que, & través de las pportunas reglameniccionces, esieblescs ta
Diveseion General de Asistencia Social sebre log sigunenies as
rortes;

133, Tipologia de las instiluciones en cuanile a condiciones de
construccion, cupacidad, instalaciones, salubridad ¢ higicne,

142, Horarfos v prestacidn de servicics-adecuados s cada
une de los tipos,

s34, Persenal especiatirade. -

13.4. PBersonal voluntorie, estableciéndosc los correspondien-
tes convenics con la Delepacion Noacicnsl de la Soccian- Femeni-
ina, Escuelas de Asistontes Sucinles, Escuzels Nacicnal de Pua-
ricullura v olras guo precisun_rcalimr practicas en la formacion
de personn dedicado 8 estas agtividades,

13.5. Regimen dg apoitacidén econdmica.

12.6. Condicinnes que deben reunir las institaciones que de-
diguen plavas o minusvalides, delicientes fisicos v mentales.

12,7, Peculiaridades de las Guarderias situadas en-zunas de
tralaio esiacional.

12.53, Fijacitn del distintive gue deberdn oslentar las insti-
tuciones gue rvecibau cualquicra do las ayudas astablecidas,

139, Cualguior otro aspecic que sg estime oportuno regular
nare el camerts dosarrolle del Plan Nacional de Cuarderias
Infantiles.

To yue dige o VY. IL v ¥V, FE. pava sd conocimiente ¥y
eferios.

DHow guarde » VY. 1Ly ¥V EE muchos andos,

Madrid, 2¢ de scutiembre de (974,

CARCEA HURNANDLIL

e, Sroc Dceror geneedd de Asistons'n Sockal y Divector ge-
nora) de Samdad ¥ oFoomos, Sres Cobernadores civiles.

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 238 de juliv de 74 por o gue se
oprucha el <Flicgo de prescripciones léchicas ge-
nerales para tubering de ghastecimianto de agia- v
se crea una «Comision Permanents de Tuberias de

19575

Abastecimienio de Agua y de Sancamienic de Po- -

blaciunes.
Ilystrisimos sefiores.

Por Orden ounislerial de 22 de agoste de 1983 se aprobd el
«Pliego ganeral de condiciones facultativas de tuberias para
abasierimientos de aguas, redactads por la Comision constitui-
da por Crdon ministerial de 21 de enero da 1958,

1a vigencia de aguel Pliege sv sehalaba hasta sl 31 de di-
ciembre de 1985 y, (ras fa experiencia de su implantacién y del
estudio de lss observacicnes formuladas por los Organismos y
Empresas afectados, el Ceniro de Esiudivs Hidrograficos pro-
pondria #] manlenimisnte © muedificacion de su ariiculado.

El Presidente de la Comision encarguada de estudiar las ob-
servaciones formuladas propusoe diversas prirrogas a la vigen-
cia del Pliveo, en atencidén al _namere de fus ohservaciones

“redfibidas ¥ & s conveniencis de una reviside mas amplis del

doslimenta.

En la redaccion actual se ha tomade en conzideracidn el
constanie progrese de la téonica, la existencis de nuevos ma-
teriales, las realizaciones de ofras paises y las experiencias ns-
cinnales, i]dfz,dl"df) en ulgunos cusod, s la comprobacion de
determinaceas coracleristicas en laboratorios propios.

Se modilica of thule el Pliego, con’el objeto de adecuar]o al
Acglumenio Ceneral de Contratacidn del Estado.

Considerada la necesidad de someter ia rmormalizacion téo-
nica A una revisién permancnte, para evitar ¢l desfase de su
actualizacion, se [UZER CONVORIGLe reorg f&'m?at‘ ¥ dar caracter
permanente o la Conlisién encargady de la redaccion de piie-
gos fde prescriprtiones de tuberias; la gue, por atrs parte, debe-
ra accmeier la tarea similar de propofier un plicge de tuboriay
para sangcamiento de-peblacivnes.

Cumplide el tramite previo previsto en el articulo 74 del
citads Reglamento vy visto eb informe omitide por la Junte Corn-
sulliva de Coniratacicn Administrativa

Este Ministerio hw dispuesio:

Articglo 1.0 Apichar el adjunte «<Plicso de prescripciones
tecncas gererales para tuberias de whasievindientos do aguas,
cuyo cumplindiento serd pieceptive on ¢l proyecto vy ejecucién
deo 1odas bss obras de 1a compelencia de este Departamento.
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Art, 2° El Plego entrara en vigor ¢n la fecha siguiente al
dia de su publicacidn en el «Boletin Oficial dal Estades, v

. serd de aplicacién a los proyectos cuya orden de redaccidn sea

posterior & aguella fech_a. "

Art. 3° Se crea la -Comisidn Permanente de Tuberfas de
Abastecimienio de Agun y de Sancamiento de. Poblacioness, cu-
vas funciones™serdn le redaccidon y. revisién permanente de los
pliegos de prescripciones técnicas generales. de tuberias v la
reallzacién de todos aguellos estudios ¥ traba;os relacionados
con astos iemias. : .

Art, 4° La citads Comisién Permanente esterd presidida - por
&l Subdirector general de Programacién Fronomica de la Se-
cretaria General Técnica de este Departamento ¢ injegroda por
fos siguientes Vocales:

— Ingeniero Jefe de la Seccitn de Tecnglogia Hidraulica ds
Is Direccidn Goneral de Qbras Hidraulicas

— Ingeniera Jefe de la Seccién de Ingenieria "-;amtana de la
Direccidr Gonoral de Obras Hidraulicas.

- Un represenianie del Contro de’ Estudlos H:drogréaficos.

« Un representanfe del Laboratorio Central! de Enssyo de
Materiales de Construccién.

— Un representante del Cenal de Isabel IT.

— Un representante del Instituto Eduardo Torruja- de la
Construccidn v del Cemento,

- La Secretaria de ls- Comision estari desempenada por el Jefo
dct Gabinste de Organizacién, Racionalizacion y Wormas Téo-
nicas de la Secrstaria General Técnica. -

El nombramienio de crda Vocal se hard por . COrden minis-
terial, as! como el del Vocal cuplonie corrospondiente.

Se faculta a la Comisidn para constituir grupos “de {rabajo
gue tengan per misitn la recopila.cién de= antecedentes v pra-

paracién de estudios basicos.

Art. 5° Los miembros de In Comision’ percibirén los dere-
chos de asistencia con arregle & Io rlptarmmadz; e ¢l vigento

_ Heglamento de Dietas ¥ Viaticas.

Lo que comunice a YV, IL
Dies guarde a VV. 1l
Madncl 28 de ;ul*o de 1974.

VALDES Y GO\?AI_EZ ROTTIAN

limos. Sreq Subsecretarm Secretaric general Técniea v Direc-
tore% generales del Dﬂpar{amento

'PLIEGO DE pnmécmpc:om-:s_ TECNICAS. GENERALES PARA

TUBERIAS - BE - ABASTECIMIENTOS DE AGUA
' i CONDICIONES GENERALES

L1 Ambzto de aplicacién

I.1.1., Este Fliego de prescripeiones tetmcas generales sorf,
de aplicacién en e prestacidn a contratar, reailzaraém del su-
ministrg, explotacién del servicio p ejecucién de las obras y
colocecidn ds los tubos, unicnes, juntas, liaves y demis plezas

. ospeciales necosarias para formar las conducciones de abaste-

cimiento 'y distribucién de aguas potables & presion, cuye pro-
yecio, eleccucidn, inspeccidn, direceién o exp!ofanén correfponda
al Ministeria de Cbras Publicas. : .
1.2, Conformidad o varigeion de los pra‘;cripr‘m;es

T 121 Se entenderd que 2]l coniratisia conoce las prescrip:

ciones establecidas cn este Pliego, & lus que queda aobligado.

L2z Seran elaboradas con anterioridad a ceda contrato los
pliegos de prescripciones iécnicas particulares que hayan de
rogir la ejecucidén de la obra las explotacidn de! servicio o In
realizacidn del sumiristre, de conformidad con los requisiios

que para cada supuesw esteblece la legislacién de contrates

del Estado. .

1.23. En el pliegoe de prescripciones técnicas particulares,
que es uno de los documentns qQuo necesariamenie debe con-
tener iodo proyacto de obras de primer establecimiento, de re-
forma o gran reparacitn; se hari la descripeidn de las ohras
¥ 5o vegulard su ejecucién, «

# estos efectos, dicho pliego debera consignar, expresamente
o por referencies al preserie Plego de proscripriones técnicas
generates, las caracterfsticas que hayan de reunir los maieria-
les g emplear, ospecHicandg. s} se fljan o no ias procedenciss
de los mismos ¥y ensaye a que deben someterse para comproba-

cion de Ias condiciones gue han de cumnplir, ias’ mormas para

»* .

la elaboracion de las distintss unidades de olim les instalagio--

nes gue hayan de ex1gir5e v las precaucmneb 8 adoplar dunmte
ia construccldn.
igualmente, vy tulnbwn wxpresaments o par vefer enmas en su

caso, el presenig Plicgo de pwsnrapcmn‘éa tecuicas generales

detallarg las formas de medicidn y valoracion de las distintas
unidades de obra ¥ las de abone de lag partiduy wlewdds, estu-

blecera las normas y pruebas previstas I;Ira Jay recepciones.
le

1.24. Los pliegos do prescripciones téchicas particulares da
cuda obra, servicic o sumimstro estableceran las complementa-
rias quc no se opongen & las contenldas en este Pliego.

1.2.5. Cualguier prescrincion guo flgure en ¢l plicgo de

proscripeiones particulares de cada ohra v modifigue el presen-

te Pliega serd mila, salvo que, debidamente justificada en e}
provecto, hava sido aprobada por la Superioridad, sin periuvicio
de la rosponsabilidad gue en todo casc incumhbe gl provectista,

En caso de prescrigcicnes contrarias al pret.enlc Plifgo, se
estard a lo estahlecide en el capitulo II del titule primero del
libre primero del Reglamento General de Contratacién vigente
y dispasiciones complementarias..

1.3, Definirciones de los instalaciones y de sus componentss

1.3.1. Se& entenderia por «tuberias la sucesidén «ie elementos
convenieufemente unidos. con la intercalacidn de todas aque-
flas unidades que permitpn una ‘econdmica ¥ facil explotacién
del sisiema, fermando un comiucto cerrado convenienicmente
ai%’ad{) de! exterior que conserva las cuslidades csenciales del
agua para ¢l suministio pui)i co, _impidiendo su pérdida ycon-
taminacién, .

1.3.2. Se llama -ved de dj.s-.ribucién- &l conjunic de tuberias
instaladas en el interior de unn poblacién interconectiadas entlro
si, 'v de las cuales se derivan las tomas para los usuarios,

183 S denomina ecodduscitns la toberia gue- lleva el
agua desde la captacidén hasta ¢! depésito regulader u origen
de is red de disiribucidn, .

‘1.34. Se llama enrleria.. g la tuberin del intorict de una
poblacitn que enlaza un secior de s red con ef conjunto, con
cierta independencia, y. sin vealizarse tomas directas para usua-
rios sobra ella.

1,95 Se da-el nombrs de «tubps zl elemento recio, de seo-
cisn eivcular ¥ guece, que censtituye la mayor parte de la
tuberia. Puede adguirirse normalizado en cl comercic o ser
fabricade expresamente. Los elementos gque permithn cambio
de direccion, empalmes. derlvaciones, reducciones, unignes coh
otros eMmentos, ete., se lamardan plezas especiales.

1.3.8 Las uniones de todos los elementos anteriores se sfec-
tiaran mediante sjuntass, que pueden ser de diversos tipos.

1.3.7. Lus slementos gue prrmitan coriar el pasgo del apgua,
evitar su retroceso o redicir is presion, se Humardn Haves o
valvulas, .

1.3.8. Ywos elementos que permitan ta salida o entrada del
aire an las conduecciones o tuberias se denominardn -veniosass.

-8s lamaran desaglies las umdades que permifan uu:mr las

tuherias por sus puntos bajos, )
1.38. Los clementas gue pormitan disponcr del rnzus para
usos pohlicos so depominaran «<bocas de rie ego, hidraniss ©
fuentess.
" Preslones .

-

1.4.1, ' Para los tuhos fabricados en serie se denomina «pre-
sign normalizadas {P.} agueila con arreglo a la cuai e clasi-
fican y timbran los tuhos

Con excepcion de los de acerg, jos tubos que el comercic
ofrece en ventz habrdn suiride en fibrica la pruyszha a dicha
presion normalizada, sin Bcutar falta de estanquidad. Esta pre-
si6n so expresarda en kilogramos por centimetro cuadrado,

1.4.2. Se ilama presién de rotura (P) para tubos de mate-
ria} homogénes la presién hidraulica dnterior gque praduce
una braccion circunferencial en el tuho igual & la tension no-
minal ge rotura a braceidn (=) dei materinl des que esta fa-
Bbricada: .

Jg )
LI -,
. B
Gienda D el didmetro interior del fubo y e el.esposor de la
pared 2 mismo.

1.4.3. Se entiende por presién de fisuracidn {(Pd para Ius
tuhos de hormigdn srmado o pretensadeo, ambos con o sin ca-

"miss de chapa, sguella que haga aparscer s primera fisura
de por o menos, dos décimas de milimetro (0,2 mm.) de ancha--

ra vy treinta centimetros (88-cm.) de longitud, en una prueba.
de carga'a pmsxén interior

e L
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1.4.4. La presidn. méxima de trabaje (PJ de una tuboria es
1a suma de in maxima presion do servicio mas jas sobrepissio-
ney, inciuido el golpe de ariete. .

1.4.5. Las sohrepresiones por golpe do ariets deberan caleu-
farse en los casos sigientes '

P

al Twmpulsiones de las elevaciones de agua, desde la tomae
husta el depdsite regulador,

W Conduccivnes linvcalss o prasion por grevedad, oo su
[ 12 N
1.4.8. En general, bajo la responsabilidad del proyectista, no

se calcularén gulpes de ariete ni sobrepresienes en las redes de

distribucion, atenjéndose a io dispueste cn 1.4.5

1.4:7. No obstante lu dispuoste en 1.4.5, en conducciones li-
neules, con impulsién e a presidn por gravedad, podra proscin:
dirsn del calcuio de sobrepresiones y golpe de ariete, previa
justificacién, pere ateniéndoss m io dispuesid en el apartado
sizuisnte. _

14.8. Siempre que se prescinda del cileulo de -sobrepresio-
nes ¥ golpe do ariete, ls presion maxima de rabajo de la fu-
berin definida cn 1.4.4 se sustiiuira por la estitica muitiplicada
por un coeficients que el proyectisia justificura debidamente.

1.5 Coeliviente de segumiad a rotura por presion hidraulicn

- iniErinr
151, Para tubos de materia]l homogeéneo, oxcospo  plasti-
cos 8.4.7), deberd veriiicarse siempre:
Pezm 2P,
Pn.
= Py
2
Por to tante el.cocficienie de soguridad o rotura serd
o,
— T d
By
1.5.2, Para tubos de harmigén armado o prateusads, ambos
con ¢ 5in camisa da chapa, debera vorifictase siemipra Py =248 Py

1.5.3. La lijucion del coeficizinte de seguridad corresponde al
Ingeniers proyectista, que teadrd en cucnla para ello las di-
versas circunsiancias gue pucden, presentarse, toles como: Im-
portancia de la poblacidn y caracleristicas de la instalacion;
cuantia de lag presiohes; condiciones de las aguas y de! sub-
suelo, consecuencias progdusidas por AVCrias v rmiuras v otiempo
de osn reparacion. ctc.. siempre dentro de los limites sefialados
en 151 y 1.5.2, como minimo,

V6 Factor de cargo

1.6.4. Ee define como factor de carga a 14 relacién foociente]
entre la carga vertical todal sobre el lube en la: condic oncs
de bratajo ¥ la carga correspoodienie a la prusha de flexion
tranaversal (38}, Fn su Sjacion infiuyen las condiziones do
apoyve de le tuberia tcamas), ta Torma ¢ la gano, la clane de

terreno natural 3 le calidad y compactacidn del materiai de’

reflenc 'de la #anja (10,3 1.3,

1.7. Cdk‘u [#] mecamco

1.7.1. En el calculo mecénico de la tuberln ge tondrvin en
cucnta icdes Jas solicittcicnus exteraas e interaas qui puedan
tener lugar en 18y tcondicienes de servicio de la msma, &l
como en su fabricacién {cuande procedu), transperie, celoca-
cidn ¥y pruebas.

'1.7.2. FPara ¢l céleulo de Ias reacciones de npove =e ndmite
qua -ésias son uniformes y verticales con un arco de apoyo

Cdgual A cionto veinte grados sexogesimales {120°), en el caso
de cama de hormigon, vy de ochenta grados soxagesinmtics (8000,
para loz bases de apoyo solre gravilla, Para el calculs de los
tubos se supondr4a ub factor de rarza de una con cinco (1 5,
en ¢l cuso de apayo do gravilia, y factor de carga dos L&), en
&l caso do cama de hormgén.

155, Asimizmo s8¢ calculara ol apoyw § a.nr,!a,;u do los co-
dos, cambios de dxreccmn, reducciones, piesas de derivacién
y. en geaersl, todos aguellos slementos que estén somciides a
acriuvnes gque puedan originar movimicntos perjudiciales.

7.4, El Proysctisia fijara, en su caso, el cocficiente de se-
guridad para el calculo mecdan’co de las tuberias. de lus an-
clejes, apeyos, ate, teniendo eén cuenta las cirungiancias que
coagurran €n Bl cuss, sl material de que estan formados, con
ESHA inst;‘ucciones\ y reglamentos aplicables.

1.8. Diimetre nomingl

1.49.1. El diameiro nominal {PDN) es un naiere convencional
do desiznacidn, gque sivve para clasilicar por dimensiones los
tubos, pivass ¥y dentds elxrentos de las conducciones, ¥ corress
ponde al diameirag interior tedrico en milimadres, sin lener en
curma ias tolerancias, Para los fubos de plastico, el diametro
nominai vorrespende al exierior tedrice en milimetros, sin tcner
cn cucnta f4s telorancias

Ly Condicionas genzrales. sobre tubos ¥ plezas

181 La superiicic interior de cuaiguler clemonto serd lisa,
no pudiendo admitirse - otros defectos de regularidad que los
de curacior wocidenial o loeal que gqueden dentro de las taleran-
cins prescrilas v gus no represeniten merme de la calidad ni
da la capacidad de desagite, La reparacion de tales defectos
1o s@ realizari sin la previa autorizacion de la Administracion.

192 La Adminisiracien se reserva el derecho de verilicar
previasmuente, por Medio de sus representanies, Ios modelog,
maldes y cncofrados que vayan a ulizarse para la fabricacmn
de cualguier efemento

1.8.3. Lus tubos y demas elcnentos dir la ccnducmun esta-
ran bien scabades, con cspesvres uniformes y cuidadosamente
trebajados, -de manera gue las paredes exterioras ¥ especial
meante las interiores fueden regulares y lisas, con aristas vivae,

1.8.4. Las superflcies da rodadura, de fficcién o contactg,
fas guias, woilios, cies, plhones, ongranajes, eic., de les meca-
nismos esfaran convenlentemente trazados, fabricades e insta-
fados, de forma que aseguren do modo patfecto Ja posicién y

cestanquidad de los Organcs méviles o flios, ¥ que posean al

mismo tiempo un funcionamiento suave, precise, svnsible y sin
fulle do Ilus pparatos.
1.8.5. Today las piezas constitutives - de mecanismog (Haves,

“valvulas, juntas mecdnicas, etr) deberan, para un mismo dia-

metre nominal y presion normalizada, ser rigurcsaments inter-
camblables. A (al electe, ol montaie de bas mismas deberd rea-
lizarse en fabricy, empleindose plantillas de preeision y moedios
adecuados,

186, Tundos 1oz elementos de Ta conducciin deberdn resistir,
sin dafios a todos los esfucrzos gue esten Hamados o seportar
an servicio y durante Ias prughas y ser absolutamento estan-
tos, ne produgciende alteracién alguna en las caracteristicas
fisicas, quimicas bacterinlégicas vy organclepticas de 1as aguas,
aun tpnu,nclu en cuenta el tiempo y los tratamientes fisu.os-
quimicos & que é&sias hajun podide ser somstidas.

1.9.7. Todos los elementios deberin permitir ¢l correcto Bco-
plamiente del ='ziema de juntas empleado para que éstas sean
a cuyo fin, los extremos de cualquier slemento esta-
ran porfectamente acabadas pars que las juntas seen impermea-
bles, sin defertos que reperculan en el ajuste y montaje do las
mismas, evitande tener gue forzarkas.

198 las valvaias de compueria llevaran en o volanie u
otra, parle claramente visibhle para e gye las ha de accionar
une schiab indeiohle, indicanda los sentidos de aperfurs y
cierre,

“Lug valvelas de didmeire nominal igual o superior a quinien-
tos (500) miiime'vos iran provisias ademas de mdlr‘ﬁ.dor da ra-
corrido de aperiurg.

.10, AMariadn

1.10.1. Tedos lus clamentos do la tuberia levaran, como mi-
nimao, lus marcas disbhntivas siguiaontes, realizadas por cwual-
gquicr procedimicnto giue asegure su daracion permencote:

1." Muorca de [abrica.

2. Diametro nom nal,

3.2 Presion normalizada en Kgdomd, excepio en tubas de
hormigon armade ¥ pretensado y plastico, gue lievaran la pre-
sign de trahain.

4° Marca de identificacion de orden, vdad o serie, gus
permita encontrar 1o fecha de Tabricacién- y modalidades de
las pruebas de receptidn y entrega.

111, Pruekas en fdbiica y condrol de fabricacion

1.11.1. Los tubos, piegas especiales y demas elementos de la
tuboria podrin ser controlados por la Administracidén curante
el periodo de =y fzhricacidn, para o cusl aquélla nombrard
un represgnianie, gue padra asiciis duvante este perindo a lag
priesas proceptivas o gue deben ser somobidos dichos elemen-

tos de acuerdo con sus caracleristicas normalizadas, compro-
bBandess sdemas dimensiones ¥ pesos
1.11.2, Independientemente de dichas prusbas, la Adniinois:

tracién se rescrva el derpcho de realizar en fabrica, pur inter-
medio de sus representantes, cuanias verificaciones de fabri-
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cacién y ensayos de materiaies estime precisas para ei confrol
parfecto de las diversas ctapes de Tabricacidn, segun las pres-
cripcionds de ests Plisge. A estos sfectos, el coniratista, en el
caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de los tu-
baos, deberd hecer constar este derecha de Ia Administracaén
&n au contratc con ] fahricanis.

1.11.3. El fabricante svisarid al Director de obra, con quince
dias de antelscién, comoc minimo, del comienzo de la fabrica-
cién, en su caso, ¥ de la facha én que se propone efectuar las
pruebas.

1.11.4, BDsl resuitado de Ios BNSAYOS S8 leveniard acta, fir-
mada por el representinte de la Administrecidén, el fa.brlcanle
¥ el contratista.

1115, El Director de obra, en case de no asistir por s o
por delegacidn a las pruebas obligatorias en fabrica, podra

_exigir 8] contratista certificado de garantie de que ag efectua-

ron, en farmnp satisfactoria, dichos ensayos.

112 Entrega y transporte. Pruebas de recepcion en obra de los
tubos v elemmtos

-'1.12.1, Dagpués ‘de etectuarse las prusbas ea fabrica y con-
irot de fabricacién previstas en 1.1%. e} contratista debers irans-
portar, descargar y depositar las plexas o tubos objeto de su
compra, sea 91 sus almdarcenes o 8 pie de obra, en los lugares
precisados, en su caso, en el pliego particular de prescripciones.

1.12,2, Cada entregs ird acompafiadd dg una hojp de ruia,
especificando nafwraleza, nGmere, tipo y refersncia de I8s pie-
zas quo s componen, ¥ deberd hacerse con &l ritmo y plazos
seffalados en el pliago particular. A falta de indicacion precisa
en 4ste, el destinp de cada lote o suministro se sahc:tam da]

. Director de la obra con tiempo suflciente.

1123, Las plesas gue hayan eufrido averias durante el
transporte 0 que pregentaren defsstos no apreciados en la re-
capcién en fabiica serdn rechazadas.

1.124. E! Diractor de obra, si lo estima necesario, 1;'.i(:u:!ré.
ordenar -en cualquier momento la repeticlén de. pruebas sobre
lag plezas va ensayadas en fabrica.

Elcontratista, avisade previamente par sserite, facilitard los
medios necesarios para realizar estas pruebaes, de las gue se
levantaré acta, y los resultadps obtenidos en cllas prevalece-
T4n sobre los da las primeras. .

1.12.5. 51 Ios resultados de estas Ultimas pruebas freran fa-
vorables, los gastos serdn a cargo ds Ia Admmmtracwn ¥ en
oRSo contrario corresponderdn al contretista, que debera ada-
méas reemplezar los iubos, . plezas, sic., previamente marcados
como defectucsoy; procedlendo a su retirada ¥ sustitucidén en
los plazos seftalados por el Director de obra. Dé no realizario
ei contratista, lo hard la Admmistracmn a costy de aquél

1.13. Aceptacién o recha.,o dé Jos tubos

1131, Clasificado el rpaterial por lotes, de acuerdo con to°
gua se esteblere en 3.2, las prushas ss efectuardn segln se
tndica en el mismo apaitado, sobre muesiras tomedas de cada
iote, da forma gue los resultados que & obtengan se asxgnaran
al total dsi lote.

1.13.2, Los tubos .que no satisfagan lag condiciones generalas
tiadas®en 1.9, asi como las pruebas tijadas en el capitulo 3 ¥
las dismensiones ¥ tulerancias definidas en este Pliego, serdn
rechazados.

113.3. Cunando uyn tube, slemento de tubo o junia no satis-
faga uns prueba se repetiri esta misma schre dos muestras
mnés del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, -se
rachazard el lote ensayade, aceptﬁndose si el resultedo de am-

" bayt s Husho.

1134, La s.cept_&cién de un Jote no excluye iz obligacidn del
contratista ds- efectuar los ensayos de toberia instalada que
s¢ indicen en 114 y reponer, a8 eu costa, los tubos o piezey
que puedan sufrir deterioro o rotura durante el monta;a o las
pruebas en zania. .

.

1.14, Pruebgs en mnfa
1.14.1. Une vez instalada la tuberia, anths de su recepcién,

_ se proceéderid a las pruebas preceptivas de presidn interier ¥

estanqguidad’ que se indican en el capituls 11, asi como a Jas

gua sa esftablezcan an 2l correspondlente plisgo particular de
la obra. ) .

- 1as. Gastos de ensavos ¥ pruehss

1151, Son a cargo del coniratista o, en su caso, de! tabri-
cante lds ensayos y pruebas obligatorios v los que con este
cardcter se indiguen en el pliego particular del proyecto, tanto
en fahrica como al reaibir ef material en obra ¥ con la tuberia

instalada.
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1.15.2. Serd asimismeo de cuents del contratista sguelos
_otros ensayos ¥ pruebas en fabrica o en obra gue exijs el Di-
rector de obra. si los resuliados de los citades enaa.yos ocagio-
nasen el rechaze del material, N

1.15.3. Les ensayos y pruebas qup haya quse efectunr én fas
laboratarios oficiales, designados por la Administracién como
consecuencia de interpreteclones dudosas de los resultades de
los ensayos realizados en fahica o en le recepcitn del material
en obra séran abonades por el contratista o por la Adminis-
tacion, con. cargo & Ia misma. si, como consecuencia de ellos,

-8¢ rechazasen o 8e admmesen raspectiivamerite, los slamentos
ensayados. ’

1.154, Ei contratista esta ahhg&do s tomar las medidas
oportunas para gue el Director. de obra disponga de los medios
necesarios pura vealizar las pruebas en zanja prescrilas en
1141, sin que eilo suponga a la Admimstrmén gaste adicional
alguno,

2. MATERIALES Y. ENSAYOS
2.1. Generglidades

2.1.1. Todos log slementos que eniren en fa composicitn de
los suminjstros ¥ obras procederan de tellercs o fabricas ecep-
. tados por la Administracidn, '

2.1.2. Los materiaies normalménte smpleados en la fabrica-
cidu ds tubes ¥ oiros elementos para tuberias seran las si-
guientes: Fundicion, acero amiwnto-cemento, hormigén, plomo.
brotice, -cauche ¥y plasiico. Estos msatZrisles. o los componentes
con los gque &stos se fabriquen, habran de satisfacer las con-
diclones previstas en este capituio para- cada una de ellos o
para la:z materias con las gue se fahbrican.

214, Podrd acopturse ci empleo de maleriales distintos de
1os sefalados, de uso no corricnie en las canducciones de agua,
pero obligars & priori la realizacian de los ensayes necesarins |
para determinar lag caracteristicas actuales ¥ el comportamisn-
to en el futurc dei materirl, de los tubus v de las plezas edgpe-
cieles, sometidos a lay acciomes de toda c¢lase. gque deberan
soportar cuantdo estén en -funcionamiento. Estos ensayes s¢
realizaran en los laboratorios oficiales, dEsignados, en su caan,
por la Admiaistracion, v sus resultedos permitiran fijar los li-
mites de las citadms caracieristicas en el plicgo de condieiones
correspondiente, da acuerde cen lc-s criterios genorales estable—
cidog ¢n este Pliego.

2.1.4. la Adwministracién fljard las condiciones para la re-
cepcidn de los elementos de la conduccién fabricados con di-
chas materiales, 'y las decisiones que tome doberfn ser acep-
tadas por el conirglista.

2.2, Calidad de los materiales

221 Los materialas a emplear en la fabricacién de los
tubos deberan responder a los requisitos que en vele Plicgo se
indican.

222, Ademéz de los controleas que sg efectiien en los labo-
ratorios oficiales, qua seran precaptivos en caso de duda o dis-
crepancia, deberén efsctusrse andlisis sistematicos durante el
procase de fabricacién; con {al fin. ef fabricante estard chiigado
@ tener proximo a sus talleres un Isboratorio. idéneo para la
delerminaciom de las caracteristicas exigides a cada material
on este capitule del Pliaga.

3

23. Caligad de la fundicion

221 La fundicién empleads para Ta fabricacién ds tuhes,
uniones, juntas, plezas ¥ cualguier otro accesorin deberd ser
fundic'dn gris. con grafite laminar (conocida como fundicién
gris normal) o con grafiio e-,rermdal {conocida tamblén come
nodular o dactil).

232 Lla fundicién prasentara enm su -fractura grano fine.
regular, homogénec y compacto, Deberd ser dulcs, tenaz ¥y
dura; pudiendo, sin emhbarga, trabajarse a ia lima y al buril, ¥
susceptible de ser' corteds y teledrada facilmente. En su- mol-
dec no presentara poros, sopladures, boelsas de siré o huecos,
gatas friss, grietas, menchas, pelos ni otros defactos debidos 5
impurdzas que periudiguen a la resistencla o a le continuidad
del material ¥ al buen aspects de la superficie del producto
obtenido. Las paredes intericres v exteriores de las piezas de-
ban estar cuidadosamerite Mabadas, Himpiadas v desbarbades.

2.4, Ogracteristlcas mecdnicas de la fundicién’

241, Las chracteristicas macé.nica.s da la fundmon gris nor‘-
mal se comprobaran de acyerdo con las normas de ensayo qué
figuran en este Pliego, ¥ ios resultados deberan ser los expre-
sados en el cuadro nimero 2.4.1.



B, 0. del F.—Num. 236 2 pctubre 1974 20053
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242 las caraclerisuesys mecanicas de s fundicion dudit i
s cotiprobaran de scverde con las pormas de cosaye gue iga- i
tan »n esie Plsgo, ¥ los resultados deteran ser los oapresades !
chnoor cusdro nunerns 2.4.2, i
g |

}

2.4 Los tubns, untones y plezas de lay conduycio tlubye
prdoer ser covtados, perforados v trabaiados; en casn cda
wyinn, Jus piuzas ae oonsideraran aceptables la dureen iy
:des Hrinell no sobrepusa o indiceds en los onadroes 241

i

o Listend mecanicas de g Tondicwn i

i
i
i

2.5 1, Lot ensayns MOCANCus preceplivos o gt habra de sn-
melersy o [undicion para comprobar o oualidad dei marerial
soran los siguientes:

Ensiyo de rotura a fraccwon o flese traceon (2680 y 1271
Desiirencia o impacto 300 para la fundicion gris (281 v 1295 i
Duorces Brincll (2,504, b
252 Estes cosayos tendian lugar de acuvrde con las con-
dicionrs, que fighran en (28) o (210} v cvon las insiruocions
especifloas complementarias gue pudieran dictarse, !
2,53, Durante ¢! periode de fabricacion se efecivaran pnei |
yoz mccanices per o menes dos veces pur jornada de fundicion, |
1. Luandns el represeniente de la Administracion astsfta
w0 de fahricacion o oolada, sennlacg of momente de i |
nIECSErIY §OPrepAracion ¥ ensayo de s probutas, Esias )
i

;

'
FRITRE 5 seran marcadas con un punzen ¥ ose tomarad nold de o su _J"_
fedug e fabricacion. 51 dicho representunte no estuviers pro- ;
sanle prara Bfectuar estas operacioncs, ol fabroante ool pra :
i1 1 faaricac Gn v otoma de muestrasn sin SU presencin. > ;
5.0 De cadd lote de tubos procedeatos de la misma coada ot
ooswnaran tres prolems para cadu ung de B0y ensayos o reslizar. | f’%
FUovatar medio eblenide de cade gerie de cnoayos no dohe ser ,t 2
inforior on ningim rasa A oz walores presiamente fhados v i <
ademds ninguna de Ias tres probetas dava un vesubado inferior |
eiroan dics por cienie (0 por W a dichos valoress i i e . ; -
t i J
AN s oporg determinar o tension o rorarag on flevse en f 7
i Farncdicidn l
26 b Este ensuyo, on los tubes de fundicion contrifupsds | :
en coagiitla metalica, se hara sobre snilios que =c coviaran del F!G 26;
exirenmo macho del tubo: éstos seran de unos veinticinco mili- '
melrue de anchura Las secciones seran mecanizadas, periecia- La temsion do rotura a fexion del anilio se deducirsd de la

mente paralelas v perpendiculares al efe del tubo. Bl wnillo serd
colotade en uha maguing apropiade nue permifa proporcionar
un esfurrzo de traccién por el interior por mediv de dos cuchi-
flas oriontades <n dos generatrices diametraimenie opuestas
Lis filos de estos cuchilios, spoyados en dichas dos generatrices,
vitnn formados por I interseccidn de dos caraes que deben for-
malr un dngulo de giepto ciarenta grados (1) arordadas con Feon tension deorture oo e fevion del anilfo en Kg'mm?,
urn radic de ciooo milHmetros 3 nun F I P = carga ds rotura en kilogramos,
Eun la Dguras 261 puede verse uni disposiciom satisfacioria, B~ didmetro interior del anillo en milimetros,

ciria lolal go returg por g férmula sigaiente:
3P D e}

oyl caed:

Cuadro namero 2.4.1

Fundicién gvin con grafite laminar (fundicion gris normal)

Ensayvos Potlexion fninimol Traccian minimo Reziliendia Module
N - - wranticado ndndmot Dureza Brinell elasticidad (1)
[pos de fundiciog — - miixinae —
Ko mm? g om! Kg/mm*
s ceEntrifugados en coguilla metalica
W2 000 milimetros Lo ETe! [T 415
T rillost 1235 an superfi-
cia} .000 4 12,000,
Tuba: centrifugades en coguitia metdlics
306 -7 & <0 600 mibimetros - ) 0.1z 215
235 eu superfi
cie ) 10.00G a 12008,
Tubes centrifugndos on cogquila metalica
€ e 800 milimeiras —_ iH [ 215 10.00G & 12.000,
Tmios centrifugados en molde de arens ., - 18 0,12 4i5 104040 & 12.060.
Tubmns fundidos verticalmente =n wolds de
&U0Nd, BOIONES PIEIAS L.ceeveeneiinn.. 13 123 B¢ sustilive por
28 14 el ensayn de
impacts {208 15 TO a 10500,
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. Cuadro namero 2.4 2
Funidicrin gris con grafile esferaigud (fundicidn duciii) -
_______ R e ——=—— S RS - = T m—————— —=
1 Traccion Alatgamicnle {racrion Alargsmenio
Ensayw minimo n ba rotura lurera Brinell Ensavo minime a la rolurs Dhireza Brmell
— | curantizado - waXima - o parantizudo - g Yimes
Tipus de fundicion i - Fortenlae Tipog de fondicion - Parcentaie
! Kpgsmm™ E Koo mm
i
: i i s fundidos en
Tubos ceniriiuga- p fubo _.l"l(h(\ .
dos 4 % o ; made e iena y
"""""""""" ’ ’ i prezas L 43 3 2340
e = pzpesor del anitio en mm.
b = anchura del anilio en mm.
282 FEl encaye para determingr la tension de roturs a fle- parte central, ¥ ung loeagitud de cincuenta (50} milimefros y

xion en la fundicién vertical en molde de arena, sa cfectuara
sobre una barra cilindrica de seccion perfectaments circular
de veinticinee (253! milimeiros de didmetre con una loengitud total
de seiscientos (EM milimciros, so colocurs sobre unos soportes
separados quinientes (500) milimetros, ¥ serh sometids o flexidn,
debienda resistir sin romperse una carga telal de trescientos
veinte 13200 kilogramos, apiicada-gradualmente en su centro, a
la que corresponde une tensién de veintiséis (28) kilogramos
por milimetro cusdrado, La flechs en el contro de Ja burra en
el momentin de la rotura, no debe ser menor de cinoo 150 mii-
metros.

2.7. EBnsayos pars determinar lg fenson de rolura g tracoisn
en las tuberios de fundicion.

2. 7.1, Las probetas para ensayos de lraccion en «a fundicién
centrifugada se obtendran de Jlos mismos tubos, si el espesor
o permite Tendran una longitud aproximada de noventa {00
milimetros 5Su parte ceniral, en una longitud de Ireints {30)°
milimetros, tendra seis (8) milimetros de diAmetro y se acordara
con una superficie de amplio radic a los dos extremos de la
picza, cuyos Gltimos veinte (20} milimeiros serfn cilindricos de
diecisdis {1€) milimetros de diametro de tal forma que e presten
& la sujecidén a la maquine de ensayo, {(Figura 2,713

(20}

FiG. £.7.1

2,72 Para la fundicidn vertical se preparardn laz probetas
Bin defectns. comvenientemente moldeadas, si on &n bruto, o
& no correctamentie mecanizadas. Seran de seccidn cirsular de
veinte & veinticinco €20 a 25) milimeiros de diametre en su

dispondran en cada extreine de un orificio que permita su su-
jecién a la mAguina do ensayo. En la figura 2.7.2 se presenta
oste tipo de pieza y la manera de sujetarla, de forma que se
ohtenga una unién que evite los efectos parésitos que fal-
searian los resultados. Se somelerf&n las piczas s un esfuerze
de traceion gradualmente orecients hasta llegar a la rotura de
las mizmas.

S0

210

FiG. 2.7.2.

IR Meeayoy para defermivnrs e oresifionsia e tuherios e
Fanefieion
281, Se harw schre unag probela de seecicn cuwadruds de

seis a Jwr 68 16t milimsiros de ladoe ¥ cincuerta ¥y cinoo 133)
milimetres de longifud  mecanizada an sus cuatro caras de
forma que resuilen perfeciamente paralelas y perpendicutarss
unas & ohras. Lus probetes de esta forma y dimensione: se ¢n-
sayaran de acuerdo con b porma UNE 7056 interponizndo entre
loe extremos de cadu probota v los apoyes de (g mdguing wnns
piesas prismativa: metalicas cuya aliura surada a la seminltura
dz la probeta sea igusi s cinco (50 milimetros. En los casns en
gue 2! espesor del tobo ne permita mecanizar una probete de
seccidn cuadrada de sais {8 milimetros de lado, {a probeta ten-
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dri de espesor el grosor dol tubo sin mecanizar; diez (1) miil-
metros d9 anchura y cincuenta y cineo {35 nilimetiros de lon-
gitad. Las supcrficies mecanizadas seran paraleias y simétri-
oas respecte & un piano diametral del tubo. {Figura 2819

!

Fig, 2. 8.1=

Ciasze da {ubiu

IETERY . . H
f
Ptk . .‘ . V- I
v
i
s Medw de cfocluar Loy cnsavoes g irgociin dde fr chuinn de

Goorns pira tulhos

T.as prolctus de traccian pora of arere se corfaran de
a5 anics do fe cotoneion gy bos lubee o odo varcs mismos
i A forma y dimensionos deowenondy 1a fioura
ot cesgundiceds a secciones civoular oy :

FiG, 2.42.1

Longitud atil U = 20 contimetros.
tengitud trabajada §. < 23 venlimoiros,
Longiiud total T = 45 centimetros.

2.8. Enszayo para determinar {a resistencia al impocto en tube-
rigs de fundicidn verticel en molde de arena

29.1. 5r efectuara zobre una barra do doscionles (2000 milf-
melros de jongitud y :eccion cuadirada de cuarenta {400 mill-
metres de lado con las caras perfectaments planas y paralelas,
obtenida de Ja mosina colada de fundicidn de los tubos objete
del ensayo, Se ooivcarss horizontelmenie sobre dos apoyos & oA
distancia enire ejes de ciento sesenia (1601 milimetros debiendo
resistir sin romperse el tmpecto producido por un pese de
douce (12} Rilogramos coyande librements de una alture de cua~
trociontos {400) miimetireos an el centro de la barra. Los apeyos
do las buarras cstaran formados por dos caras gus formen un
Angule de cvarenta vy cinco grados sexapgesimeles 145), unidos
por una superficie cilipdrica de dos (2) milimelros de radio.
Ei peso dehe terminar por su parte inferior en un sector cilin-
drico de anchura igual a la gue tiene la probeta y un radio de
cincuenta 130} mitimetros, Los plauos tangenies del mismo deben
formar un Anguin de novenia grados sexagesimales (9003,

210 Frnsaye pase detoensingr e durezo de los fuberins de fun-
dicion
2101, Se realizara sabre las probelss o snillos utilizados en

fos ensayus precedemes micdiante im aplicacidn de una caRYES
de tres mil (3000 Witogramos sobro una bole de diez (100 milf-
metros de diameire durante quince (13) segundos. {UNE ng-
mera Y7
Eoit Tarocisticn s gearindee del seeon parg thos

2104 M arers empirade en da fabricacion de tnbos v piezas
especinles serd duloe vy perfectamente seldable. A requerimiento
di ta Administrockdo e fubricante deberd preseniar copia de
los amding de cada coludu, Los ensayos de soldadura se efece
tuardn a b recopoidn det o melerial v oconsisiiran en o} plogado
sobre junita soideda.

21732 lPas
Iz Fagboreons ion

CAFRE

de dnbos

on, sclme proh[dn para £ acero an
wvdnt fes esabiecidas en ¢l cuadro si-

Fe:sfura 10 Avutre (8)
Pureeginis Farceniaje
mAzima mE&ximo
{0,084 6,055
0,960 i 3,055
| 4,035 } ©.055
H i
tlaximo ancho
i Lo wallineiron de ia zono
atfl st en
niilimetrog
Mavor de 4 e e 40
Erebre 9 % 2 e 530
Monnr oae 8oL 65
Ld vt b siendo la secciun de g pruib.a.
gt Galadta L0 GBIy S 4 1 am.

Lengiiud larai T . 5383 ¥ 5 + 2% ot

La probows reclunpgular tendrd uan ancho maxime de 30 mm. ¥
s esporor serda el de la chapa, Sin embargn, si este espesor es
mayor de 30 mm.. s¢ rehajara por lo menos a dicha dirmensién,
pur mecanizado de una scla de sus caras. Cuando el espesor
sea de 50 mm. o mas, previe comGn acuerde, podrd utilizearse
probets cilindrica. En tal caso. su eje estara situuds a un tercio
de o mitad de! seipesor a partir de lu syperficie laminada, o lo
mas serin poxible de vsia posicion.

Las probekas se s i a traccién por medio de una ma-
guina, dispositivos ¥ metodos adecusdos.
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2.12.2. €Cuvando la probeta de ensayo rompa {usra de la semi-
lengilud central aiil, debe repetirse lu prusba con probetas pro-
vodenies de ju misma chupa de la prebads hasta oblener una
roluri on fa zona correspondicnte o A oom longiiud ceniral atil,

213 Pruehas de snidadure

2.13.1. Fl representante de la Adminisiracon pueds escoger
npara los ensayos dos $2) tubos de cads lofe de cien (1000 tubos
Si alguna de jas des [2) musstras no alcanza los resultados gue a
continuacion se establecen, pedrian escozerse tantos nuevos lu-
bos para ser probados como juzgue nesesario ol representrnte
de la Administracidn pare considerar salisfactorio el resto del
lote, Si 1as pruebas de soldadura de los nueves tubos estogidas
no fuersan satistaclorias, se podra rechazar el lote o, 5i usi go'-
siera et fabricantc, probar cada uno deo los tvhos Gel loie. sieada
rechazados los que ne alcanzaren los resuitedas que g8 indican
& continuacién.

a) Tubes soldados w tope do diwsncito hasta cusirocicslos
(404 milimetros. Unes anillos de no menes g2 cinn (200} milime-
tros de longitud, cortados de Ios estremos del tibo deben com-
primirse enire dos pleras puralelas con el punte medio de Ia
soldadura situade en el didmetro perpendiculsr a la linen de [a
direccion del esfuerzo. Durante una primera elspa no se pre-
senfarAn aberturss en la soidadura hasia gue la distancia entre
las placas sea las ires cusartas partes del diamelro exterior ini-
cial de! tubo. Ss continvua ol aplastemicnto en una sopunda
etapa y tampoco daben presentarse gricias o roiuras hasin que
la distancia entre las placas sea o] sesenla por Ciento (60 por 10K
dsl diametre exlerior inicial del tuboe. En Ta lercora etapa se
continda &b aplastomienio huasto que In proboeta romps ¢ hasta
gua se junten las paredes opuestas deb tuibo. S oen e slapn
se rcomprueban deficiencias en sl maierial o #n la pineiracién
de la soldadura, puede rechazarse al tubo. Delectos superfliciales
moiivados por imperfeccioney on la superficic no eram caguw
de rechazo. )

b} Tubos soldados 4 tope de diametro lgual o mayer dn cua-
trocientos (400} milimetros. Unas tiras de cuarenta 400 milime-
tros de anchura, cobhienidas por desarrolls del tubo, con la soi
dadura aproximadamente en su mitad, deben resisiic sin rom-
perse un plegado de clenlo ochenta (180 grados sexagesimales
alredoedor de un mandril cuyo radie sca dos (2) veres o espasor
de Im pieza probada, la cual debe deblirse com traccion en la
base o raiz de 1a soldadura. S8 dice que fu soldoadura comule la
condicién gue aczha do estipularse:

b} si después del plegado no se apracian grietas u otros de.
foctos visibles mayores de fres (3} milimetres, medidos en cual
guier direccidn, en Iu soldadurs v el metal buse

) aungue se produuzcan grietas, =i se obsorva yue ka pe-
netracitn de la soldadura es completa ¥y ne existen poros ni
inclusiones de escoria gque tengan mas de guince U5 décimas
de milimetre on st muyor dimensién, ni fa suma de lay dimen-
sionas mayores de fodos estes defectus romprendidus en un (1)
centimetro cuadirado de seldadura es maynr de la nitada cifra
de quince (i3} décimas de milimetro.

[

2.14.

2141 Los ensayes pars probuar fas caracterisiicas mecani-
caz dal amianto-cemenic se efectuaran sobre musutras tomadus
da los tubos, ademas de los ensayos que se hagan sobre los
mismes tubos.

2142, Eas caracieristicas mecanicns del amianto-cemenio,
gue se comprobardn de mcuerde con los ensayvos que figuran en
este pliego, deberdn ser como minimo tus siguicntes:

Caracteristicas generales del amianto cemento

Tension de rotura:

Par presién hidraulica interior .o, —
Por flexion transversal i,
Por flexidn longitudioal

2.13. Hormigon para tubos
2.15.1, Teniendo en cuenta Ia clase de hormigdn empleado,
los tubos se pueden clasificar de la manors siguiente.
En masa.
Armudo. {g:;n i‘ia‘i.[‘ﬂ_l:{l (iie C;apa
Tuabos da hormigén. - Camiia de chapa.
fCan cami :
Pretoricada. FCus camizu de chapa.

i 5in cand de chapa.

S

2.45.2. Los hormigones y sus componantes slementaies, ade-
mas de las condiciones de este pliego comnliean bu: de la Ins
fruccién para el proyecio ¥ la ejecucion de cbres de hormigén
e masa o armudo,

]:3. Q. dei E.—Num. 236

3154 Tanwe para los tebos centrifugados como para bos vi-
brados, la resistencia caracieristica a la compresion del hor-
migan debe ser superior a la de cédicule. Esta on ningin case
dehe ser inferior a los desclenios seienta y cinco 1273 hilogra-
mas por centhnelro cundrado o los veintiocho {(28) digy, en pro-
beis rilipdrica. La fenut caracteristice se define en la
Instricgidn para ¢! proyecls v oepocacién de obras de hoomnigén
armaode gn plasa.

2134 los hurmigonss oo 50 empleen los tubos se ennm
rah con gite ceche de o oseis probelas como minime dinriimor
cuyas caracteristicas =poan representetivas del hormigdn pro-
ducido en la jornada. Fstas prohefas se cwraran nor los mismos
procetimienios que seoempieen para curir fog iubas

e

z 16, Fomento

2131 [ cemernto sord en gencerad del fipo portiand v ocum-
plird bas eondicionns exigidas por el pliego general para la re-
cepcion de conglonwerantes hidraulicos en obras de cavasier
oficial, Salve imdicucion copecial, el presente phogo se rellnre
o ctichkn vipn de cemento

21e¢a En ef caso de gue s¢ ordone o autorice de forma ex-
prosa gl empleo de otros tipos do cemento, se teadran en cuents,
do forma parilcodar, s caracieristicas propias de dichos ce-
moentps ¥ ose {omaran lus precauciones Recesarias para su oo-
rrecto emplae. La utilizanion de cermnentos puzsianicos estd per-
milida e ircluse recomendada en tuberias siuadas en amnien-
fes agresives; se condrolara la humedad v tempearatury Jde cursco
durantiy las dos primcoras gemuands, parg oblonor, osire otras
cusitdodes, resbitencias inicwles adecvadas,

2T, S0 prohibe che Bama iaxativn Ia merols o vustaposi-
rinn de cemantos de distinte tipe o procedencia para fabricar
wn misme tubo, Incluse en ioz tubos pretenssdos para la oo

cucian del naclee v del revestisnignio,
2164, Rl comenwo sora swopiaddn en o abuscsnes sde-

cuadas, separade por paridas ¥y o ooonsds en un amblizale
exento de humedad. facil'tando a la Adminisiraciion la toma

de mussiras al ohijeie de realizar los amndlisis que justifiguen
a admision o, cn sy case o] recharo,
2189 El comento no {legara a la obra excesivoments ca-

liento, Si osu manipalacidn se va a recalizar por modios meca
nicos, @i lomperatura no excederd de setenta grodos centigra-
dos (76° Ci y 5i s2 va & realizar 4 mano, no oxenderd de cuarenta
grados contigrados (46" C de s temperatura anente mds o'oco
grados centigrados (- Q1

247 Aridas

2171. los aridos cumpliran las condiciones fijadu: en fa
Instruccion vigenite para la ejecucion vy proyecis do das oorse
de hormigén. ademés de ius particularidades que se fijen en
este pliego o en el parficular de obra

2172 la granulometris de los Aridos gue se ufilicen surd
estudiada por el fabricante de manera gue el producto termi-
nado cumpls las condiciones exigides, Lun Administracidn podra
rechazar razonadamente lu granulomeatria propuestia.

2.17.3 Al menes ol echenia y cinco por clemto {65 por I00)
det grido total serd de dimension menor de cuatro décimes Q.4
del eaprsor de 1o correspundiente capa de hormisdn d=l tube, ¥
de los cimce sextos (3760 de g minbws distancia libre entre ar-
maduras.
2is slyna

2165 1. Bl aguzx cumplirad las condiciongs exigidas en la
vigenie iruccion para ol proyecto ¥ 18 gjecucion de obras de
harmigsn
T Pnsficacmn

2.ta.r, KEi fubricsnte esivdiera la composicitn del hormigdn,
o sl fin de consesuir b mayoer impormeatsiidad posikie ¥ las
resisiencids ¥ demus condiciones exigidas. .

Una ver -fijadus las cantidudes do cady vug de los

3.19.3,
compenentes de la mezcla se controlardn sistematicsnvenice. 1o

admitiendose varinvicnes gue puedan alterar las caractoristicas
indicadas on ol pdrrafo antecior,

Sy preea e nres

2,261, El goevo pars hn fabricacion de armaduoras serd de
soor ion wnilurnie, de snperficies Heag o corrdgadas v ocumplira
tas covddicinnes exiphlas paraz este material, en ia Instrurcion
parz &b provecto ¥ gjecucidn de ohras de homisdn.

2.20.2. En el caso de tuberias pretensudas, adewas de cum-
pHr fos requisitos exfzidos a los aceres de pretensade de uso ge-
nersl, reunican ing congiciones gue se citan a continuacién:
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1.° Tensitén de rotura or
Kg.
La Carga maxima no sera mfe:lor -8 150-—-—;—
_ . mmt
2. Limite elastico gonvencional (0,2 por 100),
’ 0‘820,--50‘9340900-,
- &7 Alargamiento en rotura - .

Medido segin la norma UNE 7285 sobre una base de diez dia-
metros, no sexd Mferlor al 7 por 100,

4.°* Doblude a}tefnatlvo:

Utilizando en cads ¢eso, el mandril que corresponda, de
acuerdo con la tabla que figura & continuacién, el numero de
deblades resistides no gerd inferiér a8 10, .

TABLA DE MANDRILES

Didmstro -
del mandril
sn milimetres

Diémetre
gel alambre
rn milimeiros

=

12
15
© 20
30
a7
45
55
. 8%

1 0 T 68 T e Lo B

85

e

5% Rolaiacién: ' ' ’ .

La relajacitn a '1.006 h. con el 'm por 10¢ de Ia carga rotura no
sera superior al 5 por. 100.

6° Alamhbrén:

El alambrdin destmsdp & la obtencmn del aiamynre de pre-
tensado serd de actro convenizntemente desoxidado, v practica-
monte ‘exente de nitrégeno, hidrageno, ¢ inclusiones do cual-
guier {ipo.

© 7.0 Estructure del alambre: ’ *

El estado fisico-quimico de la microestructura serd el corres-
pondienté al trefilado en friv, a partir del paienteda en baiio de
. plomg, pura que resulle una estructurs sorbitica. Finalmente,
el alambre sera envejecido y estebilizado. .

A fin de teqer upa matriz lo m#s homogénea posible de per-
lita fina o sorbita, sin nuclecs aisiudos de ferrita o cementita,
fos porcentajes de carbone, mar:ganesa ¥ smcio se cstableberan
enire lus limifes:

Carbono % 078= C =085
Manganesa % 0,50 == Mn = 0,80
Silicio % T0.10. Si £ 0,40
Fasforo % ™hAX.* 0,04
Azufre % -MAX." 6,03

8" Estado de g superficie:

La supemme o piel del alambre estaré fosfatada uniforms-
monte, y'sin defectos, procedente del laminado en caliente o dei
zrefllado en frio. . : .

2.21. Chapa de acers

2.21.1. La chapa da mcere empleade en la fabricacion de la
camisa parg cualguier clase de tubos, serd de acero dulece, de
espesor uniforme, y eumplird las condiciones exigidds para este
materigl en (2.1}, No debera tener cargs de roturs inferiqr & -
treinta y siete (37) kilogrames por milimetro cuadrado. Debera
voder doblarse en frio, formando un &ngule de cienlc ochenta
grados sexagesimales {mcf'}, sobre un espesor lgual al de ia
chapa, segin la norma UNE 7051,

2,22, ‘Pczwloruro_ de vinilo P. V. C.

2.221, "El material empleado se¢ obterdra det policlorurs de
vinito técnicaments purd, as decir, aquel que no {enga plastifi-
cantes, ni una proporcién superior al uno por ciento de ingre-
dientes necesarios para su propia fabricacién, El producio final,

. diez {19 minutos (UNE 53118).

20057

en tﬁber!a.' estard constituldo por puliclortﬁ'o de winilo técnics-
mente puro en una proporcidn minima del novente y seis por

ciento {98 por 100) y colormnies, estabilizaderes y meteriales su-.

xiliares, siempre. que su empleo sea aceptable segla sl Codige
Alimentario Espaifiol.

2,222 Las caracteristicas lisicas del material de policioruro
de vinile en tuberias sorin ius siguientes:

Psso.espacifico de unc con treints y siets a uno obn cuarents
y dos (1,37 a 1,42 Kg-dm® {UNE 53020).

Coeficlente de dilatacién lineal de sesenta a ochenta {6{} & 80}
millenésimas pur grada C.

Temperatura de reblandecimiente no menor de ochenta gra.—
dos centigrados (80° C), siende !a carga dsl ensayo de un (1) ki-
logramo {UNE 53118). )

Moduic de elasticidad & veinte grados centigrades (20°C) =
= 128 000 Kegom?i,

Valor minimo de la tensién maxima {e) dol material a irac-
cién quinientos (500} kilogrames por centimetro cuadrado, reali-

zando el ensayo a veints mas menos un grado centigrado {20 &
= 1*°C) ¥ una velocidad de sepgracién, de mordazas de seis mi-
limetiros por minuic (4 mun/mie) coa probeta mecanizada, El
alargamients a la rotura debers ser como minimo el othenta por
ciento (82 por 1600 (UNE 53172

Absorci6n .mfixima de agua cuatre miligramos por centime-
tro cuadrada {1 ma-om¥) (UNE 531120

Opacidad fal gue no pase mad de dos décimas por ciento
0,2 por 10[}1 de la luz incidente (UNL 530391

2.23. Polietilenco

2.23.1. El polietilenoc purc podra ser fabricade a alis presién,
llamado polietilenc de baja densidad o fabricadc a baja presion,
linmado polietilenc de alta densidad.

2.23.2. El polistileno puro fabricado s alts presién (baja den-
sidad} gque se uiilice en tuberias tendrd las sigulentes caracle-

. !'lSt]CﬁS

Peso especifice hasta novecientas tremta'milésimas ds gramo
por mililitre (0,930 gr/mi) (UNE 53188).

Coeticiente de dilatecién linesl .de doscientas & doacientas
treinta (200 & 230 millonésimas por grado centfsrado. En eate fipo
de matarmles los movimienics producidos por la diiataglén dan
tugar, sn las coacciones, B incremsntos tensmnslas de pota coi-
sideracion {UNE 53126).

Temperatura de reblandecimiento > ochsnta y siete {879 gra-
dos centigrados, -realizande el ensayo <on carga de un {1} kilo-
gramo {IJNE 53118},

indice de {luidez se fija como miaxime en dos (2 gramas per

Médulo de glasticidad a veints
o mayor que mil doscientas (1.200}

rades centigrados (20% igual
g/Cm®,

Valor minimo de la tension maximea (resistencia & la trac-

cién «,} del material a traccidn, no sera menor de clen (100) kila-
gramos por centimetro cuadrado y el alargamiento a8 la rotura
no serd inferior a trescientos cincuenta por cien (350 por 1060}

UNE 53142 .

2.23.3. El pelistilenc puro fabricado-a haia presién (alia den-
sidad} que se utilice en tuberias tendrd las siguienies caracte-
risticas:

Paso especifice mayvor de novocientas cuarenta milésimas de
gramo por mililitra {0,840. gx/ml) (UNE 53188}, '

Coeficiente dg dilatacién lineal da doscientss a doscientas
treinta {200 8 230) milionéaimas por grado centigrado. En este
tipo de materiaies los movimientos producidos por la dilatarién
dan lugar, en las coacciones, a Incrementos fensionales de poca
consideracion (UNE 531281

Temperutura de roblandecimiento no menor s clen grades
centigrados (100° C} realizado el ensayo con carga de.un (1) kilo-
gramo (UNE 53118

Indice de fluidez se fi]a como méximo en cuatre décimas (0,47
de gramo por diez (10} minutos (UNE 53188}
_ Modulo de elasticidad a veinte grades’ cent;grados {20°} igual
0 mayol gue nueve mil (9.600) Kg/cmd,

Valor minimo de la tengién méxima (reaiszancla a la trac-
clén o del material & tracci6n, no seré menor que ciento no-
venia (190} kilogrameos por centimetro -cusdrede y el alargamien-

to a la rotura no serd inferfor a ciento cincuenta por ciento (150 -

por 100t con velocidad de cien mas mehoa veinticined (100 251
mitimeiros por minute (UNE 530231, . '

2.23.4. El material det tubo estard, en delinitiva, constituf-
do por: .

—_— Pa!ietileno puroe,
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s

-z Negro ds humo finaments dividide ({amafio de particuls
inferior a veinticinco milimicras}, La dispersién serd homogénes

.con una proporickén del dos por ciento con una tolerancia de

méas .menos dos décimas {2 ¥ 02 por j0o).

- Eventualmentie, oiros colorantas, estabilizadores y matsris-
los muxiliarcs, en proporcién no mayor de tres décimas por cien-
to (0,3 por 100), ¥ siempre quo su emplen sea ucopisble segin !
Codigo Alimentario Espenol Queda prehibide el polietilono de

recnperacidh

2.24, Acem

2.24.1. E] ,acero para piezas. tales como permos, coliares,
cinturas, ete., serd bhien hatido, ne guebradivo, dulce, maleable
en fric, de una contextura fibrosa vy homogénea, sin pelos, grie-
tas, quemaduras ni cuslguler otro defecto. Serdn rechazadas las
piezas que se “undan o agristen bajo el punzén o que al ser
curvadas ge desgarren o corten.

2.25. Plomo

2251, El plomo pars juntas serd de primera fusién v na pe-
dré4 contener  més de cinco décimas por cienty (0.5 por 100} de
materias extrafias, sérd maleable v nic presentara pelos ni grietas
chande se trabaje sl martillo. No presentars indicios de hidrs-
xido plumboso, que es soluble y altamente vemensse, y puede
producirse al contscte con aguas gue levan oxigeno abundante
en disolnclan,

2.28. Bronce

228.1, El bronce quo vaya & empieérse debersd ser saho. ha-

mogénec, sin sopladuras ni rugosidades, Su composicion serd de |

novenis v dos octavos (82/8), refsride a Ia aleacion de cobre y
estefio. Da cien {100} partes correspondientes a la composicidn
total do la sleacion. el analisis no debera denurnciar la presencia
de mas do dos (2 parids de cinc ¥ una con cinco {1,5! partas
da impurezan; #l plomo contenido en dichas impurezas ne serd
superior a ¢inen décimas por cienls {05 por 1000 de la compos!-
cion fotal de Ia alescién. Se admile uns folerancia de cinco
détimas por cienfo {0.5 por 100) menos para la.presercia de es-

tafto, lo que corresponde a la titulacién novecientos veinticinco.

setenin y cincoavos {(825/75),

226.2. El brance dp alls resistencia sers sometido a ensayos
de iraccién en probetas, obtenidas por laminacidn y recocido, de
cien (¥00) millmetros de longitud vy torneadas con trece con oche

~{13,8} milimetroa de diémecire. Los ensayos se realizaran segin

MELC 8.0t-a, y deberan dar como minimo los resultados si-
guientes: -

Tension de rotura a tracclén cuarenta ¥y cuatro {447 Kg/mrad,
Alargamiento a la rotura, veinte por ciento (20 por 100h
Limite elastico, veintidds {220 Kg/mm?’. -

Laz probetas -estargn obtenidas de las coladas, fundidas con
las piezas, separades do ellas y riarcedas en presencia del re-
presentante de ia Admtniamzcmn

2.27. Caucho natural para funias: compogicisn’

2.27.1, E! cmucho matural empleado en las juntas deberd ser
vuleanizado, homogéneos, axento de caucho regenerado v -tener
un pese especifice no superior a4 uno con une (1,1} Kg/dmd.

2.21.2. El contenide de caugho natural en brute de primera
calidad ne deberd sor. inferior a setents v cince por ciento (75
por 100} en volumen, aun cuando preferiblements debera alean-
zar un porcentaje supearicor.

2.27.3. Deher4 osiar totalmente exento de cobre, antimonio,
mercuric, manganeso, plomo v dxidos metalicos, excepto el oxide
de cize, El extracto acetSnice serd como mAximo dsl seis por
clento {8 por 100k

2.27.4. El contenido total de szufre, libre y combinado, no
sor4 superior al! dos por ciento {2 por 160). Ef contenido en <eni-
zas serd inferior al diez por ciento {10 por 100) v estardn consti-
tuidas exclusivamente por dxido de cine ¥ carbenato chlcice.

2.27.5. El extracto cloroférmico no dsherd ser superior al dos
por clento (2 por 100}, Fl extiracto en potasa alcohélica v 1a carga
deberdn ser ténidas en cuonta para no sobrepasar el limite del
velnticinge por ciento (25 por 100} autorizado en 2.27.2,

'2.27.8. Las cargas deberin estar compuestas de dxido de cmc
rure, de negro de humo, tambidn pure, siendo tolerade el car-
bonato cilcico, .

2.27.7. Las piezas de cauche debergn tratarse con antioxidan-
93 cuya composicion ne permila que se alteren su especto ni sug
carncterfsticas fisicas o quimicas despuds de una permanencis
durante cuatro (4} meses en af almacén an condiciones norma.les
de conservacion,

-

2.21.8, Na_serc‘m admitidas en la composicién del cauchu para
las conducciones de agua petable, las sustancias que pudieran
alterar las propiededes organolépticas del agua. .

2.28. Guucho sintélico

228.1. 5Se prohibe el empleo ds caucha regenerado, asi como
ia prescacin de cobré, sotimonio, mercurio, manganesa, plome
y éxidos metglicos, excepto dxida de cinc,

2.248.2.  Las caracteristichs fisicas v tecnolégicas seran las J’ﬂla-
ma‘s indicadas para el cauchs natural. .
2, 29 Caracterwt;cas v prushas zecnolég;cas ‘de los cauchas na.

turales v sintdticos

‘2291 'La pruebha de durt.-?.a. sa efectuard con durtmetro Sho-
re, & la temperatura de veinte grados centigredos con teolcran-
cia de un grado {20 * 1°C) con arregld A normas aprobadas, y
debera dar dureza de cincuenta con tolerancia de tres (5u.% 3}
UINE 531303,

2.29.2. £l alargamiento a la roture no sera inferior al cuatm
clentos veinticineo por ciento (425 por 100 (UNE 835100

224.3. La carga de rbtura referida a la seccion inicial no sera
inferior & cienié cincuenta {18 Kgsem? (UNE 535100, -

2284, A efectos de deformacidn remanente, una junta o par-
te de 'ella, serd somotida entre dos moldes rigidos veinticuatro
(24) horas a veinte grados centigrados (20° C) v comprimide hasg-
ta alcanrar el cincuenia por ciento (50 por 100! de ls dimension
originai’ Sacada det malde dehera alcapzar en diez () minutes
ia ‘dimensién primiliva,. con una tolerancia del diez por cienio
(18 por 166! y una hora con 8l rinco por ciento (5 por 100).

-2.28.5. ‘Para apreciar la resistencia el calor vy a! cavejeci-
mientq, la pruchs, de deformacidn se harda con irss {3 rouestras
manteniends Iz junta comprimida veinticuatrs (24} horas en la
estufa B sefenta grados centigrados (707 €] en sinbiente saco.

debera ser menor del gquince por cienio (15 por 100} de la di-
mensitn original y debers alcanzar en una hora Ja-dimensidn
primikiva con el diez por ciento (10 por 160} de tolerancia. Efec-
-tuadas las pruebas de dureza, slargamiente y carga de rotura
sobra juntas sometldas durantie setenia v dos horas {72} a se-
tenta grados centigrades (767 0) en estufa con antbiento saco v
despuss veinticuatre (24F horas en ambisnte normal se nbtendran
los- mismoes resuitados sgobre Ias funtas Indicados en los aparta-
dos 2.20.1, 2.20.2 v 2.20.3 con tolerancias inferiores al diez por
ciento (10 por 100),

2.3¢ Cuerdas parg Zq_s funias

2.,20.1. Las ctuerdas para los fondos do las juntas serdn de
caflamo. trenzadas, secas y totalmente exenias de fencles o do
otras sustancias qus pundan dar guste al agua tmtada con cloro
L ¢ cloramipa (clore v amoniacol, .

2.81. Camcterf&tic_&s y prugbas tecnoldgicas de los betunes
y mdstigues bituminesos empleados para revestimiento
jde tubog -

25311, El barniz hituminpse debsra estar constitulde por una
disolucion conteniendo el cusrenta y cincg por clento (45 por 1061
da betén asfaltice polimerizade disuelto en disolvents idoneo;
la reaccién det barniz debers ser neutra d débilmente alcalina.

2.531.2. Las raracterfsticas del betin polimerizade que cons-
titdye el harniz deberdn ser las siguientes: .

‘ochenta ¥ cinco grados centigrados.

Poneiracion DOW a veinticinco grados cent:gradoa {23 1,
minimo de veinticinen décimas da milimetre (UNE 7.013).

Penetracion DOW a cintuenta v cincg grades centigrades
(35" C), minimo de cincuenia (50! décimas de mjlimetro (UNE
FO13,

Punte de roiura FRASS, maxima diex grados centigradas ba]u
cero {— 10°Ch

dos {ago° ),

¥ uno con dos {1.0% y 1.0 Hg/dmd, .

2,813, A la temperatura del aire de wveinte grados centigra-
daos (2¢ C), e} barniz dabe scoarze en menos de tincuenta (60}
minutos. C

2.31.4. E! mastique bituminoso deberd- astar constifuido por
una mezcla q,e hetin ssfaltico v materia mineral finamoente pul-
verizada v quimicamente inerte. Por el temiz UNE 200 pazara al

| merfos of noventa ¥ cinco por clente {85 por 100).

‘La dalormacién residual, medida al sacar la junta del melde,.

Temperatura de reblandecimiento {bola y aniilo), minimo .

Punto de inflamacién, suporior a trescientos grados cersigra-

Peso especifico: Debe estar oomprend;do entre upo con geroe
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" m.31.5. Las caracteristicas del mastigue deberdn ser las si-
guientss: T

Temperatura de reblandecimiento (baola ¥ anillo), minime cien
‘Brados centigrados {100° C). .

Penetracién DOW a veinticinco grados centigrados (25° C),
minimo diez (10} décimas de milimetro.

Penstracian DOW m cincuenta gradoes _oentigra.dos (50" ),
‘minime treinta (30) décimas de milimetro.

Punto do roturs FRASS, max:ma ocho grados conti grados ba.;o
cera (— g* C}, +

Punto de mflamac:én Superior a doaclentos noventa grades
centtgrados (260° Ci

Pesg especifico no superior a unc cbhn cihco {1, 5) Kg/dm®.

Frueba de hyelle sefinlads por un cilindre recto de base plana
y seccidn transversal de un {1} centimetro cundrado de superfi-

" cie. EI ensayo s lleva 4 cab® aplicando un peso de dos v medio

(2,5} kilogramog a veinticinco grados centigrados (25° C), duran-
te veinticuatro (24} hores, mientras el cilindro permanece apoyi-
do en una zoaa plana de mésuque Al finalizer el ensayo la pro-

fundidad de Ia huella oblenida debera ser superior & quince {15

milfmetros.

232, Caracte.n‘.sticus_ y pruebas tecnolégioes de las  pinturas,
esmalies ¥ emuliiones de alguitrin empleados para re-
- yestimientos de tubos

2321, Para I imprimacién se utilizara un compuests de
" breas de alquitran procesadas y aceltes de slquilran refinadoes,
parfectamentg mezolados y de forma gque se obtenga una masa

la suficientements fluida para poder ser aplicada en {ric a bro®

cha o per palverizacion. La pintura de imprimacién no contendré
benzol ni cuslguier ofro disolverte f6xito o sltamente volatil,
ni mostrard tendencia s producir sedimentos en log rec;pientes
en que esté conteriida.

2.32.2. E! psmalte astarda compuesto de una brea de alqui-
trén, procesada de forma especial, combinadae con un «fillers mi-
nergl inerte. No contengra asfaltus de base natural ni derivades
del petréleo.

El esmalte de alquitran podra ser de dos tipos: uno, «normals,
¥ oiro, de «baja {emperaturas-.

2.32.3. Las caracteristidas del esmalte de elguitran normal .

utilizado en la protecmcn de las tuberias deberén ser lgs si-
guientes:

) —_ 'I‘emperatura de reblandecimients (bola y anillo), minime
ciento cuatre grades centigrados (104° C).

— Conizks, minime de veinticinco por ciento (25 por 100, mé-

ximo de-ireinta ¥ cinco por ciento {35 por 100} en peso.
— Penelracién DOW g veinticinco grados centigrados (2>}
(100 g. 5 580 minima, cinco (5% maxima, diex (}0) (UNE 7.013%
— Penetracibn DOW & cuarenta y seis grados centigrados
(46°C) 50 g. 5 sg.): minima, doce (12); maxima, treinta (39)
(UNE 7013}, o 7

— Fluencia en pared verlical a setenta grados centigrados

70" C), maxitaa de uno y medin (1.5 milimetros.

— Enfriamiento a menes veinittmés grados centigrados (23° ),
maxima, no sa for ma.r{m grictas ni se despegard del soporte me-
talico,

- Deflexion a cince grados centigrados (5° ©) con mandril de
doce [12) milimetros y ve]ocldad de veinticinco (257 milimetros
por minuto. .

Profundidad ¢e la flecha a gue se inicia la rotura, minima
doce {12! milimetros.

Area desprendidae al alcanzarse una flecha de treinta y ocho .

(z8) milimetros, mAxima treinta,y dous (32) centimetros cuadrados.

e Deflexitn & cinco grados centigrados {5° C) (despugs de ca-
lentar las probetas dos (2} horas a la temperatura de aphcacm'm
del esmaltel, con mandril de doce {12 millmetros por minuto.

Profundidad de ls flecha a gue s,e inicia la roturg,,minima de
siete con cinco {7.%5) milimetros.

Area desprendida al alcanzarse ung flecha de treinta ¥ ocho
(38) milimetros, mAxima de cmcusnta ¥ dos centimetros cua-
drados.

- Resistoncia al zmpacto a veinticince grados cenligrados’
{25° C} con bola de seiscientas cmcuenta (g5a) g‘ra.mus ¥ aliura
de caida de,des ton tuatro (2,4) metros,

) Ares despr&ndldﬂ por impacte difectp, maxima de Clentn cua-
tro €104} centimetros cuadrados,

Area desprendida por. impucts indirecto, méxima de cuaren-
ta {40) centimetros cvuadrados.

2.32. 4, ‘Las caracteristicas del esmalie de‘aiqui'tra'\.n de «haja
temperaluras utilizado en Ia proieccién de las tubertas deberan
LT:h4 las siguishiess

— Temperatura dsl rahlandecimianto (bols y anillo), minime
clento cuatro grados centigrados (104° C),

~— Cenizas, minimo de veinticinco (25) por ciento, méximo de
trointa ¥y ciopco {35 por ciento ‘en peso.

— Penetracien DOW a veinticinco grados centlgrados {(25° C)
(100 g. § sg.}: minima, diez €10); méxima, veinte {(20) (UNE 7018},

— Penetracién DOW a cuarenta y sels grados centigrados
(48° C) (50 g. 5 sg.J: minima, guince {laJ ‘méxima, ciacuenia

_¥ cinco (55) (UNE 7013).

— Fluencia en pared verlical a setents. grados centigrados
(70° C}, maxima de uno y medio (1,5 milimeirnos,

" — Enfriamiento - & menos vaintinusve grados centigrados
{(— 28* C), maxima, no se formaran grietas ni se despegard del
soporta metdlico.

— Deflexién & cince cenligrados s ¢, con mandril de doce
(1) milimetros y velocidad do veinticinco (25 milimetres por mi-
nuto: .

" Profundidad de flecha & que se inicia la rotura. minima vein-

‘te (20} milimetros.

‘Area desprendida al alcanzarse una Flecha de freinta y ocho.

(38} milimetros, maxima de discinueve [ centimetros cum- .

drados.

-— Doflexién a cinco grades ceniigrados (5° Q) {despuds de
cambiar las preobetas, dos (21 horas a la temperatura de aplica-
cién del esmalte) , con mandril de dece (12 mihmetros ¥ valoct-
dad de veinticinca (25 milimstros por minuto:

Profundidad de la flecha a que s inicia 1a. rotura minima
quince (15} milimetros.

Arsp desprendida sl alcanzarse ung rlacha de treinta y ocha .

t28) mil{metros, maxima treinta v dos (321 centimetres cuadrados.
— Resistencia al impacto a veinticinco grados centigrados

(25° C) con bola de seiscientos <lacuersts (550) gramos v albura
- de caida de dos con cualro (2.4) metros.

- Area dasprsnd;da por Jmpactu directo, méxima de sesenta ¥

‘cince 65 centfmelros cuadrades.

Aregd desprendida por impacte indirecto, méxima de trece (13)
centimstros cuadrados.

2.32.5. La lechada de cal para al gcabade del ‘sistema de
proteccion a bese de alguiirédn del cuadro 9.4.1.a) estara forma-

da por los ingredienids siguientes:

Ciento noventa (i90) litres de agua.

Tres con setenta ¥ ocho (3,78} litros de aceite ds Hnaza cocida.
Sasenita y oche (68) kilogramos de cal viva.

Custro con cincuenta y tres {4,53) kilogramos de sal.

2.32.8. Las caracteristicas #e la emulsién de alquitrdn ufili-
zatdo en el segundo sistema de proteccion exterior de tuberias
metilicas enterradas {cuadro 9.4.1.a), deberd ser: »

— La emulsién deber4 podevso aplicar a femperatures supe-
riores a cerc grados centigrados (4° C) sin disminuir su caonsis-
tencia por dilucién con sgua ni por caleniamiente y poseerd.
propiedades adhesivas sobre superficies humedas o secas.

— La emulsién serd homogdnea y no mosirard separacion dew
agua ni evaporaciém del material bituminosd emulsionado. Asi-
mismo no debers sedimentarsa durante el almacenamiento, aun-
que podra admitirse si s8 pueda develver & su condicidén primi-
tiva por agitucion moderada.

— Durante la aplicacitn, la consistsncis de la omulsidn sers
tal gque pueda. aplicarse con brocha o mujiequilla, en cantidag né
inferior &8'1 Kg/m?, sin guwe fluyva scbre superficiés inclinadas e
incluso werticales. Se admitird una dilucién afadiende agua
hasta un diez por ciento (10 por 100) dei peso da la emulsién, en
cuso de que ses necesario,

-— La consistencia de la emulsién, en su recipiente original,
sin previs diluclon do &gua serd tal que s¢ pudda aplicar en-
forma de pelicula, ds espesor uniforme, por un-+#guipo adecuado

* de pulverizacién, an cantidad no infarior a 1 Kg/m?, sin que

fluya schre superficies inclinadas e incluse verticales. Se admi-

. tiré una dilucién afadiends sguas, en caso de ser necesario de

hasta'un diez por cienis (10 por 190} en pese de la omulsitn,
~— La composicién serd: - . >

Minimo  KMéxinmic

ey ———r—

Posa erf Kg/litro «ooovveeiireerineceinns [FETON seees 1,10 1,15
Rasiduo de destilacidn, por 100 ..........ccoeeens 45 55
Contenide en agua, Por 100 ... voeien 45 - 50
Coenizas referidas a 1a maferia no volatil

POY 100 (i na e aa . - 12

. Alquitran mo-
dificada -

Materia orgamca no volatil .

. 30056
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}{inimo Miximo
Caracteristicas de Ia materia wgamca. no i
volatil:
Punto da mbiandecimianto aniflo ¥ bola °C. 45 -
Viscosidad Saybol Furel, a s T.* de 120“ seg, 80 .-
Pesc especifico, g/cm?® ... [RATURRP Pl ] 14

~— Los requisitos de compgriamisnts serdm:

Endurecimients: se conseguird como méximo & Ias veinticus-
tre (24) horas-después de su aplicacion.

Ensayo de calentadientc u -clen grados centigrados {300" )
{UNE 7170,

No se apreciars alabeamigento, goteo ni se formaran ampollas.

Flexibilidad a cero grados centigrades {0° C): No 52 apreciard
agrietamiento, formacidn de sscamas ni pérdida de adhesividad
(UNE TiT1}.

Ensayo & la llama directa: el recubrimiento se eu.rbomzsr&
sin fluir (UNE 7172},

Envejecimiento artifical aceleredo, Roslizado &l ansayoc dc
-acuerdo cvon ef MELC 12.84 después de doscienins -{200) hores
de iratamiento, no se preduciran grietas, empollas ni cambios
muy acusados de color en ia pelicuia ds emuisién, Se smplearian
probetas de hormigén s las cuales se aplicas una pelicula de
Ia emulsién objsto de ensayo, con ur rendimientc mirimo de
dos (21 kilogramos per metro cuadrado ¥ que deberan dejarse
secar durants cuarentus y oc}m (48) horas de la iniciacion del
tratamiento.

. 3. PRUEBAS EN LOCS TUBDS
2.1, GCeneralidades

3.1.1. Las verificacicnes y pruebas de recspuion ge cjecutaran
en fabrice, sobe tubos cuya suficiente medurez sea garantizade
por los fabricantes ¥y la aceptacidn o rechazo ‘de los tubos se
ragula.r& por 1o gue e prescribs en 1.1

3.1.2. Estas pruebas se efectuaran previamanta a8 la plntum

.o enlucidos de proteccién sebrs gl fubo. Loz mecanismos de lla-.
- ves vy fontanerfa {vantosas, atc.) serdn, por ofra parts, snmet!dos

& prueha de buen funcionamienta.

3.13. Lag llaves de compuerta seran sometidas a prysba de
resistencia ¥ estanquidad,

3.1.4, Sorén obligatories laa sizutentes venf}caciones ¥ prue-
bas para cualquisr clase de tubos: e

1 ° Examen visual del aspecto general de todos los tubes €3.3),
- Comprobacién de dlmensiones, espesores y ractilud de
loﬂ tubos €3.3). .
- . 3.° Prushsa de estanquidad {3.4). .
- 4% Prusbas de ratura por presién hidrgulica 1ntehor sobra
tn tuho da ceda lote {3.5),

315 Seran prugbas ebhgstoraas segun el npo de material
ias sigulentes:

En fundicidn centrifugada:

1* Ensasyo de flexidn sobre avillos de tubos (2.6) ¢ ensayo
de tracciin sobre testigos del material (2.7),

2° Ensayo db resilfencia agbre testigos del material (28},

3* Ensayo de dureza Brinsll (2.16].

En fondicién moldeada:

1. Ensiyo ds flexidn sobro testigos del material (2.8,
2.* Ensayo de iraccién sohre testigos del material [2.7),
3° Ensayo de Impacte sobre testigos del material (4.0).
4." Ensayo do dureza Brinsl] (2.107,

En tubos da acero:

-1* Ensayo de traccién sobre testigos del material {2.12},

2.°. Prusba do soidedurs sobre tesiigos de materiaiaa {2.13)

Q ‘sobre al tube 13).
Ern fibrocemento:

1 Do aplastamiento o flexidn transversal (3.8,
2. De flexién longitudinal (3.7},

Er tubos de hormig6n:

1.7 Pruehas de aplastamxenm a flexiop transveraa} {z.8).
2° -Prusha de flezién longitudinal {3.7).

‘En _tubos de plastico: )
1* Pruebs de aplastamients o floxidn transverss! (3.6),

r

3.1.8. Segun la Imporiancia de la tuberin se aconseja incliuir
en ol pliege de prescripciones pariiculares de la obra gnsaves
de la soldadure mediante presion hidraulica intorior, radiogra-
fia, vltrasonidos, isétopos radiactives, ete, .

3.2 Lotés Vv gfecucidn de jus prusbas

321 El provoedor clasificara el malerial por lotes de 200
unidades antes de los ensayos, salvo qué el Director de obra
autorice expresgments Ia formacién de lotes do mayor ntimere
¥ salve lo dispuestc sn 2.6, 27, 2.8, 29 ¥ 2.10, para curacteris-
ticas mecanicas de la fundicién.

3,2.2. El Director de obra escogera los tubos, -elementes de
junias o piezas que deberdn probarse. Par cada lote de 200 o
fraccidm de lote, si no se Hlegase én el pedido al niimerp ciiado,
ge tomiaran el menor nimete de unidades que permitan rcahzar
Ia totalidad de los ensayos.

3.2.3. En primer lugar se realizaran las prucbas mecAnicas,
¥ si los resultades son satisfacigrios, se comprobardn las ¢ir-
cunstancias primera y segunda citadas en 3.14 y después se
procaderd & Ia rea]izacién de las pmehas de ftipo hzdr&.uhco
(3.1.4, puntes 3.7 °J

3.2 Examen vivual del wspects genergl de los tubos y com-
probocicn de dimensiones, espesores. y rectitud de Ilos
mismos C : -

3.3.1. Cada tubo se presentard separadamente, se le haré
Zodar por dos carrileg honzontales ¥ paralelos, con una sepa- .
racitn entre ®jes igual a los dos tercies (2/2) de la longitud
nomingl de los tubes, Se examinars por sl interior y exterior del
tubo y se tomaran las medidas de sua dimensicnes, el espesor
en diferentes puntos v la flechs para deisrminar la posible
curvatura que pueda presentar, Ademis se tendrs presents lo
prescrito en 1.,

. 3.32. Los tuboy de fund1c1on 58 golpearén moderadamente
para RSEQUrArse que& no tienen coqueras ni sopladuras,

34. Prushbas de Pstanqutdad

-

5.4.5. Los tubos que s=e van & probar sa colecan en una
maq¥nes hidraulica, ssegurando la estanquidad - en sus extre-

- mos mediante dispogitives adecuadaa,

3.4.2. Se dispendrd de un mandmetro dabxdamente contras-

" tado ¥ de una liave de purga.

3.4.3. Eo el caso de fuberia da hormigén, el centratista o
fabricante tendrd el tubo lleno da sgua veinticuatro {24} horas
antes de iniciarsze la prushas. Al comenzar Ia prueba se man-
tendr4 abierta la Have de purgs, inlcidndese la inyeccidn de
agua ¥y comprobando que ha sido expulsada ia totslidad del aire
¥ que, por consiguients, el tubo estd lleno de agua. Una vez
conseguida la expulsién del aire se cierra la llave de purga ¥ @
eleva regular y lentamente la presién hasta que e mandémetro
indique queTse-ha slcanzado la presién mdaxima de prusba,

3.4.4. La presién maxima de prueba de estanquidad sera
Ia normalizada pars los tubos de fundicidn, acero y smianta-
cemento; el doble de la presion de trabale pusra los tubes de
hormigén y cuatrm veces la presidn de trabajo para les tubos”
de plastico.

3.4.5. Esta presién se mantione en los tubos- de amianto-
camento, plastica, mcero v fundicién treints (30 segundos ¥

" en les de hermigén dos horas.

3.4.8. Durante el tiampo de la prueba ne se producird nin-
guna pérdide nl exudacitn visible on lag superficies exteriores
de laa tubos de amiante-cemsntio, plastico, scero vy fundicidn:.
an -esta Gltima clase 8e tubes, podran golpenrse éstos durante
is prueba moderadamente con un mariiilo de seteclentos (700)
_gramas de peso.

34.7. En los tubos de hormigém, dura.nte el tiempo de Ta

prueba, no se presentarén fisuras ni pérdidas de agua. En los
tuboa sin camisa de chapa podran admitirfe pérdidas por axii-
decién.
" 848 Tamhlén se efectuars la prucba de estanquidad de
cada ilave, debiendo ser absoluta balo la presién de prusbs,
tlen sjerciendo ls presion permalizede sobre el comjunto de Ia
llave ablerta v los dos tubulares cerrados con brides ciegas, ©
bien no -actyando més gue sobre cada lade &e la liave con Ja
compuerts cerrada y alternativamants. La pleza seré rechazeds
cuando se ohserve perladc o resudacién o fugas.

8.4.9. El enssyo del tipo de juntss se hard én forma ené-
loge . a 1a de los tubos, disponiéndose dos troZos de tubo, uno &
continuacion de oirg, unides por su junie, cerrandc los extre- .
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mos lihras con dispositives apropiados y sigufendo 2f misme pro-
cedimienty indicado para los tubes. Se comprobard gque no
existe pérdida alguna. -

%5 Fruebg a presién hidrdulica interiar

351, El tuho objete del cnseaye sera sometido a presién hi-
drauiica interier, uvtilizando en lns
dizpgsitives herméticos, evitangde cualquicr esfuerze saxil, asi
como flexidn lopgitudinal, Ea tuberias de asuanto-comento,
piastive ¥ fundicitn esta prueba de retura podra Hevarse a cabg
en inhos completns o tromos de tubo de cincucota (500 combime-
tros de longitud rcomo minimo cortados de sus oxtremos, de
forma que las baszes sean tctalmente pgralelw: Cuundo se trute
del amianto-cemento, €i tube p trozo del mismgp se manteandra
duranie cuarenta y ocho (48 horas sumergide en agua. A pe-
ticion del fabricants, cuando se trate de tuhog de hoermigan
pretensado, la prueba de presién hidraulica interier a fisura-
cidén sa llevara a efecto sin el revestimicnto exterior.

3.5.2. 5S¢ someterd a una presion creciente de forma gradual
‘con incremento na superior 8 dos {2) kilogramoes por centimetro

- cuadrade ¥V segunde hasta liegar a la rotura o & la fisuracién
seghn los casos.

En los tubos de PVC ia prucha sc efecluarda de la siguiepte
fornea:

a! Ensayc ng doslruciivo:

El tubo soportara una tensién normal por presidn hidraulica
interior («) de 420 Kgf/cm? durante una hora, por lo menos.

El ensayo se realicard a 20° C.

_ b Ensayo destructive: *

Se registraran las tenciones normales (- gue produzcan
roturas dentre de los siguientes intervalos de tiempo en horas:
(0617, (48, (80-100), (600-1.080). Los resultades se represen-
taran en un diagrama logaritimice (s dos escalas), los tiempos
en abscisas vy las tensiones en ordenadas, Los puntes represen-
tativos de los resuliadeos obtenidos, deheran deflinir sproxima-
damente ung rocta, En caso de dudg o] ajusto de esta recta
gehcra reafizarze por minjimos cuadrades, Ei angule agude;
formado por esta recta y €1 gje de tiempos, serd inferior a)
anpulo formado por el gje de tiempos y la recta definida por
los puntos Gr = 179 Kgf.-"t.‘m'-'. t =1 hord (o — 10 Kgfieml
{ = 1.060 horast,

£n vnsavo sc realizara a BO° C

En los tubns de polietiline de baja donsidad la prusha se
efoctuara con los valores daties en el cuadro siguiente:

Temperatura Luracian Tensin surmal
foguisiio de! ensayo minima del ensnyo g
dir CosiIstERSia dzf. ensaso
o Horas Kgfrom?
. A 200 IS a0
B ity FELy) 1)

v los mmoledos operatorios indicados en lg norma UNE 53142,
Fn 105 tubos de polistileno de alta densidad ja prucha se
efectuara con los valores dados en el cuadro siguwente:

Temperatira Duracidtin " fensién nurmal
Requisite del ensayo mintma dei etnayo o
de rosistenog del ensayo
R Huras Ketlom'
A 20 1 150
B a0 44 4
a6 iTo 30

vy los métodos operatorios on 1a novma UMNE 53162,

253 La tension de rotura -, en case de tubos Be material

hemogénes. vendrd dada en kilogramos por conlimetro cud-
drads por la férmula:
P.-D
ry =
e

exfromos v opara su clerre

en la cual:

P, = presién hidraulica inlerior a la rvotura en Kg<em?,
D = diameirs ioterior del 1ubu en centimetros.
g — es?esor del tubo en centimetros.

Tanto D como ¢ seran los gque resulten de la medlda dn’ec!a
del tubo en-ayada,

18, Pruehas de Hexion transversal

3.6.1. Estas pruchas se ejscutaran sobre tubos de amianto-
cemento, de plastice v de hormigdn. )

5.8.2 bLa prueha pava sl amiante-cemento y el plastice se
cfeqiuard sobre un troze de tubo de veinte (203 centimetros
de longitud, EI tubo de amianto-cemento habrd estado sumer-
gido en agusa durante cuarenia y ocho {48) horas. Se colocard

et tubo probeta enirs los platillos de la prensse, interponiendo

antre ésfes ¥y las gencoodirices de wpeyo dol tubo una chapa de
fieltro o planchsa de fibra de mudera bianda de ung {1} a dos (2
contimeiros de eupesor. La cvarga en la prensa se aumentard
progresivamente de modo gue In tension caloulada para el tubo
vaya craciende a razén de cusrenta a sesenta {40 a @9 kilo-
grames por centimetro cuadrado y segundo, hasta llegar a la
rotura de la probeta.

2.6.3. Para los tubes de hormigén, of ensayo se realmaré&
wehre un tube completo (Fig 363 al,

Q

FIG. 3.6.3a

Fl tubo elegido para la prusba se colocara apovado sohre
dos reglas de modara separades un doceave [1/12) del didmetro
exterior ¥ coma minimo veinticinco (25} milimetros. Las frregu-
lwridades de forme pueden ser compensadas por una bunda
de carton, {isitro o caucho de une & dos {1 & 21 ceuiimetros
de espesor. La carga ds ensaye se aplicer4d uniformements a
io lurgo de la generatriz opuesta sl apoyo por medio de una
regla de madera con un ancho de diez (i6F cenilmetres, con
gl mismo sisiema de compensacién de irregularidades. Emn.los
tubos sin enchufe con terminales planos el centro de gravedad
de la carge estara s igual distancia de las dos extremidades
¥ la longitud de la carga coincidira con la longitud il del
tube (Fig. 3.8.3 by,
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P = carga de retura, en kilogramos. *
. ] L2 D = diametro -interior del tubo, expresads en cgntimetms.
A YL — e = ggpesor del fubo, axpresado en centimetros,
. 7? b = longitud de la generairiz o longltud atil del tubo (L},

FIG, 3.6.3b .

En los tubos con enchufe el apoyo do la carga no so ojercerd
mAs gue scbhre Ja parte cilindrica de didmetro uniforme det

tubo, pero &l ceniro de gravedad de la cargs debéra estar a

igual distancia de las dos extremidades (Fig. 7.6.3 o).

TR 2L AT

FIG. 3.6. 3¢

' La resistencia del tubo, expresada en kilogrames por. metro
lineat, se referird a la longiud 0l del tubo: .

Longitud ati! .. Lg

La carga deberf crecer progresivaments desde cero {0} &
razém de mil (1000} kilogramos por segundo,

Se llama carga de flsuracidn aguella gue hega aparecer
la primera fisura de por lo menos dos décimas (0,2) de miii-
metro de aberturs ¥ treinis [30) centimetros de longitud.

Para medir- la abertura de las fisuras podré uiilizarse una
galge de dimensiones anaiogas a-ias que se indican en lg figu-

ra 383 d."S& considerars que se ha alcanzado la carga de

tisuracién cuando la galgs pueda entrar en la fisura por ko
menos en ireinta (30} centimetros de fongitud, :

LE—E

02mm

Fl6, 36.3d

884 Ee llamara carga de roturs la carga maxima que se
sefinle el aparatc de medida.

3.6.5. La tensidn de rotura sl aplastamients por fexi6n
transversal o, pare el amianto-cementis, el plastico o.sl hormi-
gon e mesa s puede expresar en kilogramos por centimetro
cusdrado por la férmula: .

2 PiD4iel "
Ty = — =
4 be?

“
.
)

- de cinco [5) centimetros

N Su caso, segun g s#ccidn de rotura cansxgelada ex-
“presada en centimetros,

Tanto I comc e ¥y B serin los que resulten de la mpdtda
directa de! tubo ensayada
A.7. "Pruebg de fiexmn long:mdl‘nal

1.7.3. Esia prusba se hars en los {uhos de amianto gemenka
¥ de hormigsn. Para el hormigén se emplearan tubos enteras
¥ para el amianto-cemente podrén emplearse ¢ tubos complatos
o trozos de tubos de lomgitud suficiente.

3.7.2. La probela clogida para la prueba se colocard sabre
dos apoycs. Se cargara en el centro de la distancia entre
apoyes, con uhta-cerga transmitida mediante un cojinels que
debe tener la misma forma que los apoyes. Entre los apoyos,
ol cojinete ¥ el tubo se interpondran tiras ds fieltro o planchas
de fibra de medern blands de uno & dos (1 a 2} centfmetros
da espesor La carge dplicada se aumentard progresivamente,
de modo nue la tensidn calculada .para el fubo vaya creciendo
& razoén de ocho a doce {8 a 12)° kilagramos por centimetro
cuadrado y segundo hasta &1 valor P que provoque Ia rotura.

3.7.3. La tensidn de rotura del material por flexion lonegitu-
dinal '« en e rase del amianio-cemento o de hormigén en
masa se expresara en Rilogramos por centimetro cuﬂdlado por
ia formula: \

P LTI 3

r (D42ed — D
Sicndo:

P = cayga de rotura. en kilpgramos,
_L = distancin entre 1os cjes de los upoyos, en cent{metros
D = didmetro mtermr del tubo &n la scccion de rotura, en
" centimetros.
e = espeser del tube en la seccion de rotura en centimetros.

Tente D como L y e serén los gque resulten de Ia medlda di-
recta del tubo ensayade,

3.74.  Para los tubos cuyo diametrg -no exceda de trescien-
tos {3000 milimetras, la longitud del tubo deberd ser por lo
menes dos con dos {2,2) metros y los apoyos seran metalicos,
en forma de V, cuyo &ngulo de abertursg serd de ciento velnte
gradas sexagesimales (185°), Presentardn estos apovos un ancho
y deberén poder oscilar librements -
en el planc de flexién airededor de sus ejes horizontales {figu-
ra 31.7.4).

- Gen.

S 200m.

Sem © Sem.

Fi6. 374

3.7.5. Cuandg los lubos sean dg didmetro superior a tres-
cientos (2000 milimetros, los apuyes de descanso del tubo y de o
aplicacién de la cargs central estardn constiluides por unas
camas de madera con la interposicion de una banda de caucheo,
de cartén o fieltro de dos (2} centimetros de espesor. Las camas
de asiento ¥ la de aplicacién de i3 carga tendrin un anchoe de
quince (15) ceniimetrog y abrazaran urm éngulo central de no-
venita prados sexagesimales (807, Las camas de apoye estaran
& quince (151 centimetros de distancia de los extremos de Iz -
probete, y a dos {3) metros, como minimo, de separacién en-
tre si (Flg 3.7.5).
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r.76 Las cargas de fisuracidn y de rotura se definen como
en la pruebgs anterior (183, ¥ 3.6.4)

4 TUROS DE FURHCION

1.1, Generalidudes

4,11, Lu fundicion cumplird todas Ins condiciones estahle
cidas ¢n 23y 24,
4.2, Fabricacion

- 421 Los tubos, uniones, valvuluy vy, en genersl, cualguier
pie:zn de fundicién para tohetia se fubricaran teniendo en cuen
ta las signientes prescripciones:

422, Saran desmolderdos con todas las precnuciones ne-
cesaries para evitar su deformacion, asi como los ofectos de
retraccion perjudiciales para su buena catidad.

4.23. Los tubos recios podran fundirse verticalmente en
molies de urena o por centrifugacion en coquilla metalica o
Tmodiies de arena,

4.2.4 Las pievas especiales ¥y otros clmentos se podran fun-
dir horizonlalmente si le permite su {ormu.

4235 lLos tubas, uniones y plezas deberén zer sanns ¥ exen-
ton de defectes de superficie ¥ de cualyuier otro gue puoda
tenor influnncia en su resistencia ¥ camporiAmiento.

4.28. Las superficies interiores y exteriores estaran {impias,
bien terminadas y perfeclamente lsas.

4.3, Ruecepcitn en fohrica

4.3 1. Curlguier tubgy o pieza cuyos defectos se havan ocul-
tado por soldudura, mastigue, plomo o cualquier otre procedi-
menls seran rechacados. Ll mismo criterio se seguird respecto
a la chturacion de fugas por calafateg o cualquier otro sistema

4.3.2. Los tubos, uniones y piezas gue presenten pegyenas im-
perfecciones inevitables a cunsecuencia del procaso de fabrica-
cioén ¥ fue no perjudiquen al E.LI'VILIO para el que estin desti
nados, ng seran rechazades.

4.33. 52 rechazarin todos les tubos y piezas cuyas dlmen
siones sabrepasen las toleruncias admitidas.

434. Todos los {ubes de o3 que se hayan separado anillos
o probetas pars 105 €nSAayos SCran aceptados como s tuvigran
14 longitud totrl,

4.3.5. Los tubes y piezas pesados y aceptados serAn separa-

dug por af Direclar de obra o reprefentante autorizado del mis-
ing y toniralista ¥ claramente marcados con un punzin.

438 De cada inspecciém se extendera un acta que deberan
{irmar el Director de obra, el fabricante y el cantratista. Las
plesas que ge pesen separadamente figuraran en relacion con su
pisu ¥y un aumere. Cuandn se trate ¢deo pesos conjuntos s¢ hara
constar en Aacta, figurande con un numero y el pesc total dt,l
late.

4.37. La garnntia sera valida para un periodn dé un ane
desde lag lerha de entrega, E! cuntratista dehera puntuaiizar
en su loniraty de suministry con el fabricante que si antes de
terminar el peredo de garantia se encuentran defectos debido:
a la tabriacicn se oxiendera un acta en presencia del tabri

. waute, y este debora, o bien efectusr ‘el trabajo necesaria para

corregir los defectos, o reemplazar a su cargo el muterial defoc-
inoso que e sea devuelto, La fala de oste requisito no eximirvs
gl contratisia de la eoblipacion de sustituir ios elomeantos de-
fuctuosus,

1.4, Colocoeion de fng marcas

4.4.1, Las marcas prescritas en 1,10 so0 haran en relieve con
dimgnsiones apropiadas y se colocarén como sigus: '

442 Sobre g! cunto de! enchufe en los tubos centrifugados
en coguilla metalica.

443, Sobre el exterior del enchufe o sobre 2] fuste a vein- -
te 1200 centimetros del finel del tubo en los centrifugados en
moldes de arena. )

4.4.4. Sobre el exterior del enchufe a veinte 1200 contimetics
de la extremidad del tubo en los fundides verticaiments en mol-
des de arcna,

4.4.5 Sobre el cuerpo de las piezas.

448 Cualguier otra marca exigida por el comprador se
scnialara en silio wisible con pintura sohre las piezas.

4.5, Prolercion

4_’5_1, Todos los tubas, uniones y piezas se protegerdn con
revestimientos tanin en el interior como en el exterior, salvo
especificacion en contrario. £ .

4.5.2, Antes de iniciar su proleccitn, los tubos y piezas se
deberan timpiar cuidedosamente guitants toda tvaza de Sxido,
arenas, esCorias, etc

- 453, El revestimiento deherd secar rapidamentie sin esca-
marse ni exfoliarse, estara bion adberido v no se sgriefars.
No deberd contener ningian elemento scluble en el agua ni pro-
ductos gue pucdsn propurcionar sabor ni clor al agus gque

condugcan, hobida cuenta inclusy de su posible tratamicnto.
Fl
4.8 Clazificneion . .
4.8.1. Se ajustaran g las ¢lasificaciones y dimensiones de la

fabricacién nacional, procurande, sin embarge, unilicar todo
{o posible para conseguir et facit inlercambio de estos elementos,

4.6.2. La clasificacion, teniende en cuenta las presiones nor-
melizadas $1.4.1), es la siguiente:

al Tubes centrifugados,

Presiones nornatizadas en Kg/cm®

Diamotre nominal

Clgsg 1 A Clase A Clgse B
Hasta el 808 incla
sive ..ol . 20 25 30
Del 610 en a’iclanm. 15 20 25

Mo Ce— = R o

b} Tubos lundidos verticalmento,

!

Presiones normalizadas
en Kg/em*
Biamiire nominad
Clase A Class B
Hasta el 800 Inclusive .....cvcevicoiieennen 20 25
Dal 608 en adelanie . ..o 15 20
¢} Otros tubos y uniones.
- : Presitm
Tipos de pirras LCiamslros nomihales de ensayg
on Kg/om®
Tubas con bridus . ... | Hasta of 6060 inclusive. 25
Uones v 1Por encima dal 600
, hasta el Looo incle-
SEWE i . 20
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) . . Presién
Tipos da piazea Didmetros  nominales oo ausayo
en Kg/cm?
Tubos con brides, uniones
sin tukalares o con tu-
" bulares de 9 igual ¢
inferior a 3.&- mltad del
prmcrpal Por encima del 803
. hastn el 1.00¢ inclu- ]
. | osive 15
Uniones cen tubular de |’ '
‘@ superior & la mited| . .
del didmetro principsl jPor. encima del 800}
. hasta .l 1.000 inclu-
BIVE Lioeeeiiiiinnes e e 14

i3, Didmetros

4?1. La strie de diametros nominales serdq la slguiente
50, 86} 70, BO, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350 400,
450, 800, 880, 700, 800. 900}'1090

4.8, .Espesores . i .

481 Los BSpeacies mimmos deberan venir determinados por
la class de materiel y™procedimiento de fabricacién, y deben
sor tales qgue el coeficiepte dé seguridad cbienido entre la pre-
s5i6n mAxima de k‘aba;o ¥ Ia pwsuﬁn da Totura, alcance al
establecido en 1.5

482 Lasg modiflcaciones del espesor de la pared g8 efectua-
ran ea genera] a costa del didAmetro Interior, Si al reforzar

el tubo ez necesaric también un refuurze de! eachufe, éste sera

a costa de s forma exterior dol enchufe.
4.9. Longzbie‘ ] )

4.8.1. Se entendera como longitud de.los tuhos la nominal
sntre extremos en los tubos lians, o la 4Gtil en los tubos de

ecchufe,
4.9.2. La longitud no sora megor de tres (3) metros ni mayor

“de geis (@) metros, salve cases especiales.

4.0, Tolerancigs de fongitud *

4,10.1. Las tolerancias admitidas en las longitudss norme-
les de fabricacicn de tubos y unionas seran las siguientes: |

"

Tipos ds piam Dijametros pominales Tolarsncias

en milimetros

Tubos con enchufe y tu-

beria cilfndrica ........... Todos los diametros ... s 20.
Enchufes -......... Hasta sl 450 inclusive. + 20
Piezas de brida. anchufe - . :
Piezas de brida y macho. ! Por encima del 450 ... + 20
Tubos y unjones con bri-{ - . %

das e ] Todoa 1os didmstros ... + 10

4.10.2. En el caso gus se pidan talerancias menores, per

“ajermpio, para piezas unidas con brides, se fijarén especifica-
-mente, pere ne podrén ser m_(’enores 8 més o menos un

(13 m:}.imetro -

4.10.3, El febricante podrA servir hasta -de un diez por
ciento (10 por 100). del numerc total de tubos de epchufe ¥
cordén de cada dismetro con longitudes ‘inferiores a las espe-

cificadas: La disminucién de, 1cmg:tud a.clmltzda viene dada en
el mguient.a cuddro:

Longitudes especlicadas Reducciones de longitudes

Tres meiros ........ v | 05 M1 1,
Por encime. de 3 metms . 05mM 1m 15m 2 m.

4.31.1. Las toleranciag de espasor de pared y de espesor de
brida se limitarén como signe, siendo:

e = gspesor en milimetros de Ia pared, segdn catdlogo.
b = espesor en milimetras de la brida, segin catdlogo,

‘Uniones y piezas de
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Toleranciag
an mil 11'_!1 etros

Tipes da piazas Dimensionas

TRBOS i i Espesor de la pared. | — {1 4 0,05 e). No

. ze fija en mas.
‘| Espesor de la bride. ; + (2 4 0,05 .

In conduccion ... Espesor de la parsd. | — (2 + 0,65 £). Na
i : se fija 8n mAs.
/ : Espasor dé la brida. | £ 3 4+ 0,05 bl.

4112 Fl espesar de las uniones podra excepcionalmente
descender hasta el espescr minimeo de los tubos de claser B
del mismo diametro ¢on la condicion de que In zona interesada
no tenga una superficia supericr a wn decimo (1!10} de la seccign
transversal de empalma.

4.12. Tolerancia de enchufe*

Y

4.i2.1. Las tolerancnas de enchui‘e seran las mgu.entes

i SR ——
—— § s i -l

P

Dimensiocnes - Diamairos nominales Toleranciag

en milimeirog

|4

Digmetro exioerior ... ...... Todos los diametros

. /2
Digmetro interior del en- . )
chufs ... e caveenans Todos losed:iametros ... * /3
Profundidad de enchufe ... | Hasta el 600, inclusive. ¥ 5
Por encima del 600 ¥y
hasta el 1.000, inclu-]
SIVE . e % 10

siendo £ = 9 + 0,002 DN el aspesor de la junta en milimetros.

4.12.2. El juego miximo o m;rﬁmo resultante de estas to-
lerancias es tal que al acoplamlento de tubos y unipnes pueda

_ efectuarse sin diliculitad.

{Cuntiﬂu{:r{i.}

MINISTERIO DE TRABAJO

RESOLUCION de la Direccidn General de Trabojo
por la que se homologa el Convenio Colactivo Sin-
dical inderprovincial para fos provincias de Madrid
¥ Barceloga, acordado para les Empresas y fraba-
jadores de la Agrupacidn de Distribucitn de Com-
bustibles Sélidos {«Comarcio de Carboness»).

19576

Husirisimo sefior:

.

Visto el Corwe?lio Colactive Sindical, de ambits interprovin-

‘cial, pars las provincias ‘de Madrid y Barcelona, acordade para

tas Empresas y trabajadores de la Agrupacion de Distribucién
de Comhustibles Soélidos {«Camercio de Carboness), y
Resultando qua la Secretaria General de la Organizacién
Sindical, con escrito de 22 de julle del afie en curso, remilio
8 esta Direccién General el Convenio Celective Sindical para
las provincias de Madrid ¥ Barcelona, en la aclividad de Com-

. bustibles Sélidos («Comercic de Carbeness}, gue fué suscrito,

previas las oportunas negociaciones, el 27 da funio fltimo por
la Comisién Deliheradora designada a tal efecto, Acompaifiindose
al misme resumen estadi{stico comparative do las variaciones sa-
lariales establecidas en el Cunvenld e [nforme favorable del
Presidente del Sindicato Nacional del Combustible;

Resultandn gue, de conformidad con Fo dispuesto en el apar-
tado 3.° del articulo 12 del Decrato-ley 1271973, de 380 dg noviem-

.bre, el Convenio, previo iiforme de la Subccm'lslén de Salarios,
-fué elevadc sl Conseje de Ministros, el gue, en su reunién dsl

dia 30 de agosto de 1974, dié sn conformidad al mismo;
Considerande que csta Direccién General es competente para
dictar la prosonte Resolucién sobre lo acerdado por las partes
en. gf Convenio Colectivo Sindical en orden a su homologacicn,
as{ como, 8n su caso, dispoper su’ inscripcidn en- ol Registiro
correspondiente ¥ su publicacién, todo elio conforme a lo dis-
puesto en el articule 14 de la Ley 38/1873, de 18 de diclembra,



