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CARRO

I!ustrísimo ::;(;1101':

-Ilmo. Sr. Presidente de la Comisión Nacional de Metrología y
Metrotccnia.

Lo que c'omunico a V. l. para su conocimiento.
Dios gua rdf' él. V I.
Madrid, 28 de junio de 1974.

presión en un minuto no debe sobre
por 100 de esta suma de ·10$ limites de. -

1. Condiciones "normales~:

't~RMTNOLOGIA

•5. Elemento rec~ptor elastico;-

Elemento del instrumento (por ejemplo: Tubo manométrko.
membrana, fuelle) que, bajo la influencia de la presión medida,
sufre' una deformación elástiCa que se transforma por medio
de un equipo móvil,. en un desplazamiento de una aguja ante
una escala graduada.

'.

1. Sobrepresión:

Presión igual a la -diferencia entre la a'bsoluta.y una da
referenCÍa.

2. Pr.~~ión vacuori1étrica:

a) Posición de trabajo del instrum~ntoenla que el cua
drante se encuentra vertical.

bJ VariacÍón lenta y continua, de ,la presión qUe impida la.
influencia de fuerzas de inercia.

cJ Temperatura del instrumento '/' del aire ambien:~ igua.l
a -+- 20 QC,'" con una aproximación talque su desviación-- con
respecto a -+- 20 °C,- no entrañe, una variación de las indicacio
nes que sobrep¡;tsen 1/4 del valor absoluto del error máxÍmo
tolerado.

d) Ausen<ja d~ vibraciones o sacudidas o, si son lige:as,
no deben entrañar una amplitud en las oscilaciones de la aguja
que sobrepasen 1/10 del ancho de la menor división.

el Supresión de la influencia 'de la pFesión está.tica de la
columna de liquido (si la presión se transmite por un liquido).

f) El medio transmisor de la presión. sera ún gas neutro (o
no agresivo) para los instrumentos C1olyoS límites superiores de
medida no sobrepª,sen 0,25 megapascal

g) El medio transmisor de la presión será un liquido para
los instrumentos cuyos límites superiores de medida sobrepasen
0,25 megapascal.

2. Condiciones «nominales~;

Son €JII conjunto de las condiciones normales y de ciertas dis
posiciones que pueden 'completarlas condic,iones normales O
reemplazar algunas de ellas, fijando por ejemplo;

_ Una posición 'de trabajo 'del instrumento para la cual el
-cuadrante no está vertical.

- Temperatura del instrumento y del aire ag¡.biente diferen-
tes de + 20°C. - '

_ La presión estática de la columna de liquido que se ha
toma.do en consideración durante la, verificación del 1~

trumento.

1. Presión variable {aplicable a las mediciones, efectuadas
con jos instrumentos a que se refil;lre la presente 'Nortna) 1

•Presión que aumenta o disminuye de forma continua o dis-
continua, cualquiera que sea la ley, periódiCa o no p~riódica,

a una velocidad comprendida entre el 1 por 1(}(} y ellO por 100
por segundo, de la suma de los límites de, medida del instru·
mento.

Presión Ígual a la 'diferencia entre una cierta presión de re
ferencia y la presión absoluta. .

Nota.-La presión de referencia de los instrument~ objeto de
la presente Norma es la ..presión barométrica. {presión absoluta
de la atmósferaJ en el lugat' donde se efectúan las mediciones:
por definición la sobrepresión' y la presÍón vacuométrica tienen
valores posifíyos. .. • .

3: Presión estable (aplicable a las mediciones efectuadas
con los. instrumentos a que se refiere -la presente Norma):

A. Términos espi?c!ales

Presión que no varia, o que varia lentamente de forma CÓ::l
tinua .con velocidades instanUineas que no, sobrepasen el· 1 por
100 por segundo de la suma de los limites de medida del ins~

trumento.
La variaCÍón total de

pasar, sin' em bargo, el 5
medida.

B. Condiciones. de verificación (instrumentos nuevos-reparados
en--servicio)

Son las co~diciorÍes en que deben encontrarse los instrumen;.'
tos durante su verificación, pudiendo ser -normales. o ..noroi·
nales~. -
•

OIML - F1OIML - E,
OIML- MI

OIML-E1
OIML - F2

ORDEN ele 28 de ¡unio de 1974 por la que se aprueba
la Norma Metrológic,a Nacional referente a Manó
metrü3, Vacuómetros y Manovacuómetros «Indica
dGres». con elementos receptores elásticos e indica
ción directa por aguja y .escala graduada (de la ca·
tego,.io fnstrument~s de trabajo):-

18464

9.2. La superficie de las pesas múltiplos del gramo, de las
clases Eh Ei, F1 Y F2, puede ser protegida por un revestimiento
metálico.

9.3. La superficie de las:pesas -múltiplos del gramo de la
cla.se MI puede ser protegida por~ un revestimiento apropiado.

10. Materiales utilizados para el ajuste

Las pesas de la~ clases de precisión F1 y. F2, si llevan cavidad
de ajuste, deben ser ajustadas con el mismo material de que
están constituídur;;.
.Las pesas de la clase M1 pueden ser ajustadas con plomo.

11. Inscripciones

11.1. -Las pesas de laminillas o.hilos, de masa- igual ¡;·infe·
riar a un gramo, no llevarán indicación de su valor nominal.

11.2. Las pesas de masa igual o superior a un gramo;

_ Para "las clases El y E2 no lleyarán indicación de su valor
nominal.

_ Para las de clase.' F1 lleva.rán bruñidas o grabadas sola.
mente las cifras indicativas del valor nominal, segun se indica
en el punto 11.2.1. .

_ Para las de das~ F2, llevarán las inscripciones de la cla-
se F1, acompañadas de la letraF., -

- Para ia~cl.ase MI, llevarán la indicación del valor nominal
en cifras, seguida del símbolo de la unidad apropiada, en hueco
o en relieve, sobre la cara superior del cuerpo o sobre el botón
de las pesas.

Además, la:oo pesas cHÍndricas llevarán en hueco o en relieve
la letra M, así como las· paralelepipédicas, aunque éstas noobli
·gatoriamentü en hueco o relieve. .

11.2.1. Las cifras qu~ indican los va.lores nominales de las
pesas deben representar; •

- kilogramos para las masas de 1 kg Y superiores.
-:.. gramos para las' masas de 1 g a 500 g,

11.2.2. Las pesas en doble o trípje ejémplar en las series se
distinguirán por uno o dos asterÍscos 6 uno o dos p'untos.

12. Preselltación

A propuesta de la Comisión Nacional de Metrología y Me
trotecuia y pr'evia conside.;ación de. la Comisión Coordinadora
dé Cooperación Internacional e informes cQrrespondientes, se
aprueba la pi·esente Norma Metrológica Nacional para Manó
metros, Vacuómetros y Manovacuómetros ..Indicadores., con
elementos receptores elásticos é indicación directa por aguja y
escala graduada (de la categoria instrumentos de traba·jo), ba
sada en la Recomendación Internacional número 17, r~ificada

por la 111 Conferencia General de la Organizac.ión Internacional
de Metrología Legal, a la que España está adherida.

12.1. Para las clases El, E~, F¡ Y Fi, las pesas individuales
y las series de pesas deben estar contenidas en estuches.

12.2. Para la clase Mj;'

- Las pesa_s individuales o ·Ias series de pesas hasta un va.
. lor de 500 g deben estar contenidas en estuches.

- Las pesas de masa.on valor nominal superior a 500 g pue
den estar contenidas en uh estuche o colocadas sobre un soporte,
o bien presentarse j~dividualmente sin protección. -

12.3. Los estuches deben llevar sobre su tapa 'el indicativo
de su clase de precisión bajo laforI].Ja:
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-.;. Un medio de transmisión de 18 presión distintodéI pr~s

crito en los puntosf) y g} 'de las condiciones normales.

MANOMETROS,· MANOVACUOMETROS, VACUOMETROS
IN.DlCADDRES '

(De 'la categoría instrumentos de trabajoJ

1. Campo dé aplicación:

La presente Norma prescribe las características metro lógicas
principales que debe!). ~atisfacer:

Los manómetros, los vacuómetros, los manovacuómetros con
elementos receptores elásticos e indicáciones ditectas,destina~
dos a la medición de .presiones,. (sobrepresiones, presiones va
cuométricas, presiones comprendidas entre una J?resi6fJ. vacuo-'
métrica y una sobrepresiónJ de líquidos, vapores y gases. Se
aplica a los instrumentos -en los que un dispositivo' mecánico
transmite directamente la óeformación elástica del elemento
receptor al dispositivo indicador" cons.tituído por· una aguja y
una escala graduada en unidades autorizadas de presión. Entre
estos instrumentos sólo son considerados lOs de la categoría
llamada ..inst.rumentos ~e trabajo", cuyds límites superiores de
medida estén comprendidos entr(~,O,06 y 1.000 megapascales.

2. Unidades de medida de la presión:

La unídad de medida de presión es el pascal (newton por
metro cuadrado :::: N/m~), cuyo símbolo e¡¡ Pa. .

2:1. Para la graduación de las escalas de manómetros, va
c.uómetros y manovacuómetros se autorizan las unidades múl-
tiplos del pascal siguientes;' ,

el megapascal (MPa) = 106 PQ
el bar {bar} :;:; !O' Pa
él milibar (robar) = 10' Pa

aunque estas dos últimas ton carácter temporal.

Con carácter transitorio y de acerdo con la primera de las.
disposiciones linaJes de la Ley 88/1967. de 8 de noviembre, se
a~toriza el uso de las unidades siguientes:

El kilogramo-fuerza por centímetro cuadrado y en caSOs es:
peciales para la gradua<;:ión de los vacuómetros él milíme-trode
cQlumna de mercurio.

1 kgflcm~ ::.': QS 065,5 Pa
1 mm Hg :;:; 133,322 4 Pa

3. Límites superiores de medi-da:

3.1. Los límites superiores de medida de los ,manómetros,
vacuómetros y ma'ndvacuómetros s'erán los indic.ados en el epl~

graJe I del A:lexo de la presente- Norma..
3.2. En funcionamiento normal,los,instrúmentos no deben

trabajar corriente~ente por encima de los Iimit,essiguientes:

3.2.1. Para la sobrepresión:

Los 3/4 del Iímae superior de medida, cuando la presión es
estable (Terminología A~3t

Lo~ 2/3 del limite supociÚf de medida. cuando la presión' es
variable (Terminología A-4).

3.2.2, Para la presión vacuométrics:

E~ l!mite superior de medida.

-4. Pispositivo de lectura:

.Las lectun:rs deb.enexpresar directamente el valor de la pre
sión' medida en unidades autorizadas de presión, ~in que. hagC:l
falta aplicar ningún factor de multiplicaci'ón.

4.1. Aguja.

,4.1.1. La punta de la aguja debe recubrir los trazos más
cortos de la escala entre 1/3 y 2/3 de su longitud.

4.1.2. Para los' instrumentos de clases de precisión 1 á 4;

. ~a punta 11'e la aguja debe tener la forma de un triángulo
Isósceles, cuya base no sobrepase el grosor del trazo más grueso
de la graduación y cuyo ángulo en el vértice sea inferior a 600

•

Para lOs instrumentos de clase de precisión 0,6:

La extremidad d!2l la aguja debe t.ener la forma de una cuchi~
lIa perpendi~ular al plano de la escala y cuyo grueso no sobre
pase el del trazo más fino de la Lfradua<;ión,

4.1.3. La distancia de la aguja al cuadrante no debe sobre·
pasar el valor· 0,~1 1 + 1 mm (siendo ..1" la, distancia, expresada.
en mm. entre el eje de giro de la aguja y su punta}.

4.1.4. Los instrumentos pueden llevar un dispositivo de re~

glaje de la aguja sobre el trazo cero d13 la escala.

4.2. Esc.ala.

4.2.1. El valor de la menor di~isión de la escala ,debe ser de
la forma:' 1 X 101l , 2 X lon, S X lQ 11 veces la unidad de medida
(siendo «'11- un 'rtúmerp entero positivo, negativo o igual acero)
y debe ser ]0 mas próximo posible al valor del errár máximo
tolerado en servicio '

4.2.2. El ancho de la menor división de :ti. escala no debe
ser inferior a 1,5 mm.

4.22.1. La separación enfre trazos de la menor división en
t()da la amplitud de una escala lineal no deben dif-erir entre ~

en más de l/S de la mayor-de ellas.

4,2:3. El grueso de los-trazos de la, escala no debe ser su
perior' u 1/5 del ancho de la menor divisió:l de la gradouación.
Esta proscripción no se aplica 'a algunos traz'os complementa·
rios visibles de lejos, que pueden ser destacados sobre la escala
para la IectUftl aproximada a distancia. .

4,2.4. Las escalas de los instrumentos en los cuales la -pre
sión se transmite por un liquido y que exijan tener en cuenta
la presión suplementaria debida a la columna de este liquido,
pueden tener dos trazos cero: A la presión atmosférica. la'
aguja se. parará enfrente de ,uno de los trazos cero, y. a la
presión de la colurima de líquido, la aguja 13e parará frente a!
otro trazo cero, qUt> es el origen real ,de la e'scaJa. Los dos tra·
zas deben, diferenciarse por su color o por sUs dirtlensiones.

4.2.5. La esca,la debe estar numerada por 10 menos cada
diez trazos; sin embargo, si· cada uno de éstos está 'part.ü;:ular~
mente resultado, la numeración· puede hacerse solamente cada
veinte trazos. No obstante, l~ escala debe .llevár, por la me
rtos,cuatro tral!':os numerados.

5. Inscripciones'

Los instrumentos deben llevar agrupádas las siguientes ins·
cripciones:

5.1. Sobre elcuadrant,e:

al El símbolo de la unidad de medida.
bl La designación de la Clase.
el El símbOlo de las _presiones' vacuométricas: Signo .. -'.

colocado delante o debajo del núm9ro que indica el límite su
. perlar. de ~medida de la escala de los vacllómetros y de la parte
vacuométrica ele la esC'ala-de los manovacuómetros.

d) Las condiciones notntnales de verificación, si difiere;n de
las' condiciones normales.

el El medio,' gas o -líquído, .que transmite la' pre~ió1f; si
ccmo consecuencia del paso de gas - a líquido o viceversa, el
cambio de indicación sobrepasa 1/4' del ~alor absoluto del e1'ror
máximo tolerado en servicio.

n La altura de la columna de, líquido que transmite la
presión, medida a partir del centro de fijación del instrumento,
sise tiene en cuenta la influencia de esta columna.

g) El medio a medir: 'E:i éste exige unempieQ especial d.el
instrumenlo, la advertencia de un posible ,peligro [por ejemplo
"oxígeno~-materias gra~;as prohibidas») o el símbolo normaliza
dó correspondiente.

-hJ Fecha de aprobacióli del prototipo.

5.2. Sobre ei cuadrante o la caja:

al La marca del construct.or.
bl El ntlmElrc de~;'bricación.

el La fecha de ~·a.brica.cipn.

5.3. Sen admjsib:es otras ins,cripciones que sean útiles partl.,
la utilización der instrumento.

6. Calas de protec:¡:;ióJ1:

6.1. Las cajas de lo,; instrumentos deben proteger el meca
nismo y la' escala centra e~ polvo y gotas de 8;.gua, y contra
choques y danos dltrante d almacenamiento, el embalaje y el
transporte, así com'.) duf'ante su utilización en las condiciones
usuales de iunciü::1amiento (punto 9.1,). Deben también dispo
ner de protecciones mplementarias especiales en las condicio
nes par! (culares de funcionamiento (punto 9.2:).

6.2. Las cr.j<.lS deben llevar un dispositivo que permita su
precintado para impedir a personas no autorizadas el acceso
al mecanismo- y 'a la es(;ala o

6.3. Se aconseja. para las cajas, la gama de diámetros si
guiGn ('es: 30-50·63-80-100· ]30~'180~2.50 mm.

7. Predsión:

Las cIases de p:r:ecisión previstas para estos ilHitrumentos son
las sigui€ntes~

0,6-1-1,6-2,5-4.
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7.1. Los .errores máximos tolerados- son los indicados en
la tabla siguiente:

Errores maximos tolerados en porcentaje.

del 25 - 35 por 100 al 65 - 75 por 100 del límite superior de
medida y 'con una frecuencia no superior a los sesenta ciclos
por minuto·según el éiguiente cuadro:

====~.

Clas'e
Instrumentos

en servicio' (yen el
momento de la veri
ficación periódica)

lnsfrumentos nuevos
o reajustados, Iy en
el momento de la

verificación primitiva)

Lí:nites superiores de medida
en m_eglJ,pascales

'----'---

Hasla 160. inclusive ~ .
D13 250 a .1.000 , ,.•...

Numero· de ciclos

15.000
S.OOO

Estando colocados los instrumentos en las condiciones ..nor
males.. o' en sus respectivas condiéi(mes .nominales» de verifi~
cación CTetminológía &-1 y"B-2L

Los errores se expr'esan (para todas las presiones en -todo el
campo de medidar en los instrumentos con graduación unilate~

ral en pprcentaje del límite superior de medida y en los ins-.
trumentos '"Con graduación ,bilateral, en porcentaje de la suma
de los límites superiores de medida.

7.2.. El "er:or de reversibilídad .. <diferencia para una misma
presión, medida entre la indicación del instrumento funcionan·
do en sentido decreciente -aguja yendo hacia. el origen de -la.
escala- y la indicación del instrumento f!lncionando en sen
tido creciente -aguja alejándose del' origen de la escala-),
tanto, para, los instrumerttosnuevos o reajustados en.la. verifi
cación pri Il1itiva, como para los instrumentos en ~ervicio en
las verificaciones periódicas, no debe ser negativo ni sobre
pasar los valorej¡; absolutoS' de los errores máximos tolerados.

7.3. A la' presión atmosférica la aguja debe pararse frente
'al cero de la escala o presentár una.desviación que no exceda del
vulor absolLit-o del ertor máxinio tolerado.

7.4: Si durante la verificación se realiza1l: una serie de
mediciones, los in,struIl).entos deben satisfacer a las prescrip
ciones' de los puntos 7.1. y 7.2. para cada una de dichas ml3di
ciones. Para detemiinados instrumentos, las exig~ncias corres·
pondientes a los alTores máximos toler~os y al error de re
versihlIídad en las verificaciones periódicas y en la puesta. en
funcionamiento, pueden ser las mismas 'que en la fabrIcación
o después de una reparadon.

8. Constancia de las indicaciones:

La "conslancia~ durante e\ periodo comprendido entre dos
verificaciones de las cualidades metroJógicas y técnicas de los,
instrumentos' <311 funcionamiento, debe estar asegurada por la
solidez de su fabricación, por el empleo de materiales apro
piados, por una técnica de producción con'veníen'te, asi ,como
por un envejecimiento suficiente antes de la puesta en funcio
namiento.

8:1. Pruebas'· de resistencia y fatiga de lós elementos re
ceptores.

Los elementos receptores elásticos deben poder soportar una
presión que sobrepase el limite ,slJperior de medida de- los inS
trumentos a que' p.ertenecen y deben tener' una resistencia
suficiente a la fatiga.

Estas cualidades deben ser ta.les que los elementos de los
instrumentos nuevos conserven, o recuperen después de estar
una hora .en reposo, sus propiedades elásticas y que.. los instru
mentos a que pertepecen· satisfagan· de nuevo, a las propiedades
del punto 7.1. (instrumentos nuevos) y del punto 7.2., tras ha
pe&' sido, sometidos sucesivamente a las siguientes pruebas:

al Haber soportado durante quince minutos una presión
que sobrepase el límite superior de medida y cuyo valor se
indica a continuación:

0,6
1
1,6
2,5

•

± 0,6
± 1,0

,± 1,6
± 2,5
± 4,0

± 0,5
± 0,8
± 1,3'
± 2,0
± 3,0

8.2. Ensayos de transporte.

Las cualidades de los instrumflntos no deben ser al~eradas

por los transportes; para asegurarse de' ello, los prototipos de
estos instrumentos (colocados en embalajes normales) deben sa-
tisfaeer a las prescripciones del punto 7:1. (instrumentos, nue~
vos) y del punto 7. 2. después d~ haber' soportado los ensayos
siguientes:

a.l Someterlos durante seis hotas a. una temperatura ambien
te de -20 "C (y para casos particulares de -50"0 Y otras seis
horas a una temperatura de + 50 oC.

bl A continuación, someterlos durante dos horas a· sac\ldi=
das que tengan una aCli!!leración de 30 m/s2 y una frecuencia
de SO ·120 choques por minuto.

9. Condiciones de funcionamiento de los instrumentos en
sen'ido:

g.l. Instrumentos para uso general.

Los instrumentos _para uso general.. deben conservar en ser·
vicio sus cualidades metrológicas y técnicas en las ..condiciones
usuales dI! funÚonamiento...

Estas condiciones so,?- las siguientes: . •

al Insta1ación en locales cerrados, no polvorientos na con
cent.ración de polvo no sobrepasará los lO mg/m3), con tempe..,
ratura ambiente comprendida entre O y + 60 oC, y cuyo 'gradO
de humedad del aire no sobrepa.se el 80 por 100..

b) Los·· instrumentos ,no deben estar sometidos a vibracio·
nes o. sacudidas que entrañen oscilacio:l'es de su aguja de am·
plitudes superiores a 1/10 del valor absoluto del error máximo
tolerado.

el El medio a medir dehe ser un líquido, un vapor o un
gas no agresivos. _

- 9.1.1. En el~aso de que estas condiciones no puedan ser
mantenidas,. €s~écesario utilizar para su funcionamiento los
dispo~itivos de protección indicados en el Anexo.

9.2. In~trumelJtús para uso-espe~ial.

Los instrumentos -para uso especial» deben conservar en ser~
vicio sus cualidades metrotógicas' y técnicas en sus ..condiciones
particulúres de funcionamiento .. , •

Estas condiciones pue,den ser. por ejemplo. las siguientes:
In.<¡talación al aire libre; en una atmósfera maritima o agresiva;
a U1!a temperatura ambiente qU!3 pueaa alcanzar los -50 oC; bajo
influencia depúlvo o de una' humedad superior al l;lO por 100
de ;agua; estar sometido 'el instrumento a vibraciones, aBcudi·

~ das, choques o impulsos bruscos de presión; que los medios
a medir sean viscosos o agresivos.

9,3. C~ntroles.

La constancia de las cualidades rnetrológiCas de los instru~

mentos en servicio, en las condiciones indicadas en los aparta~

dos 9.1 y 9.2., será constatada compr~bando que satisfacen a: las'
prescripciones ,de los apartados 7.1. Ur:istru1T!entos en servicial
y 7.2., en las verificaciones periódicas realizadas según las pres~

cripciones dadas en el epígrafe IIdel Anexo, estando colocados
los inst.rumentos en las condiciones ..normales,., o ensue condi·
cionos "nominales~ de verfficación.

..

=======~==__c~-~_,===
b) A continuación hab;er funcionado durante el número to

tal de ciclos que se indican a una presión que varie lentamente

Límites superiores de medida.
en megapascales

Hasta 10.
De 16 a
De 100 a
De 250 a

inclusive ,.
60 ,.

160 .
1.000 ,..\ ..

Presión d'e en'sa.yc ,en
porcentaje del límite
superior de medida

12.'
'115

110
105

10. Sometimiento a los cont.roles metrblógicos legales:

10.1.' Controles metrológiGos.

Todos los mf.tllÓm~tros, vacuómetros y manovacuóIl1J1tros es~

tcin sujetos a los siguientes controles 'metrológidos ofi~iales, que
serán efectuados por aquellos Organismos de la Administración'
que señalen las disposiciones vigentes:

a) Aprobación de prototipo.

Cada prototipo de instrumento de cada constructor está su
jeto al proceso de la aprobación de prototipo.

•
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Sin autorización especial,' ninguna modificación podrá ser
introducida en un prototipo aprobado.

b} Verificación primitiva.
Los instrumentos deben someterse a las pruebas de la verifi

cación primitiva. antes de su salida de fábrica al mercado.

e) Verificaciones posteriores o periódicas.
AqueIIasen las que se comprobará que los instrumentos con

servan sus cualidades metrológicas reg1amentarias.

10.2. Métodos de control.

Los métodos de control utilizados, en particular durante las
verificaciones periódicas, serán los indicados en el epígrafe JJ
del Anexo. '

10.3. MarC1,s de control meJ.rologico.

Los instrumentos sujetos a estos controles y que. hayan pa
'sado con éxito los ensayos correspondientes serán precintados
con las marcas de control reglamentari~s.

de medios viscosos, cristalizantes ° agresivos debe estar asegu
rada por el empleo de dispoiitivos separadores.

5. La protección de las partes de vidrio contra la explosión,
en el caso de' -ruptura. de los órganos receptores elásticos de los
instrumentos- destinados a la medida de la presión de gases
o vapores, depe estar '1,segurada por un dispositivo de seguri
dad colocado en la caja o por una válvula que automáticamente
desconecte el instrumento de la fuente de presión.

Lo que com;unico a V. 1. para su conocimieóto.
Diosg~larde a V. I. muchos años.
'l\.tfadrid, 28 de junio de 1974.

CARRO.

Ilmo. Sr. Presidente de la Cómisión Nacional de Metrología
y Metrotecnia.

I! ustrísimo señor:

2. Forma ,"vlat€ria. Modo de ejecución

- (*] El ajuste debe efectuarse con material metálico pesado (plomos
de caza, por ejemplo), Qespués del ajuste primitivo de las pesas nuevas;
al menos las dos terceras partes del volumen total de la cavidad deben
permanecer v¡¡daa. .

2,1. -Forma:

Las pesas deben ser de una sola pieza en forma de parale
lepípedo rectangular de alistas redondeadas con una empuña
dUl~a rígida para su manejo.

•

ORDEN de 28 de junio de 1974 por la que se dis
pone la aprobación de la 'norma metrológica na
cional referente a "Pesas paralelepipédicas de 5 ki·
logra'!10s a 50 kilogramos, clase M2~.

2,2 Materia:

18465

2.2.1. Cuerpo: de fundición gris de hierro.
2.2.2. Empuñadura.; Modelo 1, de tubo de acero sin soldadu

ra; modelo 2, fundida a la vez que el cuerpo.

2.3. Modo de ejeclolción:

Cualquier procedimiento de, modelado y de fundición ade·
cuada.

1. Valores nominales de la masa de les pesas

1.1. Los valol'€s nominales autorizados para las "pesas para
lelepipéaica~p de precisión media son los siguientes:

5, 10, 20 . .'30 kilogramos.

Ji propuesta de la Comisión Nacional de Motrología y Me
trotecnia; y previa consideración de la Dirección General d(;
Organizaciones y Cbnferencias Internacionales del Ministerio
de Asuntos Exteriores, se-aprueba J~ presente norma metro]ó
gica nacional para ..Pesas paraJel~pipédicas de 5 kilogramos a
50 kilogramos, dáse M 2", basada en l,a Recomendación interna
cional número 2, ratificada por la IV Conferencia General de
la Organiza.ción Internacional de Metrología Legal, a la que
España está adherida.

'3. Cavidad de ajust~ (*)

3.1 -Las pesas 'deben llevar una cavidad de ajuste.

Modelo 1:

3.2. La cavidad de ajuste será la parte interior del tubo que
forma la emp-dfiadura de sujeción.

3.2.1. Esta cavidad debe estar COrTada:

- bien por un tapón-atornillado de latón,
- bien p'or un disco de-latón.

El tapón debe llevar una ranura para d.estórnilIador; el disco,
uh orificio de sujeción central.

3.2.2. El tapón o el disco deben sellarse con una pastilla de
pl9mO situada en una ranura circular interna o en el fileteado
del tubo.

Modelb 2:

3.3, La cavidad de ajuste practicada al fundir la pieza estará
en uno Be los montantes de las posas y\ vaciada sobre la cara
superior de este montante.

ANEXO

l. Líml(essuperiores de medida.

Los límites superiores de medida de los manómetros, vacuó
thetros y manovacuómetros en megapasca]es son:

L Manómetros:

0,06 -9,1-0,16-.0,25 0,4-0,6 1,0-1,6-2,5 ·4-6 - 10-16 -25-40-60-100-160 - 250-
400·-600-1.000.

2. Vacuómetros:

0,06':0,L

3. Manovacuómetros:

Para sobrepresión: 0,06-0,15-0,3-0,.'5-0,9-1.;;-2,4.
Para presión vacuornétrica; 0,1,

JI. Métodos de control.

L Durante la verificación los instrument6s deben ser pues
tos en funcionamiento en sus "'condiciones nominales de v_et'ifi·
cación" (Terminología B-2J, Y a fálta de indicaciones marcadas
a este fin sobre los instrumentos 'en las «condiciones I!0rmales
de verificación" (~erminología B-l).

2. El control de ~'as indicaci.Qnes de los instrumentos verifi
cados se efectuará:

Para la Clase 0,6_01'. lo menos, sob¡'e .10 trazos uniforme-
mente repartidos de la graduación.

Para las Clases 1-1,6-2,5, sobre 5 trazos, por _menos.
y para la Clase 4, sobre 3 t.razos, como mínimo.

,Las indicaciones se comprobarán primero con valores crecien·
tes y luego con valores decrecientes, después de haber dejado
el instrumento bajo una-presión igual al límite superior de me·
rj,ida durante cincó minútos, como mínimo.

Nota.-Sien el momento de la verificación de los instru
mentos vacuómetros y manovacuómetros al límite superior de
medid~ de la presión vacuométrica (O~ megapascalJ, la presión
atmosférica tiene precisamente ese valor, será, n~cesario crear
en el 1nstrumento el vacío absoluto para obtener 'esta indica
ción vacuométrica. Siendo esto Ilráct.icamente imposible duran
te, la operación de control, se permite, dejar el instrumento du
rante los cinco minutos previstos bajo una presión vacuométrica
de 0,09-0,095 megapascal.

3. El error de-los instrumentos de control utilizados para.
la verIficación no deberá exceder de 1/4 del tolerado para los

.. instrumentos verificados. •

IIL Dispositivos de protección de los instrumen tos de uso
general.

1. La protección de los instrumentos de uso general que
midan la presión de. medios a temperatura elftvada debe estar
asegurada por un dispositivd separador lleno de un aislante
térmico. I

2. La protección de los instrumentos contra sacudidas y vi
braciones debe estar asegurada uniéndolos a la fuente-de pre
sión por media de un acoplamiento flexible y colocándolos sobre
amortiguadores. _

3. la protección de los instrumentps contra los efectos de
presiones que varíen con velocidades superiores a las indica
das en la Tenninología A-4 y contra las impulsiones bruscas de
la presión, debe asegurarse utilizando dispositivos que amorti-
güen la presión. .

4. La prote€ción de los instrumentos contra los ataques


