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cion pura logrer la adecuscion de su Capacidad. e Insinluciones
& ias disposiciones vigentes en eosta materia,
Este Ministerio ha resuslio:

Aprobar la transformacion y clasificacion del meoncionado
Conirg en Coleglo Nacional ds Educacion Genernl Basica de
2 unidades con capacided pars 320 puestos escolares y en Cen-
tro de Pérvulos con 2 unidades ¥ capacidad para 8¢ puestos
escolares, con régimen de adminisirecion: especial, candicionada
s ls realzacién de las obras gue se especifican’ en e} documen-
to € de los expedientes narmmalizades. Se Apruebs iguaimenie
gl cambio de denominacidn del Colegic Juventudes por ei de
San Fernando. o

Lo que coemunico a V. . para su conocimlento v electos,
Dios guarde & V. I, -
Madrid, 30 de noviembre de 1973.—P. D., el Subsecretario,
Rafael Mendizibel Allende.

Iime.” Sr. Direetor general de Programaciom e Inversiones,

¥

DRDEN de 5 de diciembre de 1673 por la que sd
apruebo la tronsformaeidn ¥y clawificapion definitiva
del Colegig «San-Fernandos de Madrofigrs (Cdre-
resl, en C‘olegi_o ‘Nacional de Educacién Genarol
Bgaica, con regimen de administracion especicl.

Hmeo., Sr.: La Lsy Genera! de Educacién establece en sus
disposiciones iransiioriss segunda y iercerala. pbligacitn de los
a-tnales Centroz docenites de acomodarss a los nuevos niveles
educatives mediants la t{ransformeacién en su caso |y clasifice-
cién da los mismos, Dichas disposiciones t¢apsttorias han side
desarrolladas, entre otras, por ias Ordsnes de 19 de junio y 30
de diciembre de 1871 por .las que se ‘esiabloced les normas y
requisitos pecesarips pare Ta tranbformecitn v clusificacién de
los Coniros de Enseflanza. .

Visto el expediente insirutdo por el Coleﬁig San Fernando de
Madrofiera (Caceres), dependients de la Delegacidin MNacional
da la Juventud, en demanda de clasificacidn y transformacion
coma Centro estatal con régimen de adminisiracién especial al
amparo dai convanio sugcrito por este Depmrtamenio con la Se-
cretaria General del Movimiento de 20 de diclembye de 3972

Resultando gue ] mencionads expsdiente fus presentads en
tiempo ¥ formae reglamentarits ‘sn ia respective. Delegacion Pro-
vincial de Educacitén y Clencia; o :

Resultando. que dicha Deiegrcitn Provincial ha elevado pro-
puesta acerca de la referida peticitn y ia lnspeccion Técnica y
Micina Técnica de Constrgceoienss hao emitide asimismo sus
informes; - ) ’

Vistos la Ley General des Edugaclén de 4'de agosip-de 1979,
iys Ordenes.de i# de junio y 30 de diciembre de 1871 v ¢! Con-
venio suscrite por el Ministerio de Educacién y Clencis can la
Secretaria General del Movimiento de 20 de dicismbre de 1672
sohre transformarcidn, clasificacién y promocitse de jos Centros
de Ensefianza de la Delegacion Nacional de s Juventud,;

. Considerande que sl menciopado Centrd retne los requisitos
necesarios de capacidad e instelaciones, de acuesdo con el in-

forme emitido por in Direccion Teécnica de Proyectos y con las -

disposiciongs vigentes en esta materin,
Este Ministerio ha fesuetto:

Aprobar ta transformaciém y clasificacion definitiva.del Co-
legiv Sap Fernando, sito en la calle Barrionueve, s/n., de Ma-
drefacra (Caceres), en Colegic Nacionmal de  Edugacién Gene-
rul Basice, con. réegimen de administracidn especial, cen ocho
unifades ¥ capacidad pard 320 puestos escolaras, Se autoriza e}
cambio de domicific de 1a catle Cardenal Cisneros, 1, a la calle
Barricnuevo, 5/n. Se aprueba igualmente ef cambis do denomi-
nacidn de! Coleglo Sagrada Familia por el de San Fernanda,

Lo que comunico & V. I para su conocimiento y efectos,

Dioe guarde a V. L

Madrid, 5 de diciembre de 1873 —P. D., el Subsecretario,
Rafael Mendizabal Allende.

Himg, Sr. Director genersl de Programacion e Ioversionos,

CRDEN da 13 de diciembra de 1973 por ln gue se
aqutoriza « la Escuele Universitaria da Ingenieria
Téenica Agricvia de Gerona para impartir en el
afle geadémico 1973-74 las ensefanzas COrrespun-
digntes ol primer curso de! plan vigente.

- Ilme. Sr.: Creada por Decreio 854/1888, da ¢ de abril {-Bole-
tin Qfigial dei Estadds del 22 }, . la Escuela do Ingenieria Téc-
nica Agricola de Gerona, integrada nor Decrete 137171872, de
10 de mayo, como Escuela Unjversiteria & la Universided Po-
lftécnica de Barcelona, proceds, a péticién” del Rectorade de la

citada Universidad, adoptar las medidas. necesarias para su
puesta en marcha. : ’

En su virtud, y de confermidad con lo determinado en el re-
ferido Decreto do creacion,

Este Ministerio ba resuc!lo:

1.* {a Eseuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola
de Gerona impartird en el afo académico 1973-74 el primer
curso vl pian vigonte, ¥ ea los afios sucesives los restantes
cursos, de formaz gradusi y escalonada hasta la total implan-
tacion de ics estudios. .

2° Ajustara su régimen s lo dispuesto en la Ley General
de Educacion, en el Decreto 2203/1973, sobre Escuelas Univer-
sitarias, y ea los Estatutos de la Universidad Politécnica de

Barcelona.

Lo digo a V. 1, para su conccimicnic y efectos.
Dios guarda & V, 1.
Madrid, 13 de diciembre de 1973,

ROMERO MARTINEZ

Nme. Sr. Director general de Universidades e [nvestigacion,

GRDEN de 17 de diciembre de 1673 por I que se
aprueban 105 cuestionarios para las pruebas de con-
juntc de los estudios de Inganiera electromecdnico
en el Instituto Catélico de Artes s Industrias.

Imo. Sr.: De conformidad con ¢l Decreto 113971968, de 8 de
junic (~Boletin Oficial del Esiado- del 17), en aplicacidn e io
dispuestc en ¢l articule 16, numerc 2, del Decreto de 2% de
marzo do 1966 («Bolstin Oficial del Estade. del 17 de juniq),

Este Ministario ha resuelto aprobar los cuestionarics que han
de regir en las prusbes de conjunto s que deheran sometsrse
los alumnos gue hayan cursado los estudios de Ingeniero elsc-
tromecanico en el Inatitnte Catdlico de Artes e Industrias
(I.C AL), ante el Tribunel nombrade por Orden ministerjal

de 23 de septiembre aliimo, y gue sonsistitan:

 Especialidad Eldctrica

1. Moetodos iterativos onr la resolucion de ecuaciones alge:
braicas.—blétodo de Gauss-Seidel. —Orgamgrams y programa de
Fortran 1V, .

2. Cempos eléciricos estalicos —Ecuuaciones de Roisson y de
Laplace.—Condiciones de coniorne.—Tevrema de unicidad.—Ms-
tode de las lmagenes eléciricas. —Aproximsciones sucesivas,

3. Ecuacidn de Euler-Savary en el movimiento de una figu-
ra plana —Velocidad ficticia del polo.—Circule de inflexiones.—
Ciicule tangencial. —Construccidon de Bobillier. —Aplicaciones.

4, Sepunde principlo de la termodinamica —Bguivalencia
entrg distintos enunciados —Moter reversibie de Carnot y rendi-
miento termodinamice.—Mégquina frigorvifica y coeficiente fri-
gorifico,—Escala termodinimica de temperaturas.

5. Induccidn electromagnética.—Segunda ecuacidn de Max-
welt. Campos cléctricos originades por campos magndticos de-

pendientes del {iempo.—Aplicaciones bdsices en eiectrotecnia.

8, HResolucién numérica de problemas de coniorng del po-
tancial electrostatico.—Métode de las diferercias finitas.—Método
de relajaciton.-—Jtilizacién de ordenadores: Metode de las sobre-
relejacinnes sucesivas.-—Adaptaciom s contornos irregulares.—
Errores.

7. Teoremas de Castigliano —Aplicaciones —Energia inter-
nia. —Principio de reciprocidad.—Teorema del trabajo minimo —
Hesojucion de estructuras hiperestiticas. :

8. Pandec ds piezas eabelias sometidas a cargas ceniru-
das. —Fdérmula de buler.--Case de cargas excéntricas.—Nucive
de la seccion. : .

9. Fquitilirio de rotores rigidos —Equilibrio estatico v dina-
riico. —Maguinas equilibradoras,

19. Ejcs.-—Bimensionamieato --Ejes sometidos a flexién v
torsion.—Velecidad critica de un eje sometide a4 una carga
cualguiera,—Velocidad critica debida a su propio peso.—Foérmu-
la de Dunkeriey.

13, Flujo viscoso incomprensibie. --Flujo laminar y turbu
lento.—Ley de viscosidad de Stukes —Ecuaciones de Navier-
Stokes para flujo laminar incomprensibie.—Pordidas de curya
en tuhberias. .

12, Analisiy dimensional —Grupos adimensienales. —Numercs
de Fuler, Froude, Aeynoids, etcétera.—Teorema s de Buckinu-
ham —Significade fisico da los ntmeres adirmensionsles ¥ su
utilizacion —Relaciones entre analisis dimeonsional y semejanza.

13. Multivibrador biesiable (Eccles-Jordan), moncestable y
estable.—~Funcionamiento.—Condicienes de disciio para circuitos
de transistores—Curva estitica de conmutacidn para biesta-
hles —Circuite Schmidi de disparo. .

14, Conmutacidon eon iransistores.-—Caracteristicas estati-
cas.—Conmutacion: Elementos capaciiives, carga almacenada.—
Curvas do conmutacién —Conmutseion a conduccion y & corie.—
Conmutaclén on circuite real: Tiempo de propagatién.

15, Logica electrénica.—Algebra de Boola.—Puertas: Carac-
teristicns v posibilidedes - -Pusttas de diodo (DL); de transistor
saturado {KTL): de acoplamiente directo (DCTLI; de transis.
tor no saiurade y de emiscor mcopludp (ECL); otros tipos.

18, Qsclludores.—Realimentacion.— ResBuesia | transitoria. —
Criterios - de Nyquist y Barkhausen.—Tipos de osciladores: De
sintania en placa, de sintonia en rejilla, de <ristal, de desviacion
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de fase. RC con circuile de realimentacion en puente de Wien.—
Estahilidad,

1?. Sistemas linesales y funcién de transferencia.—Definicién
de ia funcidn de transferencia.—Respuesta temporal —Hespuesta
armonica.—Lugares de transferencis: Digsgramds de Bode y
Nyquist, plano de Blark —{Concepto de gansncia estatica, de ve-
locidad, de aceleracién ... y tipe de un. sistemu —LCaleulo de
los errores- en régimen permanente psra ensayes en escaldn y
distintos tipos de sistemas.

18, Sistemas no lineales —Funcidn de transforencia genarali-
zada {describing-function) .—Casc particular da no dependencia
de la frecuencia: Lugar critico.—Aplicacioh s sistémas de todeo
o nada con umbral, amplificadores con saturacién, todo o nada
con unbral e histéresis.—Andlisis de la estabilidad de sistemas
con una no linealided en su laze abierto. - Autcoscilecién pera
el ceso de smplificedor con saturscion —Autooscilagidn pars
todo o nada con umbral.

i9. Lineas de transmision de energia funciohando & regula
cion constante —Obtentidn de los dingramas circulares de po-
tencia d¢el roceptor v suministredor a pertir de Ias funciones
de transforencia.—FEmplec del compensador sincrono para man-
tener la regulacién constante.

20. Control de maquinas de ¢orrients continus.—Dinamo: Re-
gulacién da tensidn, compoundage y sistemas realimentados.—
Motor derivacisn: Contrel de velocidad y par —Maoter serie:
Control de par y potencia.

21. Tipos de conexiones normalizadas de (ransformadoeres
trifasicos.—Arménicos de vacio ¥ cargas desequitibradas en di-
chos cases. : ’ .

22, FEstudic de los diagramas de ls maquinag sincrona.--Ma-
guinas de rotor liso: Métado de Rashm-Eschenburg: método de
Potier: método ASA: métode general Wesiinghouse.—Maquinas
dc polos salientes: Teoris de las dos reacciones (método de
Blondell . —Método de Doberty-Nickle —Obtencidn de las reactan-
- ¢las mediante ensayos. .

23. Motor de induccion.—Circuits equivalente.—Diagrama
del circuito.—~Msétodos de arranque.

24, Método de las componentes simétricas —Analisis por
componentes simétricas. —Operadores --Componentes simeéiricas
e vectores asimétrichs.

25. Anglisis de varianza.-Fundamento e hipdtesis basicas —
Analisis de varianza parg clasificaciones simple y doble I
sefios factoriales. —Cuadros laiines y grecotatinos.

28. Fisbilidad. —Concepto.—Estudis de la fiabilidad.—Aspec-
to estadistico.—Curva de badera.—Formas de distribucion de
dofectos.—Repercusiones de la fiabilidag.

27. Elementos de ia tecria de juegos.—Juagos rectangula-
res.~Conceptos fundamentales.—Resolucian general.—Criterios
de Hurwicz, Laplace, Savage v Wald

28. Interaccidn de particulas 2 y & con Is materia.—Radia-
ciones lonizantes —Absorcidon de particulas = y fl.—Interaccléa
de rayos y con la materia.—Procesqa fotoeléctrics, efscto Comp-
tonn v formacién de pares. —Atenuacién y~-Activacidn por neu-
trones.—Detoccion de particulas.—Camaras de lonizacién.—Apti-
caciomes indusfriates. )

Especivlidad Mecanico

.} Métodos interatives en is resohucién de ecuaciones alge-
braicas, —Método de Gauss-Seide). —QOrganigramia v programa
da Foriran IV.

2, Campos cléctricos estaticos.—Feuariones de Paisson y e
Laplacce.—Condiciones de ronterne.—Teorema de Unicidad —
Metodo de les imégenes eléctricas— Aproximaciones .sucesivas.

3. Ecuacion de Euler-Savary en el movimiento de una figu-
ra plana.—Velocidad ficticia del peole.—Circule de inflexicnes.—
Circulo tangencial.—Construerién de Bobiilier.—Aplicaciones.

4, Sepundo principio de Ia termodinamice.—Equivalencia
entre distintos enunciedos —Motor reversible de Carnot y ren-
dimiento termodindamico —Maguine frigorifica v coeficiente fri
gorifico.—Escala termodinamica y temperaturas,

5. Inducetén eleciromagnétice —Segunda ecuacidn de Mex-
well.— Campos eléciricos originados por campos megnéticos de-
pendientes del tlempo.—Aplicaciones hasicas en electrotecnis.

8, Rasolucién numérica de problemas de contorno dsl po-
lencial slectrosidtico.—Meatodo de lus diferencias finitas—~Método
de relajacién.—Utilizacién de erdenadores: Metedo de las.schre-
rélajaciones suresives—Adaptacién a contornes irregulares —
Erreres. :

7. Tecremas de Castigliano.—Aplicacicnes.—Energia inter-
na.—Principic de reciprocidad,—Teorema de! t(rabajo minimo.-—
Rasolucion de estructuras hiperestaticas.

8. Pandeo de piezas esbelias sometidas a cargas centra-
das.—Férmula de Euler.—~Caso de cargss excéntricas.—Nucleo
de la seccién. :

9. Equilibric de rotores rigidos —Fquilibrio estaties v di-
namica.—MAagquines eguilibradoras.

16, Ejes.—Dimensionamisnto —Ejer sometidos a flexién ¥
torsién.—Velocldad critica debida a su propio peso.—Farmula
de Dunksrley.

11, Fiwjo viscosa incomprensible—Fiujo laminar y turbu.
lento.—Ley de viscosidad do Stokes —Fouaciones de Navier-Sto-
kes para flulo laminar incomprensible.—Pérdidas de carga en
tuberiaa,

12. An#lisis dimansional —Grupos adimensionsles, —Nameros
de Euler, Froude, Reynolds, etcétera—Tecrema de r de Buc-
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kingham. —Significado fisico de los numeves adimensionales ¥ sa
utilizacion. —Relaciones entre mnalisis dimensional y semejanzs,

13, Trapsmisién unidimensionnl del calor en régimen tren-
sitorio. ;

14. Turbomaguines hidraulicas.—Definicifn y glasificacidén.—
Ecuacién de Euler—Trigngulos de velocidades —Grado de reac-
ciénf.i—-CIasificaciOn de las turbomdquinas segtin la direccién
del fiujo.

15. Trenes de engranajes ordina.rins.—Rgst_ﬂucién de CA5GS
tipo. .- Treénes epicicloidales: Farmula de Willis —Trenes spici-
cloidales simples, compuesios y deferencialss -—Aplicaciones.

8, Calcule de cimentacicnes por zapatas, places y pivotes.

i7. Radiacion del calor.—Ley de Stefan-Bolizman.—Leyes de
Kirchhaff v Lamber.—Intercambio de calor entre dos superficies
cualesquiers.—Factor de forma.—Superficies rerradiantes.

18. Corrosién y proteccién conira la corrosién.—Tipos dife-
rentes de corrosién: Quimica, electroguimica, en medios natu-
rales {atmosférica. en medios scugsos. de materisles enterra-
dos) —Factores gque influyen sobre la velecidad e intensided de
la covrosldn: Polarizacisn catodics, anddics, éhmica.—inhibi-
cion.—Proteccidn contra Ia corrosién: Catodica, anddica; capas
protectoras (galvenocsissin}, seleccién dea aleaciones.

19. Intercambiabilided.--Ajusie —Tolerancia.—Contro}
atributda ¥ varigbles.—Acabado.

20, Vibracdones mechnicas. ) .

21. 'Tearia de las toberas.—Expansidén de un tubn cilindri-
co.—Seceidn eritica —Curva de Fano—Disefio de una tobera,

=2 Ciclas en magainas térmicas de vapor—Compresioncs
y expansiones adisbhalicas.~—Ciclos de Carnot.—Ciclo de Rankine,
Variantes en los cicles de vapor: Regenerativo, expansiones mal-
tiptes, de.des fluides, )

21. Carhuracién.—Funcionamiente a régimen constente .
mezela gaseosa, mezcla homogeénea, dosado, soluciones de auto-
maticidad. -—Funcionamiento en ralent{. —Funcienamients en re-
gimen varieble: Scluciones nuevas y antignas, hombas de rcele-
racién.—Funcionamiente a plena carga.—Bases de disefio de un
carburador. -

24. Equilibrio de motores de combustién interna.—Motoras
da cilindres en linea, en estrella, con. cilindros opugcstos, etce.
tera.—Estudio ds las fuerzas de inercig de primere y segundo
orden —Mecanismb que se emplean para conseguir el egui-
libhrado.

25. Andlisls de varianze.—Fundemonto e hipGlesis hdsicas. —
Analisis de variahza para ciasificaciones simples y doble—Di-
sefins factoriales —Cuadros latinos y grecelatinoes.

26. Fiahilidad —Concepto.——Estudio de la Fiabilidad —Aspec-
to cstadistico —Curva de bahera.—Formas de distribucidon de
defectos.—Repercusiones de Ip fiabilidad.

27. FElementos de la teoria de juegos.—Juegos rectangula-
res. —Conceptes fundamentales.—Resolucidn general -—Criteries
de Hurwicz, Laplace, Sevage y- Wald.

28. Interacclsn de particulas = ¥£ con le materis. Radiacis-
nes ionjzantes.—Absorcién de particulas 3z y f.—Interaccién de
rayos v con la materia.—Procesn fotoeléctrico, efecto Compton
y formacion de pares—-Atenuacidn y activacion pay neutrones —
Deteceidn de particulas —Camaras de jonizacién.—Aplicaciones
industrialos. .

Par

Lo dige & V. |. para su cohocimiente y elcctos oportunos,

Dics guarde a V. } )

Madrid, 17 de diciembre de 1873.—P. D, e Subsecratario,
Rafael Mendizabal- Allende.

Ilme Sr. Director general de Universidades e Investigacién.

ORDEN de 26 de diciembre de 1973 por la gue se
nutariza para impariir los gspecialidades de «Decg-
racion y Carteles», «Delineceién ariisticas, -Cerd-
micg v Talla en maderos a la Bsouels de Arles Apli-
cadas y Oficios Ariistivos de Lugo.

Ilmo, Sr.: Creada por Dccrelo 2515/1088, de 9 de octubre
t-Boletin Oficial del Estado~ dgl 28}, la Eseuela de Artes Aplica-
das v Oficios Artisticos de Lugo, los alumnos que iniciaron sus
estudios en la misma han completade los tres curscs comunes
estabiecidos para todas las Secciones en le vigents Regiamen-
tacién, por lo que, en uso de las atribuciones que le concede
el artfculo 11 del Decreto 2127/1863, de 24 de julio («Boletin
Giicial de! Estados de § de septiembrel, y & propoesta tde 1z
Direccién del Centre, .

Este Ministerie ha dispueste:

Primero.—En ia Escucia de Artez Aplicadas y Oficios Artis-
ticos de Lumo s= establece, con validez oficial de sus ense-
fianzas. las siguientes especialidades:

«Decoracién y Carteless, de Isn Seccidn de Decoracidn ¢
Arie Publiciisario, ) . cx

«Delinescion Artistica-, de la Seccion de Diserio, Delineacidn
¥ Trazado Artistice. .

«Cordmica v Talla en madera-, de la Seccidn de Talleres de
Artes Apllcadas y Oficios Artisticos.




