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— La explosién, por averia, en una conduccion gue contenga
un fluido inflamabie,

2.8.2, Accesibilidad.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que
en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, lo-
calizar v separar las partes averiadas y, legado el case, reem-
plazar facilmente los conductores deteriorados.

Son admitidas las canalizaciones establecidas en las vivien-
das con conductores aislados instalades directamente bajo en-
lucido, asi como los conductores aislados enterrados, aun
cuando no cumplan la ultima condicion prescrifa.

2.9.3. Identificacién.

Las canalizaciones ecléctricas se estableceran de forma que
por conveniente identificacidn de sus circuitos y eiementos se
nueda proceder en todo momehto a reparaciones, transforma-
ciunes, ote. Por oira parte, el conductor neutro o compensadcr,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores,

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente dife-
renciadas unas de otras, bien por la naturaleza o por el tipo
de los conductores que la componen, asi como por sus dimen-
siones o por su trazade, Cuando la ideniificacién pueda resul-
tar @ificil debe establecerse un plan de instalacién gue permi-
ta, en ftodo momento, esta identificacién, mediante etiquetas o
sefiales.

018. Imstalaciones interiores o receptoras. Sistemas
de instalacién
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6. Paso & TRAVES DE ELEMENTOS DE La CONSTRUCCION.
1. SISTEMAS DE INSTALACION.

Los principales sistemas ‘de instalacién de los conductores
que puedan formar parte de uha canalizacién fija son:

-- Conductores desnudos, colocados sobre aisladores.

— Conductores aisiados, colocados sobre aisladores.

— Conducteores aislados, bajo tubos protectores.

- Conductores aislados, fijados directamenie sobre las pa-
redes. ’

— Conductores aislados,

— Conductores aislados,
de la construccién.

— Conductores aislados,

— Conductores aislados,

enterrados,
colocados en el interior de huecos

ba.jb moelduras.
directamente bajo enlucido.

Las canalizaciones movibles vy amovibles pueden estar consti-
tuidas por:

— Conductores aislados, sin fijacion alguna.
-— Conductores aislados, fijados a elementos de sustentacion
0 apoyos, por medior de ataduras aislantes.

2. CANALIZACIONES CON CONDUCTORES DESNUDOS SOBRE AISLADORES.

Siempre que su instalacién responda a las prescripciones con-
tra los contactos directos, sefialados en la Instruccion MI BT 021,
se permitira el empleo de conductores desnudaes, colocados sobre
aisladores, en los casos siguientes:

— En fabricas, talleres u otros locales industriales, construi-
dos con materiales incombustibles que no contengan polvos
gases o, en general, materias inflamables o explosivas,

*

— En los mismos _ocales, aunque en elios se produzcan va-
pores corrosives, siempre que los conductores estén recubiertos
por una sustancia inailterable a los citados vapores.

— Excepcionalmente, en los locales no consiruidos totalmen-
te con materias incombustibles, cuande los conductores deban
servir de lineas de contacto.

— Cuando estén colocados en el intenor de canaladuras, en-
volventes o cajas, totalmente cerradas y reservadas exclusiva-
menté para la instalacion de estos conductores.

- En locales en que, por sus caracteristicas, no sea posible

1a conservacién del aislamiento de los-conductores, Tal ocurre,

por ejemplo. en los locales o emplazamientos a elevada tempe-
ratura.
— Cuando Ia tensién no pase de 24 voitios.

Los conductores utilizados pueden estar constituidos por
alambres, cables o periiles de cobre, de alumini® o de sus aiea-
ciones. La temperatura maxima admisible en la superficie de
estns conductores ¢s de 80°C, ¥ la de sus conexiones con apa-
ratos de utilizacién no excedera en mas de 35° C la temperatura
ambiente,

Las secciones de los conductores se elegiran, en cada caso
particular, teniendo en cuenta las medidas adoptadas para ase-
gurar su ventilacion y de forma que el coeficiente de seguridad,
habida cuenta de los esfuerzos mecanicos que soporta, no sea
inferior a tres.

Las canaladuras, envolventes, cajas, etc.,, donde puedan estar
instalados estos conductores, permitirdn el controi de las co-
nexicnes y la limpieza periodica de los aisladores.

En su instalaciéon se cuidara que los conduciores ne puedan
aproximarse enire si, ni tampoco a las paredes, muros o te-
chos, ¥, en consecuencia, debe preverse la distancia entre ais-
ladores, la separacién enire conductores y la de ésios con las
paredes, muros o techos proximos. Se tendrd también en cuen-
ta los esfuerzos electrodinamicos gue se presenten en caso de
cortocircuito, A los efectos anieribres, se cumpliran los requisi-
tos siguientes:

— Para canalizaciones establecidas con alambres o cables, la
separacidn con las paredes, mures o techos o cualquier otro ob-
jeto, asi como con las canalizaciones destinadas a otros usos,
no debera ser inferior a 10 centimeiros. En caso de necesidad,
se admitira una separacién menor, siempre que se hayan pre-
visto medidas evitandoe el riesgo de los contactos, bien por apro-
ximacién de los aisladores que sustentan los conductores, bien
por interposiciéon de materias aislantes, etc. No obstante, esta
separacién no serd nunca inferior a cinco centimetros.

Para la distancia entre conductores se seguira lo dispuesto
en la Instruccion MI BT 003,

Los empalmes y derivaciones-se raahzaran de acuerdo con ]as
prescripciones sefialadas en la Instruccion MI BT 003.

— Para canalizaciones establecidas con perfiles, se tendra en
cuenta los esfuerzos ue pueden producirse por dilatacién, y
que pudieran originar el contacto entre conductores o entre
éstos v las paredes, muros o techos, asi como la destruccidn de
los aisladores; debiendo prever, para estos casos, adecuadas jun-
tas de dilatacién. Se tendran en cuenta, ademas, las vibraciones
a las que pueden estar sometidos los conductores; para lo cual,
los aisladores estaran suficientemente dimensionados y préximos
entre si. Las conexiones entre los conductores o las derivaciones
de los mismos se realizaran mediante dispositivos a base de
uniones por tornillo, adaptados a la naturaleza y seccién de
los conductores.

Cuando se establezcan conexiones entre conductores desnu-
dos y aislados, serd admisible, en un trame de éstos ultimos,
préximo & la conexién, que la temperatura alcanzada por el
aislante sea superior a la admisible, siempre que se considere
en dicho trame, a los conductores, ¢ome si fueran desnudos.
Se recomienda suprimir el aislamiénto en esta longitud.

Para la identificacion del conductor newtro, se seguirdn las
prescripeiones astablecidas en la Instruccion MI BT 003.

3. CANALIZACIONES CON- CONDUCTORES AISLADOS SOBRE A!SLADORES,

Estas canalizaciones se utilizaran unicamente cuando los con-
ductores no estén expuestos a deterioros por riesgo mecanico;
debiendo situarse, en principio, a una distancia del suelo no
inferior a 2,5 metros,

Los conductores utilizados seran de tension norninal no in-
ferior a 250 voltios. )

Para su instalacion, se tendran en cuenta las siguientes pres-
cripciones:
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-- Los conductores se tensaran de forma que el cosficiente de
‘seguridad no sea inferior a tres; no considerando el aislamien-
1o, a estos efectos, como elemento resistente.

— La distancia entre aisladores consecutivds sera tal gue los
conductores ne puedan entirar en contacto entre si con las pa-
redes, muros, techos o cualquier otro objeto proximo a ellos,

Estas distancias seran, como maximo, de:

1,20 metros, para conductores de cobre de seccién inférior o
igual a 10 milimetros cuadrados colocados horizontalmente.

1,50 metros, para conductores de cobre de seccién superior
a 10 milimetros cuadrados, colocados horizontalmente, y para
los instalados verticalmente, cualguiera gue ses su seccién.

Pueden admitirse, en caso necesario, distancias mayores de
las indicadas cuando, sin inconveniente alguno, pueda aumen-
tarse la flecha salcanzada por los conductores.

— La distancin entre conductores de polaridades diferentes
serd, como minimo, de 1,5 centimetiros, en locales o emplaza-
mientos secos, ¥y de tres centimetros, en otros locales o empla-
Zamientos.

— La distancia entre conductores .y las paredes, muroes o
cualquier otro objeto proximo, no sera inferior a un centimetro,
en locales o emplazamientos secos, y de cinco centimeatros, cuan-
do se trate de otros locales o emplazamientos,

- Las conexiones entre conductores se realizaran de acuerdo
con lo senalado en la Instruccién MI BT 003. :

— Las derivaciones se efectuaran en la proximidad inmediata
a unc de los soportes de la canalizacién y no originaran frac-
cién mecanica gobre la misma.

-~ Las piezas utilizadas para los empalmes y derivaciones de-

bern aislarse: R

a) Cuando la distancia enire estas plezas sin aislar y las
paredes, techos u objetos préximos a ellos resultara inferior a
tres contimetros.

b) Cuando la distancia entre estas piezas sin aislar y los
conductores aislados préximos a ellos resultara inferior a un
centimetro.

"El aislamiento de estas plezas se efectuara disponiendo scbre
las mismas varias capas de cinta aislante, adecuadas al aisla-
miento de los conductores, ¥ que ofrezcan en conjunto un es-
pesor equivalente al de este aislamiento.

4. CANALIZACIONES CON CONDUCTORES
TORES.

AISLADOS BAJO TUBOS PROTEC-

Este tipo de canalizaciéon podré colocarse directamente sobre
las paredes o techos, en montaje superficial, o bien empotrada
en los mismos.

Los conductores utilizados seran de tensién nominal no in-
ferior a 440 voltios.

Los tubos se elegiran, en cada caso, teniendo en cuenta las
acciones a que han de estar sometidos, las condiciones de su
puesta en obra y las caracteristicas del local donde la instala-
cién se efectile.

|

4.1. Reunién de conductores bajo una cubierta de proteccion
comiin, B

Para la instalacion de circuitos bajo tubos o cubiertas de
proteccion comun, se tendra en cuenta:

a) Un tubo o cubierta protectora sole contendrsa, sn general,
conductores de un mismo y tnico circuito,

b Un tubo o cubierts podra contener conductores pertene-
cientes a circuitos diferentes, sl se cumplen simultaneaments
las condiciones siguientes:

— Todos los conductores estaran igualmente aislados para
la méxima tensién de servicio.

— Todos los circuitos partirdn de un mismo aparato general
de mando y de proteccién, sin interposicién: de aparatos que
transformen la corriente (iransformadores, autotransformado-
res, rectificadores, baterias de acumuladoeres, etc.). -

— Cada circuito estar4 protegido por separado contra las
sobreintensidades.

¢} S8i por los conductores circula una corriente alterna. ¥
" estan colocados bajo tubes o cubiertas de proteccién de material
ferromagnético, todos los conductores de unt mismo circuito se
colocardn dentro de la misma proteccién,

Las prescripciones particulares para lss instalaciones en lo-
cales de publica concurrencia, locales con riesgo de incendio o

explosién vy las de otros de caracteristicas especiales sefialan,
prara cada uno de ellos, las limitaciones para este tipo de ca-
nalizaciones.

5. - CANALIZACIONES CON CONDUGTORES AISLADOS SIN TUBOS PROTECTORES.
5.1, Conductores colocados directamente sobre las paredes.

Estas canalizaciones se establecerdn con conducfores-de ten-
siones nominales no inferiores a ‘750 voltios, ¥ podran -estar
constituidas por: Conductores rigidos bajo cubiertas estancas,
conductores blindados con aislamiento mineral p conductores
flexibles. : )

Para la ejecucién de las canalizaciones, se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones:

— Los conductores se fijaran sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas o collares, de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos. ’ :

— Con el fin de que los conductores no sean susceptibles de
deblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacién de
los mismos estaran suficientamente préximos. La distancia entre
dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 0,40 meiros, para
conductores sin armar, y 0,75 metros, para conductores armados.

— Los conductores aislados con papel impregnade deberan
utilizarse en trayectos sensiblemente horizontales, excepto cuan-
do se trate de conductores aislados con papel impregnado en
materias no migrantes. '

— Cuando los conducteres deban disponer de proteccién me-
cénica, por el lugar v condiciones de instalacion en que se efec-
tie Ta misma, se utilizaran conductores bajo tubos de plowo,
armadnos o con cubiertas de proteccion a base de policloroprenc
o similares. En caso de no utilizar estos conductores, se esta-
blecer4 una proteccion mecdnica complementaria sabre los
mismos.

— Cuando los conductores deban estar en contacto con ma-
terias usuales de construccién (yeso, cal, cemento, etc), no se
utilizaran conductores con cubierta de plomo que no lleven un
revestimiento de proteccién contra la accidn corrosiva de los
citados materiales. Se recomienda que los conductores bajo
cubierta de plomo sin revestimientio protestor no entren en
contacto con ciertRs maderas, tales come las cupuliferas (en-
cina, castafio, etcl.

- Cuando los conductores puedan estar sometidos a vibracio-
ne: importantes, se evitard el empleo de éstos con cubierta Ce
tubo de plomo,

— Se evitara curvar los conductores con un radic demasiado
peauetfio y, salvo prescripcién en contrario, fijada en la Nor-
ma UNE correspendiente al conductor utilizado, este radio no
serd inferior a diez veces el didmetro exterior de conductores
con aislamicnto seco vy de quince veces cuando se trate de con-
ductores aislados con pagpel impregnado,

— Los cruces de los conductores con canalizaciones no eléc-
tricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior de
éstas, dejando una distancia de, como minimo, tregs centime-
tros entre la superficie exlerior de la canalizacion no eléctrica
v la cubierta de los conductores, cuandeo el cruce se efectie
por la parte anterior de aquélla.

Los puntos de fijacion de los conductores estardn suficienie-
mente proximos para evitar que esta distancia pueds quedar
disminuida., Cuando el cruce deo los conductores se efectie por
la parte posterior de la canalizacién no eléctrica, se seguird
lo dispuesto en ¢l apartado 5.4 d2 esta Instruccién.

— Los extremos de los conductores seran estances cuanda-
las caracteristicas’ de los locales o emplazamientos lo &xijan,
utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
Cuando se trate de conductores con aislamiento seco, la estan-,
queidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopsas.

Los conductores blindados con aislamiento mineral no debe-
r4n utilizarse en locales que puedan presentar riesgo de co-
rrosién para las cubiertas metalicas de estos conductores.

— Los empalmes y conexiones se hardn por medioc_de cajas
o dispositivos equivalentes, provistos de tapas desmontables
que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecé-
nica, el aislamiento ¥y la inaccesibilldad de las conexiones, y .
permitiendo su verificacidn en casc necesario.

5.2. 'Conductores aislados enterrados.

Estas canalizaciones se estableceran de acuerdo con lo sena-
lado en la Instruccion MI BT 008,

8.3. Conductores en el interior de huecos de la const_ruccidn.

Estas canalizaciones estan constituidas por conductores ais-
lados, colocados en el inferior de huecos de Ia construccién,
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bien sobre aisladores fljados directamente a las paredes o bajo
tubos protecicres. En su instalacién cumpliran, segin corres-
ponda, lo dispuesto en los capitulos 3 y 4 de esta Instruccitn,
‘en el apartado 5.1 y en la Instruccién MI BT 019,

Los huecos en la construcciéon admisibles para estas canali-
zaciones podran estar dispuestos en muros, paredes, vigas, for-
jados o techos, adoptando la forma de conductos continuos,
o bien, estaran comprendidos entre dos superficies paralelas,
como en el caso de-falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccion de’los huecos serd, como minimo, igual a cuatre
veces la ocupada por los conductores o iubos, ¥y su dimension

m4as pedquefia no serd inferior a dos veces el diametre exterior -

de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco conteniendo canalizacio-
nes eléctricas de los “iocales inmediatos tendrén suficiente so-
lidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperszas en el interior
de los huecos y los cambios de direccidn «de los mismos en
numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

Se procurara que la canalizacién pueda ser reconocida vy
conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las
paredes, techos, etc.,, o sus guarnecidos y decoraciones, Los

empalmes y derivacicnes de los conductores seran accegibles;

disponiéndose para ello los registros necesarios.

Normalmente, como los conductores solamente podran fijar-
se en puntos bastanie alejados entre si, puede considerarse gue
el esfuerzo aplicado en el extremo inferior de un conductor
con ua recorrido vertical libre no superior a tres metros, apro-
ximadamente, queda dentro de. limites admisibles, Se tendra
en cuenta, al disponer los puntos de fijacién, que no debe que-
dar comprometida ésta, para los conductores, cuando se suelten
de bornes de conexidn especialmente en recorridos wverticales,
y se trate de bornes que estén en su parte superior.

Se evitard gque puedan producirse infiliraciones, fugas o
condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del
hueco, prestando especial atencién a ia impermeabilidad de sus

muros exteriores, asi como g la proximidad de tuberias de
conduccidn de liquidos, penetracion de agua al efectuar la

limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en

partes bajas del huece, etc,

Cuando ne se tomen las medidas para evitar los riesgos an-
teriores, las canalizaciones cumpliran las prescripciones esta-
blacidas para las instalaciones en locales humedos e incluse
mojados gue pudieran afeciarles.

5.4. Conductores bajo molduras,

Estas canalizaciones estan constituidas por conductores alo-
jados en ranuras bajo malduras, Podran utilizarse unicamente
en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporal-
mente humedos o polvorientos.

Los conductiores rigidos seran de tensién nominal no inferior
a 750 voltios y los flexibles de tensién nominal no inferior a
440 voltios,

Las molduras podrin ser reemplazadas por guarniciones de,

puertas, astragalos o rodwpits ranurados, siempre gque cumplan
las condiciones impucsias paca las primeras.
Las molduras cumpliran ias siguientes condiciones:

— Las ranuras tondran unas dimensicnes fales que permitan
instalar, sin dificultad, por ellas, los conductores, En principio,
nag se colocard mas de un conductor por ranura; admitiéndose,
no obstante, coiocar varics conductores, siempre gue pertenez-
can al mismo circuito y la ranura presente dimensiones ade-
cuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir conduc-
tores rigides de seccidn- nominal igual o inferior a seis mili-
metros cuadrados seran, como minimo, de seis milimetros.

. Para la instalacién de las molduras se tendra en cuenta:

— Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en
toda la longitud donde contribuyen a la proteccién mecanica
de los conductores. En los cambios -de direccién, los" angulos
de las ranuras seran obtusos.

— Las canalizaciones podran colocarse ai nivel del techo 4]
inmediatamente encima de los rodapiés. En ausencia de éstos,
la parte inferior de la moldura estari, como minimo, a 10 cen-
timetros por encima del suelo.

~— En el caso de uflilizar rodapiés ranurados, el conducter
mas bajo estara, como minimo, a cinco centimetros por encima
del suelo,

— Cuando ne puedan evitarse cruces de estas canalizaciones
con las destinadas a otro uso (agua, gas, etc), se utilizara

" los suelos,

una moldura especialmente concebida para estos cruces o, pre-
ferentemente, un tube rigido ompotrado, que sobresaldra por
una y otra parte del cruce,

La separacién entre dos canalizaciones gue se crucen sers,
como minimo:

Un centimeiro, en el case de utilizar molduras especiales
para el cruce. .

Tres centimetros, en el caso de utilizar tubos rigidos empo-
trados.

— las coenexiones y derivaciones de los conductores se ha-
ran mediante dispositivos de conexién =a tormille o sistemas
equivalentes.

'— Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pa-
red ni recubiertas por papeles, tapicerias o cusalquier otra ma-
teria; debiendo quedar su cubierta sxempre azl aire.

— Antes de colocar las molduras dé madera sobre una pared
debe asegurarse que ésta estd suficientemente seca; en caso
contrario, las molduras se separarian de la pared por medio
de un producto hidréfugo. -

-

5.5. Conductores aisigdos colocados directamenig bajo enlucido.

Estas canalizaciones solo se utilizaran para las instalaciones
de viviendas a las que corresponda el grado de elsctrificacion
minima, segun Instruccion MI BT 022.

Los conductores séran de tipo especialmente consiruido para
este fin, de tensidn nominal no inferior a 750 voltios, aislados
cen policloruro de vinilo o polietileno, bajo una cubierta plana
de policloruro de vinilo o de caucho vulcanizado, ¥y estarén
formados por dos o tres conductores de cobre, dispuestos en
paralelo; entre los cuales, la cubierta presentara una o varias
hendiduras en sentido longitudinal, para permitir la facil se-
paracién de los conductores en las -curvas y en los extremos
préximos a las conexiones en las cajas de mecanismo, asi como
la fjacién de los conducfores sobre las paredes. -

Para la ejecucion de estas instalaciones se tendrd en cuenta:

— Los conductores se colocaran en los tabiqued y muros ani-
camente en recorridos horizontales y verticales.

Nunca se colocaran sobre-los suelos, pero si podran situarse
dentro de las bovedillas o en los espacios huecos del forjado
entre el techo y el suelo, siempre que los materiales utilizados
sean totalmente incombustibles. A

— Los conductores para interruptores o mecanismos situados
junto a puertas se colocaran a 10 centimetros del cerco de
éstas; pudiendo, desde las cajas del mecanismo, continuar el
conductor en la misma linea vertical; los conductores que se
coloquen para unir iineas horizontales situadas en las partes

alta ¥ baja de un local o habitacién se situaran en las esqui-

nas, a 10 centimetros de éstas.

— Los conductores que hayan de colecarse horizontalmente
estardan situados a 30 centimetros debajo de los techos o sohre
manteniéndose estas distancias en todo su recorrido,

— Los conductores se coleccaran a 10 centimeiros, al menos,
por encima de ventanas, puertas, etc. Asimismo se prohibe
la colocacion de conductores a lo largo de los cercos de las
venianag, puerias, etc.

— Para pasar de la colocacion vertical a la horizontal o
viceversa, en un mismo plano, se rasgaran las hendiduras de
los conductares en una longitud aproximadsa de 10 centimetros,
come minimo, utilizando, para ellp, cuchillo o herramienta
adecuada. Uno de los hilos, el exterior de la curva, formara
la curva normal y ¢l otro ¢ los otros se curvaran en forma in-
vertida, para  adaptar el conjunto en forma planaz al tabique,
muro o techo, ¥y de modo que el grueso no sea superior al del
conductor,

— Los medios que se empleen para fijar los conductores no
produciran en ellos ninguna deformacion o deterioro.

Son admisibles las sujeciones con bandas de escayola o
yeso ¥ con grapas aislantes o metdlicas provistas de aislamion-
to protector y adecuadas a la forma y dimensiones de los.
conductores.

También puede realizarse la fijacién por medio. de clavos
de acero de cabeza redonda, imoxidables y provistos de un
ovalillo de carton aislante o plastico, de Hiametro mayor que
la cabeza del clavo. La longitud y temple de estos clavoes seran
los adecuados a la naturaleza de los muros, tabigues y techos.

Para la fijucién de los conduciores por medio de clavos,
éstos se colocaran precisa y Unicamente ucilizando las hendi-
duras que los conductores tengan en los espacios planos entre
cada dos hilos y sirviendo el angulo de estas ranuras como

l guia a la punta del clavo,
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-« Los conductores se apovaran firmemente en los tabiques,
muros o techos, en toda su extensién, sujetandolos cen clavos,
grapas o bandas celocadas a distancia de unos 25 a 30 centi-
metros, en tabigues de ladrillo, si el conductor se coloca verti-
calmente, ¥ en todos los ladrillos, si la colocacién es horizontal
o sobre techo, '

La fijacion con bandas de escayola podra realizarse efec-
tuando previamente la sujecién del conductor con clavos en
forma provisional,' que después serdn retirados, pero utilizande
siempre, para clavar ésios, las hendiduras de los conductores.

— 81 hubiera necesidad de colocar juntamente varios con-

ductores, se dejard entre ellos una separacion de 20 milimetros,

para que la unién de la masa del enlucido con el tabiqus y
recibido de los conductores se haga deébidamente. Se prescin-
dird del mantenimiento de esta distancia al llegar los conduc-
tores a las cajas de registro o de mecanismo, asi como a los
cuadros. .

— Las cajas de registro, asi como las de mecanismo, estaran
construidas por completo con materiales aislantes; estaran pre-
vistas para una tension de utilizacidn de 750 voltios v dispondran
de aberturas o- espesores debilitados en lugares convenientes,
para que puedan ser practicadas con facilidad al colocarlas, y
permitir asi el acceso de los conductores planos con sus cu-
biertas exteriores. En su interior tendran alojados conveniente-
mente los bornes que permitiran la introduccién y fijacién de
log conductores por tornillos de presion, pudiendo realizarse asi
las conexiones necesarias. :

— En ningun caso se permitird, en esta clase de instalacio-
nes, la unién de los conducteres por medic de empalmes, ni
oen las cajas ni fuera de ellas.

— Los conductores serén -desprovistos de su envoltura pro-
tectora exterior solamente dentro de la caja, ¥ los gonductores,
con su aislamiento, se colocardn, ordenadamente, en su inte-
rior, hasta los bornes correspondientes,

— Cuando se prevea derivacion de lfneas o alimentacién de
otrog mecanismos, se utilizaran cajas especiales, provistas de
bornes que permitan la introduccién de los conductores planos
con sus cubiertas exteriores; los conductores, con su aislamien-
to, se colocardin ordenadamente en el interior de-la caja, hasta
los bornes correspondientss. Los mecanismos se colocaran en
las cajas con facilidad y sin presionar ni arrollar en modo al-
guno los conductores,

— Bi 1as cajas de mecanismos sélo se utilizaran para éstos,
no serd necesario que posean bornes especiales, pero si aber-
turas adecuades para la introduccion de los conductores planos
sin obligarlos ni curvarlos fuertemente.

Durante la ejecucién del enlucido, estas cajas estaran debi-
damente protegidas, para impedir la penetracion del misme, y
los conductores se introduciran antes en las cajas. Las cone-
Xiones se efettuaréan después de ejecutar el enlucido.

~— Al realizar la instalacitn no se recibiran u ocultaran los
conductores mientras la totaligad de ésios y las cajas de re-
gistro ¥y de mecanismos ne sé hallen colocados en cada habita-
€ién o local, y de este modo sea posible Ia revision.

Para asegurar un buen asiento del enlucido y un buen recu-
brimiento del conductor, el espesor del enlucido, por encima
del conductor, serd, por lo menos, de cuatro milimetros, Esta
condicién conduce a un espesor del enlucido de, aproximada-
raente, 10 milimetros en las proximidades del conductor.

@, Paso A TRAVES DE ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION.

El paso de las canalizaciones a través de clementos de la
construccién, tales como muros, tabigues v techos, se realizara
de acuerdo con las siguientes prescripciones:

— En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de conductores.

— Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas con-
tra los deterioros mecanicos, las acciones guimicas y los efectos
de la humedad. Esta proteccién se exigira de forma continua en
toda }a longitud del paso. . ’

— Si se utilizan tuhos no obturados para atravesar un ele-
mento constructive que separe dos locales de humedades mar-
cadamente diferentes, se dispondran de modo que se impida la
entrada y acumulacién de agua en el local menos humedo,
curvandolos convenientemente en su extremo hacia el lacal mas
humedo. Cuando los pasos desemboquen ‘al exierior, se insta-
lar4, en el exiremo del tubo, una pipa de porcelana o vidrie,
o de otro materia! aislante adecuado, dispuesta de modo que
el paso exterior-interior de los conductores se efectie en sentido
ascendente. :
o= En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza dis-
_ tinta a uno y otro lado del pase, éste se efactuard con canali-

zacidn utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacién
sean mas Severas. ’

— Para la proteccién mecanica de los conductores en la lon-
gitud del paso, se dispondran éstos en el interior do tubos nor-
males, cuando aguells longitud no exceda de 20 centimetros,
¥ 5i excede, se dispondrin tubos blindados. Los extremos de
los tubos meidlicos sin aislamiento interior estaran provistos
de boquillag aislantes, de bordes redondeados o de dispositive
equivalente, siendo suflciente, para los tubof metalicos con ais-
lamiento interior, que- éste Wltimo sobresalga ligeramente . del
misme. También podran emplearse, para profeger los conduc-
tores, los tubos de vidrio o porcelana, o de otro material ais-
lante adecuado, de suficiente resistencia mecanica.

No necesitan proteccién supletoria: N
- : -

-- Los conductores provistos de una armadura metalica.

— Los conductores rigidos aislados con polietileno reticulado
llevando una envolvente de proteccién de policloropreno o pro-
ducto equivalente cuando sean de 1.000 voltios de tension -no-
minal. .

— Los conductores blindados con aislamiento mineral, siem-

' pre y cuando su cubierta no sea atacada por los matei‘ia]es de

los.elementos a atravesar,

— 5i los conductores son desnudos, los pasos se efectuaran
mediante aisladores pasantes o mediante forros de materia ais-
lante hidrofuga; en este tltimo caso se utilizara un forro por
conductor y la separacion de éstos en el paso serd la misma que
la adoptada para los conductores fuera del mismo.

—5i el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos
locales con las mismas caracteristicas de humedad, pueden prac-
ticarse aberfuras en el mismo que permitan el paso de los con-
ductores respetandc en cada caso las separaciones indigadas para
el tipo de canalizacion de que se trate.

— Los conductores aislados colocados bajo molduras no se
admiten para pasos, salvo que éstos no excedan de 20 centi-
metros; en los demis casos el paso se efectuard por medic de
tuhos. ’ :

— En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara ob-
{urado mediante cierre estanco y su extremidad superior saldra
por encima del suelo una altura al menos igual a la de los ro-
dapiés, si existen, a 10 centimetros en oiro caso. Cuando el pase
so efectlie por oiro sistema, se obturara igualmenis mediante
musterial incombustible y aislante, sin gue esta obturacién deha
ser compleiamente estanca, aungue se opondra a la caida de
chijetos v a la propagacién del fuego,

#19. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos protecicres
INDICE
1. TunoS PAOTECTORES,

1.1. Clases de tubos pretectores.
1.2. Didmetro de los tubos y numero de conduciores por
cada uno de ellos,

2. Corocacién bE TUBOS. |

1. TuEBOS PROTECTGRES.
1.1. Clases de tubos protectores.
Los tubos protectores comprenden las clases siguientes:

-— Tubos metalicos rigidos blindades, normalmente de ace-
ro, de aleaciéon de aluminio y magnesio, de cinc o de sus alea-
ciones. Estos tubos son estancos ¥y no propagadores de la llama,

— Tubos metalicos rigidos blindados con aislamiento inte-
rior. Estan constituides por' los tubos anteriormente indicados
disponiendo en su interlor un forre aislante de papel im-
pregnado. )

— Tubos metalicos rigidos normales con aislamiento interior
constituidos por un forro aislante de papel impregnado v una
cubierta generalmeite de hierro emplomado (tubo Bergman) for-
mado por una chapa dispuesta airededor del mismo con los bor-
des unidos por solapa a Io largo de una generatriz,

— Tubos aislantes rigidos normales curvables ex caliente, fa-
bricados con un material aislante, generalmenie policloruro de
vinilo o polietileno. Estos tubos son estancos ¥ ne propagadores
de la llama.

— Tubos aislantes flexibles normales, que pueden curvarse
con las manos.

— Tubos metalicos flexibles, constituidos por una cubieria
metalica con un fileteado especial para -poder curvar el tubo
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con las manos. Pueden ser normales o blindados, ¥ a su vez dis-
poner o no de aislamiento interior, constituido por un forre ais-
lante de papel impregnado,

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion
alguna, las siguientes temperaturas:

~— 60 grados centigrados para los tubos aislantes constituidos
por polizloruro de vinilo o polietilsno.

— 70 grados centigrados para los tubos metalicos con forros
aislantes de papel impregnado.

28 diciembre 1973

1.2. Didmetro de los tubos y numero de conductores por cada

uno de ellos.

- En lag tablas que siguen figuran los diametros interiores no-
minales minimos en milimetros para los tubos protectores en
funcién del nimers, clase ¥ seccién de los conductores gque han
de alojar, segun sistema de instalacién y clase de los tubos,

Para mas de cianco conductores por tubo o para conductores
de seccicnes diferentes a Instalar por el mismo tubo, la seecién
interior de -éste serd, como minimp, igual a ires veces la sec-

cién total ocupada por los conductores,

Tabla I
= A
Tubos ! Mz2ntaje
Metélicds‘rigidos normales con aisiamiento interior .........ooveciviemiciiimrne, vt hee et rerens 1 :
Metalicos flexibles normales con/sin aislamiento interior ... o, Empotrados, .
Aislantes’ flexibles normales ............. PP, P TR f )

!

Seeci6n Un conductor Dos conductores Tres conductores Cuatro conductores Cinco conducteres
nominal de - -
los cables
[trirn?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
1. 13 13 13 13 - 13 13 13 18 13 16
1,6 13 i3 3 13 13 13 13 16 13 - 16
2,5 13 13 13 13 13 13 3 I 16 13 : 23
4 13 13 13 18 © 18 18 23 i8 3
[ 13 15 13 23 16 23 23 23 23 23
10 ] 16 23 23 23 23 23 23 20 28 28
16 23 23 23 20 23 20 29 s 29 20 36
23 23 20 29 28 28 as 36 38 38 48
35 29 36 20 36 36 48 38 438 48
B0 36 36 36 48 48 48 48 48

70 36 48 438 48 © 48

95 48 48 48

120 48

Tabla 11
Tubos ' Montaje
Aislantes rigidos normales curvables en caliente Empotrados.

Diametro interior nominal minimo, en mm., para tubos en funcion del ntimero y seccién de los conductores que han de alojar

Seccidn Un conductor Dos conductores Tres conduciores Cuatro conductores Cinco conductores
nominal de .
los cables

(min?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
i 1 11 11 It 11 11 11 it 11 11
1.5 11 11 11 11 11 11 Il 11 i1 11
2,5 11 11 . 11 11 11 11 1% 11 11 13
4 11 1 11 i1 11 11 11 13 11 i8
& 11 11 il 13 11 16 13 21 18 21

10 13 16 13 21 %8 21 21 20 21 29
16 16 2% 21 21 21 28 29 29 29 29
25 21 20 29 29 29 29 29 36 38 36
35 29 29 29 a6 29 36 38 36 48 48
50 29 38 36 36. 36 36- 36 48 48 —
70 36 36 a5 48 48 48 48 48 —_
95 36 48 48 . 48 48 48 _—
120 48 48 48 48 —_
- 150 48 48
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Tabila 111
Tuhbos Montaje
Aislantes flexibles normales . e
Metalicos rigidos normales con mslanﬂento mterlor ..t Al aire
Metaljcos flexibles normales con/sin aislamiento interior ...

Metéalicos rigideos blindados con aislamiento inferior I Al sire o empotrados.

Diam#iro interior nominal mfnimo, en mm., para tubos en funcién del namero y seccién de los conductores que han de alojar

Secci Un conductor Dos conductores Tres conductores ’ Cuairo conductores Cinco conductores
norg‘imnla'.jlnda ! T
los cables . i
{mm?®) PYVC Goma PVC Goma BPVC Goma PVC | Goma PVC © Goma
i I
I. Tramos rectos
1 9 9 ] 9 9 11 g i1 9 13
1B 9 9 G 9 g i1 -9 11 9 13
R ] ] 9 11 9 i1 9 13 ) 11 13
4 a ] 9 11 11 13 11 13 13 18
8 9 9 i1 12 - 13 18 13 16 18 23
30 9 11 16 16 18 23 23 23 23 23
18 11 13 16 23 23 23 23 23 23 29
25 - 18 18 23 23 23 29 .28 ~ 29 2 {38
35 18 23 23 . 28 29 9 28 38 38 38
50 23 23 28 38 29 ’ 38 38 36 - 36 48
70 23 23 38 36 26 1R 48 48 48 48
95 23 20 . 48 48 48 48 48 48
120 28 29 48 43 48 48 48
150 29 29 43 48 48
185 38 -—
" 240 38 '
300 48
. Trgmos con cambios de direccibn
1 9 9 9 i1 -] 13 9 13 n 18
15 9 9’ 9 11 9 13 Q 13 11 16
2,5 ] 9 9 13 11 i3 11 13 13 18
4 9 9 n 13 13 6 . 13 6 16 23
& 8 11 13 16 - 13 23 16 23 23 23
10 1 13 16 - 23 ] 23 23 23 23 23 29
i8 13 13 23 23 23 28 23 20 29 29
25 13 18 23 29 29 29 26 : 38 36 38
35 16 L 23 29 . 38 29 ] 36 38 . 48 38 4§, 48
50 23 23 38 38 38 43 48 48 48 48
70 23 29 38 48 48 48 48
85 29 20 ., 48 48 48
120 29 3w - 48
150 36 36
185 36 — —— —_— — e
240 48
300 43
Tabla IV .
Tubos ) Montaje
Metélicos rigidos blindados .. . rteraeatantarsrtansanenerapnstesnssntntrarrsssesenseansnnnnes | Al BiT€ 0 empotrados,

Alsladores rigidos normales curvables en cahente TSP ORUSURRSRUUURORRUT -3 B -1 1 1 - . -
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Tabla 1V (continuacion)

Diametro interior nommal minimo, en mm., recomendado para los tubos en funcién del numero y seccién de los conductores que
han de alojar

- Cuatra conductores

Seccion Un conductor Dos conductores Tres conductores Cinco conductores
nominal de —
los cables
{mm?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
I. Trgmos rectos {*}
1 g 2] 9 9 9 9 ] 9 9 ]
1,5 a [} 9 9 9 ] 9 9. 9 )
2,5 9 2 g 8 9 b 9 2] 2 i1
% ) 9 9 a ) ] 9 11 8 il
6’ 9 9 g 11 9 11 11 1 1 . 18
10 ) ) 11 13 . 11 13 13 18 18 21 .
16 k] 9 13 16 13 21 16 21 21 20
25 1 11 21 21 21 2 21 29 29 23
35 - 11 13 21 29 21 29 29 29 29 38
50 13 18 29 20 29 29 29 36 35 36
70 - 16 21 29 36 36 36 36 38 36 48
95 21 21 33 36 28 36 36 48 48 48
120 21 29 38 36 48 48 48 48 48
150 28 29 48 48 48 - 48 48
185 29 —_— 48 — 48 — — v
240 3R
300 36
. Tramos con cambio de direccion o empotrados (**}
1 9 9 9 9 9 9 a9 it 9 it
15 9 9 je) 9 9 9 g 11 ] 11
25 ] g .8 G ] 11 ] 11 ] 11
4 9 9 9 11 2] 11 11 1 i1 13
6 a 9 11 11 11 13 11 I8 13 21
10 E] 9 13 16 13 21 18 jut § 21 26
18 2] 11 14 21 21 21 21 20 29 29
25 11 13 21 28 28 28 29 29 20 36
35, 13 18 29 28 28 36 29 36 36 36
50 18 1 29 36 38 38 38 36 36 - 48
70 < 21 21 e 368 38 48 43 48 48 48
a5 29 29 36 48 48 48 48 48
120 28 28 48 48 48 48
150 28 28 48 48
185 38 —_ — —_ — —
240 34
300 48 ’ .

(*) Tramos hasia tres metros, en recorrido horizontal, o hasta cuatro metros, en recorrido vertlcal para tubos metalicos rigides blindados
v para tubcs aisiados rigidos normales curvables en caliente,
{(**} Empotrados sélo para tubos metdlicos rigidos blindados,

Tabla V

Tubos Montaje .

Metalicos flexibles blindados con/sin aisl. INLETIOL ..uevvercersieraimemnesniesisnens

EEearenersirsaninny

v | Al aire 0o empotrados.

Diametro interior nominal minimo, en mm., pard tubos en funcidén del ndmero y seccién de los conductores que han de aelojar

Seccién Un conductor Dos conductores Tres conductores . Cuatro conductores Cinco conductores
nominal de
los cables
(mm32 PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
Tramos rectos
1 9 8 ) 9 ) 8 8 9 9 n
15 9 b 8 ] & ] 1) 9 ] 11
2,5 B 9 ) 9 [¢] 9 B 11 g i1




25168 28 diciembre 1973 B. Q. del E.—Ntim. 311
Seccién Un conductor Dos conductores Tras conductores Cuatro conductores Cinco conductores
nomingl de -
los cables
(mm?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
4 ] g ] 11 ] 11 9 11 i1 13
L] ] 9 9 11 11 1n 11 16 13 1
10 9 8 11 18 18 21 16 - 21 21 21
18 ] 11 18 21 21 21 21 21 21 26
25 11 13 21 21 21 20 29 29 29 20
35 11 18 21 29 29 28 20 36 38 38
50 18 21 20 36 29 38 36 38 38 36
70 21 21 38 36 36 36 38 48 48 48
a5 21 29 36 38 36 48 48 48 48 48
120 29 20 48 48 48 48 43 48
150 29 29 -48 48 48 48
185 34 — 48 — — ——
240 38
300 36
II. Tramos con cambio de direccion ¢ empotrados
1 9 g 9 ] 9 11 ] 11 9 13
1,5 2 ] 9 ] 9 11 a 11 9 13
2,5 g 2 9 i1 9 11 2] 11 11 16
4 9 9 9 11 11 11 11 16 13 21
6 ] f 11 16 11 18 13 21, 16 21
10 9 11 16 21 21 21 21 21 21 29
18 11 11 21 21 23 29 21 29 29 29
25 13 18 21 29 - 29 20 28 36 36 36
35 16 21 29 36 20 38 36 36 a6 48
50 21 21 a8 36 36 36 36 48 48 48
70 21 29 36 48 38 48 48 48 48
95 28 29 48 48 48 48
120 2D 28 48 41 48
150 36 38
185 36 — _— — — —
240 438
300 48
2. CoLocacidR DE TUBOS. cas, protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas

Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tubes protec-
tores, se tendran en cuenta las prescripciones generales si-
guientes;

~- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo pre-
ferentemente lineas paralelas a las verticales ¥ horizontales que
limitan el local donde se efecttia la instalacidn.

— Los tubos se unirén entre si mediante accesorios adecua-
dos a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que
proporcionan s los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser
ensamblados entre si en callents, recubriendo el empalme con
una cola especial cuando se desee una unidn estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no
originardn reducciones de seccién inadmisibles. Los radios mi-
nimos de curvatura para cada clase de tubo son los indicados
en la tabla VI.

Para - curvar tubos metalicos rigidos blindados con o sin ais-
lamjento interior, se emplearan utiles apropiados al didmetro
de los tubos. Los tubos metalicos rigidos normales con aisla-
miento interior de diametro nominal hastd 20 milimetros se
curvaran practicando con tenazas adecuadas el niimero de plie-
gues necesarios al didmetro de la curva. Cuando ésta sea de
80 grados, y para el radio minimo de curvatura sefialado en la
tabla VI, el nimero minimo de pliegues serd el sefialado en la
tabla VII,

) — Serd posible la facil introduccién v retirada de los con-
ductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consi-
deren convenientes y que en tramos rectos no estaran separados
entre si mds de 15 metros. Il nimerd de curvas on &ngulo recto
situadas entre dos registros consecutives no serad superior a 3,

Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados

éstos. ' )

Los registros pcdrdn estar destinados tnicamente a facilitar
la introduccién ¥ retirada de los conductores en los tubos o
servir al mismo tiempo como cajas de empalmes o derivacién.

— Las conexiones entre conductores se realizaran en el in-
terior de cajas apropiadas de materia aislante o, si son metali-

cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conducteres que deban contener. Su profundidad equivaldra,
cuando menos, al didmeiro del tubo mayor méas un 50 por 100 del
mismo, con un minimo de 40 milimetros para su profundidad
¥ 80 milimetros para el diametro o lado interior. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas’
de conexitn, deberan emplearse prensaestopas adecuados,

En ningGn case se permitira Ia unién de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrolla-
miento enftre si de los conductores, sino gue debera realizarse
sierfpre utilizando bornes de conexién montados individualmen-
te o constituyendo blogques o regletas de conexién; puede per-

‘mitirse asimismo la utilizacidén de bridas de conexién, Siempre

debéran realizarse en ¢l interior de cajas de empalme ¢ de
derivacion. Si se trata de cables, debera cuidarse al hacer las
conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes ¥ si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto
entre una arandela metdlica bajo su cabeza ¥y una superficie
metilica, los conductores de seccidn superior a 6,0 milimetrosg
cuadrados deberan conectarse por medic de terminales adecua-
dog, cuidando siempre de que las conexiones, de cualguier siste-
ma gue sean, no gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para gue no pueda ser destruido el aislamiento de los con-
ductores por su roce con los bordes libres de los tubos, los ex-
tremos de ésios, cuando sean metalicos y penetren en una caja
de conexion o aparato, estaran provistos de boquilias. con bor-
des redondeados o dispositivos equivalentes o bien convenien-
temente mecanizados, ¥ si se trata de tubos metalicos con ais-
lamiento intericr, este altimo sobresaldra unos milimetros ds
su cubierta metalica.

" = Cuando los tubos estén constituidos per materias suscep-
tibles de oxidacién ¥y cuando hayan recibide durante el curso .
de su montaje algin trabajo de mecanizacién (aterrajado, cur-
vado, etc), se aplicarédn a las partes mecanizadas pinturas anti-
oxidantes, :

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aisla-
miento interior, se tendrd en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos,
para lo cual se elegira convenientemenie el trazado de su insta-
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laci6n previendo la evacuacién del agua en los puntos més bajos
de ella e, incluso, si fuera necesario, estableciendo una venti-
lacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una «T»
suando uno de 10s brazos no se emplea.

— Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su
continuidad eléctrica gquedara convenientemente asegurada. En
el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que ia
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no ¢xceda de 16 metros.

— No podrén utilizarse los tubos metalicos como conduc-
tores de proteccion ¢ de neutro.

— Para la colocacién ds los conductores se seguira lo sefia-
ladc en la Instruccién MI BT 018,

Cuando los tubos se cologquen en montaje superficial, se ten-
dran en cuenta ademss las siguientes prescripeionies:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de
bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosién y sélida-
mente sujetas. La distancia entre éstas serd, como méaximo, de
0,80 metros para tubos rigidos y de 0,80 metros para tubos fle-
xibles. Se dispondran tijaciones de una vy otra parte de los cam-
bios de direccién y de los empalmes y en la proximidad in-
mediata de las entradas en cajas o aparatos. :

-~ Los tubos se colocarin adaptiandolos a la superficie sobre

. la gque se instalan, curvandolos o usando los accesorios nece-
sarios.

— En alineaciones reclas, las desviaciones del eje del tubo

con respecto a la linea que une los puntos extremos no seran

sugeriores al 2 por 100.
- Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que
" sea posible, a4 una altura minimu de 2,50 metros sobre el suelo,
con obkjeto de protegerios de eventuales dafios mecanicos.

— En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de
un edificio, deberan interrumpirse los tubos, quedando los ex-
tremos del mismo separados entre si cinco centimetros, apro-
ximadamente, v empalmandose posteriormente mediante man-
guitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centi-
metros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
. cuenta ademas las siguientes prescripciones:

— La instalacién de tubos normales serd admisible cuando
su puesta en obra se efecttie después de terminades los irabajos
de construcciéon y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo
el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

— Los tubos blindados podran colocarse antes de terminar
la construccion de la pared o techo que los ha de alojar, sien-

do necesario en este caso fijar los tubos de forma que ne pue-,

dan desplazarse duranie los trabajos posteriores de la cons-
truceion.

mente podran instalarse, en estas condicicnes, tubos blindados
que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de un centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento. : ) ’

- En los cambios de direcclén, los tubos estardn convenien-
temente curvados o bien provistos de codos o «T» apropiados,
pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas
de registro, -

— Las tapas de los registros y de las cajas de conexién gque-
daran accesibles v desmontables una vez finalizada la obra. Los
registres y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicabla.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados
en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales
a 53 centimetros, como maximo, de suelo o techos ¥ los vertica-
les a una distancia de los &ngulos de esquinas no superior a

‘20 centimetros,

Tabla VI

Radio minimao &e curvatura
Diametro (tmm)
nominal
(mam)
m @2 (4 (&3] {5) (8} [¢/]

9 90 85 54 48 53
i1 116 a5 66 58 65
13 120 105 75 85 71
16 135 120 8 75 i
21 170 - — — 100
23 - 163 115 100 —
29 200 200 140 125 130
36 250 - 225 174 150 185
48 - ‘ 300 235 220 190 210

(1) Tubos metalicos rigidos blindados.

(2} Tubos metalicos rigidos blindados, con aislamiento interior,

(3) Tubos metilicos rigidos normales, con aislamiente Interior.

1) Tubos aislantes rigidos normales.

5} Tubos aislantes flexibles normales,

8 Tubos metalicos flexibles normales, con/sin aislamiento interior.
(7} Tubos metalicos flexibles blindados, con/sin aislemiento interior.

Tabig VII

] . . . . ) = i .
En la tabJ‘a VII se recomiendan las condiciones para la ins- Diametro nominal Distancia aproximada
talacion de ios tubos en el interior de los elementos de la de ios tubos Namero de pliegues entre pliegues
construccién. En cualguier caso, las rozas no pondrén en pe- (mm)} (mm)
ligro la seguridad de las paredes o techos en que se practi-
quen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que a 20 k2 5
los tubos gueden recubiertos por una capa de un centimetro 11 20;2 65
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o .13 20'4'. 5 7'
techos, En los angulos, el espesor de esta capa puede redu- 16 25:5 8
cirse & 0,5 centimetros. o 23 0 +5 8
— No se establecerén entre forjado y revestimienio tubos 29 3ts 8
destinados & la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.
Para la instalacidn correspondiente a la propia planta, Onica- —
Tabla VIII
Colocacion Preparacién Ejecucion
del tubo antes | de la roza o de la roza L
. Elemento constructive do terminar la | alojamiento después de la Ohbservaciones
construccion y durants la [ construccion y .
revestimienio construceian revestimionto -
*
(*) Tubos blindados Unicaments, .
X Dificilmente realizable en la practica.
Muras de:
ladrillo Macizo ........ccocvmvvninirsnnmisienerrenn, Si X S
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Colgcacitn Preparacién Ejecucién
del tube antes | de la roza o de s Tozs
Elemento constructivo de terminar la| alojamiento después de 1a Observaciones
construccién ¥ durante Ia construccién ¥ .
: revesti:?lento construccidn revestimiento
ladrillo hueco, siendo el ntmerc de
huecos en sentido transversal:
e+ T RSO TN St X Si Unicamente en rozas verticales y en las ho-
rizontales situadas & una distancia del bor-
de superior del muro inferior a 50 ¢cm. La
‘roza, en profundidad, sélo interesara a un
- tabiquille de hueco por ladrillo.
- [ I T - TSN 51 X Si La roza, en profundidad, sélo inieresard
& un tabiquilio de hueco por ladrillo. No se
. colocaran los tubos en diagonal.
— mas de tres..........ccooooiiininenriees 51 X Si
blogques macizos de hormigén ............... Si X X
blogues huecos de hormigdn . Si X No
hormigén en masa ............. 5i 5i X
hormigdn armado ...........ooovoviinenniniienien. Si Si X
Forjados:
placas de hormigén .. 31 Si No
forjados con nervios Si 5i No
forjados con nervios ¥ elem. de reileno. Si 51 No (**) (**) Es admizible practicar un orificio en la
forjados con viguetas y bovedillas ...... Si Si No (**) cara inferior del forjado para introducir
‘ los tubos en un hueco longitudinal del
mismo.
forjados con viguetas y tablero y revol- N
O oiivvrs it e e T S St - No (*%
de rasilla ..........ooooieii St 51 No (*)

020.' Instalaciones interiores o receptoras. Protecciones contra

sobreintensidades y sobretensiones
INDICE

1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES.

1.1, Proteccion contra sobreintensidades.

1.2, Situacién de los dispositivos de proteccion,

1.3. Caracteristicas de los dispositivos de proteccién.
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1.6. Puestas o tierra. o

1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES.
1.1. Proteccion contmm sobreintensidades.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobre-
intensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual
la intersupcién de este circuito se realizara en un tiempo con-
venjente o estard dimensionado para las schreintensidades pre-
visibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

— Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o de-
fectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos,

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores
que forman parte de un circuito, incluyende ol conductor neu-
tro o compensador, estaran protegidos contra los efectos de las
sobreintensidades.

al Proteccion contra sohrecargas. El lMmite de intensidad
de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado,

Para la proteccién del conductor neutro o compensador se
tendrd en cuentas

— Cuando el conductor neutro o compensador del circuito
tenga una seccién inferior a los conductores de fase o pelares
¥ pueda preverse en él sobrecargas que no hagan actuar los
dispositives de proteccién destinados exclusivamente g aquéllos,
s¢ colocard un dispositivo de proteccién general que disponga
de un elemento que contrele la corriente en el conductar neutro
© compensador, de forma que haga actuar el mismo cuande la
sobrecarga en este conductor pueda conjiderarse excesiva,

El dispositivo de proteccién general puede estar constitufde

+

por un interruptor automatico de corte omnipolar ¢ por un
interruptor automético que corte unicamente los conductores
de fase o polares bajo la accién del elemento que controle la
corriente en el conductor mevtre.

— En los demas casqgs, se admite que la proteccién del con-
ductor neutro o compensad.r estd convenientemente asegurada
por los dispositives gue controlan la corriente en los conducto-
res de fase o polares.

Como dispositivos de protecciéon contra sobrecargas seran
utilizados los fusibles calibrados de caractéristicas de funcio-
namiento adecuadas o los interruptores autométicos con curva
térmica de corte.

b) Proteccién conira cortocircuitos. En el origen de todo
circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra corto-
circuitos cuya capacidad de corte estara de acuerde con la in-
tensidad de cortocircuito gque pueda presentarse en €l punto de
su instalacion. Se admite, no obstante, que, cuando se trate de
circuitos derivados de uno principal, cada unoc de estos circuitos
derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras
que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de preoteccién contra cortocir-
cuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento adecua-
das ¥ los interruptores automaticos con sistema de corte electro-
magnético,

1.2. Situacién de los dispositivos de proteccién.

En general, los dispositives destinados a la proteccién de los
circuitos se instalaran en el erigen de éstos, asi como en los
puntes en que la intensidad admisible disminuya por cambics
debidos a seccidn, condiciones de instalacién, sistema de ejecu-
cién o tipo de conductiores ufilizadoes. -

No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién
en el origen de un circuitc en que se presente una disminucién
de la intensidad admisible en el mismo cuando su proteccién
quede asegurada por otro dispositive instalado anteriormente.
Esta prescripcion no serd aplicable a los circuitos destinadaos
a la alimentacidn de locales mojados © que presenten riesgos
{e incendio o explosidn,

1.3. Caracteristicas de los disposifivos de proteccion.

Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones ge-
nerales siguientes:
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— Deberan poder soportar la influencia de los agentes ex-
teriores a que estén sometidos, presentande el grado de protec-
cion que les corresponda de acuerdo con sus condicienes de
instalacion.

— Los fusibles irdn colocados scbre madterial aislante incom-
‘bustible y estaran construidos de forma que no puedan pro-
yectar metal al fundirse. Cumpliran la condicién de permitir

. su recambio bajo tensién de la instalacién sin peligro alguno.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de
trabajo para las que han side construidos. *

— Los interruptores automaticos seran los apropiados a los
circuitos a proteger respondiendo en su funcionamiento a las
curvas intensidad-tiempo adecuadas.

Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertu-
ra y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién caonira corto-
circuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con la inten-
sidad de cortocircuitc gus pueda presentarse en el punto de su
instalacién, salve que vayan asociados con fusibles adecuados
gue cumplan este requisito. _

Los interruptores autométicos llevarin marcada su intensi-
dad y tensién nominales, el simbolo de la naturaleza de corrien-
te en que hayan de emplearse y el simbole que indique las
caracteristicas de desconexidn, de acuerde con la norma que
le corresponda, o, en su defecto, iran acompafiados de las
curvas de desconexiomn.

1.4. Cuadros de distribucion.

En el origen de toda instalacién, y lo mas cerca posible del
punto de alimentacién a la misma, se colocard un cuadro de
distribucién en el que se dispondran un interruptor general de
corte omnipolar, asi como loe dispositivos de proteccion contra
cortecircuitos y sobrecarga de cada unc de los circuitos que
parten de dicho cuadro.

El cuadro estara construido con materiales adecuados no
inflamables.

1.5. Proteccion contra sobretensiones de origen atmosferico.

Cuando sean de temer sobretensiones de origen atmosférico,
las instalaciones deberan estar protegidas mediante descarga-
dores a tierra situados lo més cerca posible del origen de
aguéllas.

En las redes con conductor neutro puesto a tierra, los des-
cargadores deberan conectarse entre cada uno de los conducto-
res de fase o polares y una tcma de tierra unida al conductor
neutro. -

En las redes con neutro ne puesto directamente a tierra, los
descargadores se conectarsn entre cade uno de los conductores,
incluyendo el neutro ¢ compensador y tierra.

En general, las instalacione: en las que sean de temer sobre-

tensiones de origen aimosférico so estableceran de forma que-

qguede suficienfe separacion entre las canalizaciones eléctricas,
tanto en el interior como en el exterior de los edificios, en rela-
cién con las partes o elementos metdlicos unidos a tierra.

La lirea de puesta a tierra de los descargadores debe estar
aislada. La resistencia de tier'a tendra un valor de 10 chmios,
comeo maximo.

1.6. Puestas ¢ tierra.

Las puestas a tierra de la instalacion, cuande sean necesa-
rias, se estableceran segun se indica en la [nstruccién MI BT 039.

021. Instalaciones interiores o receploras. Proteccion conira

contactos directos e indirectos
INDICE

1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.
2. PROTECCIGN CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

2.1, Sepgrocién de circuitos.

2.2, Empleo de pequefias tensiongs de seguridad.

2.3. Separacién entre lus partes activas y las masas accesi-
bles por medio de aislamientos de proteccion.

2.4. Inaccesibilidad simultdinea de elementos conductores
¥y masas.

2.5. Recubrimiento de masas con aislamientos de protec-
cidn. "

2.6, Conexicnes equipotenciales.

2.7. Puestg a tierrg de las masas y dispositivos de corfe por
intensided de defecto, -

28, Empleo de interruptores diferenciaies.

.

2.9, Dispositivos de corte por tension de defecto.
2.10. Puesta a neutro de las masas y disposilivos de corte
por intensidad de defecto.

1. PRGTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Para considerar satisfeche en las instalaciones ia proteccidén
contra los contactss directos, se tomdra una de las medidas
siguientes:

1 .

al Alejamiento de las partes activas de la inslalacidén a una
distancia tai del lugar donde las personas habitualmente se
encuentran o circulan que- sea imposible un contacto fortuito
con las manos, o por la manipulacién de objetos conductores
cuando éstos se utilicen habitualmente cerca de la instalacion.

Se considerara zona alcanzable con la mano la que, medida
a partivr del punto dopde la persona puede estar situada, esta
a una distancia limife de 2,50 metiros hacia arriba, 1 metre

- lateralmente y 1 metro hacia abajo. En la figura 1 se sefala
graficamente esta zona. '

7

Figura 1

b) Interposicién de obstaculos que impidan todo contacto
accidental con las partes activas de la instalacién. Los obsticu-
los de proteccion deben estar fijados en forma segura y resistir
a los estuerzos mecanicos usuales que pueden presentarse en
su funcién. Si los obstaculos son metalicos ¥ deben ser conside-
rados como masas, se aplicarda una de las medidas de protec-
cién previstas contra los contacios indirectos.

¢) Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por
medio de un aislamiento apropiado capaz de conservar sus pro-
piedades con el tiempo y que limite la corriente de contacto
a un valor no superior a 1 miliamperio. La resistencia del cuer-
po humanc sera considerada como de 2.500 ohmios.

Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no seran
consideradeos come aislamiento satisfactorio a estos efectos,

2, PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Para la eleccién de las medidas de proteccién contra contac-
tos indirectps, se tendra eh cuenta la naturaleza de los locales
o emplazamiento, las masas ¥y {os. slementos conductores, la
extension e importancia de la instalaci6én, etc., que obligarén
en cada caso a adoptar la medida de proteccién m#s adecuada.

Por lo que se refiere a astas medidas de proteccién, se ten-
dra en cuenta: .

a) Instalaciones cor. tensiones de hasta 250 voltios con rela-
cién a tierra:

— En general, con tensiones de hasta 5¢ voltios con relacion
a tierra en locales o emplazamientos secos y no conductoreas,
o de 24 voltios en locales o emplazamientos himedos ¢ mojados,
no es necesaric establecer sistema de proteccion algunoe.

— Con tensiones superiores a 50 voltics es necesaric estable-
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cer sistemas de proteccibn para instalaciones al aire libre; en
locales con suele conductor como, por ejemplo, de tierra, arena,
piedra, cemento, baldosas, madera dura e incluso ciertos plas-
ticos; en cocinas publicas o domésticas con instalaciones de
agua ¢ gas, aungue el suelc no sea conductor; en-salas clinicas
vy, en general, en tode local gue incluso teniendo el suelo no
conductor ‘quepa la posibilidad de tocar simultanea e involun-
tariamente elementos conductores puestos a tierra y masas
de aparatos de utilizacién.

b} Instalaciones con tensiones superiores a 250 veltios con
relacidn a tierra: :

En estas instalaclones es necesario establecer sistemas de
proteccién, cualquiera gue sea el local, naturaleza del suelo,
particularidades del lugar, etc., de que se trate,

Las medidas de proteccién contra los contactos indirectos
puedeon ser de las clases siguientes:

Clase A:

Esta medida consiste en tomar disposiciones destinadas a
suprimir el riesgo mismo, haciendo que los contactos no sean
peligrosos, o bien impidiendo los contactos simultaneos entre
las masas y elementos conductores, entre los cumles pueda apa-
recer una diferencia de polencial peligrosa.

Los sistemas de proteccidn de la clase A son los siguientes:

- sepgracién de circuitos;

— pmpleo de pequefias tensiones,

— separacién enire las parfes activas y las masas accesibles
por medio de aislamientos de proteccién;

- inamccesibilidad sfmultdnea de elementos conductores y
masas; ~

= recubrimiento de las masas con aislamientos de proteccién;

-~ gonexiones equipotenciales,

Clase B:

Esta medida consiste en la puesta a tierra directa o la puesta -

& neutro de las masas, asociandola & un dispositivo de corte
automatico que origine la desconexion de la instalacién de-
fectuosa.

Los sistemas de proteccién de la clase B son los siguientes:

— puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto: c

— puesta a tierra de la: masas y dispositivo de corte por
tensién de defecto;

-— puesta a neutro de las masas y dispositivo de corte por
intensidad de defecto.

La aplicacién de los sistemas de proteccién de la clase A
ne s generalmente posible, sino de manera limitada y sola-
mente para cierfos equipos, materiales o partes de una insta-
lacion.

2.1. Separacién de circuitos.

Este sistema de proteccién consiste en separar los circuitos
de utilizacién de la fuente de energia por medio de transfor-
madores o grupos convertidores, manteniendo aislados de tierra
todos los conductores del circuito de utilizacién, incluso el neu-
tro. Requiere que se cumplan las condiciones siguientes:

— Los transformadores o grupos convertidores deberan lle-
var una toma de corriente fija para el circuito de utilizacion,
desprovista de contacto para conductor de proteccién Los trans-
formadores y-grupes convertidores podran ser de la clase I o 1i,

llevande en ambos casos la marca @ y cumplirdn, en re-

laciébn con su aislamiento,
MI BT 035,

Las cubas o carcasas da los transformadores fijos y de los
Erupos convertidores deberan estar provistos de un borne des-
tinado a la conexién de conductor de protecci6én. Los transfor-
madores méviles deberan disponer del aisfamiento de protec-
cién sefialado en el apartado 2.3 de esta Insiruccion.

— El circuito de utilizacién no tendra ningin punte comtn
con el circuito de alimentacién ni con cualgquier otro circuito
distinte,

— Las magas del circuito de utilizacién no estaran unidas
a tierra ni a las masas de sparatos conectados a otros circuitos,
En cambio, las masas de los aparatos pertenecientes al mismeo
clrcuito de utilizacién que puedan ser tocadas simultaneamente
estarén unidas entre sf por un conductor de proteccifn.

— El Ifmite superior de la tensién de utilizacién y de la
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lo sefialado en la Instruccién

poiencia en los transformadores de separacién monofdsicos
serd de 250 voltios y 10 kilovoltiamperios, respectivamente. En
otros transformadores, estos valores limites seran de 440 voltios
y 18 kilovoltiamperios. ‘
— En los trabajos a efectuar dentro de recipientes metalicos,
tales como calderas, tanques, etc., los transformadores o grupos
convertidores se instalaran fuers de estos recipientes,

El sistema de proteccién por separacién de circuitos es acon-
sejable en las instalacione: a realizar en/o sobre calderas, an-
damiajes metdlicos, cascos navales, etc.; o sea, en condiciones
de trabajo especialmente peligrosas por tratarse de locales o
emplazamientos muy condurtores. Este sistema de proteccidén
dispensa de tomar otros conira los conlactos indirectos en el
circuito de utilizacién. -

2.2. Empleo de pequefias tensiones de seguridad.

Este sistema de proteccion consiste en la utilizacién de pe-
quefias tensiones de seguridad. Estas tensiones seran de 24 vol-
tios, valor eficaz, para locales o emplazamientos humedos o
mojados, y 50 voltios en locales o emplazamientos secos. Re-
quiere que se cumplan las condiciones siguientes: .

— La tensién de seguridad sera suministrada por transfor-
madores, generadores o fuentes auténeomas de energia, tales
como baterias de pilas o acumuladores, que respondan a las
normas UNE correspondientes para estg aplicacién de los cita-
dos aparatos. .

— El circuito de utilizacién no estard puesto a tierra, ni en
union elécirica con circuitos de tensién més elevada, bien sea
directamente o por infermedio de conductores de proteccion.

~- No se efectuara transformacion directa de alta tensién a
la tensién de seguridad. ’

— Las prescripcignes para la instalacion de los circuitos de
utilizacién que se fijan en la Instruccién MI BT 026,

El empleo de tensiones de zeguridad es conveniente cuando
so trate de instalaciones o de aparatos cuyas paries activas dis-
pongan de aislamiente funcional y deban ser utilizadas en lu-
gares muy conductores,

Esté sistema de proteccion dispensa de tomar otros contra
los contactos indirectos en el circuito de utilizacidn.

2.3. Separagcidn entre las paries gctivas y las masas accesibles
por medio de aislgmientos de proteccion.

Este sistema de proteccién consiste en el empleo de materia-
les que dispongan de aislamientos de proteccién o refotrzado
entre sus partes activas y sus masas accesibles. Requiere que
se cumplan las condiciones siguientes:

-~ Los materiales deben satisfacer las prescripciones sehala-
das para aparatos con aislamiento de la clase II, segln la Ins-
truccién Ml BT 031, '

— Las partes metdlicas accesibles de estos materiales no
deben ser puestas a tierra. ’

La utilizacién exclusiva de estos materiales y aparatos en
una instalacion dispensa de tomar otras medidas de proteccién
contra los contactos indirectos.

2.4. Inaceesibilidod simultines de elementos conductores y
masas.

Este sistema de proteccién consiste en disponer las masas y
los elementos conductores de tal manera que no sea posible,
en circunstancias habituales, tocar simuitdnea e involuntaria-
mente una masa ¥ un elemento conductor. Para la aplicacidon
de este sistema se tendra en cuenta la forma y dimensiones de
los objetos conductores que puedan ser manipulados usualmen-
te en el local o emplazamiento de la instalacién. .

Los medios para conseguir la inaccesibiliddd sefalada pue-
den consistiv en separar convenientemente las masas de los
elementos conductores o bien en la interposicién entre ellos
de obstacules aislantes. .

La aplicacién de este sistema de proteceidén sdlo es realiza-
ble préacticamente para las masas de equipes fijos o de apara-
tos amovibles utilizados en situacién fija y, por tanto, en gene-
ral, habrd de emplearse este sistema simultaneamente con
otros.

2.5, Hecubrimiento de muasas con aislamien'to de proteccién:

Este sistema de proteccién consiste en recubrir las masas
con un aislamiento eqguivalente s un aislamisnto de prateccion.
A) aplicar esta medida se tendré en cuenta que las pinturas,
barnices, lacas y productios similares no tienen las cualidades
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regucridas para poder constiwny ial ajslamicato, a no ser que
las normas UMNE que se relieren a estos productos 1o serialen
eupecificamiente,

F! empieo de esta medida de proteciion dispepsa e Lunngr
otras contra 0s contaclos Ihaireios,

2.6. Conexiones eguipotencinies.

Este sislema de proteccidn consiste en uniy todas las masas
de ia instalacion a proteger cntre si vy a los clumentes
conductores simultancamente accesibles. para evitar gue pue-
dan aparecer en un moemenin dado diferencias de potoncial
peligrosas entrg ambos.
itu medida puede comprender también la union de las
conexiones equipotenciales a tierra, evitando asi, igualmente,
las dilerencias de potencial gue pucdan presentatse enire las
nas2s o elementos corducteres y el suelo, g gue supondra ura
medida de proteccion completa, perce solamenie en el lacal
donde es ulilizada, ya gque eslas conexiones eguipotenciales
pueden dar lugar a poner bajo tension elementos mctdliceos
muy separados del lugar donde se haya preducide un defecto
& masa, alcanzando incluse a4 iugares desprovisios de instala-
cién eléctrica.

En consecuencia, el empleo de estu medida de protecciéa

requicre el andlisis previo en cada caso de las situsciones gue

puede crear su aplicacidon, ya gque sera preciso, generalmente,
insertar partes aisladas en los elcmentos conductores unidos
cléciricacenie a las masas, en particuluar on railos y conduc-
ciones metalicas diversas, para evitar la propagacion de un
defecto & masa a otros lugdres desprovistos de una medida de
proteccicn adecuada. Por consiguiente, si ia red de tierra no
se prelonga por los lecales preximos, incluso para aquellos don-
de no existan instulaciones eiéctricas, es necesario asociar a la
instalacidn eléctrica puesta a tierra con conexinnes equipoten-
cinles, un sistema de profeccién de la clase B.

El emplec de las conexiones cguipotenciales onire las masacs
y los elementos conductores no alslados de fieria que pucdan
ser alcanzados simultaneamente estan indicadas para los loca-
les 0 emplazamientos mojados, debiendoe usociarse uno de los
sistemas de profeccoin de la clase B

27. Puestg a tierrn de lus mases v dispositivos de corte por
intensidad de delecto.

Este sistema de protecciin consisle en la pucsta a lierra de
las masas, asociada & un dizposilive de corte awlon:dtics sen-
sible a la intensidad de defecle que origine la desconexion de
la instalacién defectuosa. Requiere que se cumplan las condi-
ciones siguientes:

al  En instalaciones en que el punto neutro esté unido di
reclamenic a tlerra:

— T.a corriente a tierra pcoducida por un solo deflecto franco
debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tigmpe no su
perior a cince segundos.

— Una masa cualguiera nc puede permanecer en relacién
a una toma de tierra eléciricamente distinta, a un potencia!
superior, en valor eficaz, a: .

24 veltics en los tocales o emplazamientos conductores.
50 voitios en los demas caseos.

— Todas las masas de una misma insialacion dehea eslar
unidas a la misma toma e tierra.

b)  En instalaciones en que el punto neutro este aislado de
tierrn o unido a ella por intermedio de una impodancia que
iimite la corriente de defecto:

Se cumpliran las tres condiciones fijadas en o), si bien pue-
de admitirge, cuando las condicionss de explatacion lo exijan.
gue la primera condicidn nc sea cumplida, siempre que, en
cambio, se cumplan las siguientes:

- Un dispositive de control debe sefalar automaticamente
la aparicion de un solo defecto de aislamiento en la instala-
cion. )

— La segunda condicion del apariadc a) se cumplira siempre,
inciuso en caso de un scio delecto franco de aislamienlo.

-—— En raso de dos defectos de aisiamiento simultaneos que
afecten a fases distintas o a una fase v neutro, la separacion
de la instzlacion donde se presenten estos defectos ha de estar
asegurada por un dispositivo de corte aulomatico.

En las instalaciones en que el punio neufro de la red de
alimentacion esté directamente unido a iierra, pueden ulilizarse
como dispositivos de corte automatico sensibles a la corriente
de defecto, lps interruptores de maxima y los coriacircuitos

fusibles, siempre y cuando sus carac “vicllia; intensidad-licmpo
produzcan la spertura del circuito an - de aie puedan exceder-
se las condiciones sefaladas en el apa. .o a),

Esta condicitn exige que ia impeu - a de; clerre de defecto
tenga un valor extraerdinariamente owio ¥, por. otra pacte, el
valor de la resistencia a tierra de L:: nnsas dehe ser tal gque
no origine para .as corrientes de coric de los dispositivos uti-
livados fensiones a lierra suvperiores o i valiwres sefalados en
la segunda condicion del apartado w bn seneral, sélo es po-
sible conseguir estas condiciones cuaids on la red. exista un
gran numero de tomas de tierra en ¢l neuiro y el terreno, por
otra parte, sea ouen conductor.

Pueden utilizarse igualmente como dispositivos de corte auto-
maticos sensibles a la corriente de defucty los interruptores di-
ferencizies a los gue se refiere el apartado siguienta,

2.8. Emplev de interruptores diferenciales.

En las instalacicnes en que el valor de la Linpedaencia de cie-
rre de defecto a tlerra sea tal gne no puedun cumplirse las
condiciones de corte sefinladas en ¢l apartude anierior, deberan
utilizarse como dispositivos asociades de corte automatico, los
interruplores diferenciales. Estos aparatos provocan la apertura
automatica de la instalacién cuande la suma vectorial de las
intensidades cue atraviesan los poles del aparato alcanza un
valor predeterminado.

El valor minimo de la corriente de defecto, a partir del cuat,
el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un
tiompo conveniente, la instalacion a proieger. determina la sen-
sibilidad de funcionamiento del aparato.

La eleccion de la sensibilidad del interruptor diferencial que
debe utilizarse en cada caso, viene delerininada por la condi-
cidn de que el valor de la resistencia a tierra de las masas, me-
dida en cada punto de conexion de las mismas. debe cumplir la
relacidn:

50
En locales o emplazamientos secos B0 —
|1
R 24
En locales o emplazamicenios himedos o mejados R oeZ e,

siendo 1, el valor de la sensibilidad en amperios del interru‘p-
tor a utilizar,

De forma similar se emplean estos aparatos con el sistema de
puesta a neutro de las masas a través de un conductor de protec-
cién, de acucrdo con lo especificado en ¢l apartado 2.1¢ de esta
Instruccién.

Cuando el interruptor diferencial es de alta sensibilidad,
esto es, cuando I, es del orden de los 3¢ mA, puede utilizarse en
instalaciones existentes en las que no haya conductores de pro-
teccidn para la puesta a tierra o puesta a neutro de las masas.

Convisne destacar que los interruptores diferenciales de alta
sensibilidad aportan una proteccion muy eficaz contra incendios,
al limitar a potencias muy bajas las eventuales [ugas de energia
erd¢trica por defecto de aislamiento.

29. Dispositivos de corte por tension de defeclo.

Este sistema de proteccion consiste en el corte automatico
de ia instalacién en un tiempo lo mas corto posible, a partir del
momento en que aparezca una tensién peligrosa enfre la masa
y un punto de tierra gque csta a potencial cero, Este sistema
comprende:

— Interruptor de proteccién con bobina de fension.
« Conducter de proteccion.

— Dispositive de control del sistema de proteccion.
— Toma de tierra auxiliar del interruptor.

— Conductor de ticrra auxiliar.

La aplicacién de este sistema de proteccion no exige que las
masas de una instalacién deban estar unidas eléctricamente a
tierra, ni que, por el contrario, deban estar aisladas de la misma.
Requiere que se cumplan las condiciones siguientes:

— El interruptor debera eliminar el defecto en un tiempoe no
superior a cinco segundos. medianie el certe de todos los con-
ductores aclivus, cuando se alcance Ja tension considerada como
peligrosa.

-~ La bobina de tension del Interruptor se conectara entre
la masa del aparalo a proteger y una tierra auxiliar, con ohje-
to de controlar la tensién que puede presentarse enire éstas.

_ El conductor de tierra auxiliar estara aislado, con rela-
cion al conductor de proteccion, de la masa del aparato a pro-
teger, de las partes metalicas del edificio y de cualguier es-
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tructura en unién eléctrica con el aparato, con ob]eto de que
1a bobina de tensi6én no pueda quedar puenteada. En consecuen-
cia, el conducter de puesta & tierra auxiliar debe ser un con-
ductor aislado.

— El conductor de proteccion no debe entrar en contacto con
partes conductoras distintas de las masas de los aparatos eléc-
tricos a proteger, cuyos conductores de alimentacién guedaran
fuera de servicic. al actuar el interruptor en caso de defecto.

En todos los -casos, el conductor de proteccién sera un con-

sdigetor aislado. '

. = Los conductores, tanto el de proteccién como el de puesta
& tlerra auwiliar, estaran protegidos contra posibles dafios de
4igpo mecanico, por medio de un revestimiento protector ade-
“epado.

—Cuzndo las masas de varios aparatos estén conectadas a
‘un Eolo interruptor de proteccion, existiendo entre estos apara-
“tos -alguno unido a una buena toma de tierra, equivalente a
ups tierra de proteccién, la seccion del conductor de proteccién

e ser, por lo menos, igual a la mitad de la seccidén corres-
pondiente a los conductores de alimentacion del aparato que los

_tenga de mayor seccidn.

© e Lz toma de tierra auxiliar sera eléctricamente distinta a
curlquier otra toma de tierra, Como aun en el caso de no ha-
berse conectado expresamente a tierra las masas a proteger,
pueden encontrarse unidas eléctricamente a un elemento de la
construccién y é&sta & tierra, es necesario, en este caso, estable-
ger la tierra auxiliar s una distancia suficientemente grande de
todo el sistema metalico enterrado en la construccién, que cons-
tituve de hecho una puesta a tierra de las masas. Cuando las
construcciones son metélicas, o abundan en ellas los elementos
metalicos, las distancias necesarias entre la toma de tierra auxi-
liar ¥ la construccién puede ser frecueniemente superior a 50
metros, por lo que, para solucionar esta dificultad, debera recu-
rrirse al aislamiento de las masas con relacién a tierra.

— Los interruptores de proieccién responderdn a las dos
primeras condiciones del punto a) del apartado 2.7. y, ademés,
su funcionamiento debera poder ser siempre comprobado por
medio de un dispositive de control que podra llevar o no in-
corporado.

Para la aplicacién de este sistema de proteccidn, se exige.el
ensayo satisfactorio de su funcionamiente antes de la puesta

en servicio de la instalacién, Este ensayo se realizard conec-’

tando la masa del aparato-a proteger a un .conductor de fase

por intermedio. de una resistencia regulable apropiada., Con la -

ayuda de un voltimetro de R = 2.500 ohmios, se mide la tensién
entre la massa del aparato vy una toma de tierra, distante apro-
ximadamente unos 15 metros, Se regula la resistencia de mane-
ra que la tensién sea sensiblemente igual a 24 o 50 voltios, se-
gun corresponda. A partir de este momento, una reduccién
de la resistencia régulable debera hacer actuar inmediatamen-
te el interruptor.

2.10. Puesta a neutro de las masas vy dispositivos de. corte por

intensidad de defecto.

Este sistema de proteccién consiste en unir las masas de la
instalacién al conductor neutro de tal forma, que los defectos
francos -de aislamiento se transformen en cortocircuitos entre
fase y neutro, provocando sl funcionamiento del dispositivo de
corte automético v, en_consecuencia, la desconexién de Ia ins-
talacién defectuosa. Requiere aue se cumplan las condiciones
siguientes:

— La red de alimentacién cumplird los requisitos sefaladoes
para la misma en la Instruccién ME BT 008.

— Los dispositives de corte utilizados serdn interruptores au-
tomaticos o cortacircuitos fusibles.

— La corriente producida por un solo defecto franco debe
hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo ne superior
a oinco segundos.

— Todas las masas de una instalacién deben estar unidas al
conductor neufro a través de un conductor de proteccién. La
unién de este conductor con el conductor neutro se realizara en
un solo punto situade inmediatamente antes del dispositivo ge-
neral de proteccién de la instalacién o antes de la caja genersl
de protéccién (Instruccién MI BT 012). Las figuras 2 y 3 re-
presentan esquemas de estas conexiones,

— lL.as secciones del conductor ieutro ¥ del conductor de pro-

teccién seran iguales entre-si y, como minimo, las indicadas en
la tabla VI de la Instruccién MI BT 017 para estas ultirnas,
— El conductor neutro de la instalacién debera estar alojado
¢ instalado en Ia misma canalizacién gue los conductores de fase.
— El conductor de proteccidén estard aislado, ¥ cuando vaya
junto a los conductores activos, su aislamiento y montaje ten-
dran las mismas caracteristicas qie el conductor neutro.

— El conductor neutro estard unido eficazmente a tierra, en
forma tal que la resistencla global resultante de las puestas a
tierra sea igual o inferior a dos ohmrios. La puesta & tierra del
conductor neutro debera efectuarse en la instalacién, uniéndole
igualmente & las posibles buenas tomas de tierra préximas, ta-
les como red metélica de conduccién de agua, envoltura de plomo
de los cables subterraneos de baja tensiénm, etc. En el caso de.
gque a pesar de las disposiciones adoptadas el potencial del con-
ductor neutro con relasidén a tierra sea susceptible de exceder de

" 24 voltios en los locales o emplazamientos humedos o mojados, ¥

de 50 voltios en los demas casos, debers asocTarse este sistema
de proteccién con el empleo simultanes de mterruptor de prﬂ—
feccion ton bobipa de tensién,

Se recomienda asociar el sistema de proteccion por puesta &
neutro de las masas, con el empleo de interruptores diferen-
ciales de alta sensibilidad, estableciendo la conexién del con-
ductor neutro con el de proteccxén detras del interruptor dife-
rencial,

La aplicacién de la medida d« profeccién por puesta a neutro
de las instalaclones alimentadas por una red de-distribucién
publica estard subordinada a la autorizaciéon de la Empresa dis-
tribuidora de la energia eléctrica, ya que la eficacia de esta
medida de proteccién depende esencialmente de las condiciones
de funcionamiento de la red de alimentacién,

Este sistema de proteccién se realizara siguiendo Ios.esque-
mas de principio gque figuran a continuacion, ’
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1. fcometida geéwral.
2. Linea repartidora. )
3. Derivacién individual. gmgucﬁor de fase,
4 Instalacién interior. s smes Conductor neutro,
5, Caja general de protec. e — ——= Conductor de proteccidn,
cion. m—p—p—— Seccicnador de neutro.
8. . Fusibles de segumda.d #r—gmamme BoTnE,
7, Interruptor automéAtico. e Cortacircuito fusﬂ)le
8. Cortacircuitos en la insta- _ e-w—es— Interruptor. Polo sin ‘proteger.

lacién interior,
Envolvente sometida a
proteccion.

W]ntenuptor automético. Polo
protegido,
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022. Instalaciones interiores de viviendas.- Grado de electrifica:
¢ion de las viviendas

INDICE

1. GRADO DE ELECTRIFICACION.

1.1. Condicionies pgra su fijacion,
1.2. Niumero minimo de circuitos.

1.2.1. Electrificacién minima.
1.2.2. Electrificacion media.
1.2.3, Electrificacion elevada.

1.3. Puntos de utilizacién segun el grado de electrificacion.

1.3.1. Electrificacién minima,
1.3.2. Electrif\icacién media.
1.3.3. Electrificacién elevada.

1. ISRADO DE ELECTRIFICACION.
1.1, Condiciones para su fijacion.

Independientemente de la capacidad que, como obligatoria,
sefialan las Instrucciones MI BT 011, 013 y 0i4 para las instala-
ciones de enlace con ias redes de distribucién, unicamente po-
dran las viviendas clasificarse como pertenecientes a uno de los
grados de ¢lectrificacion sefialados en la Instruccién MI BT 010,
cuando, a.su vez, las instalaciones interiores respondan, como
minimo, & lo dispuesto en los apartados 1.2 ¥ 1.3 de la presente
Instruccioén.

No obstante, podran considerarse comprendidas en los-grados
de electrificacion «Medias y «Elevadar, aguellas viviendas en
o habiéndose establecido el circuito destinado a
cocina, hubiera sido prevista su posible instalacién, dejando
dispuesto un tubo adecuado para los conductores correspondien-
tes, desde el cuadro general de proteccién hasta el punto des-
tinado a la posible instalacién de una toma de corriente con des-
tino a la utilizacion de la cocina.

1.2. Numero minimo de circuitos.-

La instalacién interior de las viviendas debera comprender,
a efectos de lo dispuesto en el apartado 1.1, los siguientes cir-
cuifos, como minimo.

1.2.1. Electrificacion minima.

Un circuito destinado a puntos fijos de luz y & las tomas de
corriente para alumbrado.

Jn circuito para las tomas de corriente destinadas a otiras
aplicaciones.

1.2,2, Electricidad media.-

Un c¢ircuilo destinado a puntos fijos de luz y a las tomas
de corriente para alumbrado,

Un circuito destinado a maguinas de lavar, calentador de
agua y secador.

Un circuito destinado a cocina.

Un circuito para las tomas de corriente destinadas a otras

aplicaciones.
1.2.3. Electrificacion elevada.

Dos circuitos destinados a puntos fijos de luz y a las to-
mas de corriente para alumbrado,

Un circuito destinade a maquinas de lavar, calentador de
agua ¥ secador. -

Un circuito destinado a cocina.

Dos circuitos para las tomas de corriente destinadas a otras
aplicaciones.

Fl calcule para cada circuito se realizard tomande como base
ios siguientes valores:

Grado de

Circuito Potencia electrificacion
de la vivienda
Alumbrado. 68 % de la que resulta al|Minima.

considerar todos los pun- |Media.
tos de utilizacién previstos [ Elevada.
‘a razén de 60 vatios cada
uno.

Circuito Purancia Grado de
eloctrificacion

do la vivienda

[ —

Tomas de corriente, {2.200 vatios «n una de las te< | Minimas.
mas.
A
2,200 vatios on dos de laé-iro- | Media,
mas, .

2,200 vatios en dos de las t#-. | Elevada.

mas de cada circuito. )
D i.

4,400 vatios en la toma pars |Miedia.

' cocina. Eivyada.

Maquina de lavar, |3.500 vatios en ia toma de la ! Media.
calentador de| maquina de lavar y de la |Elevada.
agua ¥ secador. secadora ¥ 2.200 vatios en la )

toma del calentador.

Cocina.

1.3. Puntos de utilizacion segun cl grado de electrificacién,

En las viviendas, y segin el grado de electrificacion que
les corresponda, se deberan establecer, como minimo, los si-
guientes puntos de utilizacién de la energia, que seran alimen-
tados por los respectivos circuitos sefialados en el apartade 1.2,

1.3.1, Electrificacion minima.

Cuarto de estar:

. Un punte de luz ¥y una toma de corriente de 10 ampsrios por
cada seis metros cuadrados de superficie.

Dormitorios:

Un punto de luz y dos tomas de corriente de 10 amperios.
Cocina:

Un punto de luz; tres tomas de corrients de 10 amperios. To-

das estas tomas dispondran de contacte de puesta a tierra.

Banio o aseo:

Un punto de luz y una toma de corriente de 10 amperios con
contacto de puesta a tierra.

Vesiibulo: —~
Un punto de luz ¥ una toma de corriente de 10 amperics.
Pasillos: ’
Un punto de luz.
1.3.2. Electrificacién media.
Cuarto de estar:

Un punto de luz, una toma de corriente por cada sels me.
tros cuadrados de superficie, ¥ de las cuales, una, como mini-
mo, sera de 10 amperios.

Dormitorios:
Un punto de iuz. Tres tomas de corriente de 10 amperios.

Cocina:

Uno o dos puntos de luz fijos segin la capacidad y disposi-
cion de la cocina. Dos-tomas de corriente de 10 amperios, pro-
vistas de contacto de pusesta a tierra, destinadas a frigorifico ¥
pequefios aparatos. Si esta prevista en la cocina la instalacién de
maquina de lavar o secadora, se establecera una toma de co-
rriente para cada una de ellas de 16 amperios, provista de con-
tacto de puesta a tierra. Para la alimentacién del calentador
de agua, cuando su instalacién esté prevista em la cocina, se

- instalaré un interruptor de corte bipolar de 10 amperios.

Ung toma de corriente tripolar de 25 amperios con contace
o de puesta a tierra para cocina eléctrica.

Bafios y aseos:

Un punto de luz. Una toma de corriente de 10 amperios con
contacto de puesta a tlerra. En caso de estar prevista ia ins-
talacién de maquinas de lavar en alguno de estos cuartos, se
instalaré una toma de corriente de 16 amperios con contacto
de puesta a tiorra.

25175 -
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—
Vestibulo
tin punia de " UZ ¥ una toma de corriente de 10 amperios por
sin 1 omerros cu drados de superiicie,
Prsillos:

Un punty e 11z por cada cinco metros de longitud.
135  Electritice ~ion elevoda.

Se establoceran los puntos de utilizacidn sefhalados para las
viviendas con grado de elecirificacién <Media», agregando, para
cuda habilac i6n, las tomas de corriente necesarias con contactos
de puesta = tierra, sl se prevé la lhstalacion de radiadores de
catefuccior. o de acondicionadores de aire cuya alimentacion
haya dr establecerse a lraveés de tomas de corrisnte.

oz22. Instalaciones interiores de viviendas. Prescripciones
generales

INDICE

AMBITO DR APLICACION.
. TENSIONES DE UTILIZACION.
3. ToMmas DE TIERRA.

N

3.1. Instalacién.

3.2. Elementos a conectar a tierra.

3.2, Punilos de puesia g tierra. ’

3.4. Lineas principaies de tierra. Derivaciones,

1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

4.1. Sistemas de proteccion.
4.2, Eleccidn del sistema de proteccion,

5. CUADRO GENERAL DE PISTRIBUCION.
6, (CONDUCTORES,

6.1. Conductores activos.

8.1.1. Naturaleza. Secciones.
6.1.2, Caidas de tensién.

Ia

6.2, Conductores de proteccion.
8.3. Identificacién de Ios conductores.

w

L. AMBITO DE APLICACION.

Las presentes prescripciones son aplicables a las instalacio-
nes interiores de las viviendas, asi como en la medida que
pueda afectarles, a las de lecales comerciales, de oficinas y
a las de cualquier otro destinade a fines an&logos.

2. TENSIONES bE UTILIZACION,

La tensién nominal de utilizacidon no serd superior a 250 vol-

tios con relacién a tierra.

Se admite utilizar tensiones superiores Gnicamente para al-
mentacion de gparatos receptores especiales cuyas caracteristi-
cas asi lo aconsejen, '

3. TOMAS DE TIERRA.
3.1, Instalacion.

En toda nueva edificacién se establecerd una toma de tierra
de proteccion, siguiéndose para ello uno de los siguientes sis-
temas:

a) Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de
los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigide de cobre
desnudo dé una seccién minima de 35 milimetros cuadrados,
o un cable de acero galvanizado de 95 milimetros cuadrados, for-
rlx.la.ndo un anillo cerrado que interese a todo el perfmetre del edi-
tl_cm. A este anillo deberdn conectarse electrodos verticalmente
hn}cados en el terreno cuando se prevea la necesidad de dismi-
nuir ]a_a. resistencia de tierra que pueda presentar el conductor
en _amllo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios préximos, se procurari unir entre sf los antlios
que forman la toma de tierra de cadas uno de ellos, con objeto
de formar una malla de la mayor extensién posible.

b) Situande en patios de luces o en jardines particulares
del edi_ficio unoc o varios electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conecta-
ran, en su caso, la estructura metalica del edificio o, cuando
la cimentacién del mismo se hage a base de zapatas de hormi-
gép t}rmado, un cierto nimero de hierros de los considerados

- principales, y como minime, uno per zapata. ‘

Estas conexiones se estableceran por soldadura autégena.

1
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" Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo
con la situacién y nuamero previsto para los puntos de puesta
a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estara
de acuerda con lo indicade para ellos en la Instruccién MI
BT o039,

3.2. Elementos a congctar a tierra.'

A Ja toma de tierra establecida se conectard todo el sistema
de tuberias metalicas accesibles, destinadgs a la conduccion,
distribucién y desagiie de agua o gas del edificio; toda masa
metalica importante existente en la zona de la instalacién y
lus masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuan-
do su clase de aislamiento o condiciones de instalacién asi lo
exijan. .

A esla misma toma de tierra podran cohectarse, para su
puesta a tierra, los depésitos de fuel-oil, calefaccién general,
antenas dé radio v television y, eventudlmente, el conductor
neutro.

3.3, Punfos de puesie o tierra.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a} En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de
gseo, etc. :

b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores,
si la hubiere.

¢} En la base de las estructuras metalicas de los ascensores
v montacargas, si los hubiere.

d) En el punto de ubicacién de la caja general de pro-
teccion, - .

@) En cualquier local dcnde se .prevea la instalacién de
elementos destinades a servicios generales ¢ espegiales y que

por su clase de aislamiento o condiciones de instalacién deban.

ponerse a tierra. -

3.4. Lineas principales de tierra. Derivaciones.

. Al punto o puntos de puesta a tierra a) y b} indicades en el
apartado anterior se cenectaréan las lineas principales de tierra.
Estas lineas podrdn instalarse por los patios de luces o por
canalizaciones interiores, con el fin de éstablecer a la altura
de cada planta del edificio su derivaciébn hasta el borne de
conexitn de les conductores de proteccién de” cada lécal o

. vivienda.

Las lineas principales y sus derivaclones pueden establecerse
en las mismas canalizaciones que las de las lineas repartidoras
y derivaciones individuales, siguiéndose a este respecto lo que
sefialen las normas particulares de las Empresas distribuidoras
de la energia,

Unicamente es admitidae la entrada 4directa de las deriva-
ciones de la linea principal de tierra en cccinas y cuartos de
aseo cuando, por la fecha de construccidn del edificio, no se hu-
biese previsto la instalacién de conduciores de proteccién. En
este caso, las masas de los aparatos receptores, cuando sus
condiciones .de instalacién lo exijan, podran ser conectadas . a
la. derivacién de la linea principal de tierra directaments, o
bien a través de tomas de corriente gue dispongan de contacto
de puesta a tierra. )

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por con-
ductores de cobre de igual sgccidn que 1a fijada para los con-
ductores de proteccién en la Instruccién MI BT 017 y, como
minimo, de 18 milimeiros cuadrados. Pueden estar formadag
por barras planas o redondas, por conductores desnudos o ais-
lados, debiendo disponerse una proteccién mecanica en la parte
en que estos conductores sean accesibles, asi como en los pasos
de techos, paredes, etc. '

La seccién de los conductores que constituyen las derivacio-

" nes de la linea principal de tierra serd la sefialada en la Ins-

truccién MI BT 017 para los conductores de proteccién.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias
de agua, gas, calefaccidr, desagies, conductos de evacuacion
de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los ‘cables,
tanto de la instalaciém. eléctrica como de teléfonos o de _cual-
quier otro servicio similar. .

Las conexiones en los conductored de tierra seran realizadas

mediante - dispositivos, con ternitlos de aprieto u otros simila-"

res, gque garanticen una continua y perfecta conexion entre
agquéllos, .-

4, PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS,

4.1, Sistemas de proteccion.

En toda instalacién. se dispondra une de los siguientes sis- -

temag de proteccién contra contactos indirectos:

i
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a) Puesta s tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto.

Este sistema de proteccion es admitido exclusivamente cuan-
do la capacidad nominal del interruptor automéitico, sefialado
en la Instruccién MI BT 018, sea como maximg de 6 amperios,
debiendo cumplirse, ademés, las siguientes condicidones:

— La impedancia maxima del circuite recorride por la co-
rriente de defecto serd de 6,3 chmios cuando la tensién de
utilizecién sea de 127 voltios y 11 ohmios cuande la tensidn
de utilizacién sea de 220 voltios, .

— La resistencia de tierra medida desde el punto de co-
negién a tierra en los aparatos receptores sera, como maximo,
de 3,7 chmios,

b) Puesta a neutro de las masas y dispositivos de corte
por intensidad de defecto. .

Este sistema de proteccién podra ser utilizado cualquiera
que sea la capacidad nominal del interruptor automatico seda-
lado en la Instruccién MI BT 016, debiende este interruptor,
asi como l!a red de alimentacion, cumplir los requisitos fija-
dos en la Instruccién MI BT 021,

¢) Puesta a tierra de las masas y empleo de interruptoresd
diferenciales.

Cuando no sean de aplicacién los sistemas de proteccién
anteriormente citados, deberda instalarse un interruptor diferen-
.cial que proteja la Instalacidon en su conjunte, ¥ que tendra
para la corriente de defecto a tierra una sensibjlidad ‘que de-
penderd del valor maximo de la resistencia obtenida de puesta
a tierra, de acuerdo con lo indicado en la Instruccién MI BT 021,
Esta resistencia. g tierra se procurara no sea superior a 37 oh-
mios, con objeto de que pueflan ser utilizados interruptores
diferenciales de 650 -miliamperjos de sensibilidad.

En los casod en que la ingtalacién no disponga de puesta
a tierra, los interruptores dfferenciales de alta sensibilided
podran ser utilizados como dipositivos de proteccién, aungue
esta dispoéicion pueda dismindir el grado de proteccién conse-
guido cuando se utiliza conjuptamente con la puesta a tierra
de lag masas.

Cuando las instalaciones i
o cuando para conseguir ma
cer proteccidn especial para u
para un determinado sector
sera obligatoria ia instalacién
proteja la instalacién en su
utilizarse diferentes interrupt
puntos g partir de log cuale
teccién.

eriores sean de gran extensién,
r selectividad se desee estable-
receptor o grupo de receptores
sectores de la instalacién, ne
e un interrupor diferencial que
njunto, debiendo, en este caso,
es diferenciales situados en los
se precise establecer csta pro-

d) Dispositivos de corie poy tension de defecto.

Este gistema de proteccion
se cumplan pars el mismo lo
truccion MI BT 021,

odra ser utilizado siempre que
reguisitos sefialados en la Ins-

4.2. Eleccion del sistema de poteccidn.

Para la proteccién de vivie
misma red de distribucién los
a neutro y por puesta a tierr§ de lag masas.

Sin otra limitacién que la §nteriormente expuesta y la que
resulte de las condiciones defaplicacion de cada uno de los
sistemas admitidos, las Empreshs distribuidoras de energia eléc-
‘trica fijardn en sus normasg plrticulares el sistema o sistemas
de proteccion admisibles en s§s redes,

istemas de proteccidn por puesta

5. CYUADRO GENERAL DE DISTRIBUGIGN,

De acuerdo con lo sefinladofen la Instruceién MI BT 020, se
colocaran en el cuadro geners) de distribucién los interrupte-
res automaticos, asi como, enf caso necesario, el dispositive o
dispositivos especiales de prcfeccion contra contactos indirec-
tos. En este mismo cuadro sejdispondra un bhorne para la co-
nexion de los conductores de Proteccion de la instalacién inte-
rier con la derivacién de la ¥nea principal de tierra.

El instalador colocara sobr§ el cuadro de distribucién una
placa metalica, impresa con g§aracteres indelebles, en la gue
conste su ngmbre o marca cofpercial, fecha en que se realizod
la instalacién, asi como el ghado de electrificacién que, de
acuerdo con lo sefialado en 14 Imstruccién MI BT 022, corres-
ponda a la vivienda.

as no podran utilizarse en una

8. CoNBDUCTORES,
6.1. Conductores gctivos,

6.1.1. Naturaleza. Secciones.

Los conductores activos serdan de cobre; estaran aislados,
comg minimo, para la tensidon nominal de 750 voltios los rigi-
dos. y 440 voltios los flexibles. Los -conductores previstos para
gu instalacién directa bajo enlucidos responderdn a las especi-
ficaciones seflaladas en la Instrucciéon MI BT 018.

Las -secciones utilizadas seran, como minime, las siguientes:’

— 1 milimetro cuadrado para-los circuitos de alimentacién
a los puntos de utilizacion para alumbrado.

— 1,5 milimetros cuadrados para los circuiltod de alimenta.
cion a las tomas de corriente en viviendas de grado de elaec-
trificaciéon minims,

— 2,5 milimetros cuadrados para los circuitos de alimenta-
cién a las tomas de corrients en las viviendas de grado de
electrificacién media y elevada.

— 4 milimetrgs cuadrados para el circuito de alimentacién
a maAquina de lavar y calentador de agua. i ’

— 8 milimetros cuadrados para el circuito de alxmentacmn
para cocina, frigorifico y secador.

8.1.2. Caidas de tension.

No obstante lo dicho anteriormente, la seccién de log con-
ductores vendr4 impuesia por la caida de tensién desde el
origen de la instalacion interigr a los puntos de utilizacién.
Esta caida de tensiébn sersd, como maximo, 1,5 por 100, conside-
rando alimentados log aparatos de uuhzacién suscepﬁb]ss de
funcionar simultdneamentes,

8.2. Conductores de proteccidn.

Los conductores de proteccién seran de cobre y presentaran
el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instala-
ran por la misma canalizacidn gque éstos, ¥ su seccidn estard de
acuerdo con lo dispuesto em la Instruccién MI BT 017,

8.3. Identificaciin de los conductores.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente iden-
tificados, especialmente por l¢ que respecta a los conductores
neutroe y de proteccion. Esta identificacién se realizard por los
colores que presenten sug aisldmientos o por inscripciones so-
bre el mismo, cuande se utilicen aislamientos no .susceptibles
de coloracion. Cuando exista conductor neutro en la instala-
¢ioér o se prevea para un conductor de fase su pase posterior
a. conductor neutro, se identificaran éstos por. el color azul
tlaro. Al conductor de proteccién fe le idenmtificard por el do-
ble color amarillo verde. Todos los conductores de fase, o.en

_su case aquellos para los Gue no se prevea su pase posterior

a neutro, se identificaran por los colgrés marrdn o negro. Cuan-
do se considere necesario identificar tres fases diferentes, podra. -

utilizarse el color gris para ls tercera.

024, Instalaciones interiores de viviendas. Ejecucién
de las instalaciones

INDICE
1. EJBCUCION DE LAS INSTALACIONES.

1.1. Sistemas de instalocidn.
1.2. Condicionas.
© 1.3, Conductores aislados instalados direclamentg bajo ens
lucido.

2. INSTALACIONES "EN CUARTOS DE BANG 0 ASEO,
3. CIRCUITOS DERIVADOS. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

1. EJBCUCION .DE LAS INSTALACIONES.
1.1. Sistemas de instalacidn,

Las instalaciones se realizaran mediante alguno de los si-
gulientes sistemas:

— Conductores aislados bajo tubo, empotrado o en montaje
superficial.

— Conductores aislados bajo molduras o rodapiés.

- Conductores aislados en el inierior dé huecos de la cons-
truccion.

— Conductores aislados instalados directamente bajo enluci-
do. Este sistema solo.esta autorizado en viviendss de grade de
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electrificacion minima ¥ con sujecidn a lo dispuesto en el apar-
tado 1.3 de esta Instruccién.

1.2. Condiciones.
En la ejecucién de las instalaciones debera tenerse en cuenta:

- El cuadro general de distribucién se situard en lugar fa-
cilmente accesible ¥y de uso general, y su emplazamiento no
podra, en consecuencia, corresponder a cuartos de bafio, retre-
tes, dormitorios, etc, Este cuadro estara realizade con materias
no inflamables.

— Las canalizacicnes admitiran, como minimo, dos conduc-
tores activos de igual secciéi, uno de ellos identificade como
conductor neutro y, enventualmente, un conducior de protec-
cién cuando sea necesario. :

— La conexién de los interruptores unipolares .se realizara
sobre el conductor de fase o en caso de circuitos con dos fases,
sobre el conductor no identificado come conductor neutro.

~— No se utilizar& un mismo conductor neubre para varios
circuitos, ’

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier pun-
to de la instalacién en que derive, utilizando un dispositivo apro-

piado, tal como un borne de conexion, de forma que permita la .

separacién completa de cada circuite derivado del resto de la
instalacion, , -

— Las tomas de corrienté en una misme habitacién deben es-
tar conectadas a la misma fase, Cuando resulte impracticable
cumplimentar esta disposicién, las tomas de corriente que se
conecten a la misma fase deben estar agrupadas y se estable-
cerfd una separacién entre tomas- de corriente conectadas a fa-
ses distintas, de por 1o menos 1,5 metros. -

— Las cubiertas, tapas o envoliuras, manivelas y pulsadores
de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de
bafio, secaderos ¥y, en general, en los locales hiimedos o moja-
dos, asi como en aquellog en que las paredes y suelos sean con-
“ductores, seran de material aislante.

— Los aparatos para instalacién saliente deben fijarse a las
paredes sobre una base aislante. No obstante, los aparatos que,
por construccién, dispongan de una base o dispositive equiva-
lente, pueden fijarse directamente a las paredes sin interposi-
cién de otra base. .

— La instalacién de aparatos empotrados se realizard utili-
zando cajas especiales para su empoiramiento, Cuando estas
cajas sean metalicas, estaran aisladas interiormente.

— La instalacion de aparatos en marcos metalicos podra rea-
lizarse siempre gue los aparatos utilizados estén concebidos de
forma que no permitan la posible puesta bajo tensidn del marco
metalico. .

— La utilizacién de aparatos empoirados en bastidores o tabi-
ques de madera u otro maferial aislante no exige la instala-
cién de cajas especiales pars su empotramiento, perc el hueco
reservado al mismo debera permitir alojar los conductores con
toda holgura.

1.3. Conductores aislados instalados directamenie bajo enlucido.

Este sistema de .instalacion queda limitado de acuerdo con lo
indicado en la Instruccién MI BT 018, a las instalaciones para
viviendas con gradeo de electrificacién minima.

2. INSTALACIONES EN CUARTOS DE BARG 0 ASEQ.

Para las instalaciones en cuartos de bafic o aseo, se tendran
en cuenta los siguientes volumenes y prescripciones para cada
uno de ellos:

« Volumen de prohibicién.—Es el volumen limitade por pla-
nos verticales tangentes a los bordes exteriores de la bafera,
bafio-aseo o ducha, ¥ los horizontales constituidos por el suelo
¥ por un plano sttuado & 2,25 metros por encima del fondo de
aguéllos o por encima del suelo, en el caso de que estos apara-
tos estuviesen empotrados en el mismo.

— Volumen de proteccion,~Es el comprendido entre los mis-
mos planos horizontales sefialados para el volumen de prohibi-
cién 'y otros verticales situados a 1,00 metro de los del citado
volumen. La figura 1 sefiala estos volamenes,

En el volumen de prohibicién no se instalaran interruptores,
tomas de corriente ni aparatos de iluminacion. Se admiten por
encima de este volumen contactores de mando de soneria accio-

nados por un cordén o cadena de material aislante no higros-

cépico,

En el volumen de profeccién no se instalaran interruptores,
pero pedran instalarse tomas de corriente de seguridad. Podran
instalarse aparatos de alumbrado de instalacién fija, preferen-

temente de la clase II de aislamiento o, en su defecto, no presen-
taran ninguna parie metilica accesible, ¥ en los porialamparas
no se podran establecer contactos fortuitos con partes activas
al poner ¢ quitar las ldmparas. En estos aparatos de alumbra-
do no se podran disponer interruptores ni tomas de corriente, &
menos oue estas 0ltimas sean de seguridad.

g
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No obstante, se admite en el volumen de proteccién Ia insta-
lacién de radiadores eléctricos de calefaccién con elementos de
caldeo protegidos, siempre que su instalacién sea fija, estén co-
nectados a tierra v se haya establecido una proteccidén exclusiva
para estos radiadores a base de interruptores diferenciaies de
alta sonsibilidad. El interruptor de maniobra de estos radiadores
estard situado fuera del volumen de proteccién.

Tanto en el interior de los volimenes de prohihicién como de
proteccién, las canalizaciones se realizarin exclusivamente &
base de conductores aisladas colocados bajo tubos aislantes, ad-

PRCTCN
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mitiéndose para éstos tanto el moniaje empotrado comoe el su-
perficial.

_El calentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera
del velumen de prohibicién, con objeto de evitar las proyeccio-
nes de agua al interior del aparato. Sobre el mismo calentador,

o en sus proximidades, deberd colocarse un cartel de adverten-

cia que sefiale la necesidad de cortar Ia corriente antes de abrir
la caja de conexiones del calentadcr, asi como de no restable-
ceria hasta que esta caja esté nuevamente cerrada.

Fuera del volumen de protectién podran insfalarse interrup-
tores, tomas de corriente y aparatos de alumbrado. Las tomas
de corrients estaran provistas de un contacto de puesta a tierra,
a menos que sean tomas de seguridad., Los aparatos de alumbra-
do no podran ser colocados suspendidos de conductores, ni po-
dran utilizarse portaldmparas ni soportes metalicos para éstos.
En el calentador eléctrico de agua dshera colocarse el mismo
cartel de advertencia sefialado anteriormente,

Se realizara una conexion eguipotencial entre las canaliza-
cidnes metalicas existentes (agua fria, caiiente, desaglie, cale-
faccién, gas, etc.), y las masas de los aparatos sanitarics me-
talicos y todos jos demas elementos conductores accesibles, ta-
les como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El con-
ductor gue asegure esia conexidn debe estar preferentemente
soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores
o, si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecién apropiado, a base de metales no férreos, esta-
bleciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los

conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, -

y de conexién eguipotencial deben estar conectados entre si, La
seccién minima de este Gltimo estard de acuerdo con lo dis-
puesto en la Instryccio? MI BT 017 para los conductores de
proteccion.

3, CIRCUITOS DERIVADOS. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES,

Para establecer esta proteccién se seguira lo dispuesto en Ia
Instruccion MI BT 0620, debiendo tener en cuenta que el interrup-
tor auitomatico o cortacircuito fusible debera instalarse sobre et
condurtor de fase, cuando se trate de alimentacién entre fase ¥
neutro, o sobre el conductor no identificado como neutro, cuan-
do se trate de alimentacién entre fases.

Puede excepivarse la proteccién contra sobreintensidades
para las derivaciones que, aun teniendo su origen en una linea de
mayor seccién, no alimenten mas que a un solo interruptor o
toma de corriente con fusibles incorporados. La intensidad no-
minal de este fusible -sera, como miaxime, igual al valor de la
intensidad maxima admisible de servicio del conductor deri-
vado, tiado para cada sistema de instalacién en la Instruc-
cién MI BT 017.

025. Instalaciones en locales de publica concurrencia.,
Prescripciones particulares

INDICE
1. LoCaLES DE PUBLICA CONCURRENCIA.

1.1. Locgles de espectdculos.
1.2, Locales de reunion.
1.3. Estgblecimientos sanitarios,

2, ALUMBRADOS ESPECIALES.

2.1, Alumbrgdo de emergencia.

2.2. Alumbrado de sefializgcion.

2.3, Alumbrado de reemplazoamiento.

2.4, Instrucciongs complementarias.

2.5. Locales que deberdn ser provistos de alumbrados es-

peciales.

2.5.1. Con alumbrado de emergencia.
2.5.2. Con alumbrado de sefalizacién.
2.5.3. Con alumbrade de reemplazamiento,

3. FUENTES PROPIAS DE ENERGIA.

4,. . PRISCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

5. PRUESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPEGTACULOS.

8. PR!"SCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION.

7. PRESCRIPCIONES CO‘\JPLEMENTARIAS PAR A ESTABLECIMIENTOS SANI-
TARIOS.

1. LoCALES PE PUBLICA CONCURRENCIA.

A efectos de aplicacion de la presente Instruccidn, los locales
de publica concurrencia comprenden:

1.1. Locales de espectdiculos.

Se incluyen en cste grupo toda clase de locales destinados a
especiéculos, cualquiera gue sea su capacidad,

1.2. Locales de reunién.

Se incluyen en este grupo los centros de enseiianza con ele-
vado nlimerc de alumnos, iglesias, salas de conferencias, saias
de baile, hoteles, restaurantes, cafés, bibliotecas, museos, casinos,
aeropuertes, estaciones de viajeros, estacionamientos subterrs-

neos, establecimientos importantes ya sean comerciales o de
servicios y, en general, todos los locales con gran afluencia de
publico.

1.3. Establecimientos sanitarios.

Se incluyen‘en este grupo los hospitales, sanatorios, ambuyla-
torios y, en generai, todo local destinado a fines analogos

2. Avunsrashs ESPECIALES.

Las instalaciones destinadas a alumbrados especiales tienen
por objeto asegurar, aun faltando el alumbrade general, la
ilumiracién en ios locales y accesos hasta las salidas, para umm
eventual evacuacidn del publico, o iluminar otros puntos que se
gefiglen (guirédfanos, efc.).

Se incluyen dentro de estos alumbrados los de emergencia, -
senalizacién y reemplazamiento.

2.1. Alumbrado de emergencia.

Es aquel gue dehe permitir, en caso de fallo del alumbrado
general, la evacuacién segura y facil del publice hacia el ex-
terior, Sclamente podra ser alimentado por fuentes propias de
energia, sean ¢ no exclusivas para dicho alumbrado, pste no por
fuente de suministro exterior, Cuando la fuente propia de ener-
gia esté constituida por baterias de acumuladores o por apa-
raios auténomos automatices, se podra utilizar un suministro
exterior para proceder a su carga.

El alumbrade de emergencia debera poder funcionar durante
un minimo de una hora, proporcionando en el eje de los pasos
principales una lluminacién adecuada.

El alumbrado de emergencia estard previsto para entrar en
funcionamiento automéaticamente al producirse el fallo de los
alumbrados generales ¢ cuando la tensidon de éstos baje a me-
nas del 70 por 120 de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia se instalard en ios locales v de-
pendencias que se indiquen en cada caso y aiempre en . las sali-
das de éstas y en las sefiales indicadoras de la direccién de las
mismas, En el caso de que exista un cuadro principal de dis-
tribucién, en el iccal donde éste se instale, as{ como sus acce-
sos, estaran provistes de alumbrado de emergencia.

2,2. Alumbrado de senalizacion.

Es el que se instala para funcionar de un moedo continuo
durante determinados periodos de tiempo. Este alumbrado debe
sefialar de modo permanentes la situacion de puertas, pasilios, °
escaleras y salidas de los locales durante todo el tiempo que
permanezcan con publico. Debera ser alimentade, al menos,
por dos suministros, sean ellos normal, complementaric o pro-
cedente de fuente propia de energia eléctrica de las admitidas
en el capitulo 3 de esta Instruccidén, Deberd proporcionar en el
pje de los pasos principales una iluminacién minima de un lux,

El alumbrado de sefializacion se instalara cn Ios locales o de-
pendencias que en cada caso se indiquen y siempre en las sali-
das de éstos y en las senales indicadoras de la direccién de ias
mismas, Cuando los locales, dependencias o indicaciones que
deban iluminarse con este alumbrado coincidan con los que
precisan alumbrado de emergencia, los puntos de luz de ambos
alumbrades podran ser los mismos. .

Cuando el suministro habitual del' alumbrado de sefaliza-
¢i6n falle, o su tension. baje a menes del 70 % de su valor no-
minal, la alimentacion del alumbrado de sefializacién deberd pa-
sar automaticamente al segundo suministro.

2.3, Alumbrado de reemplazamiento,

Este alumbrade debe permitir la continuacién normal del
alumbrado total durante un minimo de dos horas y debers,
obligatoriamente, ser alimentado por fuentes propias de energia
pero no por ningun suministro exterlor. Si las fuentes propias
de energia estan constituidas por baterfas de acumuladores o
por aparatos auténomos shtomaticos, ‘podréd utilizarse un su-
ministro exterior para su carga.
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2.4, Instrucciones complementarias,

Para las tres clases de alumbrados especiales mencionados en
la presente Instruccidn, sélo se emplearan lamparas de incan-
descencia. .

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién genera-
les para las instalaciones de los alumbrados especiales que se
mencionan en la presente Instruccion, entre los que figurars
un veltimetro de clase 2,5, por lo menos, se dispondridn en un
cuadro central situado fuera de la posible intervencién del
publico. No sera precisa la instalacién de este cuadro cuando
los alumbrados especiales se hdgan por medio de aparatos autd-
nomos automaticos.

Las lineas que alimentan directamente a leos circuitos indivi-
duales de las lamparas de los alumbrados especiales estaran
protegidas por interruptores automaticos con una intensidad no-
mingal de 10 amperios como maximoe. Una misma linea no podra
alimentar més de 12 puntos de luz, o si en la dependencia o lo-
cal considerado existiesen varios puntos de luz de alumbrado
especial, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aungue su nimero sea inferior & doce. .

Las canalizaciones gue alimenten los alumbrados especiales
se dispondran cuando se instalen sobre paredes, o empotra-
das a cllas, a cinco centimetros como minimo de otras cana-
lizaciones eléctricas, y cuando se instalen en huecos de la cons-
truccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles
no metélicos.

2.5. Locales que deberdn ser provistos de alumbrados especiales.
251, Con alumbrado de emergeoncia.:

Todos los locales de reunion gue puedan albergar a 300 per-
sonas o mas, los lecales de especiaculos y los estiablecimientos
sanitarios.

2.5.2. Con alumtrade de sefalizacién:

Estacionarmientos subterrianeos de vehiculos, teatros y cines
en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos,
hoteles, establecimientos sanitarios y cuslguier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lu-
.Bares en gue la iluminacién matural de luz solar no sea sufi-
ciente para proporcionar en el eje de los pasos principales una
iluminacién minima de un hux -

253, Con alumbrado de reemplazamiento:

Establecimientps sanitarios: unicamente en.quirdfanos, salas
de cura y unidades de vigilancia intensiva.

3. FUENTES PROPIAS DE ENERGIA.

La fuente propia de energia estard constituida por baterias
de acumuladores o aparates auténomos automaticos o grupos
electrégenos; la puesta en funcionamiento de unos y otros se
realizara al producirse la falta de tensién en-los circuitos ali-
mentados por los diferentes suministros procedentes de la Em-
presa o Empresas, distribuidoras de la energia eléctrica, o
cuando aguella tension descienda por debajo del 70 por 100 de
su valor nonminal. -

La fuente propia de energia en ningun caso: podra estar
constituida por baterias de pilas.

La capacidad minima de esta fuente propia de energia sera
como norma general, la precisa para proveer al alumbrado de
emergencis en las condiciones sefialadas en el apartado 2.1 de
esta Instruccidn,

En los establecimientos sanitarics, grandes hoteles, locales
de especticulos de gran capacidad, estaciones de_viajeros, esta-

- cionamientos subterranecs, aercpuertos v establecimientos co-

merciales con gran afluencia de publico, las fuentes propias de
energia deberdn poder suministrar, ademas de los alumbrados
especiales, la potencia necesaria para atender servicios ur-
gentes e indispensables.

4. PRESCRIPCIONES DE CARACTFR GENERAL.

Las instalaciones en los locales a que afectan las prasentes
brescripciones cumplirdn las condicicnes de caracter general
gue a continuacién se sefialan, asi como para determinados lo-
cales, las complementarias que mas adelante se fijan.

. a) Serd necesaric disponer de una acometida individual,
slempre que el conjunto de las dependencias del local consi-
derado constituya un edificio indepdndients, o igualmente en
el caso en que existan varios locales o viviendas en el mismo

edificio vy Ja potencia instalada en el local de pablica concurren-
cia lo justifique.

b} El cuadro general de distribuciéon debera colocarse en
el punto mas préximo posible a ia entrada de la acometida o de
la derivacién individual y se colocara junto o sohre &1 el disposi-
tivo de mando y proteccién preceptivo, segan la Instruccién MI
BT 016, Cuando no sea posible la instalacién del cuadro general
en este punto, se instalars, de todas formas, en dicho punto,
un dispositivo de mando y proteccion., }

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan
directamente los aparatos receptores o bien las lineas gene-
rales de disiribucién a las que se conectarid mediante cajas o a
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos cir-
cuitos alimentgdores, Los aparaios receptores gue consumhan
mas de 15 amperios se alimentaran directamente desde el cua-
dro general o desde los secundarios.

¢} El cuadro general de distribucién, e igualmente los cua-
dros secundarios, se instalaran en locales o recintos a los que
no tenga acceso el puablico ¥ que estaran separados de los loca-
les donde exista un peligro acusado de incendio o de pénico
{cabinas de proyeccién, escenarios, salas de publico, escaparates,
etcétera), por medio de elementos a prueba de incendios y puer-
tas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalar-
se en otro lugar, de acuerdo con la Empresa distribuidora de
energia eléctrica, vy siempre antes del cuadro genéral.

d) En el cuadro general de distribucién o en los secunda-
rics se dispondran dispositivos de mando y proteccion para
cada una de las lineas generales de distribucién, y las de ali:
mentacion directa a recepteres. Cerca de cada uno de los in-
terruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del
circuito a gue pertenecen. .

e} En las instalaciones para -alumbrado de locales o depen-
dencias donde se reuna publico, el ntmero de lineas secunda-
rias y su disposicién en reiacion con el total de lamparas a
alimentar deberd ser tal que el corte de corriente en una cual-
quiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total
de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas,

f) Las canalizaciones estaran constituidas por:

— Cot:ductores rigidos aislados. de tension noeminal no in-
ferior a 750 voltios, colocados bajo tubos protectores de tipo no
propagador de la llama, preferentemente empotrados, en es-
pecial ¢n las zonas accesibles al publico,

— Conductores rigidos aislades de tensién nominal no in-
ferior & 750 wvoltios, con cubierta de proteccién, colocados en
huecos de la construccion fotalmente construidos con mate-
riales incombustibles.

— Conductores rigidos aislados de tensién nominal no infe-
rior- a 1.000 voltios, armados, colocados directamente sohre las
paredes.

g) Se adoptaran las disposiciones convenientes para que
las instalaciones no puedan ser alimentadas simultaneamcnte
por dos fuentes de alimentacién independientes entre si.

5. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS.

Ademdas de las prescripciones generales serialadas en el ca-
pitulo anterior, se cumpliran en estos locales las complemen-
tarias siguientes: ’

8) A partir del cuadro general de distribucién se instalaran
lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de in-
terruptores omnipolares, al mencs, pars cada uno de los si-
guientes grupos de dependencias o locales:

— Sala de publico. )

— Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde
la calle, v dependencias anexas a ellos.

— Escenario y dependencias anexas a €], tales como came-
rinos, pasillos de acceso a éstos, almacenes, etc,

— Cabinas - cinematograficas o de proyectores para alum-
brado.

Cada uno de los dos ultimos grupos sefalados dispondra de
su correspondiente cuadro secundario de distribucién, que debe-
rd contener todos los interruptores, conmutadores, combina-
dores, etc., que sean precisos pars las distintas lineas, baterias,
combinaciones de luz y deméas efectos obtenidos en escena.

b) En las cabinas cinematograficas v en los escenarios, asi
como en los almacenes y talleres anexos a éstos, se utilizaran
unicamente canalizaciones constituidas por conductores rigidos
aislados de tensidn nominal no inferior a 750 voltios, colocados
bajo tubos protectores de tipo no propagador de la llama, con
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preferencia empotrados. Los dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades estaran constituidos siempre por interrupto-
res automaticos magnstotérmicos de sensibilidad adecuada;
las canalizaciones moviles estaran constituidas por conductores
del tipo de aislamiento reforzado y los recepiores portatiles
tendran un aislamiento de la clase IL

¢} Los cuadros secundarios de distribucién deberan estar
colocados en locales independienies -0 en el interior de un re-
cinto constituido con material no combustible,

d} Sera pasible cortar, medianie interruptores omnipolares,
cada una de las instalaciones eléctricas correspondientes a:

«— Camerinos.

— Almacenes.

— Tallares,

— Otros locales con peligre de incendio.

— Los reostatos, resistencias y receptores mdviles. del equi- -

PO escénica.

e} Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz
0 para otrog usos estaran montadas a suficiente distancia de
los telones, bambalinas y demas material del decorado y pro-
tegidas suficientemente para que una anomalia en su funciona-
miento no pueda producir dafos. Estas precauciones se hacen
extensivas a cuantos dispositivos eléciricos se utilicen y espe-
cialmente a las linternas de proveccién ¥y a las lamparas de
arco de las mismas.

f) El alumbrado general deberad ser compietade por un
alumbrado de sefinlizacién, conforme a las disposiciones del
capitulo 2, el cual funcionara constantemente durante el es-
pectaculo ¥ hasta que el local sea evacuado por el publico.

6. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTALIAS PARA LOCALES DE REUNION,

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el ca-
pitilo 4, se cumpliréan en estos locales las complementarias si-
guientes:

a} " A partir del cuadro general de distribucién se instala-
ran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de
interruptores omnipclares, al menos para cada uno de Jlos
sigujentes grupos de dependencias o locales:

- Salas de venta o reunidn. por planta del edificio.
-= Escaparates;

- Almacenes.

-— Talleres.

«— Pasillos, escaleras y vestibulos.

7. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS P A R A ESTABLECIMIENTOS SANI-
TARIDS.

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el ca-
pitulo 4, se cumpliran en estos locales las complementarias si-
guientes:

-

a) Los quirdfanos, salas de anestesia y demas dependencias
donde puedan utilizarse anestésicos u otros productos inflama-
bles seran considerados como locales con riesgo de incendio
de la clase I, divisién 1, ¥y como tales, las instalaciones deben
catisfacer las condiciones para ellas estahlemdas en la Instruc-
cion MI BT 026.

Las instalacicnes de aparatos para usos médicos se realiza-
ran de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion MI BT 037.

026. Prescripciones particulares para las instalaciones de lora-
les con riesgo de incendio o explosién

INDICE

DEFINICTON DE LOS LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION.
CLASIFICACION.

B

2.1, Locales Clase 1.

2.1.1. Divisién 1.
2.1.2. Division 2,

2.2. Localeés Clase II.

2.2.1, Divisiomn 1.
2.2.2. Divisidon 2.

2.3. Locales Clase III.

2.3.1, Divisién 1,
2.3.2. Division 2.

SISTEMAS DE PROTECCION,
PRESCRIPCIONES PARA LAS INSTALACIONES EN ESTOS LOCALES,

4.1. Prescripciones generales.
4.2, Locales Clase I, Division 1.

4.2.1,
4.2.2,
4.2.3,
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.

4,2.11,

Canalizaciones fijas.

Canalizaciones modviles.

Transformadores y condensadores,
Maguainas rotativas,

Luminarias.

Tomas de corriente.

Aparatos de cohexién y corte,
Transformadores y resistencias de control.
Aparatos de medida, instrumentos y relés.
Sistemas de sefalizacién, alarma, control remoe
to v comunicacidén,

Equipo mévil y portéiil,

4.3. Locales Clase I, Division 2,

4.3.1.
4.3.2,

4.3.3..

134,
4,33,
4.38.
437,
4338
139,

4.3.10.

4.3.11.

Canalizaciones fijas.

Canalizacionss moéviles. .
Transformadores y condensadores.
MAquinas rotativas.

Luminarias.

Tomas de corriente. X

Aparatos de conexion y-corte.
Transformadores y resistencias de control.
Aparatos de thedida,.instrumentos y relés,
Sistemas de sefalizacién, alarmas, coniro]l remoe
to ¥. comunicacion.

Equipo mévil y portatil.

4.4. Locales Clase H, Divisién 1.

4.4.1.
4.4.2,
4.4.3.
4.4.4,
4.4.5.
4.4.6.
447
4.4.8.
4.4.8.

4.4.10.

44,11,

Canalizaciones fijas.

Canalizaciones moviles. )
Transformadores y condensadores.
Maguinas rotativas.

Luminarias.

Tomas de corrienie.

Apearatos de conexion y corte.
Transformadores y resistencias de control,
Aparatos de medida, instrumentos y relés.
Sistemas de sehalizacién, alarma, control remo-
to-y comunicacion,

Equipo mavil y portatil.

4.5, Locales Clase I, Division 2.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
4.5.8.
4.5.7.
4.3.8.
4.5.9.

4.5.10,

4.5.11.

Canalizaciones fijas.

Canalizaciones moviles.

Transfermadores y condensadores
Maquinas rotativas,

Luminarias.

Tomas de corrients.

Aparatos de conexion y corte,
Transformadorss y resistencias de control,
Apareios de medida, instrumentos y relés.
Sistemas de sefializacion, alarma, contrel remo-
to ¥ comunicacidn.

Equipoe moévil y poriatil.

4.8. Locales Clase I, Division 1.

4.8.1,
4.8.2,
4.8.3,
4.6.4.
4.6.5.
4.6.6,
4.6.7.
4.8.8.
1.8.9.

T 4.8.10.

4.6.11,

Canalizaciones fijas.

Canalizaciones moviles.

Transformadores y condensadores.
Méquinas rotativas.

Luminarias.

Tomas de corriente.

Aparatos de conexién y corte. -
Transformadores y resistencias de control,
Aparatos de medida, instrumentos y relés.
Sistemas de sefializacién, alarma, control reme-
to y qomunicacién.

Equipo movil y portatil.

4.7. Locales Clase I, Division 2.

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7 .4,
4.7.5,
4.7.6.

Canalizaciones fijas.
Canalizaciones moviles,
Transformadores y condensadores,
Maquinas rotativas.

Luminarias.

Tomas de corriente.



28 diciembre 1973

B. O. del E.—Num. 311

25182
4.7.7. Aparatos de conexidén y corte.
4.7.8. Transformaedores y resistencias de control.
. 4.7.8. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

4,7.10. Sistemas de sefializacidn, atarma, contrsl remo-
moto ¥ comunicacion,
4.7.11. Equipo maévil y portatil.

4.8. Pugsta a tierra.

1. LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION.

A efectos de aplicacion de las presentes prescripciones, se
considerardn locales con riesgoe de incendio ¢ expiosién todos
aquellos en los gque se fabriquen, manipulen, traten o alma-

cenen cantidades peligrosas de materias sélidas, liquidas o ga- .

seosas susceptibles de inflamacion o explosién.

2, CLASIFICACION.

A efectos de -establecer los requisitos que han de satisfacer -

los distintos elementos constitutivos de la instalacion en loca-
les con riesgo de incendio o explosion, éstos se clasificaran en
Clases, de acuerdo con las materias presentes -en los mismos,
y Divisiones, segun el grado de peligrosidad, del modo que se
indica a continuacion,

La clasificacién de cada uno de los locales o zonas de los
mismos se efectuara individualmente de acuerdo con sus carac-
teristicas propias.

2.1, Locgles Clase 1.

Son los locales, zonas o emplazamientos en los gue hay
o puede haher gases o vapores inflamables en cantidad sufi-
ciente para producir mezclas explosivas o inflamables.

Para la més facil determinacién de zonas comprendidas en
esta clase, se recomienda seguir la Instruccién UNE 008, «Ins-
talaciones eléctricas en Plantas con ambientes inflamables y
explosivos. Clasiticacién de zonass.

Dentro de esta clase hay que distinguir:

2.1.1. Divisién 1.

Comprende:

&) Aquellas en los que, en,condiciones normales de funcio-
namiento, hay continua, intermitente o periédicamente concen-
traciones peligrosas da2 gases o vapores inflamables. -

b) Aquellos en los gue puede haber frecuentements concen-
traciones peligrosas de gases o vapores inflamables en caso de
trabajos de reparacién o mantenimiento de los eguipos, o por
fugas en éstos.

¢) Aqusllos en los gue el fallo mecanico ¢ funcionamiento
anormal de la magquinaria ¢ equipo puede dar Jlugar a que se
produzcan concentraciones peligrosas de gases o vapores y si-
multéneamente origine una fuents de ignicién por failo del
equipo eléctrico, por funcionamiento de los elementos de pro-
teccion o por otras causas.

Entre estos locales se encuentran:

— Aquellos en los que se trasvasen liguidos volatiles infla-
mables de un recipiente a otro.

— Los-interiores de casetas de pintura donde se utilicen pis-
tolas de pulverizacién. o,

— Las zonas vecinas a los locales en que se realicen opera-
clones de pintura, por cualguier sistema, cuando en los mismos
se empleen disolventes volatiles inflamables,

-~ Los Iocales en los que haya fanques o tinas abiertos que
contengan liquidos volatiles inflamables. .

— Los secaderos ¢ compartimientos para la evaporacién de
disalventes inflamables. *

-~ Los locales en los que haya exfractores de grasas y acei-
tes que utilicen disolventes volatiles inflamables.

— Las zonas de lag lavanderias y tinforerias en las que se
empieen liguidos volatiles inflamables, '

— Las salas de gaségenos.

— Otras zonas de las plantas productoras de gas en las
que pueda haber sscapes de gases inflamables.

— Lag salas de bombas para gases o liguidos volatiles in-
flamables ventiladas inadecuadamente.

— Los intericres de refrigeradores y congeladores en los
que so almacenen materiales volatiles inflamahles en recipien-
:es tabiertos, facilmente perforables o con cierres poce cqnsis-
entes. -

2.1.2. Divisién 2,

Comprende:

a) Aquellos en los que se manipulen, traten o utilicen -
guidos volatiles o gases inflamables, pero en los que estos
liquidos, gases o vapores estén contenidos en recipientes o
sistemas cerrados de los gque solamente puedan escapar en
caso de rotura o perforacién accidental de los mismos o por
razones de funcionamiento anormal del equipo.

b} Agquellos en los que se previene la formacién de con-
centraciones peligrosas de gases o vapores inflamables por
medio de ventilaciones forzadas, pero que pueden convertirse
en peligrosas por fallos o funcionamiento anormal del equipo
de ventilacidn, .

c) Aquellos adyacentes a los de Clase I, Divisién I, a los
que pueden pasar ocasionalmente concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables a*menos que la comunicacién se
impida por medio de una presurizacién adecuada con aire lim-
pio procedente de una fuente no contaminada y dotada de sal-
vaguardas eficaces contra fallos en el equipo de presurizacién.

Las tuberias sin valvulas, registros, uniones por bridas, apa-
ratos de medida y elementos similares, no se consideraran
fuentes de peligro aunque se utilicen para liquidos o gases peli-
grosos y estén en zonas mal ventiladas,

Los locales destinados al almacenaje de liquidos, gases li-
cuados o comprimidos en recipientes herméticamente cerrados,
no se consideraran peligrosos si en gllos no se da otra circuns-
tancia considerada como peligrosa en la presente Instruccién.

2.2, Locales Clasg 1I.

Som los locales, zonas o emplazamientos en 165 que el peli-
gro se debe a la presencia de polvo combustible,
Dentro de esta clase hay que distinguir;

2.2.1. Divisién 1,

Comprende:

a} Aquellos en los que el polvo combustible esta o pueda
estar en suspensién en el aire permanente, intermitente o peri6-
dicamente en condiciones normales de servicio v en cantida-
des suficientes para producir mezclas explosivas o inflamables

b} Aquellos en los que el fallo mecanico ¢ funcionamienta
anormal de la maquinaria o equipo puede dar lugar s que se
produzcan estas mezclas y simultaneamente origine una fuents
de ignicidn por fallo del equipo eléctrico, por funcionamiento
de los elementos de proteccidn o por otras causas.

¢} Aquellos en los que puede haber polvos conductores de la
electricidad.

Entre estos locales se encuentran:

— Las zonas de trabajo de las plantas de manipulacién y al-
macenamiento de cereales. -

— Las salas que contienen molinos, pulverizadores, limpia-
doras, clasificadoras, descascarilladoras, transporiadores abier-
tos o bocas de descarga, depdsitos o tolvas abiertos, mezclado-
ras, basculas autométicas o ‘de tolva, empaquetadoras, cipu-
las o bases de elevadores, distribuidores, colectores de polvo o
de preductos (excepfo los colectores totalmente metalicos -con
ventilacién al exterior), u otra maquinarig o equipo similar pro-
dyctor de polve en instalaciones de traiamiento de grano, de
almidén, de molturacién de heno. . )

— Las plantas de pulverizacion de carbén (exceplo aque-
llas en las que el equipo sea estanco al polvol. :

-— Todas las zonas de trabajo en las que se producen, pro-
cesan, manipulan, empaguetan o almacenan (excepto si los re-
cipientes son estancos) polvos metalicos. .

— Los demés emplazamientos similares en los gque pueda
haber presente en el aire, en condiciones normales de servicio,
polvo combustible en cantidad suficiente para producir mez-
clas explosivas o inflamables,

Entre los polvos combustibles no cohductores de la electri-
cidad estan los polvos producidos en la manipulacién de grano
y sus derivados, azlicar y cacac pulverizados, leche ¥y huevo
en polvo, especias pulverizadas, almidén y pastas, harinas de
patata y madera, harinas de semillas oleaginosas, heno seco
y demnas materiales organicos gque pueden producir polvos
cornbustibles cuando se procesan o manipulan.

Enire los polvos combustibles conductores de la electricidad
estan los de carbén y coque. Los polvos que contienen magne-
sio o eluminic son exiremadaments peligrosos y debe to-
marse todo género de precauciones para evitar su inflamacién
0 explosién. .
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2.2.2. Division 2.

Son aguellos en los que no hay normalmente polvo combus-
tible en el aire y tampoco es probable gue el equipo ¥ aparatos
en su funcionamiento normal lo lancen al aire en cantidad su-
ficiente para producir mezclas inflamables o explosivas, - pero
st que se formen acumulaciones sobre o en la vecindad del equi-

po eléctrico,
Comprende:

a) Aquellos en los que los depédsitos o acumulaciones de este
polvo pueden afectar ld ‘disipacion de calor del equipo eléc-
trico.

b} " Aguellos en los gue estos depdsitos o acumulaciones so-
bre o en la vecindad del equipo eléctrico pueden llegar a ser
inflamados  por arcos, chispas o brasas procedentes de este
equipo.

¢} Aguellos adyacentes g los, de Clase II, Divisién 1, a los
que las concentraciones peligrosas de pelvo en suspension so-
lamente pueden pasar en condiciones anormales de funciona-
miento.

Entre estos lecales se encuentran:

f

— Las salas y zonas que coniienen mangueras y transperia-
dores cerrados, depédsitos y tolvas cerrados, maguinas y equi-
po de los gue solamente escapan cantidades apreciables de pol+
vo en condiciones anormales de funcionamiento.

— Las salas y zonas en las gu¢ se impide la formacién de
concentraciones explosivas o inflamables de polvo en suspen-
sion por medio de equipo eficaz de control de polvo.

— Los almacenes y muelles de expedicion, donde los ma-
teriales productores de polvo se almacenan o manipulan en
5acos 0 contenedores.

— Otros locales similares.

2.3 Locales Clase IIl.

Son los locales, zonas o emplazamientos en los que el pe-
ligro se debe a la presencia de fibras o volatiles facilmente in-
flamahbles, perc en los que no es probable gque estas fibras
o volatiles estén en suspension en el aire en cantldad suficien-
te para producir mezclas inflamables.

Dentro de esta clase hay que distinguir:

2.3.1, Divisién 1.

Son agquellos en ‘os que se manipulan, fabrican o utilizan
fibras o materiales productores de volatiles fac1lmente infla-
mahles,

Entre estos locales se encuentran:

— Algunas zonas de las plantas textiies de rayén, algodon,
etcétera. ' '

— Las plantas de fabricacion y procesado de fibras combus-
tibles.

—- Las plantas desmotadcras de algodon

— Las plantas de procesado de lino,

-~ Los talleres de confeccién.

-— Las carpinterias, establecimientos e industrias gue pre-
senten riesgos analogos.

Entre las fibras y wvolatiles facilmente inflamables estan sl
rayén, algodon lincluidos borra y desperdicios}), sisal, yute,
cafiamo, estopa, fibrn de cacao, estopa alguitranada, miragua-
no y oiros materiales de naturaldza similar,

]
2.3.2. Divisidn 2,
Comprende:

al Aquellos en los que se almacenan o manipulan (excepto
en procesos de fabricacion) fibras facilmente inflamables.

3. SISTEMAS DE PROTECCION.

Contra el riesgo de inflamacién y explosién que suponen los
materiales eléctricos, se cuenta con las siguientes técnicas o
sistemas de proteccion:

— Envolvento antideflagrante.

-— Seguridad aumentada (proteccion «e»},
— Sobrepresién interna.

— Inmersidn en aceite.

— Aislante pulverulento,

— Seguridad intrinseca.

El material eléctrico de circuitos de «soguridad intrinsecar
podra ser de uso general, no precisando proteccion por la pre-
sencia de atmosferas peligrosas.

Conira el riesgo de inflamacion y explosién debido a la
presencia de polvo inflamable se cuenta con la proteccién «en-
volvente a prueba de inflamacién de polvos, Consiste en dotar
al material eléctrico de una envolvente que impida la entrada
de peilvo en cantidad suficiente para afectar el funcionamiento
mecanico o caracteristicas eléctricas. de los aparatos y ademés
impida que los arcos, chispas o, en general, calor producidos
dentro de las mismas puedan causar la inflamacién de acumu-
laciones o suspensiones de polvo circundantes.

4. PRESCRIPCIONES PARA LAS INSTALACIONES EN ESTOS LOCALES,
4.1. Prescripciones generales.

En las instalaciones correspondienies a plantas en las gque
haya locales con riesgo de incendic o explosién, se procursara -
que el equipo esté situado en aquellos locales o zonas de los
mismos en los que esto riesgo sea minimo o nuloe, En aquellos
puntos en los que la presencia de la mezcla inflamable o ex-
plosiva sea permanente o tenga duraciones muy prolongadas,
esta rigurosamente prohibido el empleo de material eléctrico.

La temperatura superficial del equipo y material. eléctrico
destinado a locales Clase I no debe sobrepssar en ningan
caso la temperatura de inflamacion del gas o vapor presente.

La temperatura superficial del equipo y material eléctrico
destinadc a locales Clases 11 .y IIl mo debe sobrepasar en nin-
gun caso la capaz de producir una deshidratacién excesivae
o carbonizacién gradual de las acumulaciones organicas que
puedan depositarse sobre los mismos. El polve carbonizado o
excesivamente seco puede llegar a inflamarse esponténeamente.
En general, la temperatura superficial a plena carga no debe
sobrepasar los 185° C para el material gque no es susceptible
de sobrecargas, y los 120° C para el que si lo es, como, por
ejemplo, los motores y los transformadores,

El material elécirico debe estar dotado de una proteccién
adecuada contra sobrecargas gue asegure el gque no se sobre-
pasen las temperaturas superficiales anteriores.

Estas instalaciones deberan ajustarse ademas, en cada caso,
a las prescripciones pariiculares gque se detallan a continua-
cién:

4.2, Locales Cigse I, Division 1.

Las instalaciones eléctricas en esios locales se ajustaran a
las prescripciones siguientes:

4.2.1, Canalizaciones fijas.

a) El cableado dehersd realizarse mediante: conductores ais-
lados en tubo metalico blindado roscado; conductores aislados
en tubo flexible adecuado para esta zona; cable bajo plomo con
armadura de acero; cable con aislamiento mineral y cubier-
ta metalica; cable ¢on aislamiento de PVC, armado y con cu-
bierta exterior de PVC; cable con aislaniiento de polietileno,
armado y con cubierta exterior de PVC; cable con funda de
aluminio sin costura.

— En ningdn c¢aso se permitirda que haya conductores o
terminales desnudos en tension.

— Los cables que puedan entrar en contacte con liquidos o
vapores condensados deberan estar dotados de aislamiento resis-
tente a los mismos y protegidos medxante funda de plomo u
otro medio adecuado.

— La canalizacion en ftubo metalico blindedo no podrd em-
plearse: donde pueda sufrir vibraciones capaces de romperla o
aflojar sus uniones roscadas; donde como consecuencia de su
rigidez puedan originarse esfuerzos excesivos; o donde pueda
producirse corrosién o condensacién . interna de humedad ex-
cesiva.

— La canalizacién en tubo ﬂe:ub]e no podréa emplearse: donde
pueda sufrir vibraciones capaces de romper o aflojar sus unio-
nes roscadas, o donde pueda producirse corrosiéon o condensa-
cioén interna de humedad excesiva,

— En los casos en gue la canalizacion bajo tubo no sea
adecuada, podré emplearse cable baja plomo armado, La ar-
madura puede ser de fleje, aunque se recomienda la de alambre.

— FEl cable con aislamiento mineral y cubierta metalica no
podra emplearse donde pueda sufrir vibraciones capaces de
daiarlo. En los casos en gue pueda producirse una corrositn
electrolitica en la cubierta del cable o en las superficies en
contacto con ella habra que separarlas o proieger el cable con
una cubierta de PVC.
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— El cable aislado ¢on PVC, armado ¥ con cubierta exterior
de PVC, deberd tener los rellenos de material no higroscépico
y ¢l asiento de la armadura de PVC.
~'— El cable eaislado don polietileno armado ¥ con cubierta
de PVC se puede utilizar para circuitos de telecomunicacién
¥y similares.

— Ei cable con funda de alummm sin costura debe ser dr-
mado o estar protegido debidamente en aquellos puntos donde
esté expuesto a dafios Thecanices o a roces que puedan produ-
cir chispas incendiarias.

- En lugar de PVC-se podran emplear otros materiales plas-
ticos de caracteristicas iguales o superiores a las de éste.

B Las instalaciones bajo fuho habrian de cumplir los si-
guientes requisitos:

- Las uniones de los tubos a las cajas de derivacion, acce-
sorios ¥ aparatos deberan ser roscedas. Las uniones se montaran
engarzando por lo menos cinco hilos completos de rosca.

— Las cajas de derivacién y accesorios deberan ser de tipo

antideflagrante.

— Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de
gases, vapores y llamas por el interior de los tubos:

— En todos los tubos de entrada a envolventes gue conten-

. gan  interruptores, seccionadores, fusibles, relés, resistencias
y demés aparatos gue produzcan arcos, chispas o temperaturas
elevadas,

«- En los tubos de entrada a envolventes o cajas de deriva-
tidén que solamente contengan terminales, empalmes o deriva-
clones cuando el diametro de los tubos sea igual o superior a
50 milimetros.

-~ 5i en un determinade conjunto el equipo gue puede pro-
ducir arcos, chispas o temperaturas elevadas esta situado en
un compartimiento independiente del gue contiene sus termi-
nales de conexitn y entre ambos hay pasamuros o prensaes-

topas antideflagrantes, ‘la entrada al-compartimiento de cone-,

xién puede efectudrse siguiendo lo indicado en el parrafo an-
terior.

— En los casos en que se precisan cortafuegos, éstos se mon- -

taran lo mas cerca posible de las envolventes, ¥y en ningan caso
& mas de 450 milimetros de ellas.

— Cuando dos o mas envolventes gue, de acuerdo con los
parrafos anteriores, precisen cortafuegos de entrada, estén conec-
tadas entre si por medio de un tubo de 900 milimetiros 0o menos
de longitud, bastari con poner un solo cortafuegos entre ellas
a 450 milimetros o menos de la mas lejana.

— En los conductos que salen de una zona Clase I, Divisién I,
el cortafuegos se colocard en cualquiera de los dos lados de
la linea limite, pero se disefiarda e instalara de modo que los
gases o vapores gque puedan entrar en el sistema de tubgs en
el Jugar Division 1 no puedan correrse al otro lade del coria-
fuegos. Entre el cortafuegos v la linea limite 1o se deberan ins-
talar acoplamientos, cajas de derivacién ni accesorios,

— La instalacion de cortafuegos habra de cumplir los si-
guientes requisitos:

— La pasta de sellado debera ser adecuada para la aplica-
cién; resistente a la atmosfera circundante ¥ a los liguidos que

pudiera haber presentes v tener un punto de fusiéon por encima

de los 90° C,

— El tapén formado por la pasta deberi tener una longitud
igual o mayor al diametro interior del tubo, ¥ en ningun caso
inferior a 16 milimetros.

— Dentro de los cortafuegos no deberd hacerse empalmes ni
derivaciones de cables; tampoco debera lNenarse con pasta nin-
guna caja o accesorios gue contengan empalmes o derivaciones.

— Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgado-
res gue impidan la acumulacién excesiva de condensacicnes
o permitan una purga periédica.

¢} Las instalaciones de cable con aislamiento mineral ha-
bran de cumplir los sigulentes requisitos:

— La entrada de los cables a los aparatos y cajas de deriva-
cion debera efectuarse por medio de boquillas adecuadas.

— Las boquillas deberan ser del mismo grado de proteccién
que Ja envolvente a la que van scopladas.

— Los cables deberan instalarse de modo que las boguillas
no queden sometidas a ningnun esfuerzo.

-— Las cajas de derivacion- deberan ser de tipo antidefla-
grante.

d} Las instalaciones de cable armado habran de cumphr
los siguientes requisitos:

- La entrada de los cables a los aparatos v cajas de deri-
vavién debera efectuarse por medio de prensaestopas adecuados.

-~ Los prensaestopas deberan ser del mismo grado de pro-
teccion de la envolvente a la gque*wan acoplados.

— Cuando los prensaestopas no estén dotados de elementos
propios para la sujecién del cable, los cables deberan insta-
larse de modo que los prensaestopas ne estén sometidos a nin-
gun esfuerzo.

.— Las cajas de devivacién deberan ser anhdeflagrantes

4.2.2, Canalizaciones mdviles,

Las canalizaciones maviles se emplearan unicamente para
alimentar aparatos o maquinas portatiles, y su empleo estara
restringido a lo absolutamente indispensable. Cumpliran los
siguientes reguisitos:

al El cable flexible sera adecuado para servicio extrasevero,.
con cubierta de policloropreno, PVC u otro material aislante
adecuado; tendran un conductor de tierra independiente ais-
lado como los deméas y un a&pantallado flexible debajo de la
cubiertu.

b Cuando la alimentacion e afectue por medio de toma de
corriente, ésta cumplira lo especificado en el apartado 4.2,
¥ su numero y distribucion seran suficientes para evitar el
empleo d~ empalmes o prolongadores.

c) Para las canalizaciones mdviles se recomienda el em-
pleo de proteccidn diferercial de alta sensibilidad contra con-
tactos a tierra.. .

4.2.3, Transformadores ¥ condensadores.

al Los transformadores v condensadores que c¢ohiengan
liguidos inflamahles se instalaran en locales ¢ compartimien-
tos gque cumplan lo cispussto en el Reglamento Electrotécnico
correspondiente. Se tomaran ademas las siguientes medidas: -

-~ No habra ninguna puerta o sbertura de comunicacion en-
tre estos locales 0 compartimientos ¥ el local peligroso.

— Los locales o compartimientes donde fe instalen se dota-
ran. de una ventilacién eficaz gue proporcione una elimina-
cién continuada de gases o vapores peligrosos,

— Los huecos o conducics de ventilacién de dichos locales
o compartimientos no darin a emplazamientos o zonas peligro-
sas ¥ tendran seccidn suficicnte para impedir que 5¢ produzcan
presiones excesivas en caso de explosion. :

— Los conductos de ventilaciéon seran de hormigén armado
en el interior de los edificios.

b) Las transformadores v condensadores secos o que con-
tengan liguidos no inflamables se instalaran en locales ¢ com-
partimientos como los prescritos en el parrafo anterior, o se
dotaran de unc de los Slbtemas de proteccion detallados en el
capitulo 3.

4.2.4. Maquinas rotativas.

Los motores, generadores v demas maquinas rotativas debe-

~ran estar dotados de uno de }os sistemas de proteccion deta-

llados en el capitulo 3.

4.25 Luminarias.,

a) Las luminarias fijas deberin estar dotadas de uno de
los sistemas de proteccion detallados en el capitulo 3, ¥ en
cualguier casc lievar claramente marcada la potencia en vatios
de la mayor lampara para la gue son adecuadas.

bl Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas de su
tubo de alimentacién, de cadena: o de otros elementes de sus-
pension adecuados, No se permitira en ningin caso que pendan
directamente de su cable de alimentacidn.

¢} Cuando las luminarias vayan suspendidas directamente
de su tubo de alimentacion, las uniones roscadas deberan dotar-
se de prisioneros o contratuercas para evitar que se aflojen,
¥ sl el extremo libre del tubo tiene una longitud superior & 300
milimetros, se sujetard con abrazaderas adecuadas a no mas
de 300 milimetras de su extremo inferior para evitar oscila-
ciones excesivas o se le dara flexibilidad por medio de un ac-
coesorio o conectador flexible situado a no méas de 300 milime-
tros de ia caja ¢ accesorio de suspension.

d) Las cajas, accesorios y conectadores de suspensién seran
adecuados para este fin ¥ se ajustaran a lo prescrito en el
apartado 4.2.1,

e} La conexién entre la caja terminal ¥ la luminaria podri
efectuarse también por medio de cable armado. Este debera
pertenecer a uno de los tipog prescritos en el apartado 4.2.1.

f} El equipo de arrangue ¥y control deberd ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.2.8.
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g) Las luminarias portatiles deberan ser de construccién ro-
busta y estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas
eficaces y portalamparas que impidan qgue las lamparas se aflo-
jen por si solas. La conexién al cable flexible se efectuara en
caja de conexiones s través de prensaestopas y no por medio
de enchufe. El cable debera estar sujeto de modo que no se
produzcan esfusrzos en los bornes. Ademés se ajustaran a lo
prescrito en el parrafo a) anterior.

4.2.6. Tomas de corrtente.

Las tomas de corriente estaran provistas de uno de los sis-
temas de proteccién detallados en el capitulo 3, y ademés encla-
vadas con un interruptor de modo que su conexién y descone-
xién se realicen. sin iensidén. Cuando la conexién y desconexién
se efectiien en una camara antideflagrante, podrd prescindirse

de este interruptor, asegurando que se evite totalmente la sali-

da de gases a temperatura inflamatoria.

4.2.7. Aparatos de conexién y corte.

Se entenderan inclufdes en este grupo todos los aparatos
dotados de contactos para establecer o interrumpir la corriente,
tales - como seccionadores, interruptores, conmutadores, contac-
tores, pulsadores, interruptores piloto y también fusibles.

Estos aparatos deberan estar dotados de uno de los siste-
mas de proteccidén detallados en el capitulo 3.

4.2.8. Transformadores y resistencias de control,

Los transformadores, solenoides, bobinas de impedancia y
resistencias utilizados aisladamente o formando parte del equi-
po de control de motores, generadores, lamparas, etc., deberan
estar protegidos soparadamente o junto con los elementos de in-
terrupcidn asociados por medio de uno de los sistemas de protec-
cién detallados en el capitulo 3.

4.2.8. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

Los aparatos de medida, instrumentos y relés, entrs los que
se encuentran los transformadores y resistencias de medida,
rectificadores vy t'"bos termoidnicos, se protegeran por medio de
ung de los sistemas de proteccién detallados en el capftulo 3.

4.2.10. Sistemas de sefializacién, alarma, conirol remoto ¥y comu-

nicacion.

* Todos los equipos. de sefializacidn, alarma, control remoto y
comunicacién se protegeran por uno de los sistemas de protec-
cién detallados en el capitulo 3,

Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo prescrito
en los apartados 42.1 y 4.2.2,

4.2,11, Equipo moévil y portatil.

El equipo "ndvil y portatil, incluido el calentado electréonica-
mente ¥ el accionado por motor, deberia protegerse por unce de
los sistemas de proteccion detaliados en el capitulo 3.

4.3, Locales Clase I, Divisitn 2.

El material eléctrice instalado en estos locales se ajustard
a las siguientes prescripeiones:

43.1. Canalizaciones fijas.

Se ajustaran a los requisitos del apartade 4.2.1 con las si-
guientes salvedades:

a) Las cajas de conexi\én, accesorios y prensaestopas gue
ne vayan directamente coneclados a envolventes que conten-
gan equipo gue pueda producir arcos, chispas o temperaturas
elevadas no precisarcn ser antideflagrantes,

b) Las canalizaciones de entrada a envolventes o accesorios
gue contengan solamente terminales, empalmes o derivaciones,
no precisaran cortafuegos sea cual fuere su diametro.

¢} En los casos en que se precise cierta flexibilidad en los
conductores, como, por ejemplo, en las cajas de bornes de los
motores, se podrd utilizar cable bajo tubo flexible con acceso-
rios adecuados e ‘ncluso cable flexible sin armadura para servi-
cio extrasevero dotado de prensaestopas adecuados. El cable
flexible dehbera estar dotado de conductor de tierra mdependlen-
te, aislado como los demas.

4.3.2. Canalizaciones méviles,

Se ajustaran a los requisitos del apartado 4.2.2.
4.3.3. Transformadores y condensadores.

a) Los transfurmadorzs y condensadores que contengan -
quidos inflamables se instalaran en locales o compartimientos
de acuerdo con las prescripciones del apartado 4.2.3, parrafo al,

bl Los transtornaderes secos hasta 100 kVA, 6 800 V. po-
dran ir alotados, incluidos sus bornes, en envolventes de usa
general. Por encima de 100 KVA. é 800 V. deberan ir en loca-
les o compartimientos como los del parrafo anterior,

c} Los transformadores y conidensadares que contengan li~ .
guido no inflamable, hasta 35 kV., podran ir alojedos, incluidog
sus bornes, en envolventes de uso general. Sobre 35 kV. debe-
ran ir en locales o compartimientos como los dsl parrafo al
anterior.

4.3.4. Maquinas rotativas,

Los contactos deslizantes (colectores. o anillos rozantes), in-

- ferruptores centrifugos o de cualquier otro tipoe (inclusive las

protecciones contrs sobrecargas) y resistencias incorporadas &
méguinas rotativas, deberan estar dotados de uno de los sis-
temas de proteccion detallados cn el capitulo 3,

Las maquinas sin contactos deslizantes, interruptores, etc.,
como, par ejemplo, los motores de jaula deardilla, podran ser
de uso general. En este ultimo caso, los veniiladores deberan ser
de material que no produzca chispas con el roce.

4.3.5. Luminarias,

al Las luminarias fijas podran ser estancas a los gases y
levaran claramente marcada la potencia en vatios de la ma-
yor lampara para la gue son adecuadas, v su temperatura su-
perficial maxima.

k) Las luminarias fijas se protegeran contra dafios meca-
nicos por medic de guardas o instalandolas en puntes ade-
cuados. )

¢) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se detalia en el apartado 4.2.5, parrafos b3 y c),

d) Las cajas, accesorics y conectadores de suspensién serdan
adecuados para este fin, y ademas se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.3.1.

& La conexién entre la caja terminal y la luminaria podra
efectuarse por medio de cable armado. Este debera pertenecer
a uno de los tipos prescritos en el apartado 4.3.1.

f) El equipo de arrangue ¥ control debera ajustarse a lo
prescrito en ¢l apartado 4.3.8, :

g) Las armaduras portatiles se ajustaran a lo prescrito en
el apartado 4.2.5., parrafo gl.

4.3.6.- Tomas de corriente,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.2.6.

4.3.7. Aparatos de conexién y corte.

Se ajustaran. a lo prescrito en el apartado 4.2.7, con las sl-
guientes salvedades:

&) Cuando la camara donde se realiza la interrupcion esté
herméticamente sellada contra la entrada de gases y vapores,
la envolvenie del aparato podréa ser de uso general.

b Los seccionadores sin fusible no destinados a interrums-
pir .o establecer una corriente podran alojarse en envolven-
tes do uso general,

4.3.8. Transformadores y resistencias de control.

a} lLos elementos de conexion y corfe asociados a los trans-
formadores y resistencias de control se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.3.7.

" b} Los transformadores, bobinas de impedancia y demés
arroliamientos que no lleven incorporados contactos deslizan-
tos 0 de conexién y corte podran ir alojados en envolventes de -
uso general.

¢} Las resistencias se dotarin de uno de los sistemas de
proteccion detallados en el capitulo 3, salvo aquellas resisten-
vias fijas que no lleven incorporados contactos deslizantes o de
conexion v corte, ¥ cuya temperatura superficial no exceda de
la de inflamacidn del gas ¢ vapor en cuestion,

4,3.9, Aparatos de medida, instrumentos y relés.

a} Los eclementos de conexidn ¥ corte, como conmutadores,
interruptores, contactos de pulsadores, contactos de timbres y
sirenas, etc., se protegeran como se indica en ¢l apartado 4.3.7,

b) Los arrollamientes de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solenoides ¥y equipo similar se protegeran como seé
indica en el apartade 4.3.8, parrafo b). '
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¢) Las resistencias, tubos termoidnicos, rectificadores y equi-
po similar se protegeran como se indica en el apartado 4.3.8,
parrafo ).

d) Los conjuntos formados por componentes de los parrafos
al, bl ¥ ¢ para los que individualmente sea aceptable el em-
pleo de la envolvente de uso general podran alojarse también
dentro de uns solg envolvente de use general. Cuando alguno
de estos conjuntos incluya resistencias o en general compo-
nentes sefialados en el parrafo ¢), la envolvente debera llevar
clarainente marcade en el exterior la temperatura superficial
méxima de estos componentes.

4.3.10. Sistemas de sefializacion. alarma, control remoto y co-
municacién,

a) Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo pres-
crito en los apartados 4.3.1 v 4.3.2. -

b} Los elementos de conexién y corte, tales como conmutado-
res, interruptores, contactos de pulsadores, relés, timbres y si-
renas de alarmea se protegerén coma se indica en el apartado
4.3.7.

¢} Los arrol]amlentos de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solencides ¥ equipo similar se protegeran como se
indica en el apartado 4.3.8, parrafo b),

d) Las resistencias, tubos termwoidnicos, rectificadores y equi-
pos similares se protegeran como se indica en el aparta.do 4.3.8,
parrafo b).

43,11, Equipo movil » port&til.

a) Los conmutadores, interruptores y fusibles se ajustaran a
lo establecide en el apartado 4.3.7.

b Las estufas eléctricas y el equipo calentado por resisten-
cias estaran protegidos por uno de los sistemas detallados en
el capitulo 3.

¢) Los transformadores, solenoides, bobinas e impedancia
vy resistencias se ajustarén a lo prescriio en el apartado 4.3.8.

d) Los motores se ajustarén a lo establecido en sl apartado
434,

44. Locales Clgse I, Divisidn 1.

4.41. Canalizaciones fijas.

Las canalizaciones destinadas a locales Clase II, Divisién 1,
habran de cumplir los mismos requisitos que las destinadas a
locales Clase I, Divisién 1, con las siguientes salvedades:

a) Las cajas de conexidén vy accesorios deberén ser «a prueba
de inflamacién del polves, ’

b Las canalizaciones que comuniquen wuna envolvente que
precise sér «a prucha de inflamacién de polvos con otra que
no lo precise, deberan estar dotadas de medios adecuados para
impedir la entrada de polve en la envolvente «a prueba de in-
flamacidn de polvor & través de la canalizacién. Esto puede
conseguirse mediante:

— Un sellado eficaz y permanente.

— Una seccién horizontal de canalizacion de longitud no
inferior a los tres metros; o

— Una seccién vertical de canalizacién de longitud no in-
ferior & 1,5 metros en la que la envolvente «a prueba de infia-
macién de polvos esté situada en la parte superior.

Los accesorios de sellado deberan ser accesibles.

¢) Cuando sea necesario emplear conexiones flexibles, éstas
. 8e efectuardn por medio de conectores «a prueba de inflama-
cién de polvos, tubo metalico flexible con accesorios adecus-
dos e incluso por medio de cable flexible para servicio extrase-
vero dotado de accesorios adecudados. El cable flexible debera
tener un conductor de tierra independiente, aislado como los
demés.

En los casos en que pueda haber presentes polvos conductores
de la electricidad, no se empleara tubo metalico flexible.

4.4.2. Canalizaciones méviles.

Las canalizaciones méviles deberan cumplir los * siguientes
requisitos:

a) EI cable flexible debera ser adecuado parga servicio extra-
severo y tener ademés de los conductores de circuito Un con-
ductor d- tierra claramente identificable.

b} El cable flexible debera ir conectado a la fuente de su-
ministro mediante tomas de corriente o cajas de terminales
adecuadas,

¢} El cable flexible estara sujeto por medic de abrazaderas
u otros elementos adecuados que impidan se produzcan esfuer-
zos en los hornes.

d) Los prensaestopas deberan ser «s prucha do inflamacion
de polvo» para las envolventes de ese tipo vy, en general, del
mismo tipo de protecclén que la envolvente a la gue van co-
nectadas.

4.4.3. Transformadores vy condensadores.

a} Los transformadores y condensadores que contengan Ii-
quides inflamables se instalaran en locales o compartimientos
que cumplan lo dispuesto en los, Reglamentos Electrotécnicos.
Se tomaran ademas las siguientes medidas:

— Las aberturas que comuniquen con el local peligroso es-

| taran dotadas de dos puertas. una a cada lado de la pared, de

cierre automatico, a prueba de mcendlos v de un sellado que
minimice la entrada de polvo.

-— Estaran dotadas de ‘huecos y conductos que las comuni-
quen con el aire exterior, y abriran hacia éste en caso de pre-
sidn excesiva,

b} Los transformadores ¥y condensadores gque no contengan
lHguidos inflamables se instalaran: -

- En locales o compartimientos que cumplan lo dispuesto
en el parrafo ant<rior, o en envolventies «a prueba de inflama-
cion de polvo=, incluidos sus terminales. -

c¢) En los locales donde pueda haber polvo de magnesio,
aluminio, u otros metales que represcnten un riesga similar
no se instalaran bajo ningan ceoncepto transformadores ni
condensadores.

4.4.4. Maquinas rotativas.

Estardan dotadas de -wroteccion «a prueba de inflamacion de
polvos o por «sobrepresion internas.

4.4.5. Luminarias.

a} Las Iluminarias fijas seran «a prucha de inflamacién de
polvos v llevaran ciaramente marcada la patencxa en vatios de
la mayor ldmpara para fa que son adecuadas.

bl Las Iuminarias fijas se protegeran conira dafios meca-
nicos por medio de guardas o inslaliandolas en puntos ade-
cuados.

) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se delalla en el apartado 4.2.5, parrafos bl y cl.

d) Las calas, accesorins y conectadores de suspensién debe-
ran ser adecuados para este fin y ademas ajustarse a lo pres—
crito en el apartado 4.4.1,

el La conexién entre la caja terminal v la armadura podra
efectuarse por media de cable flexible para servicio -extraseve-
ro y prensaestopas adecuados,

1 _E! equipo de arrancue v control debem ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.4.8.

g) Las luminarias portatiles deberan ser de consiruccién
robusta, estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas efi-
caces ¥ portalamparas que impidan que las lamparas se aflojen
por si solas. La conexion de cable flexible se efectuard en caja
de ¢omexiones a través de prensaestopas y no por medic de-
enchufe; el cable deberd estar suieto de modo que no se pro-
duzcan esfuerzos en los bornes. Ademas se ajustardn a lo pres-
crito en el parrafo a) anterior,

h) En los locales donde pueda haber polvo de magnesio, alu-
minic 1 ofros materiales que impliqguen un riesgo similar, las
luminarias ¥ su eguipo auxiliar deberin ser especialmente ade-
cuados para esta aplicacion.

4.4.8. Tomas de corriente.

Estaran dotadas de proteccion «g prueba de inflamacién de
polvos ¥ de clavija de puesta 4 tierra.

4.4.7. Aparatos de conexién y corte. -

al Los aparatos de conexién v corte destinados a interrum-
pir o establecer la corriente estaran dotados de envolvente «a
prueba de inflamacién de polvos, a menos que sus contactos
de corte estén sumergidos en aceite o la interrupcién de la co-
rriehte se efectiie en una ciAmare sellada contra la entrada de
polvo; en este caso la envolvente puede ser de uso general.

L} Los seccichadores sin fusibles no destinados a interrum-
pir o establecer la corriente e instalados en locales donde no
haya polvos conductores de la electricidad, estaran dotades de
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envolventes metalicas estancas al polvo, disofiadas de modo que
no permitan la salida de chispas y material en combustion,
ni tampoco gue a través de sus paredes lleguen a inflaniarse las
acumulaciones exteriores ‘de polvo o el materlal inflamable ad-
vacente,

¢} Todos los aparatos de conexion y corte destinados a lo-
cales en los que pueda haber polvos de magnesio, aluminio u
otros metales gue impliquen un riesgo simiiar deberan estar
dotados de -envolventes especinlmente adecuadas para esta apli-
cacion,

4.4.8. Transformadores y resistencias de control.

al Estos elementos, asi como los aparatos de conexidén y cor-
te asociados con los mismos deberan estar dotados de protec-
cion «a prueba de inflamacién de polvos.

b} Los aparatos destinados a locales en los que pueda ha-
ber polvas metalicos de magnesio, aluminip u otros metales que
impliquen un riesgo similar deberan estar dotados de envol-
ventes especialmente adecuadas para esta aplicacion.

7

4,49 Aparatos de medida, instrumentos vy relés,

Se protegeran por medio de envolventes «a prueba de in-
flamacion de polvos.

£.4.10, Sistemas de senalizacion, alarma, control remoto ¥y co-

municacion,

al Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo pres- -

crito en los apartados 441y 4.4.2

b) Cada uno de los distintos elemenios constitutives de los
misinos se protegeran de acuerdo con sus prescripciones co-
‘rrespondientes.,

c} Cuando haya que albergar en una misma envolvente ele-
mentos que requieran distinto gracdo de proieccion, la envolven-
te comin se ajustarda a las prescripcivnes mas severas corres-
pondientes a los mismos,

4.4,311, Eguipo mavil v portatil,

El equipo. mévil y portétil, inciuido el calentado eléctrica-
mente y el movido por motor, se .protegera por medio de en-
volvente «a prueba de inflamacion de polvo.s

En los locales donde pueda haber polvo de magnesio, alu-
minic u otros metales que representen un riesge similar, el
equipo sera especialmente adecuado para esta aplicacion.

4.5. Locales Clase 1, Division 2.

4.5.1. Canalizaciones fijas.

Las canalizaciones fijas destinadas a Clase 1I, Divisién 2, ha-
bran de cumplir los mismos requisiios que las destinadas a
Clase i, Divisidn 1, con las siguientes sajvedades:

a) En las instalaciones bajo-tubo, ademés de tubo metalico
blindado, se pedri emplaar tubo de acero normal.

Bl Lois conductos metalicos, accesorios ¥ cajas en los
que vayan empalmes o torminales deberan estar d‘senados de
modo gue 1a enirada de polve sea minima; las tapas' ajusten de
tal modo que impidan la salida de chispas o material en com-
bustién; no tengan aberturas a través de las cuales puedan es-
capar chispas o materiales en combustion y, a través de sus
paredes, no puedan llegar a inflamarse las acumulaciones de
polvo o el material inflamable adyacente.

c) El selado se efectuard de acuerdo con las prescripciones
del apartado 4.4.1, parrafo bl,

d) las conexiones flexibles cumpliran las
del apartado 4.4.1,, parrafo cl.

prescripcionas

4.5.2, Canalizaciones moéviles,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.4.2.

4.5.3. Transformadores y crndensadores.

a) Los transformadores y condensadores aue contengan li-
o dquidos inflamables se instalaran en locaies o compartimientos
coriforme a lo dispuesto en ¢l apartado 4.4.3.

b} -Los transformadores secos hasta 100 KVA. 6 600 V. podran
ir alojados, incluides sus bornes, en envolventes metalicas
estancas al polvo de uso general; por encima de 100 kVA. o
600 V., deberén ir en locales o compartimientos como en el
parrafo ) anterior.

¢} Los transformadores y condensadores en liquide no infla-
mahle hasta 35 kV. podran ir alojados, incluidos sus bornes, en

3

envolventes de uso general; por encima de 35 kV. deberan
ir en locales o emplazamientos como en el parrafo a) anterior,

4.54. Maguinas rotativas.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.4.4.

En el caso de gue los polvos no sean metalicds ni abrasivos,
la acumulacion de poivo sea reducida y las maquinas facil-
mente accesibles para mantenimiento y limpiezs, estarda per-
mitido instalar:

a) Maqguinas de usoc general abiertas sin contactos ni re-
sistencias incorporados.

bl Maguinas de uso general abiertas en las que los contac-
tos y resistencias incorporados vayan alojados en envolventes «<a
prueba de inflamacion de polvos. )

¢) Molores textiles de jaula de ardilla autohmplantes.

4.5.5. Luminarias,

a) Las luminarias fijas Uevaran sus lamparas y portalampa-
ras alojados en envolventes estancas al polvo ¥y disefiadas de
modo gue impidan la salida de chispas, material en combus-
tiGn v metal caliente, Todas las luminarias iran claramente
marcadas con la potencia en vatios de la mayor lampara para la
gue ia temperatura superficial en condiciones normales de ser-
vicio no exceda de 185° C.

b} Las lGminarias fijas se protegeran contra dafios mecé.-
nicos por medio de guardas o instalandolas en puBtos ade-
cuados.’

¢) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se detalla en los apartados 4.2.5, parrafos b) y o).

d} Las cajas, accesorios y conectadores de suspension debe-
ran ser adecuados para este fin y ademads ajustarse a lo prescrlt,o
en el apartado 4.5.1.

e} La conexién entre la caja terminal y la luminsria podra
efectuarse por medio de cable flexible pare servicio extrase-
vero y prensaestopas adecuados.

) El equipo de arranque y control debera ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.5.8,

g) las luminarias portdtiles deberan ser de construccién
robusta, estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas efi-
caces y portalamperas gue impidan el que Ias lamparas se
aflojen por si solas. La conexion del cable flexible se efectuarad
en caja de conexiones s iravés de prensaestopas y no por medio
de enchufe; ‘el cable debera estar sujeto de modo que no se
produzcan esfuerzos en los bornes. Ademas se ajustaran a lo
prescrito en el parrafo a) anterlor

456 Tomas de corriente,

Estaran provistas de clavija de puesta a tierra y dneﬁada.a
de modo que la conexién o desconexién al circuito de alimen-
tacion no se pueda efectuar con las partes en tension al des-
cubierto.

4.5.7. Aparatos de conexion y corte.

Los aparatos de conexién y corte se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.4.7, parrafo bl

4,58 Transformadores y resistencias de control.

a) Los elementos de conexién y corte se ajustardn a lo
prescrito en el apartado 4.5.7.

b) Los transformadores, bobinas de impedancia, solenoides
vy demas arrollamientos gque no leven incorporades contactos
deslizantes o de conexién y corte s¢ alojaran en envolventes me-
talicas estancas sin aberturas de ventilacion. :

¢ Las resistencias se protegeran por proteccién «a prueba de
inflamacion de polves, salvo agquellas resistencias fijas cuva
temperatura de funcionamiento no exceda de 120°C, que po-
dran protegerse como se indica en el parrafo b} anterior.

4.5.9. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

a) Los elemenios de conexidn y corie se ajustaran a lo pres-
crito en el apartado 4.5.7.

bt .Los arrollamientos de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solenoides ¥ equipo similar se protegeran como &e
indica en el apartado 4.5.8, parrafo bj.

¢} Las resistencias, tubos termoiénicos, rectificaderes y equi-
po similar se protegeran como se indica en el apartado 4.3.8.,
parrafo o),

d} Cuando hayn gus albergar en una misma envolvente ele-
mentos gue requieran distinto grado de proteccién, la envol-
vente comuin 5e ajustara a las prescripciones mas severas Co-
rrespondienies a los mismbos,
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4.5.10. Sistemas de sefializacién, alarma, control remoio y ¢o-
municacién. -

a) Las canalizaciones se efeciuaran de acuerdo con lo pres-
crito en los apartados 4.5.1 ¥ 4.5.2.

b Cada uno de los .elementos constitutivos de- Ios mismos
se protegeran -de acuerdo con sus prescripciones correspondien-
tes.

) Cuando haya que albergar en uns misma envolvente ele-
mentos que requieran distintos grados de proteccién, la envol-
vente comun se ajustard a las prescripciones mas severas €o-
rrespondientes a los mismos.

4.3.11, Equipo movil ¥ portatil.

a) Los conmutadorés, interruptores v fusibles se ajustaran a -

'lo prescrito en el apartado 4.4.7, parrafo b).

b) Las estufas eléctricas y el equipo calentado por resisten-
cias estara dotado de, proteccién «a prueba de inflamacién de
polvos,

oY Los transformadores, solenocides, bobinas de impedan-
cia y resistencias se ajustaran a lo prescrito en el apartado
458, ‘ ~

d) - Los motores se ajustaran a lo prescrito en el apartadoe
4.54,

4.6. Locales Clase Ill, Divisién 1. -

L
4.6.1, Canalizaciones fijas.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.1.
4.0.2, Canalizaciones méviics,
Se ajustaréh a lo prestrito en el apartado 4.4.2.

4.6.3. Transformadores v condensadores.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.3.

4.6.4, Méduinas rotativas.

Seran de tipo totalmente cerrado, autoventiladas o cen ven-
tilacion forzada.

Cuando vayan emplazadas en un punto facilmente accesible
para mantenimienio ¥y lmpieza en los que la acumulacién de
pelvo sea reducida se podran utilizar:

a) Maquinas de uso general abiertas sin contactos ni re-
sistencias incorporadas.

b} Maguinas de uso general abiertas en las que los contactos
¥ resistencias incorporados vayan an]adns en énvolventes es-
tancas,

¢} Motores textiles de jaula de ardilla autohmpmntes

4.6.5. Luminarias.

Sea ajusfaré.n a lo prescrito en el apartade 4.5.5., con la sal-
vedad de que sus envolventes y las del equipo de arrangue y
control deberan ser estancas a las fxbras v volétiles,

488, Tomas de corriente.

Se sjustardn a lo prescrito en el apartado 4.5.8,
4.8.7. Aparatos de ccnexion y corte.

" Be ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.4.7. parrafo b),
con la salvedad de que las envolventes deberan ser estancas g
las fibras y volatiles.

4.6.8. Transformado-es v resistencias de control.

Se ajustaran a lo prescrito er el apartado 4.5.8,

Cuando vayan alojados en ura misma envolvente con sus
elementos  de conexién y corts ¥ se empleen ‘solamente para
arranque o servicios de corta duracién, podran ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.6.7.

4.6.0. Aparatcs de medida, instrumentos v relés.

a) Los elementos de conexién v corle se ajustaran a lo .pre-
visto en 4.6.7,

b) Los -arrellamientos de- transformadores,
equipo similar se protegeran como se indica en el apartado
4.6.8.

¢) Cuando haya gue albergar en una misma envolvente ele-
mentos que requieran distinte grado de proteccion, la envol-
venie comin se ajustard a las prescripciones mas severas co-
rrespondienies g los mismos,

- 4,7.5,

resistenzias ¥

4.8.10. Sistemas de sefalizacion, alarma, control remoto y co-
municacién.

Se ajustaran a lo prescrito en el apariado 4.5.10,

4.6.11. Eguipo movil ¥ nortatil,

a) Los conmutadores, interruptores vy fusibles se ajustaran
a lo previsto en el apartado 4.8.7. k

b} Las estufas eléctricas y el equipo calentado eléctrica-
mente se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.8.7.

¢} Los transformadores, - solencides, bobinas de impedancia
y resistencias se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.6.8.

d) Los motores se ajustaran a lo prescrito en el apartado
41.8.4.

4.7. Locales Clase IH#, Divisién 2.

4.7.1, Canalizaciones fijas.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.1.
Se permitira el empleo de cable aislado sin armar, adecua-
damente protegido contra golpes u oiros dafios mecanicos.

4.7.2. Canalizaciones méviles.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado £.4.2,

4.7.3. Transformadores v condensadores.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.2,

4.7.4. 'Maquinas rotativas.

Seran de tipo totalmente cerrado, autoventiladas o con ven-
tilacién forzada.

Luminarisas,
Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.8.5.

4.7.6. Tomas de corriente.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.6. .

4.77. Aparatos de conexion y corte.

Se ajustaran a lo prescritc en el apariado 4.6.7,

4.7.8. Transformadores y resistencias de control.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.8,

4.7.9. Aparalos de rhedida, instrumentas y relés.,

Se ajusiaréan a lo prescrito en el apartado 4.6.9.

4.7.10. Sistémas de sefializacién, alarma, control remoto y co-
municacion.

Se ajustaran a lo prescrito enel apartado 4.5.10.

4.7.11. Equipo mévil ¥ portatil.
Se ajustard a lo prescrito en el apartado 4.8.11, salve que los
moiores eléctricos deheran ser de tipe totalmente cerrado.

4.8. Puesta ¢ tierra.

La pucsta a tierra se ajustara a las prescripciones de la Ins-
truccion MI BT c3g v ademas a las siguientes:

a) Todas las masas tales ¢como carcasas y superficies meta-
licas exteriores de motores, lurinarias, armariocs metalicos, ca-
jas de conexidn, canalizaciones de tubo y lamparas portililes;
se conectaran a tierra. También se conectaran a tierra las ar-
maduras .y fundas metalicas de los cables, aunque estén prote-
gidas por una cubierta exterior no metalica.

b} En el casc de las canalizaciones metalicas o de cable ar-
mado ‘habrd que comprobar que todas las partes de las mismas
estan adecuadamente conectadas s tierra. Las tuercas de unién
¥ el conducto flexible no dan cogtinuidad suficiente y deberan
puentearse con conectadores adecuados,

c) Cuando la instalacién esté alimentada por un ststerna de
corriente alterna pueste a tierra, y el conductor puesto & tierra
del mismo forme parte de la acometida, este conductor se co-
nectara en el lado de la acometida g la canalizacién metalica
de entrada (o a la armadura de los cables) ¥ al conductor de
Pussta_g tierra de la misma. Cuando el conductor puesto a tie-
rra del sistema no forme parte de la acometida, se conectara
la tierra del sistema de alimentacién al conductor de puesta
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a tierra de la canalizacién metalica de entrade por medio de Producte Partida arancelaria Pesetas
una conexion metalica, Esta conexion tendra una seccidon equi- | R . Tm. neta
valente, como minimo, a 175 de los conhductores de la acome-
tida v, en ningan caso, podra ser inferior a seis milimetros | Haripa, sin desgrasar, de
cuadrados, algodon ..........cc.cceuen. e, Ex. 12.02 A 6.318
d) Cuando 1a instalacién esté alimentada por una linea aérea { Harina, sin desgrasar, de
de baja tension, -todos los conductores no puestos a tierra se CACALEUELE tvivrereeeeevveeiaes Ex. 1202 B 7.897
dotaran de pararrayos adecuados. Los pararrayos se conecta-.| Harina, sin des-rasar, de
ran a los conductores no puestos a tierra, en el lado de linea Zirasol ...overei i, Ex. 1202 B | 6.318
de la acometida ¥ a la misma tierra a la que estd conectada la Harina, sin desgrasar, de
canalizacion de entrada a la instalacidn, COlZA wovnieeeevieaereraenns S Ex, 1202 B 6.318
, I"arina, sin desgrasar, de
{Continuard.) T R g ...... T Ex. 1202 B 7.807
Aceites vegetales:
: Aceite crudo de cacahuete ... 15.07 A-2-a-2 10
MINISTERIO DE COMERCIO Aceite crudo de colza ... Ex, 15.07 A-2-a-4 , 10
) Aceite crudo de algodén ... 15.07 A-2-a-5 10
JAceite crudo de girasol ... 15.07 A-2-a-7 10
. ) Aceite refinado de cacahuete. 15,07 A-2-b-2 10
ORDEN de 27 de diciembre de 1973 sobte fijacion | Aceite refinado de colza ......| Ex, 1507 A-2-b-4 .10
del derecho regulador pars la importacion de pro- | Aceite refinado de algddén... - 15.07 A-2-b-5 10
ductos sometidos a este régimen. Aceite refinado de girasol ... 15.07 A-2-b-7 10
Aceite crude de cartamo ..,... Ex. 1507 C-4 10
Iustrisimo sefior: Aceite refinado de cartamo...} Ex. 15.07 C-4 10
De conformidad con el apartado segundo del articulo cuarto Alimentos para animales:
de Ia Orden ministeriai de fécha 31 de octubre de 1963,
Este Ministerio ha tenido a bien disponer: Harina y polvos de carne y
despojos .oooiiciiiiieieeeanas 23.01 A 8.087
Primero.—La cuantia del derecho regulador para las impor- Harina y polvos de pescado. 23.0. B 10
taciones en #a Peninsdla s islas Baleares de los productos que | Torta de algodén 23.04 A 6.318
se indican son los gque-a continuacién se detallan para los Torta de soja: .......... Ex. 23.04 B 7.897
Tismos: ) Torta de cacahuete . Ex. 23,04 B 7.897
‘ Torta de girasol ...... Ex. 23.04 B ~ 8.515
J— o ‘Torta de cartamo . Ex. 23.04 B 5.528
Producto Partida arancelaria Pasatas Torta de colzg ..........covvveeeen. Ex. 23.04 B 5.528
Tm. neta
Ues508 ¥ Tequesones: -Pesofas
Pescados y mariscos: Q sy rea 100 Kg. netos
) ’ Quesos Emmental, Gruyere,
Pescado congelado, excepto Shrinz, Bergkidse v Appen-
denguado .o Ex. 03.01 T 0 zell, con un contenido mi-
Lenguado congelado .......... . Ex. 03.01 C 10 nimeo de materia grasa del
Cefalépodos ¢ongelados, ex- 45 por 100 en peso del ex-
cepto calamares, langosti- . tracto seco, una madura-
nos vy gambas ... -Ex. 03.63 B-5 10 cion minima de tres meses .
Calamares congelados ... Ex. 03.03 B-5 10 v gque cumplan la nota 1
.Langostines congelados Ex. 03.03 B-5 10 de la partida arancelaria: .
Gambas: congeladas .............| Ex. 03.03 B-5 10 .
’ — En ruedas normdtizadas
Legumhres vy cereales: con valor CIE por 100 ki-
logramos de peso neto
Garhanzes ... b eens 07.05 B-t 10 igual o superior a 19,030 .
Alubias ...... 07.05 B-2 10 pesetas e infer‘or a
Lentejas 07.05 B-3 i0 11300 .« e 04.04 A-1-a-1 100
Maiz o 10.05 D 10 — En ruedas normalizadas
Alpiste .. 10.07 A 10 con valor CIF igual o h
Sorgo ... 16.07 B-2 10 superior a 11.300 pesetas
Mijo .o Ex. 1007 C 10 " por 100 kilogramos de
peso neto ... 04.04 A-1-a-2 100
" Harinas de legumbres: -~ En trozos envasados con
- un peso superior a 1 ki-
Harinas de las legumbres se- logramo de walor CIF
cas para pienso (yeros, ha- por 100 kilogramos de
bas, vera, algarrcha y al-| - peso neto igual o supe-
mortas) ... e reaeeiras Ex. 11.03 5.133 ‘rior a 11.000 pesetas e
Harina de altramuz Ex. 11.03 5.528 inferior a 12.250 ......,.... 04.04 A-1-b-1 100
— En trpzos envasados coh
Semillas oleaginosas: ui peso superior a 1 ki-
« logramo de valor CIF .
Semilla de algodén ............. 12.01 B-1 2.500 igual o superior a 12.250
Semilla de cacahuete . 12.01 B-2 10 - peselas por 100 kilogra- .
Haba de soja ....,.c..c... 12.01 B-3 7.897 INOG aeeeeenaererreaaereannne 04.04 A-1-h-2 100
Semilla de girasol . Ex. 12.01 B-4 2.500 —- En trozos envasados con
Semilla de cartamo . Ex, 12.01 B4 2.500 un peso igual o inferior
Semilla de colza ... Ex. 12.01 B-g 2.500 a 1 kilggramo y supericr
a 75 gramos ¥ un valor
Alimentos para animales: CIF por 100 kilogramos
. . igual o superinr a 11.0640 -
Harina, sin desgrasar, de pesetas e inferior a
lino Ex. 12.02 A 5.528 IBBB0 .\oocvrrenrieeeererinn s 04.04 A-1-¢-1 100




