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laboracion honoraria de expertos que simulianeen esta presta-
cién social con su ocupacion profesional, asi como contratar
personal temporalmente, en los términos que al efecto apruebe
el Ministerio de Trabajo, ya sea para trabajar por horas o para
una accion determinada, ya sea con egpecial dedicacién. En este
Gltimo supuesto, en atencién a su plena dedicacién & un servi-
cio social, el personal temporal tendri derscho a la reserva
de plaza en la Empresa o Entidad en la que estuviese prestando
su trabajo, en té minos similares a los previstos en el articulo
setenta vy nueve de la Ley de Contrato de Trabajo. El contrato
de colaboracion temporal no podra ser de duracion superior al
periodo de vigencia del correspondiente Plan de Desarrollo
Econémico y Social, prorrogable como maximo por otro periodo
igual.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.—Queda autorizado el Ministro de Trabajo para dic-
tar las disposiciones necesarias para el desarrollo y aplicacién
de lo dispuesto en el presente Decreto.

Segunda.—Quedan derogadas cuantas disposiciones de idén-
tico o inferior rango se opongan a lo establecido en el presente
Decreto, en especial la Orden de ocho de abril de mil novecien-
tos sesenta ¥ cuatro,

Tercera.—Este Decreto entrara en viger el mismo dia 'de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estadao-.

DISPOSICION TRANSITORIA

El Ministro de Trabajo, & propuesta de la Direccién General
de Promocidn Social, podra sirnplgicar, coordinar o unificar la
estructura y actuacién de aquellos organocs ¢ unidades de los
Servicios de Accion Formativa y de Universidades Laborales
con funciones concurrentes o sobre materias afines, de acuerdo
con los principios de economia y aprovechamiento intensivo de
medios. El Ministerio de Trabajo fjard igualmente los términos
¥ plazos en que se podra ofrecer al personal adscrito a la Geren-
cia del Prcgrama de Promocién Prefesional Obrera en virtud de
contrato de duracién temporal con efecto hasta treinta y uno
de diciembre de mil novecientos setenta vy cinco ¥ en régimen
de especial dedicacién, con la antigiiedad y la titulacién acadé-
mica que se sefialen, un dsrecho preferente para ocupar los
puestos de la plantilla del Servicio de Accién Formativa que se
establezca de acuerdo con el correspoundiente Estatuto.

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid
a veintiuno de diciembre de mil novecientos setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO

El Minisirc de Trabajo,
LICINIO DE LA FUENTE Y DE La FUENTE

RESOLUCION de la Direccién General de la Se-
guridad Sccial sobre derechos de Reagistro o cum-
plimentar por las Mutuas Patronales de Accidentes
de Trabajo.

Los ariiculos cuarto y quinto del Decreto 4293/1984, de 17 de
diciembre, determinan la cuantia y obligacién por parte de las
Mutuas Patronales de contribuir para colaborar en la gestion
de las contingencias de Accidentes de Trabajo y Enfermedad
Profesional.

Con tal motivo se recuerda a todas las Mutuas Patronales
inscritas en el correspondiente Registro a cargo de esta Direc-
cidn General, la obligacién de declarar los salarios protegidos
durante el presente afic de 1973, con el fin de practicar la
liguidacién de los derechos de Registro que le son aplicables
y que han de satisfacer. )

Dicha declaracion de salarios ha de efectuarse en el mes
de enero de 1974.

El importe de los derechos en cuestién sera el 3 por 100.000
o fraccion del importe de los salarios protegidos por lag mismas
durante el indicado ejercicio, segun se determina en el De-
creto antes invocado.

Lo que comunico a VV. SS.

Dies guarde a VV. S5,

Madrid, 5 de diciembre de 1073.—El Director general, Enri-
que de la Mata Gorostizaga.

Sres. Presidentes de las Mutuas Patronales de Accidentes de
Trabajo,

'MINISTERIO DE INDUSTRIA

ORDEN de 31 de octubre de 1973 por lu que se

aprueban los instrucciones complementarias deno-
minadas Instrucciones MI BT, con arregle a lo
dispuesto en el Reglamentio Electrotécnico para
Baja Tension.

Mlustrisimo sefior:

E! Decreto 241371873, de 20 de septiembre, aprohé el Regla-

mentc Electrotécnico de Baja Tensidén y faculté al Ministerio de .

Industria para dictar las disposiciones y normas necesarias para
el mejor desarrollo de las establecidas en aguél.

Comprende el citado Decreto las normas bésicas de caracter
méas general y permanente, mientras que por la presente Or-
den so aprueban las instruccicnes Técnicas Complementarias,
gue contienen la normativa aplicable en el momento actual a
ias instalaciones eléctricas a las que conciernen, y que han
de ser objeto en ¢l futurc de las revisiones que exija la nece-
sidad de adaptarlas al desarrcllo ¥ evolucién de la técnica.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Articulo 1.° Se apruebun las adjuntas Instrucciones T'écnicas
Complementarias, denominadas Instrucciones MI BT, con arre-
glo a lo dispuesto en el Heglamento Electrotécnice para Baja
Tension, aprobado por Decreto de 20 de septiembre de 1873.

Art. 2° Estas Incfrucciones Técnicas Complementarias en-
traran en vigor simultaneamente con el Reglamento Electrotéc-
nico para Baja Tensién al que corresponden.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiente y efectos,
Dios guarde a V. 1. muchos afios.
- Madrid, 31 de octubre de 1973.
. LOPEZ DE LETONA

Ilmo. Sr. Director general de la Energia.
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CONDUCTORES BLINDADOS CON AISLAMIENTG MINERAE.
CoONDUCTOR, FLEXIELE,

CONDUCTOR MEDIANG,
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CORRIENTE DE CONTACTO.

CORRIENTE DE DEFECTO O DE FALTA.
CORTE OMNIPOLAR.,

CORTE OMNIPOLAR SIMULTANEOD.
CHOQUE - ELECTRICO.

Debo DE FRUEEA O SONDA PORTATIL DE ENSAYO
Derecto Franco.

DEFECTO A TIERRA.

DOBLE AISLAMIENTO.

ELEMENTOS CONDUCTORES.

FUENTE DE ENERGiA,

FUENTE DR ALYMENTACION DE ENERGA.
GAMA NOMINAL DE TENSIONES,
IMPEDANCIA,

INSTALACION m.écmma

INTENSIDAD DE DEFECTO.

LiNEA GENERAL DE DISTRIBUCION,
LUMINARIA.

Masa.

" MoOVIBLE.

PaARTES ACTIVAS.

POTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR.
PunTo MEDIANO.

PUNTO NEUTRO.

PUNTO A POTENCIAL CERO.
REACTANCIA.

ReceproR.

RED PE DISTRIBUCION.

REDES DE DISTRIRUCION PRIVADAS,
REDES BF DISTRIBUCION PUBLICAS.
RESISTENCIA GLOBAL 0 TOTAL DE TIERRA,

4. ALTA SENSIBILIDAD,

58. RESISTENCIA DE TIERRA.

57. SUELO NO CONDUCTOR.

58, TENSION DE CONTACTO.

58. TENSION DE DEFECTO.

680. TENSION NOMINAL.

81, TENSION NOMINAL DPE UN APARATO,
62, TENSIGN NOMINAL DE UN COMNIUCTOR.
83. TENSION DE PUESTA A TIERRA.

64, TENSION CON RELACIGN O RESFECTO A TIERRA,
85. TENSION A TIERRA,

86.  TIERRA.

87. TUBO BLINDADO.

68, TUBOD NORMAL,

En la presente Instruccién se recogen los términos técnicos
més generales utilizados en el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién ¥ en sus Instrucciones complementarias. Se han se-
guido, cuando ha sido posible y convenients, las definiciones
gue figuran para estos términos en la norma UNE 21 302, En
otros cases, se han simplificade o ampliado estas definiciones,
y cuando las que flguran en la presente Instruccién coinciden
literalmente con.las de la citada norma UNE, se hace refersn-
cia al nimero que corresponde a 6sta, al final de cada texto.

La terminologia se complementa en general --cuando sea ne-
cesario— con la correspondiente a la citada norma UNE 21 202,

1. AISLAMIENTG FUNCIONAL,

Ajslamiento necesario para asegurar el funcionamiento nor-
mal de un aparato y la proteccién fundamental contra los con-
tactos directos.

2, AISLAMIENTO DE PROTECCION O SUPLEMENTARIO,

Aislamiento independiente del funcional, previsto para ase-
gurar la proteccién contra los contactos indirectos en caso de
defecto del aislamiento funcional.

3. AISLAMIENTO REFORZADO.

Aislamiento cuyas caracteristicas mecAnicas y eléctricas hace
que pueda considerarse equivalente a un doble aislamiento.
1

Se consideran los interruptores diferenciales como de alta -
sensibilidad cuando el valor de ésta es igual o inferior a 30 mili-
amperios.

5. AMOVISLE.

Calificativo que se aplica a todo material instalado de ma-
nera que se pueda quitar facilmente.

B. APARATO AMOVIBLE.
Puede ser:

— Aparato portatil a mano, cuya utilizacién, en uso normal
exige ia accién constante de la misma, )
— Aparato movible, cuya utilizacién, en uso normal, puede

necesitar su desplazamiento.
— Aparato semifijo, sélo puede ser desplazado cuando esté sin
tensién.

7. APARATO FLJO.
Es el que ostd instalado en forma inamovible.
8. CABIF FLEXIBLE FIJADO PERMANENTEMENTE.

Cable flexible de 'alimeﬁtacién a un aparato, unido a ésta
de manera que sblo se pueda desconectar de él con la ayuda de
un 1til.

8. CANALIZACION,

Conjunto constituide por uno o varios conductores éléctricos,
por los elementos que los fijamn y por su proteccion mecamca..
si Ia hubiera.

10. CANALIZACION AMOVIBLE.
Canalizacién que puede ser quitada facilmente.
11. CANALIZACIGN FLIA.

Canalizacion instalada en forma inamovible, que no puede ser
desplazada.
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12. CaNALIZACIGN MOVIBLE.

Canalizacion gue puede ser desplazada durante su utili-
zacion,

13. CEBADQ.

Régimen variable durante el cual se¢ establece el arco o la
‘chispa (UNE 21 302 hi).

14. CERCA ELECTRICA.

Cerca formada por unc o varios conductores, sujetos a pe-
gquehnos aisladores, montados sobre postes ligeros a una altura
apropiada a los animales que se pretende alejar y selectrizadaos
de tal forma que las persomas o los animales que los toguen
no reciban descargas peligrosas (UNE 21 302 h13).

15. CIRCUETO.

Un circuito es un conjunto de materiales eléctricos {conduc-
tores, aparamenta, etc.) de diferenies fases o pelaridades, ali-
mentados por la misma fuente de gnergia y protegidos contra ias
sobreintensidades por el o los mismos dispositivos de proteccion.

No quedan incluidos en esta. definicion los circuitos que formen

parte de los aparatos de utilizacién o receptores.

16. CONDUCTORES ACTIVOS.

Se consideran como conductores activos en toda instalacién
los destinados normalmente & la transmisién de la energia eléc-
trica. Esta consideracién se aplice a los conductores de fase
y al conductor neutro en corriente alterna vy a los conductores
polares ¥y al compensador en cortiente continua.

17. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CUBIERTA ESTANCA.

‘Son conductores que, aislados con cualquier materia, presen-
tan una cubierta de profeccion constituida por un tube de plome
continuo o por un revestimiento de policlorure de vinilo, da
policloropreno, de polietileno o de materias equivalentes.

18. CONDUCTORES BLINDADOS CON AISLAMIENTO MINERAL.

Estos conductores estan aislados por una materia mineral y
tienen cubisrta de proteccidén constituida por cobre, aluminio
0 aleacién de éstos. Estas cubiertas, a su vez, pueden estar pro-
tegidas por un revestimiento adecuado.

19. CONDUCTOR FLEXIBLE,

Son los formados por una o varias filasticas.
Estan previstos para canalizaciones movibles, aunque pueden
ser instalados en canalizaciones amovibies y fijas.

20. CoNDUCTGR MEDIANO.
Ver «Punto medianos,
21. Conpuctor Rigipo.

Son los formades por une o varios alambres. Estan previstos
para canalizaciones amovibles y fijas.

22. ConEcToOR.

Conjunto destinado a conectar eléctricaments un cable flexi-
ble a un aparato eléetrico (UNE 21 302 h?)

Se compone de dos partes:

~— Una toma moévil, gue es la parte gue forma cuerpo con el
conductor flexible de alimentacion.

-~ Una base, que es la parie incorporada o fijada al aparato
de utilizacién.

23. CoNTACTOS DIRECTQS.

Contactos de personas con pedrtes activas de los materiales
¥ equipos.

24. CONTACTOS INDIRECTOS.

Contactos de personas con masas puestas accidentalmente
bajo tensién.

25, CORBIENTE DE CONTACTO,

Corriente que pasa a través del cuerpo humano, cuando esta
sometido & una tension.

26. CORRIENTE DE DEFECTC O DE FALTA.

Corriente que circuia debhido a un defecto de aislamiento.
27. CORTE OMNIPOLAR.

Corte de todos los conductores activos. Puede ser:

-— simuliédneo, cuando la conexién y desconexion se efectua
al mismo tiempo en el conductor neuiro o compensador y en las
fases o polares,

— no simultdneo, cuando la conexién del neutro o compen-

" sador se establece antes que las de las fases o polares y se des-

conectan éstas antes que sl nsutro o compensador,

28. CORTE OMNIPOLAR SIMULTANEOC,
Ver corte omnipolar.
29. CHOQUE ELECTRICO.

Efecto fisiolégico debido al paso de la corriente eléctrica por
el cuerpo humano.

30. DEDC DE PRUEBA O SONDA PORTATIL DE ENSAYO.

Es un dispositivo de forma similar a un dedo, inciuso en sus
articulaciones internacionalmente normalizado, ¥ gue se des-
tina a verificar si las partes activas de cualquier aparato o
material son accesibles o no al utilizador del mismo. Existen va-
rios tipos de dedos de prueba, destinados a diferentes aparatos.

segun su clage, tensién, etc.

31. DerecTo FRANCO,

Conexién accidental, de impedancia despreciablé. entre dos
puntos a distintos potenciales.

32. DEFECTO Ao TIERRA.

Defecto de aislamiento entre un conductor y tierra (UNE
21 302 hip).

33. DOBLE AISLAMIENTO.

Aislamiento que comprende a la vez un aislamiento funcio-
nal ¥y un aislamiento de proteccidn ¢ suplementario.

34, ELEMENTOS CONDUCTORES.

Todos aquellos. que pueden enconirarse en un edificio, apa-
rate, ete., y gue son susceptibles de propagar un potencial, tales
como estructuras metalicas o dé hormigén armado utilizadas
en la construccién de edificios (p. a., armiaduras, paneles, car-
pinteria metélica, etc), canalizaciones metélicas de agua, gas,
calefaccidn, etc., ¥ los aparatos no eléctricos conectados a elias,
si la unién constituye ung conexién eléctrica (p. e., radiadores,
cocinas,” fregaderos metalicos, etc.). Suelos y paredes conduc-
tores.

35. FUENTE DE ENERGIA.

Aparato generador o sistema suministrador de energia eléc-
trica.

36. FUENTE DE ALIMENTACION DE ENERGiA.

Lugar o punto donde una linea, una red, una instalacién o
un aparato recibe energia eléctrica que tienen que tra.nsrmt.lr, Te-
partir o utilizar.

7. (GAMA NOMINAL DE TENSIONES.
Ver «Tensién nominal de un aparatos.
38, IMPEDANCIA.

Cociente de la tension en los bornes de un circuito por la
corriente que fluye por ellos. Esta definicién sélo es aplicable
a corrientes sinusoidates (UNE 21 302 hl).

39, INSTALACION ELECTRICA.

Conjunto de aparatos y de circuitos asofiados, en previsién
de un fin particuler: produccién, conversion, transformacién,
distribuciéon o utiilizacién de la energia elécirica, .

40, INTENSIDAD DE DEFECTO.

Valer que alecanza una corriente de defecto.
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41, Linga GENERAL DE DISTRIBUCION.

Canalizacién eléctrica gue enlaza otra canslizacion, un cua-
dro de mando ¥ proteccién o un dispositivo de proteccion gene-
ral con el origen de canalizaciones que alimentan distintos
receptores, locales o emplazamientos.

42, LumMINaria.

Aparato que sirve para repartir, filtrar o transformar la luz
de las lAmparas, ¥ que incluye todas las piezas necesarias para
fijar y proteger las lamparas y para consectarlas al circuito de
alimentacién (UNE 21 302 hie),

43, Masa.

Conjunto de las partes metdlicas de un aparato que, en
condiciones normales, estan alslada,s de las partes activas (UNE
21 802 hi).

Las masas comprenden normalmente:

— Las partes metalicas accesibles de los materiales ¥ de los
equipos eléctricos, separadas de las partes activas solamente
por un aislamiento funcional, las cuales son susceptibles de ser
puestas bajo tensién a consecuencia de un falle de las disposi-
‘ciones tomades para asegurar su aislamiento. Este fallo puede
resultar de un defecto dsl aislamiento funcional, o de-las dis-
posicicnes de fijacién y de pg'oteccién.

Por tanto, son masas las partes mefalicas accesibles de los
materiales eléctricos, excepto los de la clase II, las armaduras
metdlicas de los cables ¥ las conduccicnes metalica.s de agua,
gas, etc.

— Los elementos metalicos en conexién eléctrica o en contacto
con las superficies exteriores de materiales eléctricos, que estén
separadas de lus partes activas por aislamientos funcionales,
lleven o no estas superficies exteriores algin elemento me-
télico.

Por tanto, son masas: las piezas metalicas que forman parte
de las canalizaciones eléctricas, los soportes de aparatos eléc-
tricos con aislamiento funcional y las piezas colocadas en con-
tacto con la envoltura exierior de estos aparatos.

Por -extensioén, también puede ser necesario considerar como
maras todo objeto metalico situado en !a proximidad de partes
activas no aisladas, v gue presenta un riesge apreciable de en-
contrarse unido eléctricamente con estas partes activas, a con-
secuencia de un fallo de los medios de fijacion (p. e., afloja-
miento de una conexién, rotura de un conductor, etc.).

44, MovieLs,

Calificativo que se aplica-a todo material amovible en cuya
utilizacién puede ser necesario su desplazamiento.

45, PARTES ACTIVAS,

Conductores y piezas conductoras bajo tension en servicio
normal. Incluyen el conductor neutro o compensador v las par-
tes a ellos conectadas. Excepcionalmente, las masas no se consi-
deraran como partes activas cuando estén unidas al neutro con
finalidad de proteccién contra los contactos indirectos,

48, PorENCIA NOMINAL DE UN MOTOR,

Es la potencia mecanica disponible sobre su eJe expresada en
vatios, kilovatios o megavatios.

a7,

Es el punto de un sistema de corriente continua o de alterna
monofasica, que en las condiciones de funcionamiento previs-
tas, presenta la misma diferencia de potencial, con relacion a
cada uno de los polos o-fases del sistema. A veces se conoce tam-
bién como punto neuiro, por semejanza con los sistemas tri-
fasicos El conductor que tiene su origen en este punto mediano
se denomina conductor mediano, neutro o, en corriente continua,
compensador,

PuNTO MEDIANO,

48. PUNTO NEUTRO.

Es ol punto de un sistema polifasico que en las condiciones de
fuincionamiento previstas presenta la misme diferencia de poten-
cial con relacién a cada uno de les polos o fases del sistema.

49. PUNTO A POTENCIAL CERO.

Punto del terrenc a una distancia tal de la instalacion de
toma de tierra que el gradiente de tension resulta despreciable
cuando pasa por dicha instalacién una corriente de defecto.

50. REACTANCIA.

Es un dispositivo que se aplica para agregar a un circulto
inductancia, con distintos chijetos, por efemplo: arrangue de mo-
tores, conexién en paralelo de transformadores o regulacion de
corriente. Reactancia limitadora es la gue se usa para limitar
la corriente cuando se produzca un cortocircuito. -

51, HReceprom,

Aparato o mdaguina eléctrica que utiliza la energia eléétirica
para un fin particular.

52, RED DE DISTRIBUCION,

El conjunto de conductores con todos sus accesorios, sus
elementos de sujecidon, proteccion, etc., que une una fuente de
energia o una fuente de alimentacién de energia con las ins-
talaciones interiores o receptoras.

53. HEDES DE DISTRIBUCION PRIVADAS,

Son las destinadas, por un inico usuario, a la distribucién
de energia éléctrica en baja tensidén, a locales o emplaza-
mientes de su propiedad o a otros espocialmente autoriza-
dos por la Direccién General de la Energia.

Las redes de distribucién privadas pueden tener su origen:

- pn cenfrales de generacién propia,

— en redes de distribucién publich. En este caso, son aplica-
bles, en el punto de entirega de la energia, los preceptos fija- -
dos por el Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regu-
laridad en el Suministro de Energia.

54. REDES DE DISTRIBUCIGN PUBLICA.

Son las destinadas al suministro de energia eléctrica en Baja
Tensién a varios usuarios, En relacion con este suministro son
de aplicacién para cada uno de ellos los preceptos fijados
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, asi como los
del Regiamento de Verificaciones Elécmcas y Regularidad en
el Suministro de Energia.

Las redes de distribucién pablica pueden ser:

— pertenecientes a Empresas distribuidoras de energia,
— de propiedad particular o colectiva.

55. RESISTENCIA GLOBAL O TOTAL DE TIERRA.

Es la resistencia de tierra medida en un punto, consideran-
do la accién conjunta de la totalidad de las puestas a tierra. -

56. RESISTENCIA DE TIERRA.

Relacién entre la tension que alcanza con respecto a un pun-
to a potencial cero una instalacién de puesta a tierra ¥ la co-
rriente que la recorre,

57. SUEND NUO GONDUCTOR.

Suelo o pared no susceptibles de propagar potenciales.

Se considerara asi el suelo {o la pared) que presentan una
resistencia igual a 50.000 chmios ¢omo minimo.

La medida del aislamiento de un suelo se efectia recubrien-
do el suelo con una tela humeda cuadrada de, aproximadamen-
te, 270 milimetros de lado, sobre la que se dispons una placa
metélica no oxidada, cuadrada, de 250 milimetros de lade ¥y
cargada con una masa M de, gproximadamente, 75 kilogramos
{peso medic de una persona).

Se mide la tensi6én con le ayuda de un voltimetro de gran re-
sistencia interna (Ry) no inferior a 3.000 chmios, sucesivamente:

— entre un conducter de fase y la placa metalica (U,

— ¢ntre oste mismo conductor de fase y una toma de tierra
eléctricamente distinta T, de resistencia despreciable con re-
lacion a By (U,

La resistencia buscada viene dada por la formula:

U
Bs :Rj —_—— ]
U,

Se efectoan en un mismo local tres medidas por lo menos, una
de las cuales sobre una superficie situada a un metro de un ele-
mento conductor, si existe, en el local considerado.

Ninguna de estas tres medidas debe ser inferior a 50.000
chmios para poder considerar el suelo como no conductor..
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Si el punto neutro de la instalacion esta aislado de tlerra,
es necesario, para realizar esta medida, poner temporalmente
5 tierra una de las fases no utilizadas para la misma.

58. TENSIGN DE CONTACTO.

Diferencia de potencial que durante un defecto puede resul-
tar aplicada entre la mano y el pie de una persona que toque
con aquélla una masa o elemento metalico, normalmente sih
tension,

Para determinar este valor se considerara que la persona tiene
los pies juntos; a un metro de la base de la masa o elemento
metalico que toca ¥ que la resistencia del cuerpo entre mano
¥ pie es de 2.500 ghmios.

59, TENSION DE DEFECTO,

Tensién que aparece a causa de un defecto de aislamiento,
entre dos masas, entre una masa ¥y un elemento conductor, o
entre yna masa y tierra.

60. TENSION NOMINAL.

Valor convencional de la tension con ia que se denomina un
sistema o instalacién y para los que ha sido previsto su fun-
cionamiento y aislamiento. Para los sistemas {rifasicos se con-
sidera como tal ta tensién compuesta,

B81. TENSION NOMINAL DE UN APARATO.

— Tensidén prevista de alimeniacién del aparato y por la que
se le desizna.

- Gama nominal de tensiones: Intervalo entre los limites de
tensién previstos para alimentar el aparato.

En caso de alimentacidn trifasica, la tensién nominal se re-
fiere a la tensién entre fases.

62. TENSION NOMINAL DE UN CONDUCTOR.

Tensi6n a la cual el conductor debe poder funcionar per-
manentemente en condiciones normates de servicie.

63, TENSION DE PUESTA A TIERRA.

Ver «Tensién a tierras,

64. TeENSION CON RELACION O RESPECTO A TIERRA.
Se entiende como tensién con relacién a tierra:

.

— En instalaciones trifasicas con neutro aislade o no unido
directamente . a tierra, a la tensién nominal de la instalacién.

— En instalaciones trifasicas con neutro unido directamente
a tierTa, a la tensidn simple de la instalacidn. '

— En instalaciones monofasicas o de corriente continua, sin
punto de puesta a tierra, 2 la tensién nominal.

— En instalaciones monofasicas o de corriente continua, con
punto mediance puesio a tierra, a la mitad de la tensién no-
minal,

Nota.--Se entiende por neutro directamente a tierra cuando

la unién & la instalacion de toma de tierra se hace sin inter-

posicién de una resistencia limitadora.

65. TENSION A TIERRA.

Tensidn entre una instalacién de puesta a tierra y un punto
a potencial cero, cuando pasa por dicha instalacién una corrien-
te de defectq.

66. TIERRA.

Masa conductora de la tierra o todo conductor unido a ella por
una impedancia muy pequefia (UNE 21 302 hil),

67. TUBG BLINDADO,

Tubo que, ademas de tener las caracteristicas del tubo nor-
mal, es capaz de resistir, después de su colocacién, fuertes pre-
siones y golpes repetidos, ofreciendo una resistencia notable
a la penetracién de objetos puntiagudes. {Grados de protec-
cien 7.6 9. UNE 20 324.)

68. Tueo NORMAL.

T}lb.o que es capaZz te soportar unicamente los esfuerzos
mecanicos que se producen durante su almacenado, transporte
¥ ‘colocacion, (Grados de proteccion § 6 5. UNE 20 324.)

002. Redes aéreas para distribucidn de energia eléctrica.

Materiales
INDICE
CoNDUCTORES,
AlSLADORES.
SOPORTES.

APOYOS, TIRANTES Y TOHNAPUNTAS

oo N

CONDUCTORES.

Los conductores utilizados en las redes aéreas serdn de
cobre, aiuminio o de otros materiales o aleaciones que posean
caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas. Pueden ser

.desnudos o aislados.

Los conductores desnudos seran resisientes a las acciones de
la intemperie, ¥ su carga de rotura minima a la traccién sera de
280 kllogramos,

Los alambres y cables dé acerc s6lo serdn utilizados- cuyando
estén protegidos por un revestimiento metalico sin solucién de
continuidad, resistente a las acciones de la intemperie, o cuando
ontren en la constitucién de conductores mixtos, debiendo izual-
mente, en este cago, estar debxdamente protegidos contra la
corrosién.

Los -conductores aislados seran de tensidén nominal no infe-
rior a 1.000 voltios ¥ tendran un aislamiento apropiado que ga-
rantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie.
Podrén utilizarse conductores de menor tensién nominal siempre
que se cumplan las condiciones de instalacién sefialadas para
los mismos en la Instruccién MI BT 603,

Los conductores de cobre aislados, sometidos a traccién me-
canica de tensado, y los de cobre desnudo tendran una seccidn
minima de siete milimetros cuadrados. En los conductores de
cobre aislados, no sometidos a traccidn mecanica de tensado,
la seccién minima serd de 2,5 milimetros cuadrados.

Los cqniductores desnudos de seccién superior a 10 milimetros
cuadrados, ¥ los aislados sometidos a traccién mecéanica de ten-
sado, se emplearan en forme de cables.

La secciéon correspondiente a conductores de otros materiales
sers la que asegure una resistencia mecanica y conductividad
eléctrica no inferiores a las que corresponden a los de cobre
anteriormente sefalados.

2. AISLADCRES.

Los aisladores seran de porcelana, vidric o de otros mate-
riales aislantes equivalentes que resistan las acciones de la
intemperie, especialmente las varisciones de temperatura y la
corrosion, debiendo ofrecer una resistencia suficiente a los
esfuerzos mecanicos a gue estén sometidos.

La rigidez dielécirica de los aisiadores sera tal gue soporten
bajc Huvia, durante un minuto, una tensién a frecuencia indus-
trial de cuatro veces la de servicio, en tensiones usuales, mas
1.000 V. ¥ de tres veces la de servicip, en tensiones especiales,
mas 5.000 V.

El material utilizado para la fijacién de los aisladores a sus
soportes estard constituide por sustancias que no ataguen a
ambos, ni por adquellas que se puedan deteriorar o que sufran
variaciones de volumen gue puedan afectar a los propios aisla-
dores o & la seguridad de su fijacion,

3. SOPORTES,

Los sopories a los que vayan fijados los aisladores deberdan es-
tar debidamente protegidos contra la corrosién y resistiran los
esfuerzos mecénicos a que puedan estar sometidos, con un
coeficiente de seguridad no inferior al que corresponda al apo-
Vo en que estén instaiados.

4, APOYOS, TIRANTES ¥ TORNAFUNTAS.

Los apoyos seran metalicos, de hormigén o de madera, o de
cualguier otro material de caracteristicas mecanicas adecua-
das v se dimensionaran de acuerdo con las hipétesis de calculo
establecidas en ia Instruccién MI BT 003, Deberan presentar una’
resistencia elevada a las acciones de la intemperie, ¥ en el caso
de no presentarla por si mismos, deberan recibir los tratamien-
tos protectores adecuados para tal fin, :

Para los apoyos de madera se recomienda prmcupalmente el
castafio ¥ la acacia, entre las especios frondosas, y el pino sil-
vestre, pino laricio, pino pinaster y abeto,. entre las especies
coniferas, debiendo estas 0itimas ser tratadas mediante un pro-
cedimiento de conservacién eficaz que evite su putrefaccion..
El diametro minimo en su extremo superior ser4 de 11 cenii-
metros para las especies coniferas, y de nueve centimetros para
el castafio y acacia,
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Los tirantes estaran constituidos por varillas o cables meta-
licos, debidamente protegidos contra la corrosién, Tendram una
carga de rotura minima de 1.400 kilogramos.

Los tornapuntas seran metalicos, de hormigén, de madera
o de cualguier otro material capdz de soportar los esfuerzos a
que estén sometidos, ¥ estaran debidamente protegidos contra
las acciones de la intemperie, :

003. Redes aéreas para distribucién de energia eléctrica.
Céalculoe mecénico y ejecucidn de las instalaciohes

INDICE

1. CALCULO MECANICO DE LAS LINEAS.

1.1, Acciones g considerar en el cdlculo,
1.2. Conductores.
1.3. Apoyos.

2. INSTALACION DE CONDUCTORES DESNUDOS. .

3, DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES DESNUDOS AL SUELO Y ZONA DE PRO-
TECCION EN LAS EDIFICACIONES.

4. SEPARACION MINIMA ENTRE CONDUCTORES DESNUDOS Y ENTRE RGTOS
Y LOS8 MUROS O PAREDES DE EDIFICACIONES.

5. INSTALACION DE CONDUCTORES AISLADOS,

8. EMPALMES Y CONEZIONES hE CONDUCTORES, CONDICIONES MECANICAS
Y ELRCTRICAS DE LOS MISMOS.

7. SeccidnN MINIMA DEL CONDUCTOR NEUTRO.

8. IDENTIFICACION DEL CONDUCTOR NEUTRO.

P, CONTINUIDAD DEL CONDUCIOR NEUTRO,

10. PUBSTA A TIERRA DEL NEUTRO,

11. INSTALACIGN DE APOYODS.

12. INSTALACION DE TIRANTES.

13. INSTALACION DE TORNAPUNTAS.

14, CoNDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y Pai-
BALELISMOS. !

15, CRUZAMIENTOS,

15.1,

.

Con lineas eléciricas aéreas de A. T.

15.2. Con ofras lineas eléctricas aéreas de B.T. -
15.3. Con lneas aéreas de telecomunicacion,
15.4. Con carreteras y ferrocarriles sin electrificar.

15.5.
15.8,
15.7.
15.8.

Con ferrocarrilés electrificados, tranvias y trolabuses.
Con teleféricos y cables transportadores.

Con rios ¥ canales navegables o flotables.

Con antenas regeptoras de radio y television.

18. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

18.1. *Con lineas eléclricas aéreas de A.T.

16.2, Con otras lineas de B.T. o de telecomunicacion.

18.3. Con callés y cqrreieras nqciongles, provincigles y co-
marcales.

16.4. Con ferrocarriles electrificados, tranvies y trolebuses.

1. CilCULO MECANICO DP ‘TAS LINEAS.

1.1, Acciones a considerar en el cdlculo.

El calculo mecéanico de los elementos constituyentes de la H-
nea, cuaiquiera que sea la naturaleza de éstos, se efectuars bajo
la accién de las carges y sobrecargas gue a gontinuacién se
indican, combinadas en la forma y en las condiciones que se
fijan en los apartados siguientes:

Como cargas permanentes se consideran las cargas vertica-

! les debidas al peso propio de los distintos elementos: conductores,

aisladores, soportes y apoyos. '
Se consideraran las sobrecargas debidas a la presién del
viento siguientes: .

— Sobre conductores: 50 kg/m?,
— Sobre superficies planas: 100 kg/m?.
— Sobre superficies cilindx}icas de apoyos: 70 kg/m3,

La acci6n del viento sobre los conductores no se tendrd en
cuenta en aquellps lugares en que por la configuracién del te-
rreno o la disposicién de las edificaciones, actie en el sentide
longitudinal de la linea,

A los efectos de las sobrecargas motivadas por el hielo se
clasifica el pals en tres zonas:

Zona A; La situada a menos de 500 metros de altitud sobre
el nivel del mar. No se tendréd en cuenta sobrecarga alguna
motivada por el hielo.

Zona B: La situada a una altitud comprendida entre 500 ¥
1.000 metros. Se consideraréan sometidos los conductores a la

sobrecarga de un manguito de hielo de valor 180 \ d, gramos
por meiro lineal, siende d el didmetro del conductor en milf-
metros; en el caso de cables trenzados, d serd el didmetros del
‘circulo envolvente de los mismos.

Zona C: La situada a una altitud superior a 1.000 metros.
Se consideraran sometidos los conductores a la sobrecarga de

un manguite de hielo de valor 360 \Fdfgramos por matro lineal.

1.2. Conductores.

La traccién maxima no sera superior a su carga de rotura di-
vidide por 2 para alambres, y 2,5 si se irata de cables conside-
randolos sometidos a la hipotesis mas desfavorable de las si-
guientes: .

Zona A:

a) Sometidos a la accién de su peso propic y a la sobrecar-
ga de viento, a temperatura de 15° C.

b) Sometidos a la accién de su peso propio ¥ & la sobrecarga
de viento dividida por 8, a la temperatura de ¢° C.

Zonas By C:

Sometidos a la accién de su peso propic y a la sobrecarga de
hielo correspondiente a la zona, a la temperatura de 0°C.

La flecha maxima de los conductores se determinara en las
hipétesis siguientes: . v

a) Hipédtesis de temperatura: sometidos a la accién de su peso
propio v a la temperatura maxima previsible, teniendo en cuen-
ta las condiciones climatoldgicas y las de servicio de la linea,
Esta temperatura no ser& inferior a 50° C. .

B Hipétesis de hielo: sometidos a la accién de su.peso pro-
plo ¥ & la sobrecarga de hielo correspondiente a la zona, a la
temperatura de 0° C.

1.3. Apoyos.

Para el calculo mecanico de los apoyos se tendran en cuenta
las hipétesis indicadas en los cuadros adjuntos segun el tipa
de apovo.

[ ===

Zona A

Zonas B y C

Furkién de! apoyo
Hipdtesis de viento
& la temperatura de 15° C

Hipdtesis de temperaiura
a 0°C, con la tercera parte

Hipdtesis de hielo, segiin

Hip6tesis de viento
zona y temperatura de 0°C

a la temperatura de 15° C

de vienlo i
e _ - .
Alineacion, Cargas permanenies. Cargas permanentes. Cargas permanentes. Cargas permanentes.
Diferencia de tiros. Diferencia de tiros.
Angulo, ' Cargas permanehtes, resultante de angulo
. . ‘ e | -
Estrellamiento. Cargas permanentes. Cargas permanentes re- Cargas permanentes 2/3!Cargas permansntes re-

2/3 resultantes,

sultantes, -

resultante, sultantes.

Fin de linea. ' i

Cargas permanentes, tiro de conductores
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En las lineas en las que los vanos sean cortos ¥ los apoyos,
aisladores y herrajes muy simples, las cargas psrmanentes tle-
nen muy poca influencia, por lo que, en general se puede pres-
cindir de las mismas en el célculo,

El coeficiente Gs seguridad sera distinte en funcién de la na-
turaleza de los apoyos:

Metalicos y de hormigdn armado: 2,5 y 3, respectivamente, a
la rotura, pudiendo reducirse a 2 y 2,5 en el casc de postes cons-
truidos en talleres especificos y cuyas calidades obtenidas por
ensayos en verdadera magnitud demuestren una uniformidad
de resultados en la carga de rotura minima.

. Madera: 3,5 a la rotura.

Cuando por razones climatolégicas extraordinarias hayan- de
suponerse temperaturas o manguitos de hielo supericres a los
indicados, sera suficiente comprobar que los esfuerzos resultantes
son inferiores al limite elastico.

2, INSTALACION DE CONDUCTORES DESNUDOS,

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores por me-
dio de retenciones, establecidas con hilos o alambres recoci-
dos o similares del mismo metal que el conductor o de otra na-
turaleze, siempre que aseguren perfecta y permanentemente la
posicién correcta del conductor sobre el aislador ¥y no ocasionen
un debilitamiento apreciable de la resislencia mecanica del mis-
mo, ni produzcan efectos de corrosién,

La fijacion de los conductores al aislador se recomienda sea
hecha en la gargania lateral del mismo por la parte proxima al
apoyo, ¥ en los angulos de manera que el esfuerzo mecanico del
conduc¢tor esté dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen
aisladores especialmente concebidos para ellas, unicamente de-
bers colocarse por aislador un solo conductor.

Los conductores se instalaran de forma gue la traccién maxi-
ma de los mismos sea tal que el coeficiente de seguridad no
sea inferior a 2,5 cuando se trate de cables, 0 & 3 cuando se
irate de alambres, considerandolos sometidos a 1ag hipétesis de
sobrecarge gque corresponde, de scuerdo con lo fijade a este
respecio en el aparlade 1.2. Cuando se trate de lineas establs-
cidas por encima de edificaciones o sobre apoyos fijados a Ias
fachadas, el coeficlente de seguridad deber4 ser superior en
un 25 por 160 a los valores sefialados anteriormente.

3. DISTANCIA DE 105 CONDUCTORES DESNUDGCS AL SUELO ¥ ZONA DE PRO-
TECCION EN LAS EDIFICACEONES.

Los conductores desnudos se instalaran manteniende con
respecto al suelo ¥y a las edificaciones, en las condiciones mas
dastavorables, como mlmmo. las distancias que a continuacién
se senalan:

a) Al suelo: Cuatro meiros, salvo lo especificado en el ca-
pitule 14 para cruzamientos.

b} En edificios no destinados al servicio de distribucion de
la energia, los conductores se instalaran al exterior de una
_zona de proteccidn limitada por los planos gue se sefialan:

Sobre tejados: Un plano paralelo al tejado ¥y a una distancia
vertical de 1,80 mefros del mismo cuande se trate de conducte-
res no puestos a tierra, y de 1,50 metros cuando lo estén. Cuan-
do la inclinacién del tejade sea superior a 45 grados sexagesi-
males, el plano limitante de la zona de proteccion debera con-
siderarse a un metro de separacién entre ambuos.

Sobre terrazas y balcones: Un plano paralela al suelo de la
terraza o balcdén v a una distancia del mismo de’ tres metros.

En fachadas: La zona de proteccién queda limitada:

— Por un planc vertical paralelo al mure de fachada sin
_aberturas, situado a 0,20 metros del mismo.

— Por un plano vertical paraleio al muro de fachada a una
distancia de un metro de las ventanas, balcones, terrazas o cual-
quier ofra abertura’ Este rlano vendrd, a su vez, limitado por
los planos siguientes:

— Un plano horizontal situado a una distancia vertical de 0,30
metros de la parte superior de la abertura de que se trate.

— Dos planos verticales, uno a cada lado de la abertura, per-
pendiculates a la fachada y situados a un metro de distancia
horizontal de “0s extremos de la abertura.

— Un plano horizontal situado a tres metros por debajo de
los antepechos de las aberturas,

Los limites de esta zona de proteccion son aclarados en la fi-
gura 1,

| FRFFSIDN

3,00

il

1

Fig. 1.—Zona de protercion en edificlos para la instalacién de
lineas eléctricas de baja tensién con conductores desnudoes,

Sw

4. SEPARACION MIiNIMA ENTRE CONDUCIORES DESNUDOS Y ENTRE ESTO8
¥ L0 MUROS O PAREDES DE EDIFICACIONES.

Las distancias entre conductores desnudos de polaridades di-
ferentes seran, como minimo, las siguientes: :

Metros
En vanos hasta 4 mMetros .....coovrvvnvicecvrrenvrasinens 0,10
En vanos de 4 a 6 metros . e ceanns 0,15
En vanos dé 6 8 30 mMetros .......cccivccnienneas 0,20
En vanos de 30 a 50 Metros .....ceovuiniinnnsiens 0,30
En vanos de 50 a 75 metros . 0,35
En vanos mayores de 75 met,ros cereiraneneirennes 0,40

- En los apoyos en que se establezcan derivaciones, la distan-
cia entire cada uno de los conductores derivados y los conduc-
tores de polaridad diferente de la linea de donde aguéllos deri-
ven podra disminuirse hasta en un 50 por 100 de las mchcadas
auteriormente, con un minimo de 0,10 metros,

Los conductores colocados sobre soportes sujetos a facha-
das de edificios estaran distanciados de éstas 20 centimetros,
como Mminimo, Esta separacién deberd aumentarse en funcién
de los vanos, de forma que nunca pueda sobrepasarse la zona
de proteccion sefialada en el capitulo anterior ni aun en el caso
de Josg mas fuertes vientos.

L& sustentacion de los conductores debe reforzarse convenien-
temente en el ceso de existir en la fachada tuberias, instala-
ciones telef6nicas, etc.

5. INSTALACIéN DE CONDUCTORES AISLADOS,
Los conductores aislados podréan instalarse:

— Cuandoe se traté de conductores de 1.000 voliios de tensién
nominal:

a) Directamente sobre los muros mediante abrazaderas so-
lidamente fijadas a los mismos y resistentes a las acciones de
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1a intemperie.- Los conductores se protegerin adecuadamente en
aquellos lugares en que puedan sufrir detericros mecéanicos de
cualquier indole,

b) Tensados enire piezas especiales colocadas sobre apoyos
o sobre muros, con una tensién mecanica adecuada, no consi-
derando el aislamiento como elemento resistente a estos efectos.
Cuando los conductores no soporten por sf solos la tensién me-
canica deseada se utilizaran cables fiadores de acero galvanizado
cuya resistencia de rotura serd, como minimo, de 800 kilogra-
mos v & los que se fijard, mediante abrazaderas u otros dispo-
sitivos apropiados, los conductores aislados,

— Cuando se trate de conductores de tension nominal infe-
rior a 1.000 voltios:

¢} Sobre aisladores de 1.000 voltios de tensién nominal.

d) Bajo envueltas aislantes resistentes & la intemperie que
proporcionen un aislamiento con relacién a tierra equivalente
a 1.006 voltios de tensién nominal.

+ — Cuando sz trate de conductores de tensién nominal inferior
a 250 wvoltios, se considerara, a efectos de su instalacion, como
conductores desnudos. ’

Los conductores aislados se situaridn, en general, a una al-
ture minima del suele de 2,5 metros. Esta distancia puede ser
reducida cuando se trate de conductores destinados a acome-
tidas o cuando la disposicién de los edificios asi lo aconseje,
evitndose gque los conductores pasen por delante de cualquier
abertura existente en los muros.

8. EMPALMES Y CONEXIONES DE CORDUCTORES. CONDICIONES MECANICAS
Y ELECTRICAS DE LOS MISMOS.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizardn cui-
dadosamente, de modo que en ellos la elevacion de tempera-
tura no sea superior a la de los conductores.

Se utilizaran piezas metalicas apropiadas resistentes a la
corrosién, que aseguren un contacto eléctrico eficaz. En los
conductores “sometidos a traccién mecanica, los empalmes de-

berdn soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el 80

por 100 de su carga de rotura, ne siendo admisible en estos em-
palmes su realizacién por soldadura o por torsién directa de
los conductores, aunque este 0ltimo sistema puede utilizarse
cuando éstos sean de cobre ¥ su seccién no superior a 10 milime-
tros cuadrados,

En los empalmes y. conexiones de conductorss aislados o de
éstos con conductores desnudos se utilizaran accesorios ade-
cuados resistentes a las acciones de la intemperie y se colocaran
de forma que evite ta infiltracién de la humedad en los conduc-
tores aislados.

Las derivaciones se haran en las proximidades inmediatas de
103 soportes de lines (aisladores, cajas de derivacién, etc.) ¥ no
originarén traccién mecénica sobre la misma.

Si los conductores son de aluminio o este material forma
parte de su constitucién, se tomaran todas las precauciones
necesarias para obviar los inconvenientes que se derivan de
sus caracteristicas especiales, evitando 1a corrosién electrolitica
mediante piezas adecuadas.

7. SEcCION MEINTMA DEL CGNDUCTOR NEUTRO.

El conductor neutro tendrd, comoe minimo, la seccién que a
continuacién se especifica: .

a} En distribucianes monofasicas o de corriente continua:

- o dos hilos: igual a la del conductor de fase o polar,

— & tres hilos: hasta 10 milimetros cuadrados de cobre o 18
milimetros cuadrados de aluminio, igual a la del conductor de
fase o polar; para secciones superiores mitad de la seccion
de les conductores de fase, con un minimo de 10 milimetros cua-
drados para el cobre y 16 milimetros cuadrados para el aluminio.

b} En distribuciones trifasicas:

. - a dos hilos (fase y neutro): igual a la del conductor de
ase,

— a tres hilos (dos fases y neutro): igual a la seccién de lps
conductores de fase.

— & cuafro hilos (tres fases y neutro): hasta 10 milimetros
Fuadrados de cobre o 16 milimetros cuadrados de aluminio,
igual g ]a seccién de los conductores de fase; para seccionss su-

periores mitad de la seccion de los conductores de fase, con un
minimo de 10 milimetros cuadrados para el cobre ¥ 16 milimetros
cuadrados para el aluminio.

8. IDENTIFICACION DEL CONDUGFOR NEUTRO.

El conductor neutro deberd estar identificado por un sistema
adecuado. Se admite que no lleve identificacién :lguna cuando
este conductor tenga distinta seccion o cuando esté claramente
diferenciado por su posicion, por la disposicién de derivaciones
establecidas en el mismo, etc.

8. CoNTINUIDAD DEL CONDUCTOR NEUTRO.

El conductor neutro no podrd ser interrumpido en las redes
de distribucién, salvo gue esta interrupcién sea realizada por
alguno de los dispositivos siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares que actuen
sobre el neutro al mismo tiempo que en las fases (corte ommi-
polar simultéaneo) o que establezcan la conexidn del neutre antes
gue las fases y desconecten éstas antes que el neutro.

b) Uniones amovibles en el neutro préximas a los interrup-
tores o seccionadores de los cenductores de fase, debidamente
sefializadas v que sélo puedan ser maniobradas mediante he-
rramientas adecuadas, no debiendo, en este caso, ser seccionado
el neutro sin que lo estén previamente las fases, ni conectadas
éstas sin haberlo sido el neutro previamente,

10. PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.

El conductor neutro, en las lineas aéreas de redes de distri-
bucién publica, ademdis de su puesta a tierra en el centro de
transformacion o central generadora, debera estar puesto a tie-
rra en otros puntos y, como minimo, una vez cada 500 metros
de longitud de Ifnea. Para efectuar esta puesta a tierra se
elegirén con preferencia los apoyos de donde partan las deriva-
ciones importantes. )

Cuando la puesta a tierra del neutro se efectlie en un apoyo
de madera, los soportes metalicos de los aisladores correspon-
dicntes a los conductores de fase en esie apoyo estaran unidos
al conductor neutro.

En las redes de distribucién privada con origen en centrales
de generacidn propia, para las que se prevea.a puesta a tierra
del neutro, se seguira lo sefnalado anteriormente para las redes
de distribucién- pablica.

11. INSTALACION DE APOYOS.

Los apoyos se colocaran directamente empotrados en el suelo
o estaran consolidados por fundaciones adecuadas para dejar
asegurada la estahilidad frente a las solicitaciones actuanies y
a la naturaleza del suelo. En su colocaciéon debera observarse:

— Los postes metalicos seran cimentados en macizos de hor-
migén, que deberan sobresalir del suvelo, como minimo, 0,15
metros, con una forma tal que facilite el deslizamiento del agua.

— Los postes de hormigén podran colocarse directamente em-
potrados en el suelo, siguiendo el mismo sistema que para los
postes de madera.

-~ Los postes de madera se colocaran directamente en el
suelo retacados simplemente con piedras sueltas. Para esto se

‘recomienda la colocacién de una corona de piedras duras y ds

dimensiones convenientes en la basse del poste v otra en el
tercio superior de la excavacion, debiendo la altura de estas co-
ronas ser aproximadamente igual al diametro del poste. En el
caso de postes instalados en terrenos blandos, podra ser nece-
sario colocar més de dos coronas de piedras o adoptarse otros
medios destinados a evitar que las presiones de las paredes ¥
el fondo de la excavacién pasen del limite admisible para el
terreno,

Los postes de madera no se empotrardn en macizos de hormi-
gén. Se podran fijar a bases metalicas o de hormigén, por me-
dio de elementos de unién apropiados que permjtan su ficil sus-
titucién, La fijacién del poste & las bases deberd hacerse de
modo que el poste guede separado del suelo 0,15 metros, como
minimo, con el fin de preservar a la madera de la humedad
de éste, En el caso de postes implantados directamente en el
suelo, 'a profundidad minima de empotramiento en metros sera
igual a 0,1 H 4 0,5, siendo-H la altura total del posie en me-
tros. Para postes de altura total superior a 12 metros se admi-
ten profundidades de empotramiento menorss, pero nunca in-
feriores a 1,70 metros. La profundidad de empotramiento de los
postes sefialada anteriormente podra reducirse en los terrenos
rocosos.
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12, INSTALACION DE. TIRANTES.

El empieo de’ tirantes como complemento de resistencia de
los apoyos debe ser reservado para los casos en que los esfuer-
z0s actuantes conduzcan a apoyos de cosie muy elevado o en los
que por ampliacién de las instalaciones dé lugar a un aumento
de esfuerzos sobre apoyos ya instalados.

Los anclajes de los tirantes pueden hacerse al suelo o sobre
edificios u otros elementos previstos para absorber .los esfuer-
205 que aquélios puedan fransmitir.

No podran utilizarse les arboles. pard et ancglaje de los tiran-
tes, ¥ cuando estos anclajes se realicen en el suelo, se recomien-
da destacar su presencia hasta una aliura de dos metros del
mismo por algun procedimiento adecuado.

Los tirantes estaran provistos de mordazas o tensores para

poder regular su tensién, no admitiéndose para este fin la tor-

sion de los alambres cue puedan constituir un tirante.

La fijacidn v anclaje de los tirantes se hara de forma gque
ofrezca garantias de duracién y resistencia, observéndose con
relacién a los conductores la distancia minima sefialada en el
capitulo 4 para los conductores de derivacién.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especia-
les desde el suele, terrazams, balcones, ventanas u otros lugares
de facil acceso a las personas estarén interrumpidos por ais-
ladores de reténcién apropiados, situades, como minimo, a 6,30
metros :n proyeccion horizental det conductor méas proxime.
Por otira parte, el aislador de retencién debera estar situado sobre
el tirante a una distapcia suﬁcientei del punto de anclaje al
apoya, para gue en el caso de rotura por el otro extremo, este
aislador guede situado a 10 centimetros, como minimo, por de-
bajo dei conductor que ocupe la posicion inferior en el apoyo.

Cuando las redes curmplan las condiciones exigidas para la
utilizacion del sistema de proteccién de puesta a neutro de
las masas (Inst. MI BT oo08),
del aislador de retencién, debiendo unirse el tirante al conduc-
tor neutro.

Cuando los tirantes crucen por debajo de una liniea de Alta
Tension, el vano de ésta debera cumpiir las condiciones im-
puestas para su cruce con una linea de Baja Tension. .
~13. INSTALACION Dii TORNAPUNTAS.

Los tornapuntas tendran resistencia mecanica conveniente
¥ seran fijados sobre los apoyes en el punto mas préximo posi-
ble al de aplicacién de la resultante de los esfuerzos actuantes
sobre el mismo. Su otro extreme podra ser fijado al suelo, al
edificio 0 a otros elementos previstos para absorber los es-
fuerzos que aguéllos puedan transmitir,

Para la fijacién de los tornapuntas sobre el apoyo se
mantendran las distancias minimas de seguridad sefialadas en
el capitulo 4 para los conductores de derivacion,

14. CoONDICIONES GENZRALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXKIMIDADES Y Pa-
RALELISMOCS.

Las lineas eléctiricas aéreas deberin cumplir. ademas de las
condicibnes serialadas en los capitulos 15 y 18 de la presente
Instruccion, las condiciones que, como consecuencia de disposi-
vicnes legales, pudiBran imponer ciros organismos competenles
cuando sys instalaciones fueran afectadas por las lineas aéreas

-~

15, CRUZAMIENTOS, -

Las lineas deberan presentar, por lo que se refiere & los vanos
de cruce con las vias e insialaciones gque se sefialan, las con-
dicicnes gue para. cada casoc se indican, bien entendido gque,
ademas de estas prescripciones, deberan cumplirse las condicio-
nes especiales gue, como consecuencia de disposiciones legales,
pudieran imponer los organismos competentes a log que pudiera
afectar estos cruzamientos, de los cuales deberd ser solicitada
previamente su autorizacién para efectuar los mismos.

15.1. Con lineas eléctricas aédreas de A. T.

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamentio Técnico de
Lineas Electiricas Aéreas de Alta Tensién, la linea de Ba]a Ten-
$ion deberd cruzar por debajo de-la linea de A, T.

Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de une
de los apoyos de la linea de A. T., pero la distancia entre los
conductores de la limea de B. T. v Ias partes mas préximas de
la alta no sera inferior a 1,5 metros.

La minima distancia vértical enire los conduciores de am-

no sera hecesaria la instalacién |

bas lineas en las condiciones mas desfavorables no debers ser
inferior, en metros, a:

-

U+ L+ L

1,5 + -
. 100
en donde:

U = tension nominal en kV. de la linea de A, T.
L = longitud en m. entre el punto de cruce y el apoyo mas pré-
. ximo de Ia I‘nea de A. T.
Ly = longitud en m, enire ¢l punto de cruce y el apoyo mas pré-
ximo de la iinea de B. T.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor em al~
guno de los apovos de cruce de B, T. tenga comporente vertlcal
ascendente se tomarén las debidas precaucienes para gue no se
desprendan los conductores, aisladores ¢ soportes.

Podran realizarse cruces sin que la linea de A, T, reiina nin-
guna’ condicién especial, cuando la linea de B. T. esté prote- -
gida en el cruce por un haz de cables de acers situado entre
los conductores de amhbas lineas, coa la suficiente resistencia
mecanica para soportar la caida de los conductorss de la linea
de A, T. en el casc de que éstos se rompieran o desprendisran.

Los cables de proteccion seran de acero galvanizado y estardn
pusestos a tierra. _

En caso de que por circunstancias singulares sea preciso
que la linea de B. T. cruce por encima de otra de A, T, serd
preciso recabar autorizacién expresa de la Delegacién Provincial
correspondiente del Ministerio de Industria, debiendo temer
presente para realizar estos cruzamientos todas las precaucio-
nes y criterios expuestos en el citado Reglamento Técnico de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién.

‘13.2. Con otras lineas eléctricas aéreas de B. T.

En los cruzamientos de lineas aéreas con conductores des-
nudos establecidas en apoyos diferentes, la distancia enire con-
ductores més préoximos de las dos lineas serd superior a 0,50
metros, ¥ si el cruzamienio se realiza en. apoyo comin, esta
distancia serd la seflalada en el zapitulo 4 de esta Instruccién
para los apoyos de derivacién,

15.3. Con lineas aéreas de telecomunicacion.

Las lineas de B. T. deberan cruzar por encima de las de tels<
comunicacion.

Excepcionalmente podrian cruzar por debajo, debiendo adop-
‘tarse en este caso una de las soluciones siguientes:

a} Colocacién entre las lineas de un dispositivo de proteccién
formado por un haz de cables de acero, situado entre los con-
ductores de ambas lineas, con la suficiente resistencia mecé-
nica para soportar la caida de los tonductorss de la linea de
telecomunicacién en el caso de gue éstos se rompieran o des-
prendieran. Los cables de proteccién seran de acero galvamni-
zado y estaran puestos a tierra,

b} Emplee de-conductores aislados para 1.000 V. en el vano
de cruce para linea de B. T.

c} Empleo de conductores aislados para 1 000 V. en ol vano
de cruce para la linea de telecomunicacion.

Cuando el cruce se efecttia en distintos apoyos, la distancia
minima entre los conductores desnudos de las lineas seréd un
metro; si el cruce se efectiia spbre apoyos comunes, dicha dis-
tancia podra reducirse a 50 centimetros. :
15.4. Con cagrretergs y ferrocarriles sin electrificar. - -

Los conductores tendram una .carga de rotura no inferior a
420 kilogramos, admitiéndosé en el caso de acotnetidas con con-
ductores aislados, se reduzca dicho valor hasta 280 kllogramos.

La sltura minima del conductor mas bajo en las condiciones
de flecha mas desfavorables sera de seis metros.

Los conductores no presentaran ningin empalme en-el vanp
de cruce, admitiéndose durante la explotacién y por causa de
la reparacién de la averia la exisiencia de un empalme por
vano.

15.5. Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trol_ebuses,

La allura minima de los conductores sobre los-cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de conlacto sera de dos
metros,
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Ademds, en el caso de ferrocarriles, tranvias o trolebuses
provistos de trole o de otros elementos de toma de corriente que
puedan accidentalmente separarse de  la linea de contacto,
los conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a
umma altura tal que, a! desconectarse el érgano de toma de
corriente, no alcance, en la posicién mas desfavorable que pus
da adoptar, una separecién inferior a 0,30 metros con los con-
ductores de la linea de B. T.

15.8. Con teleféricos y cables transporiadores.

Cuando la linea aérea de B. T. pase por sncima. la distan-
cis minima entre ios conductores y cualquier elemeanio de la
instalacion del teleférico serd de dos metros, Cuando la linea
aérea de B, T. pase por debajo, esta distancia no serd inferior
‘a tres. metrds. Los apoyos adyacentes del teleférico correspon-
dientes al cruce con la-linea de B. T. se pondran a tierra.

15.7. Con rios vy canales navegables o flotables.

La altura minima de los conductores sobre la superficie del
agua para el maximo nivel que puede alcanzar serd de H = G +
+ 1 m., donde G es el galibo.

En el caso de que no exista galibo definido se considerara
éste igual a seis metros.

15.8. Conyantenas recepioras de radio y television.

Los conductores de la linea de B. T., cuando sean desnu
dos, deberdan presentar, como minimo, una distancia de un me-
tro con respecto a la anfena en sf, a sus tirantes y a sus con-
ductores de bajada, cuando éstos no estén fijados a las paredes
de manera que eviten el posible contacto con las Hneas de B, T.

Queda prohibida la utilizacién de los apoyos de sustentacion
de lness de B. T. para la fijacién sobre los mismos de ‘iag an-
tenas de radio o televisién, asi comeo de los tirantes de las
mismas.

18. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
18.1. Con lneas eléciricas adreas de A.T.

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléc-
tricas Aérems de A. T., slempre gue ses posible se evitard la
construccién de lineas paralelas con las de A. T, a distancias
inferfores a 1,6 veces la altura del apoyo més alto, entre las tra-
zas de los conductores més préximos. Se sxceptian de la pres-
cripcién anterior las Hneas de acceso a centrales generadoras y
estaciones transformadoras. En todo caso, entre los conducto-
res contiguos de las lineas paralelas no debera existir una se-
paracién inferior a dos metros en paralelismo con lineas de ten-
si6n igusl o inferior a 68 kV. ¥ a tres metros para tensiones
superiores,

Las lineas eléctricas de B. T, podran ir en ios mismos apo-
yos que las de A, T, cuande se cumplan las condiciones si-
gulentes: :

-

— Los conductores de la linga de A. T. tendran una carga mi-
nima de rotura de 480 kllogramos e irdn colocados por encima
de losde B, T.

— La distancia entre los conductores més préximos de las dos
lineas serd por lo menos igual a la separacién de los conducto-
res de la ineade A, T,

— Enfre las lineas de Alta ¥ Baja Tension debera situarse
en cada apoyo una indicacién que advierta of peligro que supone
para ¢l personal que ha de realizar trabajos sobre los conduc-
tores de B. T. Ia presencia de una linea de A. T, por encima,

~ El aislamienfo de la linea de B. T. no sera inferior al
correspondiente de puesta a tierra de la Jinea de A. T.

18.2. Con otras ilineas de B. T o de telecaomunicacion.

La distancia horizontal ds los conductores mdas préximos de
las dos lineas serd como minimo un metro,

Cuando las lineas vayan sobre los mismos apoyos, dicha dis-
tancia serd la establecida en el capitulo 4, con relacién a otras
lineas de B. T. ¥y de 0,5 metros para lineas de telecomunica-
cién, En todo caso, el aislamiento de la linea de telecomunica-
¢i6n sers igual al de la lines de B, T,

16.3. Con calles y carreteras nacionales, provmclales ¥ comar-
" cales.

Las lineas aéreas con conductores desnudos podrén estable-
cerse sobre estas vias pablicas, debiendo en su instalacién man-
tener la distancia minima de seis metros cuando vuelen sobre

las mismas en zZonas o espacios de posible cir¢ulacién rodada. ¥
de cinco metros en los demas casos, Cuando se trate de conduc-
tores alslados, esta altura podra reducirse a lo indicado en el
capitulo 5 cuando no vuelen sobre zonas o espacios de posible
circulacion rodada.

18.4. Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

La distancia horizontal de los conductores a la instalacién
de la linea de comtacto sera de 1,5 metrogs como minimo.

004, Redes aéreas para distribucién de energia eléctrica.
Intensidades admisibles en los conductores

INDICE
1. - INTENSIDADES ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES.
1. INTENSIDADES ADMISIBLES N L0S CONDUCTORES.

En las redes aéreas para distribucien de energla elécirica, las
intensidades admisibles en los conductores seréan las deducidas
por las consideraciones que & continuacién se indican:

— Para conductores desnudos montados al aire, las intensida-
des maximas admisibles en régimen permanente seran las obte-
nidas por aplicacién de la tabla siguiente:

Densidad de co;rienta. Amperios/mms?
Seccion nominal
(mm?2)

: Cabre Aluminio
] 9,00 —_
10 B,75 —_—
16 7.80 ' 8,00
25 8,36 5,00
a5 ) 5,75 4,55
50 : . 5,10 4,00
70 4,50 3,55
a5 4,08 3,20
125 3,70 2,80
140 3.40 2,70
200 3,20 2,50
250 © 2,90 2,30
300 ‘275 2.15
400 2,50 1,95
. 500 ) 2,30 1,80
800 - ‘2,10 1,85

— Para conductores de otra 'naturaleza. la densidad maxi-
ma admisible se obtendra multiplicando la fijada en la tabla
anterior para ia misma seccién de cobre por un coeficiente

fgual a:
V 1,759
P

siendo p la resistivided a .20, grados centigrados del conductor
de que se trata, expresada en roohmios-centimetro.

— Para conductores aislados, las intensidades maximas ad-
misibles en régimen permanente serdan las sspecificadas —segun
el conductor de que se trate ¥ para sus condiciones de insta-
lacién—, por las normas UNE que correspondsn. En caso de no

.existir éstas, serdn aplicables las tablas sefinladas para las ins-

talaciones interiores o recepforas en la Instrtccidn Mi BT o017.

005. Redes subterrdneas para distribucién de energia elécirica.
Materiales

INDICE

1. CONDICIONES GENERALES,
2. CoNDUCTORES.

1, CONDICIONES GENERALES.

-

Los materiales cumplirdn con lag especificaciones de las
normas UNE gue les correspondan vy que sean sefialadas como
de obligado cumplimiento en la Instruccién MI BT 044 ¥ con lo
indicado en la presente Instruccién.
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- 2. COMDUCTORES.
Los conductores utilizados en las redes subferraneas seréan
de cohre-o de aluminio y estaran aislados con papel impreg-
nado o materias plasticas o elastémeras adecuadas. Estaran ade-
mas debidamente protegidos contra la corrvsion que pueda pro-
vocar el ierreno donde se instalen y tendran resistencia meca-
nica suficiente para soportar los esfuerZos a que puedan estar
sometidos.
Los conductores podran ser unipolares ¢ no y su tensién no-
minal no sera inferior a 1.000 voltios. La seccién de estos con-
ductores serad. la adecuada a las iniensidades previstas y, en
todo caso, esta seccion no serd inferior a seis milimetros cuadra-
. dos para conductores de cobre, ¥y a 10 milimetros cuadrados
para los de aluminio.

" La seccién minima del conductor neutro sera la que a con-
tinuacion se especifica:

a) En distribuciones monoféasicas o0 de corriente continua:

— 8 dos hilos: igual a la del conductor de fase o polar,

— & tres hilos: hasta 10 milimetros cuadrados de cobre o 18
milimetros cuadrados de aluminio, igual a la del conductor de
‘fase o polar; para secciones superiores, mitad de la seccién de
los conductores de fase o polares, con un minhimo de 10 milime-
tros cuadrados para €l cobre y 16 milimetros cuadrados para el
aluminio.

bl En distribuciones trifasicas:

— @& dos hilos (fase y neutro): igual a la del conductor de fass.
— & tres hilos (dos fases y neutro): igual a la secciton de los
conductores de fase.

- g cuatro.hilos (tres fases y neuiro): hasta 10 milimetros
cuadrados de cobre o 18 milimatros cuadrados de aluminio, igual
a la seccion de los conductores de fase; par® secciones supe-
riores, mitad de Ia seccion de los conductores de fase, con un

.minimo de 10 milimetros cuadrados para el cobre y 16 mili-

metros cuadrados para el aluminio,
008. Redes subterraneas para distribucién de energia eléctrica,
Ejecucidon de las instaiaciones

INDICE

EMPALMES Y CONEXIONES.

INSTALACION DE 108 CDNDUCTORES.

PROTECCION. SECCIONAMIENTO.

PUESTA 4 TIERRA DEL NEUTRO Y CONEXION DE ESTE A LAS ENVOLVENTES
METALICAS DE PROTECCION DE LOY CONDUCTORES.

CONTINUIDAD DEL NEUTRO, "

Eal

@ o

RALELISMOS.
7. CRUZAMIENTOS.
8. PROXIM]DADES Y PARALELISMGS,

1. EMPALMES Y CONEXIONES.

- Los empalmes ¥y conexiones de los conductores subterrdneos
se efectuaran siguiendo métodes o sistemas gque garanticen wa
perfecta continuidad del conductor y de¢ su aislamiento, asi
como de su envolvente metalica, cuando exista. Asimismo debe-
r4 quedar perfectamente asegurada su estanqueidad y resisten-
cia contra la corrosién que pueda originar el terreno.

2. INSTALACION DE LOS CONDUCTORES.

Los conductores se instalaran en el fondo de zanjas conve-
nientements preparadas, que, en zonas urbanizadas, se abriran
preferentemente a lo iargo de vias publicas y, siempre que sea
posible, en los paseos o aceras. Se rodearan de arena o tierra
cribada y se instalaran de forma que no pueda perjudicarles la
presion o asientos del terreno. A unos 10 centimetros por enci-
ma de los conductores se cobocara una cobertura de aviso y pro-
teccién contra los golpes de pico, constitulde por ladrillos, pie-
zas ceréamicas,-placas de hormigén u otros materiales adacuados.

Podran instalarse también en el intérior de conductos ente-
rrados. En este caso solo debera disponerse un cable (o un con-
junto de conductores unipolares que constituyan un sisteraa) por
conducto, y se estableceran registros suficientes ¥ conveniente-
mente dispuestos de modo- que la sustitucidén, reposicién o am-
phiacién de los conductores pueda efectuarse facilmente.

La profundidad miniﬁ'la‘x. de instalacién de los conductores di-

CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIEN10S, PROXIMIDADES Y PA-

rectamentie enterrados’o dispuestos en conductos serd de 0,60
metros. Salvo lo dispuesto en el capitulo 8 para los cruzamien-
tos, La profundidad indicada podr&a reducirse en casos espe-
ciales debidamente justificados, sin perjuicic de mantener la
conveniente proteccidn de los conductores.

3. PROTECCION., SECCIONAMIENTO.

Se colocaran cortacircuitos fusibles de calibre adecuado para
la proteccion de .as derivaciones en el arrangue de lag mismas,
siempre que exista una reduccion de la iniensidad de corriente
admisible en éstas, ya sea debido a cambio de tipo de conductor,
a reduccion de seccién o a distintas condicicnes de instelacidén y
siempre que no exista protecciéon anterior que, por sus carac-
teristicas, sirviera para la proteccicn de la derivacién. Unica-
mente en las derivaciones de pequefia longitud (por ejemplo,
acometidas), ¥ pars facilitar su instalacién y revisi6n, se admi-
tird que la proteccion esté confiada a los fiasibles instalados en
el extremo final-de la derivacidn.

Los dispesitivos de proteccién indicados anteriormente se-
ran considerados como elementos de seccionamiento de las re-
‘des a efectos de lo dispuesto en el Reglamento vigenie de Ve-
rificaciones Eléctricas v Regularidad en el Suministro de Ener-
gia.

Cuando los fusibles sean exteriores a locales afectos a un
servicio eléctrico, ss instalaran en cajas aptropiadas dispuestas
sobre el su2lo 0 enierradas, y podran ser metalicas o de otros
materiales adecuados con la resistencia mecanicae y estanquei-
dad necesarias. Sus dimensiones y disposicién deberan permitir
1a facil maniobra en los fusibles.

4. PUESTA A TifRRA DET. NEUTRO Y CONEXION DE ESTE A LAS ENVOLVENTES
METALICAS DE PROTECCION DE LOS CONDUCTORES.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribu-
cién publica se conectara a tierra en el centro de transforma-
cién o ceniral generadora de alimentacién en la forma prevista
en el Reglamente Técnico de Instalaciones Eléctricas de Alta
Tensién, Fuera del centro de transformacién es recomendable
s5u puesta & tierra en otros puntos de la red con cbjeto de dis..
minuir su resistencia global a tierra.

Para las puestas a tierra del conductor neutro en cables sub-

~terrAneos c¢on envueltas metdlicas en puntos exteriores a los

centros de transformacién o centrales generadoras, deberd te-
nerse presente lo dispuesto para las citadas instalaciones en el
Reglamento Técnice de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién,
en relacion con la tierra del neutro de Baja Tensidén ¥y la tierra
de proteccion con las envolventes metélicas de los conductores
subterraneos para Baja Tension.

Cuando las puestas a tierra del neutro y de proteccmn para
Ias envueltas metalicas de los conductores de Baja Tensién sean
comunes en el ceniro de transformacién o central generadora,
el neutro se conectara a tierra a lo largo de la.red por lo me-
nos cada 200 metros, preferentemente en las cajas de sacciona-
miente. La envolvente metalica de proteccién de los cablss,
cuando exista, se conectara al neutro y a la masa en todas las
cajas de seccionamiento.

Cuando el citade Reglamento de Alta Tensién imponga la
separacion entre lgs tierras mencionadas, el conductor neutro
deberd mantenerse aislado de la envolvehte metéalica del cable.
Su puesta a tierra podrd realizarse en las cajas de secciona-
miento o de empalmes, separdndola de las tomas de tlerra que
puedan preseniar las citadas cajas o envolventes metalicas del
cable.

5. CONTINUIDAD . DEL NEUTRO,

La continuidad del conductor neutro quedara asegurada en
todo momento, siendoe de aplicacion para ello lo dispuesto a
continuacion:

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes
de distribucién, salve que esta interrupcién sea realizada por
alguno de los dispositivés siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares gue actien so-
bre el neutro al mismo tiempo que en las fases {corie omnipolar
simultaneo) o que establezcan la conexidn del neutro antes que
las fases y desconecten éstas antes gue el neutro. .

b Uniones amovibles en el neutro proximas a los interrup-
tores o seccionadores de los conductores de fase, debidamen-
te sefializadas y gue s6lo puedan ser maniobradas mediante he-
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rramientas adecuadas, no debiendo, en esta caso, ser secclona-
do el neutro sin que lo estén ‘previamente las fases, ni conecta-
das éstas sin haberle sido previamente el neutro.

8. (CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS,
RALELISMOS,

PROXIMIDADES Y Pi-

Los conductores')subterré,neos‘deberan cumplir, ademag de las
condiciones sefialadas en los capitulos 7 v 8 de la presents Ins-
truceién las condiciones que, como consecuencia de disposicio-
nes legales, pudieran imponer otros orgunismos competenies
cuande sus instalaciones fueran afectadas por los tendidos de
conductores subterranees de B. T. .

7. CRUZAMIENTOS.

A continuacién se fijan, para cada uno de los cases que se
indican, las condiciones a que dehen responder los cruzamien-
tos de conductores subterraneos. Es de aplicacién la dispuesto
en la Instruccién MI BT 003, sobre condiciones especiales que
puedan imponer otros organismos.

Cruzamientos Condiciones

Con calles vy carre

teras .... Los. conductores se colocardn en conduc-
; tos & una profundidad minima de 0,80
- motros. Los conductos serdn resisten-
tes ¥ duraderos y tendran un diametro
que permita des.izar facilmente por su

interior los conductores.

rrntsreuninner

Bajo aguas perma- .
nentes ... | Los conductores sé colocaran en el fondo
tores de constitucién apropiada ¥y dis-
puestos de forma que no perturben la
circulacién de las embarcaciones, ni
pongan en peligro la seguridad de las
‘personas gue las utilicen o transiten por
las mArgenes,

Bajo aguas circuns- .
tanciales ............. Se seguira lo indicado para calles y ca-
rreteras, aumentando la profundidad a
un metto.

Los cruzamienfos se efectuaran en con-
ductos, - siempre que sed posible, nor-
malmente a Ia via v a una profundidad

Con ferrocarriles ...

cara inferior de la traviesa.

Se recomienda efectuar el cruzamiento
por los lugares de menor anchura de
la zona del ferrocarril.

Con otros conducto- -
res de edergia -
subterrdneos ....... | En los cruzeamientos de los conductores
de Baja Tension con otros de Alta Ten-
sidén, la distancia entre elios debe ser
igual o superior a §,25 metros. En caso
de que esia distancia no pueda respe-
tarse, los conductores de Baja Tensidén
iran separados de ios de Alta median-
te. tubos, conductos ¢ divisorias, cons-
tituides por materiales incombustibles y
de adecuada resistencia. ]

En los cruzamisntos entre los conducto-
res de Baja Tensién de Empresas de dis-
tribucién diferentes, se cbservara lo dis-
puesto en el parrafo anterior, conside-
rando a esie sfecto como de Alta Ten-

" sién los de la Empresa -gue los hubiese
instalado anteriormente,

Con cables de tele-
comunicacién ..... Los conductores de Baja Tensién se ins-

: talaran en tubos o conductos de ade-

cuada resistencia mecanica, a una dis-

bles de telecomunicacion,
Con canalizaciones ‘
de gas y agua ... | Los conductores se mantendrin a una
distencia minima de estas canalizacio-

nes de 0,20 metros.

del lecho, debiende emplearse conduc--

minima de 1,30 metros con respecto a la.

tancia minima de 0,20 metros de los ca-

8. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

-

Los conductores subterraneos, cualquiera que sea su forma
de instalacion, deberan cumplir ias condiciones y disiancias de
proximidad que a continuacién se indican:

Proximidad Condiciones

Con otros conducto-
res de energia
eléctrica Lo: conductores de Baja Tensién podeén
instalarse paralelamenie a otros de Al-
ta Tensién, manteniendo entre elios una
distancia no inferior a 0,25 metros.
Cuandoe esta distancia no pueda respe-
tarse, se eostablecera, entre los cables
de Alita y Baja Tensién, conductos o

* divisorias constituidos por materiales
incombustibles, de adecuada resisten-
cia mecéanica, o bien se establecera al-
guno-de ellos por el interior de tubos o
conductos de iguales caracteristicas.

Con cables de tele-
comunicacion ...... Los conductores de Baja Tension deberin
) estar separados de los cables de teleco-
municacién a una distancia de 0,20 me-
tros. Cuando esta distancia sea inferior
al valor citado, los conductores de Baja
Tension deberan establecerse en el in-
terior de tubos, conductos o divisorias,
constituidos por materiales incombusti-

~ . . bies de adecuada resistencia mecéanica.
Zon canalizaciones

de gas y agua ... Los conductores se mantendran a una dis-

v tancia mimma de las canalizaciones no

. inferior a 0,20 metros. Si por motivos
especiales esta distancia no pudiera res-.
petarse, los conductores se estdblecerin

_en el interior de tubos, conductos o di-
vigorias, constituidos por materiales in-
combustibles de adecusade resistencia
mecénica,

Cuando se trate de canahzac:ones de gas,
se tomaran ademas las medidas nece-
sarias para asegurar la ventilaciéon de
los conductos, galerias y registros de los
conductores, con- el fin de evitar la po-=

- sible acumulacién de gases en Jos mis-

mos.

= P T p—

007. Redes subterrdneas para distribuc¢ion de enargia eléctrica.
Intensidades admisibles en los conductores

INDICE
1. JNTENSIDADES MAXIMAS.
1, INTENSIDADES MAXIMAS.

En las redes subterrdn=as para distribucién de energia
eléctrica, las intensidades méximas admisibles en régimen per-
manente serdn las especificadas segun el tipo de conductor y
condiciones de instalacién del mismo por las normas UNE que
correspondan. En casc de no existir éstas, seran aplicables las
tabias que figuran en la Instruccion MI BT 017,

A efectos de cambio de condiciones de mstalamén de un

‘conductor subterranso que salga al exterior, se considerara que

ha existido este cambio cuando la parte exterior del conductor
sea superior a 1,5 metros.

608. Puesta a neutro de masas en redes de distribuciéon
de energia elécirica )

NDICE
1. PRESCRIPCIONES ESPECIALES,
1. PRESCRIPCIONES ESPECIARES.

Las redes de distribucién en las que se adopta. gl sistema de
proteccién de puesta a neutro de las masas cumphran las con-
diciopes especiales siguientes: N
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a) La seccion del conductor neutro debs, en todo su recorri-

do, ser igual a la correspondienie a los conductores de fase para’

secciones de éstos iguales o inferiores & 50 milimetros cuadrados
en redes acdreas, y 18 milimetros cuadrados en redes subte-
rraness.

b) Para secciones nominales de los conductores de fase supse-
riores a las indicadas anteriormente, el neutro debera tener;
como minimo, la seccién indicada en la tabla siguiente:

. Seccion nominal del conductor neutro
Seccién de los {mm?}
conductores de fase — - mne
lmma2)} .
Redes aéreas Redes subterrineas
25 — 16
35 — 18
50 — 23
0 50 35
a5 50 50
120 70 70
150 70 70
185 95 85
240 120 120
300 o 150
400 — 185

) En las redes de distribucién subterrdneas, cuando se utili-
cen conductores con envuelta pretectora de aluminio, podra
utilizarse ésta como conductor neutro, siempre que su seccién
sea, por lo menos, eléctricamente equivaiente a la seccién de
los conductores de fase.

d) En las lineas néreas, ol conductor neutro se tenderd
con las mismas precauciones que los conductores de fase,

e) Ademas de las puestas a tierra de los neutros sefialadas
en las Instruccicnes MI BT 003 y MI BT 008, para las lineas prin-
cipales y derivaciones, seran puestos a tierra igualmente en
los extremos de éstas, cuando Ja longitud de Ias mismas sea
superior a 200 metros.

) La resistencia de tierra del neuiro no sera superior a
cinco ohmios en las proximidades de la central generadora o
del ceniro de transformacién, asi como en los 200 ualtimos me-
tros de cualquier derivacién de la red.

gl La resistencia global de tierra, de todas las tomas de
tierra del neutro, no serd superior a dos ohmios,

h} Debe procurarse, en las redes subterrédneas, la unién
del conductor neutro en las cajas de empalme, terminales, eic.,
con las canalizaciones metalicas de agua proximas al empla-
zamiento de estas cajas y terminales, N

Estas conexiones deberan establecerse con conductores de
cobre de 35 milimetros cuadrados o de seccién eléctricamente
equivalente, cuando se trate de otro material.

i} A las tomas de tierra de las instalaciones mteﬂores de-
berd conectarse el conductor neutro, estableciendo esta cone-
Xion en la caja general de proteccion de la acometida o en
otro punto lo nhms proximo posible a ia misma.

009. Instalaciones de alumbrado pablico
INDICE

1. INSTALACIONES.
1.1. Modalidades.

1.1.1. Redes subterraneas.
1.1.2. Hedes aéreas con conductores desnudos.
1.1.3. Redss sobre fachada.

1.2. Cuapacidgad.

1.2.1. Redes de alimentacién para lamparas de incan-
descencia.

1.2.2. Redes de alimentacién para lamparas o tuboes de
descarga,

1.2.3. Puntos de luz. ) \

1.3. Conexién con lus redes de disiribucién publica.
2. COLUMNAS Y BRAZOS DE LUMINARIAS. ARMADURAS,

21, Caracteristicas v proteccion,
2.2. Colocacion,

2.3. Armaduras.
2.4. Instalaciones eléctricas.
2.5. Puestas a tierra.

3. LuMINaRIAs.

3.1, Instalacién eléctrica de luminarias suspendidas.

3.2. Proteccion y correccién del factor de potencia de las
tuminarias.

3.3, Conexién a la red dz alumbrado publico.

1. INSTALACIONES DE ALD. 'BRADO P{BLICO,

1.1. Modalidades.

Las redes para el alumbrado publico serdn de una da las
tres modalidades siguientes:

1.1.1. Redes subterraneas.

Se emplearan los sistemas y materiales normales de las
redes subterrdneas de distribucién. Los conductores se situa-
ran a una profundidad de 0,40 metros, como minime, ¥ su
seccién no. serda inferior a seis milimetros cuadrados.

1.1.2. Redes aéreas con conductores desnudos.

Se procurard que su tendido sea independiente del de la
red de distribucién piblica y, en todo caso, no podra utilizarse
ningian conductor de dicha red conjuntamente para ambas. La
seccion minima sera de siete milimetros cuadrados.

1.1.3. Redes sobre fachada,

Se emplearan los sistetnas y materiales adecuados para esta
tlase de instalaciones.. La seccién minima de los conductores
sera de 2,5 milimetros cuadrados. -

1.2, Capuacidad.

Las redes de alumbrado pub]lco se calcularan segun los
cas0s siguientes:

1.2.1. Redes de alimentacion para lamparas de incandescencia.

Se considerara la potencia total en vatios, dimensiondndose
la red para que no se originen calentamientos ni cafdas de
tensién superiores a ios que se sefialan en la Instrucciom
MI BT 017.

1.2,2. BRedes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o

tubos de descarga.

Estas redes estaran previstas pars transportar la carga
debida a los propios receptorés, a sus elementos asociados ¥ a
sus corrientes armdnicas, La carga minima prevista en vol-
tiamperios serd de 1,8 veces la potencia en watios de las lam-
paras o tubos de descarga que alimenta.

1.2.3. Puntos de luz.

Para fijar su numero, potencia y situacion, sa recomienda
seguir las normas que, para las instalaciones de «Alumbrado
pablicos, tiene editadas el Ministerie de la Vivienda,.

1.3. Conexion con las redes de distribucién publica,

En los puntos de conexién de las redes de alumbrade pu-
blico con las de distribucién puablica se instalaran los dispo-
sitivos de proteccion sefialados en la Instruceién MI BT 020,

Si en dichos puntos se colocan interruptores horarios o
fotoeléctricos para accionamiento del sistema de alumbrado,
se dispondrda ademés un interruptor manual que permita el
accionamiento de este sistema con independencia de los dispo-
sitivos citados.

2. COLUMNAG Y BHAZOS DE LUMINARIAS, ARMADURAS,
2.1. Caracteristicas y proteccign.

Lag columnas y brazos que soportan las luminarias séran
de material resistente a las acciones de la intemperie o esta-
rén debidamente protegides contra éstas. Se dimensionaran de
forma gue resistan las solicitaciones preyistas en la instruc-
cibn MIBT 003, con un coeficiente de seguridad no inferior
a 3,5; particularmente teniendo en cuenta la accion del viento.
No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion
de agua de condensacion.
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Las columnas deber4n poseer una aberiura de acceso para |
la manipulacién de sus elementos de proteccibn ¥y maniobra,
por lo menos a 0,30 metros del suelo, dotada de una puerta
o trampilla con grado de proteccién contra la proyeccidn del
agua, que s6lo se pueda abrir mediante el empleo de utiles
especiales.

Cuando, por su situacién o dimensiones, las columnas fi-
jadas 0 incorporadas a obras de fabrica no permitan la insta-
lacién de Tos. elementos de proteccién y maniobra en la bass,
podran cclocarse éstos -en la parte superior, en lugar apropia-
do, o en la propia obra de fabrica.

2.2. Colocacion.

Los brazos se fijaran a los paramentos de fachadas o a las
columnas, y éstas quedaran debidamente empotradas en el
suelo, de manera gue ofrezcan las condiciones de segurided
necesarias.

2.3. Armaduras.

Las armaduras deberian ser resistentes a las acciones de la
intemperie y ademas aseguraran que los conductores y ele-
mentos de conexion queden resgUardados de estas acciones.

2.4. Instalacién eléctrica,

. En 1a instalacién eléctrica de las columnas o brazos se
observara lo siguiente:

— Se utilizardn conductores aislados, de tensién nominal,
por lo menos, igual a 1.000 voltios,

— La seccién minima de los conductores serd de 1,5 mil-
metrog cuadrados.

« Los conductorss no tendran empalmes en ol interior de
las columnes o brazos.

~ En los puntos de entrada, los conductores tendran una
proteccién suplementaria de material alslante.

— La conexién a los terminales estard hecha de forma que
no sjerzan sobre los conductores esfuerzos de traccién.

2.5. Puesta a tierra.

Las columnas y los apoyos accesibles que soportan las lu-
minariss estardn unidos a tierra, si son metélicos.

3. LuMINARIaS.

3.1. Caracteristicas.

Para Ias eleccién, exigencias minimas generales y caracte-
risticas de las luminarias se recomienda seguir las «Normas
e instruccicnes para alumbrado urbanc» del Ministerio de la
Vivienda, anteriormente citadas.

2.2, Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

Cuando se trate de luminarias suspendidas, su conexién se
realizara mediante conductores flexibles, que penstren en la
luminaria, con la holgura suficiente para eviter que las osci-
laciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los con-
ductores ¥ en los terminales de conexién.

La suspension de Jas luminarias se realizara mediante cables
de acero de una seccién suficiente para que su resistencia
mecanjca represente, amplias garantias de seguridad. Cuando
esta: suspensién quede sobre lineas de otras instalaciones eléc-
tricas, ¥ especiallnente sobre lineas de contacto de tranvias,
trolebuses, etc., se. dispondran dos cables de igual seccitn,
uno de los cuales ser4 considerado como flador, ¥ colocados
ambos de tal forma que no puedan ser afectados en el caso
de salida de las pértigas de toma de corriente de tales
vehiculos.

3.3, Proteccidn y correccién del factor de potencia de las lu-
minarias.

Cada luminaria estars dotada de dispositivos de proteccién
contra cortocircuitos. Ademas, se tomarén las medidas nece-
sarigs para la compensacién del factor de potencia, suando el
sistema de alumbrado que se utilice lo requiera.

La proteccién podra hacerse por grupos de lamparas, siem-
pre que la intensidad total sea menor de seis gmperios; debien-
do hacerse individualmente para cada lampara de intensidad
superior a geis amperios.

3.4; Conexidn ¢ ln red de alumbrade publico.

En la conexién de las luminarias, columnas o brazes a la
red, se¢ emplearian, como minimo, las secciones siguientes:

— Conductores aislados de cobre para modalidad aérea: 1,5
milimetros cuadrados, o seccién mecanica equivalente, si- es
de otro material.

— Conductores para modalidad subterrdnea: 2,5 milimetros
cuadrados.

Esta conexién se haré en una caja que contenga los dispo-
sitivos de conexidén, proteccién y compensacién. Si la caja esta
en el exterior, su distancia al suelo no serd inferior a 0,30 me-
tros o 2,50 metros, segiin tenga puerta dotada o no de cerra-
dursa; debiendd, en el primer c¢aso, estar empotrada en una
pared. . -

010. Suministros en baja tensién. Prevision de cargas‘
INDICE

CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO.
2. (GRADO DE ELECTRIFICACION DE LAS VIVIENDAS.

[y

2.1, Electrificacion sMinimas.

2.2, Electrificacion <Medig»,

2,3. Electrificacién «<Elevadas.

2.4. Electrificacién «Especial».

2.5. Determinacién del grado de electnf:cac:dn

3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICI0 DESTINADO PRINCIPAL-
1ENTE A VIVIENDAS,

3.1. Carga correspondiente al conjunto de viviendas.
3.2. Carga -correspondiente a los servicios generales del
edificio.
3.3. Carga correspondiente o los locales comerciales del
edificio. ’
4, CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EPIFICIOS COMERCIALES, DE OFICINAS,
O DESTINADOS A UNA O VARIAS INDUSTRIAS, -

4.1. Edificios comerciales o de oficinas.
4.2, Edificios destinados a concentracion de industrias.

5. PREVISION DE CARGAS.
8. SUMINISTROS MONOFASICOS.

1. CrasiFIcAcION DE 10S LUGARES DE CONSUMO.

Se establece la siguiente clasificacién de los lugares de con-
sUmo:

— Edificios destinados principalmente & viviendas.

— Ediflcios comerciales o de oficinas.

-- Edificios pablicos (teatros, cines, setc.).

— Edificios destinados a una industria especifica.

— Edificibs destinados a une concentracién de industrias.

2. GRADO DE ELECTRIFICACION DE LAS VIVIENDAS.

La carga por vivienda depeﬁde del grado de electrificacién
que quiera alcanzarse. A efectos de la prevision de carga por
vivienda, se establecen los siguientes grados de electrificacién.

2,1. Electrificacién <Minimas.

Permite la utilizacién de alumbrado, lavadora sin calentador
eléctrico de agua incorporado, nevera, plancha, radio, televisor
v pequefios aparatos electrodomésticos. Previsién de demanda
méxima total: 3.000 vatios.

2,2, Electrificacion «Media.

Permite la -atilizacién de alumbrade, cocina eléctrica, cual-
quier tipo de lavadora, calentador eléctrico de agua, nevera,
radio, televisor y'otros aparatos electrodomésticos. Previsién de
demanda méaxima tofal: 5,000 vatios.

2.3. Electrificacion «<Elevada-.

Permite, ademas de la utilizacién de los aparatos correspon-
dientes a la electrificacion «Medias, la instalacién de un sistema
de calefaccion eléctrica y de acondicionamiento de aire. Previ-
sion de demands miaxime total: 8.000 vatios,

2.4. Electrificaclon <Especials,

Es la que corresponde a aquellag viviendas dotadas de apa-
ratos electrodomésticos en gran namero o de potencias unitarias
elevadas, o de un sistema de calefaccién eléctrica y de acondi-
cicriamiento de aire de gran consumo, Previsién de demands
maxima total: A determinar en cada caso,
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2.5. Determinacion del grado de electrificacion.

El grado de electrificacion de las viviendas seri el que, de
acuerdo con las utilizaciones anteriores, determine el propista-

, To del edificio. Sin embargo, como minimo, dependerd de la
superficlie de la vivienda, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Grados Limite de aplicaciones
de electrificacitn (Superficie maxima
en mai}
Minima ..o arae 80
Moedia 150
Elevada ....ceeeenen 200

3. CaRGA TOTAL CORRESPONDIENTE A& UN EDIFICIO DESTINADG PRINCIPAL-
MENTE A VIVIENDAS. -

La carga total correspondiente a un edificio destinado prin-
cipaimente a viviendas resulia de la suma de ]a carga corres-
pondiente al conjunto de viviendas, de la de los servicios ge-
nerales del edificio y de la correspondientes a los locales
comerciales. Cada una de estas cargas se calculard de la forma
siguiente:

3.1. Carga correspondiente al conjunto de viviendas.»

Se obtendra multiplicando e¥'nimero de ellas por la demanda
maxima prevista por vivienda, sefialada en el capituio 2. Este
valor vendra afectado por un coeficiente de simultaneidad que
corresponde apiicar por razdén de la no coincidencia de ias
demandas maximas de cada vivienda. En ol cuadro que sigue se
dun los valores de este coeficiente, en funcién del numero de
viviendas. ' -

Coeficiente de simultaneidad

Numero de ahonadoes
. Electrificacisn
minima y media

Electrificacitén
elevada y especial

2’8 4 1 0,8
5a 15 0,8 0,7
15 8 25 0.6 0,5

> 25 0,5 0,4

3.2. Carga correspondiente a los servicios generales del edificio.

Sera la suma de la poiencia instalada en ascensores, monta-
cargas, alumbrado de portai, caja de escalera y en todo servicio
eléctrico general del edificio.

3.3. Carga correspondiente a los locales comerciales del edificio.

_Se calcularda a base de 100 vatios por metro cuadrado, con
un minimo por abonado de 3.000 vatios.

4, CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE OFICINAS,
G DESTINADOS A UNA 0 VARIAS INDUSTRIAS.

En general, la demanda de potencia determinara la carga a
prever en estos edificios, En ausencia de datos sobre esta poten-
- ¢ia, se tomaradn como minimo los siguientes valores:

4.1. Edificics comerciales y de oficinas. \

100 vatios por meiro cuadrado y por piafata, con un minimo
por abonado de 5.000 vatios.

4.2. Edificios destinados a concentracion de industriags.

125 vatios por metro cuadrado y por planta.

5. PRBVISION DE CARGAS.

La prevision de los consumos ¥y cargas a que se hace refe
rencia en los articulos 18 y 17 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién se haré de acuerdo con lo dispuesto en los
capitulos 2, 3 ¥ 4 de la presente Instruccién.

8. SUMINISTROS MONOFASICOS,

Las Empresas distribuidoras vendran obligadas, siempra que
lo solicite el abonado, a efectuar el suministro de la energia
de forma que permita el fincionamiento de cualquier receptor
monofasico de hasta tres kilovatios de potencia, a la tension ’
de 220 V, ’

011, Instalaciones en enlace. Esquemas. Acometidas
INDICE

1. Esquemas.
2. ACOMETIDAS.

2.1. Definicién. :
2.2. Instalacion.
2.3. Tipos.

2.4. Caracteristicas de los conductores.

1. EsqueEMas.

Las instalaciones de enlace entre la red de distribucién pi-
blica y las instalaciones interiores se ajustardn, en principie,
s los siguientes esquemas, segin la colocacién de los con-
tadores:

Red de distribucién,

Acometida.

Caja general de proteccién de la linea repartidora.
Linea repartidora. ’
Caja do cerivacion,

Centralizacion de contadores.

Derivacién individual.

Fusible de seguridad f{estos fusibles podran colocarse en laa
cajas de derivacién).

9. Contador,

10, Interruptor automaético,

11, Instalacién interior.

B

El conjunto de derivacion individual e instalacién interior
constituye la instalacién privadas.

COLOCACION DE CONTADORES EN FORMA INDIVIDUAL

ales o viviendap
ucd.’:mll

fcits de Yo propladad d¢ 188
T dnstelaciones elfciricads
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COLOCACION DE CONTADORES EN FORMA CONCENTRADA
: EN UN SOLO PUNTO

Locales o vivieﬁaaa
de abenados,

A

|

N 11

Ifoite de la propiedad de lea
[ Instalaciones elécirices,

2. ACOMETIDAS.
2.1, Definicion,

Se denomina asi a la parte de la instalacién comprendida
enire la red de distribucién publica ¥ la caja o cajas generales
de proteccién. ‘ .

2.2, Insiglacién.

En general, se dispondra una sola acometida por. edificio; sin

embargo, podran establecerse acometidas independientes para .

suministros cuyas caracterfsticas especiales asi lo aconsejen.
23, Tipos.

Las acometidas podran ser aéreas o subterraneas. Los mate-
riales utilizados y su instalacién cumpliran con las prescripcio-
nes establecidas en las instrucciones MI BT para las redes asdreas
o subterrdneas de distribucién de energia eléctrica.

Las acometidas, en todo caso, se realizaréan de tal forma que
lleguen con conductores aislados a 1a caja general de proteccién,

2.4. Caracteristicas de los conductores.

. El tipo y naturaleza de los conductores a. enfplear seran les
ﬁ]ador_s por las Empresas disiribuidoras en sus normas particu-
lares, I?l nimero de conductores que forman la acometida serd
determinado asimismo por las citadas Empresas, en funcién de
las caracteristicas e Importancia del suministro a efectuar.

En lo qus 3¢ refiore a las secciones de loy conductores, ge
calculardn teniendo en cuenta: :

“doealos o vidlandag

COLOCACION DE CONTADORES EN FORMA CONCENTRADA
POR PLANTAS

Josaley o viviendas
__de ebonudes

de nbonades

P~ _ =

\

gy
|
i
/% £ £
T L L

i

\

3

/
—l

L] fup

l:m ’ 1fnite de 1a prow

piodad de lax ing
4olecionen eléc-
“fricas,

el

— La demanda méxima prevista, determinada de acuerdo con
Ia instruccién MI BT 010, :

— La tension de suministro.

— Las densidades maximas de corriente admisibles para el
tipo ¥ condiciones de instalacion de los conductores. :

— La cafda de tensién méxima admisible. Esta caida de ten-
gion serd la que la Empresa tenga establecida en su reparto de
caidas de tensién en los elementos constitutivos de la red, para
que la tension en la caja o cajas generales de proteccidn esté
dentro de los limites establecidos por el vigente Reglamento da
Verificaciones Eléctricas v Regularidad en el Suministro de la
Energia.

012. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccién

INDICE ) -
1. CaJAS GENERALES DE PROTECCION.
1.1. Colocacién.
1.2. Tipos.

1. CaJAS GENERALES DE PROTECCION,

Son las cajas que alojan los eclementos de proteccién de las
lineas repartidoras.

"1.1. Colocacién.

Se ﬁ}a.ran,‘en cada ¢aso, de acuerdo entre el constructor del
edificio, propietario o abonado y la Empresa distribuidora, los
puntos de colocacién de las cajas generales de proteccién. Estos
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puntos seran siempre elegidos en el lugar de transito general
y de facil y libre acceso.

Se procurara que la situacidén elegida sea lo mas proxima
posible & la red general de distribucién y que quede alejada
de otras instalaciones, tales como de agua, gas, teléfono, etc.;
pudiendo colocarse sobre la fachada del inmuebls,

1.2. Tipos.

Las cajas seran de uno de los tipos establecidos por la Em-
presa distribuidora en sus normas particulares, Seran precin-
tables y responderan al grado de proteccién gue corresponda
seglin el lugar de su instalacién. Dentro de las cajas se insta-
laran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte, por lo menos, igual a la corriente
de cortocircuito posible en el punto de su instalacién. Dispon-
dran también de un borne de conexién para el conductor neu-
tro, que estara aislado o no, segin el sistema de proteccién
contra los contactos indirectos aprobado por la Empresa distri-
buidora, y otr¢ borne para la puesta a tierra de la caja, en
caso de ser ésta metalica.

013. Instalaciones de enlace. Linea repartidora
INDICE
1. LINEAS REPARTIDORAS.

1.1, Instalacion.

1.1.1. Edificios destinados principalmente a viviendas,
Edificios comerciales, de oficinas o destinados a
una concentracién de industrias. -

1.1.2. Edificios destinados a un sclo abonado,

1.2, Conductores.

1. LINEA REPARTIDORA.

Cuando esta linea esta instalada verticalmente en ol interior
de un ediflcio de varias plantas y de la cual se derivan conexio-
nes para los distintos pisos, recibe también el nombre de «co-
lumna montante»,

1.1. Instglacion,

1.1.1. Edificios destinados principalmente a viviendas. Edificios
comerciales, de oficinas o destinados a una concentra-

ciéon de industrias.

Cuando los contadores se cologuen en forma individual o se
prevea su conceniracion por plantas, la linea repartidora se
instalara siguiendo la cdja de la escalera, utilizando preferente-
mente, para ello, las correspondientes a las escaleras de servi-
cio. En los rellanos de entrada a las viviendas o locales se
dispondran cajas precintables de derivacion, de las cuales par-
tiran las derivaciones individuales que enlazaran con el conta-
dor o contadores de cada abonado. En estas cajas de derivacién
podran colocarse los fusibles de seguridad.

Cuando los contadores se instalen en forma concentrada en
locales o espacios adecuados a este fin, la linea repartidora en-
lazar4 la caja general de proteccion con el lugar de concen-
tracion de contadores. La linea repartidora terminard en un
embarrado o en unos bornes que quedaran protegidos contra
cualquier manipulacidn indebida. De este embarrado o bornes
partiran las conexiones & los fusibles de seguridad de cada
derivacién individual,
mente independiente de las .derivaciones correspondientes a
otros abonados; no admitiéndese en un mismo tubo ni en cajas
de paso o de derivacién circuitos correspondientes a distintos
abonados, .

En todos los casos, las lineas repartidoras deberan discurrir,
siempre gque sea posible, por lugares de uso comaun.

Las lineas repartidoras podran estar constituidas por:

~ Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

— Conductores aislados en el interior de tubos de montaje
superficial.,

— Canalizaciones prefabricadas.

~ Conductores aislados con cublerta metalica en monta]e su-
perﬁcaal

Los tubos que s¢. destinen a contener los conductores de una
linea repartidora deberan ser de un diametro nominal que per-
mita ampliar la seccién de los conductores Imclalmente insta-
lados en un 100 por 100,

Cada derivacion individual seri total-.

Se recomienda alojar las lineas repartidoras -en el interior
de una canaladure, preparada exclusivamente con ese fin en la
caja de la escalera, que tenga una seccidn de 30 por 30 centi-
metros, carezce de cambios de direccion o rotaciones y estéd
cerrada convenientements, pero de forma que sea practicable
en todas las plantas desde lugares de uso comun. -

1.1.2. Edificios destinados a un solo abonado.

En el caso de suministro & un solo abonado, como edificios
publicos o destinados a una industria especifica, no. existen
lineas repartidoras; la caja general de proteccidn enlazard di-
rectamente con el contador o contadores del abonado, Cada
contador enlazard con el corrsspondiente dispositivo privadoe
de mandc y proteccion,

1.2, Conductores.

Las lineas repartidoras destinadas a la conexién de contado-
res instalados en forma individual o concenirados por plantas,
¥y cuando la alimeniacién a las mismas se realice por su parts
inferior, podran estar constituidas por tramos de diferentes sec-
ciones y composicién, El namero de conductores, en cada uno
de los tramos, serd el conveniente, a fin de establecer un re-
partc lo mas equilibrado posible de las cargas previsibles sobre
los conductores de acometida, Cuando las lneas repartidoras
sean alimentadas por su parte superior, deberan teaer seccién
¥y composicién constantes en todo su recorrido.

Los conductores utilizados seran de cobre.

Para el célcule de la seccidon de los conductores se tendré
en cuenfa la maxima caida de tensién admisible, que sera:

- Para lineas repartidoras destinadas a contadores instala-
dos en forma individual o concenirados por plantas: 1 por 100.

— Rara lineas repartidoras destinadas a contadores total-
mente concentrados: 0,5 por 100.

Para la seccidn del conductor neutro se fendrd em <uenta
el maximo desequilibrio que pueda preverse y su adecuado
comportamiento, en funcién de las protecciones establecidas,
ante las sobrecargas y cortocircuitos gque pudieran presentarse,

La caida de tension se entiends desde la caja génersl de
proteccién hasta el arranque de las derivaciones individuales
para cada uno de los abonados conectados a la linea repartide-
ra, considerando como carga previsible de cada abonado la co-
trespondiente al grado de electrificacién de su viviends y apli-
cando los coeficientes de simultaneidad indicados en la Insfruc-
cion MI BT 010.

014. Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales
INDICE
1. DERIVACIONES INDIVINUALES.

1.1. Instalacion.

1.1.1. Edificios destinados principalmente a viviendas.
Edificios comerciales, de oficinas o destinados &
una concentracion de industrias,

1.1.2, Edificios destinados a un solo abonado,

1.2. Conductores.

1. DERIVACIONES INDIVIDUALES.
1.1. Instalacion.

1.1.1, Edificios destinados principalmenie a viviendas. Edificios
comerciales, de oficinas o destinades a una conceniracién

de industrias,

Las derivaciones individuales enlazaran el contador o conta-
dores de cada abonado con los dispositivos privados de mande
¥ proteccién, no permitiéndose el empleo de un neutro comin
para distintos abonados.

En todos los casos, las derivaciones ihdividuales deberan
discurrir, siempre gue sea posible, por lugares de uso comun.
Las derivaciones individuales podran estar constituidas por:

— Conductores aislados en -1 interlor de tuboes einpotrados.

— Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superﬁcml

~ Canalizaciones prefabricadas.

— Conductores aislados con- cubierta metalica en montaje
superficial.
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Los tubos que se destinen a contener los conducteres de una
derivacién individual deberan ser de un diameiro nominal! que
permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente ins-
talados en un 50 por 100. En las mencionadas condiciones de
instalacién, los didmetros nominales minimos de los tubos
en derivaciones individuales seran de 23 milimetros, en i
caso de edificios destinados principalmente a viviendas. En
los edificios comerciales, destinados a una concentracion de in-
dustrias, se instalaran dos tubos por abonado, gue deberan
ser. como minimo, de 29 milimetros de diameiro.

En cualquier caso es recomendable disponer algun tubo de
reserva desde la concentracién de contadores hasta las vivien-
das o locales, para poder atender facilmente posibles amplia-
ciones.

Se recomienda alojar las derivaciones individuales en el in-
terior de una canaladura, preparada exclusivamente con ese
fin en la caja’ de la escalera, que tenga una seccién de 30
por 3¢ centimetros, carezca de cvambiocs de direccién o rotacio-
nes y esté cerrada convenieniemente, pera de forma que sea
practicable en todas las plantas desde lugares de uso comun.

1.1.2, Edificios destinados a un solo abonado,

En el caso de suministro a un solo abonado, como edificios

publicos ¢ destinados a una industria especifica, no existen
derivaciones individuales; la caja general de proteccién enlaza-
r4 directamente con el contador o contadores del abonada. Cada
contador enlazard con el corrvespondiente dispositivo privado de
mando v profeccidn.

1.2. Conductores.

El namero de conductores vendréa fijado por el de fases ne-
cesarias para la utilizacién de los receptores del abengdlo, asi
como . por la importancia del! suministro. A este respecto, se
tendra en cuenta la potencia que en suministro monofasico
estd obligada a efectuar la Empresa distribuidora, si el abonado
asi lo desea, de acuerdo con la Instruccion ME BT 010. !

Los conductores utilizados seran de cobre y, para el calculo
de su seccién, se tendra en cuenta:

. a) La demanda prevista de cada abonado. que sera, como
minimo, la fjada por la Instrucciéon.MI BT 010,
b} Lea méxima caida de tensién admisible, que sera:

— Para ¢l caso de contadores instalados en forma individual
o concentrados por planta: 0,5 por 100.

— Para ¢l caso de contadores totalmente concentrados:
1 por 100.

La caida de tension se entiende desde el punto de arrangue
de la derivacién individual en una linea repartidora hasta el
punto de conexién del dispositivo privado de mande y pro-
teccidn.

015, Instalaciones de enlace. Contadores

INDICE

1. CoNTADORES.

1.1. Condiciones generales. Fusibles de seguridad.
1.2. Colocacion en forma individual,

1.3. Colocacién en forma concentrada.

1.4. Eleccién de la forma de colocacion.

1. CoNTADORES.
1.1, Condiciones generales. Fusibles de seguriddd.

Con independencia de las protecciones correspondientes a
la instalacién interior del abonado, sefialadas en la Instruccitn
MI BT 016, se colocaran fusibles de seguridad. Estos fusibles
s0 colocar4n en cada uno de los hilos de fase o polares que
van al confador; tendran la adecuads capacidad de corte en
funcién de la méxima corrients de cortocircuito que pueda
Presentarse y estarén precintados por la Empresa distribuidora.
Cuande. Ja caja genera! de proteccién esté prevista pare ali-
mentar a un solo abonado con un solo contador, podran supri-
mirse los fusibles de seguridad correspondientes a este conta-
dor, a que su funcién queda cumplida por los fusibles de la
caja general de proteccién.

Los_-conta.dores ge’ instalaran scbre bases constituidas por
materiales adecuados y no inflamablas, ¥ podran disponerse en
forma individual o en forma conceatrada.

1.2. Colocacion en forma individual.

Dentro o fuera del local del abonado se colocara el contador
o contadores correspondientes, en sitio inmediato a su puerta
de enirada vy a ung altura comprendida entre los 1,50 ¥ 1,80
metiros, y de forma que sea accesible por todos sus lados,

Dentro del local del abonado, v en instalaciones antiguas,
podra tolerarse la instalacién en la cocina, pasillo, etc., pero
nunca en cuartos de hana, retretes, dormitorios y demas ha-
bitaciones de uso reservado. Fuera del local, se colocaran pre-
ferentemente en los descansillos de las escaleras, en cajas om-
potradas o de obra de fabrica, dispuestas de forma gue su
pueria sea precintable ¥y se pueda leer el contador sin necesi-
dad de abrirla. En el case de viviendas tipo chalet o aparta-
mentos aislados, los contadores podran estar empotrados en las
obras ‘de fabrica de las vallas o cercas, colocandose en el in-
terior de hornacinas adecuadas a este fin. En electrificaciones
rurales, obras, etc., podran instalarse sobre posies en el inte-
rior de cajas estancas.

Los contadores se fijardn sobre la pared, nunca sobre ta-
bique. Sobre sus bases podran colocarse los fusibles de segu-
ridad. Las dimensiones v forma de dichas bases. corresponderan
a disefios adoptados por las empresas distribuidoras en sus nor-
mas particulares, y scbre ellas podran colocarse cajas o cu-
biertas precintadas gue permitan la lectura de las indicaciones
de 'los contadores y den caracter juridice a la inaccesibilidad
del aparat para el abonado.

El abonado serd responsable del quebrantamiento de los pre- -
cintos que coloquen los organismos oficiales o las Empresas,
asi como de la rotura de cualguiera de los elementos que que-
den bajo su custodia, cuando el contador esté instalado dentro
de su local ¢ vivienda En el caso de gue sl contador se ins-
tale fuera, sera responsahle el propietario del edificio.

1.3. Colocacion en forma concentrada.

Los contadores podrian concenirarse en uno o varios puntos,
para cada uno de los cuales habrd de preverse en el edificio un
local o espacio adecuado a este fin, donde se celocaran los dis-
tintos olementos necesarios para su instalacién.- En este local,
v en ¢l caso de edificios destinados principalmente a viviendas,
se colocaran los contadores correspondientes a éstas, a los ser-
vicios generales del edificio v a los locales comercigles. En el
caso de edificios comerciales o destinados a una concentra-
cién de industrias, se colocaran los contadores correspondien-
tes a cada uno de los abonados ¥ a los servicios generales del
edificio. La congentracion de contadores se harda de acuerdo
con las normas particulares de la Empresa distribuidora.

El local utilizado serid de facil y libre acceso, tal como por-
tal, recinto del portero o un departamentc o habitacién espe-
cinlmente dedicado & sllo, pere nunca en cuartos de calderas
de calefaccién, de concentracién de contadores de agua, de ma-
quinaria de ascensores o de otros servicios, El local no ha de
ser humedo, estara suficientemente ventilado e iluminado, y si
la cote del suelo .es inferior o igual a la de los pasillos y loca-
les colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para
que; en ¢l caso de averia, descuido o rotura de tuberia de agua.
no puedan producirse inundaciones en el local destinado a
centralizacién de contadores. El local serda de dimensiones sufi-
cientes para trabajar en él con garantia y comodidad.

Los contadores deberan colocarse de forma que se hallen a -
una altura minima del suelo de 0,50 metros y méxima de 1,80
metros, Podr§, sin embargo, admitirse su instalacién hasta una
altura méxima de tres metros, debiendo el propietaric, en este
caso, disponer en el local de elementos de accesc hasta esia
altura gue permitan la lectura de las indicaciones de los con-
iadores. Entre el contador mas saliente y la pared opuesta
deberd respetarse un pasillo de 1,10 metres,

Los contadores estaran protegidos por dispositives que impi-
dan toda manipulacién en ellos y dispuestos en forma que se
puedan leer sus indicaciones con facilidad; cada contador ¥
fusible de seguridad tendré un rétulo indicative del abonado
o derivacién individual a que pertenece.

En esta forma de montaje, las conexiones gue partiendo de la
Iinea repartidora alimentan a cada una de las derivaciones in-
dividuales estarin protegidas conira toda manipulacién,

El propietario del edificic tendri, en su caso, la responsa-
bilidad del quebranto de los procinios que cologuen los orga-
nismos oficiales o lag empresas distribuidoras y de la rotura
violenta de cualquiera de los elementos instalados que gqueden
asi bafo su custodia en el local o espacio en que se-efectie Ia
concentracién de contadores,




B. O. del E—~Num. 310

27 diciembre 1973

25083

1.4. Eleccion de la forma de colocacién,

De las dos formas de colocacién de contadores indicadas en
los nameros anteriores, se utilizara la fijada por la Empresa dis-
tribuidora en sus normas particulares.

016. Instalaciones de enlace. Dispositivos privades de mando
¥ proteccién

INDICE
1. DISPOSITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCION.

1.1. Situacion y composicion.
1.2. Coracteristicas principales de los disposiiivos de pro-
teccion,

1. DISPOSITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCIGN.

1.1, Situacién y composicién.

‘Lo més cerca posible del punto de entrada de la derivacién
individual en el local ¢ vivienda del abonado, se establecera un
cuadrg de distribucién de donde partiréan los circuitos interio-
res- ¥ en. el que se instalard un interruptor general sutoma-
tico de corte omnipolar que permnita su accionamiento manual
¥ que esté dotado de dispositivos de proteccién contra sobrecar-
.gas ¥ cortocircuitos. En este mismo cuadro se instalaran los
dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de
.cada uno de los circuitos interiores de la viviends o local, ¥ un
interruptor diferencial destinado a la proteccion contra . con-

" tactos indirectos.

Cuando en la -instalacién interior de la vivienda ¢ local
del abonado no existan circuitos diferentes bhajo tubos o cu-
biertgs de proteccién comunes a elios, podrd no instalarse el
interruptor general automatico, en cuyo caso servird como
dispositivo general de mando el interruptor diferencial, gque-
dando asegurads la proteccién contra sobreintensidades por
los dispositivos que, independientemente entre si, protegen a
cada uno de los circuitos interiores. ’

Todos estos dispositivos de mando y proteccion se consideran
independientes de cualquier otro que para control de potencia
pueda instalar la Empresa suministradora de la energia, de
acuerdo con lo previsto en la legislacion vigente.

1.2, Cargcteristicas principales de los dispositivos de protleccidn.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
capacidad dg corie suficiente para la inifensidad de cortocir-
cuito que pueda producirse en el punte de su instalecién. En
otro caso, serda precisa la instalacion, en el mismo cuadre de
distribucién, de cortacircuitos fusibles adecuados, cuvas carac-
teristicas estaran coordinadas con las del interruptor automA-
tico general y con la corriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacién,

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes
de cortocircuito que puedan -preséntarse en el punto de su ins-
talacion, ¥ de no responder a esta condicion, estarén protegidos
por cortacircuites fusibles de caracteristicas adecuadas. El nivel
de sensibilidad de estos interruptores respondera a lo sefialado
en la Instruccion MI BT 021,

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircui-
tos de los circuitos interiores, tendrén los polos protegidos que
 corresponda al nimerc de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de interrupcién estaran de acuerdo con las co-
rrientes admisibles en los ¢conductores del circuito que protegen.

07, Imstalaciones interiores o recepioras. Prescripciones de

caricter general
INDICE

1., AMEBITO DB APLICACION,
2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL,

2.1. Conductores activos.

2.1.1. Naturaleza de los conductores,
2.1.2. Seccidn de los conductores. Caida de iensién.
2.1.2, Intensidades maximas admisibles en los conduc-

tores,

2.2. Conductores de proteccién.
2.3. Subdivisién de las instalociones.
2.4. Reparto de cargas.
2.5, Posible separacicn de la alimentacion.
2.8. Posibilidad de conectar y desconectar en carga,
T 2.7, Medidgs de preteceién contrg contactos directos e indi-
reclos.

2.8. Resistencia de gislamiento y rigulez dieléctrica.
2.9. Canalizaciones,

'2.9.1. Disposicién.
2.9.2. Accesibilidad.
2.9.3. Identificacion.

1. AMBITO DE AFLICACION.

- Lasg prescripciones contenidas en esta Instruccién se refieren
a instalaciones definidas por las siguientes tensiones:

— En sistemas unidos directamente a tierra:

Corriente alterna: 250 V, entre fase y tierra; v

450 V. entre fases.

Corriente continua: 375 V, entre conductor polar y tierra;” y
650 V, entre conductores polares.

— En sistemas no unidos directamente a tierra y siempre
que nc sea utilizado el conductor neuire en la distribucién de
la enargia: ’

Corriente alterna: 450 V. entye fases.

Corriente continua: 875 V. entre conductorss polares.

Para tensiones superiores a lag sefialadas, se seguiran las
prescripciones particulares indicadas en la Instruccién MI BT 030,

Las condiciones particulares para instalaciones de conexién
de aparatos receptores se fijan en las Instrucciones MI BT 081
a 038, inclusive. '

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.
2.1. Conductores gctivos.

Se consideraran como conductores activos en toda instala-
clén, los destinados normalmente a la transmisién de la energia
eléctrica. Esta consideracién se aplica a los conductores de fase
¥ al conductor neutro en corriente alterna y a los conductores
polares y al compensador en corriente continua.

2.1.1, Naturaleza de los conductores.

Los conductores rigidos gue se empleen en las instalaciones
deberan ser de cobre o de aluminio. Los conductores flsxibles
seran (nicamente de cobre. ) )

Los conductores desnudos o aislades, de seccion superior a 16
milimetros cuadrados, que sean sometidos a traccién mecanica
de tensado, se emplearan en forima de cables,

2.1.2. Seccidn de los conductores. Caidas de tensidm.

La seccién de los conductores & utilizar se determinari de
forma que la caida de tensidon enfre el origen de la insialacion
y cualquier punta de utilizacién, sea menor del 3 por 100 de la
tensién nominal en el origen de la instalacidn, para alumbrado,
y del 5 por 100 para los demas usos. Esta calda de tensién se
calculara considerando aelimentados todos los aparatos de utili-
zacién susceptibles de funcionar simultdneamente.

El numerc de aparatos susceptibles de funcionar simultdnea-
mepte se determinara en cada caso particular, de acuerdo con
lag indicaciones facilitadas por el usuario de la energia, o segin
una utilizacién racional de los aparatos,

2.1.3. Intensidades méximas admisibles en los conductores,

Las intensidades méaximas admisibles en servicle continuo
para conductores aislados en canalizaciones fijas son las seia-
ladas en las tablas I, I, III, IV v V de esta Instruccién,

En canalizaciones enterradas y, en general, aquellas cuyos
conductores aislados tengan una seccién nominal supertor a 240
milimetros cuadrados, la infensidad maxima admisible pars es-
tos conductores sera la que sefale la norma UNE correspon-
diente al tipo considerado.

Para canalizaciones movibles, la intensidad méaxima admisi-
ble de los conductores aislados serd la correspondiente a los
mismos en canalizaciones fijas, reducids en un 20 por 100.

En la tabla IV se sefialan las intensidades méxzimas admi-
sibles de los conductores flexibles para aparafos electrodomésti-
cos o similares, :

Cuande la temperatura media ambiente sea diferente de 40
grados centigrados, los valores sefialados para las intensidades
maximas admisibles deben ser multiplicados por los coeficientes
indicados en la tabla, en funcién del tipo de conductor utilizado.

Las intensidades maximas admisibles para conductores des-
nudos seran las sefialadas en la Instrutcion ML BT 004.




Tablg I Intensidad mdxima admisible para conductores aisiados

.

Clase de canalizacién

Columna aplicable de Ias tablas II y JII

1 1 3 a’ 5 [ 7 8
-]
2 | Conductores hasta @ kV,, aislados con PVC o materiales ! 3 unipolar e s
E anélogos, instalados sobre apoyos. agrupados
E -
8. Conductores hasta 1 kV., aislados con goma butilica o ma- 2 unipolares
g teriales andlogos, instalados scbre apoyos. +grupados.
2 | Conductores hasta 750 V., aislados con gomsa, PVC o ma- 1 tripolar. 1 bipolar. 3 unlpola.r e s|Unipol., ¢1is-
g terigles analogos, fijados o adosados a las paredes o di- agrupados tanciados.
E | rectamente empotrados. .
8 .
fg’ conductores hasta 1 kV., con goma, PVC, papel impreg- 1 tripolar, 1 bipolar. 3 anipolar e 3} Unipol,, dis-
b nado o materiales analogos, fijados o adosados a las pa- agrupados. | tfanciados.
o redes.
@ | Conduciares hasta 750 V. y hasta 1 kV., con goma butlica, 1 tripolar, 1 bipolar, 3 unipolares Unipo{.i dis-
2 polietilenc reticulado o materiales analogos, fijados o agrupados | tanciados.
- adosados a las paredes o directamente empotrados.
<
g Conductores hasta 750 V., con goma, PVC o materiales {3 conductores | ? conductores 1 conduc t or
2 anélogos. unipolares, | unipolares. unipolar.
g v . @
'cg’ Conductores hasta 1 kV., con goma PVC., papel impreg- 3 conductores { conductores ¢ conductor
o nado o materiales analogos. i unipolares. unipolares. unipolar.
o ‘ (]
o T
-§ Conductores hasta 750 V, ¥ hasta 1 kV,, con goma butilica, 3 conductores [2 conducteres |1 conduct o r
o polietilsno reticulado © material anélogo. unipolarss. unipolares. | unipolar. !
- i @
5
|m

0 Cuando por un mismo tubo o conducto tengan que pasar més
cientes de reduccién siguientes:

(@ Solo aplicable para corriente continua, con cualquier clase de

de tres conductores normsimente recorridos por la corriente, se aplican a los valores de la columna correspondientes los coefi-

De 4 a 7 conductares
Mas de 7 conductores ................

tubos, o para corriente alierna, en tuboq de material no ferromagnético,

¥80S¢
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Tat;la I1. Iniensidgd mdxima admisible, en A, para conductores de cobre aislados

Seccion nominal
del conductor 1 2 3 4 5 8 K 8
{tam%
i 8.5 8.5 10,5 12 13 15,5 7 19
1.5 11 12 13 15 i7 20 22 24
2,5 15 17 18 21 23 27 30 33
4 20 23 25 26 3L 36 -41 - 45 .
3 28 20 32 36 - 40 47 52 58
10 36 40 44 30 55 64 72 80 .
i8 48 54 a8 a7 - T4 <] 95 105 7
25 64 71 8 a8 a7 115 130 140
35 8 88 a7 110 120 140 155 115
50 -85 110 115 130 145 170 190 210
70 120 135 150 165 185 220 245 270
45 145 IB§ 180 200 235 285 295 325
120 170 180 210 235 260 305 340 375
80 185 220 240 270 300 350 390 435
85 220 250 275 308 340 400 445 495
240 260 285 320 360 400 470 525 580 -
Tabla HI. Intensidad mdxima admisible, en A, parg conductores de aluminio aislados
. L _
Seccién nominal
del conductor 1 2 3 4 5 [} 7 8
. (mm2} ) B
10 28 32 34 3 43 5¢ 58 B2
8 37 42 46 52 58 87 5 B3
25 50 56 61 63 76 88 100 110
3_5 6L 60 75 85 94 110 120 - 135
50 T4 83 al 105 115 135 150 165
70 94 105 115 130 145 170 190 210
25 i15 130 140 180 175 205 230 255
120 - 130 150 160 i85 - 205 240 265 - 205
150 150 170 185 210 235 275 305 340
i85 175 185 215 240: 265 310 - 350 285
240 205 230 250 280 315 385 410 450
Table IV. Conductores Hexibles pare aparatos electrodomesticos o similares
Seccién nominal Intamsidad méaxima
del conductor admisible
(mm?} (A)
0,5 4
0,75 <]
* 1 .8
1,56 i1
2,5 15
4 20
6 25
10 35
Tabla V. Coeficientes de correccion de la carga en funcién de la temperatura media ocmbiente
Tempemt;;rg'ambiente . 20 25 30 35 - 45 50
2 .
. - -
Congluctores para instalaciones interiores 1.34 1,26 1,18 1,09 0,89 0.77
hasta 75¢ V., aislados con goma, PVC o ma- -
teriales analogos. -
Conductores de energia hasta 1.000 V., aisla- 1,23 1,18 112 1,06 0,83 0,86
dos con goma, PVC, papel impregnado o
materiales andlogos.
Conductores aislados con goma butilica, pa- 118 1,14 1,10 1,05 0,55 0,89
lietileno reticulado o materiales analogos.
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2.2, Conductores de proteccion.

Los conductores de protecciéon tendran una seccion minima
igual a la fijada por Ia tabla VI, en funci¢n de la seccién de los
conductores de fase o polares de la instelacion. Los valores de
esta tabla so6lo son validos cuando los conductores de protec-
cién estan constituidos por el mismo metal que los conductores
de fase o polares.

Tabla VI

Secciones de Jlos conductores de
fase o polares :de la instalacion

Serciones minimas
de los conductiores de proteccién

mm? {mm?}

S=16 5M™
18 <S35 » 16

S>35 S/2

{*  Con un minimo de:
25 mm?, si los conductores de proteccidn no forman parte de la
canalizacién de alimeniacién y tiemen una proteccién mecénica.

4 mms, st log conductores de proteccién no forman parte do la cana-
lizacién y no tienen una proteccion mecanica,

Cuando la seccion de los conductores de fase o polares sea
superior a 35 milimetros cuadrados, se pueden admitir, para los
conductores, de proteccién, unsg secciones menores de las que
resulten de la aplicacién de la tabla VI, pero, por lo menos,
iguales a 18 milimetros cuadrados, y siempre que se justifigue
que el funcionamiento del dispositive de corte automatico es
tal que el paso de la corrients de defecto por el conductor de
proteccmn no provoca en éste un calentamiento capaz de per-
judicar su comservacién o su continuidad, En caso de defecto
franco, el dispositivo de corte actuard antes de gue los con-
ductores de proteccion experimenten un incremento de tempe-
ratura de:

100 grados centigrados, si los conductores son aislados.
150 grados centigrados, si los conductores son desnudos.

_ Si los conductores de proteccidn estan constituidos por un
metal diferente al de los conductores e fase o polares, sus
secciones se determinaran de manera gue presenten una resis-
tencia sléctrica equivalente a la que resulte de la aplicacién
de la tabla VI

Los conducteres de proteccién conectados a un inferruptor
con bobina de tensién tendran unas secciones minimas, cual-
q};lere:i que sea la seccibn de los conductores de la instala-
cion, de:

2,5 milffnetros cuadrados, en cobre, si los conductores de
proteccién tienen proteccién mecanica.

Cuatro milimetros cuadrados, en cobre, si los conductores
de proteccién no tienen proteccién mecénica.

En la instalacién de los conductores de proteccidn se tendra
~en cuenta:

— 51 se aplican diferentes sistemas de proteccién en insta-
laciones proximas, se empleara, para.cada uno de los sistemas,
un conductor de proteccion distinto,

— No se uatilizard un conductor de proteccién comim para
instalaciones de tensiones nominales diferentes,

— 5i los conductores activos van en el interior de una en-
volvente comiin, se recomienda incluir también, dentro de ella,
el conductor de proteccién; en cuye caso presentard sl mismo
aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de
proteccién se instale independientemente de esta canalizacion,
tiene, no obstants, que seguir el curso de la misma,

— Los conductores de proteccién ddsnudes no estarfn en
contacto con elementos combustibles. En los pasos a través de
baredes o techo, estaran protegidos por un tubc de adecuada
reststencia, que serd ademas no conductor y. diffcilmente com-
bustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

— El conductor de proteccién de una cenalizacién mévil no

seré independiente de los demas conductores de esta canali-
Zacion,

-— I'En el caso de canalizaciones con conductores blindados
con aislamiento mineral, la cubierta exterior de estos conduc-
tores podra utilizarse como conductor de proteccién de los, cir-

cuitos correspondientes, siempre que su continuidad quede per-
fectamente asegurada. -

i

— Cuando las canalizaciones estan constituidas por condug-
tores aislados, colocados bajo tubos de material ferromagnético,
0 de cables que contienen una srmadurs metalica, los conduc-
tores de proteccion se colocarin en los mismos tubos o forma-

.ran parte de los mismos conductores que los conductores ac-

tivos.

— Los conductores de proteccidén estaran convementemente
protegidos conira las deterioraciones mecanicas y Qquimicas,
especialmente en los pasos a través de los elementos de la cons-
truccion.

~— Las conexiones en estos conductores se realizardn por me-
dic de empalmes, soldados sin empleo de écido, ¢ por piezas de
conexién de aprieto por rosca. Estas plezas seréan de material
incxidable y los tornillos de aprieto, si se usan, estaran pro-
vistos de un dispositivo que evite su desaprieto.

— Se tomaran las precauciones necesarias para evitar las
detericraciones causadas por efectos electroquimicos, cuando
las conexiones sean entre metales diferentes.

2.3. Subdw:.swn de las instalaciones,

Las instalaciones se subdividiran en forma que las perturba-
ciones originadas por averias gque puedan producirse en un
punta de ellas afecten solamente a ciertas paries de la instala-
cién; como, por ejemplo, a un- sector del edificio, & un piso, a
un solo local, etc. Ademds, esta subdivision se estableceri de
forma que permita localizar las avarias, asi como controlar los
aislamientos de la instalacién por sectores.

2.4. Reparto de cargas.

Para gue se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga
de los conductores gue forman parte de una instalacién, se
procurard gue aquélla quede repartida entre sus fases o con-
ductores polares. - N

2.5. Posibilidad de separacién de la qlime'nmcidn.

Se podran separar de la fuente de alimentacion de energia:

w) Teoda instalacidn cuyo origen esté en una red de distri-

bucion.

b} Toda mstalamén cuyo origen esté en una linea general
de dlstnbucmn
Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de
distribucién. ’

Los dispositivos admitidos para esta separacién son:

— Los cortacircuitos fusibles.
, — Los seccignadores.

- Los interruptores.

— Los bornes de conexion.

Los dispositives de separacién se situaran y actuaran en un
mismo punto de la instalacién y, cuando esta condicién resuite
de dificil cumplimiento, se colocardn instrucciones o avisos acla-
ratorios. Los dispositivos deberan ser accesibles v estaran dis-
puestos de forma gque permitan la facil |dentificacién de la
parte de la instalacién gque separan.

2.6. Posibilidad de conectar y desconectar en carga.

Se instalaran dispositivos apropiados que permitan conectar
¥ desconectar en carga, en una sola mdniobra, en:

a) Toda instalacién interior o receptora en su origen. Po-
dran exceptuarse de esta prescripcién los circuites destinados
a relojes, a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya
potencia nominal no exceda de 500 voltiamperios y 16s circuitos
de mando o control, siempre que su desconexién implda cum-
plir algura funcién importante para la seguridad de la insta-
lacién. Estos circuitos podran desconectarse mediante disposi-
tivos independientes del general de la instalacién.

b) Cualquier receptor,

¢} Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los
destinados a.la tarificacién de la energia. ’

d) Toda instalacion de aparatos de elevacxén o transporte,
en su conjunto.

e} Todo circuito de ahmentamén en baja tension destinado -
a4 una instalacién de tubos de descarga en alta tension,

f) Toda instalacion de locales que presente riesgo de incen-
dio o de explosién.

g) Las instalaciones a la intemperie.

h} Los circuitos con origen en cuadros de dlstrlbumdn

i) Las instalaciones de scumuladores. -

i}  Los circuitos de salida de generadores.

(Continuard.?
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MI BT}, aprobades por Orden de 31 de octubre
e 1973. (Continuacion.?

Los dispositivos admitidos para la conexion en carga som:

— Los interruptores.

~- Los cortacircuitos fusibles accionados por empufiaduras o
cualguier otro sistema aislado que permita esta maniobra.

— Las tomas de corriente de intensidad nominal ne superior
& 10 amperios,

Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

— Los situados en ¢l origen de toda instalacién interior o
receptors.

‘== Los destinados a circuitos polifasicos en que el conductor’

neutro ¢ compensador no esté puesto directamente a tierra.

- Los destinados a aparatos de utilizacién cuya potencia
ssg superior a 1.000 vatios, salvo que prescripciones particula-
ros admitan corte no omnipolar.

-~ Los situados en circuitos gue alimenten a instalaciones de
tubos de descarga en alta tensién.

— Los destinados a circuitos gue alimenten lamparas de
arco o autotransformadores.

En los demés casos, los dispositives podran no ser de corte
omnipolar, siempre que el corte interrumpa simultaneamente
& todos los conductores de fase ¢ polares. Esta prescripcidon ne
es aplicable a las instalaciones interiores de las viviendas ali-
mentadas con dos fases, de acuerdo con lo sefialado en la Ins-
fruccién MI BT 024.

En principio, el conductor neuiro o compensador no podra
ser interrumpido, salvo cuando el corie se establezca por inte-
rruptores omnipolares. Se exceptuaran los conductores neutros
gue unan entre si generadores o transformadores funcionande
en paralelo, cuando la interrupcién de este conductor pueda ser
necesaria para evitar corrientes de circulacion importantes,

2.7. Medidas de proteccion contrg contactos directos e indi-
rectos.

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma que ne
supongan riesge para las personas (v, eventualmente, para los
animales domésticos), tanto en servicio normal como cuando
puedan presentarse averias previsibles.

En relacién con estos riesgos, las instalaciones deberan pro-
yvectarse ¥y ejecutarse aplicando las medidas de proteccién nece-
sarias contra los contactos directos e indirectos,

Estas medidas de proteccién sont las sefaladas en la Instruc-
cién MI BT 021.

2.8. Resistencig de aislamiento y rigidez dielécirica,

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aisla-
miento, por le menos, igual a 1.000 X I/ ohmios; siendo U la
tonsién maxima de servicio, expresada en voltios; con un mi-
nimo de 250.000 chmios. Este aislamiento se entiende para una
insialacién en la cual la longitud del conjunto de canalizacio-
nes,. ¥ cuslquiera que sea el numero de conductores que las
ccmponen no excedan de 100 metros. Cuando esta longitud ax-
ceda del valor anteriormente citade y pueda fraccionarse la
instalacién en canalizaciones de aproximadamente 100 metros
de longitud, bien por seccionamiento, desconexitn, retirada de
fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en
que la instalacién ha sido fraccionada debe presentar el aisla-
miento que corresponda.

Cuando no &ea posible efectuar el fraccionamiento citado, se

admite que el valor de la resistencia de aislamiento de toda la
instalacién sea, con relacién al minimo que le corresponda, in-
versamente proporcional a la longitud total de las canaliza-
clones.

El aislamiento se medira con relacién a tierra v enire con-
ductores, mediante la aplicacion de una tensién continua su-
ministrade por un generador que proporcione en vacio tna
. tensién comprendida entre 500 v 1.000 volilos, ¥, como minimo,
250 voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.

Durante la medida, los conductores, incluyendo el conductor
neutro 0 compensador, estaran aislados de tierra, asi como de
la fuente de alimentacion de energia a la cual estén unidos ha-

_ conductores,

bitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan uni- -
das al conductor neutro, se suprimiridn estas conexiones du-
rante la medida, restableciéndolas una vez terminada ésta.

La medida de aislamiento, con relacion a tierra, se efectuara
uniendo a ésta el polo positivo del generador y dejando, en
principio, todos los aparatos de utiliZacidon conectados; asegu-
randose que ne existe falta de continuidad eléctrica en la parte
de la instalacién que se verifica. Los aparatos de interrypcion
se pondran en posicién de «cerrado» y log cortacircuitos ins-
talados como en servicio normal. Todos los conductores se co-
nectaran entre si, incluyendo el conductor neutro ¢ compensa-
dor, en el origen de la insialacién que se verifica, y a esta
punto se conectard el polo negative del generador.

Cuando la resistencia de aiskamiento obtenida resultara in-
ferior al valor minimn que le corresponda, se admitira que la
instalacion es, no obstante, correcta si se cumplen las 51gu1en-
tes condiciones:

— Cada aparaio de utlhzacmn presenta; una resistencia de
aislamiento, por lo menos, 1gua1 al valor senalado por la Nor-
ma UNE gue le concierna o, en su defecto, 0,5 megachmios.

— Desconectados los aparatos de utilizacion, la instalacién
presenta la resistencia de aislamiento que le corresponda.

La medida de aislamiento entre conductores se efectuara
después de haber desconectado todos los aparatos de utilizaciém,
gquedando los interruptores y cortacircuitos en la misma posi-
cion que la senalada anteriormente para la medida del aisla-
miento con relacién a tierra.

. La medida de aislamiento se efectuard sucesivamente entre
los conductores tomados dos a dos, comprendiendo ef conduc-
tor neutro o compensador.

Por lo gque respecta a la rigidez dieléctrica de una insta'a-
cidén, ha de ser tal que, desconectados los aparatos de utiliza-
cion, resista durante un minuto una prueba de tension de
2 U7 4+ 1.000 voltios, a frecuencia industrial; siendo U la tensién
maxima de servicio, expresada en voltios, ¥ con un minimo de
1.500 voltios, Este ensayo se realizar& para cada uno de los
incluido el neutro o compensador, con relacion a
tierra v entre conductores. Durante este ensayo, los aparatos
de interrupcién se pondranm en la posicidn de «terradeos v los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo
no se realizara en instalaciones correspondienties a locales que
presenten riesgo de incendio o explosidn.

2.9. Canalizaciones,

2.9.1. Disposicion.

En el caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con
otras no eléctricas, se dispondran de formma que entre las su-
perficies extericres de ambas se mantenga una distancia de,
por lo menos, ires centimetros. En caso de proximidad con
conductos de calefaccion, de aire caliente o de humo, 1as
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no pue-
dan alcanzar una temperatura peligrosa y. por consiguiente,
se mantendran separadas por una disiancia conveniente o por
medic de pantallas calorifugas,

Las canalizaciones eléctricas no se siluaran paralelamente
por debajo de oiras canalizaciones gue puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conducc¢ion de va-
por de agua, etc., & menos que se tomen las disposiciones ne-
cesarias” para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones,

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas séle podran
ir dentro de un mismo canal o hueco, en la construccién, cuan-
to se.cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

a) La proteccién contra contactos indirectos estara asegurs-
da por alguno de los sistemas de la clase A, sefialados en la

Instruccion MI BT 021; considerando a las conducciones no eléc-

tricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en
cuenta: .

— La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad
con una conduccién de fluide caliente.

— La condensacion.

— La inundacién, por averiz en una conduccmn de liguidos.
En este caso, ss tomaran todas las disposiciones convementes
para asegurar la evacuacmn de éstos.

- La corrosidn, ‘por averia en una conduccién que contenga
un fluido corrosivo. -
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— La explosién, por averia, en una conduccion que contenga
un fluido inflamable.

2.8.2. Accesibilidad,

Las canalizaciones eléciricas se dispondran de manera que
en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, lo-
calizar v separar las partes averiadas y, llegado el caso, reem-
plazar facilmente los conductores deteriorados.

Son admitidas las canalizaciones establecidas en las vivien-
das con conductores aislados instalades directamente bajo en-
lucido, asi como los conductores aislados enterrados, aun
cuando no cumplan la ultima condicion prescrifa.

2.9.3. Identificacién.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma gque
por conveniente identificacidn de sus circuitos y eiementos se
nueda proceder en todo momehto a reparaciones, transforma-
ciunes, ote. Por oira parte, el conductor neutro o compensadcr,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores,

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente dife-
renciadas unas de otras, bien por la naturaleza o por el tipo
de los conductores que la componen, asi como por sus dimen-
siones o por su irazado. Cuando la identificacién pueda resul-
tar aificil debe establecerse un plan de inctalacién gque permi-
ta. en todo momenio, esta identificacién, mediante etiquetas o
sefiales.

018. Instalaciones interiores o receptoras, Sistemas
de instalacién

INDICE

SISTEMAS DE INSTALAGION,

CANALIZACIONES CON CONDUCTORES DESNUDOS SOBRE AISLADORES.
CANALIZACIDNES CON CONDUCTORES AISLADOS SOLRE A]SLADORES.
CANALIZACIONES CON CONDUCTGRES AISLADOS BAJO TUBOS FPROTES-
TORES.

4.1, Reunién de conductores bajo una cubierta de proteccion

COMLN.

5. (CANALIZACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS SIN TUBOS PROTECIORES.

5.1, Conductores colocudos directamenie sobre las paredes.
5.2. Conduclores aislados enterrados.

5.3. Conductores en el interior de huecos de lg construccion.
5.4. Conductores bajo molduras.

5.5. Conductorgs aislados colocados directamente bajo enlu-

cido.
6. Paso & TRAVES DE ELEMENTOS DE La CONSTRUCCION.
1. SISTEMAS DE INSTALACION.

Los principales sistemas de instalacion de los conductores
que puedan formar parte de una canalizacién fija son:

— Conductores desnudos, colocados sobre aisladores.

— Conductores aisiados, colocados sobre aisladores.

— Conductores aislados, bajo tubos protectores.

- Conductores aislados, fijados directamenie sobre las pa-
redes. ’

— Conductores aislados,

— Conductores aislados,
de la construccién.

— Conductores aislados,

— Conductores aislados,

enterrados,
colocados en el interior de huecos

ba.jb moelduras.
directamente bajo enlucido.

Las canalizaclones movibles y amovibles pueden estar consti-
tuidas por:

— Conductores aislados, sin fijacion alguna.
-— Conductores aislados, fijados a elementos de sustentacion
0 apoyos, por medior de ataduras aislantes.

2. CANALIZACIONES CON CONDUCTORES DESNUDOS SOBRE AISLADORES.

Siempre que su instalacién responda a las prescripciones con-
tra los contactos directos, sefialados en la Instruccion MI BT 021,
se permitira el empleo de conductores desnudaes, colocados sobre
aisladores, en los casos siguientes:

— En fabricas, talleres u otros locales industriales, construi-
dos con materiales incombustibles que no contengan polvos
gases o, en general, materias inflamables o explosivas,

*

— En los mismos “ocales, aunque en ellos se produzcan va-
pores corrosives, siempre que los conductores estén recubiertos
por una sustancia inalterable s los citados vapores.

— Excepcionalmente, en los locales no consiruidos totalmen-
te con materias incombustibles, cuando los conductores deban
servir de lineas de contacto.

— Cuando estén colocados en el intenor de canaladuras, en-
volventes o cajas, totalmente cerradas y reservadas exclusiva-
menté para la instalacion de estos conductores.

- En locales en que, por sus caracteristicas, no sea posible

1a conservacién del aislamiento de los-conductores, Tal ocurre,

por ejemplo. en los locales o emplazamientos a elevada tempe-
ratura.
— Cuando Ia tensién no pase de 24 voitios.

Los conductores utilizados pueden estar constituidos por
alambres, cables o periiles de cobre, de alumini® o de sus aiea-
ciones. La temperatura maxima admisible en la superficie de
estns conductores ¢s de 80°C, ¥ la de sus conexiones con apa-
ratos de utilizacién no excedera en mas de 35° C la temperatura
ambiente,

Las secciones de los conductores se elegiran, en cada caso
particular, teniendo en cuenta las medidas adoptadas para ase-
gurar su ventilacién y de forma que el coeficiente de seguridad,
habida cuenta de los esfuerzos mecénicos que soporta, no sea
inferior a tres.

Las canaladuras, envolvenies, cajas, etc., donde puedan estar
instalados estos conductores, permitiran el control de las co-
nexiones y la limpieza periddica de los aisladores.

En su instalacién se cuidarda que los conductores no puedan
aproximarse enire si, ni tampoco a las paredes, muros o te-
gchos, ¥, en consecuencia, debe preverse la distancia entre ais-
ladores, la separacién entre conductores y la de éstos con las
paredes, muros o techos préximaés. Se tendrd también en cuen-
ta los esfuerzos electrodinamicos gue se presenten en caso de
cortocircuito, A los efectos anieribres, se cumpliran los requisi-
tos siguientes:

— Para canalizaciones establecidas con alambres o cables, la
separacidn con las paredes, mures o techos o cualquier otro ob-
jeto, asi como con las canalizaciones destinadas a otros usos,
no debera ser inferior a 10 centimeiros. En caso de necesidad,
se admitira una separacién menor, siempre que se hayan pre-
visto medidas evitandoe el riesgo de los contactos, bien por apro-
ximacién de los aisladores que sustentan los conductores, bien
por interposiciéon de materias aislantes, etc. No obstante, esta
separacién no serd nunca inferior a cinco centimetros.

Para la distancia entre conductores se seguira lo dispuesto
en la Instruccion MI BT 003.

Los empalmes y derivaciones-se raahzaran de acuerdo con ]as
prescripciones sefialadas en la Instruccion MI BT 003.

— Para canalizaciones establecidas con perfiles, se tendra en
cuenta los esfuerzos ue pueden producirse por dilatacién, y
que pudieran originar el contacto entre conductores o entre
éstos v las paredes, muros o techos, asi como la destruccién de
los aisladores; debiendo prever, para estos casos, adecuadeas jun-
tas de dilatacién. Se tendran en cuenta, ademas, las vibraciones
a las gque pueden estar sometidos los conductores; para lo cual,
los aisladores estaran suficientementé dimensionados y préoximos
entre si. Las conexiones entre los conductores o las derivaciones
de los mismos se realizaran mediante dispositivos a base de
uniones por tornillo, adaptados a la naturaleza y seccién de
los conductores.

Cuando se establezcan conexiones entre conductores desnu-
dos y aislados, serd admisible, en un trame de éstos ultimos,
préximo & la conexién, que la temperatura alcanzada por el
aislante sea superior a la admisible, siempre que se considere
en dicho trame, a los conductores, ¢ome si fueran desnudos.
Se recomienda suprimir el aislamiénto en esta longitud.

Para la identificacion del conductor newtro, se seguirdn las
prescripeiones astablecidas en la Instruccion MI BT 003.

3. CANALIZACIONES CON- CONDUCTORES AISLADOS SOBRE A!SLADORES,

Estas canalizaciones se utilizaran unicamente cuando los con-
ductores no estén expuestos a deterioros por riesgo mecanico;
debiendo situarse, en principio, a una distancia del suelo no
inferior a 2,5 metros,

Los conductores utilizados seran de tension norninal no in-
ferior a 250 voltios. )

Para su instalacion, se tendran en cuenta las siguientes pres-
cripciones:
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-~ Los conductores se tensaran de forma que el coeficiente de
seguridad no sea inferior- a tres; no considerando sl aislamien-
19, & estos efectos, como elemento resistente.
— La distancia entre aisladores consecutivés sera tal gue los
conductores no puedan entrar en contacto entre si con las pa-
redes, muros, techos o cualquier otro objeto proximo a ellos.

Estas distancias seran, como maximo, de:

1,20 metros, para conductores de cobre de seccién inférior o
igual a 10 milimetros cuadrados colocados horizontalmente.

1,50 metros, para conductores de cobre de seccién superior
a 10 milimetros cuadrados, colocados horizontalmente, y para
los instalados verticalmente, cualguiera gue ses su seccién.

Pueden admitirse, en caso necesario, distancias mayores de
las indicadas cuando, sin inconveniente alguno, pueda aumen-
tarse la flecha salcanzada por los conductores.

— La distancin entre conductores de polaridades diferentes
serd, como minimo, de 1,5 centimetiros, en locales o emplaza-
mientos secos, v de fres centimetros, en otros locales o empla-
Zamientos.

— La distancia entre conductores .y las paredes, muroes o
cualquier otro objeto proximo, no sera inferior a un centimetro,
en locales o emplazamientos secos, y de cinco centimetros, cuan-
do se trate de otros locales o emplazamientos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran de acuerdo
con lo sefialado en la Instruccién MI BT 003.

— Las derivaciones se efsctuaran en la proximidad inmediata
a unc de los soportes de la canalizacién ¥ no originardn frac-
cién mecanica sobre la misma.

— Las piezas utilizadas para los empalmes y derivaciones de-
beran aislarse:

a) Cuando la distancia enire estas piezas sin aislar y las
paredes, techos u objetos préximos a ellos resultara inferior a
tres contimetros.

b) Cuando la distancia entre estas piezas sin aislar y los
conductores aislados préximos a ellos resultara inferior a un
centimetro.

"El aislamiento de estas plezas se efectuara disponiendo scbre
las mismas varias capas de cinta aislante, adecuadas al aisla-
miento de los conductores, ¥ que ofrezcan en conjunto un es-
pesor equivalente al de este aislamiento.

4. CANALIZACIONES CON CONDUCTORES
TORES.

AISLADOS BAJO TUBOS PROTEC-

Este tipo de canalizaciéon podré colocarse directamente sobre
las paredes o techos, en montaje superficial, o bien empotrada
en los mismos.

Los conductores utilizados seran de tensién nominal no in-
ferior a 440 voltios.

Los tubos se elegiran, en cada caso, teniendo en cuenta las
acciones a que han de estar sometidos, las condiciones de su
puesta en nbra y las caracteristicas del local donde la instala-
cién se efectie.

‘

4.1. Reunién de conductores bajo una cubierta de proteccion
comiin, .

Para la instalacion de circuitos bajo tubos o cubiertas de
proteccion comun, se tendra en cuenta:

a) Un tubo o cubierta protectora sole contendrsa, sn general,
conductores de un mismo y tnico circuito,

b Un tubo o cubierts podra contener conductores pertene-
cientes a circuitos diferentes, sl se cumplen simultaneaments
las condiciones siguientes:

— Todos los conductores estaran igualmente aislados para
la méxima tensién de servicio.

— Todos los circuitos partirdn de un mismo aparato general
de mando y de proteccién, sin interposicién: de aparatos que
transformen la corriente (iransformadores, autotransformado-
res, rectificadores, baterias de acumuladoeres, etc.). -

— Cada circuito estar4 protegido por separado contra las
sobreintensidades.

¢} S8i por los conductores circula una corriente alterna. ¥
" estan colocados bajo tubes o cubiertas de proteccién de material
ferromagnético, todos los conductores de unt mismo circuito se
colocardn dentro de la misma proteccién,

Las prescripciones particulares para lss instalaciones en lo-
cales de publica concurrencia, locales con riesgo de incendio o

explosién y las de otros de caracteristicas especiales sefialan,
para cada uno de ellos, las limitaciones para eoste tipo de ca-
nalizgciones.

5. - CANALIZACIONES CON CONDUGCTORES AISLADOS SIN TUBOS PROTECTORES.
5.1, Conductores colocados directomente sobre las paredes.

Estas canalizaciones se establecerdn con conducfores.de ten-
siones nominales no inferiores a ‘750 voltios, ¥ podran -estar
constituidas por: Conductores rigidos bajo cubiertas estancas,
conductores blindados con aislamiento mineral p conductores
flexibles. : )

Para la ejecucién de las canalizaciones, se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones:

— Los conductores se fijaran sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas o collares, de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos. ’ :

— Con el fin de que los conductores no sean susceptibles de
deblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacién de
los mismos estaran suficientamente préximos. La distancia entre
dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 0,40 meiros, para
conductores sin armar, y 0,75 metros, para conductores armados.

— Los conductores aislados con papel impregnado deberan
utilizarse en trayectos sensiblemente horizontales, excepto cuan-
do se trate de conductores aislados con papel impregnado en
materias no migrantes. b

— Cuando los conducieres deban disponer de proteccién me-
canica, por el lugar y condiciones de instalacion en que se efec-
tie la misma, se utilizaran conductores bajo tubos de plowmn,

armados o con cubiertas de proteccién a base de policloroprenc

o similares. En caso de no utilizar estos conductores, se esta-
blecera una proteccion mecédnica complementaria sobre los
mismos.

— Cuando los conductores deban estar en contacto con ma-
terias usuales de construccién (yeso, cal, cemento, etc), no se
utilizaran conductores con cubierta de plomo que no lleven un
revestimiento de proteccién contra la accidn corrosiva de los
citados materiales. Se recomienda que los conductores bajo
cubierta de plomo sin revestimientio protestor no entren en
contacto con ciertRs maderas, tales come las cupuliferas (en-
cina, castafio, etcl.

- Cuando los conductores puedan estar sometidos a vibracio-
ne: importantes, se evitard el empleo de éstos con cubierta Ce
tubo de plomo,

— Se evitara curvar los conductores con un radic demasiado
peguefio y, salvo prescripci¢n en contrario, fijada en la Nor-
ma UNE correspendiente al conductor utilizado, este radio no
serd inferior a diez veces el didmetro exterior de conductores
con aislamicnto seco vy de quince veces cuando se trate de con-
ductores aislados con pagpel impregnado,

— Los cruces de los conductores con canalizaciones no eléc-
tricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior de
éstas, dejando una distancia de, como minimo, tregs centime-
tros entre la superficie exlerior de la canalizacion no eléctrica
v la cubierta de los conductores, cuande el cruce se efectue
por la parte anterior de aquélla.

Los puntos de fijacion de los conductores estaran suficiente-
mente préximos para evitar que esta distancia pueda quedar
disminuida., Cuando el cruce de los conductores se efectiie por
la parte posterior de la canalizacién no eléctrica, se seguird
lo dispuesto en ¢l apartado 5.4 d2 esta Instruccién.

— Los extremos de los conductores seran estances cuanda-
las caracteristicas’ de los locales o emplazamientos lo &xijan,
utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
Cuando se trate de conductores con aislamiento seco, la estan-,
queidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopsas.

Los conductores blindados con aislamiento mineral no debe-
r4n utilizarse en locales que puedan presentar riesgo de co-
rrosién para las cubiertas metélicas de estos conductores.

— Los empalmes y conexiones se hardn por medioc_de cajas
o dispositivos equivalentes, provistos de tapas desmontables
que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecé-
nica, el aislamiento ¥y la inaccesibilldad de las conexiones, y .
permitiendo su verificacion en caso necesario.

5.2. 'Conductores aislados enterrados.

Estas canalizaciones se estableceran de acuerdo con lo sena-
lado en la Instruccion MI BT 008,

8.3. Conductores en el interior de huecos de la const_ruccidn.

Estas canalizaciones estan constituidas por conductores ais-
lados, colocados en el inferior de huecos de Ia construccién,
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hien sobre aisladores fijados directamente a las paredes o bajo
tubos proteciores. En su instalacion cumpliran, segin corres-
ponda, lo dispuesto en los capitulos 3 y 4 de esta Instruccitn,
‘en el apartado 5.1 y en la Instruccién MI BT 019,

Los huecos en la construccion admisibles para estas canali-
zaciones podran estar dispuestos en muros, paredes, vigas, for-
jados o toechos, adoptando la forma de conductos continuos,
o bien, estaran comprendidos entre dos superficies paralelas,
como en el caso de-falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccién de’los huecos serd, como minimo, igual a cuatre
veces la ocupada por los conductores o iubos, ¥y su dimension

m4as pedquefia no serd inferior a dos veces el diametre exterior -

de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco conteniendo canalizacio-
nes eléctricas de los “iocales inmediatos tendrén suficiente so-
lidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperszas en el interior
de los huecos y los cambios de direccidn «de los mismos en
numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

Se procurara que la canalizacién pueda ser reconocida vy
conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las
paredes, techos, etc.,, o sus guarnecidos y decoraciones, Los

empalmes y derivacicnes de los conductores seran accegibles;

disponiéndose para ello los registros necesarios.

Normalmente, como los conductores solamente podran fijar-
se en puntos bastanie alejados entre si, puede considerarse gue
el esfuerzo aplicade en el extremo inlerior de un conductor
con un recorrido vertical iibre no superior & tres metros, apro-
ximadamente, queda dentro de.limites admisibles, Se tendra
en cuenta, al disponer los puntos de fijacién, que no debe que-
dar comptometida ésta, para los conductores, cuando se suelten
de bornes de conexidén. especialmente en recorridos wverticales,
y se trate de bornes que estén en su parte superior.

Se evitara que puedan producirse infiliraciones, fugas o
condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del
hueco, prestando especial atencién a ia impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como g la proximidad de tuberias de
conduccidn de liquidos, penetracion de agua al efectuar la

limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en

partes bajas del huece, etc,

Cuando ne se tomen las medidas para evitar los riesgos an-
teriores, las canalizaciones cumpliran las prescripciones esta-
blacidas para las instalaciones en locales humedos e incluse
mojados gue pudieran afeciarles.

5.4. Conductores bajo molduras,

Estas canalizaciones estan constituidas por conductores alo-
jados en ranuras bajo malduras, Podran utilizarse unicamente
en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporal-
mente humedos o polvorientos.

Los conductiores rigidos seran de tensién nominal no inferior
a 750 voltios y los flexibles de tensién nominal no inferior a
440 voltios,

Las molduras podrin ser reemplazadas por guarniciones de

puertas, astragalos o rodsyids ranurados, siempre gue cumplan
las condiciones impusaias aca las primeras.
Las molduras cumpliran ias siguientes condiciones:

— Las ranuras tondran unas dimensiones tales que permitan
instalar, sin dificultad, por ellas, los conductores, En principio,
nag se colocard mas de un conductor por ranura; admitiéndose,
no obstante, coiocar varics conductores, siempre gue pertenez-
can al mismo circuito y la ranura presente dimensiones ade-
cuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir conduc-
tores rigides de seccidn- nominal igual o inferior a seis mili-
metros cuadrados seran, como minimo, de seis milimetros.

. Para la instalacién de las molduras se tendra en cuenta:

— Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en
toda la longitud donde contribuyen a la proteccién mecanica
de los conductores. En los cambios -de direccién, los" angulos
de las ranuras seran obtusos.

— Las canalizaciones podran colocarse ai nivel del techo 4]
inmediatamente encima de los rodapiés. En ausencia de éstos,
la parte inferior de la moldura estari, como minimo, a 10 cen-
timetros por encima del suelo.

~— En el caso de uflilizar rodapiés ranurados, el conducter
mas bajo estara, como minimo, a cinco centimetros por encima
del suelo,

— Cuando ne puedan evitarse cruces de estas canalizaciones
con las destinadas a otro uso (agua, gas, etc), se utilizara

" los suelos,

una moldura especialmente concebida para estos cruces o, pre-
ferentemenie, un tubo rigido empotrade, que sobresaldra por
una ¥ otra parte del cruce,

La separacién entre dos canalizaciones que se crucen sera,
como minimo:

Un centimetro, en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce. .

Tres centimetros, en el caso de utilizar tubos rigidos empo-
trados.

— las coenexiones y derivaciones de los conductores se ha-
ran mediante dispositivos de conexién =a tormille o sistemas
equivalentes.

'— Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pa-
red ni recubiertas por papeles, tapicerias o cusalquier otra ma-
teria; debiendo quedar su cubierta sxempre azl aire.

— Antes de colocar las molduras dé madera sobre una pared
debe asegurarse que ésta estd suficientemente seca; en caso
contrario, las molduras se separarian de la pared por medio
de un producto hidréfugo. -

-

5.5. Conductores aisigdos colocados directamenig bajo enlucido.

Estas canalizaciones solo se utilizaran para las instalaciones
de viviendas a las que corresponda el grado de electrificacion
mimma, segun Instrucciéon MI BT 022.

Los conductores sérin de tipo especialmente consiruido para
este filn, de tension nominal no infericr a 750 voltios, aislados .
con policloruro de vinilo o polietileno, bajo una cubierta plana
de policloruro de vinilo o de caucho vulcanizado, y estarén
formados por dos o tres conductores de. cobre, dispuestos en
paralelo; entre los cuales, la cubjierta presentara una o varias
hendiduras en sentide longitudinal, para permitir la facil se-
paracién de los conductores en las curvas y en los extremos
préximos a las conexiones en las cajas de mecanismo, asi como
la fjacién de los conducfores sobre las paredes. -

Para la ejecucion de estas instalaciones se tendrd en cuenta:

— Los conductores se colocaran en los tabiqued y muros ani-
camente en recorridos horizontales y verticales.

Nunca se colocaran sobre-los suelos, pero si podran situarse
dentro de las bovedillas o en los espacios huecos del forjado
entre el techo y el suelo, siempre que los materiales utilizados
sean totalmente incombustibles. A

— Los conductores para interruptores o mecanismos situados
junto a puertas se colocaran a 10 centimetros del cerco de
éstas; pudiendo, desde las cajas del mecanismo, continuar el
conductor en la misma linea vertical; los conductores que se
coloquen para unir iineas horizontales situadas en las partes

alta ¥ baja de un local o habitacién se situaran en las esqui-

nas, a 10 centimetros de éstas.

— Los conductores que hayan de colecarse horizontalmente
estardan situados a 30 centimetros debajo de los techos o sohre
manteniéndose estas distancias en todo su recorrido,

— Los conductores se colocaran a 10 centimeiros, al menos,
por encima de¢ ventanas, puertas, etc. Asimismo se prohibe
ia colocacion de conductores a lo largo de los cercos de las
venianas, puertias, etc.

— Para pasar de la colocacion vertical a la honzontal o
viceversa, en un mismo plano, se rasgaran las hendiduras de
los conductares en una longitud aproximadsa de 10 centimetros,
come minimo, utilizando, para ellp, cuchillo o herramienta
adecuada. Uno de los hilos, el exterior de la curva, formara
la curva normal y ¢l otro ¢ los otros se curvaran en forma in-
vertida, para  adaptar el conjunto en forma planaz al tabique,
muro o techo, ¥y de modo que el grueso no sea superior al del
conductor,

— Los medios que se empleen para fijar los conductores no
produciran en ellos ninguna deformacion o deterioro.

Son admisibles las sujeciones con bandas de escayola o
yeso ¥ con grapas aislantes o metdlicas provistas de aislamion-
to protector y adecuadas a la forma y dimensiones de los.
conductores.

También puede realizarse la fijacién por medio. de clavos
de acero de cabeza redonda, imoxidables y provistos de un
ovalillo de carton aislante o plastico, de Hiametro mayor que
la cabeza del clavo. La longitud y temple de estos clavoes seran
los adecuados a la naturaleza de los muros, tabigues y techos.

Para la fijucién de los conduciores por medio de clavos,
éstos se colocaran precisa y Unicamente ucilizando las hendi-
duras que los conductores tengan en los espacios planos entre
cada dos hilos y sirviendo el angulo de estas ranuras como

l guia a la punta del clavo,
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— Los conductores se apoyaran firmemente en los tabiques,
muros o techos, en toda su extension, sujetandclos con clavos,
grapas o bandas colocadas a distancia de unos 25 a 30 centf-
metros, en tabiques de ladrille, si el conductor se coloca verti-
calmente, y en todos los ladrillos, si la colocacién es horizontal
o sobre techo. :

La fijacién con bandas de escayola podra realizarse efec-
tuando previamente la sujecion del conductor con clavos en
forma provisional, qus después serdn retirades, pero utilizando
siempre, para clavar éstos, las hendiduras de los conductores.

— Si hubiera necesidad de colocar juntamenie varios con-

ductores, se dejard entre ellos una separacion de 20 milimetros,

para que la union de la masa del enlucide con el fabiqus y
recibido de los conductores se haga deébidamente. Se prescin-
dird del mantenimiento de esta distancia al llegar los conduc-
tores a las cajas de registro o de mecanismo, asi como a los
cuadros. .

— Las cajas de registro, asi como las de rhecanismo, estardn
construidas por completo con materiales aislantes; estardn pre-
vistas para una tensién de utilizacidn de 750 voltios y dispondran
de aberturas o espesores debilitados en lugares convenientes,
para que puedan ser practicadas con facilidad al colocarlas, y
permitir asi el acceso de los conductores planos com sus cu-
biertas exteriores. En su interior tendran alojados conveniente-
mente los bornes que permitiran la introduccién y fijacién de
log conductores por tornillos de presion, pudiendo realizarse asf
las conexiones necesarias.

— En ningiin caso se permitird, en esta clase de instalacio-

neg, la unién de los conducteres por medio de empalmes, ni

en las cajas ni fuera de ellas.

— Los conductores serén-desprovistos de su envoltura pro-
tectora exterior solamente dentro de la caja, v los ¢onductores,
con su aislamiento, se colocaran, ordenadamente, en su inte-
rior, hasta los bornes correspondientes.

— Cuando se prevea derivacién de linéas o alimeniacién de
otrogs mecanismos, se utilizaran cajas especiales, provistas de
bornes que permitan la introduccién de los conductores planos
con sus cubiertas exteriores; los conductores, con su aislamien-
to, se colocardn ordenadamente en el interior de la caja, hasta
los bornes correspondientes, Los mecanismos se colocaran en
las cajas con facilidad y sin presionar ni arrollar en modo al-
guno los conductores.

— 8i las cajas de mecanismos sélo se utilizaran para éstos,
no serd necesario que posean bornes especiales, pero si aber-
turas adecuadas para la introduccion de los conductores planos
sin obligarles ni cdurvarlos fuertemente.

Durante la ejecucién del enlucido, estas cajas estaran debi-
damente protegidas, para impedir la penetracion del misme, ¥
los conductores se introduciran antes en las cajas. Las cone-
xlones se efettuarén después de ejecutar el enlucido.

-— Al realizar la instalacién no se recibiran u ocultaran los
conductores mientras la totalidad de éstos v las cajas de re-
gistro ¥y de mecanismos no sé hallen colocados en cada habita-
€ién o local, y de este modo sea posible Ia revisién.

Parg asegurar un buen asiento del enlucido y un buen recu-
brimiento del conductor, el espesor del enlucido, por encima
del conductor, serd, por lo menos, de cuatro milimetros, Esta
condicién conduce a un espesor del enlucido de, aproximada-
mente, 10 milimetros en las proximidades del conductor.

®. Paso & TRAVES DE ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la
construccién, tales como muros, tabigues y techos, se realizara
de acuerdo con las siguientes prescripciones:

— En toda la longitud de los pasos de canalizaciones ho se
dispondran empalmes o derivaciones ds conductores.

— Las canalizaciones estardn suficientemente protegidas con-
tra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas vy los efectos
de la humedad. Esta proteccion se exigird de forma continua en
toda la longitud del! paso. . ’

— 51 se utilizan tubos no cbturados para alravesar un ele-
mento constructivo que separe dos locales de humedades mar-
cadamente diferentes, se dispondran de modo que se impida la
entrada y acumulacién de agua en ol local menos humedo,
cu}rvéndo!os convenientemente en su extreme hacia ol local mas
humedo. Cuando los pasos desemboguen sl exterior, se insta-
laré, en el extremo del fubo, una pipa de porcelana o vidrio,
o de otro material aislanie adecuado, dispuesta de modo que
el paso exterior-interior de los conductores se efectiie en sentido
ascendente, .

_ = En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza dis-
tinta a uno y otro lade del paso, éste se efectuars con canali-

zacidn utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacion -
sean mas severas.

— Para la proteccién mecanica de los conductores en la lon-
gitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos nor-
males, cuando aguella longitud mo exceda de 20 centimetros,
v -si excede, se dispondrian tubos blindados. Los extremos de
los tubos metalicos sin aiglamiente interior estaran provistos
de boquillas aisiantes, de bordes redondeados o de dispositivo
equivalente, siendo suficiente, para los tubof metalicos con ais-
lamiento interior, gque- éste Ylitimo sobresalga ligeramente .del
misme. También podran emplearse, para proteger los conduc-
tores, los tubos de vidrio o porcelana, o de otro material ais-
lante adecuado, de suficiente resistencia mecanica.

No necesitan proteccion supletoria: *

- Los conductores provistos de una armadura metalica.

— Los conductores rigidos aislados con polietileno reticulado
llevando una envolvente de proteccidn de policloropreno o pro-
ducto equivalente cuando sean de 1.000 voltios de tensién .no-
minal. .

— Los conductores blindados con aislamiento mineral, siem-

' pre y cuando su cubierta no sea atacada por los materiales de

los.elementes a atravesar,

— 5i los conductores son desnudos, los pasos se efectuarin
mediante ajsladores pasantes o mediante forros de materia ais-
lante hidréfuga; en este altimo caso se utilizara un forro por
conductor y la separacion de éstos en el paso sera la misma que
la adoptada para los conductores fuera del mismo.

—3Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos
locales con las mismas caracteristicas de humedad, pueden prac-
ticarse aberturas en el mismo que permitan el paso de los con-
ductores respetando en cada caso las separaciones indigadas para
el tipo de canalizacién de gue se trate.

— Los conductores aislades colocados bajo molduras no se
admiten para pasos, salvo que éstos no excedan de 20 centi-
metros; en los demas casos el paso se efectuara por medic de
tuhos. ’

— En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara ob-
turado mediante cierre estanco y su extremiidad superior saldra
por encima del suelo una altfura al menos igual a la de los ro-
dapiés, si existen, a 10 centimetros en oiro caso. Cuando el pase
se efectie por oiro sistema, se obturara igualmente mediante
mauterial incombustible y aislante, sin que esta obturacion deha
ser compleiamente estanca, aungue se opondrd a la caida de
chijetos v a la propagacion del fuego,

419, Instzlaciones

interiores o© receptoras. Tubos protecicres

INDICE
1. Turos PROTECTORES,

1.1. Clases de tubos protectores.
1.2. Didmetro de los tubcs y numerc de conductores por
eada uno de ellos.

2. CoLOCACIGN DE TUBOS. .

. TuBos PROTECTORES.
1.1. Clases de tubos proteciores,
Los tubos protectores comprenden las clases siguientes:

-— Tubos metalicos rigidos blindados, normalmente de ace-
ro, de aleacion de aluminio ¥ magnesio, de cinc o de sus alea-
ciones. Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama,

— Tubos metalicos rigidos blindados con aislamiento inte-
rior. Estan constituides por'los tubos antericrmente indicados
disponiendo en su interior wun forro aislante de papel im-
pregnado. '

- Tubos metalicos rigidos normales con aislamiento interior
constituidos por un forro aislants ¢le papel impregnado y una
cubierta generalme:te de hierro emplomado (tubo Bergman) for-
mado por una chapa dispuesia alrededor del mismo con los bor-
des unidos por solapa a Io largo de una generatriz,

— Tuboes aislantes rigidos normales curvables ex caliente, fa-
bricados con un material aislante, generalmente policloruro de
vinilo o polietileno. Estos tubos son estances ¥ no propagadores
de la llama. :

— Tubos alslantes flexibles normales, que pueden curvarse
con las manos.

— Tubos metalicos flexibles, constituidos por una cubierta
metalica con un fileteado especial para -poder curvar el tubo
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con las manos. Pueden ser normales o blindados, ¥ a su vez dis-
poner o no de aislamiento interior, constituido por un forro ais-
lante de papel impregnado.

Los tubos deberan scportar, como minimo, sin deformacién
alguna, las siguientes temperaturas:

~— 60 grados centigrados para los tubos aislantes constituidos
por polizloruro de vinilo o polietileno.

— 70 grados centigrados para los tubos metalicos con forros

28 diciembre 1973

1.2, Didmetro de los tubos y numero de conductores por cada
uno de ellos,

- En lag tablas que siguen figuran los didmetros interiores no-
minales minimos en milimetros para los tubos protectores en
funcién del nimere, clase y seccién de los conductores que han
de alojar, segun sistema de instalacién ¥ clase de los tubos.

Para més de cinco conductores por tubo o para conductores
de seccicnes diferentes a instalar por el mismo tube, la seecion
interior de éste seré, como minimo, igual a tres veces la sec-

aislantes de papel impregnado. cién total ocupada por los conductores,

Tabla I
- =
Tubos $ Msniaje
Metalicos rigidos normales con aislamiento interior .............. TN PPN s 1 :
Metalicos flegibles normales con/sin aislamiento INEETIOT .........occcvvviviiovriiiinrerireeesinnrero s, Empotrados,
Alslantes’ flexibles mormales ............. O SOOI U ORI j '

!

Diametro interior nowinal minimo, en mm., para tubos en funcion del numero ¥ ssccién de los conductores que han de alojar
/ i

Seccion Un conductor Dos conductores Tres conductores Cuatro conductores Cinco conducteres
nominal de . -
los cables

(mm?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goms
1. 13 13 13 13 - 13 13 13 18 13 1
1,5 13 13 Fx: I 13 13 13 i3 16 ] 13 - 18
2,5 13 - 13 13 13 13 13 13 t 18 13 : 23
4 13 13 13 i8 ' 18 18 16 23 i6 3
6 13 16 13 23 16 23 23 23 23 23
10 ] 18 23 23 - 23 23 23 28 28 29
16 23 23 23 29 23 28 29 s 20 29 38
23 23 29 28 29 28 36 36 36 26 48
35 29 36 . ap 36 38 418 38 48 48

B0 36 , 36 36 48 48 48 48 48 ’
70 36 48 48 48 T 4B -
25 48 48 ! 48"

120 48
Tabla 11
Tubos i Montaje
Aislantes rigidos normales curvables en caliente Empotrados.

Diametro interior nominal minimo, en mm,, para tubos en funcion del numero ¥ seccién de los conductores que han de alojar

Seccidn Un conductor Dos conductores Tres conductores Cuatro conductores Cinco conductores
nominal de N
los cables

“(mmn? PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma, PYVC Goma

1 11 i1 1 1A% 11 11 11 i1 11 11
1.5 11 11 11 11 11 11 31 11 i1 11
2,5 11 11 P 1 11 11 11 i1 1 11 13
4 11 1r 11 11 11 it 11 13 11 16
[ 11 11 i1 13 11 16 13 21 16 21
10 13 16 13 21 % 21 21 29 21 29
16 16 21 21 21 21 28 29 29 29 29
25 21 28 29 29 29 29 29 36 36 35
35 26 20 29 38 29 36 38 36 48 48
50 29 36 a6 36. 36 36 36 48 48 —_
70 36 36 a5 48 48 48 48 48 —_
95 36 48 48 . 48 48 48 —
120 48 48 48 48 —_
150 48 45
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Tabig 111
Tubos Montaije
Aislantes flexibles normales . e .
Metalicos rigidos normales con mslanﬂento mterlor ..t Al aire.
Metaljcos flexibles normales con/sin aislamiento interior ......

Metéalicos rigideos blindados con aislamiento inferior I Al sire o empotrados.

Diam#iro interior nominal mfnimo, en mm., para tubos en funcién del namero y seccién de los conductores que han de alojar

Seccl Un conductor Dos conductores Tres conductores ’ Cuairo conductores Cinco conductores
norg‘imnla'.jlnda ! T
los cables . i
{mms%) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC | Goma PVC © Goma
| I
I. Tramos rectos
1 ] 9 9 9 9 11 4 11 9 13
1,5 ] 9 8 9 9 i1 -9 11 9 13
2,6 ] 9 9 11 ] 11 9 13 11 13
4 a ] ] 11 11 13 11 13 13 16
8 9 9 i1 13 - 13 18 13 16 18 23
10 9 11 16 16 18 23 23 23 23 23
18 11 13 18 23 23 23 23 23 23 29
25 - 18 18 23 23 23 29 .28 ~ 29 20 . 38
35 18 23 23 . 29 29 9 29 36 36 38
50 23 23 28 38 29 ’ 38 38 36 - 36 48
70 23 23 38 36 26 1R 48 48 48 48
95 23 20 . 48 48 48 48 48 48
120 2g 29 48 48 48 48 48
150 29 29 48 48 48
185 38 -—
" 240 38 '
300 48
. Trgmos con cambios de direccibn
1 9 9 9 i1 -] 13 9 13 1 18
1.5 9 9’ 9 11 9 13 Q 13 11 16
2,5 9 9 9 13 11 13 11 13 13 16
4 2] 9 n 13 13 6 . 13 16 18 23
& 8 11 13 16 - 13 23 16 23 23 23
10 11 13 16 23 1 23 23 23 23 23 29
i8 13 13 23 23 23 20 23 28 29 29
25 13 18 23 29 29 29 26 38 36 38
35 16 L 23 29 .36 29 36 38 - 48 38 4. 48
5O 23 23 36 33 38 48 48 48 48 ’ 48
70 23 29 a8 48 48 48 48
95 29 20 . 48 48 48
120 29 3w - 48
150 38 36
185 36 — [ —_— — ...
240 48
300 48
Tabla IV .
Tubos ) Montaje
Meté4licos rigidos blindados ., . rteraeatantarsrtansanenerapnstesnssntntrarrsssesenseansnnnnes | Al BiT€ 0 empotrados,

Alsladores rigidos normales curvables en cahente TSP ORUSURRSRUUURORRUT -3 B -1 1 1 - . -
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Tabla 1V (continuacion)
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Didmetro interior nommal minimo, en mm., recomendado para los tubos en funcion del numero y seccidén de los conduytores que

han de alojar

- Cuatro conductores

Seccion Un conductor Dos conductores Tres conductores Cinéo conductores
nominad de —_— —_
los cables
[(mm?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma BPVC Goma PVC Goma
I. Trgmos rectos (*)
1 ) 2] 2 ] 9 9 « 9 9 9 ]
1,5 9 9 9 9 9 a 9 9. 9 9
2,5 a ] 9 8 9 2 9 9 2 i1
3 2 9 9 o 9 9 ] 11 ] i
8 - 2 9 g 11 - 9 11 it 11 11 . 16
10 9 2 11 13 11 13 13 18 16 21 .
18 9 k] 13 16 13 21 18 21 21 29
25 11 11 21 21 23 2l 21 29 20 23
35 11 13 21 29 21 29 29 29 29 36
50 13 18 29 29 29 29 29 38 26 38
70 - 18 2% 29 38 36 36 38 38 36 48
95 21 2% 338 36 36 36 36 48 48 48
120 21 29 38 Rl 48 48 48 48 48
150 28 29 48 48 48 48 43
185 29 —_ 48 - 48 — — —
240 kL
300 38
1. Tramos con cambio de direccion o empotrados (**}
1 9 ] 9 9 9 9 2 1t 9 i1
1.5 o 9 9 2 ] 9 9 11 9 11
2,5 ] 2 - 8 G 9 11 o] il 9 I3 §
4 9 a L] 1l 2 11 i1 i1 11 13
6 9 a 1i 11 11 13 11 16 13 2i
10 9 9 13 16 13 21 i8 al § 21 29
18 9 11 16 21 21 21 21 29 29 28
25 11 13 21 20 29 28 29 29 29 36
35, 13 16 29 29 28 36 29 36 36 38
50 16 21 29 a8 38 36 36 36 36 48
70 . 21 21 e 36 38 48 438 48 48 48
95 20 29 38 48 48 48 48 48
120 29 29 48 48 48 28
150 28 28 48 48
185 36 _ _ — —— -
240 36
300 48 * .

(*) Tramos hasta fres metros, en recorrido horizontal, o hasta cuatre metroa el recorrido VE!‘t]CB.]. para tubos metalicos rigidos blindados
¥ para tubcs ais:.ados Tigidos normaies curvables en caliente.
(**} Empotrados sdlo para tubos metalicos rigides blindados.

Tabla V

Tubosa

Montaje

Metalicos flexibles blindados con/sin aisl. inierio?

semersgedvaisstissaann

ieveees | Al aiTe 0 empotrados.

Diametro interior nominal minimo, en mm., para tubos en funcién del nimero ¥ seccién de los conductores que han de alojar

Tres conductores

Seccién Un conductor Dos conductores . Cuatro conductores Cincs conduactores
aominal de
los cabies
(mm PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
Tramos Trectos
1 g g ] 9 9 ) 9 o) ] b |
15 9 '] '] ] 9 4] '] 9 ] 11
2,5 ] 9 ] 9 ] @ 9 11 9 11
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Seccién Un conductor Dos conductores Tras conductores Cuatro conductores Cinco conductores
nominal de -
los cables
(mm?) PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma PVC Goma
4 9 9 8 11 ) 11 9 11 11 13
a a 9 @ 11 11 11 11 18 13 s §
10 9 ) 11 18 8 21 16 - 2 21 21
18 ] it 18 21 21 21 21 21 21 28
25 11 13 21 21 21 29 20 29 20 28
35 11 15 21 29 20 20 20 36 38 38
50 15 21 29 38 20 36 ] 36 38 36
70 n 21 36 35 36 38 36 48 48 48
895 21 20 36 33 36 48 48 48 48 48
120 29 29 45 48 18 48 48 48
150 29 29 -48 43 48 48
185 36 — 48 —_— -— -~
240 38
300 56
H. Tramos con cambio de direccién ¢ empotrados
1 9 9 ] ] 9 11 g9 11 ] 13
1,5 2 9 9 ] 2] 11 a 11 ) . 13
2,5 92 . ] 9 i1 9 11 ) 1 11 16
4 9 9 9 1 11 11 11 16 13 21
6 ) Q 11 16 11 . i8 13 21 . 18 21
16 9 11 16 21 21 21 21 21 21 29
16 11 i1 21 21 a1 29 21 29 29 20
25 13 18 21 29 - 29 29 20 36 38 a6
as 16 21 29 38 29 - 38 36 6 38 : 48
50 21 21 a8 26 36 38 38 48 48 48
70 21 20 386 48 36 48 48 48 48
95 28 29 48 48 48 48
120 29 28 48 49 48
150 38 36
185 36 —_ _— — — —_
240 48
300 418

2. CorocacidN DE TUBOS.

Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tubes protec-
tores, se itendrdn en cuenta las prescripcionss generales si-
guientes:

~- FEl trazado de las canalizaciones se hara siguiendo pre-
ferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que
limitan el local donde se efectda la instalacidén,

— Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecua-
dos a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que
proporcionan & los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser
ensamblados entre si en calients, recubriendo el empalme con
una cola especial cuando se desee una unién estanca.

- Lag curvas practicadas en los tubos serdn continuas ¥ no
originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los radios mi-
nimos de curvatura para cada clase de tubo son los indicados
en la tabla VI

Para curvar tubos metalicos rigidos blindades con o sin ais-
iamijento interior, se emplearan vtiles apropiados al didmetro
de los tubos. Los tubos metalicos rigidos normales con aisla-
miento interior de diametro nominal hasté 28 milimetros se
curvardn practicando con tenazas adecuadas el ntmero de plie-
gues necesarios al didmetro de la curva. Cuando ésta sea de
90 grados, y para el radio minimo de curvatura sefialado en la
tabla VI, el nimero minimo de pliegues sera el sefialado en la
tabla VII,

— Sera posible la facil introduccidén v retirada de los con-
ductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consi-
deren convenientes ¥ que en tramos rectos no sestaran separados
entre si m4s de 15 metros. LIl niimerb de curvas en éngulo recio
situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3,
Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados
éstos. ’ ‘

Los registros pcdran estar destinados anicamente a facilitar
la introduccién vy retirada de los conductores en los tubos o
servir al mismo tiempo como cajas de empalmes o derivacién.

— Las conexiones entre conductores se realizaran en el in-
terior de cajas apropiadas de materia aislante o, si son metali-

cas, protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener., Su profundidad equivaldra,
cuando menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 por 100 del
mismo, con un minimo de 40 milimetros para su profundidad
y 80 milimetros para el diametro o lado interior, Cuando se
quicran hacer estancas las eniradas de los tubos en las cajas
de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ninghn caso se permitira la unién de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrolla-
miento entre si de os conductores, sino que debera realizarse
siemipre utilizando bornes de conexién montades individualmen-
te o constituyendo blogques o regletas de conexion; puede per-

‘mitirse asimismo la utilizacién de bridas de conexién., Siempre

deberan realizarse en el interior de cajas de empalme o de
derivacién. Si se trata de cables, debera cuidarse al hacer las
conexiones que la corrients se reparta por todos los alambres
componentes vy si el sistema adoptado es de tornille de aprieto
entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie
metalica, los conductores de seccién superior a 6,0 milimetros
cuadrados deberan conectarse por medio de terminales adecua-
dos, cuidande siempre de que las conexiones, de cualquier siste-
ma gque sean, ho gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los con-
ductores por su roce con los hordes libres de los tubos, los ex-
tremos de éstos, cuando sean metalicos ¥ penetren en una caja
de conexién o aparato, estaran provistos de bogquillas con bor-
des redondeados o dispositivos equivalentes o bien convenien-
temente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con ais-
lamiento intericr, este altimo sobresaldra unos milimsetros de
su cubierta metalica.

" — Cuandg los tubos estén constituidos por materias suscep-
tibles de oxidacién v cuando hayan recibide durante el curso .
de su montaje algin trabajo de mecanizacién (aterrajado, cur-
vado, etc.), se aplicaran a las partes mecanizadas pinturas anti-
oxidantes. :

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aisla-
miento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos,
para lo cual se elegird convenientemenie el trazade de su insta-
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lacién previendo la evacuacion del agua en los puntos mas bajos
de ella e, incluso, si fuera necesario, estableciendo una venti-
lacion apropiada en el interier de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por eiempIoL el empleo de una «T»
suando uno de 10s brazos no se emplea.

— Cuando les tubos metalicos deban ponerse a tierra, su
continuidad eléctrica quedarsd convenientemente asegurada. En
el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesaric gue ia
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no ¢xceda de 16 metros.

— No podran utilizarse los tubos metalicos como conduc-
tores de proteccion ¢ de neutro.

— Para la colocacién ds los conductores se seguira lo sefia-
ladc en la Instruccion MI BT o018,

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial, se ten-
dran en cuenta ademais las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de
bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosibn y sélida-
mente sujetas. La distancia entre éstas serd, como méaximo, de
0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos fle-
xibles. Se dispondran fijaciones de una v otra parte de los cam-
bios de direccién y de los empalmes y en la proximidad in-
mediata de las entradas en cajas o aparatos.

-~ Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre

. la que se instalan, curvandolos o usando los accesorios nece-
sarjos.

— En alineaciones recias, las desviaciones del eje del tubo

con respecto a la Hnea que une los puntos extremos no seran

superiores al 2 por 100,
- Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que
" sea posible, a4 una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,
con cbjeto de protegerlos de eventusales dafios mecanicos.

~— En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de

un edificio, deberan interrumpirse los tubos, guedando los ex-
tremos del mismo separados entre si cinco centimetros, apro-
ximadamente, y empalmandose posteriormente mediante man-
guitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centi-
metros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
. cuenta ademas las siguientes prescriptiones:

— La instalacién de tubos normales serd admisible cuando
su puesta en obra se efoctiie después de terminados los trabajos
de construcciéon y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo
el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

— Los tubos blindados podran colocarse antes de ferminar
la construccion de la pared o techo que los ha de alojar, sien-

do necesario en este caso fijar los tubos de forma que no pue-,

dan desplazarse duranie los trabajos posteriores de la cons-
truceién.

En la tabla VI se recomiendan las condiciones para la ins-
talacién de los tubos en el interior de los elementos de la
constructién. En cualquier caso, las rozas no pondrén en pe-
ligro la seguridad de las paredes o techos en que se practi-
quen, Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que
los tubos gueden recubierios por una capa de un centimetro
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o
techos, En los angulos, el espesor de esta capa puede redu-
cirse a 0,56 centimetros.

— No se establecerdan entre forjade y revestimiento tubos
destinados a la instalacién eléctrica de las plantas inferiores.
Para la instalaciéon correspondiente a la propia planta, unica-

mente podran instalarse, en estas condiciones, tubes blindados
que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de un centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento. : ‘ '

- En los cambios de direcclén, Jos tubos estaran convenien-
temente curvados ¢ bien provistos de codos o «T» apropiados,
pero en este Ulimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas
de registro. -

— Las tapas de los registros y de las cajas de conexion que-
daran accesibles v desmontables una vez finalizada la obra. Los
registres y cajas quedaran enrasados con la superficle exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados
en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales
& 50 centimetros, como maximo, de suelo o techos y los vertica-
les a una distancia de los éngulos de esquinas no superior a
20 centimetros,

Tabla VI
Radio minimo de curvatura
Diametro {mm)
nominal
(mm)
@ &Y 5] 8} m
g 90 85 54 48 53
11 i10 a5 66 58 65
i3 120 105 75 65 71
16 135 120 8 ki i
21 170 - C—_ — 1065
23 - 165 115 100 i —
29 200 200 140 125 130
36 250 - 225 174 150 185
48 - ‘ 300 235 220 190 210

(1) Tubos metalicos rigidos blindados.

(2} Tubos metalicos rigidos blindados, con aislamiento interior,

(3) Tubos metélicos rigidos normaies, con aislamiente interior.

(4 Tubos aislantes rigidos normales.

€5} Tubos aislantes flexibles normales, . 3

(8) Tubos metdlicos flexibles normales, con/sin aislamiento interior,
(7} Tubos motalicos flexibles blindados, con/sin aislamiento interior.

Tabig VII

e — ST =
Diametro nominal Distancia aprozimada
de los tubos Numero de pliegues entre pliegues
(mm} (mm)
5] 20 k£ 2 5
11 202 6,5
13 20 %2 7
16 2B5+5 8
23 30f5 8
29 3D ts 8

Tabla VIII

Colocacion Proparacién Ejecucion
del tubo antes | de la roza o da la roza o
. Eiemento constructive de terminar la | alojamiento después de Ia Obgervaciones
construccion y durante la [ construccién y .
revestimiento construceian revestimiento -
*
(*) Tubos blindados {inicamente.
X Dificilmente realizable en la practica.
Muras de: .
ladrillo MAGIZO ......ocomsvmiirirorirenisieneernin, Si X S
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Colgcacion Preparacion Ejecucién
del tubo antes | de la roza o de la roza
Elemento constructive de terminar la] alojamiento | después de la Observaciones
construcclén v durante la construccién y .
: revesti{?lﬁnto construccién ravestimiento

ladrillo hueco, siendo el nwmerc de

huecos en sentido transversal:

.t + 1 TN St X Si Unicamente en rozas verticales y en las ho-
rizontales situadas & una distancia del bor-
de superior del muro inferior a 50 ¢cm. La
‘roza, en profundidad, sélo interesara a un

- tabiquille de hueco por ladrillo.
- [ I T - TSN 51 X Si La roza, en profundidad, sélo inieresard
& un tabiquilio de hueco por ladrillo. No se
. colocaran los tubos en diagonal.
— mas de tres..........ccooooiiininenriees 51 X Si
blogques macizos de hormigén ............... Si X X
blogues huecos de hormigdn . Si X No
hormigén en masa ............. 5i 5i X
hormigdn armado .............ccoovnivieiiiiinnen Si Si X
Forjados:
placas de hormigdn .. Si Si No
foriados con nervios Si Si No .
forjados con nervios y elem. de relleno. Si Si No (**) (**) Es admisible practicar un orificio en la
foriados con viguetas y bovedillas ... Si Si No (**) cara inferior del forjado para introducir
. los tubos en un hueco longitudinal del
misma.
forjados con viguetas y tablero y revol- N
EOML  oiivvrrr i e e T St 31 - No (*%
de rasilla ..........ooooieii St 51 No (*)
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1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES.
1.1. Proteccion contmm sobreintensidades.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobre-
intensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual
la intermupcién de este circuito ss realizara en un tiempo con-
venjente o estard dimensionado para las sobreintensidades pre-
visibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

— Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o de-
fectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos,

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores
que forman parte de un circuito, incluyende ol conductor neu-
tro o compensador, estaran protegidos contra los efectos de las
sobreintensidades.

al Proteccion contra sohrecargas. El lMmite de intensidad
de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado,

Para la proteccién del conductor neutro o compensador se
tendrd en cuentas

— Cuando el conductor neutro o compensador del circuito
tenga una seccién inferior a los conductores de fase o pelares
¥ pueda preverse en él sobrecargas que no hagan actuar los
dispositives de proteccién destinados exclusivamente g aquéllos,
s¢ colocard un dispositivo de proteccién general que disponga
de un elemento que contrele la corriente en el conductar neutro
© compensador, de forma que haga actuar el mismo cuande la
sobrecarga en este conductor pueda conjiderarse excesiva,

El dispositivo de proteccién general puede estar constitufde

+

por un interruptor automatico de corte omnipolar ¢ por un
interruptor automético que corte unicamente los conductores
de fase o polares bajo la accién del elemento que controle la
corriente en el conductor mevtre.

— En los demas casqgs, se admite que la proteccién del con-
ductor neutro o compensad.r estd convenientemente asegurada
por los dispositives gue controlan la corriente en los conducto-
res de fase o polares.

Como dispositivos de protecciéon contra sobrecargas seran
utilizados los fusibles calibrados de caractéristicas de funcio-
namiento adecuadas o los interruptores autométicos con curva
térmica de corte.

b) Proteccién conira cortocircuitos. En el origen de todo
circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra corto-
circuitos cuya capacidad de corte estari de acuerdc con la in-
tensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de
su instalacion. Se admite, no obstante, que, cuando se {rate de
circuitos derivados de uno principal, cads uno de estos circuitos
derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras
que un solo dispositive general pueda asegurar la proteccién
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de preoteccién contra cortocir-
cuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento adecua-
das ¥ los interruptores automaticos con sistema de corte electro-
magnético,

1.2. Situacién de los dispositivos de proteccién.

En general, los dispositives destinados a la proteccién de los
circuitos se instalaran en el erigen de éstos, asi como en los
puntes en que la intensidad admisible disminuya por cambics
debidos a seccidn, condiciones de instalacién, sistema de ejecu-
cién o tipo de conductiores ufilizadoes. -

No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién
en el origen de un circuitc en que se presente una disminucién
de la intensidad admisible en el mismo cuando su proteccién
quede asegurada por otro dispositive instalado anteriormente.
Esta prescripcion no serd aplicable a los circuitos destinadaos
a la alimentacidn de locales mojados © que presenten riesgos
{e incendio o explosidn,

1.3. Caracteristicas de los disposifivos de proteccion.

Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones ge-
nerales siguientes:
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— Deberan poder soportar la influencia de los agentes ex-
teriores a que estén sometidos, presentando el grado de protec-
citn' aue les corresponda de acuerdo con sus condicicnes de
instalacion,

— Los fusibles iran colocados sobre material aislante incom-
‘bustible y estaran construidos de forma que no puedan pro-
yectar metal al fundirse, Cumpliran la condicién de permitir
su recambio bajo tensién de la instalacidn sin peligro atgunc.
Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de
trabajo para las gue han side construidos.

— Los interruptores automaticos seran los apropiados a los
circuitos a proteger respondiendo en su funcionamiento a las
curvas intensidad-tiempo adecuadas.

Deberan cortar la corriente méaxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arce permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertu-
ra y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién conira corto-
circuitos, su capacidad de corte estar4 de acuerdo con la inten-
sidad de cortocircuitc que pueda presentarse en el punto de su
instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados
que cumplan este requisito.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensi-
dad y tensiéon nominales, el simbolo de la naturaleza de corrien-
te en que hayan de emplearse y el simbolo que indigue las
caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la norma qua
le corresponda, 0, en su defecto, iran acompafiados de las
curvas de desconexion.

1.4. Cugdros de distribucion.

En el origen de toda instalacion, y lo mas cerca posible del
punto de alimentacién a la misma, se colocara un cuadro de
distribucion en el que se dispondran un interruptor general de
corte omnipolar, asi como log dispositivos de proteccién contra
cortecircuitos y sobrecarga de cada uno de los circuitos que
parten de dicho cuadro.

El cuadro estard construido con materiales adecuados no
inflamables.

1.5. Proteccion contra sobretensiones deg crigen atmosfeérico.

Cuando sean de temer sobretensiones de origen atmosférico,
las instalaciones deberan estar protegidas mediante descarga-
dores a tiefra situados lo mds cerca posible del origen de
aqueéllas.

En las redes con conductor neutro puesto a tierra, los des-
cargadores deberan conectarse entre cada uno de les cenducto-
res de fase o polares y una tcma de tierra unida al conductor
neutro. -

En las redes con neutro nc puesto directamente a tierra, los
descargadores se conectaran entre cade uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y tierra.

En general, las instalaciones en las que sean de temer scbre-

tensiones do origen almosférico se estableceran de forma que-

guede suficienfe separacién enire las canaliZaciones eléctricas,
tanto en el interior como en el exterior de los edificios, en rela-
¢cién con las partes o elementos metdlicos unidos a tierra.

La lirea de puesta a tierra de los descargadores debe estar
gislada. La resistencia de tierra tendra un vaior de 10 ohmios,
como maximo.

1.8. Puestas a tierra.

Las puestas a tierra de la instalacion, cuande sean necesa-
rias, se esiableceran segun se indica en la [nstruccion MI BT 039.

021. Instalaciones interiores © receptoras. Proteccién contra
contactos directos e indirectos
INDICE
1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

2, PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

2.1, Sepgracidn de circuitos.

2,2, Empieo de pequefas tensiones de seguridad.

2.3. Separacién enire lus partes activas y las muasas accesi-
bles por medio de aislamienios de proteccidn.

2,4. [Inaccesibilidad simnltdneg de elementos conductores
y masas. .

2.5. Recubrimiento de masas con a@islamientos de protec-
cidn.

2.6, Conexiones equipotenciales.

2.7Y. Puestg a tierra de las masas y dispositivos dg corte por
intensidad de defecto.

2.8. Empleo de inlerruptores dlferencmles

.

2.9, Dispositivos de corte por tensién de defecto.
2.10. Puesta a neutro de las masas y dispositivos dg corte
por intensidad de defecto,

1. PRGTIECCION CONTHA CONTACIOS DIRECTOS.

Para considerar satisfecha en las instalaciones ia proteccién
contra los contactos directos, se tomara una de las medidas
siguientes:

a} Alejamiento de las partes activas de la inslalacién a una
distancia tai del lugar dende las personas habitualmente se
oncuentran o circuian que- sea imposible un contacto fortuito
con ‘las manos, ¢ por la manipulacién de objetos conductores
cuando éstes se uiilicen habitualmente cerca de la instalacidn.

S5e¢ considerara zona alcanzable con la mano la gue, medida
a partir del punto dopde la persona puede estar situada, estd
a una distancia limife de 2,50 metros hacia arriba, I metro

" lateralmente y 1 metro hacia abajo. En la figura 1 se sefala
graficamente esta zona. ‘

z

Figura 1t

b) Interposicidn de obstaculos que impidan todo contacto
accidental con las partes activas de la instalacién, Los obstacu-
los. de proteccién deben estar fijados en forma segura y resistir
a los estuerzos mecdnicos usuales que pueden presentarse en
su funcién. Si los obstaculos son metalicos y deben ser conside-
rados como masas, se aplicard una de las medidas de protec-
cién previstas contra los contactos indirectos.

¢) Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por
medio de un aislamiento apropiado capaz de conservar sus pro-
piedades con el tiempo y que limite la corriente de contacio
a un valor no superior a 1 miliamperio. La resistencia del ceer-
po humanc sera considerada como de 2,500 chmiocs,

Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no seran
considerados como aislamiento satisfactoric a estos efectos.

2, PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Para la eleccién de las medidas de proteccién contra contac-
tos indirectos, se tendra en cuenta la naturalezea de los locales
o emplazamiento, las masas y los. elementos conductores, la
extonsién e importancia de la instalacién, etc.. que obligarén
en cada caso a adoptar la medida de proteccién mas adecuada.

Por lo que se refiere a 2stas medidas de proteccidn, se ten-
dréa en cuenta: :

a) Instalaciones cor. tensiones de hasta 250 voltios con rela-
cién a tierra:

— En general, con tensicnes de hasta 5¢ voltios con relacion
a tierra en locales o emplazamientos secos y no conductores,
o de 24 voltios en locales o emplazamienios hamedos o mojados,
no es necesario establecer sistema de proteccién alguno.

— Con tensiones superiores a 50 voltios es necesario estable-
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cer sistemas de proteccién para instalaciones al aire libre; en
locales con suelo conductor come, por ejemplo, de tierra, arena,
piedra, cemento, baldosas, madera dura e incluse ciertos plas-
ticos; en cocinas publicas ¢ doméslicas con instalaciones de
agua o gas, aunque el suelt no sea conductor; en-salas clinicas
v, en general, en tode local gue incluso teniendo el suelo no
conductor ‘quepa ia posibilidad de tocar simultinea e involumn-
tariamente elomentos conductores puestos a tierra y masas
de aparatos de utilizacion.

b} Instalaciones con tensiones superiores a 250 voeltios con
relacién a tierra: :

En estas instalaclones ez necesario establecer sistemas de
proteccién, cualquiera que sea el local, naturaleza del suelo,
particularidades del lugar, etc., de que se trate.

Les medidas de proteccién contra los contactos indirectos
pueden ser de las clases siguientes:

Clase A:

Esta medida consiste en tomar disposiciones destinadas a
suprimir el riesgo mismo, haciendo que los contactos no sean
peligrosos, o bien impidiendo los contactos simultaneos entre
las masas y elementos conducteres, entre los cumles pueda apa-
recer una diferencia de polencial peligrosa. .

Los sistemas de proteccién de la clase A son los siguientes:

- separacion de circuitos:

— emplec de pequenas tensiones,

— separacién entre las partes activas y las masas accesibles
por medic de aislamientos de proteccién;

— Inaccesibilidad simultanea de elemientos conductores y
masas; ~

- recubrimiento de las masas con aislamientos de proteccion;

-~ conexiones eguipotenciales.

Clase B:

Esta medida consiste en la puesta a tierra directa o la puesta -

& neutroe de las masas, asociandola a un dispositivo de corte
automatico que origine la desconexién de la instalacién de-
fectuosa.

Los sistemas de proteccién de la clase B son los siguientes:

- puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por
intensidad de defecto; S

— puesta a tierra de lac masas y dispositivo de corte por
tensién de defecto;

- puesta a neutro de las masas y dispositive de corte por
intensidad de defecto.

La aplicacién de los sistemas de proteccién de la clase A
no es generelmente posible, sino de manera limitada vy sola-
;nante para ciertos equipos, materiales o partes de una insta-
acidn.

2.1. Separacién de circuitos.

Este sistema de protecci6n consiste en separar los circuitos
de utilizacién de la fuente de energia por medio de transfor-
madores o grupos converildores, manteniendo aislados de tisrra
todos los conductores det circuito de utilizacién, incluso el neu-
tro. Requiere que se cumplan las condiciones siguientes:

~ Los transformadores o grupos convertidores deberén lle-
var una toma de corriente fija para el circuito de utilizacidn,
desprovista de contacto para conducior de proteccién Los trans-
formadores y grupes convertidores podran ser de la clase I o II,

Nevando en ambos casos la marca @ ¥ cumplirdn, en re-

lacibn con su aislamiento,
MI BT o035,

Las cubas o carcasas da los transformadores fijos y de los

grupos convertidores deberan estar provistos de un borne des-
tinado a la conexién de coenductor de proteccién. Los transfor-
madores méviles deberan disponer del aislamiento de protec-
cién seilalado en el apartado 2.3 de esta Insiruccion.

— El circuito de utilizacién no tendra ningin punto comun
con el circuito de alimentacion ni con cualquier otro circuito
distinto.

— Las masas del circuito de utilizacién no esiardn unidas
& tierra ni a las masas de aparatos conectados a ofros circuitos.
En cambio, las masas de los aparatos pertenecientes al mismo
circuito de utilizacién que puedan ser tocadas simultaneamente
estardn unidas entre sf por un conductor de proteccién.

— El limite superior de la tensién de utilizacién y de la
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poiencia en los transformadores de separacién monofdsicos
serd de 250 voltios y 10 kilovoltiamperios, respectivamente. En
otros transformadcres, estos valores 1imites seran de 440 voltios
y 18 kilovoltiamperios. :
— En los trabajos a efectuar dentro de recipientes metalicos,
tales como calderas, tanques, etc., los transformadores o grupos
convertidores se instalarén fuera de estos recipientes.

El sistema de proteccién por separacidén de circuitos es acon-
sejable en las instalaciones a realizar en/o sobre calderas, an-
damiajes metélicos, cascos navales, etc.; o0 sea, en condiclones
de trabajo especialmente peligrosas por tratarse de locales o
emplazamientos muy condurtores, Este sistema de proteccidn
dispensa de tomar otros contra los conlactos indirectos en el
circuito de utilizacign. -

2.2. Empleo de pequefias tensiones de seguridad.

Este sistema de protecciéri consiste en la utilizacion de pe-
quefias tensiones de seguridad. Estas tensiones serdn de 24 vol-
tios, valor eficaz, para locales o emplazamientos humedos o
mojados, y 50 voltios en lecales o emplazamientos secos. Re-
guiere que se cumplan las condiciones siguientes:

— La tensién de seguridad sera suministrada por transfor-
madores, generadores o fuentes autdénomas de energia, tales
como baterias de pilas ¢ acumuladores, que respondan a las
normas UNE correspondientes para esta aplicacién de los cita-
dos aparatos.

— El circuite de utilizacién no estara puesto a tierra, ni en
union eléctrica con circuites de tensidn m#as elevada, bien sea
directamente o por intermedic de conductores de proteccion.

-~ No se efectuard transformacion directa de alta tensién a
la tensién de seguridad, ’

— Las prescripciones para la instalacion de los circuitos de

utilizacién que se fijan en le Instruccién MI BT 028,

El empleo de tensiones de seguridad es conveniente cuando
so trate de instalaciones o de aparatos cuyas partes activas dis-
pongan de aislamiento funciona! y dehan ser utilizadas en lu-
gares muy conductores.

Este sistema de proteccion dispensa de tomar otros contra
los contactos indirectos en el circuito de utilizacién,

2.3. Separacién entre las partes activas y los masas accesibles
por medio de aislgmientos de proteccion.

Este sistema de proteccidn consiste en ¢l empleo de materia-
les que dispongan de aislamientos de proteccién o reforzado
entre sus partes activas y sus masas accesibles. Requiere que
se cumplan las condiciones siguientes: )

-= Los materiales deben satisfacer las prescripciones seiala-
das para aparatos con aislamiento de la clase 1, segin la Ins-
truccion MI BT 031, i

— Las partes metdlicas accesibles de estos materiales na
deben ser puestas a tierra. ’

La utilizacién exclusiva de estos. materiales y aparatos en
una instalacion dispensa de tfomar otras medidas de proteccién
contra los contactos indirectos.

2.4. Inaccesibilidad simultdinea de elementos conductores ¥
masas.

Este sistema de proteccién consiste en disponer las masas y
los elementos conductores de tal manera gue no sea posible,
en circunsiancias habituales, tocar simultdnea e involuntaria-
mente una masa y un elemento conductor. Para lag aplicacidn
de este sistema se tendréd on cuenta la forma y dimensiones de
los objetos conductores que puedan sér manipulados usualmen-
te en el local 0 emplazamiento de la instalacién,

Los medios para conseguir Ja inaccesibilidad sefalada pue-
den cdnsistivr en separar convenientemente las masas de los
elementos conductores ¢ bien en la interposicién entre elos
de obstaculos aislantes. .

La aplicacidon de este sisiema de proteccién sélo es realiza-
ble practicamente para las masas de equipos fijos o de apara-
tos amovibles utilizados en sjtuacién fija y, por tanto, en gene-
ral, habra de emplearse este sistema simultaneamente con
otros.

25, Recubrimiento de masas con gislamiento de proteccion.

Este sistemna de proteccidén consiste en .recubrir las masas
con un aislamiento equivalente a un aislamiento de prateccidn.
A) apiicar esta medida se tendré en cuenta gue las pinturas,
barnices, lacas y productos similares no tiemen las cualidades
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regueridas para poder constiouir ial aislamicato, a no ser gue
las normas UNE que se relieren a estos productos o senalon
cupecilicamente,

It empleo de esta meduda de proteciion dispensa de Loy
otras contra 0s contactos nairecios,

2.4, Conexiones eguipotenciaies.

Este sislema de proteccidn consiste en uniy todas las masas
de ia instalacion a proteger cntre si vy a los clumentes
conductores simultancamente accesibles. para evitar gue pue-
dan aparecer en un moemenin dado diferencias de potoncial
peligrosas entrg ambos.

Esta medida puede comprender tambicn la union de las
conexiones equipotenciales a tierra, evitando asi, igualmente,
las dilerencias de potencial gue pucdan presentatse enire las
nas2s o elementos corducteres y el suelo, g gue supondra ura
medida de proteccion completa, perce solamenie en el lacal
donde es ulilizada, ya gque eslas conexiones eguipotenciales
pueden dar lugar a poner bajo tension elementos mctdliceos
muy separados del lugar donde se haya preducide un defecto
& masa, alcanzando incluse a4 iugares desprovisios de instala-
cién eléctrica.

En consecuencia, el empleo de esty medida do proteccién

requiers el analisis previo cn cada casu de las situsciones gue

puede crear su aplicacion, ya que sera preciso, generalmente,
insertar partes aisladas en los elementos conductores unidos
cléctricatcente a las masas, en particular on railes y condiic-
ciones metalicas diversas, psra evitar la propagacion de un
defecio & masa a otros lugares desprovistos de una medida de
proteccicn adecuada. Por consiguiente, si ia red de tierra no
se prolonga por los lecales preximos, incluse para aquellos don-
de no existan instalaciones eléctricas, es necesario asociar a la
instalacion eléctrica puesia a tierra con conexinnes eguipoten-
cinles, un sistema de profeccién de la clase B.

El emplec de las conexiones cguipotenciales onire las masacs
y los elementos conductores no alslados de fieria que pucdan
ser alcanzados simultaneamente estan indicadas para los loca-
les 0 emplazamientos mojados, debiendoe usociarse uno de los
sistemas de profeccoin de la clase B

27. Puestg a tierrn de lus mases v dispositivos de corte por
intensidad de delecto.

Este sistema de protecciin consisle en la pucsta a lierra de
las masas, asociada & un dizposilive de corte awlon:dtics sen-
sible a la intensidad de defecle que origine la desconexion de
la instalacién defectuosa. Requiere que se cumplan las condi-
ciones siguientes:

al  En instalaciones en que el punto neutro esté unido di
reclamenic a tlerra:

— T.a corriente a tierra pcoducida por un solo deflecto franco
debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tigmpe no su
perior a cince segundos.

— Una masa cualquiera nc puede permanecer en relaciéon
a una toma de tierra eléciricamentc distinta, a un potencial
superior, en valor eficaz, a: .

24 voltics en los tocales o emplazamientos conductores.
50 voltios en los demas casos.

— Todas las masas de una misma insialacion dehea eslar
unidas a la misma toma e tierra.

b)  En instalaciones en que el punto neutro este aislado de
tierrn o unido a ella por intermedio de una impodancia que
iimite la corriente de defecto:

Se cumpliran las tres condiciones fijadas en o), si bien pue-
de admitirge, cuando las condicionss de explatacion lo exijan.
gue la primera condicidn nc sea cumplida, siempre que, en
cambio, se cumplan las siguientes:

- Un dispositive de control debe sefalar automaticamente
la aparicion de un solo defecto de aislamiento en la instala-
cion. )

— La segunda condicion del apariadc a) se cumplira siempre,
inciuso en caso de un scio delecto franco de aislamienlo.

-—— En raso de dos defectos de aisiamiento simultaneos que
afecten a fases distintas o a una fase v neutro, la separacion
de la instzlacion donde se presenten estos defectos ha de estar
asegurada por un dispositivo de corte aulomatico.

En las instalaciones en que el punio neufro de la red de
alimentacion esté directamente unido a iierra, pueden ulilizarse
como dispositivos de corte automatico sensibles a la corriente
de defecto, lps interruptores de maxima y los coriacircuitos

fusibles, siempre ¥ cuando sus carac vitllia, intensidad-ticmpo
produzcan la spertura del circuito an - de atio puedan exceder-
se tag condiciones sefatadas en el apa. o al). :

Esta condicidn exige que fa impeu - a de; cierre de defecto
tenga un valor extraordinariamente ows ¥, por otra parte, el
valor de la resistencia a tierra de Li: no.sas dehe ser tal qus
no origine para .as corrientes de coric e log dispositivos uti-
lizades tensiones a lierra superiores o i valiwres sefialados en
la segunda condicion del apartado w bn seneral, sélo es po-
sible conseguir estas condiciones cuaids on la red. exista un
gran numero de tomas de tierra en ¢l neuiro y el terreno, por
otra parte, sea ouen conductor.

Pueden utilizarse igualmente como dispositivos de corte auto-
maticos sensibles a la corriente de defucty los interruptores di-
ferencizies a los gue se refiere el apartado siguienta,

2.8. Emplev de interruptores diferenciales.

En las instalacicnes en que el valor de la Linpedaencia de cie-
rre de defecto a tlerra sea tal gne no puedun cumplirse las
condiciones de corte sefinladas en ¢l apartude anierior, deberan
utilizarse como dispositivos asociades de corte automatico, los
interruplores diferenciales. Estos aparatos provocan la apertura
automatica de la instalacién cuando la suma vectorial de las
intensidades cue atraviesan los poles del aparato alcanza un
valor predeterminado.

El valor minimo de la corriente de defecto, a partir del cuat,
el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un
ticmpo convenlente, la instalacion a proieger. determina la sen-
sibilidad de funcionamiento del aparato.

La eleccion de la sensibilidad del interruptor diferencial gue
debe utilizarse en cada casg, viene determinada por la condi-
cidn de que el vaior de la resistencia a tierra de las masas, me-
dida en cada punto de conexion de las mismas. debe cumplir la
relacidn:

50
En locales o emplazamientos secos B0 —
|1
R 24
En locales o emplazamicenios himedos o mejados R oeZ e,

siendo 1, el valor de la sensibilidad en amperios del interru‘p-
tor a utilizar,

De forma similar se emplean estos aparatos con el sistema de
puesta a neutro de las masas a través de un conductor de protec-
cién, de acucrdo con lo especificado en ¢l apartado 2.1¢ de esta
Instruccién.

Cuando el interruptor diferencial es de alta sensibilidad,
esto es, cuando I, es del orden de los 3¢ mA, puede utilizarse en
instalaciones existentes en las que no haya conductores de pro-
teccidn para la puesta a tierra o puesta a neutro de las masas.

Convisne destacar que los interruptores diferenciales de alta
sensibilidad aportan una proteccion muy eficaz contra incendios,
al limitar a potencias muy bajas las eventuales [ugas de energia
eidctrica por defecto de aislamiento.

29. Dispositivos de corte por lension de defeclo.

fiste sistema de proteccién consiste en el corte automatico
de la instalacién en un tiempo lo mas corto posible, a partir del
momento en que aparezca una tensién peligrosa enfre la masa
y un punto de tierra gque csta a potencial cero, Este sistema
comprende:

— Interruptor de proteccién con bobina de fension.
« Conducter de proteccion.

— Dispositive de control del sistema de proteccion.
— Toma de tierra auxiliar del interruptor.

— Conductor de ticrra auxiliar.

La aplicacién de este sistema de proteccion no exige que las
masas de una instalacién deban estar unidas eléctricamente a
tierra, ni que, por el contrario, deban estar aisladas de la misma.
Requiere que se cumplan las condiciones siguientes:

— El interruptor debera eliminar el defecto en un tiempoe no
superior a cinco segundos. medianie el certe de todos los con-
ductores aclivus, cuando se alcance Ja tension considerada como
peligrosa.

-~ La bobina de tension del Interruptor se conectara entre
la masa del aparalo a proteger y una tierra auxiliar, con ohje-
to de controlar la tensién que puede presentarse enire éstas.

_ El conductor de tierra auxiliar estara aislado, con rela-
cion al conductor de proteccion, de la masa del aparato a pro-
teger, de las partes metalicas del edificio y de cualguier es-
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tructura en unién eléctrica con el aparato, con objeto d¢ que
1a bobina de tensién no pueda quedar puenteada. En consecuen-
cia, el conducter de puesta a tierrg auxiliar debe ser un con-
ductor aislado.
— El conductor de proteccion no debe entrar en contacto con
partes conductoras distintas de las masas de los aparatos eléc-
tricos a proteger, cuyos conductores de alimentacién quedaran
fuera de servicic, al actuar el interruptor en caso de defecio.
En todos los -casos, el conductor de proteccidn serd un con-
sdigetor aislado. '
- == Los comductores, tanto el de proteccion como el de puesta
& tlerra auwiliar, estardn protegidos contra posibles dafios de
4ipo mecanico, por medio de un revestimiento protector ade-
cuado,

—Curande las masas de varios aparatos estén conectadas a
un kolo interruptor de proteccién, existiendo entre estos apara-
" tos -alguno unido a una buena toma de tierra, equivalenie a

e ser, por lo menos, igual a la mitad de la seccién corres-
pendiente a los conductores de alimentacién del aparato gue los
_tenga de mayor seccidn.

© == Lg toma de tierra auxiliar sera eléciricamente distinta a
cuslquier otra toma de tierra, Como aun en el caso de no ha-
berse conectado expresamente a tierra las masas & proteger,
pueden encontrarse unidas eléctricamente a un elemento de la
construccién y ésta a tierra, es necesario, en este caso, estable-
cer la tierrs auxiliar a una distancia suficientemente grande de
todo el sistema metalico enterrado en la construccidn, que cons-
tituye de hecho una puesta a' tierra de las masas. Cuando las
construcciones son metélicas, o abundan en ellas los elementos
metalicos, las distancigs necesarias entre la toma de tierra auxi-
liar ¥ la construccién puede ser frecueniemente superior a 50
metros, por lo que, para sclucionar esta dificultad, debera recu-
rrirse al aislamiento de las masas con relacion a tierra.

— Los interruptores de proteccion responcderan a las dos
primeras condiciones del punto a) def apartado 2.7. y, ademés,
su funcionamiento deber4 poder ser siempre comprobado por
medio de un dispositive de control que podra Ilevar o no in-
corporado.

Para la aplicacién de este sistema de proteccién, se exige.el
ensayo satisfactorio de su funcionamiento antes de la puesta

en servicio de la instalacién, Este ensayo se realizard conec-’

tando la masa del aparato-a proteger & un conductor de fase

por intermedio. de una resistencia regulable aproplada, Con la -

ayuda de un voltimetro de R = 2.500 ohmios, se mide la tensién
entre la masa del aparato y una toma de tierra, distante apro-
ximadamente unos 15 metros, Se regula la resistencia de mane-
ra que la tensién sea sensiblemente igual a 24 o 50 voltios, se-
gun corresponda. A partir de este momento, una reduccidén
de la resistencia régulable debera hacer actuar inmediatamen-
te el interruptor.

2.10. Puesta a neutro de las masas y dispositivos de. corte por
intensidad de¢ defecto,

Este sistema de proteccién consiste en unir las masas de la
instalacién al conductor neutro de tal forma, que los defectos
francos ‘de aislamiento se iransformen en cortocircuitos enire
fase ¥y noutro, provocando el funcionamiento del dispositivo de
corte automético v, en_consecuencia, la desconexién de la ins-
talacion defectuosa. Requiere gue se cumplan las condiciones
siguientes;

— La red de alimentacién cumplird Ios requisitos sehalados
para la misma en la Instruecién MI BT 008.

— Los dispositives de corte utilizados seran interruptores au-
tomaticos o cortacircuitos fusibles.

— La corriente producida por un solo defecto franco debe
hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo ne superior
a oinco segundos,

— Todas las masas de una instalacién deben estar unidas al
conductor neutro a través de un conductor de proteccién. La
unién de este conductor con el conductor neutro se realizaré en
un solo punto situade inmediatamente antes del dispositivo ge-
neral de proteccién de la instalacién o antes de la caja general
do proteccién (Instruccién MI BT 012), Las figuras 2 y 3 re-
presentan esquemas de estas conexiones,

— Las secciones del conductor Beutro y del conductor de pro-
teccién seran iguales entre-sf y, como minimo, las indicadas en
la tabla VI de la Instruccién MI BT 017 para estas ultimas.

~— El conductor neutro de la instalacion debers estar alojado
€ instalado en Ia misma canalizacién que los conductores de fase.

— El conductor de proteccién estard aislado, ¥ cuando vayva
junto a los conductores activos, su aislamiento y montaje ten-
drén las mismas caracteristicas qie el conductor neutro.

upss tierra de proteccién, la seccion del conductor de proteccién

— El conductor neutro estard unido eficazmente a tierra, en
forma tal que la resistencla global resultante de las puestas a
tierra sea igual o inferior a dos ohmrios. La puesta a tierra del
conductor neutro debera efectuarse en la instalacién, uniéndolo
igualmente & las posibles buenas tomas de tierra préximas, ta-
les como red metélica de conduccién de agua, envoltura de plomo
de los cables subterranceos de baja tensiém, efc. En el caso ds.
que a pesar de las disposiciones adoptadas el potencial del con-
ductor neutro con relaéidén a tierra sea susceptible de exceder de

" 24 voltios en los locales o emplazamientos humedos o mojados, ¥

de 50 voltios en los demas casos, deberd asofTarse este sistema
de proteccién con el empleo simultanes de 1nterruptor de pro-
feccion gon bobipa de tension.

Se recomienda asociar el sistema de proteccién’ por puesta a
neutro de las masas, con el empleo de interruptores diferen-
ciales de alta sensibilidad, estableciendo la conexion del con-
ductor neutre con el de proteccxén detras del interruptor dife-
rencial.

La aplicacidén de la medida do proteccién por puesta a neutro
de las instalaciones alimentadas por una red de- distribucion
pablica estara subordinada a la autorizacion de la Empresa dis-
tribuidora de la energia eléctrica, ya gue la eficacia de esta
medida de proteccién depende esencialmente de las condicicnes
de funcionamiento de la red de alimentacion.

Este sistema de proteccién se realizara siguiendo Ios. esque-
mas de principio que figuran a continuacion, '
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Acometida general.

Linea repartidora,
Derivacién individual.
Instalacién interior.

Caja genmerzl de protec-
cidén.

. Fusibles de segurlda.d
Interruptor automético,
Cortacircuitos en la insta-
lacién interior,

Envolvente somet 1cla ]
proteccion.
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- i COnductor neutro,
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_ ee—as— Interruptor. Polo sin proteger.
Srarg o Interruptor automético., Polo
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022, Instalaciones interiores de viviendas- Grado de electrifica
¢ién de las viviendas

INDICE

1. (GRADO DE ELECTRIFICACION.

1.1. Condiciones pgra su fijacion,
1.2. Numero minimo de circuitos.

1.2.1. Electrificacién minima.
1.2.2. Electrificacién media.
1.2,3, Electrificacién elevada.

1.3. Puntos de utilizacion segun el grade de electriticacion.

1.3.1. Electrificacién minima.
1.3.2. Electrif\icacién media.
1.3.3. Eleotrificacién elevada.

1. LRADO DE ELECTRIFICACION.

1.1. Condiciones para su fijacion.

Independientemente de la capacidad que, como obligatoria,

sefialan lag Instrucciones MI BT 011, 013 y 014 para las instala-
ciones de enlace con las redes de distribucién, Unicamiente po-
dran las viviendas clasificarse como pertenecientes a uno de los
grados de electrificacién sefialados en la Instruccién MI BT 010,
cuando, a-su vez, las instalaciones interiores respondan, como
minimo, a lo dispuesto en los apartados 1.2 ¥ 1.3 de la presente
Instruccién.

No obstante, podran considerarse comprendidas en los grados
de electrificacion «Media» y «Elevada», aquellas viviendas en
#o habiéndose establecido el circuito destinado a
cocina, hubiera sido prevista su posible instdlacién, dejando
dispuesto un tubko adecuado para los conductores correspondien-
tes, desde el cuadro general de proteccion hasta el punto des-
tinado a la posible instalacién de una toma de corriente con des-
tino a la utilizacidén de la cocina.

1.2. Numero minimo de circuitos.-

La instalacién interior de las viviendas deber&é comprender,
a efectos de lo dispuesto en el apartado 1.1, los siguientes cir-
cuitos, como minimo.

1.2,1. Hlectrificacién minima.

Un circuito destinado a puntos fijos de luz v a las tomas de
corriente para alumbrado.

Jn circuito para las tomas de corriente destinadas a otras
aplicaciones.

1.2.2, Electricidad media.

Un circuito destinado a puntos fijos de luz ¥y a las tomas
de corriente para alumbrado,

Un circuito destinado a maguinas de lavar, calentador de
&agua ¥y secador.

Un circuito destinado a cocina.

Un circuito para las tomas de corriente destinadas a otras
aplicaciones.

1.2.3. Electrificacién elevada.

Dos circuitos destinados a puntos fijos de luz y a las to-
mas de corriente para alumbrado,

Un circuito destinadg a maquinas de lavar, calentiador de
agua v secador.

Un circuite destinado a cocina.

Dos circuitos para las tomas de corriente destinadas a otras
aplicaciones. :

El calculo para cada circuito se realizara tomande como bhase
los siguientes valores:

Grado de

Circuite Potencia elecirificacion
de la vivienda
Alumbrado. 668 % de la que resulia al|Minima.

considerar todos los pun-|Media,
tos de utilizacidn previstos | Elevada.
a razén de 80 vatios cada
uno.
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Circuito Purancia

Grado de
sloctrificacian
de la vivienda

e e e

Tomas de corriente. {2.200 vatios un una de a8 te< | Minima.
mas.
~
T e e e | e
2,200 vatios on dos de sl -vo- | Media,

mas, .

—— SO

2,200 vatios en dos de las te-. Elmd... :
mas de cada circuito, -«

I 9.
4,400 vatios en la toma pars |Mfedia.
cocina. Elvyada,

Maguina de lavar, [3.500 vatios en ia toma de la | Meédia.
calentador de| maquina de lavar vy de la |Elevada.
agua y secador, secadora ¥ 2.200 vatios en la '

toma del calentador.

Cocina.

1.3. Puntos de utilizacidn segun el grado de electrificacion.

En las viviendas, y segin el grado de electrificacion que
les correspenda, se deberéan establecer, como minimo, los si-
guientes puntos de utilizacién de la energia, que seran alimen-
tados por les respectivos circuitos sefialades en el apartado 1.2.

1.3.1, Electrificacién minima.

(fua.rf.o de estar:

Un punto de luz y una toma de corriente de 16 amperios por
cada seis metros cuadrados de superficie.

Dormitorios:

Un punto de tuz y dos tomas de corriente de 10 amperios.
Cocina:

Un punto de luz; tres tomas de corriente de 16 amperios. To-

das estas tomas dispondran de contacto de puesta a tierra.

Bano o aseqQ:

Un punto de luz y una toma de corriente de 10 amperios con
contacto de puesia a tierra.

Vestibulo: ~

Un punto de luz ¥ una toma de corriente de 10 amperios.
Pasillos: '
Un punto de luz,
1.3.2, Electrificacién media.
Cuarto de estar:

Un punto de luz, una toma de corriente por cada sels me-
tros cusadrados de superficie, ¥ de las cuales, una, como mini-
mo, sera de 10 amperios.

Dormitorios:
Un punto de luz. Tres tomas de corriente de 10 amperios.

Cocina:

Uno o dos puntos de luz fijos segun la capacidad y disposi-
cién de la cocina. Dos-tomas de corriente de 10 amperios, pro-
vistas de contacto de puesta a tlerra, destinadas a frigorifico ¥y
pequehos aparaios. Si esta prevista en la cocina la instalacion de
maquina de lavar o secadora, se esiablecerda una toma de co-
rriente para csda una de ¢llas de 18 amperios, provista de con-
tacto de puesta & tierra. Para Ia alimentacién del calentador
de agua, cuando su instalacién esté prevista en la cocina, se

- instalaréd un interruptor de corte hipolar de 10 amperios.

Une toma de corriente tripolar de 25 amperios con contace
to de puesta a tierra para cocina eléctrica,

Bafios ¥ aseos:

Un punto de luz. Una toma de corriente de 1¢ amperios con
contacto de puesta a tierra. En caso de estar prevista la ins-
talacion de mAqQuinas de lavar en alguno de estos cuartos, se
instalars una toma de corriente de 16 amperios con coniacto
de puesta a tierra.

[
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U
Vieslihulo . " Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo
. ] ) ot iente de 10 erios por 1 oM la situacién y numero previste para los puntos de puesta
Uin punio de " uz y una toma de corriente de amperios p a tierrs. La naturaleza y seccién de estos conductores estara

vin Y2 merros cucddrados de supeclicie.
Prsillos:

U punto de 12 por cada tinco metros de longitud.
133 Electritice “ion elevadi.

So establoce-rin tos puntes de utilizacion sefialados para las
viviendas cor grado de elecirificacion «Media», agregando, para
cuda habilac on, las tomas de corriente necesarias con contactos
de puesta & tierra, sl se proevé la lhstalacién de radiadores de
calefaccior. o de acondicionadores de aire cuya alimentacién
haya dr. establecerse a lravés de tomas de corriente.

aza. Instalaciones interiores de viviendas. Prescripciones
generales

INDICE

AMBITC DE APLICACION.
2. TENSIONES DE UTILIZACION.
3. TomAs DE TIBRRA.

3.1. Instalacidn,

3.2. Elementos a coneclar & tierra.

2.3. Puntos de puesta a tierra.

34. Lineas principales de tierra. Derivaciones.

1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

4.1. Sistemas de pr:oteccién‘
4.2. Eleccidn del sistema de proteccion.

5. CUADRO GENERAL DE PISTRIBUCION.
6. CONDUCTORES.

6.1. Conductores activos.

8.1.1,
6.1.2.

Naturaleza. Secciones.
Caidas de tension.

Conductores de proteccion.

6.
6.3, Identificacién de los conductores,

o

t.  AMBITO DE APLICACION.

Las presentes prescripciones son aplicables a las instalacio-
nes interiores de las viviendas, asi como en la medida que
pueds afectarles, a las de locales comerciales, de oficinas y
a las de cualquier otro destinado a fines analogos.

2. TENSIONES DR UTILIZACION.

La tensién nominal de utilizacién ne serd superior a 250 vol.

tios con relacién a tierra.

Se admite utilizar tensiones superiores (nicamente para ali-
mentacién de aparatos receptores especiales cuvas caracteristi-
cas asi lo aconsejen, ' '

3. ToMAS DE TIERRA,
3.1, Instalacion.

En toda_ nueva edificacién sé establecera una toma de tierra
de proteccion, siguiéndose para ello uno de los siguientes sis-
temas:

- a) Instalando en el fonde de las zanjas de cimentacién de
los edificios, y antes de empezar ésta, un cable figido de cobre
desnudo dé¢ una seccién minima de a5 milimetros cuadrados,
© un cable de acero galvanizado de 95 milimetros cuadrados, for-
rlx.mndo un anillo cerrado que interese a todo el perfmetro del edi-
ficio. A este anillo deberan cénectarse slectrodos verticalmente
hincados en el terrenc cuando se rrevea la necesidad de dismi-
nuir la resistencla de tierra que pueda presentar el conductor
en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios préximos, se procurara unir entrs sf los antlios
que forman Ja toma de tierra de cade uno de elios, con objeta
de formar uns, malla de la mayor extensién posible.

B Situando en patios de lucés o en jardines particulares
del edificio uno o varios electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en aniilo, o bien a los electrodos, se conecta-
ran, en su caso, la estructura metalica del edificio o, cuendo
ia cimentacion del mismo se haga a base de zapatas de hormi-
gé_n grmado, un cierto namerc de hierros de los considerados

- Principales, ¥ como minime, uno per zapata. '
* Estas’ conexiones se estableceran por soldadura autégena.

Y

de acuerdo con lo indicade para ellos en lg Instruccién MI
BT o039,

3.2. Elgmentos a congctar a tierra.'

A Ja toma de tierra establecida se coneciar& todo 6l sistema
de tuberias metalicas accesibles, destinadgs a la conduccidn,
distribucién y desagiie de agua o gas del edificio; toda masa
metalica importante existente en la zona de la instalacién y
lus masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuan-
do su clase de aislamiento ¢ condiciones de instalacidén asi lo
exijan, ' .

A esta misma toma de tierra podran conectarse, para su
pucsta a tierra, los depésitos de fuel-oil, calefaccién general,
antenas dé radio y televisidn y, eventudlmente, el conductor
neutro.

3.3. Puntos de puesta a ti¢rra.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a} En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de
aseo, etc.

b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores,
si la hubiere, .

¢! En la base de las estructuras metalicas de los ascensores
v montacargas, si los hubiere. .

d) En el punto de ubicacién de la caja general de pro-
teccion. : .

e) En cualquier local dende se .prevea la instalacién de
elementos destinados a sgervicios generales o espegiales ¥y qua

por su clase de aislamiento o condiciones de instalacién deban.

ponerse a tierra. .

3.4. Lineas p'rincipales.de tierra. Derivacionecs.

_ Al punto o puntos de puesta a tierra a) vy b} indicados en el
apartado anterior se conectaran las lineas principales de tierra.
Estas lineas podrén instalarse por los patios de luces o por
canalizaciones interiores, con el fin de éstablecer a la altura
de cada planta del edificic su derivacién hasta el borne de
conexién de los conductores de proteccidén de” cada ldcal o

. vivienda.

Las lineas principales ¥ sus derivaciones pueden establecerse
en las mismas canalizaciones que las de las lineas repartidoras
y derivaciones individuales, siguiéndose a este respecto lo que
sefialen las normas particulares de las Empresas distribuidoras
de la energia, ‘

Unicamente es admitida la entrada directa de las deriva-
ciones de la linea principal de tierra en cccizas vy cuartos de
aseo cuando, por la fecha de construccidn del edificio, no se hu-
biese previsto la instalacién de conductores de proteccion, En
este case, las masas de los aparatos receptores, cuando sus
condiciones .de instalacién lo exijan, podrén ser conectadas a
la. derivacién de la linea principal de tierra”directamente, o
bien a través de tomas de corriente que dispongan de contacto
de puesta a tierra.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por con-
ductores de cobre de igual seccion que la fijada para los con-
ductores de proteccién en la Instruccién MI BT 017 y, comno
minimo, de 18 milimeiros cuadrados. Pueden estar formadag
por barras planas o redondas, por conductores desnudos ¢ ais-

lados, debiendo disponerse una proteccién mecanica en la parte

en que estos conductores sean accesibles, asl como en los pasos
de techos, paredes, cte. ' )

La seccién de Jos conductores que constituyen las derivacio-
nes de la linea principal de tierra serd la sefialada en la Ins-
truccién MI BT 017 para los conductores de proteccién.

No podrén utilizarse come conductores de tierra las tuberias
de agua, gas, calefacciér, desagiies, conductos de evacuacién
de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de los ‘cables,
tanto de la instalacién eléctrica como de teléfonos o de _cual-
guier otro servicio similar. .

Las conexiones en los conductored de tierra seran realizadas

mediante -dispositivos, con ternillos de aprieto u otros simila-"

res, gue garanticen una continua y perfecta conexion entre
aguéllos, -

4, PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS,

4.1, Sistemas de proteccion.

En toda instalacién.se dispondra unc de los siguientes sis- -

temas de proteccién contra contactos indirectos:

i
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a] Puesta g tierra de las masas y dxspositlvos de corte por
mtensuiad de defecto.

Este sistema de proteccién es admitide exclusivamente cuan-
do la capacidad nominal del interruptor automético, sedialado
en la Instruccién MI BT 018, sea como maximo de 8 amperios,
debiendo cumplirse, ademas, las siguientes condicidnes:

— La impedancia maxima del circuite recorride por la co-
rriente de defecto serd de 6,3 chmios cuando la tensién de
utilizecién sea de 127 voltios y 11 ohmios cuande la tensidn
de utilizacién sea de 220 voltios, .

— La resistencia de tierra medida desde el punto de co-
negién a tierra en los aparatos receptores sera, como maximo,
de 3,7 chmios,

b) Puesta a neutro de las masas y dispositivos de corte
por intensidad de defecto. .

Este sistema de proteccién podra ser utilizado cualquiera
que sea la capacidad nominal del interruptor automatico seda-
lado en la Instruccién MI BT 016, debiende este interruptor,
asi como l!a red de alimentacion, cumplir los requisitos fija-
dos en la Instruccién MI BT 021,

. ¢ Puesta a tierra de las masas y empleo de interruptores
diferenciales.

Cuando no sgan de aplicacion los sistemas de proteccién
anteriormente citados, deberd instalarso un interruptor diferen-
.cial que proteja la instalacidn en su conjunte, ¥y que tendra
para la corriente de defecto a tierra una sensibjlidad ‘que de-
pendera del valor maximo de la resistencia obtonida de puesta
a tierra, de acuerde con lo indicado en la Instruccion MI BT 021,
Esta resistencia. g tierra se procurara no sea superior a 37 oh-
mios, con objeto de que pueflan ser utilizados interruptores
diferenciales de 650 -miliamperjos de sensibilidad.

En los casod en que la ingtalacién no disponga de puesta
a tierra, los interruptores dfferenciales de alta sensibilided
podran ser utilizados como dipositivos de proteccién, aungue
esta dispoéicion pueda dismindir el grado de proteccién conse-
guido cuando se utiliza conjuptamente con la puesta a tierra
de lag masas.

Cuando las instalaciones i
o cuando para conseguir ma
cer proteccidn especial para u
para un determinado sector
sera obligatoria ia instalacién
proteja la instalacién en su
utilizarse diferentes interrupt
puntos g partir de log cuale
teccién.

eriores sean de gran extensién,
r selectividad se desee estable-
receptor o grupo de receptores
sectores de la instalacién, ne
e un interrupor diferencial que
njunto, debiendo, en este caso,
es diferenciales situados en los
se precise establecer csta pro-

d) Dispositivos de corie poy tension de defecto.

Este gistema de proteccion
se cumplan para el misma lo
truccion MI BT 021.

odrd ser utilizado siempre que
reguisitos sefialados en la ins-

4.2, Eleccion del sistema de proteccion.

Para la proteccién de vivie
misma red de distribucién los
a neutro y por puesta a tierr§ de lag masas.

Sin otra limitacién que la §nteriormente expuesta y la que
resulte de las condiciones defaplicacion de cada uno de los
sistemas admitidos, las Empreshs distribuidoras de energia eléc-
‘trica fijardn en sus normasg plrticulares el sistema o sistemas
de proteccion admisibles en s§s redes,

istemas de proteccidn por puesta

5. CYUADRO GENERAL DE DISTRIBUGIGN,

De acuerdo con lo sefinladofen la Instruceién MI BT 020, se
colocaran en el cuadro geners) de distribucién los interrupte-
res automaticos, asi como, enf caso necesario, el dispositive o
dispositivos especiales de prcfeccion contra contactos indirec-
tos. En este mismo cuadro sejdispondra un bhorne para la co-
nexion de los conductores de Proteccion de la instalacién inte-
rier con la derivacién de la ¥nea principal de tierra.

El instalador colocara sobr§ el cuadro de distribucién una
placa metalica, impresa con g§aracteres indelebles, en la gue
conste su ngmbre o marca cofpercial, fecha en que se realizod
la instalacién, asi como el ghado de electrificacién que, de
acuerdo con lo sefialado en 14 Imstruccién MI BT 022, corres-
ponda a la vivienda.

as no podran utilizarse en una

6. ConNpuctoRes,
6.1. Conductores gctivos,

8.1,1. Naturaleza, Secciones.

Los conductores activos serdn de cobre; estaran aislados,
come minimo, para la tensidn nominal de 750 voltios los rigi-
dos. y 440 voltios los flexibles. Los -conductores previstos para
gu instalacién directa bajo enlucidos responderdn a las especi-
ficaciones sefialadas en la Instruccion MI BT 9018,

Las -secciones utilizadas seran, como minime, las siguientes:’

— 1 milimetro cuadrado para-los circuitos de alimentacién
a los puntos de utilizacion para alumbrado.

— 1,5 milimetros cuadrados para los circuiltod de alimenta.
cion a las tomas de corriente en viviendas de grado de elaec-
trificaciéon minims,

— 2,5 milimetros cuadrados para los circuitos de alimenta-
cién a las tomas de corrients en las viviendas de grado de
electrificacién media y elevada.

— 4 milimetrgs cuadrados para el circuito de alimentacién
a maAquina de lavar y calentador de agua. i ’

— 8 milimetros cuadrados para el circuito de alxmentacmn
para cocina, frigorifico y secador.

6.1.2. Caiday de tensién.

No obstante lo dicho anteriormente, la seccién de los con-
ductores vendra impuesta por la caida de tensién desde el
origen deé la instalacién interior a los puntos de utilizacién,
Esta caida de tensidn sersd, como maximo, 1,5 por 100, conside-
rando alimentados los aparatos de utnhzacién susceptibles de
funcionar simultaneamente.

8.2. Conductores de proteccidn.

Los conductores de proteccién seran de cobre y presentaran
el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instala-
ran por la misma canalizacidn gque éstos, ¥ su seccidn estard de
acuerdo con lo dispuesto em la Instruccién MI BT 017,

8.3. Identificaciin de los conductores.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente iden-
tificados, especialmente por l¢ que respecta a los conductores
neutroe y de proteccion. Esta identificacién se realizard por los
colores que presenten sug aisldmientos o por inscripciones so-
bre el mismo, cuande se utilicen aislamientos no .susceptibles
de coloracion. Cuando exista conductor neutro en la instala-
¢ioér o se prevea para un conductor de fase su pase posterior
a. conductor neutro, se identificaran éstos por. el color azul
tlaro. Al conductor de proteccién fe le idenmtificard por el do-
ble color amarillo verde. Todos los conductores de fase, o.en

_su case aquellos para los Gue no se prevea su pase posterior

a neutro, se identificaran por los colgrés marrdn o negro. Cuan-
do se considere necesario identificar ires fases diferentes, podra. -

-utilizarse el color grig para la tercera.

024. Insialaciones interieres de viviendas. Ejecucién
de las instalacioneg

INDICE
1. EJBECUCIGN DE LAS INSTALACIUNES.

1.1. Sistemas de instalocidn.
1.2. Condicionas.
© 1.3, Conductores aislados instalados direclamentg bajo ens
lucido.

2. INSTALACIONES "EN CUARTOS DE BANG 0 ASEO,
3. CIRCUITOS DERIVADOS. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

1. EJBCUCION .DE LAS INSTALACIONES.
1.1. Sistemas de instalacidn,

Las instalaciones se realizaran mediante alguno de los si-
gulientes sistemas:

— Conductores aislados bajo tubo, empotrado o en montaje
superficial.

— Conductores aislados bajo molduras o rodapiés.

- Conductores aislados en el inierior dé huecos de la cons-
truccion.

— Conductores aislados instalados directamente bajo enluci-
do. Este sistema solo.esta autorizado en viviendss de grade de
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electrificacién minima y con sujecion a lo dispuesto en el apar-
tadn 1.3 de esta Instruccién.

1.2. Condiciones.
En la ejecucién de las instalaciones debera tenerse en cuenta:

~ El cuadro general de distribucién se situarda en lugar fa-
cilmente accesible ¥y de uso general, y su emplazamiento no
podra, en consecuencia, corresponder a cuartos de bafio, retre-
tes, dormitorios, etc. Este cuadro estara realizade con materias
no inflamahlas.

— Las canalizaciones admitiran, como minimo, dos conduc-
tores activos de igual seccio, uno de ellos identificado como
conductor neutro y, enventualmente, un conductor de protec-
cidn cuando sea necesario.

— La conexidén ds los interruptores unipolares .se realizara
sobre el conductor de fase 0 en caso de circuitos con dos fases,
sobre el conductor no identificado como conductor neutro,

— No sg utilizard un mismo conductor neutro para varies
circuitos, ’

—-~ Todo conductor debe poder seccionarse en cualguier pun-
to de la instalacién en que derive, utilizando un dispositivo apro-
piado, tal como un borne de conexidén, de forma que permita la
separacion completa de cada circuite derivado del resto de la
instalacion. . -

— Las tomas de corrient® en una misma habitacion deben es-
tar conectadas a la mismg fase, Cuando resulte impracticable
cumplimentar esta disposicién, las tomas de corriente que se
conecten a la misma fase deben estar agrupadas ¥ se estable-
ceré una separacién entre tomas de corriente conectadas a fa-
ses distinias, de por lo menos 1,5 metros. o

— Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores
de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de
bafio, secaderos ¥, en general, en los locales hiimedos o moja-
dos, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean con-
~ductores, seran de material aislante,

— Los aparatos para instalacién saliente deben fijarse a las
paredes sobre una base aislante. No obstante, los aparatos que,
por construccién, dispongan de una base o dispositivo equiva-
lente, pueden fijarse directamente a las paredes sin interposi-
cidn de otra base,

— La instalacién de aparatos empotrados se realizara utili-
zando cajas especiales para su empotramiento, Cuando estas
cajas sean metalicas, estaran aisladas interiormente.

— La instalacién de aparatos en marcos metdlicos podri rea-
lizarse siempre gue los aparatos utilizados estén concebidos de
forma que no permitan la posible puesta bajo tension del marco
metalico. : .

— La utilizacion de aparatos empoirados en bastidores o tabi-
ques de madera u otro material aislante no exige la instala-
cién de cajas especiales para su empotramiento, perc el hueco
reservado al mismo debera permitir alojar los conductores con
toda holgura.

1.3. Conductores aislados instalados directamenie bajo enlucido.

Este sistema de .instalacién gueda limitado de acuerdo con lo
indicade en la Instruccién MI BT 018, a las instalaciones para
viviendas con grado de electrificacién minima.

2. INSTALACIONES EN CUARTIOS DE BARO O ASEO.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o &seo, se tendran
en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada
une de ellos; )

« Volumen de prohibicion.—Es el volumen limitade por pla-
nos verticales tangentes a los bordes éxteriores de la bafiera,
bafio-aseo o ducha, ¥ los horizontales constituidos por el suelo
¥ por un plano situado a 2,25 metros por encima del fondo de
aguséllos o por encima del suelo, en el caso de que estos apara-
tos estuviesen empotrados en el mismo.

— Volumen de proteccién.—Es el comprendido entre los mis-
mos planos horizontales sefialados para el volumen de prohibi-
cién 'y otros verticales situados & 1,00 metro de los del citado
volumen. La figura 1 sefiala estos volimenes,

En el volumen de prohibicién no se instalaran interruptores,
tomas de corriente ni aparatos de iluminacién. Se admiten por
encima de este volumen contactores de mando de soneria accio-
ngdps Por un cordén o cadena de material aislante no higros-
cépico, :

En el volumen de proteccién no se instalaran interruptores,
pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad. Podran
instalarse aparatos de alumbrado de instalacién fija, preferen-

temente de la clase II de aislamiento o, en su defecto, no presen-
taran ninguna parte metalica accesible, ¥y en los portalamparas
no se podran establecer contactos fortuitos con partes activas
al poner ¢ quitar las lamparas. En estos aparatos de alumbra-
do no se podran disponer interruptores ni tomas de corriente, a
menos ague estas 0ltimas sean de seguridad.
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No obstante, se admite en el volumen de proteccién la insta-
lacién de radiadores eléciricos de calefacciéon con elementos de
caldeo protegides, siempre que su instalacién sea fija, estén co-
nectados & tierra v se¢ haya establecido una proteccidn -exclusiva
para estos radiadores o base de interruptores diferenciales de
alta sensibilidad. El interruptor de maniobra de estos radiadores
estara situado fuera del volumen de proteccidn.

Tanto en el interior de los volimenes de prohibicién como de
protecoién, las canalizaciones se realizarén exclusivamente a
base de conductores aisladas tolocados bajo tubos aislanfes, ad-

RN
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mitiéndose para éstos tanto el montaje empotrado comoe el su-
perficial,

_El falentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera
del velumen de prohibicién, con objeto de evitar las proyeccio-
nes de agua al interior del aparato. Sobre el mismo calentador,

o0 en sus proximidades, debera colocarse un cartel de adverten-

cia que sefiale la necesidad de cortar la corriente antes de abrir
la caja de conexiones del calentadcr, asi como de no restable-
ceria hasta que esta caja esté nuevamente cerrada.

Fuera del volumen de protectién podran insfalarse interrup-
tores, tomas de corriente y aparatos de alumbrado. Las tomas
de corrients estaran provistas de un contacto de puesta a tierra,
a menos que sean tomas de seguridad., Los aparatos de alumbra-
do no podran ser colocados suspendidos de conductores, ni po-
dran utilizarse portaldmparas ni soportes metalicos para éstos.
En el calentador eléctrico de agua dshera colocarse el mismo
cartel de advertencia sefialado anteriormente,

Se realizara una conexion eguipotencial entre las canaliza-
cidnes metalicas existentes (agua fria, caiiente, desaglie, cale-
faccién, gas, etc.), y las masas de los aparatos sanitarics me-
talicos y todos jos demas elementos conductores accesibles, ta-
les como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El con-
ductor gue asegure esia conexién debe estar preferentemente
soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores
o, si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo dé sujecién apropiado, a base de metales no férreos, esta-
bieciendo los contactos sobre paries metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan,
v de conexién eguipotencial deben estar conectados entre si, La
seccién minima de este ultimo estard de acuerdo con lo dis-
puesto en la Instryccio? MI BT 017 para los conduciores de
proteccion.

3, CIRCUITOS DERIVADOS. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES,

Para establecer esta proteccién se seguira lo dispuesto en Ia
Instruccion MI BT 0620, debiendo tener en cuenta que el interrup-
tor auitomatico o cortacircuito fusible debera instalarse sobre et
condurtor de fase, cuando se trate de alimentacién entre fase ¥
neutro, o sobre el conductor no identificado como neutro, cuan-
do se trate de alimentacién entre fases.

Puede excepivarse la proteccién contra sobreintensidades
para las derivaciones que, aun teniendo su origen en una linea de
mayor seccién, no alimenten mas que a un solo interruptor o
toma de corriente con fusibles incorporados. La intensidad no-
minal de este fusible -sera, como miaxime, igual al valor de la
intensidad maxima admisible de servicio del conductor deri-
vado, tiado para cada sistema de instalacién en la Instruc-
cién MI BT 017.

025. Instalaciones en locales de publica concurrencia.,
Prescripciones particulares

INDPICE
1, LoCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA,

1.1. Loecgles de espectdculos.
1.2, Locales de reunion.
1.3. Estgblecimientos sanitarios,

2, ALUMBRADOS ESPECIALES.

2.1, Alumbrgdo de emergencia.

2.2. Alumbrado de sefializgcion.

2.3, Alumbrado de reemplazoamiento.

2.4, Instrucciongs complementarias.

2.5. Locales que deberdn ser provistos de alumbrados es-

peciales.

2.5.1. Con alumbrado de emergencia.
2.5.2. Con alumbrado de sefalizacién.
2.5.3. Con alumbrade de reemplazamiento,

3. FUENTES PROPIAS DE ENERGIA.

4,. . PRISCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

5. PRUESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPEGTACULOS.

8. PR!"SCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION.

7. PRESCRIPCIONES CO‘\JPLEMENTARIAS PAR A ESTABLECIMIENTOS SANI-
TARIOS.

1. LoCALES PE PUBLICA CONCURRENCIA.

A efectos de aplicacion de la presente Instruccidn, los locales
de publica concurrencia comprenden:

1.1, Locdlas de espectdculos.

Se incluyen en <ste grupo toda clase de locales destinados a
espectaculos, cualquiera gue sea su capacidad,

1.2. Locales de reunion.

Se incluyen en ests grupo los centros de enseifianza con ele-
vado nlimerc de alumnos, iglesias, salas de conferencias, saias
de baile, hoteles, restaurantes, cafés, bibliotecas, museos, casinos,
aeropuertes, estaciones de viajeros, estacionamientos subterrs-

neos, establecimientos importantes ya sean comerciales o de
servicios y, en general, todos los locales con gran afluencia de
publico.

1.3. Establecimientos sanitarios.

Se incluyen‘en este grupo los hospitales, sanatorios, ambuyla-
torios y, en generai, todo local destinado a fines analogos

2. Avunsrashs ESPECIALES.

Las instalaciones destinadas a alumbrados especiales tienen
por objeto asegurar, aun faltando el alumbrade general, la
itluminacién en ios locales y accesos hasta las salidas; para une
eventual evacuacion del publico, o iluminar otros puntos que se
sefialen (quiréfanos, etc.).

Se incluyen dentro de estos alumbrados los de emergencia,
sefalizacién y reemplazamiento,

2.1, Alumbrado de emergencia.

Es aquel que debe permitir, en caso de fallo del alumbrado
general, la evacuacidn segura y facil del publico hacia el ex-
terior, Sclamente podra ser alimentado por fuentes propias de
energia, sean ¢ no exclusivas para dicho alumbrado, pste no por
fuente de suministro exterior, Cuando la fuente propia de ener-
gia esté constituida por baterias de acumuladores o por apa-
raios auténomos automatices, se podra utilizar un suministro
exterior para proceder a su carga.

El alumbrade de emergencia debera poder funcionar durante
un minimo de una hora, proporcionando en el eje de los pasos
principales una lluminacién adecuada.

El alumbrado de emergencia estard previsto para entrar en
funcionamiento automéaticamente al producirse el fallo de los
alumbrados generales ¢ cuando la tensidon de éstos baje a me-
nas del 70 por 120 de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia se instalard en ios locales v de-
pendencias que se indiquen en cada caso y aiempre en . las sali-
das de éstas y en las sefiales indicadoras de la direccién de las
mismas, En el caso de que exista un cuadro principal de dis-
tribucién, en el iccal donde éste se instale, as{ como sus acce-
sos, estaran provistes de alumbrado de emergencia.

2,2. Alumbrado de senalizacion.

Es el gue se instala para funcionar de un meodo continuo
durante determinados periodos de tiempo. Este alumbrado debe
sefialar de modo permanente la situacidén de puertas, pasillos, -~
escaleras y salidas de los locales durante todo el tiempo que
permanezcan con publico. Debera ser alimentado, al menos,
por dos suministros, sean ellos normal, complementario o pro-
cedente de fuente propia de energia eléctrica de las admitidas
en el capitulo 3 de esta Instruccidén, Deberd proporcionar en el
pje de los pasos principales una iluminacién minima de un lux,

El alumbrado de sefializacion se instalara cn Ios locales o de-
pendencias que en cada caso se indiquen y siempre en las sali-
das de éstos y en las senales indicadoras de la direccién de ias
mismas, Cuando los locales, dependencias o indicaciones que
deban iluminarse con este alumbrado coincidan con los que
precisan alumbrado de emergencia, los puntos de luz de ambos
alumbrades podran ser los mismos. .

Cuando el suministro habitual del' alumbrado de sefaliza-
¢i6n falle, o su tension. baje a menes del 70 % de su valor no-
minal, la alimentacion del alumbrado de sefializacién deberd pa-
sar automaticamente al segundo suministro.

2.3, Alumbrado de reemplazamiento,

Este alumbrade debe permitir la continuacién normal del
alumbrado total durante un minimo de dos horas y debers,
obligatoriamente, ser alimentado por fuentes propias de energia
pero no por ningun suministro exterlor. Si las fuentes propias
de energia estan constituidas por baterfas de acumuladores o
por aparatos auténomos shtomaticos, ‘podréd utilizarse un su-
ministro exterior para su carga.
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2.4. Instrucciones complementarias.

Para las tres clases de alumbrados especiales mencionados en
la presente Instruccidn, sole se emplearan lamparas de incan-
descencia. ' .

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién genera-
les para las instalaciones de los alumbrados especiales que se
mencionan en la presente Instruccién, entre los que figurara
un veltimetro de clase 2,5, por lo menos, se dispondridn en un
cuadro central situado fuera de la posible intervencién del
publico. No sera precisa la instalacién de este cuadro cuando
los alumbrados especiales se hdgan por medio de aparatos autd-
nomos automaticos.

Las lineas que alimentan directamente a leos circuitos indivi-
duales de las lamparas de los alumbrados especiales estaran
protegidas por interruptores automaticos con una intensidad no-
mingal de 10 amperios como maximoe. Una misma linea no podra
alimentar més de 12 puntos de luz, o si en la dependencia o lo-
cal considerado existiesen varios puntos de luz de alumbrado
especial, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aungue su nimero sea inferior & doce. .

Las canalizaciones gue alimenten los alumbrados especiales
se dispondran cuando se instalen sobre paredes, o empotra-
das a ellas, a cinco centfmetros como minimo de otras cana-
lizaciones eléctricas, y cuando se instalen en huecos de la cons-
truccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles
no metilicos,

2.5. Locales que deberdan ser provistos de alumbrados especiales.
2.5.1. Con alumbrado de emergencia:

Todos los locales de reunién gue puedan albergar a 300 per-
sonas o mas, los locales de especiaculos y los establecimientos
sanitarios.

2.5.2. Con alumtrade de sefalizacién:

Estacionarmientos subterrianeos de vehiculos, teatros y cines
en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos,
hoteles, establecimientos sanitarios y cuslguier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lu-
.Bares en gue la iluminacién matural de luz solar no sea sufi-
ciente para proporcionar en el eje de los pasos principales una
iluminacién minima de un hux -

253, Con alumbrado de reemplazamiento:

Establecimientps sanitarios: unicamente en.quirdfanos, salas
de cura y unidades de vigilancia intensiva.

3. FUENTES PROPIAS DE ENERGIA.

La fuente propia de energia estard constituida por baterias
de acumuladores o aparates auténomos automaticos o grupos
electrégenos; la puesta en funcionamiento de unos y otros se
realizarg gl producirse la falta de tension en-los circuitos ali-
mentados por los diferentes suministros procedentes de la Em-
presa o Empresas, distribuidoras de Ia energia eléctrica, o
cuando aquella tension descienda por debajo del 70 por 100 de
su valor noniinal. -

La fuente propia de energia en ningin caso podra estar
constituida por baterias de pilas.

La capacidad minima de esta fuente propia de energia sera
como norma general, la precisa para proveer al alumbrado de
emergencis en las condiciones sefialadas en el apartado 2.1 de
esta Instruccidn,

En los establecimientos sanitarics, grandes hoteles, locales
de especticulos de gran capacidad, estaciones de_viajeros, esta-

- cionamientos subterranecs, aercpuertos v establecimientos co-

merciales con gran afluencia de publico, las fuentes propias de
energia deberdn poder suministrar, ademas de los alumbrados
especiales, la potencia necesaria para atender servicios ur-
gentes e indispensables.

4. PRESCRIPCIONES DE CARACTFR GENERAL.

Las instalaciones en los locales a que afectan las prasentes
brescripciones cumplirdn las condicicnes de caracter general
gue a continuacién se sefialan, asi como para determinados lo-
cales, las complementarias que mas adelante se fijan.

. a) Serd necesaric disponer de una acometida individual,
slempre que el conjunto de las dependencias del local consi-
derado constituya un edificio indepdndients, o igualmente en
el caso en que existan varios locales o viviendas en el mismo

edificio y la potencia instalada en el local de pablica concurren-
cia lo justifique.

b} El cuadro gencral de distribucién debera colocarse en
el punto mas préximo posible a ia entrada de la acometida o de
la derivacion individual y se colocara junto o sobre &l el disposi-
tivo de mando y protecciéon preceptivo, segan la Instruccion MI
BT 016, Cuando no sea posible la instalacion del cuadro general
en este punto, se instalars, de todas formas, en dicho punto,
un dispositivo de mando y proteccion., }

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan
directamente los aparatos receptores o bien las lineas gene-
rales de disiribucién a las que se conectarid mediante cajas o a
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos cir-
cuitos alimentgdores, Los aparaios receptores gue consumhan
mas de 15 amperios se alimentaran directamente desde el cua-
dro general o desde los secundarios.

¢} El cuadro general de distribucién, e igualmente los cua-
dros secundarios, se instalaran en locales o recintos a los que
no tenga acceso el puablico ¥ que estaran separados de los loca-
les donde exista un peligro acusado de incendio o de pénico
{cabinas de proyeccién, escenarios, salas de publico, escaparates,
etcétera), por medio de elementos a prueba de incendios y puer-
tas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalar-
se en otro lugar, de acuerde con la Empresa distribuidora de
energia eléctrica, y siempre antes del cuadro genéral.

d) En el cuadro general de distribucion o en los secunda-
rics se dispondran dispositives de mando y proteccion para
cada una de las lineas generales de distribucién, y las de ali:
mentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los in-
terruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del
circuito a gue pertenecen. .

e} En las instalaciones para -alumbrado de locales o depen-
dencias donde se redna publico, el numero de !ineas secunda-
rias y su disposicién en reiacion con el total de lamparas a
alimentar deberd ser tal que el corte de corriente en una cual-
quiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total
de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas,

f) Las canalizaciones estaran constituidas por:

— Cot:ductores rigidos aislados. de tension noeminal no in-
ferior a 750 voltios, colocados bajo tubos protectores de tipo no
propagador de la llama, preferentemente empotrados, en es-
pecial ¢n las zonas accesibles al publico,

— Conductores rigidos aislades de tensién nominal no in-
ferior & 750 wvoltios, con cubierta de proteccién, colocados en
huecos de la construccion fotalmente construidos con mate-
riales incombustibles.

— Conductores rigidos aislados de tensién nominal no infe-
rior- a 1.000 voltios, armados, colocados directamente sohre las
paredes.

g) Se adoptaran las disposiciones convenientes para que
las instalaciones no puedan ser alimentadas simultaneamcnte
por dos fuentes de alimentaciéon independientes entre si.

5. PHESCRIPCIONES COMPLEMENTAHIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS.

Ademas de las prescripciones genherales serfialadas en el ca-
pitulo anterior, se cumptiran en estos locales las complemen-
tarias siguientes: ’

8) A partir del cuadro general de distribucién se instalaran
lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de in-
terruptores omnipolares, al mencs, pars cada uno de los si-
guientes grupos de dependencias o locales:

— Sala de publico. )

— Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde
la calle, v dependencias anexas a ellos.

— Escenario y dependencias anexas a €], tales como came-
rinos, pasillos de acceso a éstos, almacenes, etc,

— Cabinas - cinematograficas o de proyectores para alum-
brado.

Cada uno de los dos ultimos grupos sefalados dispondra de
su correspondiente cuadro secundario de distribucién, que debe-
rd contener todos los interruptores, conmutadores, combina-
dores, etc., que sean precisos pars las distintas lineas, baterias,
combinaciones de luz y deméas efectos obtenidos en escena.

b) En las cabinas cinematograficas v en los escenarios, asi
como en los almacenes y talleres anexos a éstos, se utilizaran
unicamente canalizaciones constituidas por conductores rigidos
aislados de tensidn nominal no inferior a 750 voltios, colocados
bajo tubos protectores de tipo no propagador de la llama, con
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preferencia empotrados. Los dispositivos de proteccién contrs
sobreintensidades estaran constituidos siempre por interrupto-
res automaticos magnetotérmicos de sensibilidad adecuada;
las canalizeciones méviles estaran constituidas por conductores
del iipo de alslamiento reforzado y los receptores portatiles
tendran un aislamiento de la clase 1I.

¢} Los cuadros secundarios de distribucién deberan estar
colocados en locales independienies -0 en el interior de un re-
cinto constituido con material no comhbustible,

d) Sera pasible cortar, mediante interruptores omnipolares,
cada una de las instalaciones eléctricas correspondientes a:

— Camerinos.

— Almacenes.

— Talleres.

— Otros locales con peligro de incendio.

— Los retstatos, resistencias y receptores moviles del egui--

po escénico.

e) Las resistencias empleadas para efecios o juegos de luz
o para otros usos estardn montadas & suficiente distancia de
los telones, bambalinas y demas material del decorado y pro-
tegidas suficientemente para que una anomalia en su funciona-
miento no pueda producir dafios. Estas precauciones se hacen

extonsivas a cuantos dispositivos eléctricos se utilicen y espe-

cialmente a las linternas de proyeccién y a las lamparas de
arco de las mismas.

f) El alumbrado general debera ser completade por un
alumbrade de sefializacion, conforme a las disposicicnes del
capitulo 2, el cual funcionara constantemente durante el es-
pectacule v hasta que el local sea evacuado por el publico.

6. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION,

Ademdas de las prescripciones generales sefialadas en el ca-
pitulo 4, se cumplirdn en estos locales las complementarias si-
guientes:

} - A partir del cuadro general de distribucién se instala-
ran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de
interruptores omnipolares, al menos para cada unco de los
sigujentes grupos de dependencias o locales:

- Salas de venta o reunién, por planta del edificio.
- Escaparates:

— Almacenes.

«— Talleres.

— Pasillos, escaleras y vestibulos.

7. PRESCAIPCIONES COMPLEMENTARIAS P A R A ESTABLECIMIENTOS SANI-
TARIOS.

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el ca-
pitulo 4, se cumpliran en estos locdles las complementarias si-

guientes:
-

a) Los quiréfanos, salas de anestesia y demas dependencias
donde puedan utilizarse anestésicos u otros productos inflama-
bles seran considerados como locales con riesgo de incendio
de la clase I, divisién 1, v como tales, las instalaciones deben
catisfacer las condiciones para ellas establec:das en la Instruc-
cion MI BT 026.

Las instalaciones de aparatos para usos meédicos se realiza-
ran de acuerdo con le dispuesto en la Insiruccion MI BT 037.

026. Préscripciones particulares para las instalaciones de lora-
les con riesgo de incendio o explosién
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4,7.4, Maquinas rotativas.

4.7.5. Luminarias.

4.7.8. Tomas de corricnte.
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4.7.7. Aparatos de conexidén y corte.
4.7.8. Transformadores y resistencias de contrel.
. 4.7.98. Aparatos de medida, instrumentos y relés.
4,7.10, Sistemas de sefializacién, alarma, control remo-
moto y comunicacién.
4.7.11. Equipo mdvil y portatil.

4.8. Puesta a fierra.

i, LOCALFS CON RIESGO DE INCENDIO ¢ EXPLOSION.

A efectos de aplicacion de las presentes prescripciones, se
considerardn locales con riesgo de incendio o explosién todos
aquellos en los que se fahriquen, manipulen, tratem o alma-

cenen cantidades peligrosas de materias sélidas, liquidas o ga- .

seosas susceptibles de inflamacién o explosién.

2, CLASIFICACION.

A efectos de establecer los requisitos que han de satisfacer -

los distintos elementos constitutivos de la instalacién en loca-
les con riesgo de incendio o explosidn, éstos se clasificaran en
Clases, de acuerdo con las materias presentes en los mismos,
y Divisiones, segun el grado de peligrosidad, del modo que se
indica a continuacion.

La clasificacién de cada uno de los locales o zonas de los
mismos se efectuara individualmente de acuerdo con sus carac-
teristicas propias.

2.1, Locgles Clasg I,

Son los locales, zonas o emplazamientos en los gque hay
o puede haber gases o vapores inflamables en cantidad sufi-
ciente para producir mezclas explosivas o inflamables.

Para la mas facil determinacién de zonas comprendidas en
esta clase, se recomienda seguir la Instruccion UNE 008, «Ins-
talaciones eléctricas en Plantas con ambientes inflamables y
explosivos. Clasificacién de zonass.

Dentro de esta clase hay que distinguir:

2.1.1. Divisién I,

Comprende:

&) Aquellos en fos que, en,condiciones normales de funcio-
namiento, hay continua, intermitente o periédicamente concen-
traciones peligrosas d2 gases o vaperes inflamables. -

b) Aquellos en los que puede haber frecuentemente concen-
traciones peligrosas de gases o vapores inflamables en caso de
trabajos de reparacion o mantenimiento de los equipos, 0 por
fugas en éstos.

¢} Aqusllos en los gue el fallo mecanico ¢ funcionamiento
anormal de la matguinaria o equipo puede dar lugar a que se
produzcan concentraciones peligrosas de gases o vapores v si-
multéneamente origine una fuente de ignicién por fallo del
equipo eléctrico, por funcionamiento de los elementos de pro-
teccion o por oiras causas,

Enire estos locales se encuentran:

— Aquellos en los que se trasvasen liquidos volatiles infla-
mables de un recipiente a otro.

— Los-interiores de casetas de pintura donde se utilicen pis-
tolas de pulverizacién,

— Las zonas vecinas a los lecales en que se realicen opera-
clones de pintura, por cualquier sistema, cuando en los mismos
se empleen disolventes volatiles inflamables,

-~ Los locales en los que haya fanques o tinas abiertos que
contengan liquidos volatiles inflamables.

— Los secaderos o compartimientos para la evapomcxén de
disclventes inflamableés.

- Los locales en los que haya extractores de grasas y acei-
tes que utilicen disolventes volatiles inflamables,

— Las zonas de las lavanderias y tintorerias en las que se
empleen liquidos volatiles inflamabies.

— Las salas de gaségenos.

— Otras zonas de las plantas productoras de gas en las
qus pueda haber escapes de gases inflamables,

— Las salas de bombas para gases o liquidos volatiles in-
flamables ventilades inadecuadamente.

-— Los interiores de refrigeradores y congeladores en los
que se almacenen materiales volatiles inflamables en recipien-
:es tabxertos, facﬂmente perforables o con cierres poco cqnsis-
entes

2.1.2, Divisién 2.

Comprende:

al Aguellos en los gue se manipulen, traten o utilicen -
guidos wvolatiles o gases inflamables, pero en los que esios
liquidos, gases o vapores estén contenidos en recipientes o
sistemas cerrados de los gue solamente puedan escapar en
caso de rotura o perforacién accidental de los mismos o por
razones de funcionamiento anormal del equipo.

b) Aquellos en los que se previene la formacién de con-
centraciones peligrosas de gases o vapores inflamables por
medio de ventilaciones forzadas, pero que pueden convertirse
en peligrosas por fallos o funcionamiento ancormal del equipo
de ventilacion. .

c)  Aquellos adyacentes a los de Clase I, Divisién 1, a los
que pueden pasar ocasionalmente concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables a*menos que la comunicacion se
impida por medio de una presurizacién adecuada con aire lim-
pio procedente do una fuente no contaminada y dotada de sal-
vaguardas eficaces contra fallos en el equipo de presurizacién.

Las tuberias sin vélvulas, registros, uniones por bridas, apa-
ratog de medida ¥y elementos similares, no se considerardn
fuentes de peligro aunque se utilicen para liguidos o gases peli-
grosos vy estén en zonas mal ventiladas.

Los locales destinados al almacenaje de liguidos, gases . li-
cuados o comprimidos en recipientes hermeéticamente cerrados,
no se consideraran peligroscs si en ellos no se da otra circuns-
tancia considerada como peligrosa en la presente Instruccién.

2.2, Locales Clasg II.

Som los locales, zonas o emplazamienios en los que ¢l peli-
gro se debe a la presencia de polvo combustible.
Dentro de esta clase hay que distinguir:

2.2.1, Divisién 1.

Comprende:

a) Aquellos en los que el polvo combusiible esta o puede
estar en suspensién en el aire permanente, intermitente o perid-
dicamente en condiciones normales de servicio y en cantida-
des suficientes para producir mezclas explosivas o inflamables

b) Aquellos en los que el fallo mecanico o funcionamiento
anormal de la maquinaria o equipo puede dar lugar a que se
produzcan estas mezclas y simultaneamente origine una fuente
de ignicion por fallo del equipo eléctrico, por funcionamiento
de los elementos de proteccién o por otras causas.

o Aquellos en los que puede haber polvos conductores de la
electricidad.

Entre estos locales se encuentran:

— Las zonas de trabajo de las plantas de manipulacién y al-
macenamiento de cereales.

— Las salas que contienen molinos, pulverizadores, limpia-
doras, clasificadoras, descascarilladoras, iransportadores abier-
tos ¢ bocas de descarga, depésitos o tolvas abiertos, mezclado-
ras, basculas automéiticas o de tolva, empaguetadoras, cupu-
las o bases de elevadores, distribuidores, colectores de polvo o
de productos (excepio los colectores totalmente metalicos -con
ventilacion al exterior), u otra maguinaria o equipo similar pro-
dyctor de polve en instalaciones de traiamiento de grano, de
almidén, de molturacién de heno.

— Las plantas de pulverizacién de carbon (excepto aque-
llas en las que el equipo sea estanco al polvol,

~— Todas las zonas de trabajo en las que se producen, pro-
cesan, manipulan, empaguetan o almacenan (excepto si los re-
cipientes son estancos) polvos metalicos.

— Los demés emplazamientos similares en los que pueda
haber presente en el aire, en condiciones normales de servicio,
polvo combustible en cantidad suficiente para producir mez-
clas explosivas ¢ inflamables.

Entre los polvos combustibles no cohductores de la electri-
cidad estan los polvos producidos en la manipulacién de grano
y sus derivados, azicar y cacac pulverizados, leche y huevo
en. polvo, especias pulverizadas, almidén y pastas, harinas de
patata y madera, harinas de semillas oleaginosas, heno seco
y demnas materiales organicos gque pueden producir polvos
combustibles cuando se procesan o manipulan.

Enire los polvos combustibles conductores de la electricidad
estan los de carbon y coque. Los polvos que contienen magne-
sio o eluminic son extremadamente peligrosos ¥y debe to-
marse todo género de precauciones para evitar su inflamacién
0 explosién.
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2.2.2, Division 2.

Son aquellos en los que no hay normalmente polvo ‘combus-
tible en el aire y tampoco es probabls que el equipo ¥ aparatos
en su funcionamiento normal lo lancen al aire en cantidad su-
ficiente para -producir mezclas inflamables o explosivas, - pero
si que se formen acumulaciones sobre o en la vecindad del equi-

po eléctrico.
Comprende:

a) Aquellos en los que los depédsitos o acumulaciones de este
polvo pueden afectar ld ‘disipacion de calor del equipo eléc-
trico.

b} " Aguellos en los gue estos depdsitos o acumulaciones so-
bre o en la vecindad del equipo eléctrico pueden llegar a ser
inflamados  por arcos, chispas o brasas procedentes de este
equipo.

¢} Aguellos adyacentes g los, de Clase II, Divisién 1, a los
que las concentraciones peligrosas de pelvo en suspension so-
lamente pueden pasar en condiciones anormales de funciona-
miento.

Entre estos lecales se encuentran:

f

— Las salas y zonas que coniienen mangueras y transporia-
dores cerrados, depdsitos y tolvas cerrados, magquinas y equi-
po de los que sclamente escapan cantidades apreciables de pol+
vo en condiciones anormales de funcionamiento.

- Las salas v zonas en las qué se impide la formacién de
concentraciones explosivas o inflamables de poivo en suspen-
sign por medio de equipo eficaz de control de polvo.

— Los almacenes y muelles de expedicién, donde los ma-
teriales productores de polvo se almacenan o manipulan en
sacos 0 contenedores.

— Otros locales similares.

2.3 Locales Clase IIl.

Son los locales, zonas o emplazamientos en los que el pe-
ligro se debe a la presencia de fibras o volatiles facilmente in-
flamahbles, perc en los que no es probable gque estas fibras
o volatiles estén en suspension en el aire en cantldad suficien-
te para producir mezclas inflamables.

Dentro de esta clase hay que distinguir:

2.3.1, Divisién 1.

Son agquellos en ‘os que se manipulan, fabrican o utilizan
fibras o materiales productores de volatiles fac1lmente infla-
mahles,

Entre estos locales se encuentran:

— Algunas zonas de las plantas textiies de rayén, algodon,
etcétera. ' '

— Las plantas de fabricacion y procesado de fibras combus-
tibles.

—- Las plantas desmotadoras de algodon

— Las plantas de procesado de lino,

— Los talleres de confeccién,

- Las carpinterias, establecimientos e industrias gue pre-
senten riesgos analogos.

Entre las fibras y wvolatiles facilmente inflamables estan sl
rayén, algodon lincluidos borra y desperdicios}), sisal, yute,
cafiamo, estopa, fibrn de cacao, estopa alguitranada, miragua-
no y oiros materiales de naturaldza similar,

]
2.3.2. Divisidn 2,
Comprende:

al Aquellos en los que se almacenan o manipulan (excepto
en procesos de fabricacion) fibras facilmente inflamables.

3. SISTEMAS DE PROTECCION.

Contra el riesgo de inflamacién y explosién que suponen los
materiales eléctricos, se cuenta con las siguientes técnicas o
sistemas de proteccion:

— Envolvento antideflagrante.

-— Seguridad aumentada (proteccion «e»},
— Sobrepresién interna.

— Inmersidn en aceite.

— Aislante pulverulento,

— Seguridad intrinseca.

El material eléctrico de circuitos de <seguridad intrinsecas
podra ser de uso general, no precisando proteccién por la pre-
sencia de atmésferas peligrosas.

Contra el riesgo de inflamacién y explosién debido a la
presencia de polvo inflamable se cuenta con la proteccién «en-
volvente a prueba de inflamacién de polvos. Consiste en detar
al material eléctrico de una envolvente que impida la entrada
de polvo en cantidad suficiente para afectar ¢l funcicnamiento
mecanico o caracteristicas eléctricas. de los aparatos y ademés
impida que los arcos, chispas o, en general, calor producidos
dentro de las mismas puedan causar la inflamacién de acumu-
laciones o suspensiones de polvo circundantes.

4. PRESCRIPCIONES PARA LAS INSTALACIONES EN ESTOS LOCALES,
4.1. Prescripciones generales.

En las instalaciones correspondienies a plantas en las gque
haya locales con riesgo de incendic o explosién, se procursara -
que el equipo esté situado en aquellos locales o zonas de los
mismos en los que esto riesgo sea minimo o nuloe, En aquellos
puntos en los que la presencia de la mezcla inflamable o ex-
plosiva sea permanente o tenga duraciones muy prolongadas,
esta rigurosamente prohibido el empleo de material eléctrico.

La temperatura superficial del eqguipo y material eléctrico
destinado a locales Clase I n¢ debe sobrepasar en ningan
caso ia temperatura de inflamacién del gas o vapor presente.

La temperatura superficial del equipo y material eléctrico
destinado a locales Clases 11 -y IIl no debe sobrepasar en nin-
gun caso la capaz de producir una deshidratacién excesiva
o carbonizacién gradual de las acumulaciones orgéanicas que
puedan depositarse sobre los mismos. El polvo carbonizado o
excesivamente seco puede llegar a inflamarse esponténesmente.
En general, la temperatura superficial a plena cargs no debe
sobrepasar los 185° C para el material gue no es susceptible
de sobrecargas, ¥ los 120°C para el que si lo es, como, por
ejemplo, los motores y los transformadores,

El material elécirico debe estar dotado de una proteccién
adecuada contra sobrecargas gue asegure el gue no se sobre-
pasen las temperaturas superficiales anteriores.

Estas instalaciones deberan ajustarse ademas, en cada caso,
a las prescripciones pariiculares gque se detallan a continua-
cién:

4.2, Locales Cigse I, Division 1.

Las instalaciones eléctricas en esios locales se ajustaran a
las prescripciones siguientes:

4.2.1, Canalizaciones fijas.

a) El cableado dehersd realizarse mediante: conductores ais-
lados en tubo metalico blindado roscado; conductores aislados
en tubo flexible adecuado para esta zona; cable bajo plomo con
armadura de acero; cable con aislamiento mineral y cubier-
ta metalica; cable con aisiamiento de PVC, armado y con cu-
bierta exterior de PVC; cable con aislaniiento de polietileno,
armado ¥y con cubierta extzrior de PVC; cable con funda de
aluminio sin costura.

— En ningan caso se permitira gque haya conductores o
terminales desnudos en tension.

— Los cables que puedan entrar en contacte con liquidos o
vapores condensados deberan estar dotados de aislamiento resis-
tente a los mismos y protegidos medxante funda de plomo u
otro medio adecuado.

— La canalizacion en ftubo metalico blindedo no podrd em-
plearse: donde pueda sufrir vibraciones capaces de romperla o
aflojar sus uniones roscadas; donde como consecuencia de su
rigidez puedan originarse esfuerzos excesivos; o donde pueda
producirse corrosién o condensacién . interna de humedad ex-
cesiva.

— La canalizacién en tubo ﬂe:ub]e no podréa emplearse: donde
pueda sufrir vibraciones capaces de romper o aflojar sus unio-
nes roscadas, o donde pueda producirse corrosiéon o condensa-
cioén interna de humedad excesiva,

— En los casos en gue la canalizacion bajo tubo no sea
adecuada, podré emplearse cable baja plomo armado, La ar-
madura puede ser de fleje, aunque se recomienda la de alambre.

— FEl cable con aislamiento mineral y cubierta metalica no
podra emplearse donde pueda sufrir vibraciones capaces de
daiarlo. En los casos en gue pueda producirse una corrositn
electrolitica en la cubierta del cable o en las superficies en
contacto con ella habra que separarlas o proieger el cable con
una cubierta de PVC.
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_ — El cable aislado con PVC, armado vy con cubierta exterior
de PVC, deberd tener los rellenos de material no higroscopice
y el asiento de la armadura de PVC,

. '— El cable aislado don polietileno armado ¥y con cubierta
de PVC se puede utilizar para circuitos de telecomunicacién
y similares.

— Ei cable con funda de aluminio sin costura debe ser dr-
mado o estar protegido debidamente en agquellos puntos donde
esté expuesto a dafios Thecanices o a roces que puedan produ-
cir chispas incendiarias.

- En lugar de PVC-se podran emplear otros materiales plas-
ticos de caracteristicas iguales o superiores a las de éste.

B Las instalaciones bajo fuho habrian de cumplir los si-
guientes requisitos:

- Las uniones de los tubos a las cajas de derivacion, acce-
sorios ¥ aparatos deberan ser roscedas. Las uniones se montaran
engarzando por lo menos cinco hilos completos de rosca.

— Las cajas de derivacién y accesorios deberan ser de tipo

antideflagrante.

— Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de
gases, vapores y llamas por el interior de los tubos:

— En todos los tubos de entrada a envolventes gue conten-

. £an interruptores, seccionadores, fusibles, relés, resistencias
y demés aparatos que produzcan arcos, chispas o temperaturas
elevadas,

~- En los tubos de entrada a envolventes o cajas de deriva-
cién gque solamenite contengan terminales, empalmes o deriva-
clones cuando el didmetro de los tubos sea igual o superior a
50 milimetros,

-— 8i en un determinado conjunto el equipo gue puede pro-
ducir arcos, chispas ¢ temperaturas elevadas esta situado en
un compartimiento independiente del gue contiene sus termi-
nales de conexitn y entre ambos hay pasamuros o prensaes-

topas antideflagrantes, ‘la entrada al-compartimiento de cone-,

xién puede efectudrse siguiendo lo indicado en el parrafo an-
terior.

— En los casos en que se precisan cortafuegos, éstos se mon- -

taran lo mas cerca posible de las envolventes, ¥y en ningan caso
& mas de 450 milimetros de ellas.

— Cuando dos o mas envolventes gue, de acuerdo con los
parrafos anteriores, precisen cortafuegos de entrada, estén conec-
tadas entre si por medio de un tubo de 900 milimetiros 0o menos
de longitud, bastari con poner un solo cortafuegos entre ellas
a 450 milimetros o menos de la mas lejana.

— En los conductos que salen de una zona Clase I, Divisién I,
el cortafuegos se colocard en cualquiera de los dos lados de
la linea limite, pero se disefiarda e instalara de modo que los
gases o vapores gque puedan entrar en el sistema de tubgs en
el Jugar Division 1 no puedan correrse al otro lade del coria-
fuegos. Entre el cortafuegos v la linea limite 1o se deberan ins-
talar acoplamientos, cajas de derivacién ni accesorios,

— La instalacion de cortafuegos habra de cumplir los si-
guientes requisitos:

— La pasta de sellade debera ser adecuada para la aplica-
cién; resistente a la atmdsfera circundante v a jos liguidos que

pudiera haber presentes v tener un punto de fusién por encima

de los 00° C,

— El tapén formado por la pasta debera tener una longitud
igual o mayor al diametro interior del tubo, ¥ en ningun caso
inferior a 16 milimetros.

— Dentro de los cortafuegos no deberd hacerse empalmes ni
derivaciones de cables; tampoco debera lNenarse con pasta nin-
guna caja o accesorios gue contengan empalmes o derivaciones.

— Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgado-
res gue impidan la acumulacién excesiva de condensacicnes
o permitan una purga periédica.

¢} Las instalaciones de cable con aislamiento mineral ha-
bran de cumplir los sigulentes requisitos:

— La entrada de los cables a los aparatos y cajas de deriva-
cion debera efectuarse por medio de boquillas adecuadas.

— Las boquillas deberan ser del mismo grado de proteccién
que Ja envolvente a la que van scopladas.

— Los cables deberan instalarse de modo que las boguillas
no queden sometidas a ningnun esfuerzo.

-— Las cajas de derivacion- deberan ser de tipo antidefla-
grante.

d} Las instalaciones de cable armado habran de cumphr
los siguientes requisitos:

- La entrada de los cables a los aparatos v cajas de deri-
vavién debera efectuarse por medio de prensaestopas adecuados.

- Los prensaestopas deberan ser del mismo grado de pro-
teccion de la envolvente g la guewan acoplados.

- Cuando los prensaestopas no estén dotados de elementos
propios para la sujecidén del cable, los cables deberian insta-
larse de modo que los prensaestopas no estén sometidos a nin-
gun esfuerzo,

.— Las cajas de devivacion deberan ser antideflagrantes,

4.2.2, Canalizaciones mdviles,

Las canalizaciones maviles se emplearan unicamente para
alimentar aparatos o maquinas portatiles, y su empleo estara
restringido a lo absolutamente indispensable. Cumpliran los
siguientes reguisitos:

al El cable flexible sera adecuado para servicio extrasevero,.
con cubierta de policloropreno, PVC u otro material aislante
adecuado; tendran un conductor de tierra independiente ais-
lado como los deméas y un a&pantallado flexible debajo de la
cubiertu.

b Cuando la alimentacion e afectue por medio de toma de
corriente, ésta cumplira lo especificado en el apartado 4.2,
¥ su numero y distribucion seran suficientes para evitar el
empleo d~ empalmes o prolongadores.

¢} Para las canalizaciones méviles se recomienda el em-
pleo de proteccion diferercial de alta sensibilidad contra con-
tactos a tierra..

4.2.3. Transformadores y condensadores.

a) Los transformadores y condensadores que ceoniengan
liguidos inflamables se instalaran en locales o compartimien-
tos que cumplan lo cispuesto en el Reglamento Electrotécnico
correspondiente. Se tomaran ademas las siguientes medidas: -

-~ No habra ninguna puerta o sbertura de comunicacion en-
tre estos locales 0 compartimientos ¥ el local peligroso.

— Los locales o compartimientes donde fe instalen se dota-
ran. de una ventilacién eficaz gue proporcione una elimina-
cién continuada de gases o vapores peligrosos,

— Los huecos o conducics de ventilacién de dichos locales
o compartimientos no darin a emplazamientos o zonas peligro-
sas ¥ tendran seccidn suficicnte para impedir que 5¢ produzcan
presiones excesivas en caso de explosion. :

— Los conductos de ventilaciéon seran de hormigén armado
en el interior de los edificios.

b) Las transformadores v condensadores secos o que con-
tengan liguidos no inflamables se instalaran en locales ¢ com-
partimientos como los prescritos en el parrafo anterior, o se
dotaran de unc de los Slbtemas de proteccion detallados en el
capitulo 3.

4.2.4. Maquinas rotativas.

Los motores, generadores v demas maquinas rotativas debe-

 ran estar dotados de uno de 105 sistemas de proteccion deta-

llados en el capitulo 3.

425 Luminarias.

a) Las luminarias fijas deberan estar dotadas de uno de
los sistemas de proteccion detallados en el capitulo 3, ¥ en
cualguier casc lievar claramente marcada la potencia en vatios
de la mayor lampara para la gue son adecuadas.

bl Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas de su
tubo de alimentacién, de cadena: o de otros elementes de sus-
pension adecuados, No se permitira en ningin caso que pendan
directamente de su cable de alimentacidn.

¢} Cuando las luminarias vayan suspendidas directamente
de su tubo de alimentacion, las uniones roscadas deberan dotar-
se de prisioneros o contratuercas para evitar que se aflojen,
¥ sl el extremo libre del tubo tiene una longitud superior & 300
milimetros, se sujetard con abrazaderas adecuadas a no mas
de 300 milimetras de su extremo inferior para evitar oscila-
ciones excesivas o se le dara flexibilidad por medio de un ac-
coesorio o conectador flexible situado a no méas de 300 milime-
tros de ia caja ¢ accesorio de suspension.

d) Las cajas, accesorios y conectadores de suspensién seran
adecuados para este fin ¥ se ajustaran a lo prescrito en el
apartado 4.2.1,

e} La conexién entre la caja terminal ¥ la luminaria podri
efectuarse también por medio de cable armado. Este debera
pertenecer a uno de los tipog prescritos en el apartado 4.2.1.

f} El equipo de arrangue ¥y control deberd ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.2.8.
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g) Las luminarias portatiles deberan ser de construccién ro-
busta y estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas
eficaces y portalamparas que impidan que las lamparas se aflo-
jen por si solas. La conexion al cable flexible se efectuara en
caja de conexiones & través de prensaestopas y no por medio
de enchufe. El cable debera estar sujeto de modo gue no se
produzcan esfucrzos en los bornes. Ademas se ajustaran a lo
prescrito en el parrafo a) anterior.

4.2.6. Tomas de corrtente.

Las tomas de corriente estaran provistas de uno de los sis-
temas de proteccién detallados en el capitulo 3, y ademés encla-
vadas con un interruptor de modo que su conexién y descone-
xién se realicen. sin iensidén. Cuando la conexién y desconexién
se efectiien en una camara antideflagrante, podrd prescindirse

de este interruptor, asegurando que se evite totalmente la sali-

da de gases a temperatura inflamatoria.

4.2.7. Aparatos de conexién y corte.

Se entenderadn inclufdes en este grupo todos los aparatos
dotados de contactos para establecer o interrumpir la corriente,
tales - como seccionadores, interruptores, conmutadores, contac-
tores, pulsadores, interruptores piloto y también fusibles.

Estos aparatos deberan estar dotados de uno de los siste-
mas de proteccién detallados en el capitulo 3,

4.2.8. Transformadores y resistencias de control.

Los transformadores, solenoides, hobinas de impedancia ¥y
resistencias utilizados aisladamente o formando parte del equi-
po de control de motores, generadores, lamparas, eic., deberan
estar protegidos scparadamente o junio con los elementos de in-
terrupcién asociados por medio de uno de los sistemas de protec-
cién detallados en el capitulo 3.

4.2.8. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

Los aparatos de medida, instrumentos y relés, entrs los que
se encuentran los transformadores y resistencias de medida,
rectificadores vy t'"bos termoidnicos, se protegeran por medio de
ung de los sistemas de proteccién detallados en el capftulo 3.

4.2.10. Sistemas de sefializacién, alarma, conirol remoto ¥y comu-

nicacion.

* Todos los equipos. de sefializacidn, alarma, control remoto y
comunicacién se protegeran por uno de los sistemas de protec-
cién detallados en el capitulo 3,

Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo prescrito
en los apartados 42.1 y 4.2.2,

4.2,11, Equipo moévil y portatil.

El equipo "ndvil y portatil, incluido el calentado electréonica-
mente ¥ el accionado por motor, deberia protegerse por unce de
los sistemas de proteccion detaliados en el capitulo 3,

4.3, Locales Clase I, Division 2.

El material eléctrice instalado en sestos locales se ajustars
a las siguientes prescripciones:

43.1. Canalizaciones fijas.

Se ajustaran a los requisitos del apartade 4.2.1 con las si-
guientes salvedades:

a) Las cajas de conexi\én, accesorios y prensaestopas gue
ne vayan directamente coneclados a envolventes que conten-
gan equipo gue pueda producir arcos, chispas o temperaturas
elevadas no precisarcn ser antideflagrantes,

b) Las canalizaciones de entrada a envolventes o accesorios
gue contengan solamente terminales, empalmes o derivaciones,
no precisaran cortafuegos sea cual fuere su diametro.

¢} En los casos en que se precise cierta flexibilidad en los
conductores, como, por ejemplo, en las cajas de bornes de los
motores, se podrd utilizar cable bajo tubo flexible con acceso-
rios adecuados e ‘ncluso cable flexible sin armadura para servi-
cio extrasevero dotado de prensaestopas adecuados. El cable
flexible dehbera estar dotado de conductor de tierra mdependlen-
te, aislado como los demas.

4.3.2. Canalizaciones méviles,

Se ajustaran a los requisitos del apartado 4.2.2.
4.3.3. Transformadores y condensadores.

a) Los transformadorss ¥ condensadores que contengan 1f-
quidos inflamables se instalaran en locales o compartimientos
de acuerdo con las prescripciones del apartado 4.2.3, parrafo a),

b) Los transtormaderes secos hasta 100 kKVA. 6 800 V., po-
dran ir alojados, incluidos sus bornes, en envolventes de uso
general. Por encima de 100 KVA, & 600 V. deberan ir en loca-
les o compartimientos como los del parrafo anterior.

c} Los transformadores y condensadares que contengan li- .
guido no inflamable, hasta 35 kV., podran ir alojedos, incluidog
sus bornes, en envolventes de uso general. Sobre 35 kV. debe-
ran ir en locales o compartimientos como los dsl parrafo al
anterior.

4.3.4. Maquinas rotativas,

Los contactos deslizantes (colectores. o anillos rozantes), in-

- ferruptores centrifugos o de cualquier otro tipoe (inclusive las

protecciones contrs sobrecargas) y resistencias incorporadas &
méguinas rotativas, deberan estar dotados de uno de los sis-
temas de proteccion detallados cn el capitulo 3,

Las maquinas sin contactos deslizantes, interruptores, etc.,
como, par ejemplo, los motores de jaula deardilla, podran ser
de uso general. En este ultimo caso, los veniiladores deberan ser
de material que no produzca chispas con el roce.

4.3.5. Luminarias,

a) Las luminarias fijas podran ser estancas a los gases y
Hevaran ciaramente marcads la potencia en vatios de la ma-
yor lampara para la gue son adecuadas, y su temperatura su-
perficial maxima.

b) Las luminarias fijas se protegerdan contra dafios mecéi-
nicos por medic de guardas o instalaAndolas en puntos ade-
cuados.

¢) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se detalia en el apartado 4.2.5, parrafos b3 y c),

d) Las cajas, accesorics y conectadores de suspensién serdan
adecuados para este fin, y ademas se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.3.1.

& La conexién entre la caja terminal y la luminaria podra
efectuarse por medio de cable armado. Este debera pertenecer
a uno de los tipos prescritos en el apartado 4.3.1.

f) El equipo de arrangue ¥ control debera ajustarse a lo
prescrito en ¢l apartado 4.3.8, :

g) Las armaduras portatiles se ajustaran a lo prescrito en
el apartado 4.2.5., parrafo gl.

4.3.6.- Tomas de corriente,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.2.6.

4.3.7. Aparatos de conexién y corte.

Se ajustaran. a lo prescrito en el apartado 4.2.7, con las sl-
guientes salvedades:

a) Cuando la camara donde s¢ realiza la interrupcion esté
herméticamente sellada contra la entrada de gases ¥ vapores,
la envolvente del aparato podra ser de uso general.

b)) Los seccionadores sin fusible no destinados a mterru.m
pir .o establecer una corriente podran alojarse en envolven-
tes de udo genersal.

4.3.8. Transformadores y resistencias de control.

a} lLos elementos de conexion y corfe asociados a los trans-
formadores y resistencias de control se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.3.7.

" b} Los transformadores, bobinas de impedancia y demés
arroliamientos que no lleven incorporados contactos deslizan-
tos 0 de conexién y corte podran ir alojados en envolventes de -
uso general.

¢} Las resistencias se dotarin de uno de los sistemas de
proteccion detallados en el capitulo 3, salvo aquellas resisten-
vias fijas que no lleven incorporados contactos deslizantes o de
conexion v corte, ¥ cuya temperatura superficial no exceda de
la de inflamacidn del gas ¢ vapor en cuestion,

4,3.9, Aparatos de medida, instrumentos y relés.

a} Los eclementos de conexidn ¥ corte, como conmutadores,
interruptores, contactos de pulsadores, contactos de timbres y
sirenas, etc., se protegeran como se indica en ¢l apartado 4.3.7,

b) Los arrollamientes de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solenoides ¥y equipo similar se protegeran como seé
indica en el apartade 4.3.8, parrafo b). '
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c) Las resistencias, tubos termoldnicos, rectificadores y equi-
po similar se protegeran como se indica en el apariado 4.3.8,
parrafo ).

d) Los conjuntos formados por componentes de los parrafos
a), bl ¥y & para los que individualmente sea aceptable el em-
pleo de la envolvente de uso general podran alojarse también
dentroe de una sola envolvente de use general. Cuando alguno
de estos conjuntos incluya resistencias o en general compo-
nentes sefialados en el parrafo ¢), la envolvente debera llevar
clarainente marcada en el exterior la temperatura superficial
maxima de sstos componentes.

4.3.10. Sistemas de sefializacién. alarma, control remoto y co-
munjicacién,

a) Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo pres-
crito en los apartados 4.3.1 v 4.3.2.

b} Los elemenios de conexién y corte, tales como conmutado-
res, interruptores, contactos de pulsadores, relés, timbres y si-
renas de. alarma se protegeran como se indica en el apartadg
4.3.7.

¢) Los arrollamlentos de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solenoides y equipo similar se protegeran como se
indica en el apartado 4.2.8, parrafo b).

d) Las resistencias, tubos termeidnicos, rectificadores vy egui-
pos similares se protegeran como se indica en el aparta.do 4.3.8,
parrafo b,

43,11, Equipo moévil = portatil.

a) Los conmutadores, interruptores y fusibles se ajustarin a
lo establecido en el apartado 4.3.7.

bl Las estufas eléctricas y el equipo calentado por resisten-
cias estaran protegidos por uno de los sxstemas detallados en
el capitulo 3,

¢} Los transformadores, solenoides, bobinas €e impedancia
¥ resistencias se ajustardn a Jo prescriic en el apartado 4.3.8.

d} Los motores se ajustarén g lo establecido en el apartado
4.3.4,

44, Locales Clgse I, Divisidn 1.

4.4.1. Canalizaciones fijas.

Las canalizaciones destinadas a locales Clase II, Divisién 1,
habran de cumplir los mismos requisitos que las destinadas a
locales Clase I, Divisién 1, con las siguientes salvedades:

al Las cajas de conexidén y accesorios debemn ser g prueba
de inflamacién del polves. ’

b) Las canalizaciones gque comuniquen una envolvente gque
precise sér «a prueba de inflamacién de polvos con otra gue
no lo precise, deberdn estar dotadas de medios adecuados para
impedir la entrada de polve en la envolvente «s prueba de in-
flamacidn de polvor a través de la canalizacién, Esto puede
conseguirse mediante:

-— Un sellado eficaz y permanente.

— Una seccién horizontal de canalizacion de longitud no
inferior a los tres metros; o.

— Una seccién vertical de canalizacién de longitud no in-
ferior & 1,5 metros en la que la envolvente «a prueba de infia-
macién de polvo» esté situada en la parte superior.

Los accesorios de sellado deberan ser accesibles.

¢} Cuando sea necesaric emplear conexiones flexibles, 6stas
se efectuardn por medio de conectores «a prueba de inflama-
cién de polves, tubo metdlico flexible con accesorios adecua-
dos e incluso por medio de cable flexible para servicio extrase-
vero dotado de accesorios adecuados. El cable flexible debera
tener un conductor de tierra independiente, aislado como los
demas.,

En los casos en que pueda haber presentes polvos conductores
de la electricidad, no se empleard tubo metalice flexible.

4.42. Canalizaciones méviles.

Las canalizaciones moviles deberan cumplir los *siguientes
requisitos:

a) E] cable flexible debers ser adecuado para servicio extra-
severo y iener ademas de los eonductores de circuito Un con-
ductor d- tierra claramente identificable.

b} El cable flexible debera ir conectado a la fuente de su-
ministro medianie tomas de corriente o cajas de terminales
adecuadas,

c) El cable flexible estard sujeto por medio de abrazaderas
u otros elementos adecuados que impidan se produzcan esfuer-
zos en los hornes. -

@) Los prensaestopas deberan ser «a prueba de inflamacién
de polvo» para las enveolventes de ese tipo y, en general, del
mismo tipe de proteccién gue la envolvente a la que van €o-
nectadas. ’

4.4.3. Transformadores y condensadores.

a) Los transformadores y condensadores que contengan li-
quidos inflamables se instalardn en locales o compartimientos
que cumplan lo dispuesto en los, Reglamentos Electrotécnicos.
Se tomaran ademaés las siguientes medidas:

— Las aberturas que comuniquen con el local peligroso es-

| taran dotadas de dos puertas, una a cada lado de Ia pared, de

cierre automatico, a prueba de mcendlos ¥ de un sellado que
minimice la entrada de polvo.

— Estaran dotadas de ‘huecos y conductos gque las comunt-
quen con el aire exterior, y abrirdn hacia éste en caso de pre-
sion excesiva,

b} Les transformadores y condensadores que no contengan
liquidos infiamables se instalaran: ‘

— En locales o compartimientos gue cumplan lo dispuesto
en el parrafo anterior, o en envolventes «a prueba de inflama-
cién de polvos, incluidos sus terminales. -

c) En los locales donde pueda haber polve de magnesio,
aluminio, u otros metales que representeh un riesga similar
no se instalaran bajo ningun concepte transformadores ni
condensadores.

4.44. Maquinas rotativas,

Estarén dotadas de -iroteccion «a prueba de inflamacién de
polvos o por «sobrepresion internas.

4.4.5. Luminarias.

a} Las luminarias fijas seran «a prucha de inflamacién de
polvos v llevaran claramente marcada la potencxa en vatios de
la mayor iampara para la que son adecuadas,

b) Las Iuminarias fijas se protegeran contra dafios meca-
nicos por medio de guardas o instalandolas en puntos ade-
cuados.

) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se detalla en el apartado 4.2.5, parrafos b} y cl.

d) Las cajas, accesorins ¥ conectadores de suspension debe-
ran ser adecuados para ‘este fin y ademAs ajustarse a lo pres—
crito en el apartado 4.4.1,

el La conexién entre la caja terminal ¥ la armadura podra
efectuarse por media de cable flexible para servicic -extraseve-
ro ¥ prensaestopas adecuados,

) .El equipo de arrangue v control debera ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.4.8.

g) Las luminarias portatiles deberan ser de consiruccion
rohusta, estar dotadas de mangos o asas adecuatos, guardas efi-
caces ¥ portalamparas gque impidan que las lamparas se aflojen
por si solas. La conexién de cable flexible se efectuard en caja
de conexiones a través de prensaestopas ¥y no por medio de-
enchufe; el cable debera esiar suieto de modo que no se pro-
duzcan esfuerzos en los bornes. Ademés se a]ustaran a lo pres-
crito en el parrafo &) anterior,

h) En los locales dende pueda haber polve de magnesio, alu-
minio u otros materiales que impliquen un riesgo similar, las
luminarias ¥ su eguipo auxiliar deberdn ser especialmente ade-
cuados para esta aplicacién.

4.4.8. Tomas de corriente.

Estaran dotadas de proteccion «a prueba de inflamacién de
polvos ¥ de clavija de puesta g tierra.

4.4.7. - Aparatos de conexién y corte. .

al Los aparatos de conexién y corte destinados a interrum-
pir o establecer la corriente estaran dotados de envolvente «a
prueba de inflamacién de polvos, a menos que sus contactos
de corte estén sumergidos en aceite o la interrupcién de la co-
rriehte se efectiie en una camara sellada contra la entrada de
polve; en este caso la envolvente puede ser de use general.

1} Los seccicnadores sin fusibles no destinados a interrum-
pir o establecer la corriente e instalados en locales donde no
haya polvos conductores de la electricidad, estaran doetados de
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envolventes metalicas estancas al polvo, disefiadas de modo que
no permitan la salida de chispas y material en combustion,
ni tampoco gue a través de sus paredes lleguen a inflamarse las
acumulaciones exteriores ‘de polvo o el matenal inflamable ad-
vacente.

¢} Todos los aparatos de conexion y corte destinados a lo-
cales en los que pueda haber polvos de magnesio, aluminio u
otros metales que impliquen un riesgo similar deberan estar
dotados de -envolventes especinlmente adecuadas para esta apli-
cacion,

4.4.8. Transformadores y resistencias de control.

al Estos elementos, asi como los aparatos de conexidén y cor-
te asociados con los mismos deberan estar dotados de protec-
cion «a prueba de inflamacién de polvos.

b} Los aparatos destinados a locales en los que pueda ha-
ber polvas metalicos de magnesio, aluminip u otros metales que
impliquen un riesgo similar deberan estar dotados de envol-
ventes especialmente adecuadas para esta aplicacion.

7

4,49 Aparatos de medida, instrumentos vy relés,

Se protegeran por medio de envolventes «a prueba de in-
flamacion de polvos,

4.4 10. Sistemas de senalizacion, alarma, control remoto ¥ co-

municacion.

a) Las canalizaciones se efectuaran de acuerdo con lo pres-

crito en los apartados 441y 4.4.2.

h) Cada uno de los distintos elementos constitutivos de los
misinos se protegeran de acuerdo con sus prescripciones co-
‘rrespondientes.

¢} Cuando haya que albergar en una misma envolvente ele-
mentos que requieran distinto gracdo de proteccidn, la envolven-
te comin se ajustarda a las prescripcivnes mas severas corres-
pondientes a los mismos,

4.4,311, Eguipo mavil v portatil,

El equipo. mévil y portétil, inciuido el calentado eléctrica-
mente y el movido por motor, se .protegera por medio de en-
volvente «a prueba de inflamacion de polvo.s

En los locales donde pueda haber polvo de magnesio, alu-
minic u otros metales que representen un riesge similar, el
equipo sera especialmente adecuado para esta aplicacion.

4.5. Locales Clase 1, Division 2.

4.5.1. Canalizaciones fijas.

Las canalizaciones fijas destinadas a Clase 1I, Divisién 2, ha-
bran de cumplir los mismos requisiios que las destinadas a
Clase i, Divisidn 1, con las siguientes sajvedades:

a) En las instalaciones bajo-tubo, ademés de tubo metalico
blindado, se podria emplear tubo de acero normal.

bl Loas conductos metalicos, accesorios y cajas en Ios
gue vayan empslmes o terminales deberan estar d'senados de
mode que la enirada de polvo sea minima; las tapas ajusten de
tal modo que impidan la salida de chispas o material en com-
bustién; no tengan sberiuras a iravés de las cuales puedan es-
capar chispas o materiales en combustion y, a través de sus
paredes, no puedan llegar a inflamarse las acumulaciones de
polvo o el material inflamable adyacente.

c) El selado se efectuard de acuerdo con las prescripciones
del apartado 4.4.1, parrafo bl,

d) las conexiones flexibles cumpliran las
del apartado 4.4.1,, parrafo cl.

prescripcionas

4.5.2, Canalizaciones moéviles,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.4.2.

4.5.3. Transformadores y crndensadores.

a) Los transformadores y condensadores aue contengan li-
o dquidos inflamables se instalaran en locaies o compartimientos
coriforme a lo dispuesto en ¢l apartado 4.4.3.

b} -Los transformadores secos hasta 100 KVA. 6 600 V. podran
ir alojados, incluides sus bornes, en envolventes metalicas
estancas al polvo de uso general; por encima de 100 kVA. o
600 V., deberén ir en locales o compartimientos como en el
parrafo ) anterior.

¢} Los transformadores y condensadores en liquide no infla-
mahle hasta 35 kV. podran ir alojados, incluidos sus bornes, en

4

envolventes de wuso general; por encima de 35 kV. deberan
ir en locales o emplazamientos como en el parrafo a) anterior,

4.5.4. Maguinas rotativas.

Se ajustaran a lo prescrito en ol apartado 4.4.4.

En el caso de que los polvos no sean metalicos ni abrasives,
la acumulacién de poivo sea reducida vy las méaquinas facil-
mente accesibles para mantenimiento y iimpiezs, estard per-
mitido instalar:

a) Maqguinas de usoc general abiertas sin contactos ni re-
sistencias incorporados.

bl Maguinas de uso general abiertas en las que los contac-
tos y resistencias incorporados vayan alojados en envolventes «<a
prueba de inflamacion de polvos. )

¢) Molores textiles de jaula de ardilla autohmplantes.

4.5.5. Luminarias,

a) Las luminarias fijas levaran sus lamparas y portalampa-
ras alojados en envolventes estancas &l polvo y disefiadas de
modo gue impidan la salida de chispas, material en combus-
tiGn v metal caliente, Todas las luminarias iran claramente
marcadas con la potencia en vatios de la mayor lampara para la
gue ia temperatura superficial en condiciones normales de ser-
vicio no exceda de 185° C.

b} Las ltminarias fijas se protegeran contra dafos mecé.-
nicos por medio de guardas o instalandolas en pufitos adef
cuados,

¢) Las luminarias fijas podran instalarse suspendidas como
se detalla en los apartados 4.2.5, parrafos b) y c).

d} Las cajas, accesorios y conectadores de suspensién debe-
ran ser adecuados para este fin y ademds ajustarse a lo prescrito
en el apariado 4.5.1.

e} La conexién entre la caja terminal y la luminaria podra
efectuarse por medio de cable flexible pare servicio extrase-
vero y prensaestopas adecuados.

) El equipo de arranque y control debera ajustarse a lo
prescrito en el apartado 4.5.8,

g) las luminarias portdtiles deberan ser de construccién
robusta, estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas efi-
caces y portalamperas gue impidan el que Ias lamparas se
aflojen por si solas. La conexion del cable flexible se efectuarad
en caja de conexiones s iravés de prensaestopas y no por medio
de enchufe; ‘el cable debera estar sujeto de modo que no se
produzcan esfuerzos en los bornes. Ademas se ajustaran a lo
prescrito en el parrafo a) anterlor

456 Tomas de corriente,

Estaran provistas de clavija de puesta a tierra y dneﬁada.a
de modo que la conexién o desconexién al circuito de alimen-
tacion no se pueda efectuar con las partes en tension al des-
cubierto.

4.5.7. Aparatos de conexion y corte.

Los aparatos de conexién vy corte se ajustaran a lo prescrito
en el apartado 4.4,7, parrafo bl.

4.5.8. Transformadores y resisiencias de control.

a) Los elementos de conexién y corte se ajustardn a lo
prescrito en el apartado 4.5.7.

b) Los transformadores, bobinas de impedancia, solenoides
vy demas arrollamientos gque no leven incorporades contactos
deslizantes o de conexién y corte s¢ alojaran en envolventes me-
talicas estancas sin aberturas de ventilacion. :

¢ Las resistencias se protegeran por proteccién «a prueba de
inflamacion de polves, salvo agquellas resistencias fijas cuva
temperatura de funcionamiento no exceda de 120°C, que po-
dran protegerse como se indica en el parrafo b} anterior.

4.5.9. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

a) Los elemenios de conexidn y corie se ajustaran a lo pres-
crito en el apartado 4.5.7.

bt .Los arrollamientos de transformadores, bobinas de im-
pedancia, solenoides ¥ equipo similar se protegeran como &e
indica en el apartado 4.5.8, parrafo bj.

¢} Las resistencias, tubos termoiénicos, rectificaderes y equi-
po similar se protegeran como se indica en el apartado 4.3.8.,
parrafo o),

d} Cuando hayn gus albergar en una misma envolvente ele-
mentos gue requieran distinto grado de proteccién, la envol-
vente comuin 5e ajustara a las prescripciones mas severas Co-
rrespondienies a los mismbos,
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4,5.10. Sistemas de sefializacién, alarma, control remoto y ¢o-
municacién. -

a) las canalizaciones se efectuaran de @cuerdo con lo pres-
crito en los apartados 4.5.1 y 4.5.2.

b} Cada unc de los elementos constitutives de los mismos
se protegeran .de acuerdo con sus prescripciones cdrrespondien-
tes.

€) Cuando haya que albergar en una misma envolvente ele-
mentos que requieran distintos grados de preteccidn, la envol-
vente comun se ajustard a las prescripciones mas severas co-
rrespondientes a los mismos.

4.3.11, Equipo movil ¥ portatil.

a) Los conmutadorés, interruptores y fusibles se ajustardn a -

‘lo prescrito en el apartado 4.4.7, parrafo bl.

b) Lag estufas eléctricas v el equipo calentado por resisten-
cias estara dotado de, proteccién «a prueba de inflamacion de
polvos,

¢} Los transformadores, solenoides, bobinas de impedan-
cia ¥y resistencias se ajustaran a lo prescrito en el apartado
458, . -

d) - Los motores se ajustardan a lo prescrito en el apartado
454,

4.6, Locales Clase Ill, Division 1. -
161 'C:;né\]izaciones. fijas.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.1, .
4.0.2. Canalizaciones mévilcs, .

ée ajustaran a lo prescrito en el apariado 4.4 2.
4.6.3. Transformadores y conden-sadores.

Se ajustarian a lo prescrito en el apartado 4.5.3.
4.6.4. Méduinas rotativas,

Seran de tipo totalmente cerrado, autcventiladas ¢ cen ven-
tilacion forzada.

Cuando vayan emplazadas en un punto facilmente accesible
para mantenimienio y limpieza en los que la acumulacion de
polvo sea reducida se podran utilizar:

a) Miaquinas de uso general abiertas sin contactos ni re-
sistencias incorporadas.
b) Maguinas de uso general abiertas en las que los contactos

y resistencias incorporados vayan alojados en énvolventes es--

tancas.
¢) Motores textiles de jaula de ardilla autolimpiantes.

4.6.5. Luminarias.

Se ajusfarén a lo prescrito en el apartade 4.5.5., con la sal-
vedad de que sus envolventes ¥ las del equipo de arranque y
control deberan ser estancas a las fibras v volatiles,

4.6.8. Tomag de corriente.

Be ajustaran a lo prescritoc en el apartado 4.5.8
4.8.7. Aparatos de conexion y corté.

Se ajustarén a lo prescrito en el apartade 4.4.7. parrafe b),
con la salvedad de que las envolventes deberan ser estancas g
las fibras y volatiles.

4.6.8. Transformado-es v resistencias de control.

Se ajustaran a lo prescrito er el apartado 4.5.8.

Cuando vayan alojados en ura misma envolvente con sus
elamentos de conexién v corte y se empleen ‘solamente para
arrangue o servicios de corta duracién, podran aiustarse a lo
prescrito en el apartado 4.6.7,

4.6.9. Aparatos de medida, instrumentos y relés.

al Los elemenios de conexion ¥ corle se ajustaran a o pre-
visto en 4.8 7,

b} Los arrollamientos de  transformadores,
equipo similar se protegeran como se indica en el apartacdo
4.8.8.

¢} Cuandc haya gue albergar en una misma envolvente ele-
mentos gue requieran distinto grado de proteccién, Ia envol-
vente comin se ajustard a las prescripciones mAs severas co-
rrespondienies g los mismos.

resistenzias vy

4.8.10. Slstemas de seﬁahzaclt’m alarrna control remotg y co-
municacién.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.10,

4.68.11. Equipo modvil ¥ nortatil.

a)l Los conmutadores, interruptores y fusibles se ajustaran
a lo previsto en el apartado 4.8.7. '

b} Las estufas eléctricas ¥ el equipo calentado eléctrica-
mente se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.8.7.

¢} Los transformadores, - solencides, bobinas de impedancia
¥ resistencias se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.6.8.

d) Los motores se ajustaran a lo prescrito en el apartado
4.8.4.

4.Y. Locales Clase Ili, Division 2.

4.¥.1, Canalizaciones fijas.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.1,
Se permitira el empleo de cable aislado sin armar, adecua-
damente protegido contra golpes u otros dafios mecanicos,

4.7.2. Canalizaciones moviles.

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.4.2,

4.7.3. Transformadores y condensadores,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.3,

474, Maquinas rotativas.

~ Seran de tipo totalmente cerrado, autoventiladas o con ven-
tilacion forzada,

4.7.5. Luminarias.

Se ajustaran a lo prescrito en ¢l apartado 4.8.5.

4.7.8. Tomas de corriente,

Se ajustaran a lo prescrito en el apartado 4.5.8. !

4.7.7. Aparatos de conexién v corte.

Se ajustaran a lo prescrito en el apariado 4.6.7.

4.7.8. Transformadores y resistencias de control.

Se ajusiardn a lo prescrito en el apartado 4.5.8.
4.7.9. Aparaios de medida, instrumentos y relés,
Se ajusiaran a lo prescrito en el apartado 4.6.9.

4.7.10. Sistéemas de sefializacién, alarma, control remoto y co-
municacicn.

Se ajustaran a lo prescrito enel apartado 4.5.10.

4.7.11. Equipo movil ¥ portatil.
Se ajustard a lo prescrito en el apartado 4.8.11, salvo que los
motores eléctricos deberan ser de tipo totalmentie cerrade.

4.8. Puesta g tierra.

La pucsta a tierra se ajustara a las prescripciones de la Ins-
truccion MI BT 039 v ademas a las siguientes:

al Todas las masas tales cemo carcasas ¥ superficies meta-
licas exteriores de motores, luminarias, armarios metalicos, ca-
jas de conexidn, canalizacicnes de tubo y lamparas portatiles;
se conectarin & tierra., También se conectaran a tierra las ar-
maduras .y fundas metalicas de los cables, aunque estén prote-
gidas por una cubierta exterior no metalica.

b} En el caso de las canalizaciones metalicas o de cable ar-
mado ‘habra que comprobar que todas Ias partes de las mismas
estdn adecuadamente conectadas a tierra. Las tuercas de unién
v el conducto flexible no dan coptinuidad suficiente y deberan
pusntearse con conectadores adecuados, -

c) Cuande la instalacién esté alimentada por un sistema de
corriente alterna puesto s tierra, y el conductor puesto a tierra
del mismo forme parte de la acometida, este conductor se co-
nectara en el lado de la acometida a la canalizacién metalica
de entrada (o a la armadura de los cables) ¥ al conductor de
puesta_p tierra de la misma, Cuando el conductor puestoc a tie-
rra del sistema no forme parte de la acometida, se conectara
la tierra del sistema de alimentacion al conductor de puesta
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& tierra de la canalizacién metalica de enirada por medio de Froducto Partida arancelaria Pesetas
una conexion metalica, Esta conexion tendra una seccion equi- | N Tm. neta
valente, como minimo, a 1/5 de los cohductores de la acome-
tida ¥, en ningdin caso, podrd ser inferior a seis milimetros | Harina, sin desgrasar, de
cundrados. algodon ... PO Ex. 12.02 A £.318
d) Cuando la instalacién esté alimentada por una linea aéred | Harina, sin desgrasar, de ’
de baja tension, -todos los conductorss no puestos & tierra se CACALUCEE ooovoeerieeeeeevieans Ex. i2.02 B 7,897
dotaran de pararrayos adecuados. Los pararrayos se conecta-.| Harina, sin desrcrasar, de
ran a los conductores no puestos a tierra, en el lado de linea Zirasol ...overei i, Ex. 1202 B | 6.318
de la acometida ¥ a la misma tierra a la que estd conectada la Harina, sin desgrasar, de
canalizacion de entrada a la instalacidn, COlZA wovnieeeevieaereraenns S Ex, 1202 B 6.318
, I"arina, sin desgrasar, de
{Continuard.) T R g ...... T Ex. 1202 B 7.807
Aceites vegetales:
: Aceite crudo de cacahuete ... 15.07 A-2-a-2 10
MINISTERIO DE COMERCIO Aceite crudo de colza ... Ex, 15.07 A-2-a-4 , 10
) Aceite crudo de algodén ... 15.07 A-2-a-5 10
Jeeite crudo de girasol ... 15.07 A-2-a-7 10
. ) Aceite refinado de cacahuete. 15,07 A-2-b-2 10
ORDEN de 27 de diciembre de 1973 sobte fijacion | Aceite refinado de colza ......| Ex, 1507 A-2-b-4 .10
del derecho regulador pars la importacion de pro- | Aceite refinado de algddén... - 15.07 A-2-b-5 10
ductos sometidos a este régimen. Aceite refinado de girasol ... 15.07 A-2-b-7 10
Aceite crudo de cartamo ...... Ex, 15.07 C-4 10
Nustrisimo sefior: Aceite refinado de cdrtamo...| Ex. 15.07 C-4 10
De conformidad con el apartado segundo del articulo cuarte | Alimentos para animales:
de la Orden ministeriai de fécha 31 de octubre de 1963,
Este Ministerio ha tenido a bien disponer: Harina y polves de carne y
desPOojos vovvvireireiriniie e 23.01L A 8.087
Primero.—La cuantia del derecho regulador para las impor- Harina y polvqs de pescado. 23.0L B 10
taciones en 4 Peninsdla o islas Baieares de los productos que | Torta de algodén 23.04 A 6.318
se indican son los que-a continuacién se detallan para los Torta de soja: .......... Ex. 23.04¢ B 7.897
mismos: i Torta de cacahuete . Ex. 23,04 B 7.897
‘ Torta de girasol ...... Ex. 23.04 B ~ 8.515
J— o ‘Torta de cartamo . Ex. 23.04 B 5.528
Producto Partida arancelaria Pasatas Torta de €olza ......ocoeviennns Ex. 23.04 B 5.528
Tm. neta
Ues508 ¥ Tequesones: -Pesofas
Pescados y mariscos: Q sy rea 100 Kg. netos
) ) Quesos Emmental, Gruyére,
Pescado congelado, excepto Shrinz, Bergkidse v Appen-
Jdenguado Ex. 03.01 T 20 zell, con un contenido mi-
Lenguado congelado .......... . Ex. 03.01 C 10 nimeo de materia grasa del
Cefalépodos ¢ongelados, ex- 45 por 100 en peso del ex-
cepto calamares, langosti- . tracto seco, una madura-
nos y gambas ... -Ex. 03.¢3 B-5 10 cién minima de tres meses .
Calamares congelados ... Ex. 03.03 B-5 10 v gque cumplan la nota 1
.Langostines congelados Ex. 03.03 B-5 10 de la partida arancelaria: .
Gambas: congeladas .............| Ex. 03.03 B-5 10 .
’ — En ruedas normatizadas
Legumhres vy cereales: con valor CIE por 100 ki-
logramos de peso neto
Garbhanzes ........... b 07.05 B-1 10 igual o superior a 10.030 .
Alubias ... 07.865 B-2 10 pesetas e inferor a
Lentejas 07.05 B-3 10 11.300 ....... e U 04.0¢ A-1-a-1 100
MaiZ oo e 16.05 1 10 — En ruedas normalizadas
Alpiste .. 10.07 A 10 con valor CIF igual o B
Sorgo ... 16.07 B-2 10 superior a 11.300 pesotas
1Y T PO Ex. 1007 C 10 " por 100 kilogramos de
peso neto ... 04.04 A-1-a-2 100
" Harinas de legumbres: -~ En trozos envasados con
- un peso superior a 1 ki-
Harinas de las legumbres se- logramo de wvalor CIF
cas para pienso (yeros, ha- por 100 kilogramos de
bas, vera, algarrcha y al-| - peso neto igual o supe-
mortas) ... S .| Ex. 11.08 5.133 ‘rior a 11000 pesetas e
Harina de altramuz Ex. 11.03 5.528 inferior a 12.250 ......,.... 04.04 A-1-b-1 100
— En trpzos envasados coh
Semillas oleaginosas: ui peso superior a 1 ki-
« logramo de valor CIF .
Samilla de algoddén .............. 12.01 B-1 2.500 igual o superior a 12.250
Semilla de cacahuete . 12.01 B-2 10 - peselas por 100 kilogra- .
Haba de soja ....,.c..c... 12.01 B-3 7.897 INOG aeeeeenaererreaaereannne 04.04 A-1-h-2 100
Semilla de girasol . ..| Ex. 12.01 B-4 2.500 —- En trozos envasados con
Semilla de cartamo ............... Ex, 12.01 B4 2.500 un peso igual o inferior
Semilla de colza ... Ex. 12.01 B-g 2.500 a 1 kilggramo y supericr
a 75 gramos ¥ un valor
Alimentos para animales: CIF por 100 kilogramos
. . igual o superinr a 11.0640 -
Harina, sin desgrasar, de pesetas e inferior a
lino Ex. 12.02 A 5.528 IBBB0 .\oocvrrenrieeeererinn s 04.04 A-1-c-1 100
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9. De coenzimas B), By v Bs, solas o ascciadas entre si,
cepto cuando su via de aplicacion sea parenteral.

10. De antiinfecciosos con balsamices, antitusigemos o mu-
coliticos, salvo cuando la indicacidn terapéutica de la especia-
lidad limite claramente su exclusiva aplicacién a los procesos
respiratorios.

8X-

Dos.—Con cariacter general s¢lo podran admitirse asociacio-
nes de medicamenios en una misma especialidad cuando con-
curran las siguientes. circunstancias.

a) No hallarse comprendidas en los supuestos anteriormen-
te enumerados.

b} Carecer de
o de ritmo.’

¢} Dictamen favorable del Centro Nacional de Farmacobiole-
gia, en el gue expresaments se haga referencia a la justifica-
cion de la ascciacién y a la accidén terapéutica a que se dirige.

d) No elevar desproporcionada o innecesariamente el pre-
cio de la especialidad en relacién con su valor terapéutico.

incompatibilidades quimica, farmacolégica

Tres.-Por la Subdireccion General de Farmacia se adoptaran
las medidas necesarias para el mejor desarrollo y cumplimien-
to de lo establecido en la presente Hesolucién.

Lo dige a V. S. para su conocimientc y efectos.

Dios guarde a V. 5.

Madrid, 15 de diciembre de 1973.—Fl Director general,
derico Bravo Morate.

Fe-

Sr. Subdirector general de Farmacia.

MINISTERIO DE INDUSTRIA

IN‘STRUCCIONES complementarias del Reglamen-
to Electrotécnico para Baja Tensién (Instrucciones
M1 BT), aprobadas por Orden de 31 de ociubre
de 1973, (Coniinuacion.)

027. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

INDICE
1. INSTALACIONES EN LOCALES HUMEDOS,

1.1. Coanalizaciones.

1.2. Conductores desnudces.

1.3. Conductores aisiados.

1.4, Tubos.

1.5. Aparamenta.

1.8. Receptores y gparatos portdtiles de alumbrado.
1.7. Elementos canductores.

2. INSTALACIONES EN LOCALES MGOJADOS.

2.1. Ceanalizaciongs.

2.2. Tubos.

2.3. Aparatos de mando, proteccion y tomas de corriente
2.4, Dispositivos de proteceion.

2.5. Aparatos mdviles a portdtiles.

2.6. Heceptores de alumbrado.

INSTALACIONES EN LOCALES CON RIESGO DE CORROSION.
" INSTALACIONES EN LOCALES POLVORIENTO0S SIN RIESGO DE INCENDIO O
EXPLUSION.,
INSTALACIONES EN LOCALES A TEMPERATURA ELEVADA.
INSTALACIONES EN LOCALES A MUY BAJA TEMPERATURA.

Ll

N®: 0

DORES.

8. INSTALACIONES EN LOCALES-AFECTOS A UN SERVICIO BLECTRICO.

9. INSTALACIONES EN ESTACIONES DE SERVICIO, GARAJES Y TALLERES PR
REPARACION DE VEHICULOS.

10. INSTALACIONES EN OTROS LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES.

1, INSTALACIONES EN LOCALES HUMEDGS.

Locales o emplazamientos hiimedos son aquellos cuyas condi-

- ciones ambientales se manifiestan momentanea o permanente-

mente bajo la forma de condensacion en el techo y paredes,
manchas salinas o moho, aun cuando no aparezcan gotas, ni el
techo o paredes estén impregnados de agua.

En esitos locales o emplazamientos el material eléctrico, cuan-
do no se utilicen pegquefias tensiones de seguridad, cumplird
con las siguientes condicicnes:

INSTALACIONES EN LOCALES EN QUE EXISTAN BATERIAS DE ACUMULA-

1.1. Canalizaciones,
Las canalizaciones podran estar constituidas por:

— Conductores flexibles, aislados de 440 voltios de tensitén
nominal, como minimo, colocados sobre aisladores.

— Conductores rigidos aislados, de 750 voltios de tension
nominal, como minimo, bhajo tubos protectores,

— Conductores rigidos aislados a'mados, de 1.000 voltios de
tensién nominal, como minimp, fijados directamente sobre las
paredes o colocados en el interior de huecos de la construc-
cién.

Los conductores destinado; a la conexién de aparatos rscep-
tores podran ser rigidos, de 750 voltios, o flexibles, de 440 wol-
tios de tensién nominal, como minima.

Las canalizaciones serin estancas, utilizandose, para ter-
minales, empalmes y conoxiones de las mismas, sistemas o dis-
positives que presenten el grado de proteccidn correspondiento
a la caida vertical de gotas de agua.

a

1.2. Conductores desnudos.

Solamente en casos excepcionales, ¥ por razones justificadas
ante la Delegacitén Provincial correspondiente del Ministerio
de Industria, podran utilizarse canalizaciones constituidas por
conductores desnudos sobre aisladores, En este caso, la distan-
cia mas proxima de los conductores a la pared sera, como mi-
nimo, de 10 centimetros. P

1.2. Conductores aislados.

Los conductores aislados colocados sobre aisladores se dispon-
dran a una distancia minima de cinco centimetros de las pa-
redes, y la separacion entre conductores serda de tres centime-
tros como minimo.

El material utilizado para la sujecién de los conductores ais-
lados fijados directamenta sobre las paredes serd hidréfugo,
preferentemente aislante o estara protegido contra la corrosiom,

1.4. Tubos.

Los tubos serdan preferentemente aislantes y, en caso de ser -
metalicos, deberan estar protegidos contra la corrosién. Cuan-
do estos 0ltimos se instalen en montaje superficial se coloca-
ran a una distancia de las paredes de 0,5 centimetros como
minimo.

.5, Aparameniq.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y,
en general, toda la aparamenta utilizada deberan presentar el
grado de proteccién correspondiente a la caida vertical de gotas’
de agua. Sus cubiertas ¥ las partes accesibles de los drganos
de accionamiento no seran metalicos.

1.8. Receptores y apgrates portdtiles de gqlumbrado.

Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas
bajo tensién, protegidas contra la caida vertical de agua. Los
portalamparas, pantallas y refillas, deberan ser de material ais-
lante.

Los aparatos de alumbrado portatiles seran de la Clase II, se-
gun la Instruccion M1 BT 031,

1.7. Elementos conductores.

Todo elemento conductor no aislado de tierra y accesible,
simultaneamente, a elementos metalicos de la instalacién o a
los receptores se unird4 a las masas de éstos mediarnte una co-
nexion eguipotencial, unida a su vez al conductor de protec-
cion, cuando exista.

2. INSTALACIONES EN LOCALES MGJADOS.

Locales o emplazamientos mojados son agquellos en que los
suelos, techos y paredes estén o puedan estar impregnados de
humedad y donde se vean aparecer, aundque sélo sea tempo-
ralmente, lodo o gotas gruesas de sgua debido a la condensa-
cién o blen estar cubiertos con vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales ¢ emplazamientos mojados los
establecimientos de bafios, los cuartos de duchas o para uso co-
lectivo, los lavaderos puablicos, las camdras frigorificas, las
fabricas de apresto, tiniorerias, etc., asl como las instalacio-
nes a la intemperie.

En estos locales ¢ emplazamientos se cumpliran ademas de las
condiciones 1.1, 1.2, 1.3 y 1.7, sstablecidas para Ios locales hi-
medos, las siguientes:
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2.1. Canalizaciones.

Les canelizaciones seran estancas, utilizandose para termi-
nales, empalmes v conexiones de las mismas sistemas y dis-
positives que presenten el grado de proteccién correspondien-
te a las proyecciones de agua.

2.2. Tubos.

Si se emplean tubos para alojamiento de les conductores,
éstos seran estancos, preferentemente aislanies y, en caso de
ser metalicos, deberdn estar protegidos contra la corrosidon. Se
colocarin en montaje superficial, ¥ los tubos metalicos se dis-
pondrén, como minimeo, a dos centimetros de las paredes.

2.3. Aparatos de mando, proteccién y tomas de corriente.

Se recomienda instalar los aparatos de mando ¥ proteccion y
tomas de corriente fuera de estos locales. Cuando no se pueda
cumplir esta recomendaciéon, los citados aparatos seran del
tipo - protegido contra las proyecciones de agua, o bien se ins-
talaran en el interior de c¢ajas que les proporcionen una pro-
teccioén equivalente, ’

2.4, Dispositivos de proteccién.

De acuerdo con lo establecide en la Instruccién MI BT 020 se
instalard, en cuvalquier caso, un dispositivo de proteccién en el
origen de cada circuito derivado de otro que penetre en sl local
mojado. ‘ .

2.5. Aparatos mdaviles o portatiles.

Queda prohibido en estod locales la utilizacién de aparatos
méviles o portatiles, excepto cuando se utilice como sistema
de proteccién la separacién de circuitos o el emipleo de peque-
fias tensiones de seguridad, segtn la Instruccion MI BT o021

2.8. Receptores de alumbrado.

Los receptores de alumbrado tendran sus piegas metalicas
bajo tensién, protegidas contra las proyecciones de agua. La
cublerta de los portalamparas serd en su totalidad de materia
aislante hidréfuga, salvo cuando se instalen en el interior de
cublertas estancas destinedas a los receptores de alumbrado,
lo que deberd hacerse siempre gque éstas se coloquen en un
lugar facilmente accesible.

3, INSTALACIONES EN LOCALES CUN RIESGO DE CORROSION.

Locales o emplazamientos con riesgo de corrosién son aguellos
en los que existen gases o vapores que puedan atacar a los
materiales eiéctricos utilizados en la instalacion.

Se considerar4n como locales con riesgo de corrosién las

" fabricas de productos guimicos, depdsitos de éstos, etc.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran }as prescrip-
ciones sefialadas para las instalaciones en locales mojados, de-
blendo protegerse ademas Ia parte exterior de los aparatos v
canalizaciones con un revestimiento inalterable a la accién de
dichos gases o vapores.

4, INSTALACIONES EN LOCALES POLVORIENTOS SIN R[ESGO BE INCENDIO
0 EXPLOSION,

Log localds o emplazamientos polvorientos son aquéllos en
que los equipos eléciricos estan expuestos al contacto con el
polvo en cantidad suficiente como para producir su deterioro o
wun defecto de aislamiento, .

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguten-
tes condiciones: .

=~ Queda prohibido el uso de conductores desnudos.

« Todo el material eléctrico utilizado debera preseniar el
grado de proteceién que su emplazamiento exija.

-~ Los electromotores y otros aparatos que necesiten ven-
tilacién lo hardn con aireé tomado del exterior que esté exento
de polvo o bien convenientemente filtrado.

5. INSTALACIONES EN LOCALES A TEMPERATURA ELEVADA,

Locales o emplazamientos a temparatura elevada son aguellos
donde la temperatura desl aire ambiente es susceptible de so-
brepa_sar frecuentemente los-40 grados centigrados, o bien se
maniiene permanentemente por ehcima de los 35 grados cen-
tigrados, :

En estos locales o empiazamientos se cumpliran las siguien-
tes condiciones:

— Los conductores aislados con materias plasticas o elastd-
meras podran utilizarse para uba temperatura ambiente de
, hasta 50 grados centigrados aplicando el factor de reduccion,

para los valores de la intensidad méxima admisible, sefialados

. en la Instruccion MI BT 017,

Para temperaturas ambientes superiores & 50 grados cen-
tigrades se utilizaran conductores especiales con un aisla-
miento que presente una mayor estabilidad térmica.

— En estos locales son admisibles las canalizaciones con con-
ductores desnudos sobre aisladores, especialmente en los cascs
en que sea de temer la no censervacion del aislamiento de los
conducteres.

~ Los aparatos utilizados deberan poder soportar los esfuer-
zos resultantes a que se veran sometidos debido a las condicio-
nes ambientales. Su temperatura de funcionamiento a plena
carga no deberd sobrepasar el valor maximo fijado en la espe-
cificacién del material.

8. INSTALACIONES EN LOCALES A MUY BAJA TEMPERATURA.

Locales o emplazamientos a muy baja temperatura son ag{uei-
Hos donde puedan presentarse ¥y mantensrse- temperaturas am-
bientalos inferiores a -—20 grados centigrados.

Se consideraran como locales a temperatura muy baja las
camaras de congelacién de las plantas frigorificas.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes
condiciones:

- — El aislamiento y demas elementos de proteccién del mate-
rial eléctrico utilizado debera ser tal que no sufra deterioro al-
guno a la temperatura de utilizacién. '

- L.os aparatos eléctricos deberan poder soportar los es-
fuerzos resultantes a que se veran sometidos debido a 1as con-
diciones ambientales.

7. TNSTALACIONES EN LOCALES EN QUE EXISTAN BATERfAS DE aAlUMULA-
DORES.

Los locales en que deban disponerse baterias de acumulado-

. res ¢on posibilidad de desprendimiento de gases se consideraran

como locsles o emplazamientos con riesgo de corrosién, debien-
do cumpiir ademés de las prescripciones sefialadas para estos lo-
cales, las siguientes: '

- El equipo elécirico utilizado estarda protegido contra los
efectos de vapores y gases desprendidos por el electrdlito.

- Los locales deberan estar provistos de una ventilacién na-
tural o artificial gque garantice una renovacién perfectn ¥ ra-
pida del aire. Los vapores evacuados no deben penetrar em lo-
cales contiguos. .

La iluminacién artificial se realizard unicamente mediante
lamparas eléotricas de incandescencia o de descarga. .

— Las luminarias serdn de material apropiado para soportar
el ambiente corrosive. Impadiran que los gases penetren en su
interior. B -

— Los acumuladores gue no aseguren por si mismos y per-
manentemente un aisiamiento suficiente entre partes bajo ten-
sién y tierra deberan ser instalados con un aislamiento suple-
mentario. Este aislamiento no serd afectado por la humedad.

— Los acumuladores estaran dispuectos de manera que
pueda realizarse facilmente la sustitucién ¥ el mantenimiento
da cada elemento. Los pasillos-de servicio tendran una anchura
minima de 0,75 metros. .

— 5i la tensién de servicio es superior a 250 voltigs con rela-
cién a tierra, el suelo de los pasillos de servicic sera eléctrica-
mente aislante. 7

— Las piezas desnudas bajo-tension; cuando entre éstas exis-
tan tensicnes euperiores a 250 voltics, deberan. instalarse de
manera que sea imposible tocarlas simultianeg e inadvertida-
mente. : ,

— En relacion con la instalacion de las baterias de acu-
muladores para servicios destinados & centrales generadoras
v/o centros de transformacién, se seguira lo dispueste para
ello en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de

Alta Tension o en sus Instrucciones complementarias.

8, INSTALACIONES EN LOCALES AFECTOS A UN SERVICIO ELECTRICO.

Locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico
son aguellos qua se destinan a la explotacién de instalacio-
nes eléctricas y, en general, solo tienen acceso a los mismos
personas cualificadas para ello, ‘ .

Se considerarin como locales o emplazamientos aféectos
un servicio eléctrico: los laboratorios de ensayos, las salas de
manda ¥ distribucién instaladas en locales independientes de
las salas de maquinas de centrales, centros de transformacién,
etcétera.

En estos locales se cumpliran las siguientes condiciones:

-~ Estardn obligatoriamente cerrados con llave cuando no
haya en ellos personal de servicio.
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— El accése a estos locales deberd tener al menos una al-
tura libre de 1,80 metros y una anchura minima de 0, 65 metros,
Las puertas se abriran hacia el exterior,

—5i 1a instalacién contiene instrumentos de medxda que de-
ban ser observados o aparatos gue haya que manipular cons-
tante o habitualmente, tendra un pasille de servicio de 1na
anchura minima de 1,10 metros. No obstante, ciertas partes del
local o de la insialacién que no estén hajo tensién podran sobre-
salir en el pasillo de servicio, siempre que su anchura no quede
reducida. en esos lugares a menos de 0,80 metros, Cuando exis-
tan a los lados del pasillo de servicio piczas desnudas bajo ten-
sién, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a ob-
servar, la distancia enire materiales eléctricos instalados enfren-
te unos de otros serd, como minimo, de 1,30 metros.

— El pasillo de servicio tendra ung altura libre de 1,90 me-

tros como minimo. 5i existen en su parte superior piezas no’

protegidas bajo tensién, Ja altura libre haste esas plezas no
gera inferior a 2,30 metros, :

— Solo se permitiréd colocar en el pasillo de servicio los ob-
jetos necesarios para el empleo de aparatos instalados.

— Los locales que tengan personal de servicio permanente
estaran dotados de un alumbrado de seguridad.

9. InsTALACIONES EN ESTACIQNES DE SERVICIO, GARAJES Y TALLERES DE

REPARACION DE VEHICULOS,

Se consideraran como estaciones de servicio los locales o em-
plazamierrtos donde se efectuan trasvases de gasclina; otros 1i-
‘guidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables, a ve-
hiculos automdviles.

Como garajes se consideran agquellos locales en que puedan
estar almacenados mas de tres vehiculos al mismo tiempo.

Como talleres de reparacién de vehiculos se consideran los
locales utilizados para la reparacion y servicio de vehicules
automdéviles, sean éstos de pasajeros, camiones, tractores, etc.,
y pura los cuales se émpleen como combustible liquidos o gases
volatiles e inflamables.

a) Para las instalaciones eléctricas de los locales anterior-
mente citados, se tendran en cuenta los voluUmenes peligrosos gue
a continuacion se seilalan:

— En relacién cen suelos que esién a nivel de la calle o por
encima de ésta, el volumen peligroso serd el comprendido en-
tre el suele y un plano siiuado a 0,80 metros sobre el mismo.

— En relacion con suelos situados por debajo’ del nivel de
1a calle, el volumen peligroso serd el comprendido entre el sue-
lo ¥ un planc situado a 0,60 metros por encima de la parte
méas baja de las puertas exteriores o de otras aberturas para
ventilacion que den al exterior por encima del suelo. Cuando
a juicio de la Delegacién Provincial correspondiente del Minis-
terio de Industria, la ventilacién de estos locales esté sufi-
cientemente asegurada, podra considerarse Gnicamente como
volumen peligroso el limitado por un plano situado a 0,60 me-
tros del suelo del local.

Las: figuras 1, 2, 3 y 4 sefalan los valores peligrosos en di-
ferentes casos.
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Fig. 4

— Todo foso o depresién bajo el nivel del suelo se consi-
derara como volumen peligroso,

— No se consideraran como volimenes peligrosos los adya-
centes & los volumenes anteriormente citados en los que no sea
probable la liberacién de los combustibles inflamables ¥ siem-
pre que sus suelos estén sobre los de aguéilos a 0,60 metros,
como minimo, o estén separados de los mismos por tablques 0
brecales estancos de altura igual o mayor de 0,60 metros.

b} Las instalaciones y equipos destmados a estos locales
cumphran las siguientes prescripciones:

— Los volumenes peligrosos ceran considerados como loca-
les con riesgo de Clase I, Divisidn 1, y en consecuencia, las
instalaciones y equipos destinados a estos volimenes deberan
cumplir las prescripciones sefialadas en la Instruccion MI BT
026 para estos locales, )

— No se dispondra dentro de los vol(imenes peligrosos nin-
guna instalacién destinada a la carge de baterias.

-~ Las canalizaciones situadas por encima de los volumenes
peligrosos podran realizarse mediante conductores aislados bajo
tubos rigidos blindados én montaje superficial o blen bajo tu-
bos de otras caracteristicas en montaje empotrado. Igualmente
podran establecerse las canalizaciones con conductores aisla-
dos armados, directamente sobre las paredes ¢ no armeados, en

‘hiaecos de la construccién, cuande estos huecos present.en su-~

ficiente resistencia mecénica.

— Se colocaran cierres hermeéticos en las canahzaclones que
atraviesen los limites verticales u horizontales de los volume-
nes definidos como peligrosos. Las canalizaciones empotradas
¢ enterradas en el suelo se consideraran incluidas en el vo-
lumen peligroso cuando alguna parte de las mismas penetre
o atraviese dicho volumen.

— Las tomas de corriente e mterruptores se colocaran a.una
altura minima de. 1,50 metros sobre el suelo, a no ser que pre-
senten una cubierta especialmente resistente a las acciones
mecanicas.

Estos locales pueden presentar también, total o parcialmente,
las caracteristicas de un local hamedo o mojado ¥, en ial caso,
deberan satisfacer igualmente lo seflalado para las instalacio-
nes eléctricas en éstos.

10, INSTALACIONES EN OTROS LOGALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES,

Cuando en los locales o emplazamientos donde se tengan
que establecer instalaciones eléctricas concurran  circunstan-
cias especiales no especificadas en estas Instrucciones, y que
puedan originar peligro para las personas o cosas, dithas ins-
talaciones reunirdn las condiciones de seguridad que estime
pertinente la Delegacién Provincial correspondiente del Minis-
teric de Industria,

028. Instalaciones con fines especiales. Prescripciones
particulares

INDICE

INSTALACIONES PaRA MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE.
INSTALACIONES PARA PISCINAS,

INSTALACIONES PROVISIONALES.

INSTALACIONES TEMPORALES, OBRAS.’
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1. INSTALACIONES PARA MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE.
Se consideraran como maguinas de elevacion y transporte:

a) Las griaas y puentes rcdantes, tornos, cabrestantes, cin-
tas transpertaderas, montacargas, etc., destinados exclusiva-
mente al transporte de mercancias, tanto si utilizan o no jau-
las para dicho fin.

b} Los ascensores, escaleras mecanicas v otras maquinas uti-
lizadas pars el transporte de personas.

Seran aplicables a estas instalaciones las siguientes prescrip-
ciones, sdemas de las fijadas por la Reglamentacion Técnica
para la Construccion e Instalacién de Ascensores y "Montacar-
gas, y siempre que no se opongan a las mismas:

— Lg instalacién en su conjunto se podra poner fuera de ser-
viclo mediante un interruptor omnipolar general accionado a
mano, colocado en el circuito principal, Este interruptor de-
bera estar situado en lugares facilmente accesibles desde el
suelo, en el mismo local o recinto en el que esté situado el
equipo eléctrico de accionamiento, ¥ serd ficilmente identifica-
ble mediante rétulo indslebls,

Si las inAquinas sirven para el transporte de las personas, los
circuitos de alumbrado de las cabinas, asi como los correspon-

dientes a los indicadores de posicién, deberan estar conectados.

8 un interruptor independiente del indicado anteriormente.

— Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general
de proteccién al equipo eléctrico de elevacion o de acciona-
miento deberan ser dimensionadas de manera gque el arrangue
del motor no prevoque una caida de tensidn superior al 5
por 100.

— Unicamente en el caso de gue las maquinas mencmnadas
en ¢l parrafo a) no dispongan de jaulas para el transporie, se
permitira la instalacién de interruptores suspendidos de la ex-
tremidad de la canalizacién mévil,

— Las canalizaciones moéviles de mando y sefializacién se

podran colocar baje la misma envolvente protectora de las
demas lineas moéviles, incluso si perienecen e circuitos dife-
rentes, siempre que cumplan las condiciones establecidas en lIa
Instruccién MI BT 018.

- Los ascensores, las estructuras de todos los motores, ma- .

quinas elevadoras, combinadores y cubiertas metalicas de to-
dos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o eo-
bre ellas y en el hueco, se conectardn a tierra.

— Los eguipos montados sobre elementos de la estructura

metalica del edificio se consideraran conectados a tierra. La
estructura metalica de la caja soportada por los cables eleva-
dores metdlicos que pasen por poleas o tambores de la maéa-
quina slevadora se consideraran conectados a tierra con la con-
dicién de ofrecer toda garantia en las conexiones eléciricas
. entrg eilos y con tierra. Si esto no se cumpliera, se msta.larﬁ.
un conductor especial de proteccién.

- Las vias de rodamiento de toda grie de taller estaran
unidas a un conductor de proteccién.

— Los locales, recintos, etc., en los qua esté instalade el
equipo eléctrico de accionamiento sélo deberan ser accesibles
& personas- cualificadas. Cuando sus dimensicnes permitan pe-
netrar en €1, déberan adoptarse las disposiciones relativas a las
instalaciones en locales afectos & un servicio eléctrico (Instruc-
cién MI- BT 027}). En estos Tugares se colocara un esgquema eléc-
{rico de la instalacién.

2. INSTALACIONES PARA PISCINAS,

Las canelizaciones y equipos eléctricos destinados a las pis-
cinas o adyacentes a ellas cumpliran las siguienies prescrip-
cicnes:

a) Ninguna canalizacion o aparato eléctrico, excepto los de
alumbrado sefialados en el parrafo d), se encontraran en el
interior de la piscina zl alcance de los bailistas,

b} No se instalaran lineas aéreas por encima de las pisci-
nas ni a menos de tres metros de su perimetro o de cualquier
estructura préxima a ella, como plataformas, trampclines, etc.

c) 'Las canalizaciones serén estancas y estaran constitufdas
por conductores aislados, de tensién nominal no inferior a 1,000
voltios, bajo tubos metdlicos rigidos blindados.

d) Podrén instalarse aparatos de alumbrado por debajo de
la superficie libre del agua, debiendo cumplirse para ello las
siguientes condiciones:

-~ No se utilizardn aparatos que funcicnen a mas de 150
veltios,

— Le?,.’s luminarias estaran especialmente concebidas para su
colocacidn en huecos practicades en los muros de la piscina ¥

estaran provistas de manguitos o dispositivos egquivalentes que

hagan estancas las entradas a las mismas de los tubos que
contengan les conductores de alimentacién. Tendran un sistema
adecuado de blogqueo que impida sacar de su interior la lam-
para sin el empleo de un 1util especial.

— Tode parte metalica integrante de las luminarias o de los
huecos practicados para su colocacién, asi como los tubos que
contengan los conductores de alimentacién, situados por deha-
jo del nivel del terreno, seran de latén o de otro material
rosistente a la corrosién.

®) Las luminarias y la canalizacion destinada a su alimen-
tacion presentardn el grado de proieccién para material su-
mergido a la profundidad prevista para su instalacién. El resio
de canalizaciones cumpliran las condiciones. fijadas para loca-
les humedos o mojados (Instruccién MI BT 027), segun las ca-
racteristicas de los locales donde se entuentren instalados.

fi Las luminarias seran alimentadas mediante derivaciones
establecidas desde un circuito general de distribucion.

g) La alimentacion a los circuitos generales de distribucidn
se realizara mediante transformadores especiales de separacién
de circuitos (Instruccién MI BT 035, que dispondréan de una
pantalla metalica, puesta a tierra, entre los circuitos primario
¥ secundario.

Cuando la tensién del circuito de utilizacién sea superior
& 15 voltios, se instalardn dispositivos de corte a tension de
defecto . (Instruccién MI BT 021) que desconectaran la instala-
cion cuando aparszcan tensiones de defecto superiores a aquélla.

h) Las cajas de conexién utilizadas para establecer las de-
rivaciones del circuito general de distribuciéon hasta las lumi-
narias estaran provistas de manguitos u otros sistemas equiva-
lentes que hagan estanca su unién con los tubos de las cana-
lizaciones. Estas cajas se colccarian, come minimo, a una altu-
ra de 0,20 metros’ por encima del terreno, del borde superior
de la piscina o del nivel méximo gque lag aguas puedan alcan-
zar, seglin sea ol que proporcione mayor elevacién y a 1,20 me-
tros del perimetro de la piscina. No s¢ colocaran por encima
del pasillo que rodea a ésta, excepto cuando se sitien en es-
tructuras fijas y siempre que se mantengan las distancias an-
teriormente sefialadas.

) Los transformadores destinados a la seps.racmn de cir-
cuitos se colocaran, como minimo, a 0,30 meiros por encima
de los niveles anteriormenie sefialados para las cajes de cone-
xién y a& igual distancia que éstas del perimefro de la piscina.

j) No se insteldaran tomas de corriente a menos de tres me-
tros de los bordes de la piscina, v las situadas a mayor distan-
cia dentro del area de ésta iran provistas de interruptor de
corte omnipolar gue permita dejarlas sin tensién cuando no
hayan de ser utilizadas.

k} Todos los conductes metalicos, tuberias, armaduras de las
estructuras de la piscina, de alojamiento de luminarias, asi co-
mo partes metdlicas de escaleras, trampolines, etc., estarin
unidos mediante una conexién equipoténcial (Instruccién MI
BT 021}, y a su vez, unidos a una misma toma de tierra.

3. INSTALACIONES PROVISIONALES.

Se¢ considerardn como instalaciones provisicnales agusllas
que deben ser suprimidas o reemplazadas por insfalaciones de-
finitivas después de un tiempo relativamente corto. .

Estas instalaclones pueden, en una medida relacionada con
la brevedad de su empleo, ser. establecidas de forma més simple
que las instalaciones definitivas, siempre que se haya previsto
un sistema de proteccion adecuado con el emplazamiento de la
instalacién para garantizar la seguridad da las personas y de
las cosas.

Toda instalacién provisional debera ser desmontada en el
momento en que deje de ser necesaria.

4. InsTaracroNes TEMPORALES. OERAS.

En las instalaciones de caracter temporal, como son las des-
tinadas a verbenas, pabellones de ferias, carruselss, espectacu-
los de temporada, et¢., asi como las destinadas a obras de
construcciéon de edificlos o similares, se utilizaran mdteriales
pariicularmente apropiados a estos montajes y desmontajes
repetidos.

Estas instalaciones cumpliran con todas las prescripciones
de general aplicacioén, asi como las particulares siguientes:

&) Las lineas aéreas con conductores desnudos destinadas a
la alimentacién de las priméras de las citadas instalaciones sélo
serdan permitidas cuando su trazado no transcurra por encima
de los locales o emplazamientos temporales y la traza scbre el
suelo del conductor mas préximo a cualquiera de éstos se en-
cuentre separads de los mismos un metro como minimo.
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b} Los conductores aislados utilizados tanto para acometi-
das como para las ingtalaciones interiores geran de. 1.000 voltios
de tensién nominal, como minimo, y los utilizados en instala-
ciones interiores seran de tipo flexible aislades con elastéme-

ros o plasticas de 440 voltios, como minime, de tensién nominal.
) c) En el origen de toda instalacién interior a la llegada de
los conductores de acometida se dispondrd un interruptor dife-
rencial de sensibilidad minima de 300 miliamperios. Este inte-
rruptor podré estar, ademas, provisto de los dispositivos de pro-
teccidn contra cortocircuitos y sobrecargas.

En las instalaciones destinadas a obras, los interruptores di-
ferenciales seran de la sensibilidad anteriormente citada cuan-
do las maszas de toda la maquinaria ¢stén puestas a tierra y los
valores de resistencia de ésta satisfagan lo sefialado en la Ins-
truccién MI BT 038, En caso contrario, los interruptores dife-
renciales seran de alta sensibilidad. Esta proteccion puede esta-
blecerse para la totalidad de la instalacion o individualmente
para cada una de las maquinas ¢ aparatos utilizados.

d) Las partes activas de tcda la instalacién, asi como las
partes metalicas de los mecanismos de interruptores, fusibles.
tomas de corriente, efc., no seran accesibles sin el empleo de
Utiles especiales o estaran inciuidas bajo cubiertas o armarios
que propercionen un grado similar de inaccesibilidad.

e) Las tomas de corriente iran provistas de interruptor de
. corte omnipolar que permita dejarlas sin tensiéon cuando no

hayan de ser atilizadas.

' f} La apsramenta y material utilizadc presentaran el grado

de proteccién que corresponda a sus condicicnes de instalacién.

Los aparatos de aiumbrado portatiles, excepto los utilizades con
pequehas tensiones, seran del tipo protegldn contra, los chorros
de agusa.

029. Instalaciones a pequehas lensiunes

INDICE

1. INSTALACIONES A PEQUENAS TENSIONES. -

1.1. Pequedias tensiones de seguridad,
1.2, Pegueras tensiones ordinarics.

2, TiMBRES ELECTRICCS,

1. INSTALACIONES A PEQUENAS TENSIONES,

De acuerde con lo sefialado en el articulo 4 del Reglameulo
Electrénico para Baja Tension, las instalacicnes a pequefas
tensiones comprenden aquellas cuya tensién nominal no excede
de 50 woltios,

Estas instalaciones pueden ser:

— a pequehas tensiones de seguridad;
— 8 pequefas tensiones ordinarias.

1.1. Pequefigs lensiones de seguridad,

Las instalaciones a pequefas tensiones de seguridad son

aquellas cuyes circuitos de utilizacion y fuentes de energfa res-

_ ponden a lo sefialado en la Instruccién MI BT 21 para el em-
plec de pequefias tensiones cemo sisterna de proteccion,

Cuando !a fuente de energia de estas instalaciones no ex-

cede, en valores nominales, de 10 kW. en corriente continua

o de 10 kVA. en corriente alterna, son aplicables para su ins-
talacion las siguientes prescripciones:

— Los conductores sislados utilizados en estas instalaciones
podran ser de 250 voltios de tension nominal.

— La seccién minima de los conductores de cobre podra ser
igual a 0,10 milimetros cuadrados.

— Se podra utilizar la madera como soporte de partes acti-
vas de la instalaciéon cuando se trata de locales o emplazamien-
tos setos y, unicaniente, cuando la tensién nominal no exceda
de 24 voltios y la intensidad maxima que circuld por el cir-
cuite no sea superior a 2 amperios.

— Las masas de los circuitos secundarios no estarén unidas
ni con tierra ni con clras masas, En clertos casos, como, por
ejemplo, en las instalaciones de telecomunicacién, mando, sefta-
lizacién u oiras, podrén tener un punto de su circuite unido
a un conductor de proteccién o a tierra si fuese necesario por
razones funcionales.

— No es hecesario en este tipo de instalaciones seguir las
prescripciones fijadas en la Instruccion MI BT 017 para identi-
ficacién de las canalizaciones.

— No es necesario en este tipo de instalaciones seguir las
prescripeiones fijadas en la Instruccién MI BT 003 para la dis-

tancia de conductores al suslo ¥ la separacién minima entre
ellos,

- Los conductores enterrados se encontraré.n situados entre
dos capas de arena o de tierra fina cribada de 15 centimetros

. de espesor.

Cuando los conductores mo presenten una resistencia mecs-
nica suficiente, se colocaran en el interior de conductos de gres,
cemento, fundicién, etc., ¢ protegidos por dispositivos equiva~
lentes contra los deterioros mecanicos.

- Para las instalaciones de alumbradoe, la caida de tensién
entre la fuente de energia y los puntos de utilizacién no serd
superior al § por 100. '

— Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas
instalaciones no seran intercambiables con ofros elementos igua-
les utilizados en instalaciones a tensiones superiores a 50 vol-
tios.

— Cuando 1a intensidad de cortocircuito en los bornes del
circuito de utilizacion de la fuente de energia sea inferior a la
intensidad admisible en los conductores que forman este cir-
cuito, no sera necesario instalar #m su origen dispositivos de
proteccién contra sobreintensidades.

— No es necesario tomar medidas de proteccién contra con-
tactos directos cuande dos partes activas de-la instalacién, de
polaridades diferentes, no scn - simulténeamente accesibles o
cuando la instalaciéon estd situada en un local de acceso scla-
mente a personal cualificadoe. St una u otra de esftas gondicio-
nes no se cumplen, la tension nominal entre las partes activas
de polaridades diferentes no protegidas sera como méximo de
24 voltios. . :

— El empleo de aparatos previstos para ser alimentidos &
pequefias tensiones de seguridad, pero que llevan circuitos ex-
ternos o interncs funcionando a una tensién superior a ésta,
no se consiceraran como de la clase III (Instruccion MI BT 631)
a menos que las disposicion9s constructivas aseguren entire los
circuitos a distintas tensiones un aislamiento equivalents al
correspondiente a un transformador de separacién (Instruc-
cion MI BT 035},

— Las instalaciones de pequefias tensiones de segurldad pre-
sentaran en todo momento una resistencia de aislamiento de
50.000 ohmios, como minimo.

1.2.  Pequehas tensiones ordinarias.

Las instalaciones a pequenas tensiones ordinarias son ague-
llas que no responden a las prescripciones sefialadas en la Ing-
truccién MI BT 021 para el emplec de pegquefas tensiones camo
sistema de proteccién.

Unicamente, en el caso de que estas instalaciones se encuen-

tren en locales o.emplazamientos secos ¥y no conductores y
ecién situadas a mas de un metro de dislancia de todo ela-
mento conductor que no cofiste como aislado de tierra, se
consideraran aplicables g su instalacién las prescripciones an-
tericrmente fijacdas para las instalaciones a pequefias tensxonea
de seguridad,

Cuando la pequefia tensi6én. sea suministrada al circuito por
un autotransformador, serd considerada, en cualguier caso, co-
mo si se tratase de una instalacién a tensién usual,

2. TIMBRES ELECTRICOS.

Se recomienda utilizar pequefias tensiones de segurided para
las instalaciones destinadas a timbres eléctricos. Las tensiones
nominales para éstos se escogeran de entre los sxguientes va-
lores:

8-8-12-24 voltios

030. Instalaciones a tensiones especiales

INDICE

1. PRESCRIPCIONES PARTICULARES.

1. PRESCRIPCIONES PARTICULARES.

Estas instalaciones, ademas de cumplir con las prescripcio-
nes establecidas para las inslalaciones a tensiones usuales §
las complementarias segin su emplazamiento, cumpliran las
siguientes:

— Se aplicara obligatoriamente uno de los sistemas de pro-
teccién de la clase B pars contactos indirectes (Instruccidon MI
BT 021), tanto a las envolventes conductoras de las canaliza-
ciones como a las masas de los aparatos que no posean aisla-
miento reforzado o doble aislamiento.

— Los conductores empleados seran siempre de tensiém no-
minal no inferior a 1.000 voltios,
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Cuando estos conductores se instalen sobre soportes aisian-
tes, deberdn poseer una envoltura que les proteja contra el
deterioro mecanico. ’

La presencia de piezas desnudas bajo tensién gque no estén
completamente protegidas contra los contactos directos {Ins-
truccién MI BT 021), se permitird Uinicamente en locales afectos
a un servicio eléctirico, siempre que stlo tenga acceso a él per-
sonal cuealificado.

— Las canalizaciones deberan ser facilmente identificables,
sobre todo cuando existan en sus proximidades otras canaliza-
ciones a tensiones usuales o pequefias tensiones.

— En el caso excepcional de emplec de un sutotransforma-
dor para la transformaci6én de una tensidén usual en una tension
especial, la instalacién a tensién usual y a partir de sus apara-
tos de proteccién estara aislada igual gue la instalacién a ten-
sign especial,

031. Receptores. Prescripciones generales

INDICE
1. (GENERALIDADES.

1.1, Condiciones generales de instalacion.

1.2. Cilasificacion de los receptores.

1.3. Condiciones de utilizacién.

1.4, Indicaciones que deben levar los recepiores.

1.5. Tensiones de alimentacicn.

1.8. Conexién de receptores.

1.%7. Utilizgcién de receptores que desequilibren las fases o
produzcan fuertes oscilaciongs de la potencia absorbide

1.8. Mejoramiento del factor de potencia.

1. (GENERALIDADES,
1.1. Condiciones generales de instglacion.

Los aparatos receplores satisfaran los requisitoes concernien-

tes a una correcta instalacién, utilizacién y seguridad. Duran-

te su funcionamiento n¢ deberén producir perturbaciones en
las reded de distribucion puablica ni en las comunicaciones,

Los receptores se instalaran de acuerdo con su destino {cla-
se de local, emplazamientn, ulilizacién, etc.), con los esfuerzos
mecanicos previsibles y en las condiciones de ventilacién nece-
sarias para gque ninguna temperatura peligrosa, tanto para la
propia instalscion como para objetos préximos, pueda produ-
cirse en funcionamiento. Soportaran la influencia de los agen-
tes exterlores a que estén sometidos en servicio; por ejemplo,
poilve, humedad, gases vy vapores. '

Los circuitos que formen parte de los receptores, salvo las
excepciones que para cada casv puedan sefialar prescripciones
de caricter ‘particular, deberan estar protegidos contra sobre-
intensidades, siendo de aplicacién para ello lo dispuesto en Ia
Instruccién MI BT 020. Se adoptaran las caracteristicas intensi-
dad-tiempo de los dispositivos, de acuerdo con las caracteristi-
cas y condiciones de utilizacién de los receptores a proteger.

1.2, Clastficacién de los receptores.

Los receptores se clasifican, de acuerdo con su aislamiento,
tensién de alimentaciéh, posibilidad y forma de realizar Ia
puesta a tierra de sus masas, en la forma siguiente:

) a) Receptores de tensién necminal hasta 440 voltios e inten-
sldad nominel no superior a 63 amperios. Estos aparatos perte-
necen a una de las clases siguientes:

— Clase 0. No lHevan disposilivos que permitan unir las
partes metdlicas accesibles a un conductor de proteccién. Su
aislamiento corresponde & un aislamiento funcional, aunqgue
puede tener alguna parte provista de un dohle aislamiento o d=
aislamiento reforzado.

— Clase I, Llevan dispositivos que permiten unir las partes
mgtélic&s accesibles a un corductor de proteccién. Su aisla-
miento corresponde, al menos, a un aislamiente funcional.

Cuando ls slimentacién al aparato se realice por medio ds
un conductor flexible, éste incluye el conducter de proteccitn,
¥ su clavija para toma de corriente dispone de contacto para
este 1ltimo conductor.

— Clase 0I. Llevan borne para puesta a tierra de sus partes
metalicas accesibles y conductor flexible de alimentacion fijado
permanentemente al aparato. Este conducto no incluye conduc-
tor de proteccién ni la clavija para toma de corriente dispone
d_e contacto para el mismo. Tienen, al menos, aislamiento fun-
cional en todss sus partes. :

— Clase II. No llevan dispositivos que permitan unir sus
partes metdlicas accesibles a un conductor de proteccién, Su

aislamiento corresponde en todas sus partes a un doble aisla-
miento o & un aislamisnto Jeforzado. Podran pertenecer a uno
de los siguientes tipos: :

II-A. Tienen una envolvente duradera, practicamente conti-
nua, de material aislante, que incluyve todas las partes metali-
cas excepto pequefias piezas, como placas de caracteristicas, tor-
nillos o remaches que estén separadas de las partes activas por
un aislamiento equivalente, al menos, al reforzado. El aparato
de estas caracteristicas se denomina de la clase II con aisla-
miento envolvente (clase II-Al.

1II-B) Tienen una envolvente metalica practicamente conti-
nua y aislada totalments de las partes activas por un doble
aislamiento, excepto en aguellas partes en que s¢ emples un
aislamiento reforzado por no ser realizable el doble aisla-
miento. El aparato de estas caracteristicas se dencmina de la
clase II conr envolvente metdlica (clase IH-B).

1I-C. Aparatc que combina los tipos A y B anteriores {cla-

se 1I-C).
Los receptores de la clase II llevan el simholo indi-
[:I cado al margen, situado junto a las indicaciones de sus
L caracteristicas. i N
Existen. receptores que sin estar clasificades como de la cla-
se 1l puedon considerarse, desde el punto de vista de la pro-
teccién contra los contactos indirectos, como equivalentes a es-
ta clase, en razdn a los ensayos especificados en las normas que
les conciernen. Es el caso, por ejemplo, de receptores electréni-
cos de uso doméstico.

— Clase III. Son los que estan previstos para Ser alimenta-
dos bajo una tensién no superior a 50 voltios. No tienen ningun
circaito interno ni externo que funcione bajo una tensién su-
perior a ésta.

Los aparatos de las clases antes citadas presentaran un ais-

. lamiento a masa que resista una prueba bajo tension del valor

gue se indica mas adelante, excepto aquellos cuya especifica-
cidn- particular dada en la norma UNE correspoendiente fije
otros valores, En gensral, la tensidn de ensayo serid a 50 hert-
zios ¥ se mantendra aplicada durante un minuto,

— Aparatos de la ¢lase 0, 0 v I: 1.500 voltios.

— Aparatos de la clase II, en general: 4.000 voltios, excepto
los transformadores de seguridad y de separacién de circuitos,
que sera de 4.500 voltios.

— Aparatos de la clase III: 500 voltios.

b} - Receptores de tensidn o interzided nominales superiores
a 44¢ voltios o 83 amperios, respectivamente. Estos receptores
presentardn un aislamiento a masa que resista una prueba
bajo tensién de 2U+1.000 voltios y, como minimeo, 1.506 voltios,
siendo U su tensién nominal,

1.3. Condiciones de utilizacién

Las condiciones de utilizacién de 10s receptores dependeran
de su clase y de las caracteristicas de los locales donde sean
instalades. A este respecto se tendra en cuenta lo dispuesto

_en las Instrucciones MI BT 017 y 021,

Los aparatos de la clase Il o sus equivalentes y los de la
clase III se podran utilizar sin tomar medida de proteccitn
alguna contra los contactos indirectos.

1.4. Indicgciones que deben lievgr los receptores.

Independientemente de las indicaciones sefialadas como obli-
gatorias para todo aparato en el articulo 7 del Reglamento
Flectrotécnico para Baja Tensidn, llevaran, ademas, si fuera
necesario para su utilizacién o instalacien, las indicaciones de
identificacién sobre los dispositivos incorporados al mismo, ta-
les como bornes, indicadores de posicién de interruptores (abier-
to o cerrado), etc., ssi coma las instrucciones referentes a su
correcta instalacién, funcionamiento y entretenimiento, Estas
instrucciones podran ir en nota o folleto adjunto. .

1.5. Tensiones de alimentacion.

Los aparatos no deberan, en general, conectarse a instalacio-
nes cuya tension nominal sea superior a la indicada en el mis-
mo. Schre éstos podrd sefialarse una unica tensién nominal o
una gama nominal de tensiones gue sefale con sus limites in-
ferior o superior las tensiones para su funcionamiento asigna-

das por el fabricante del aparato.

Los aparatos de tensién mominal Unica podran funcionar en
relacién con ésta, dentro de los limites de variacién de tensitn
admitidos por el Reglamento de Verificaciones Eléctricas v Re-
gularidad en el Suministre de Energia.
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Los aparatos podran estar previstos para el camblio de su
tensién nominal de alimentacién, y cuando este cambic se rea-
lice por medio de dispositivos conmutadores, estaran dispuestos
de manera que no pueda producirse una modificacién acciden-
tal de los mismos.

1.8. Conexion de receptores,

Todo receptor serda accionado por un dispositivo gque puede
ir incorporado al mismo o a la instalacién alimentadora, Para
este accionamiento se utilizard alguno de los dispositivos indi-
cades en la Instruccién MI BT 017,

Se admitira, cuando prescripcicnes particulares no sefialen
lo contrario, que el accionamiento afecte a un conjunto de re-
ceptores,

Los receptores podran conectarse a las canalizaciones direc-
tamente o por intermedic de un conductor movible. Cuando es-
ta conexién se efectie directamente a una canalizacién fija, los
receplores se situaran de manera que se pueda verificar su
funcionamiento, proceder a su mantenimiento y controtar esta
conexion. Si la conexién se efectua por intermedio de un con-
ductor movible, éste inc¢luira el nimero de conductores necesa-
rios y, si procede, el conductor de proteccidn.

En cualquier caso, los conductores en la enirada al aparato
estaran protegidos contra los riesgos de traccién, torsidn, ciza-
llamiento, abrasién, plegados excesivos, etc., por medio de dis-
positivos apropiados constituides por materias aislantes. No se
permitirda anudar los conductores o atarlos al receptor. Los con-
ductores de proteccién tendran longitud tal que, en caso de
fallar el dispositivo impeditivo de traccion, queden fAnicamentes
sometidos a ésta después que la hayan sopcrtado los conducto-
res de alimentacion.

En los receptores que produzcan calor, si las partes del mis-
mo que puedan tocar a su conducior de alimentacién alcanzan
mas de 853 grados centigrados de temperatura, la envolvente
exterior del conductor de alimentacidn no serd de materia ter-
moplasiica, .

La conexidén de los conductores movibles a la instalacion ali-
mentadora se realizara utilizando:

~ Tomas de corriente,

— Cajas de conexion,

— Trole para el caso de vehiculos a traccidn eléctrica o apa-
ratos movibles. .

La conexion de conductores movibles a Jos aparatos destina-
dos a usos domésticos o analogos se realizara utilizando:

— Conductor flexible, con cubierta de proteccién, fijade per-
manentemente al aparato,

— Conducior flexible, con cubierta de proteccion, fijado al
aparato por medic de un conector, de manera que las partes
activas del mismo no sean accesibles cuando estén bajo {ensgidn.

La tensidon nominal de los conductores utilizados sera la de la
tensién de alimentaciéon y, como minimo, de 250 voltios. Sus
secciones no seran inferiores a 0,5 milimeiros cuadrados,

1.7. Utilizacidon de recepiores que desequilibren las fases o pro-
duzegn fuertes oscilaciones de lo potencig absorbida,

Nop se podran instalar sin consentimiento expreso de la Em-
presa gue suministra la engrgia aparatos receptores que pro-
duzcan desequilibrios importantes en las distribuciones pali-
fasicas.

En los motores que accionan maquinas de par resistente muy
variable y en otros recepteres como hornos, aparatos de solda-
dura y similares, que puedan producir fuertes oscilaciones de
la potencia por ellos absorbida, se tomaran medidas oportunas
para gque la misma no pueda ser mayor del 200 por 100 de la
potencia nominal del receptor.

Las Empresas distribuidoras de !a energia, previa autoriza-

cién de la Delegacién Provincial del Ministerio de Indusiria,
podran negarse a la conexion de tales receptores ¢ a desconec-
tar los ya en servicio cuando se compruebe que no cumplen tal
condicion ¢ producen perturbaciones en las redes de distri-
bucién.

1.8. Megjoramiento del fuctor de potencia.

Las instalaciones gue suministren energia a receptores de
los que results un factor de potencia inferior 'a 1 podran ser
conpensadas, pero sin gue en ningan momento la energia ab-
sorbida por la red pueda ser capacitiva.

La compensacién del factor de potencia podrd hacerse por
una do las dos formas siguientes:

== Por cada receptor o grupo de receptores que funcionen
por medio de un solo interruptor; es decir, gue funcionen si-
multaneamente,

— Para la totalidad de la instalacion. En este caso, la ins-

“talacién de compensacién ha de estar dispuesta para que, de

forma automatica, asegure que la variacién del factor de po-
tencia no sea mayor de un % 10 por 100 del valor medio obteni--
do en un prolongado perfodo de funcicnamiento.

Cuanda se instalen condensadores y la conexién de éstos
con los receptores pueda ser cortada por medio de interrupto-
res, estaran. provistos aguéllos de resistencies o reactancias de

" descarga a tierra,

Los condensadores utilizados para la mejora del factor de po-
tencia en los motores sincronos se instalaran de forma que, cor-
tada la alimentacién de energia eléctrica al motor, queden si-
multaneamente desconectados los indicados condensadores,

¢32. Heceptores para alumbrado
INDICE

1. RECEPTOHES PARA ALUMERADO.

1.1. Prohibicion de lg utilizacion conjunig con otros atstemal
de tluminacion,

1.2. Portglimpargs.

1.3. Indicaciones en las .!amparas

1.4. Instalacion.

1.5. Empleo de pequefias tensiones pgrg qlumbrado,

1.6, Instalacién de ldimparas o tubos de descarga.

t. RECEPIORES PARA ALUMBRADO.

1.1. “Prohibicion de la utilizacion con;unta con otros sistemas
de iluminacion,

No se permitira la instalacion de ningun aparato, candela-
bro, araila, etc,, en gque se utilicen conjuntamente la slectrici-
dad ¥ oiro agente de {luminacién.

1.2." Porteldmparas.

Los portalamparas destinados a ]amparas de mcandesoencm
responderan a las siguientes prescripeiones:

— Deberan resistir la corriente prevista para la potencia
de las lamparas a. las que son destinades. En consecuencia, se-
ran resistentes al calor desprendido por éstas, debiendo preverse,
a tal efecto, la mayor temperatura que pueda alcanzar cuando
su instalacion se realice con el casquillo dirigido hacia arriba o
esté la lampara dentro de una luminaria cerrada.

— Cuando s¢ empleen portalamparas con contacto central,
debe conectarse a ésta el conductor de fase o polar, y al con-

-tacto correspondiente a la parte exterior el conducter neuiro

o ideniificado como tal.

— Cuando en una misma instalacidén exisien lamparas gue
han de ser alimentadas por circuitos a distintas tensiones, se
recomienda que los porialamparas respectivos sean diferentea
entre si en relacion coir el circuito a gue han de ser conec-
tados.

—Los portalamparas gue presenten partes activas accembles
al dedo de prueba o que permitan el contacto de éste con los cas-
quillos de las Iamparas no se instalaran mas que en aparatos
fuera del alcance de la mano del utilizador o en el interior de
aparatos cerrades que no puedan sor abiertos sin la ayuda de
un util,

— Los portalamparas con interruptores Z- llave o pulsado-
res no son admitidos, salvo que lleven una envolvente aisiante,

— Los portalamparas instalados sobre soportes o aparatos
estaran fijados a los mismos de forma que se evite su rotacién
o separacién de éstos cuando se proceda a la sustitucion de la
lampara. Para la retirada de los portaldmparas seré necesario
el empleo de un util,

— Los portalamparas llevaran la indicacién correspondiente
a la tension e intensidad nominales para las quae han sido pre-
vistos,

1.3. Indicaciones en lus lamparas. ’
Las lamparas llevaran estampadas en forma visible e indele-

ble las marcas e indicaciones sefaladas en el vigente pliego de
condiciones constructivas y de rendimiento de las lamparas eiéc-

- tricas de incandescencia.
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1.4. Instalgeion.

Para la instalacion de lamparas se tendran en cuentia las si-
guientes prescripciones:

-~ 3¢ prohibe colgar la armadura v glcbos de las Iamparas
utilizando para ello los conductores que llevan la corriente a los
mismos, El elemento de suspensién, caso de ser metalice, de-
ber4 estar aislado de la armadura.

Por excepcién, se permitira que los conductores soporten ex-
clusivamente el peso del receptor, cuando éste no sea superior
& 0,5 kilogramos, que las caracteristicas de los conductores estén
de acuerdo con este peso ¥ siempre que no presenten empalmes
en ol trozo sometido a traccién.

— Para los conductores instalados en el interior de cande-
labros, arafias, efc., se utilizaran cables flexibles de tensién no-
minal no inferior a 250 wvoltios. Su seccién serd, en general,
igual o superior a 0,75 milimetros cuadrados, autorizandose una
seccion minima de 0,5 milimetros cuadrados cuande por ser muy
recducido el diametro de los conductos en los que deben salo-
jarse Ios conductores no -pueda disponerse en éstos otros de
mayor seccién,

— Para la instalacidn de lamparas suspendidas sobre vias
publicas se seguira lo-dispuesto a este efecto en la Instruccién
MI BT 00p.

1.5. Empleo de pequeRas tensiones para alumbrado.

En las caldererias, grandes depdsitos metdlicos, cascos na-
vales, etc,, ¥, en general, en lugares analogos, los aparatos de
iluminacién portdtiles seran alimentsdos bajo una tensién de
seguridad no superior a 24 voltios, excepto si son alimentados
por medio de transformadores de separacion.

1.6. Instalgcion de ldmparas o tubos de descarga.

Queda prohibido en el interior de las viviendas el uso de
lamparas de gases con descarga de alta tensién. Erf general,
cuando se instalen en terrazas, fachadas o en el interior de
edificios comerciales o industriales, ‘sé dispondran en forma que
tanto ellas como sus conexiones queden fuera del alcance de la
mano. Las lamparas o tubos de descarga se instalardan de acuer-
do con las siguientes prescripctones:

a) Condiciones comunes a todas las instalaciones bajo una
tensidén cualquiera.

— Cualquier receptor o conjunio de receptores consistentes
.en lAmparas o tubos de descarga serd accionado por un inte-
rruptor, previsto para cargas inductivas o, dn defecto de esta
caracteristica, tendra una capacidad de corte no inferior a dos
veces la intensidad del receptor o grupc de receptores. Si el
interruptor accionara a la vez lamparas de incandescencia, su
capacidad de corte ser4, como minimo, la correspondiente a la
intensidad de éstas mas el doble de Ja intensidad de las lam-
paras de descarga.

~ Los circuitos de ahmentamén de lamparas o tubos de
descarga estaran prevnstos para tranbportar la carga debida a

los propios receptores, 'a sus elementos asociados ¥ a sus co-

rrientes arménicas. La carga minima prevista en voltiamperios
serd de 1,8 veces la potencia en vatios de los receptores. EI
conductor neutro tendrs la misma seccién que los de fase.

- Todas las partes bajo tensién, asi como los conductiores,
aparatos auxiliares y los propios receptores, excepto las partes
que producen o transmiten la luz, estaran protegidas por ade-
cuadas pantallas o envolturas aislantes ¢ metalicas puestas a
tierra. Se exceptuardn de esta exigencia los elementos situa-
dos en lugar sélo accesible a personas sutorizadas,

— En el caso de “amparas fluorescentes, sera obligatoria la
compensacién del factor de potencia hasta un valer minimo
de 0,85 ¥y no se admitira compensacién dsl conjunto de un gru-
_1;;) de lamparas en una instalacién de régimen de carga varia-

8.

b Condiciones de las instalaciones de lamparas de descarga
que funciomen bajo una tensién usual, pero necesiten para su
cebado una tension especial. '

— La proteccién contra los contactos indirectos se realizard.
€N su caso, segin los requisitos indicados en la Instruccién MI
BT 021. La instalacién ira provista de un interruptor de corte
Dmmlpola.r, situado en la parte de canalizacién bajo tensién
usua

— Queda prohibide colocar interruptor, conmutador, seccio-
nador o cortacircuito en la parte de la instalacién compren-
dida entre las lamparas ¥ su aparato de estabilizacién.

«— Los portalamparas empleados estaran protegidos debida-
mente contra los contactos directos, tanto esté la lampara puesta
como quitada. Se podra exceptuar de este requisito si la lampara
estd en lugar inaccesible en su uso normal.

— Los aparatos de estabilizacién empleados en estos circui-
tos no levaridn partes accesibles sometidas a mas de 440 wol-
tios. Estos aparatos llevarin, de manera perfectamente visi-
ble en la carn del aparato que lleve los bornes de su alimenta- -
cién, la indicacién de la tensién secundaria en vacio.

— Las canalizaciones sometidas g tensién superior a 440 vol-
tios llevaran conductores previstos, como minimo, para una
tensidn nominal, de 1.000 voltios. Estos conductores seran in-
accesibles, bien por formar parte del conjunto inaccesible de
porialdmparas v estabilizadores, bien por estar provistos de un
revestimiento metalico.

~ Se podran emplear autotransformadores para instalacio-
neés si forman parte integrante del aparato estabilizador, .de_
manera que los diferentes elementos del conjunto no puedan ae-
pararse eléctrica o0 mecanicamente vy s6lo en uno de los casos
sigujentes:

-— Si un portalamparas de cada lampara de descarga pro-
voca el corte omnipolar del circuito de alimentacion del auto-
transformador cuando se retira la lampara. .

" — 8i las lamparas, el estabilizador y el circuito que los
une son inaccesibles en utilizacién normal, ¥y bajo la condi-
cién de ser muy visible una indicacién puesta en el aparato
manifestando la obligacién de proceder a un corte omnipolar
del circuito de alimentacién del autotransformador antes de
toda intervencién, inciuida la puesta o retirada de una lam-
para.

¢l Condiciones de las instalaciones de lamparas o tubos de
descarga que funcionen continuamente bajo una tensién espe-
cial o superior, 0 que funcicnando continuamente hbajo una
tensién usual necesiten para su cebade una alta tension.

Se consideraran como instalaciones de baja tension las des-

tinadas a lamparas o tubos de descarga, cualgquiera que sean
Jas tensicnes de funcionamiento de éstos, siempre gue cons-.
tituyan un conjunto o unidad con los transformadores de ali-
mentacién y demas elemenfos, no presenten al exterior mas que
conductores de conexién en baja tensién y dispongan de siste-
mas de blogquec adecuados que impidan alcanzar partes interio-
res del conjunto sin que sea cortada automaticamente la ten—
si6n de alimentacion al mismo.
_ Las instalaciones sometidas a tensiones superiores a las usua-
les necesarias para el funcichamiento continuo de las lamparas
satisfaran los requisitos exigidos en el parrafo anterior, y ade-
mas los siguientes:

-~ S¢ uniran por medio de una conexidn equipotencial:

— la envoltura metdlica det transformador empleado para
gstas instalaciones,

— el circuito magnético de dicho transformador,

— el revestimiento metélico de las canalizaciones sometidas
a tensiones superiores a 440 voltios.

— las piezas metdlicas que sirvan de soporte o protejan las
lamparas de descarga.

— El conductor de conexién serd de cobre, aislado, de 25
milimetros cuadrados de seccién minima, o de cobre desnudo
de seis milimetros cuadrados de seccion minima, y se unird a
un punto cualguiera del arrollamiento secundario del t{rans-
formador, si la {ensién entre conductores no sobrepasa 7.000
voltios, y al punto medio de aquel arrollamiento, si la tensién
sobrepasa este vdlor.

También so unird el conductor de conexién al conductor de
proteccion de la instalacién gque alimente el transformador. Po-
dré exceptuarse de este requisito si se cumplen simultaneamen-
te las condiciones siguientes:

— @l conjunto de la instalacién de la lampara se encuentra
situado en local o emplazamiento seco ¥ no conductor ¥ a mas
de un metro de distancia de todo elemento conductor del gue
no se tenga certeza de que estéd aislado de tierra,

— la tensién entre conductores de la instalacién de la lampa-
ra no sobrepasa 7.000 voltios.

-— La proteccién contra los contactos directos, por lo que a
las lamparas se refiere, se realizard encerrdndolas en ade-
cuadas envolventes aislantes o metalicas. Si la lAmpara estu-
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viera situada en el exterior de los edificios, a mas de tres
metros sobre el suelo, o en su intericr, a mas de dos metros del
suelo, se podran sustituir dichas protecciones por tubos aislantes
da conveniente calidad dieléctrica v resistencia al calor que re-
cubran las partes bajo tension, o por otros sistemas aislantes
adecuados.

— las lamparas cuya tensién exceda de 5.000 voliios con
relacién a tierra se fijaran sobre apoyos aislantes de tension
nominal correspondiente a la existente entre conductores.

— Los transformadores tendréan sus arrollamientos primario
y secundario cléctricamente distintos. Se prohibs el empleo de
autotransformadores.

En los circuitos primarios se instalaran dispositivos que ac-
tien en caso de cortocircuito o de corriente a iierra que exceda
de un 20 por 100 de la corriente prevista como normal para el
circuito de alimentacién.

~— Los transformadores se situarian fuera del alcance de per-
sonas no auiorizadas; si no fuera asi, estardn encerrados eh
uns caja o armario incombustible o instalados en local cerrado
o protegidos por un enrejado metalico, Tales protecciones se
instalaran de manera que la aperturs de la caja o armario,
el acceso al local o la retirada del enrejado provoque - auto-
maticamente el corte de la corriente de ahmentamén en todos
los conductores de alimentacion.

Si el transformador llevara partes accesibles, la distancia
entre el transformador y en enrejado metalico antes indicado
serd como minimo de 0,30 metros.

Las cajas o armarios, los enrejados de proteccion o las
puertas llevaran una sefial de peligro eléctrico, situada en lu-
gar visible, y una inscripcion que indigque el peligro.

— Cuando se utilicen transformadores elevadores cuya ten-
sién con respecto a tierra sea superior a 5.000 V., medida en
circuito abierto, los conductores del circuito secundarico lle-
varan revestimiento metalico o estaran alojados en tubos meta-
licos biindados destinados exclusivamente para ello. En cual-
quier caso guedard asegurada la continuidad eléctrica del re-
vestimiento, No obstante lo. dicho anteriormente, podran efec-
tuarse las conexiones entre lamparas o tubos de descarga por
medio de conductores de cobre desnudo, de una resistencia
mecanica adecuada, alojados en el interior de tubos de vidrio
de relativamente gran espesor, pero siemprs que la longitud
de cada conductor sea tal que en caso de rotura accidental
los trozos rotos no puedan guedar accesibles o tocar partes me-
talicas no puestas a tierra. Igualmente seran admitidos otros
conductores debidamente homelogados para estas conexiones.

- Cusalquier instalacion debersa poder ser puesta fuera de
tension por medio de interruptor de corte osmnipolar gue
actue sobre el circuito gue alimenta a su transformador, Este in-
terruptor llevarg una inscripcién indicando que forma parte de
lg instelacién de lamparas o tubos de descarga y estarad situado
en un lugar facilmente accesible en todo momento.

En caso de anuncios o signos luminosos situados sobrs fa-
chada, estos interruptores estaran colocados en sitios accesibles
en cualquier momento desde el exterior. 5i el interruptor se
sitiia sobre la fachada, estara a una altura tal que no sea acce-
sible a los transedntes, pero que pueda ser alcanzado en caso
de necesidad sin dificultad, es decir, a tres metros aproximada-
mente del suelo.

La instalacién del interruptor seri obligatoria ademas de
cualquier otro interrupior que hubiera para otro fin.

Con ¢l fin de que el personal pueda efectuar trabajos scbre
o en las proximidades de la instalacién a mas de 440 voltios,
el 1nterruptor antes mencionado seré de corte visible y con
posibilidad de enclavamiento en su posicion de abierte, o se
dispondran, en caso contrario, en un lugar conveniente, en el
circuito de alimentacién. al transformaedor, unos puentes amo-
vibles para seccionamiento de todos los conductores.

—- Queda prohibido intercalar en el circuito bajo tensidn
mayor de 440 voltios, ningun dispositive que interrumpa sdlo este
circuito si el circuito de alimentacion, bajo tensién usual, no
ha sido gprtado. Sin embargo, se admitirdn interruptores o
conmuiadores de mando automatico si estan fuera del alcance
de personas no cualificadas,

— Cuando una linea aérsa de telecomunicacién o una ante-
na recepiora de radiodifusion o television esté a menos de 0,30
metros de una instalacién Iuminosa, se colocard entre la linea
v la instalacién luminosa un enrejade metalico Lll'lldO a la co-
nexion equipotencial indicada anteriormente.

(Continuard.)

MINISTERIO DE AGRICULTURA

. .
RESOLUCION del Instituto Nacional para la Con-
servacién de la Noturaleza sobre fijacién de limi-
taciones aplicables o la prdctica de le caza de per-
diz con reclamo, para la campatia de 1974,

El articulo 25.13 del vigente Reglamento de Caza encomienda
al ICONA la fijacior de las limitaciones aplicables a la préactica
de la caza de perdiz con reclamo macho, oyende previamente

* el informe de los ~Jonsejos Provinciales de Caza.

Cumplides los tramites preceptivos, esta Direccién, a pro-

puesta de la Subdireccién General de Recursos Naturales Heno-

vables, ha resuelto que la practica de esta modalidad de caza
durante la campafia de 1974 se ajuste a las normas gue segui~
damente so detallan:

1. ZoNa MERIDIONAL

Desde el dia Huasta ol dfa

a) Temporada habil: |
Albacete ... 10 febrero 18 marzo
Alicante: : M

(Zona Alta) ....ocviviieireiinian .| 10 febrero 24 marzo

{Zona Bajal) ..., 27 enero 10 marzo
Almeria: . ;

(Zong Altal .....ccooviviiiiviiniininsa. 10 febrero 24 marze

(Zona Bajal ... . 1 enero 10 febrero
Badajoz ....... . 20 enero 17 febrero
CACETES voeeeevrrerviaiinrnnns [T 3 febrero 3 marzo
Cadiz:

(Zona Altal ..ovviviviiiiieninienans . 27 enero 10 marze

(Zona Baja) .....ccovereevmrrminiceniinnennn 13 enero 24 febrero
Ciudad Real ........ccccccvivvnririrnernnnenns, | 10 febrero 24 mMarzo
Cérdoba 27 enerog 10 marzo
Guadalajara 10 febrero 24 marzo
Granada:

(Zona Alta) ... 10 febrero 24 MArZO

(Zena Baja) 13 enero 24 febrero
Huelva ..o e anaeen 13 enero | 24 febrero
Jaén: ;

(Zona Altal ......oooerieiinn e 10 febrero 17 marzo

(Zona Baja) 27 enero 3 marzo
Madrid 10 febrero 24 marzo
MELAZa ..o 27 enero. 10 marzo
Murcia:

{(Zona 6 febrero 20 marzo

(Zona, 15 enero 28 febrero
Sevilla 13 enero 24 febrero
Toledo 15 febrero 15 marzo

La delimitacion de las zonas en que se dividen las provincias
de Alicante, Almeria, Cadiz, Granada, Jaén y Murcia deberd
darse 'a conocer en el «Boletin Oficial» de dichas provincias.

‘b Niumero maximo de ejemplares por dia y cazador: Cuatro.

c) Horario de caza: Desde la salida a la puesta del sol, to-
mando del almanague 1as horas del orto y del ocaso.

d) Distancia minima entre puestos: Mil metros.

o) Limitacién de dias habiles: En los terrenos de aprovecha-
miento cinegético comtin de las provincias de Badajoz, Caceres y
Granada, la caze de la perdiz con reclamo queda limitada a los
jueves, domingos y festivos de cardcter nacional del periodo hé-
bil autorizado para este modalidad de caza ‘en las citadas pro-
vincias,
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considerara que retne la titulacién académica suficiente cuando
obtengae, ademas, otro titulo de Bachiller elemental, Graduado
Fscolar ¢ asimilado legalmente, Ahora bien, este personal consti-
tuir4 un «grupo a extinguir» en tanto no aleance la titulacién
de Maestria Industrial o de Formacién Profesional de Segundo
Grado.

Quinta. El personal que se integre, a tenor de las disposicio-
nes anteriores, en el Servicio de Accitn Fogmativa, se sometera
a las condiciones establecidas en el Estatuto para la Escala,
Cuerpo, Grupo o Categeria correspeondientes, con jornada com-
pleta, dedicacién especial, perfeccionamiente periédico y mevi-
lidad especial, como requisitos esenciales de su relacién de
gervicio.

Sexta. En tanto no se dicten las normas sobre estructura
organica, perscnal y demdas medios, recursos y procedimientos
del Servicio, seran de aplicacién las disposiciones aplicables ail
Programa de Promocién Profesional Obrera en cuanto no que-
den modificadas por la presente Orden, El personal de la Ge-
rencia de diche Programa mantendra su relacién de servicio en
los términos previstos en sus contratos hasta tanfo no se inte-
gren, en los casos que proceda. en el nuevo Servicio de Accidn
Formativa.

DISPOSICION FINAL

La presente disposicién legal enirari en vigor el mismo dia
de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estados.

Lo que comunico a VV. IT,
Dios guarde a VV. IL
Madrid, 27 de diciembre de 1673,

DE LA FUENTE

Hmos. Sres. Subsecretario de Trabajo y- Directores genera!es
de Seguridad Social y Promocién Social.

o - E

CORRECCION de errores de la Orden de 22 de
noviembre de 1073 para el desarrollo del Decre-
to 238071973, de 17 de agosto, sobre ordenacion del
salario,

Advertido error en el texto remitido para su publicacion de
le, mencionada Orden, inserta en el «Boletin Oficial del Estado-
namero 298, de fecha 11 de diciembre de 1973, pagina 23913, sa
transcribe a continuacién la oportuna rectificacién:

En el sumario, donde dice: «Orden de 29 de noviembre
de 1973...», debe decir: «Orden de 22 de noviembre de 1973...».

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTRUCCIONES complementarias del Reglamen-
to Electrotécnico para Baja Tensidon (Instruccionszs-
M1 BT}, aprobadas por Orden de 31 de octubre
de 1973, {Conclusidn.)

033. Receptores. Aparatos de caldeo
INDICE
1. APARATOS DE CALDEO.

1.1. Condiciones generales de instalacion.

1.2. Aparaios productores de agua caliente y vapor, en los
que el circuito eléctrico estd aislodo del agua.

1.3. Calentadores de agua, en los que ésta forma parte del

‘ circuito eléctrico.

14. Calentadores provistos de elementos de caldeo desnudos,
sumergidos en agua. )

1.5. Aparatos de caldeo por aire caliente,

1.8. Conductores de caldeo.

1.7. Cocinas v hornillos.

1.8, Aparatos para soldadure eldcirice por arco,

1. APARATOS DE CALDEQ. ‘
1.1. Condiciones generales de instalacion.

Los aparates de caldeo se instalaran de manera gue no pusz-
dan inflamar las materias ccmbustibles circundantes, aun en
el caso de empleo negligente o defectos previsibles en el apa-
rato.

Los aparatos de caldeo industrial destinados a estar en con-
tacto con materias combustibles o inflamables ¥y que en usc
aormal no estén bajo la vigilancia de un operario estaran pro-
vistos de un limitador de temperatura gue interrumpa o reduz-
ca el caldeo antes de alcanzal una temperatura psligrosa.

1.2. Aparatos productores de agug calienfe y vapor, en los que
el circuito eléctrico estd aisiado del agua.

Todo aparato productor de agua caliente o vapor estard pro-
vistc de un termostato que regule la temperatura en el fluidw;
Ins que sean de acumulacidn dispondran, ademas de un limi-
tador de temperatura cuyo funcionamiente independiente del
termostato interrumpa la corriente en el circuito eléctrico cuan-
do la temperatura en el agua ¢ en e] recipiente gue la contiene
alcance un valor sensiblemente superior a la del funciona-
miento del termostato,

1.3. Calentadores de agua, en los que éstq forma parte del cir-
cuito eléctrico.

Los calentadores de agua, en los que ésta forma parte del
circuito elécirico, no seran ufilizados en. instalaciones pars uso
doméstico y, en general, cuardo. hayan de ser utilizadps por
personal no especializado,

Para la instalacién de estos aparatos se tendrian en cuenta
las siguientes prescripciones:

a) Estos aparatos se alimentaran solaménte con corrienta
alterna a frecuencias iguales o superiores a 50 hertzios.

b} La alimentacién estard contirolada por medio de un in-
terruptor automatico construido e instalado de acuerdo con las
siguientes condiciones:

— Serad de corte Umnipclar simultanen.

— Estar4 provisto de dispositives de proteccion contra sobre-
cargas ¢n cada conductor que conecte con un electrodo.

.— Estard colocado de manera que pueda ser accianado facil-
mente desde el mismo emplazamiento donde se instale, bien
directamente o bien por medis de un dispositivo de mando a
distancia. En este casc se instalardn lamparas de sefializacién
que iMtdigquen la posicién de abierto o cerrado del interruptor,

¢l La cuba o caldera 'metdalica serd puesta a tierra, v a la
vez seri conectada a la cubierta v armadura metalica, si exis-
ten, del cable de alimentacién, La capacidad nominal del con-
ducter de puesta a tierra de Ia cuba no sera inferior a la del
conductor mayer de alimentacién con una seccién minima de
4 milimetros cuadradoes.

d) Segin el tipo de aparato se satisfaran ademéas los re-
quisitos siguientes:

— 51 los electrodos estan conectados directamente a una ins-
talacién a mas de 440 veltios, debe ser instalado un interruptor
diferencial gue desconecte la alimentacién a los electrodos
cuando se produzca una corriente de fuga a tierra superior
al 10 por 100 de la intensidad nominal de la caldera en con-
diciones normales de funcionamiento. Podra admitirse hasta
un 15 por 100 en dicho valor si en algin caso fuera necesario

‘para asegurar la estabilidad del funcienamiento de )a misma.

El dispositivo mencionado debe actuar con retardo para evitar
su funcionamiento innecesaric en el caso de un desequilibric
de corta duracion.

— 8i los electrodes estan conectados a una alimentacién con
tensiones de 50 a 440 voltios, la cuba de la caldera estara co-
nectada al neuiro de la alimentacién y a tierra. La capacidad
nominal del conductor neutro no debe ser inferior a la del
mayor conductor de alimentacidn.

1.4. Calentadores provistos de elementos de caldeo desnudos,
sumergidos en el agua.

Queda prohibide el empleo para usos domésticos de aparatos
provistos de elementos de caldeo desnudos sumergides en agua.
Se admiten en instalacionés industriales siempre que no pueda
oxistir una diferencia de potencial superior a 24 voltios entre
el agua caliente de salida o partes metalicas accesibles en con-
tacto con ella y los elementos conductores situados en su proxi-
midad gque no conste que estén aislados de tierra.
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1.5. Aparatos de cqldeo por gire calignte,

Los aparatos de caldeo por aire caliente estaran construidos
de manera que su elemento de caldeo sélo pueda ponerse en
servicio después de hacerlo el ventilador correspondiente y cese
aquél cuando el ventilador deje de actuar. Los aparatos fijog
llevaran ademas dos limitadores de temperatura, independien-
tes entra si, que impidan una slevacién excesiva de ésta en los
conductores de aire,

1.8. Conductores de caldeo.

Para la instalacion .de cables de caldeo se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones:

— La tensidén de servicio no sobrepasara 250 voliios con rela-
cidn a tierra.

— La instalacién estard protegida de tal manera gque en caso
de averia todos los conductores de fase o polares -queden des-
conectados simultaneamente.

— Los cables de caldeo solamente pedran estar alojados, en
su case, en fubos protectores incombustibles y a razén de un
solo cable por tubo.

— Las partes termogenas de los conductores de caldeo. asi
como sus eventuales tubos protectores y cajas de conexién dis-
taran, come minimo, 4 centimetros de las partes combustibles
de edificios, excepto que éstos estén revestidos de material
incombustible y calorifugo.

— En el pasc de partes combustibles de edificios, los con-
ductores estaran alojados on tubos protectores incombustibles
de un diametro interior suficiente para evitar toda acumulacién
peligrosa de calor.

— Los conductores enterrados en el suelo estaran protegidos
contra la corrosién y contra todo deterioro mecénico, en particu-
lar contra los que puedan prevenir de ttiles agricolas. '

— Las envolventes conductoras de log cables, cuando existan,
estaran unidas eficazments en sus extremos al conductor de
proteccién de la instalacion.

1.7. Cocinas y hornillas.

Las cocinas y hornillos seran consctados a su fuente de ali-
mentacion por medio de interruptores de corte cmnipolar, to-
mas de corriente u otro dispositivo de igual caracteristica des-
tinades unicamente a los mismos.

Cada eiemento individual de caldec gue forme parte de una
misma cocina u hornillo sera controiade por un interruptor
omnipolar que indicara las diferentes posiziones del mismo res-
pecto al calor proporcionado por el elemento. Este interruptor
sers distinto del dispositive d= conexién indicado en el parrafo
anterior.

1.8, Aparatos para soldadura elécirica.por greo,
los aparatos destinados a la soldadura eiéctrica cumpliran
en su instalacidn y utiiizacion las siguientes prescripciones:

al Las masas de estos aparatos estardn puestas a tierra.

Sera admisible la conexion de uno de los polos del circuito
de soldeo a estas masas cuando por su puesta a tierra no se
provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa. En
caso contrario, el circuito de soldeo estaria puesto a tierra ani-
camente en el lugar de trabajo.

b} Los bornes de conexién para los circuitos de alimentacién
de los aparatos manuales de soldar estaran cuidadosamente ais-
lados,

o) Cuando existan en los aparatos ranuras de ventilacion
estaran dispuesias de forma que no se pueda alcanzar partes
hajo tensién interiores.

d}) Cada aparato llevara incorporado un interruptor de cor-
te omnipolar que interrumpa el circuito de alimentacion, asi
como un dispositivo de proteccion contra sobhrecargas, regulado,
como maximo, al 200 por 100 de la intensidad nominal de sy
alimentacién, excepto en aguelles casos en gue los conductores
de este circuito estén protegides por un dispositive igualmente
contra sobrecargas, regulade a la misma intensidad.

e} Las superficies exteriores de los portaelectrodos a mano,
y en todo lg posible sus mendibulas, estaran completamente
aisladas.

Estog portaelectrodos estaran provistos de discos o pantallas
que protejan la mano de los operarios contra el calor propor-
cionado por los arcos.

f} Las personas que utilicen estos aparatos recibiran las
consignas apropiadas para:

s Hacer inaccesibles las partes bajo tens:ém de los porta-
electrodos cuande no sean utilizados,

-— Evitar que los portaelectrodos entren en contacto con ch-
jetos metalicos,

— Unir al conductor de retorno dél circuito de soldeo las
piezas meotalicas que se encuentren en su proximidad inmediata.

Cuando les trabajos de soldadura se efectien en locales muy
conductores, se recomienda la utilizacién de pequefias tensio-
nes. En otro case, la tensién en vacio entre el electrodo ¥ la
pieza’ a soldar no sera superior a 90 voltios, valor eficaz para
corriente alterna, y 150 voltios en corriente continua.

034. Receplores, motores, generadores y converiidores

INDICE

1. RECEPTORES A MOTOR.

1.1. Condiciones generales de instalacion,
1.2. -Conductores de conexion, '
1.2.1. Motores solos.
1.2.2, Varios motores.
1.2.3. Carga combinada.
1.3. Proteccion conirg sobreintensidades,
1.4. Proteccion contrg falta de tensién.
1.5. Potencig de arranque.
1.8. Instalacion de rebstatos y resistencias. -
1.7.  Herramientas poridtites.

2. (GENERADORES Y CONVERTIDORES.

-

Instalacion.
Utilizacion simultinea de grupos generadores y de enars
gic de una red de distribucién publica.

2,1,
2.2,

1. RECEPTORES A MOTOR,

1.1, Condiciones generqles de instalacion.

Los motores estaran construidos o se instalaran de manera
que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidgnte.

Los motores no estaran en contacte con materias faciimente
combustibles ¥ se situaran de manera que no puedan provecar
la combustion de cualquiera de estos combustibles, En general,
la distancia minima enire un motor y materias combustibles
Sera:

— 0,5 meifros si la potencia nominal del motor es inferior o
igual a 1 kilovatio.

— 1 metro si la potenma nominal del motor es superior a
1 kilovatio.

En particular, si se trata de un motor con carcasa completas
mente cerrada o encerrado en un armaric de materia incom-
bustible, las distancias antes indicadas podran ser msnores.
El armario no perjudicard la refrigeracién del motor, ¥ si es
de materia buena conductora del calor se situard a un centi
metro como minimo de paries combustibles.”

1.2. Conductores de conexidn,

Las secciones minimas que deben tener los conductores de
conexidén de los motores, con objsto de gue no se produzca en
ellos un calentamiento excesivo, seran las siguientes:

1.2.1. Motores solos.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor
deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al
i25 por 100 de la intensidad a plena carga del motor en ¢ues~
tibn. En los motores de rotor devanado, los conductores que
conectan ¢l rotor con el dispositivo de arranque —conductores
secundarios— . deberan dimensionarse asimismo para el 123
por 100 de la intensidad a plena carga del rotor. Si el motor es
para servicio intermitenie, los conductores secundarios pueden
ser de menor seccién, segun el tiempo de funcionamiento con-
tinuado, pero en ningun caso tendran una seccién inferior a la
que corresponde al 85 por 100 de la intensidad a plena carga
en el rotor,

1.2.2, Varios motores.

1os conductores de conexién que alimentan a varios motores
deberan estar dimensionados pera una intensidad no menor &
1a suma del 125 por 100 de la intensidad a plena carga del mo-
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tor de mayor potencia mas la intensidad a plena carga de {odos
los demés.
1.2.3, Carga combinada,

Los conductores de conexion que alimentan a motores y otros
receptores deberan ser previstos para la intensidad total reque-
rida por 1o¥ otros receptores més la requerida por los motores,
calculada como antes se ha indicado.

1.3. Proteccion contra sobreintensidades.

Los motores de potencia nominal superior a 0,75 kilovatios
vy todas los situados en locales con riesgo de incendic o explo-
sién estaran protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecar-
gas en todas sus fases, debiondo, esta ultima proteccién, ser de
tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de
la falta de tensidén en 1:na de sus fases.

En el caso de motores con arranque estrella-tridngulo la pro-
teccién asegurara a los circuitos, tanto para la conexién de es-
trella como para ls de triangulo.

Las caracteristicas de los dispositives de proteccién estaran
de acuerdo con las de los motores a proteger v con las condi-
ciones de servicio previstas para éstos, debiendo seguirse las
indicaciones dadas por el fabricante de los mismos. )

Los motores portatiles, cuando la situacion del dispositivo de
proteccién sobre los mismos o en sus proximidades moleste ex-
cesivamente su manejo, y siemprec que su potencia sea inferior
a un kilovatio, podrédn no estar protegidos contra sobrecargas.

1.4. Proteccion contra la falta de tension.

.08 motores estaran protegidos contra la falta de tensién por
un dispositivo de corte automatico de la alimentacién, cuando
el arrangue espontaneo del motor, como consecuencia de un
restablecimiento de la tensién, puede provocar accidentes, opo-
nerse a dicho restablecimiento o perjudicar el motor.

Dicho dispositivo puede formar parte del de proteccién con-
tra las sobrecargas o del de arrangue y puede proteger mas de
un motor si se da una de las circunstancias siguientes:

= Los motores a -roteger estan instalados en un mismo local
v la suma de potencias absorbidas no es superior a 10 ki-
lovatios,

~ Los motores a proteger estan instalados en un mismo lo-
cal ¥ cada uno de ellos queda automaticamente en el es-
tado inicial de arranque después de una falta de tension.

Cuando el motor arrangue automaticamente en condiciones
preestablecidas no se exigira el dispositive de proteccién contra
Ia falta de tensién por el sistema de corte de la alimentacién,

pero debe quedar excluida la posibilidad de un accidents en |

caso de arranque espontaneo. Si el motor tuviera que llevar
dispositivos limitadores de la potencia absorbida en el arrap-
que serd obligatorio, para quedar incluidos en ia anterlor ex-
cepcién, que ‘ns dispositivos de arranque vueivan automatica-
mente & la posicion inicial al originarse una falia de ténsion y
parada del motor,

1.5. Potencin de arranque.

Los motores tendran limitada la intensidad absorbida enm el
arranque, cuando en caso contrario se pudisran producir efec-
tos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturba-
clones inaceptables al funcionamiento de otro receptor.

Cuando los motores estén alimentados por una red de distri-

bucién publica se necesitard la conformidad de la Empresa -

distribuidora respecto a la utilizacion de Jos mismos cuande se
trate de: - .

. == motores de gran inercia,
= motores de arranque lento en carga,
motores con arrangue o aumentos de carga repetida o fre-
cuente,
motores para frenado, ..
motores con inversién de marcha.

[

En general, los motorss de potencia superior a 0,75 kilovatios
estaran provistos de redstatos de arranque o dispositives equiva-
lentes que no permitan que la relacién de corrionte entre el
periede de arranque v el de marcha normal que corresponda a
su plena carga, segun las caracteristicas del motor que dehe
indicar su placa, sea superior a la sefialada er el cuadro si-
guiente:

Motores de corriente conti?ua Motores de corriente alterna

Constante Constante
méxima de maxima de
proporcionali- : proporcionali-
Potencia nominal dad enire la Potencia nominal dad entre la

intensidad de
la corriente
de arrangue
v -la de plena

intensidad de
le corriente
de arrangue
v la de plena

del motor del motor

carga carga
De 0,75 kW, a De 0,75 EW. a
1,5 kW, 2,5 - 1,5 kKW, 4.5
De 15 kW, a De 1,5 kW, a
5,0 kW, 2,0 5.0 kKW. 3,0
De mas de 50 De 50 kW. a
kW, 1.5 15,0 kW, 2,0
De mas de 15,0
kW, 1,5

En los motores de ascensores, gruaes v aparatos de elevacién
en general, tanto de corriente continua, como alterna, se com-
putard como intensidad normal a plena carga, a los efectos de
las constantes sefialadas en los cuadros anteriores, la necesaria
para elevar las cargas fijadas como normales a la velocidad
de, régimen, una vez pasado el periodo de arrangue, multipli-
cadsa por el coeficiente 1,3.

No obstante le expuesto, y en casos particulares, podran
las Empresas prescindir de las limitaciones impuestas, cuando
las corrientes de arrangue no perturben el funcionamiento de
sus redes de distribucién,

1.6. Instalacion de redsiatos y resistencias.

Los redstatos de arrangue y regulacidn de velocidad, las re-
sistencias adicionales, etc., de los motores se colocaran de modo
que estén separados de los muros 5 centimetros, por lo menos.
Estardn dispuestos de manera que no puedan causar dete”
rioros ccmo consecuencia de la radiacién térmica ¢ por acumu-
laciéon del polve, ni en servicio normal ni en caso de averia.
Especialmente se montaran de manera que no puedan guemar
las partes combustibles del edificic y otros objetos combusti-
bles, Cuando esto no fuera posible de realizar llevarin los ele-
mentos combustibles un revestimiento ignifuge.

Los reostatos ¥ las resistencias deberin poder ser separadas
de la instalacién por dispecsitivos do corte omnipeclar, que po-
dran ser los interruptores generales del receptor correspon-
diente,

1.7. Herramientas portdtiles.

La tensién nominal de alimentacion de Ias berramientas por-
tatiles no exceders de:

a) Las de tipo portatil de accionamiento manual con ali-
mentacién de corriente continua o alterna monofasica: 250 V.
b} Las de otras caracteristicas: 440 V.

En cualgquiar caso, la tensién no excedera de 250 voltios con
relacién a tierra.

Las herramientas portatiles con motor podran ser de la cla-
se 1, IT ¢ IlI. Los aparatos de esta ditima clase se alimentaran
siempre crn pequeflas tensiones de seguridad:

Las herramientas portatiles utilizadas en ohras de constric-
cién de edificios, canteras y, en general, en el exterior seran
de la clase II o de la ¢lase III, Las herramientas de c¢lase I po-
dran ser utilizadas en los emplazamientos citados, debiendo, en
este .caso, ser alimentadas por intermedio de un transformador
de separacion de circuitos. :

Cuando estas herramientas se utilicen en obras o emplaza-
mientos muy conductores, tales como: en trabajos de hormigo-
nado, en el interior de calderas o de tuberias metalicas u otros
analogos, las herramientas portatiles a mano seran de la
clase IIf .

Las herramientas portatiles a mano llevardn incorporado un
interruptor, debiendo responder a las siguientes prescripcionas:

— Estaridn sometidas a la presién de un resorte, de forma
gue obligue al utilizador de la herramienta a mantenar,
en la posicién de marcha, constantemente presionado este
interruptor

— El interruptor estara situade de manera gue se evite el
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riesgo de la puesta en marcha intempestiva de la herra-
mienta, cuando no sea utilizada.

e Los cables de conexion y los bornes de ésia, situados en

las herramientas, deberan estar debidamentie protegidos,
de forma que ias partes activas permenezcan en todo mo-
mento inaccesibles. Para las herramientas de clase 1 el
conductor de conexién incluira el conductor de protec-
cién, disponiendo la clavija destinada a la toma de co-
rriente, de contacto para este conductor.

— Cuando la herramienta esté prevista para diferentes ten-
siones nominales se distinguird facil v claramente la ten-
sidn para la cual estd ajustada.

— Las herramientas destinadas a servicio intermitente deben
Hevar indicada la duracion prevista para las paradas y
funcionamiento,

— Las herramientas previstas para ser alimentadas por mas
de dos ctonductores activos llevaran el esquema correspon-
diente a las conexiones a realizar, salvo gue la correcta
conexién sea evidente v no sea precisa esta aclaracion,

2. GENERADORES Y CONVERTIDORES,

2.1, Instalacion.

Los generadores y convertidores se ajustaran, por analogia, a
las dispositiones sobre motores.

Se instalaran en locales especialmente destinados al servicio
eléctrico o estaran separados de los lugares donde tengan acceso
personas no especializadas por medio de tabiques adecuados.

Si la instalacién tuviera el neutro puesto directamente a
tiorra y fuera alimentade por un alternador la puesta a tierra
se hara también en el borne correspondiente del alternador.

La instalacién generadora estard provisia de aparatos de me-
dida que permitan contirolar la tensién e intensidad durante su
funcionamiento. .

Se tomaran las precauciones para evitar los efectos de em-
balamiento de los generadores y de las p051b1e5 sobreintensi-
dades,

2.2, Utilizacion simultinea de grupos generadores y de energia
de una red de distribucion publica.

En aquellas instalaciones en que se disponga de grupos ge-
neradores de energia, éstos no podran ser conectados en para-
lelo con una red de distribucién publica, salve congentimiento
expreso de la Empresa suministradora. Sin especial autoriza-
cidén de ésta, la 'nergia deberd utilizarse Unicamente en circui-
tos ¥ receplores totalmente indepcndientes, o bien, disponiendo
un sistema adecuado de conmutacién gque conecte los circuitos
0 receptores a una u otra fuente de encrgia.

G35, Receptores, transformadores y autotransformadores.
Reactancias y rectificadores -Condensadores

INDICE

1. TRANSFORMADORES Y AUTPTRANSFORMADORES.

‘1.1, Condiciones gernerales de instalgcion.

1.2, Proteccion conira sobrecargas.

1.2. Utilizacién de transformadores.

1.4. Transformodores de separgcién de circuitos.
1.5. -Autoiransformadores,

2. REACTANCIAS ¥ RECTIFICADORES. CONDICIONES GENERALES DE INSTALA-
CION.
3. Conpensaporrs. CONDICIONES GENFRALES DE INSTALACION,

i. TRANSFORMADDRES Y AUTOTRANSFORMADORES,
1.1. Condiciongs generales de instalgeidn.

Los transformadores que puedan estar al alcance de personas
no especializadas estaran construidos o situados de manera que
sus arrollamientos y elementos bajo tensién, si ésta es superior
a 50 voltios, sean inaccesibles,

Los transformadores en instalacién fija no se montaran di-

- rectamente sobre rartes combustibles de un edificio, ¥ cuando

sea necesario instalarlos préximos a los mismos se emplearan
pantallas incombustibles como elemento de separacién:

La separacion entre los transformadoeres y estas pantallas
serd de un centimetro, cuando la potencia del transformador sea
inferior o igual a 3.000 voltiamperios. Esta distancia se aumen-
tara proporcionalmenie cuando su potencia sea mayor. Los
transformadores en instalacion fija, cuando su potencia no ex-

ceda de 3.000 voltiamperios, provistos de un limitador de tem-
peratura apropiado, podran montarse directamente sobre partes
combustibles,

1.2. Proteccion contro sohrécargas,

Todo transformador estara protegido contra las sobrecargas
por un dispositive de corte a sobreintensidad u otro sistema
equivalente. Este dispositivo estarda de acuerdo con las caracte-
risticas que figuran en la placa del transformador, ¥ se situara
antes del arrollamiento primario o después del arrollamiento se-
cundario.

1.3. Utilizacion de transfornwdores.

Se deberan utilizar transformadores con arrollammntos Sepa-
rados en los siguientes casos:

— Transfcrmadores con fines de proteccion por separacion
de circuitos.

— Transformadores de baja tensién a pequetia iensién de se-
guridad.

-— Transformacién de tension usual a una tensidén especial. .
Las transormaciones pasajeras, a efecios de regulaciéon, de
unta tension usual o espeécial, podra.n realizarse por medio
de autotransformadores.

— Transformacion de baja tension a alia tension.

Los transformadorss para juguetes s‘’o serian admisibles
cuando respondan a especificaciones especialmente prev15tas
para este uso.

1.4. Transformadores de separacion de circuitos.

Los transformadores de separacion de circuitos responderan
a las siguientes especificaciones:

El aislamiento entre los arrollamientos primario y secunda-
rio podra soportar durante un minuto las tensiones de ensayo
indicadas a continuacién:

— Transformadores de la clase I y II, hasta
440 voltios de tensidén nominal ... .. 4.000 \C: ¥ 50 Hz.
— Transformadores de 440 voltios a 750 voltios .
de tensién nominal ... . .. 5.000 V. y 50 Hz.
— Transformadores de 750 VO]l‘.lOS a 1. 000 vol-
tios de tension nominal ...l

6.000 V. ¥ 50 Hz.

1.5. Autoiransformadores.

El empleo de autotransformadores no sera admitide si los
dos circuitos conectados a ellos no estan previstos para la ten-
sion mayaor.

En la conexién de un autoiransformador a una fuente de
alimentacién con conductor neutre, el borne del extremo dei
arrollamiento comun al primario y al secundario, se unird al
conductor neuiro.

2, REACTANCIAS Y RECTIFICADORES. CONDICIONES GEMNERALES DE INSTALA-
CION.

La instalacién de reactancias y rectificadores responderén a
los mismos requisitos generales que los sefialados para los trans-
formadores.

En relacidn con los reclificadores se tendra en cuenta ade-
mas: :

— Cuando los rectificadores no se opongan, de por sf, al
paso accidental de la corriente aiterna al circuita que ali-
mentan en corriente continua o al retorno de ésta al-cir-
cuite de corrients alterna, se instalaran asociados a un
dispositivo adecuado gue impida esta eventualidad.

— Las canalizaciones correspondientes a las corrientes de di-
ferente naturaleza serén distintas y estaran conveniente-
mente sefializacas o separadas entre si.

— Los circuitos correspondientes a la corriente continua se
instalaran siguiendo las prescripciones que correspondan
a su tensién, )

3. CoNDEN5ADORES. CONDICIONES GENERALES DE |NSTALACION.

Los condensadores que no lleven alguna indicacion de otra
temperatura admisible no se podran utilizar en lugares donde
la temperatura ambiente sea 50 grados centigradas o mayor.

i la carga residual de los condensadores pudiera poner en
peligro a las personas, Hevaran un dispositivo automatico de
descarga o se colocara una inscripcién que advierta este peli-
gro. Los condensadores con dieléctrico liquido comblistible cum-
pliran los mismos requisitos qua los redstatos y reactancias.
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03¢. . Receptores. Juguetes eléctricos

INDICE

1: JUGUETES ELECTRICOS. TENSIONES DE ALIMENTACIGN.

1. JUGUETES ELECTRICOS. TENSIONES DE ALIMENTACION,

Los juguetes eléctricos irdn prowistos de aislamiento de la
clase II (Instruccién MI BT 031) o se alimentardn con tensiones
de seguridad (Instruccién MI BT 021} de hasta 24 voltios o con
circuitos separados (Instruccién MI BT 021), con excepcién de
las planchas, cocinas u otros juguetes con élementos de caldeo,
que podran ser alimentados con tensiones de hasta 250 voltios.

Estos altimos eéstardn construidos de forma gue las partes
activas no puedan ser accesibles a los nifios ni desmontados por
éstos, aunque utilicen ttiles o herramientas usuales. Salvo que
la instalacion donde sean utilizados esté protegida por un in-
terruptor diferencial de ala sensibilidad, se recomienda su uti-
lizacién en locales o emplazamientos secos v no conductores, v
esta recomendacion debera figurar como informacion adiunta at
juguete.

037. Receplores. Aparatos médicos. A.paratos de rayos X
INDICE

1. APARATOS MEDICOS. CONDICIONES GENFRALES DE [NSTALACION.
2. AParaTOS DE RAY0S X. CONDICIONES DE INSTALACION. )

1. APARATOS MEDICOS, CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION.

Los aparatos médicos con partes bajo tension no aistadas, su-
periores a 50 voltios estaran dispuestos de manera que dichas
partes sélo sean accesibles desde un lugar aislado, Los aparatos
86lo seran manipulados por personal especializado.

2. ApanaTos DE Ravos X. CONDICIONES DE INSTALACION.

Los aparatos pars rayos X, tanto para uso médico o para
cualquier otro fin, se instalaran de acuerdo con los siguientes
requisitos;,

En las partes de Ia instalacién a tension hasta 440 voltios se-
ran admisibles autotransformadores sclamente con fines de re-
gulacion y siempre que tensiones tanto primarias como secun-
darias no sobrepasen los 440 voltios. )

Cada aparato que genere tensiones superiores a 440 voltios
serd, accionado por un interruptor exclusive para éi, de corte
omnipolar simultaneo. E1 mando del interruptor estara situade
dentro del local de utilizacién en un lugar facilmente accesible
¥ sefializado aun en Ia oscuridad. Las posiciones de cerrado v
abierto del interruptor estaran igualmente sefializadas, tanto
8l se irata de interruptores de mando directo como de disposi-
tivos de mando a distancia.

Cuando la instalacién comprenda varios aparatos alimentados
con un mismo generador de alta tensién, por intermedio de con-
mutador-seccionador, estard prevista una sefalizacién que indi-
que, automaticamente y antes de poner bajo tensién la instala-
cién, cual es el aparato que va a ser puesto en servicio, tanto
estén éstos sifuados en un mismo local o en locales diferentes.

Los aparatos de rayos X, de hasta 250 kilovoltics valor de
crasta, estaran protegidos, por propia construccién, contra la
accesibilidad de las canalizaciones de alta tensién. Para ten-
siones superiores, estas canalizaciones podran estar constitui-
das por conductores desnudos, pero su instalacién se efectuard
de acuerdo con las sigulentes condiciones:

— Las canalizaciones se encontrardn a una altura minima
del suelo de 3 meiros, si la tensién con relacién a éste es
inferior a& 200 kilovoitios cresta, o 3,5 metros para valores
superiores. Serd admisible la separacién de aquellas .ca-
nalizaciones de los sitios cort acceso m personas, por me-
dio de protecciones constituidas por paredes, muros, pa-
nales, etc., situados como minime a 2 metros de altura.

= La separacién entre las citadas proteccicnes vy las canali-
zaciones serd al menos igual a 4 X U milimetros, siendo U
el valor en kilovoltios de la tensién de cresta con relacién
a tierra. Estas distancias se respetaran también respecto
a la persona explorada.

-— Lgs protecciones se fijaran de manera que no puedan ma-
niobrarse sin herramientas. Si -presentaran ventanas o
puertas, no podran ser abiertas sin antes haber suprimido
la alta tensién. Se tomarin ademas las medidas pertinen-
tes para evitar falsas maniobras y para la puesta a tierra
de las canalizaciones una vez puesias fuera de tension.
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— Los conductores se dispondran de maners gue se evite el
riesgo de descarga disruptiva entre ellos o con las masas
metalicas proximas,

- En todos los casos serd obligatoria la instalacidn, en el
circuito de alimentaciéon del generador, de un interruptor
automatico previsto para funcionar rapidamente en caso
de puesta a tierra accidental de un punto cualquiera del
circuito de alta tensidn, incluso en el caso de puesta a tie-
rra por intermedio del cuerpc humano.

— Las masas metalicas accesibles de los aparatos se pondran
a tlerra, y cuando se irate de aparatos amovibles llevaran
a este fin un conductor incorporado al cable de alimenta-
clon.

0138, Recepiores. Cercas eléctricas para ganado
INDICE

1. PRESCRIPCIONES PARTICULARES,

1. PRESCRIPCIONES PARTICULAR ES.

Para la instalacidn de cercas eléciricas para ganado se ten-
dran en cuenta las siguientes prescripciones:

a) Los conductores que constituyen la cerca sélo estaran so-
metidos periédicamentie a impulsos de tensién que proporcionen
una cantidad limitada de electricidad durante un tiempo muy
corto, en relacion con el tiempo transcurride entre impulsos
sucesivos,

b}. Los impulsos se generarin dnicamente por aparatos pre-
vistos. especialmente para esta aplicacién, inierpuestos entre la.
fuente de energia eléctrica y los conductores que constituyen
Ia cerca. .

La fuente de energia elécirica puede ostar constituida por
pilas, baterias de acumuladores o una red de distribucién de
energia. La tension de alimentacién de los aparatos pravistos
para ser conectados a una red de distribucién de energia no
seréd superior a 250 voltios,

¢} En servicio normal, los aparatos proporcionaran impulsos
separados entre si por intervalos de tiempo no inferiores a 0,75

segundos ¥ sin sobrepasar los limites siguientes:

5.000 voltios
2,5 miliculombios

— Tensidén de cresta
— Cantidad de electricida . por impulso.
— Valor inetantadneo de la corriente si su

duracidén sobrepasa 0,3 milisegundos.
— Duracién del impulso

300 miliamperios
3,1 segundo

d) Los aparatos se colocardn en lugares donde no puedan
guzdar cubiertes por paja, heno, ete., v préximos a Ia cerca gue
alimentan, .

¢) Los conductores de la cerca estaran separados de cual-
quicr abjeto metdlico no perteneciente a la misma, de manera
que no haya riesgo de contacto entre ellos.

f} Los conductores de la cerca y los de conexién de ésta a
su aparato alimentador no se sujetaran en apoyos correspon-
dientes a otra canalizacion, sea de alta o baja tensign, de tele-
comunicacion, etc.

g) Los elementos de maniobra de las puertas de la cerca es-
tardn aislados convenientemente de los conductores de la misma,
¥ su maniobra tendra por efecto la puesta fuera de tensidn de
los conductores comprendidos entre los soportes laterales de la
puerta.

h} Entre cercas que no estén alimentadas por un mismo apa-
rato, se tomaran medidas convenientes para evitar que una
persona o animal pyeda tocarlas simultineamente. Normalmen-
te se considera suficiente una separacién de 2 metfos, entre los
conductores de unas y otras cercas.

i} Se colocaran carteles de aviso cuando las cercas puedan
estar al alcance de personas .no prevenidas de su présencia v. en
tode caso, tuando esién junto a una via publica.

El minimo de carteles' serd de-uno por cada alineacion recta
de la cerca y, en todo caso, a distancias maximas de 50 metros.

Los carteles se col~caréan en lugares bien visibles y preferen-
temente sujetos al conductor superior de la cerca si Ia altura
de éste sobre el suelo asegura esa visibilidad; en caso contra-
rio, se colocarin sobre los apovos de los conductares, de manera
que sean visibles tanto desde el exterior como desde el interior
del cercado. ]

Los carteles Ilevaran la indicacion «CERCA ELECTRICA», es-
crito sobre un triangulo equilatero de base horizontal con le-
tras negras sobre fondo amarillo. El cartel tendra unas dimen-
siones minimas de 105 X 210 milimetros y las lotras 25 milime-
tros de altura.

B
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i) La toma de tierra del aparato generador de impulsos, co-
rrespondientes al circuito de la cerca, tendra las caracteristicas
de «tierra separddas de cualquier otra, inclusc de la tierra de
masa del mismo aparato.

k) Cuando una cerca eléctrica esté situada en una zona
particularments expuesta a log efectos de descargas atmosféri-
cas el aparato que la alimente estard situado en el exterior de
los edificios o en el local destinado expresamente a él ¥ se to-

- maran las medida: de proteccién apropiadas.

039, Puestas a tierra
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8.1. Naturaleza y secciones minimas.

8.2. Tendido de los conductores de lg linea de enlace con
la tierra. '

8.3. Tendido de los conductores de la linea principal de
tierra, de sus derivaciones y de los conductores de
proteccion.,

8.4. Conexiones de los conduciores de los circuitos de lierra
con las partes metdlicas ¥ masa vy con los elecirodos.

8.5. Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra.

8. SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIEZRRA, DE LAS MASAS DE LAS [NSTA-
LACIONES DE UTILIZACION ¥ DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANS-
FORMACILON. : .

10. REVISIGN DE 50MAS DE TIERRA,

1, OBJETO DE LAS PUESTAS A TIEHR..Q.

Las puestas a tierra se establecen con objeto, principalmente,
de limitar la tensién gque con respecto a tierra puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en el material utilizado,

Las puestas a tierra, a las que se refiere la presente Instruc-
cién, se aplicaran a todo elemento o parte de la instalacion fue
otras Instrucciones de este Ministerio prescriban como obliga-
toria su puesta a tierra.

2. Pusstas a TIERRA. DEFINICION.

La denominacion «puesta a tierrra= comprence toda la liga-
26n metalica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccidn
suficiente, entre determinados elementos o partes de una insta-

lacion ¥ un electrode o grupo de electrodos enterradoes en &}

suele. con objeto de conseguir que en el conjunto de instalacio-
nes, edificios y superficie proxima del terreno no existan dife-
rencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, per-
mita el paso a tierra de las corrientes de falta o la de descarga
de origen atmosférico.

3. PARTES QUE COMPRENDEN T.AS PUESTAS A TIERRA,

Todo sistema de puesia & tiorra constara de las siguientes
partes:

— Tomas de tierra.,
— Lineas principales de tierra.

— Derivaciones de las lineas principales de tierra.
— Conductore- de proteccién,

El conjunto’ de conductores, asi como sus derivaciones y ems-
palmes, que forman las diferentes partes de las puestas a tie-
rra, constituyen el circuito de puesta a tierra.

Hngn prisctod D °
-\ =
\

—s & Conductores de proteccidy
punton do puewts % ¥
i
'r !.fneu da anlaze s
: tons I ol

Elnstrodeg

Huug

Darivaciznes da
la 1fnsa princt-

pal da tierea

Representacién esquematica de un circuito de puesta a
tierra.

3.1. Tomas de tierra.

Las tomas  de tierra estardn constituidas por los eiementos
siguientes:

— Electrodo. Es una masa metalica, permanentemente en
buen centacto con el terreno, para facilitar el paso a éste de
las corrientes de defecto gue pwedan presentarss o la. CRrga
eléctrica que tenga o pueda tener.

— Linea de enlace con tierra. Esta formada por los conduc-
tores que unen el electrodo o conjunto de electrodos con el
punio de puesta a tierra.

— Punto de puesta a tierra. Es un punto situado fuera del
suelo que sirve de union entre la linea de enlace con tierra y
la linea principal de tierra,

Las instalaciones que lo precisen dispondran de un nuamers
suficiente de puntos de puesta a tierra, convenientemente dis-
tribuidos, que estaran conectados al mismo electrodo o con~
junto de electrodos.

7l punto de puesta a tierra estara constifuido por un dis-
positiva de conexién (regleta, placa, borne, etc.) que permita
la unidn entre los conductores de las lineas de enlace y prin-
cipal de tierra, de forma que pueda, mediante utiles apropiados,
separarse éstas, con el fin de poder realizar la medida de la
resistencia de tierra.

3.2. Lineas principales de tierra.

Las lineas principales de tierra estaran formadas por con-
ductores que partiran del punto de puesta a tierra y a las cua-
les estaran conectadas las derivaciones necesarias para la pues-
ta a tierra de las masas generalmente a través de los condue-
tores de proteccién.

3.3 Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas
por conductores que uniran la linea principal de tierra con los
conductores de proteccion o directamente con las masas.

3.4, Conductores de prateccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente
las masas de una instalacion a ciertos elementos con el fin de
asegurar la proteccién contra los contactos indirectos.

En el circuite de puesta- a tierra, los conductores de protec-
cion uniran las masas a la linea principal de tierra.

En otres casos reciben igualmente el nombre de conductores
de proteccion aguellos conductores que unen las masas:

— al nsutro de la red,

— a otras masas,

— g elementos metalicos distintos de las masas,
— 5 un relé de proteccién.
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4, PromiBICION DE INCLUIR EN SERIE LAS MASaS Y 10S ELEMENTOS
METALICOS EN EL CIRCUITO DE TIERRA, .

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctri-
camente continua en la que no podran incluirse en serie ni
masas ni elementos metalicos, cualquiera que secan éstos. Siem-
pre la conexién de las masas y los elementos metdlicos al
circuito de puesta a tierra se efectuard por derivaciones desde
éste. -

5. Tomas DE TIERRA INDEPENDIENTES,

Se considerard independiente una toma de tierra respecto a
otra cuande una de las tomas de tierra no alcance, respecto
de un punto a potencial cero, una tension ‘superior a 50 V cuan-
do la otra toma disipa la maxima corriente de tierra prevista.

8. ELECTRODOS, NATURALEZA, CONSTITUCION, DIMENSIONES Y CONDICIONES
DE INSTALACION.

6.1, Naturaleza de los electrodos.

Los electrodos pueden ser artificiales o natiurales. Se entien-
de por electrodos artificiales los establecidos con el exclusivo
objeto de obtener Ia puesta a tierra, ¥ por electrodos naturales
las masas metéalicas que puedan existir enterradas,

Para las puestas a tierra se emplearan principalmente slec-
trodos artificiales., No obstante, los electrodos naturales que
existieran en la zona de una instalacion y que presenten y ase-
guren un buen contacto permansnte con el terreno puedsn
utilizarse bien sclos o conjuniamente con otros electrodos ar-
tificiales. En general, se puede prescindir de éstos cuando su
instalacién presente serias dificultades 'y cuande los electrodos
naturales cumplan los requisitos anteriormente sefialados, con
seccién suficiente v la resistencia de tierra que se obtenga con
los mismos presente un valor adecuado.

6.2. Constitucion de los electrodos -artifi_ciales.
Los electrodos podran estar constituidos por:

— Electrodos simples constituidos por barras, tubos, placas,
cables, pletipas u otros perfiles.

— Anillos o mallas metdlicas constituidos por elementos In-
dicados anteriormente o por combinaciones de ellos.

Los electrodos seran de metales inalterables a la humedad
v a la accién quimica del terreno, tal como el cobre, el hierro
galvanizado, hierro sin galvanizar con proteccién catédica o
fundicién de hierro. Para este ultimo tipo de electrodos, las
secciones minimas seran el doble de las seccianes minimas que
ge indican pare. los electrodos de hierro galvanizados.

S6lo se admiten los metales ligeros cuando sus resistencias
a la corrosién sun netamente superiores a la gue presentan, en
el terreno que se considere, el cobre o el hierro galvanizado.

— La seccion de un electrodo no~dehe ser inferior a 1/4 de
la seccién del conductor que constituye la linea principal de
tierra.

8.2.1. Placas enterradas,

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y
las de hierro galvanizade de 2,5 mm. En nigan caso la super-
ficie Gtil de la placa sera inferior a 0,5 m?. Se colocaran en el
terreno en posicién vertical, ¥ en el caso en que sea necesaria
la colocacién de varias placas, se separaran unos tres metros
unas de otras. .

8.2.2, Picas verticales.

Las picas verticales podran estar constituidas por:

— tubos de acero galvanizado de 25 mm. de diametro exte-
rior, como minimo;

— perfiles de acero dulce galvanizade de 80 mm. de lado,
como minimo;

— barras de cobre o de acero de 14 mm. de didmetro, como
minime; las barras de acero tienen gue estar recubiertas de
una capa proteciora exterior de ecobre de espesor apropiado.

Las longitudes minimas de estos electrodos no seran inferio-
res a dos metros, Si son necesarias dos picas conectadas en
paralelo con el fin de conseguir una resistencia de tierra ad-
misible, la separacién entre ellas es recomendable gque sea
fgual, por lo menos, a la longitid enterrada de las mismas;
8l son necesarias varias picas conectadas en paralelo, la sepa-
racién entre ellas deberd ser mayor que en el caso anterior,

8.2.3. Conductores enterrados horizontalmente.

Estos conductores pueden ser:

— Conductores o cables de cobre desnudo de 35 mm? de secs
¢ion, como minimo; ]

— pletinas de cobre de, como minimo, 35 mm? de seccién y
2 mm. de espesor; . N

— pletinas de acero dulce galvanizado de, come minimo,
100 mm? de seccidén ¥ 3 mm, de espesor; .

— cables de acero galvanizado de 9 mm? de seccién, como
minimo. El empleo de cables formados por alambres menores
de 2,5 mm. de didmetro estd prohibido; ’

— alambres de acero de, como minime, 20 mm? de seccién,
cubierto con_ung capa de cobre de 8 mm? comc minimo.

Los electrodos deberan estar enterrados a una profundidad
que impida sean afectados por las labores del terremo y por
las heladas ¥ nunca a menos de 50 cm. No obstante, si la
capa superficial del terreno tiens una resistividad pequefia y
las capas mas profundas son de elevada resistividad, la pro-
fundidad de los electrodos puede reducirse a 30 cm.

El terreno sera tan humedo como sea posible, y preferente-
mente tierra vegetal, prohibiéndose constituir los electrodos -
por piezas metalicas simplemente sumergidas en sgua, Se
tenderan a suficiente distancia de los depésitos o infiltracio-
nes que puedan stacarlos y, si es posible, fuera de los pasos
de personas y vehiculos, :

Para la puesta a tierra de apoyos de lineas aéreas y colum-
nas de alumbrado phblico, cuando lo mecesiten, sera suficients
electrodos que tengan en conjunto una superficie de contacto con
el terreno de €,25 ™,

Como superficie de contacto con el terrenc, para las placas
se, consideran las dos caras, mientras gue para los tubos sélo
cuenia la superficie externa de los mismos.

8.3. Constitucion de los electrodos naturales.
Los electrados naturales pueden estar congtituidos por:

a} Una red extensa de conducciones metdlicas enterradas,
siempre gue la continuidad de estas conducciones quede perféc-
tamente asegurada, ¥ en el caso de que las conducciones per-
tenezcan a una distribucién »ablica o privada, haya acuerdo
con los distribuidores correspondientes. Se prohibe utilizar como
electrodos las canalizaciones de gas, de calefaccion ceniral y las
conducciones de desagiie, humos o basuras. ) B

b La cubierta de plomo de los cables de una red eléctrica
de baja tensitn enterrada, con la condicién de que la conti-
nuidad de la cubierta de plomo esté perfectamentie asegurads
vy, en el case de que la red pertenezca & una disiribucion pua-
blica, haya acuerdo con el distribuidor.

c¢) Los pilares metalicos de los edificios, si estdn interconec-
tados mediante una esiructura metalica y enterrados a cierta
profundidad.

El revestimiento eventual de hormigén ho se cpone a la
utilizacion de los pilares metalicos como tomas de tierra y no
modifica sensiblemente el valor de su resistencia de tierra.

7. RESISTENCIA DE TIERRA.

El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de centacto superiores a:

24V en local o emplazamiento conductor;
50 V en los demds casos.

Si las condiciones de la instalacién son tales que puedan dar
lugar a tensiones de contacto superiores a los valores sefialados

anteriormente, se asegurard la rapida eliminacién de la falta

mediante dispositivos de corte adecuados de la corriente de
servicio. .

Nota.—1La resistencia de tierra de un electrodo depende de
sus dimensiones, de su forma ¥ de la resistividad del terrenc
en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente
de un punto a otro del terreno y varia también con la profun-
didad.

La tabla I da, a titulo de orientacién, unos _valores de la
resistividad para un cierto nimero de terrencs. Con el fin
de obtener una primera aproximacién de la resistencia de tierra,
los célculos pusden efectuarse utilizando los valores medios in-
dicados en la tabla IL
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Bien entendi '» que-los cadlculos efectuados a partir de estos
valores no dan mas que un vaior muy aproximado de la resis-
tencia de tierra del electrodo, La medida de resistencia de
tierra de este electrodo puede permitir, aplicando las formulas
da-das en la tabla III estimar el valor medio local de la resistivi-
dad del terreno; el conocimiento de este valor puede ser utii
para trabajos posteriores efectuados en unas CO[ldlClOIles ana-
logas

Tabia 1
Naturaleza del terrenc Resistividad -
en Ohm.m
Terrenos pantanosos ... e de aigunas uni-
dades a 30

Limo ..., v ettt e, . 20a 100
Humus ............. rerarenre e rnrarrey e, - 10a 150
Turba hameda ... PR U, . 5a 100
Arcilla. plastica ........... e ey 50
Margas y arcilias compactas . 100 a 200
Margas del jurasico ...................... . 30 a 40
Arena arcillosa 50 a4 500
Arena silicea . 200 a 3.500
Suelo pedregeso cubierto de césped ... . 300 a 500
Suele pedregoso desnudo ..., . 1.500 a  3.060
Calizas blandas .. ......cccovvevieeeiiiiiciineins ©100a 300
Calizas compacias ........cocooe... e . 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas . 500 a 1.000
Pizarras ............... . 50a 300
Rocas de mica ¥y cuarzo ................ R 00
Granitos y pres procedentes de alteracion. 1.506 & 10.000
Granitos v gres muy alterados ............... ua  BG0

Tahbla I'l

Valor medio de la re-
sistivided en Ohm.m

Naturaleza del terreno

T'errenos cultivables y fértiles, terraplenes

compactos ¥y htimedos ......cccocevviinenniinnin, 50
Terrenos cultivables poco fértiles, iferra-
PEBIIES  torieini it e 500
Suelos pedregrosos desnudos, arena se-
cas permeables ..., . 3.000
Tabla 11}
Electrodo Resistencia de tierra,
J en Ohm
p
Placa enterrada ........... O R - 08—
P
. ©
Pica wvertical ......ccceeivennnns RN R=—
L
. 25
Conductor enterrado horizontdimente ..., ; B = —
L

p, resistividad del lerreno (Chm.m}.
P, perimetro de la placa {m).
L, longitud de la pica o del conductor (m).

8. CARACTERISTICAS Y CONDIiCIONES DE INSTALACION DE LAS LiNEAS DE
ENLACE CON TIERRA, DE LAS LINEAS PAINGCIPALES DE TIERARA Y DE 505
DERIVACIONES.

8.1. Naturaleza v secciones minimas.

‘Los conductores que constituyen las lineas de enlace con
tierra, tas lineas principales de tierra y sus derivaciones, seran

de cobre o de otro metal de alic punto de fusidén y su seccién
debe ser ampliamente dimensionada de tal forma que cumpla
las condiciones siguientes:

a) La mixima corriente de falta que pueda producirse en
cualquier punte de la instalacién no debe criginar en el con-
ductor una temperatura cercana a la de fusién ni poner en pe-
ligro los empalimes o conexiones en el tiempo méaximo previsible
de duracion de ta falta, el cual sélo podra ser consideradso como
mengr de dos segundes en los casos justificados por las carac-
teristicas de ios dispositives de corte utilizados.

bl De cualquier forma, los conductores no podran ser, en
ningun caso, de menos de 16 mm? de seccion para las lineas
principales de tierra ni de 35 mm? para las lineas de enlace
con tlerra; si son de cobre, Para otros metales o combinaciones
de ellos, la seccién minima sera aguella que tenga la misma
conductancia gue un cable de cobre de 18 mm2 6 35 mm?, segln
el caso. -

Para las derivaciones de las lineas principales de tierra, Ias
secciones minimas seran ias que se indican en. la Instruccidn
MI BT 017 para los conductores de proteccion.

8.2. Tendido de los conductores de la linea de enlace con tierra,

Los conductores de enlace con tierra desnudos enterrados en
sl suelo se considera gue forman parte del electrodo.

3i en une instalacion existen tomas de tierra independientes,
se mantendrd entre los conductores de tierra un aislamiento
apropiado a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos
conductores en casc de falta.

8.3. Tendido de los conductores de la linea principal de tierra
v sus derivaciones y de los conductores de proteccidn.

K} recorrido de estos conductores secd lo més corto posible
vy sin cambios bruscos de direccion., No estaran sometidos a es-
fuerzos mecanicos y estarin protegidos contrg la corrositn y
desgaste mecanico, Ademas, los conductorss de proteccién cum-
pliran con lo establecide en 14 Instruccidon MI BT 017,

8.4. Conexiongs deg los condudtores de los circuitos-de tierra
con lgs partes metdlicas » masas y con los electrodos.

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen
contacto eléctrico tanto con las partes metalicas y masas que
se desean poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos
se dispone que las conexiones de los conductores de los circui-
tos de tierra con las partes metalicas y con los electrodos se
efectien con todo cuidado por medio de piezas de empalme ade-
cuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que
la conexion sea efectiva, por medio de tormillos, elementos de
compresion, remaches o soldadura de alto punto .de fusidn.
Se prohibe el empleo de scldaduras de bajo punto de fusitn
tales como estafig, plata, etc.

Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en
forma tal que no sea facil gque la accion del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas, A este
fin, y procurando siempre que la resisiencia de los contactos
no sea elevada, se protegeran éstos en forma adecuada con
envolvenies o pastas, si ello se estimase conveniente.

En caso de utilizar como electrodo la conduccién de agua,
la conexion del cenductor de enlace con tierra a dicha con-
duccion se efectuara inmediatamente después de la enfrada
de ésta en el edificio y antes del contador general de agua. Su
conoxién se efectuara por medio de un conductor que estard
necesariamente protegido especialmente contra los ataques qui-
micos.

Si no se pudiera respetar la condicion anterior, por tropezar
con grandes dificuttades practicas, el punto de conexion podra
encontrarse después del contador ¥ de los accesorios que se en-
cuentren en la conduccién principal de agua. En este caso, el
contador v los demas accesorios de la conduccion de agua seran
puenteados por medio de un conductor de cobre de 16 mm? de
seccion, como minimo, u otro conductor de resisiencia eléctrica
equivalente, y dispuesto de forma gque el contador. de agua
pueda ser montado o desmontado sin que ses necesario guitar
el puente.

8.5. Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores,
fusibles o interruptores. Solo se permite disponer un dispositivo
de corte en los punfos de puesta a tierra, de forma que per-
mita medir la resistencia de la toma de tierra.
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9. SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS, DE EAS INS»
TALACIONES DE UTILIZAGION ¥ DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANS-
FORMACION.

Se verificaréd que las masas puestas a tierra en una instala-

cion de utilizacién, asi como los conductores de proteccién aso-
ciados a estas masas ¢ & los relés de proteccién de masa, ne
estan unidas a la toma de tierra de las masas de un centre
de transformacion. Si no se hace el conircl mediante la medi-
da efectuada entre las tomas de tierra de las masas de las ins-
talacicnes de utilizacién v la de las masas del centro de trans-
formacion, se considera que las tomas de tierra son eléctrica-
mente independientes cuando se cumplen todas y cada una de
las condiciones siguientes:

a) No existe canalizacidn metalica conductora {cubierta
metalica de cable no aislada especialmente, canalizacién de
agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de trans-
formacién con la zona donde se encuentran los aparatos de
utilizacion.

. b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de trans-
formacion ¥y las tomas de tierra u otros elementos conducto-
res enterrados en los locales de utilizacién es al menos a 15
metros para terrencs cuya resistividad no sea elevada (100
ohmios metro cuadrado/metro). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, esta distancia serd aumentada.

c¢) El centro de transformacion est4 situade en un recinto
aislado de los locales de utilizacién, o bien, si estd contiguo a
los locales de utilizacién o en el interior de los mismos, estd es-
tablecido de tal manera que sus elementos metalicos no estan
unidos eléctricamente a los elementos metalicos constructives
de los locales de utilizacién.

16. REVISION DE TOMAS DE FIEBRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la
seguridad, cualquier instalacién de toma de tierra debera sor
obligatoriamente comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta Ia instalacién para ¢l funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuard esta comproba-
cidn anualmente en la época en que el terrenc esté mas seco,
Para ello se medira la resistencia de tierra, reparando inme-
diatamente los defectos que se encuentren. En los lugares en
que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
wlectrodos, éstos, asf como también los conductores de enlace
entre ellos hasta ¢l punto de puesta a tierra, se pondrin al des-
cubierto para su examen, al menos una vez cada cince afios.

040. Instaladores autorizados

INDICE

1. QBTENCION DEL TITULO DF INSTALADOE, AUTORIZADO.
2, INSTALACIONES QUE PUEDEN DIAIGIR LOS [NSTALADORES AUTORIZADOS
SIN TITULO FACULTATIVO,

1. OBTENCION DEL TITULG DE INSTALAROR AUTOR!ZADO.

Para la oblencién del titulo de Instalador Autorizade concedi-
do por una Delegacion Provincial del Ministerio de Industria,
se deberan reunir los siguientes requisitos:

a) Estar en posesitn, como minimo, de un titule o certifi-

cado de estudios de Oficialia Indusirial o equivalente en la es-
- pecialidad de instalador-montador-electricista.

bl Superar un examen sobre aplicacién del presente Regla-
mento ante Ia Delegacion Provincial correspondiente del Minis-
terio de Industria.

<) Acreditar ante la citada Delegacion el disponer de medios
técnicos suficlentes para realizar las instalaciones.

Los titulados con atribuciones especificas concedidas por el
Estado pedran obtener el titulo de Instalador Autorizado sin
tener que cumplir el requisito b} anteriormente sefalado.

- Los actuales instaladores autorizados seguiran siéndolo des-
pués de la enirada en vigor del presente Reglamento, siempre
gue no se les retirara la sutorizacién por sancién u otras causas.

Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria po-
drin conceder el titulo de Instalador Autorizado a los instala-
dores que actualmente ojerzan esta profesién sin el hasta ahora
vigente Carnet de Instalador Autorizade y sin cumplir el requi-
sito sefialado en el apartado al, siempre que cumplan los requi-
sitos seflalados en los apartados b} y ¢). Esta especial con-
dicién tendra vigencia hasta un afio dospués de la fecha de pu-

blicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en el
«Boletin Oficial del Estados,

Para la concesién a Entidades del titulo de Instalador Auto-
rizado deberan éstas contar como minimo con fres perscnas en
posesion del titule de [nstalador Autcrizado o estar dirigidas, en
su aspecto técnico, por titulados con atribucio_nes aespecificas
concedidas por el Estado,

Los instaladores autorizados, tanto por lo que se refiere g
personas como a Entidades, estaran inscritos en un libro re-
gistro que llevara la Delegacion Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, que les expedird el correspondiente
titulo ¥ que les autoriza a dirigir y realizar las instalaciones
que @] presente Reglamento determina. Este titulo tendrda un afio
de validez ¥y debera renovarse antes de Ia: fecha de su caduci-
dad en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria don-
de ejerza su actividad el Instalador Autorizado.

5i un Instalador Autorizade por una Delegacion Provincial
del Ministerio de Industria precisa realizar algun montaje en el
Ambito jurisdiccional de ofra Delegacion, deberd previamente
registrar su titulp en esta Gliima.

2. INSTALACIONES QUE PUEDEN DIRIGIR 105 INSTALADORES AUTORIZADOS
SIN TITULO FACULTATIVO.

Pueden ser realizadas, bajo la direccion de un Instalader Au-
torizadoe, 1as siguientes instalaciones:

a) Las pequefias ampliaciones o modificaciones de utna ins-
talacién en servicio gque no afecten sustancialmente a su dis-
posicién general, asl como las reparaciones de las mismas por
envelecimiento del material o averias.

b) Las de viviendas, cualguiera que sea su grado de electri-
ficacion.

c) Las de edificios destinados principalments a viviendas,
a locales comerciales o de oficinas, cuando la potencia pre-
vista para estos edificios no sea superior a 50 kilovatios.

d) Las de fabricas y talleres que no precisen autorizacidn
administrativa previa, cuando la potencia no sea superior a
20 kW,

e) Las deslinadas a locales de reunion, cuando la potencia
instalada en éstos no sea superior a 10 kW. -

f) Las de locales humedos, mojados, polvorientos © con
riesgo de corrosién, cuando la potencia instalada no sea supe-
rior a 10 kW,

g Las de caracter temporal en locales o emplazamientos
abiertos, hasta una potencia instalada de 10 KW, o de 50 kW.
cuando se trate de instalaciones para obras. _

h}) Las redes de distribucién privadas, alimentadas desde
Centros de Transiormacién o centrales generadoras, con poten-
cias no superiores a 50 kKW.

i) Las redes de alumbrado publico con potencia inferior a
20 kW.

las tensiones con relacién a tierra no tendran en las insia-
lacignes indicadas anteriormente valores superiores a 250 vol-
tios.

041. Autorizacion y puesta en servicio de las instalaciones
INDICE
APROBAGION PRE-

1. IWSTALACIONES QUE PRECISAN, PARA 58U EJECUCION,
VIA DE PROYECTO.

1.1. Nuevas instalaciones.
1.2. Ampligciones.
1.3. Solicitud de aprobacidn previa.
2. INSTALACIONES QUE NO PRECISAN, PARA SU EJECUCION,
PREVIA DE PROYECTO.
3. BOLETiN DE INSTALACION,
4. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

APROBACTON

4 1. Nueves instalaclones cuyo proyecto preciso de la apro-
bacion previa de lo Delegacion Provincial del Ministerio
de Industria. )

4.2 Nuevas instalaciones que no han necesuado aprobacidn
previa de proyecto.

4.3. Ampliaciones de instalacicnes en servicio.

4.4, Cumplimiento de las normas particulgres de las Em-
presas suministradores de lo energia.

45, Verificacién de las instalaciones antes de su puesia en
servicio, -
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1. INSTALACIONES QUE PRECISAN, PARA SU EJECUCION, APROBACION PRE-
vIA DE PROYECTQ.

1.1. Nuevgs instclaciones.

Necesitan aprobacién previa del proyecio por la Delegacién
Provincial correspondiente  del Mmlsteno de Industria las si-
guientes instalaciones:

a) Las que pertenezcan a nuevas indusirias o esiablecimien-
tos que por las disposiciones vigentes requieran ccmo tales la
previa auiorizacién o inscripcién en el registro industrial.

b} Las correspondientes a:

— Locales de publica concurrencia, excepto las de estable-
cimientos comerciales con potencias instaladas inferiores a
50 kW.

— Locales con riesgo de incendio o explosidn:

— Locales mojados. )

- Las instalaciones de lineas BT con apoyos comunes con
lineas de AT,

— Maquinas de elevacion y transporte.

- Las que utilicen teunsicnes especiales.

- Las destinadas a lamparas de descarga que funcionen bajo
una tensién superior a 250 voltios con relacion a tierra.

— Calentadores de agua en loa gue ésta forma parte del cir-
cuito eléctrico

— Calentadores provistos de elementos de caldeo deshudos
sumergidos en agusa

- Conductores de caldeo,

— Generadores y convertidores de potencia superior a i@ kilo-
vatios.

— Cercas eléctricas v aparatos para su alimentacion.

c} Las redes de distribucion puablica de propiedad particu-
lar o colectiva y las instalaciones de alumbradoe piablico en nua-
cleos urbanos, parques, jardines y lugares transitados,

d} Las redes de disiribucidn privada.

e} Las de edificios, destinadeos principalmente a viviendas,
cuando se prevea para estcs edificios una carga igual o superior
a 100 kilovatios, calculada de ‘acuerde con lo seflalado en la Ins-
truccién MI BT 010,

i} Todas aquellas que neo estando comprendidas en los apar-
tados antericres deterimine el Ministerio de Industria.

1.2. Ampliaciongs.

.Las ampliaciones v modificacioncs de importancia, entendién-.
dose asi cuando signifiqguen un aumento de la potencia ins-
talada superior al 50 por 100 de la primitiva, se considerarin
a todos los efectos como si se tratase de nuevas instalaciones.

Requeriran aprobacién previa de la Delegacién- Provincial
correspondiente del Ministerio de Industria las ampliaciones
de las instalaciones sedaladas en el parrafo b} del apartado 1.1
de esta Instruccién, cualquiera que sea su potencia.

1.3. Solicitud de uprobacidn previa.

En Ia solicitud se hard constar, ademas de las particularida-
des correspondientes al soticitante, el emplazamisnio de la ins-
talacion prevista, las principales caracteristicas de aquélla y el
servicio a que se desiine. A esta solicitud se acompafiara pro-
yecto de la instalacién, redactade por técnico competente, en cu-
ya memoria se justificara el tipo y secciones de los conductores
a emplear, aparatos de proteccidn, manicbra y recéptores que
se prevean instalar, asi como los disposiiivos de seguridad adop-
tados y cuantos detalles se estimen periinentes de acuerdo
con la importancia de ia instalacion proyectada.

Les planos seran los suficientes en numexo y detalle para
dar una idea clara de las disposiciones que pretenden adoptarse
en las instalaciones,

Las Delegaciones Provinciales correspondientes del Ministe-

ric de Industria recabardn del solicitante las aclaraciones de
cuantos detalles justificativos del proyecto estimen necesarios
y dictardn resolucién sobre el proyecto presentado en un plazo
méaximo de quince dias habiles contados a partir de la fecha
de su presentacién o de la recepcién de la tliima aclaracién
requerida al solicitante,

2, INSTALACIONES QUE NO PRECISAN, PARA SU EJECUCIGN, APROBACION

PREVIA DE PROYECTO.

Las instalaciones no incluidas en el capitulo I de Ia presente
Instruccion pueden ser realizadas sin aprobacién previa de pro-
vecto por parte de la Delegacion Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, pero siempre que sean dirigidas por

Entidades o instaladores autorizados y, cuando corresponda', por
instaladores autorizados con titulo facultative.

3. BOLETIN DE INSTALACLON.

Para las instalaciones que no precisan aprobacion previa de
proyecto, los instaladores autorizados extenderan para cada
una de ellas, una vez realizada éstd, un boletin cuyo modelo
serd establecido por la Direccién General de la Energia y facill-
tado por la Delegacion Provxnclal correspondiente del Ministerio
de Industria.

En dicho boletin ge fijaran los datos referentes a las princi-
pales caracteristicas de la instalacién, la potencia instalada,
la maxima admisible, asi como la declaracién express de que
la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con los preceptos del
Reglamenio Electrotécnico de Baja Tensién y las normas particu-
tares de la Empresa suministradora de la energia.

Estos boletines formaran un libro foliado y sellado por ia De-
legacién Provincial correspondiente del Ministerio de Industria,
con tres ejentplares por cada boletin, constituyendo la segunda
copia la matriz del mismo, La Delegacién Provincial sellard los
tres sjemplares a su presentacion, El original guedard en poder
de la Delegacidén Provincial correspondiente del Ministerio de
Industria y la primera copia se entregarad a la Empresa suminis-
tradora al sclicitar el suministro.

4, PUESTA BN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

El propietario de una instalacién o persona que lo represente,
al solicitar un suministro de energia & tuna Empresa suminis-
tradora, debera acompafiar su solicitud con la copia del Boletin
de Instalacidn sefialado en el capitulo anterior o con la autoriza-
cién de la puesta en servicio de la instalacién, segtn correspon-
da. A este efecto se tendrd en cuenta lo sefalado en los apar-
tados que siguen:

4.1. Nuevgs instolaciones, cuyo proyecte preciso de la aprobas
cion previa de la Delegacicn Provinciol del Ministerio de
Industria.

Para instalaciones de este tipo, el solicitante del suministro
deberd presentar la autorizacion de la puesta en servicio de la
instalacion, expedida por la Delegacién Provincial correspon-
diente del Ministerio de Industria.

4.2, Nuevas instalaciones, que no han necesitddo aprobac»dn
previa del proyecto.

En estas instalacionas. para que la Empresa suministradora
pueda proceder a su enganche, sera suficiente que el solicitante
presente el correspondiente Boletin de Instalacién con un sello
de la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria gue jus-
tifigue su previa presentacion a la misma.

4.3, Amplicciones de instalaciones en servicio.

La conexién de estas ampliaciones a las redes distribuidoras
se condicionara al cumplimienio de lo indicado en los apartados
anteriores, segun el cariacter de la instalacidn.

4.4. Cumplimiento de laos normas particulares de las Empresas
suministradorgs de lg energia.

Las Empresas suministiradoras de Ia energin podran exigir pa-
ra la conexién de las instalaciones & sus redes de distribucion
que aguéllas hayan sido realizadas de acuerdo con las normas
particulares a las que hace referencia el articulo 18 del Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tensién.

4.5. Verificacion deg las instalaciones antes ‘de su puesta en
servicio.

Independientemente de la tramitacion administrativa sefialada
en los anteriores apartados, referenie a la puesta en servicio
de las instalaciones, las Empresas suministradoras de la energia
procederan, antes de la conexion de sus instalaciones a sus redes
de distribucién, a verificar las mismas en relacién con el alsia-
miento gue presentan con relacién a tierra y entre conductores,
asi como respecto a las corrientes de fuga gue se produzcan con
los receptores de uso simultdneo conectados a la misma en el
momento de realizar la prueba.

‘Los valores obtenidos no seran inferiores a 250.000 ohmios, por
lo que se refiere a la resistencia de aislamiento, determmada. 56-
gun se sefiala en la Instruccién MI BT 017.

Las corrientes de fuga, en las condiciones enteriormente mﬁx-
cadas, no seran superiores, para €l conjunto de instalacién o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a
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efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los in-
terruptores diferenciales instalados como proteccién conira los
contactos indirectos.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacién sean
inferiores o superiores a los sefialados respectivamente para el
aislamiento y corrientes de fuga, las Empresas suministradoras
no podran conectar a sus redes las instalaciones receptoras, de-
bhiendo en cada caso poner el hecho en conocimiento de ia
Delegacién Provincial del Ministeria de Industria en el plazo
mas breve posible.

En todo caso, por los servicios técnicos de la Empresa suminis-
tradora se extendera un Boletin en el que conste que el resultado
de la comprobacién gue debera ser firmado igualmente por el
abonado, dandose por enterado.

042. Inspeccién de las instalaciones
INDICE

INSPECCION.

HEVISION PERIODICA.

OTRAS REVISIONES,

BoreTiN DE RECONOCIMIENTO.

REVISION DE LAS INSTALACIONES ANTERIORES AL RiGLAMENTO Erec-
TROTECNICO PARA Bada TENSION.

S

1. INSPECCION.

Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria ejer-
ceran un control efectivo y continuo de la labor de las Empresas
eléctricas e instaladores autorizados mediante las técnicas de
control estadistico de la calidad de las obras ejecutadas por los
mismos, o hien cuaslqguier otro procedimiento que procure un
resultado andlogo.

En el caso de que se comprobase que cualguiera de dichas
Entidades no cumpliese con las obligaciones que determina el
Reglamento Elecirotécnico para Baja Tensién, las Delegacioncs
Previnciales aplicaran o propondran las sanciones previstas en
el mismo. : :

En las inspecciones que realice el personal técnico de las
Delegacicnes Provinciales del Ministerio de Industria, se anali-
zaran los posibles defectos gque presenien las instalaciones de
acuerdo con los criterios fijades en la Insiruccién MI BT 043,

Como resultado de estas inspecciones, redactaran un dictamen
detallado, sefialando la calificacién que ha merecido la instala-
cién, de acuerdo, igualmente, con la citada Instruccién MI BT
043, Este dictamen lo confrontard la Delegacion con el Boletin
de Instalacién correspondiente, o con el proyecto si lo hubiere,
anotando las calificaciones resultantes a efgcto de las posibles
sanciones administrativas sefialadas en el Reglamento Electro-
técnice para Baja Tensién.

Cuando la calificacion no sea favorable, la Delegacién lo hara
saber asi al propietario o usuario de la instalacién y al instala-
dor autorizado que la realizd, sefialando las modificaciones que
procedan, as{ como el plazo maximo para la ejecucién de las
mismas.

2. REVISION PERIGDICA,

Las instalaciones en locales de publica concurrencia, las que

presenten riesgo de incendic o explesién y las correspondientes
a locales de caracteristicas especiales deberan ser  revisadas
anualmente por instaladores autorizados o, cuando corrgsponda,
por instaladores autorizados con titulo facultativo libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion entre
los inscritos en la Delegacién Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, que extenderan un Boleiin de reconoci-
miento de la indicada revisidn, sefialando en el mismo la con-
formidad de las instalaciones a los preceptos del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y de sus Instruccicnes comple-
mentarias o las modificaciones que hubieran de realizarse cuan-
do, a su juicio, no ofrezcan las debidas garantias de seguridad.

Los boletines de reconocimiento, extendidos como resultado de
Ia revisién efectuada, seran entregados al propietario, arrenda-
tario, stc., del local, debiendo remitir el instalador autorizado
que efociud la revisidn copia de! mismo a la Delegacion Provin-
cial correspondiente del Ministerio de Industria cuando el re-
sllltado de la revisibh no fuese favorable y recabando de la
c}t&da Delegacién duplicado debidamente sellado para constan-
cia de su presentacién.

Las Empresas eléctricas, por medio de su personal técnico,

revisaran igualmente, y con la periodicidad necesaria que garan-
tice su correcta conservacion, las redes de distribucion de ener-
gla eléctrica.

3. OTRAS REVISIONES.

Las instalaciones en servicio seran revisadas por las Delega-
ciones Provinciales del Ministerio de Industria siempre que por
causa justificada, y en evitacién de posibles peligros, las citadas
Delegaciones por sf, por disposicién gubernativa o por denuncia
de terceros, juzguen oportuna o necesaria esta revisién.

Los propietarios ¥ usuarios de las instalaciones, asi como las
Empresas distribuidoras de energia eléctrica, podran solicitar en
todo momento gue sug instalaciones sean reconocidas por la
Delegacion Provincial correspondiente del Ministerio de Indus-
wria ¥y que del resultado de esta inspeccién se Ies expida el
oportung dictamen. . .

En el cambio de usuario de una instalacién, las Empresas

distribuidoras, cuando lo juzguen oportunc por la antigiiedad -

de aquélla, incidencias habidas en la misma u otras causas
que asi lo sconsejen, podrin exigir la presentacién de un dic-
tamen de la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria
autorizando la nueva conexién. :

4, BoLETIN DE RECONOCIMIENTO.

Los boletines de reconocimiento citades en el capitulo 2, cu-
yos modelos seran establecidos por.la Ditreccion General de la
Energfa y facilitados por la Delegacién Provincial correspondién-
te del Ministerio de Industiria, contendran los mismos datos que
los boletines de instalacién, pero la declaracién del Instalador
autorizado se limitara a seflalar si la instalacién revisada sigue
reuniendo las condiciones reglamentarias o bien dara cuenta de
las pequefias modificaciones que ss hubiesen introducido, en su
caso.

5. REVISION DE LAS INSTALACIONES ANYERIORES AL REGLAMENTG ELEC-
TROTECNICO PARAa Basa Tension.

Para todas las instalaciones existentes a la entrada en vigor
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién se tendrdn en
cuenta las siguientes prescripciones:

a) Cuando el estado de conservacion de dichas instalacio-

nes, a juicio de la Delegacion Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, suponga un peligro para la seguridad
publica, ordenarda su - inmediata reparacion como condicién
indispensable para permitir la continuacion del suministro,
corriendo siempre los gastos de dicha reparacién a carge del
propietario del inmueble. En los casos en que se halle defini-
da, clara vy terminantemente, la propiedad del inquilino sobre
la derivacion correspondiente a su suministro vy sea en ella
donde debe’ verificarse la citada reparacién sera de su cargo
el gasto de las reparaciones hecesarias.

b} Cuando por la Empresa distribuidora se observe que la
instalacion gue ha de conservar el propietario del inmueble,
o el abonado, no reune las condiciones minimas de seguridad,
proteccién o aislamiento fijadas en este Heglamento, o suponga
peligro para la seguridad personal del usuario, lo pondria en
conccimiento de la Delegacién Provincial correspondiente del
Ministeric de Industria para que ésta dictamine la procedencia
o no de que se efectten las reparaciones propuestas por la Em-
presa. La DPelegaciin comunicara su dictamen al interesado y
a la Empresa, con sefalamiento de plazo para proceder a las
reparaciones,

La Empresa podra suspender el suministroe de energia cuan-
do, iranscurrido aguel plazo, no se haya llevado a cabo la re-

paracién, comunicandolo previamente s la Delegacion Provin- .

cial correspondiente del Ministerio de Industria.

c¢) Cuando a juicic de dicha Delegaci‘n, el estado de las
instalaciones denunciadas por la Empresa suministradora no
justifique el que se realicen las reparacinnes propuestas por
ésta, pero interese a la misma el efectuar reparacién o perfec-
cionamiento, podrd la empresa efectuarlas por su cuenta, previa
autorizacién de la Delegacién Provincial correspondiente del Mi-
nisterio de Industria,

043, Calificacion de las instalaciones eléctricas como resultado
de las inspecciones realizadas

INDICE
1. DEFECTOS Y SU CLASIFICACION,

1.1. Defecto eritico,
1.2. Defectc mayor,
1.3. Defecto menor,
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2. CALIFICACI(’)N DE LAS INSTALACIQNES,
2.1. Calificacion.

Dictamen favorable,

2.1.1.
2.1.2. Dictamen condicionado,
2.1.3.

Dictamen negativo.

1. DEFECTOS Y SU CLASIFICACION.

Al realizar la inspeccion de las instalaciones eléctricas de
baja tension, se considerard como defecto de las mismas todo
aguello que por una u otra circunstancia no cumple los precep-
tos del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién o es una
desviacion de los limites ¥ condiciones gue para cada caso se
fijan en las Instrucciones MI BT que especificamente le corres-
pondan,

- A efectos de cahflcar una instalacién eléctrica como resulta-
do de la inspeccién realizada, los defectos se clasifican en:
Criticos, Mayores y Menores.

1.1, Defecto critico.

Es todo defecto que la razén o ia experiencia determina que
constituye un peligre inmediato para la seguridad de. lds per-
-sonas o de las cosas,

Dentro de este grupo se consideran:

1. Incumplimiento de las medidas de seguridad contra con-
tactos directos. (Instruccidén MI BT 021).

2. Incumplimiento de, las prescripciones de seguridad por
lo que se rcfiere a locales de:

De pablica concurrencia {Instruccién MI BT 025},

Con rissgo de incendio o explosién (Instruccién MI BT 028).
De caracteristicas especiales {Instruccion MI BT o027.
Instalaciones con fines especiales (Unstruccion Mi BT o028).

1.2. Defecto muayor, .

Es el que a diferencia del critico no supone un peligro inme-
diato para la seguridad de las personas o de las cosas, pero
si puede serlo al originarse un fallo en la instalacién. Se inclu-

“ye también dentro de esta clasificacién aguel defecto que
pueda reducir la capacidad de wutilizacién de la instalacién,
eléctrica.

Dentro de este grupo se consideran los siguientes defectos:

— Falita de conexiones equipotenciales cuando éstas fuesen
preceptivas.

— Inexistencia de medidas adecuadas de seguridad contra
contactos indirectos,

-— Falta de alslamiento en la instalacién, de acuerdo con lo
dispuesto a estos efectos en la Instruccién MI BT 017.

— Falta de protecciém adecuada contra cortocircuitos v so-
brecargas en log conductores, en funcién de la intensidad ma-
xima admisible en los mismos, de acuerdo con sus caracteristi-
cas y condiciones de instalacion.

— Falta de coniinuidad en los conductores de proteccion.

— Valores elevados de resistencia de tierra en relacién con
la medida de seguridad adoptada.

— Defectos en la conexidén de las masas a los conductores de
proteccién, cuando estas conexiones fuesen preceptivas,

— Seccion insuficlente en los conductores de proteccién.

-— Existencia de partes o puntos de la instalacién, cuya de-
fectuosa ejecucidén pueda ser origen de averias o dafios.

— Naturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conduc-
tores utilizados,

— Falia de seccidn de los conductores en relacién con las
caidas de tensidn admisibles para las cargas previstas.

— Falta de identificacién de los conductores «neutro» y
proteccione..

— Emplse de materiales, aparaios, 0 receptores gue no 56
ajusten a las especificaciones de las normas UNE que les co-
rresponda, seflaladas como de obligado cumplimiento en la Insg-
truccidén MI BT 044,

«de

1.3. Défecto menor.

Es todo aquel gue no supcne peligre para las personas o lag
cosas; no perturba el funcioramiento de la instalacién y en el
que la desviacién observada no tiene valor significativo para el
uso efective o ¢l funcionamiento de la instalacién eléctrica de
baja tension,

2. CALIFICACION DE LAS TNSTALACICNES,

2.1, Calificacion.

Como resultade de las inspecciones realizadas por el per-
sgnal facultativo de las Delegacicnes Provinciales del Mints-
terio de Industria, se emitird un dictamen en el gue la instala-
cion eléctrica para baja tensién sera caiificada:

-— Favorablemente,

— Condicionadamente,

— Negativamente.
2.1.1. Dictamen favorahle,

Esta calificacidon se “concederd cuando el resultade de la
inspeccién no determine le existencia de ningtin defecto critico
0 Mayor, -

La Delegacion Provincial del Ministerio de Industria tomarad
nota de los defectos menores observados, al objeto de calificar
a los instaladores que han dirigido las instalaciones.

2.1.2. Dictamen condicionado.

La observacion de un defecto mayor dara lugar a esta ca-
lificacion,

Las instalaciores eléctricas nuevas que sean objeto de esta
calificacién no podran ser conectadas a la red de distribucién
en tantc no se havan corregido los defectos y puedan obtener
calificacién favorabie,

A las instalaciones ya en servicio se les fijard un plazo para
proceder a su correccién, una vez transcurrido el plazo indi-
cado sin haberse corregido los defectos, se suspenderi el sumi-
nistro eléctrico.

2.1.3. Dictamen negativo,

1a observacién de un defecto ‘eritico senala Ia obllgatonedad
de emitir dictamen negative.

Las instalaciones eléctricas nuevas calificadas con dictamen
negativo no podran ser coneciadas a la red de distribucion. A
las instalaciones ya en serviclo se les suspenderd el suminis-
tro eléctrico inmediatamente.

0.44 Normas UNE de obligado cumplimiente publicadas por el
Instituto de Racionalizacién y Normalizacién (IRANOR}

- Fecha
Fecha de inicial de
Nuimero aprobacion Denomina¢ion ohligada
UNE por el i campli-
IRANOR miento de
! la Norma
20 308 7- 287 |Dispositivos eléctricos de
seguridad para termos
. eléCiricos  ...ccieeiiciiniinens 1-7-74
20312 3- 6-87 |Reglas de seguridad para
' el equipo eléctrico de
los armarios frigorificos
destinados & wusos do-
mMESLICOS viimrrerniiacenn 1-7-74
20 152 5- 8-87 .Reactancias para lampa-
ras fluorescentes con
cebador. Caracteristicas, 1-7-74
20 049 1.°R 24- 7-68 |Transformadores de ssgu-
ridad para timbres eléc-
tricog. Condiciones par-
. ticulares “ 1-7-74
20 319 9-10-68 |Material eléctnco a utlli-
zar en atmoésferas que
contengan gases o vapo- -
res inflamables ............ 1-4-74
20 058 2- 4-89. |Lamparas de filamento de| - .
tungsteno pare ilumina-
: cién general ......... preeanan 1-7-74
20 314 2- 4.8¢ |Aparatos eléctricos para
baja tensién, Reglas de
seguridad. Proteccion
contra los chogues eléc-
ricos .ocviiiirrsrennrnsiieniinn 1-7-74
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Facha Fecha
Hecha de inicial de Fecha de . inicial de
Namero aprobacifin Denominacién obligado Numero aprobaciin Denominacidn obligadao
UNE por el cumpli- UNE por el cumpli-
IRANCR miento de THANOR “misento de
la Norma la Norma

‘ I - i

20 023 1.*R 2- 4-89 |Cables aislados con papel 20 347 17- 972 |Pequedos interruptores |

' impregnado para baja automaticos para usos

tension 1-1-75% | domésticos y analogos.

20 324 3-12-89 |Grados de proteccion de 20 018 9-10-72 :Transformadores para ju- :
las envolventes del ma- gustes eléctricos .......... 1-4-74
teri=l eléctrica de baja
tensidn ...l 1-7-74 s

21 032 30-12-69 [Cables aislados con poli-
clorure de vinilo para
conexiones hasta 250 V. 1-7-74 :

20 321 7- 1-70 | Material eléctrico para at-
masferas explosivas con R/IINISTERIO DE AG’R]CULTURA
proteccion p o r relleno . S

i pulverulento ................ 1-4-74 X .

20 328 3l- 571 |Construccion y ensayo de gESC_)_LUCION _de Ae Direccion QGneraI de la Pro-

material sléctrico de se- uc.qwn.‘d‘;gra'na, por la que se dictan ROTIMAS pars
. la identificacion de los productos de uso veterinario
guridad aumentada ...... 1-4-74 adquiridos por el Ministeric de Agricultura con des-

21026 1."R 15- 7-71 (Cabler de encrgia para by q i p P v } ae gr;_ il @ .
distribucion aislados con ino o las camparias zoosanitarias oficiales.
goma buiilica para ten- | . .
siones hasta 1.000 V. ... 1-7-74 Dada .la regularidad e importancia de las adquisiciones de

21 029 15- 7-71 {Cables de energia para especialidades farmaccidgicas y biolégicas de uso veterinario,
distribucién, con aisla- con destino a las campanas oficiales de profilaxis y lucha contra
miento y cubierta de »o- epizootias y zoonosis ordenadas por el Ministerio de Agricultura,
licloruro de vinilo, para se hace preciso identificdr claramente los productos adquiridos
tensiones hasta 1.000 V.| 1-7-74 en los cenoursos v adjudicaciones hechos a través de la Junta

21 027h2 1.°R 18- 1-72 | Cables rigidos normaliza- Central de Compras y Suministros del Departamento, diferen-
des, con conducteres de ciandolos de los similares existentes en el mercado.
cobre, aislados con  go- Por ello, esta Direccion General, en uso de las facultades
ma, para instalaciones que la legisiacion vigente le confiere, dispone lo siguiente:
interiores hasta 750 V.! 1-7-74 :

21 027h3 1.°R - 18- 1-72 | Cables flexibles normali-! Primero.—FEn las etiguetas de los envases, cualquiera que sea
zados, con conductores la forma de presenta:ién ¥ distribucion de los productos para
de cohre, aislados con profilaxis, higiene, sanidad y terapéutica veterinarias adquiridos
goIna, para usos gene- por este Departamento, deberd figurar impreso, de forma inde-

X rales hasta 750 V. ... 1-7-74 Ieble y en un color gue destague, el siguiente texto:
A " . 2 'I -

BLETB4 LR 18- 17 Coables [loxivles mormall PRODUCTO ADQUIRIDO POR EL MINISTERIO DE AGRICUL-
de cobre, aisiados con TURA (D. G. P. A} DISTRIBUCION GRATUITA. PROHIBIDA
goma, para USoS espe- SU VENTA

21 027h1 1°R 17- 2-72 C:?i?é:scgfgsn;ioﬁtgfe;.él-e' 177 Segundo.—Por la Subdireccion General de Sanidad Animal

’ > : e se adoptaran las medidas pertinentes que garanticen el des-
cokre, msla_dos 1con‘ Bo- arrollo y cumpiimiento de esta Resolucién,
ma, bara 1nstalacmnesl Tercero.—Esta disposicion entrara en vigor a los treinta dias
u_1te,rmre:§ 1_':ast.a ™0V de la fecha de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado»,
Carasteristicas ... 1474 1 roductos de nueva adguisicidn

20 055 24- 4-72 |Dispositivos de alimenta- pars los p acq .
cién de cercas eléctricas Lo que comunico a V. S, para su conocimiento y efectos.
proyectadas para utili- Dios guarde a V. S.
zar energin de una red’ Madrid, 21 de diciembre de 1873.—FEl Director general, Fernan-
de distribucién ........... Po1-4-74 do Abril.

20 339 1.°R 30- 8-72  [Transformadores de segu
ridad. Reglas generales ' 1-7-74 Sr. Subdirector general de Sanidad Animal.

IL Autoridades y persdnal

NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

JEFATURA DEL ESTADO

DECRETO 321371673, de 20 de diciembre, por el que
se nombra Presidente del Gobierno a don Carlos
Arias Navarro,

De conformidad con lo establecido en el articulo catorce ds
la Ley Organica del Estado, y provia presentacién de terna por
el Consejo del Reino,

Vengo e.n nombrar Presidente del Gobierno a don Carlos
Arias Navarro. ’

- Asi lo dispongo pcr el presente Decreto, dado en Madrid
a veintinueve de diciembre de mil novecientos setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO
El Presidente del Conaejo del Reino,

ALEJANDRQ RODRIGUEZ DE VALCARCEL
Y NEBREDA
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